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1. INTRODUZIONE

La presente relazione di calcolo riguarda 1’adeguamento del tombino scatolare IDAY7 situato
lungo il ramo di “Collegamento Tangenziale direzione BS” dello svincolo di Interconnessione
che collega I’ Autostrada A35 BreBeMi alla Tangenziale in direzione BS, nell’ambito del piu’
generale Progetto Esecutivo dell’Interconnessione tra la citata Autostrada A35 BreBeMi e

I’ Autostrada A4.

All’interno dell’opera di ampliamento del collegamento autostradale & previsto 1’allungamento
di scatolari idraulici esistenti attraverso l’utilizzo di sezioni scatolari prefabbricate. Oggetto
della presente relazione idraulica é il tombino scatolare IDAY?7.
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2. SITUAZIONE DI PROGETTO

I tombino esistente, oggetto dell’ampliamento, ha una sezione di dimensioni 300x150 cm.

Viene previsto un tratto di nuova costruzione dell’inalveazione per il collegamento al reticolo
idrografico esistente. La geometria dei diversi elementi di inalveazione non subisce variazioni.
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3. DEFINIZIONE DELLE PORTATE DI PROGETTO

Considerato la sezione degli elementi del reticolo idrografico a monte dell’opera in oggetto, la
portata di progetto assunta per la verifica dell’attraversamento autostradale é stata posta pari alla
portata a piene rive, calcolata in condizioni di moto uniforme, a partire dalla geometria della
sezione del canale principale posto a monte del tombino.

Tale valore, considerate le dimensioni medie del canale pari a 3.50 m in testa, 1.60 m alla base e
1.00 m di profondita ed una pendenza pari a 0.1%, pendenza calcolata nel tratto
immediatamente a monte dell’intervento, ¢ risultata pari a:

Portata a piene rive:2.26 m*/s

Dali dedla serione
H= 100 |crm IAlteza seiond
b= 160 |cm |Boze minore sezione)
B= 350 crn [Baze maggiore)
Angola 43553279 |grodi
Arec= 2.55 |mg
Fendewa 01 %
K| 40 | Coefficiente di scobreszo di Gouckler - Strickler
Portata di progetio 2.257] mef sec
H del o) Contomao Aren ddlussa ) Ruggio Fortoto el acity
bognato (e idrowlico {rl) | (o sec) [ zec)
S 173.50 0.2 0.047 0013647 | 0165688
10 157.60 0.170 0.070 0.043174 2| 0.254704
15 20159 0.241 0.130 0.054 755 | 0.324257
20 215.19 0.358 0164 0.1389954 | 0.33 2637
25 228 99 0.459 0.201 0199158 48) 0433499
30 24279 0.568 0.233 0.27084 (0473883
35 255.59 0.67& 0.244 0.3515131) 0.52007 &
40 27059 0.792 0.293 04419641| 0557953
45 264 .18 0913 0.321 0.5412535)| 0.59 3139
50 20798 1.03 0.8 06498931 0.6281
55 311.78 1148 0.374 0.7673309| 0.657188
&0 325.58 1.302 0.400 0.5942418| 0658852
&5 3.3 1.442 0.425 1.0305194 [ 0.714502
70 353.17 1.584 0.44% 11762731 0.741726
75 38897 1.735 0473 1.331423 | 07876
30 380.77 1.8588 0.4% & 1496607 6[0.79 254 &
g5 394 .57 247 0519 1.6716321| 081 8884
20 405.37 2210 0.541 1.554566% | 0.54004
25 42217 2,378 0.563 2.0518463| 05627485
100 43598 2.551 0.555 2.2570174| 0554851
Loy potteta di pragato defluisce con i sequenti doti
Contomao Aren ddflussa Raggio Portata Yelacitt
H defl {em) bognato (e idraulico {rl) | (e sec) [ sec)
100.00 43524 2.551 0.555 2,257 | 0554848
Sezione
120
100
=1\ /
o\ /
e\ /
N /
. \ /
1] a0 100 150 200 230 300 350 [1r1)
[z z canak Lielk aci1a |

Societa diﬂProgetto
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Le dimensioni del tombino di progetto sono state assunte in modo tale da garantire le seguenti

condizioni:

e per i tombini scatolari un grado di riempimento inferiore al 75%;

e per i ponti scatolari posizionati in corrispondenza di canali naturali, grado di
riempimento inferiore al 75% e franco superiore ad 1.00 m;

e per i ponti scatolari posizionati in corrispondenza di canali con marcate caratteristiche
di artificialita, grado di riempimento inferiore al 75%;

Le verifiche sono state condotte applicando I’equazione del moto uniforme:

Q=Ab*c*\/Rh*if

con Ks assunto pari a:

1. 40 ms per i canali in terra;

2. valore variabile tra 50 m*%/s e 70 m*/s per i tombini in calcestruzzo; per le
opere integrate e proposte integrate e stato utilizzato il valore di 70 m*%s, in

omogeneita con quanto utilizzato dai progettisti della Linea AV/AC;

3. per i canali a cielo aperto in calcestruzzo é stato assunto un valore pari a 70

m*/s.

Di seguito vengono riportati i risultati ottenuti dalle verifiche idrauliche.
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4. VERIFICHE IDRAULICHE

4.1.1 Attraversamento scatolare 3.00x1.50

Vengono di seguito riportati i risultati ottenuti dalle verifiche condotte in moto uniforme

dell’ampliamento del tombino scatolare 3.00x1.50, posto alla progressiva 4+604.

Alir versomen bo IDAT 7 Pic £ 4708
Dali della secione
H= 92 |cm [Alteza seiong
b= 300 |crn (Base mincre sezions)
B= 300 |cm (Bosse ooy ore)
Angola 0 |arodi
Area= 278 |my
Pendeza 042(%
K| 0 |Coefficiente di scobresza di Goockler - Strickler
Portaa di progetio 2.267] ey ser
Contomo | dAre deflusso Roggio Portda | ‘elocith
Hddl el | anate {md idelico (ml) | (mefsed | fmised)
4.6 300.20 013 0.045 0.0787701]| 0.570798
9.2 316.40 0.278 0.057 02452358 0.566654 &
138 327.40 0414 0.128 04720532 1.142423
164 336.60 0.552 0.164 0.7499 629 1.356628
23 546.00 0.650 0.19% 1.0434489| 1.546477
274 355.20 0825 0.233 14227369 1.718281
322 3ed 40 0988 0.265 1.0084 187| 1.67206%
368 373.460 1.104 0.2956 2221944 6 2.012631
41.4 382.80 1.242 0.324 2.4603824)| 2.142015
48 322.00 1.380 0.352 31212638 2.261785
50.4 401.20 1.515 0.378 3.40M809| 2.373178
55.2 41040 1.856 0404 4.1022142| 2477163
5% 8 41240 1.794 0425 4.6188773[ 2.574625
&4 4 428 .80 1.932 0451 5.1510749( 2.564189
&7 435.00 2070 0473 5.6975812 2.752455
738 447.20 2205 0494 6257294 6 2853372
7B.2 455640 28 0514 48292384 2.011014
G248 485,40 2484 0.534 F4125339| 2.764112
874 47480 2622 0.552 5.006389 1| 3.05354 3
92 464.00 2780 0.570 8.6100878] 3.1195% 7
Lot portata di progeta defluisce con | seguent deti
Contomo | Area deflusso Roggio Portda Yelociti
H defl fer) bagnato [ idraulica (ml) | {me/sed) [rnd sex)
37.18 374.35 1.115 0.295 2057 202341
Sezione
100
@
&
bl
&
)l
0
)l
o0
0
0
] 50 o} 130 w0 28 0 350

4.1.1 — Verifica a moto uniforme IDA17 Pk 4+708

Come si puo osservare dalla Figura 1.4.1, ’altezza di deflusso all’interno dello scatolare risulta
essere pari a circa 37.18 cm, a fronte di un’altezza utile di 92. 1l grado di riempimento, dato dal

rapporto delle due grandezze, risulta pari a 40%; 1’opera risulta pertanto verificata.
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4.1.2 \erifica inalveazioni di progetto

I nuovi tratti di canalizzazione verranno realizzati:

- amonte dell’attraversamento posti alla Pk 4+604, mediante lo scavo di canale in terra
avente dimensione pari a 350 cm in testa, 190 cm alla base e 80 cm di profondita, con
pendenza pari allo 0.20%;

Per tali tratti, la massima portata transitabile risulta pari a:

- 2.50 md¥/s, per le canalizzazioni in terra (figura 4.4.1);

Essendo la massima portata transitabile maggiore rispetto alla portata di progetto (2.26 m3/s), in

entrambe i casi la verifica risulta soddisfatta.
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Condizzazicoi in tarro 3501 90:680 pen devo 0 2%
Dali della secione
H= 80 [crn [Altezo seiond
b= 190 |cm [Base minore sesione)
B= 350 |cm [Buse maggiore]
Angolo £5.022825 |grodi
Arec= 218 |myg
Fendawa 0.2 (%
K] 40 | Coefficiente di scabrezza di Gauckler - Strickler
Poricha di progelio 2.5|mc.-'sec
H dl femm) Contomao Aren dluszo . Rulggio Portoto W ociti
bagneta [l idroulico fml) | {mcf seq) [myfzed)
4 201.32 0.075 0.032 0.0158405| 0.204124
g 21264 0.155 0.074 005014545 0.316711
12 22395 0.242 0.108 0095457 5] 0.40522 1
14 23527 0.330 0.140 01570562 0.452544
20 24659 0.420 0.170 0230854 (05494852
24 25791 0.514 0.192 0313355 | 0481004
il 26923 0.410 0.227 040505632) 0.465173
32 28055 0.710 0.253 05057375| 0714604 6
34 29188 0.514 0.27% 06211999 D.76H23
40 30315 0.920 0.303 0.7433371| 0.807543
44 314 .50 1.030 0.327 05750847 05498
48 32582 1.143 0.351 1.0184147| 0.889574
52 337.14 1.259 0.373 1167327 | 0927449
54 3438 45 1.378 0.325 1.3278435| 0.963707
&0 350 77 1.500 0417 14930034 | 0908478
& 371.07 1,426 0435 1.6778596|1.031941
& 3|24 1.755 0459 1.5674772| 1.08423
72 3373 1.887 0472 20652 255)1.075441
7& 405.05 2.022 0.492 22782057 1.125731
20 414,36 2181 0.512 2405485 [ 1155128
Loy portota di progato defluisce con i sequenti dati
Confamo Area ddflusso Raggio Fartata Welacita
H defl {em) bagneta [mcfl idrowlico fml) | {mcf sec) [y sed)
20.07 414.61 2184 0.512 2.501 1. 155754
Sezione
a0
20 4 o
i0 \
o0\ /
wl N\ /
;. \ Fi
20 \' ,
o 3\ /
: \ 7
a 50 100 150 200 =1} 300 330 i)
[m—czzcaak Lhelk acgia)

4.4.1 - Calcolo portata massima transitabile nella canalizzazione in terra
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