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1. INTRODUZIONE

La presente relazione di calcolo riguarda 1’adeguamento del tombino scatolare IDAY 19 situato
lungo il ramo di “Collegamento Tangenziale direzione BS” dello svincolo di Interconnessione
che collega 1’ Autostrada A35 BreBeMi alla Tangenziale in direzione BS, nell’ambito del piu’
generale Progetto Esecutivo dell’Interconnessione tra la citata Autostrada a35 BreBeMi e
I’ Autostrada A4A35-A4.

All’interno dell’opera di ampliamento del collegamento autostradale & previsto 1’allungamento
di scatolari idraulici esistenti attraverso l’utilizzo di sezioni scatolari prefabbricate. Oggetto
della presente relazione idraulica é il tombino scatolare IDAY9.
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2.

SITUAZIONE DI PROGETTO

II tombino esistente, oggetto dell’ampliamento, ¢ composto da due scatolari con sezione di
dimensioni 120x150 cm affiancati.

Viene previsto un tratto di nuova costruzione dell’inalveazione per il collegamento al reticolo
idrografico esistente. La geometria dei diversi elementi di inalveazione non subisce variazioni.

2.1

Definizione delle portate di progetto

Considerato la sezione degli elementi del reticolo idrografico a monte dell’opera in oggetto, la
portata di progetto assunta per la verifica dell’attraversamento autostradale ¢ stata posta pari alla
portata a piene rive, calcolata in condizioni di moto uniforme, a partire dalla geometria della
sezione del canale principale posto a monte del tombino.

Dati della sezione

(Altezza sezione)
[Baze minare sezione)

(Baze maggiors)

H= 60 [cm
b= 80|cm
B= 260 [cm
Angols | 56.338494 [gradi
Arsa 1.02 |m*
Pendenza 0.45(%
Ka 40 m‘% i
Portata di progefio

1.34[m¥/s

Coefliciente di scabrezza di

5 Gauckler-Strickler

§ Sezione

200

300 om
[ S 27 canale Livello acqua
H defl (cm] Con'orl:o Area rdeﬁﬂucco ) Ra?gio F:cujcr‘u Vflof“é
bagnato (cm) (m?) idravlice (m) | [mi/d) (m/s) Grado di riempimento
3 5082 0.025 0.028 0.006 025
5 101.65 0.053 0.053 0.020 038 tonoo
9 112.47 0.084 0.075 0.040 0.48
12 123.30 0118 0.095 0.066 056
15 134.12 0.154 0115 0.097 0.63
B 144.95 0.193 0.133 0.135 0.70 -
21 155.77 0234 0.150 0.178 076
24 166.60 0278 0.167 0.227 081
27 177.42 0325 0.183 0.282 087
30 186.25 0375 0.199 0.343 052
33 199.07 0.428 0215 0411 056 50.00%
36 209.90 0.483 0.230 0.486 1.01
39 220.72 0540 0.245 0.567 1.05
2 231.55 0.601 0.260 0.656 1.09
15 242.37 0664 0.274 0.752 113
18 253.20 0.730 0.288 0.855 117 2008 L ————— F———{ CMobuiome |- -
51 264.02 0.799 0.302 0.066 1] ] - __
54 274.85 0870 0316 1.084 1.25 i I L
57 28567 0.044 0.330 1.210 1.28 / | |
60 296.49 1021 0344 1.345 1.2 ' ) j
Lo portata di progetto defluizce con i seguenti dati 0.00% + +
_ \ i B 0.00 050 1.00 1.50
oo | S | s || e | o | Ve
59.85 296.06 1.017 0.344 1.339 1.32

Figura 1.3.1 - Portata a piene rive inalveazione principale
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La portata é risultata pari a:

Portata a piene rive canale principale: 1.34 m3/s

La dimensione dei nuovi tratti di inalveazione e stata assunta in modo tale da garantire il
deflusso della portata di progetto. La verifica idraulica risulta soddisfatta nell’ipotesi che la
portata massima in grado di transitare all’interno della canaletta sia maggiore o uguale alla
portata di progetto.

Le dimensioni del tombino di progetto sono state assunte in modo tale da garantire le seguenti

condizioni:

e per i tombini scatolari un grado di riempimento inferiore al 75%;

e per i ponti scatolari posizionati in corrispondenza di canali naturali, grado di
riempimento inferiore al 75% e franco superiore ad 1.00 m;

e peri

ponti scatolari posizionati in corrispondenza di canali con marcate caratteristiche

di artificialita, grado di riempimento inferiore al 75%;

Le verifiche sono state condotte applicando 1’equazione del moto uniforme:

QAT R T,

con Ks assunto pari a:

1.

2.

1/3 . ..
40 m" /s per i canali in terra;

_ 113 13 . A
valore variabile tra 50 m~ /s e 70 m /s per i tombini in calcestruzzo; per le

. . . - . i 3, .
opere integrate e proposte integrate é stato utilizzato il valore di 70 m /s, in
omogeneita con quanto utilizzato dai progettisti della Linea AV/AC;

per i canali a cielo aperto in calcestruzzo € stato assunto un valore pari a

/
70 ml 3/3.

Di seguito vengono riportati i risultati ottenuti dalle verifiche idrauliche.

3. VERIFICHE IDRAULICHE

Verifica sezione Tombino scatolare

L’opera di attraversamento ¢ caratterizzata dalla presenza di due scatolari affiancati di
dimensione 120x150 che verranno verificati distintamente in base alle portate di progetto
precedentemente individuate.
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Dati della sezione H Sezione
H= 90|(cm [Altezza sezione) 100
b= 125|cm {Baze minore sezione) 8 S
B= 125 |cm (Boze maggiors) L e e -——
Angolo 0 [gradi 71 it e L L L L Lt oo
Arsa 1.13 [m? B0 R e b T ===
Pendenza 0.45 |% L e e -
Coefliciente di scabrezza di wl o ____ ___
Ka 70 mKS_' Gauckler-Strickler a0 d el e ____ ___
Portata di progette 134 m¥/ o ______ o
10 S L T T T T ==
0 T T T T T T
0 20 40 &0 =] 100 120 140 ©m
[ Sz canale Livello acqua
e | S | e | S T |
v N : S A Grado di iempimento
45 13400 0.056 0.042 0.032 057
9 143.00 013 0.079 0.097 0.88 fonoa ! !
135 152.00 0.169 0111 0.183 1.08 i
18 161.00 0225 0.140 0.285 126 i i
225 170.00 0281 0.165 0.398 1.42 I I
27 179.00 0.338 0.189 0521 154 S S S I S 1.
315 18800 0394 0.209 0.652 1.66 = i
36 197.00 0.450 0.228 0.790 1.75 ' '
105 706.00 0.506 0.246 0933 184 ! !
45 215.00 0563 0.262 1.080 192 i i
495 234.00 0619 0.276 1232 1.99 50.00% | ! A
54 733.00 0675 0.290 1.388 2.06 i i
585 242.00 0731 0.302 1546 211 ! !
&3 251.00 0788 0314 1707 217 : :
675 260.00 0844 0.325 1871 222 ! !
72 269.00 0.900 0.335 2.037 2.26 25.00% 1 Moounfome - -
765 376.00 0956 0.344 2204 231 _ B
81 287.00 1013 0.353 2.374 234 e
85.5 296.00 1.069 0.361 2.545 238 g g
90 305.00 1125 0360 2717 242 ! !
La portata di progette defluisce con i seguenti dati 0.00%
_ i | 0,00 0.50 1.00 1.50 200 250 3.00
Hdefl ey |, Comfome | Area deflusso | Raggio Portata | Velocita Qmis)
bagnato (cm) (m?) idraulico (m) (m3/z) (')
52 62 73023 0658 0.286 1.340 204

Figura 1.4.1 — Verifica a moto uniforme del varco idraulico canale principale IDAY9

La verifica risulta soddisfatta nell’ipotesi che 1’altezza di deflusso a moto uniforme sia inferiore
all’altezza utile di 90 cm.

L’altezza di deflusso risulta pari a circa 57 cm, cio si traduce in un franco di 32 cm.

Verifica Canalette di Progetto

Considerata la pendenza di progetto della canaletta pari a:

- 0.41% nel tratto di inalveazione principale a monte e a valle del tombino BBM
(canaletta Bertazzoli 90);

La portata massima in grado di transitare all’interno della canaletta risulta pari a:
- 1.40 md¥/s nel tratto di inalveazione principale con pendenza dello 0.42% (>1.34 m?/s);

Essendo la portata massima transitabile superiore alla portata di progetto del relativo
tratto, la verifica risulta soddisfatta.
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