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1. INTRODUZIONE

La presente relazione di calcolo riguarda I’adeguamento del tombino scatolare IDAZ1
situato lungo il ramo di “Collegamento Tangenziale direzione BS” dello svincolo di
Interconnessione che collega I’ Autostrada A35 BreBeMi alla Tangenziale in direzione
BS e il dimensionamento di un nuovo tombino in corrispondenza del ramo di svincolo
che collega I’autostrada A4 all’autostrada BreBeMi, nell’ambito del piu’ generale
Progetto Esecutivo dell’Interconnessione tra la citata Autostrada a35 BreBeMi e

I’ Autostrada A4A35-A4.

All’interno dell’opera di ampliamento del collegamento autostradale ¢ previsto
I’allungamento di scatolari idraulici esistenti attraverso 1’utilizzo di sezioni scatolari
prefabbricate. Oggetto della presente relazione idraulica ¢ il tombino scatolare IDAZ1.
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2. SITUAZIONE DI PROGETTO

I tombino esistente, oggetto dell’ampliamento, ha una sezione di dimensioni 250x150 cm.

Viene previsto un collegamento con elementi scatolari prefabbricati 250x150 tra I'TDA21 e il
cavalcafosso posto a monte e un nuovo tombino di sezione circolare DN 800 sotto il ramo A4-
BB.

La geometria dei diversi elementi di inalveazione non subisce variazioni.

2.1 Definizione delle portate di progetto

Considerato la sezione degli elementi del reticolo idrografico a monte dell’opera in oggetto, la
portata di progetto assunta per la verifica dell’attraversamento autostradale ¢ stata posta pari alla
portata a piene rive, calcolata in condizioni di moto uniforme, a partire dalla geometria della
sezione del canale principale posto a monte del tombino.

Portata a piene rive:3.1 m¥/s

Le dimensioni del tombino di progetto sono state assunte in modo tale da garantire le seguenti
condizioni:
e per i tombini scatolari un grado di riempimento inferiore al 75%;

e per i ponti scatolari posizionati in corrispondenza di canali naturali, grado di
riempimento inferiore al 75% e franco superiore ad 1.00 m;

e per i ponti scatolari posizionati in corrispondenza di canali con marcate caratteristiche
di artificialita, grado di riempimento inferiore al 75%;

Le verifiche sono state condotte applicando 1’equazione del moto uniforme:

Q=A*c* /R, *Ii;

con Ks assunto pari a:

1. 40 m*/s per i canali in terra;

2. valore variabile tra 50 m*?/s e 70 m**/s per i tombini in calcestruzzo; per le

opere integrate e proposte integrate € stato utilizzato il valore di 70 m*3s, in
omogeneita con quanto utilizzato dai progettisti della Linea AV/AC;

3. per i canali a cielo aperto in calcestruzzo é stato assunto un valore pari a 70

m%%s.

Di seguito vengono riportati i risultati ottenuti dalle verifiche idrauliche.
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3. VERIFICHE IDRAULICHE

3.1 TOMBINO SCATOLARE 250x150

Dalle elaborazioni si sono desunti i seguenti risultati per la verifica in moto uniforme
dell’allungamento del tombino scatolare esistente di dimensioni 250x150 cm.

Dati della sesione
= 1N8]cm [Alberza sezicne)
b= 250 cm [Base minors serions)
[= 250 cm [Ease maggione
Aingais 0 |gradi
Areo= 2.95 |mq
Pendenca a3s[%
K 70| C ceflicients di scabrerra di Gaudder - Strickler
Postala di progelio 31 |maisec
Comtomo | Area deflussc | Raggio Portata | Veladts
H defl
L I [r idravlics (ral | [mefsed | [rfsed
52 24180 0148 0055 | 0.0845418] 0.573145
[ 27340 0255 0108 | 02406257 05551
177 78540 0443 0155 | 04580628 1.1 25548
73.6 757,20 0550 0155 | 07830427 1327151
755 307.00 07 0z3% | 11066577 1500607
354 32080 =S 0275 |1 d&26727 |1 652737
3 332,40 1033 0310 |18461481 1788037
a7z 34440 1150 0343 |7.2533355] 1 70F 608
531 35620 1388 0373 |2.6811815] 2.019782
57 365,00 1475 040 |3.0271771 ] 2.0 20121
e 37580 1623 0427 | 3.5892378| 2.212166
708 .60 1770 0452 |4.0656028| 2.276751
767 40340 1518 0475 |4.5547454| 2.375343
B2.6 41520 7065 0457 |5.0554478| 244816
58.5 427.00 FE] 0518 |5.5665334] 2.515747
544 4780 2,360 053 502705 |z.577258
1003 45040 2502 0558 | 6.61 61508] 2.63545
1052 46240 z.655 0574 |7.1530085] 2.694155
1zl 474.20 2803 0571 7 677203 | 2.746547
[E] 45800 2750 Q&7 |5.247507 8] 2.755701
La porata di progetie defluiscs con i sequenti dati
Comomo | Area deflusso | Raggio Portata | Veladts
H defl (e | bagnate [l idravlics (ml | (mefs=d | (mvses)
55.¢8 367.30 1466 07 3100 [z.114411
Sedore
140
120
100
0]
[
[
0
a
1] a0 100 130 20 230

300

Figura 1.4.1 — Verifica a moto uniforme IDAZ1

Come si puo osservare dalla Figura 1.4.1, I’altezza di deflusso all’interno dello scatolare risulta
essere pari a circa 58.65 cm, a fronte di un’altezza utile di 118 cm. Il grado di riempimento
risulta pertanto pari a 49,70%; 1’opera risulta pertanto verificata.
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3.2 TOMBINO CIRCOLARE DN800

Considerata la pendenza della canaletta Bertazzoli 90 esistente posta a monte del tombino
circolare pari a:

- 0.6%o nel tratto di inalveazione a monte del tombino circolare di progetto sotto il ramo
A4-BB;

La portata massima in grado di transitare all’interno della canaletta risulta pari a:
- 0.50 m3/s nel tratto di inalveazione principale con pendenza dello 0.6%o;

Il tombino circolare DN800 ha una pendenza pari al 0.2% ed una portata massima di 062 m3/s.
Essendo la portata massima transitabile superiore alla portata di progetto del relativo tratto, la
verifica risulta soddisfatta e il grado di riempimento massimo pari al 80%.

3.3 Verifica Canalette di Progetto

Considerata la pendenza di progetto della canaletta pari a:

- 0.77% nel tratto di inalveazione principale a valle del tombino BBM (canaletta
Bertazzoli 90);

La portata massima in grado di transitare all’interno della canaletta risulta pari a:
- 1.79 m¥/s nel tratto di inalveazione principale con pendenza dello 0.77% (>0.50 m?/s);

Essendo la portata massima transitabile superiore alla portata di progetto del relativo
tratto, la verifica risulta soddisfatta.
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