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1. GENERALITA

La presente relazione riguarda lo scatolare stradale, di dimensioni in retto di 2.50x2.85 m, previsto nellambito dei
lavori inerenti il collegamento autostradale di connessione tra le citta di Brescia e Milano, denominato “Tunnel Barriera
Travagliato”.

Il ricoprimento medio, ovvero la distanza tra la quota di progetto dell’asse stradale e I'estradosso della soletta
superiore, € 0.89 m.

Longitudinalmente, I'opera scatolare si sviluppa per una lunghezza di 68.30 m.

Le azioni considerate nel calcolo sono quelle tipiche di una struttura interrata con le aggiunte delle azioni da traffico
stradale, con applicazione della Normativa D. M. Min. Il. TT. del 14 gennaio 2008 — Norme Tecniche per le
Costruzioni.

L’opera ricade in zona sismica, pertanto,saranno applicate le azioni di rito previste dalla norma, cosi come riportato
nei capitoli successivi.

L’asse del sottopasso e I'asse della viabilita principale presentano un angolo di inclinazione di 90.00°.

Il dimensionamento ¢ il risultato dello studio effettuato su una struttura piana, ortogonale all’asse del tunnel, che

descrive una striscia larga 1.00 m.

Societa di/Progetto
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2. NORMATIVA E RIFERIMENTI

| calcoli e le disposizioni esecutive sono conformi alle norme attualmente in vigore.

2.1 Operein c.a. e strutture metalliche

. Legge 5 novembre 1971 n. 1086 - Norme per la disciplina delle opere in conglomerato cementizio armato,
normale e precompresso ed a struttura metallica
. Circ. Min. LL.PP.14 Febbraio 1974, n. 11951 — Applicazione della L. 5 novembre 1971, n. 1086

. Legge 2 febbario 1974 n. 64, recante provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le zone
sismiche

. D. M. Min. Il. TT. del 14 gennaio 2008 — Norme tecniche per le costruzioni

. CIRCOLARE 2 febbraio 2009, n.617 Istruzione per l'applicazione delle «Nuove norme tecniche per le

costruzioni» di cui al decreto ministeriale 14 gennaio 2008

. UNI EN 1990 (Eurocodice 0) — Aprile 2006: “Criteri generali di progettazione strutturale”

. UNI EN 1991-2-4 (Eurocodice 1) — Agosto 2004 — Azioni in generale: “Pesi per unita di volume, pesi propri e
sovraccarichi per gli edifici”

. UNI EN 1991-1-1 (Eurocodice 1) — Agosto 2004 — Azioni in generale- Parte 1-1: “Pesi per unita di volume, pesi
propri e sovraccarichi per gli edifici”

. UNI EN 1991-2 (Eurocodice 1) — Marzo 2005 — Azioni sulle strutture- Parte 2: “Carico da traffico sui ponti”

. UNI EN 1992-1-1 (Eurocodice 2) — Novembre 2005: “Progettazione delle strutture di calcestruzzo — Parte 1-1:
“Regole generali e regole per gli edifici”

. UNI EN 1992-2 (Eurocodice 2) — Gennaio 2006: “Progettazione delle strutture di calcestruzzo — Parte 2: “Ponti
in calcestruzzo - progettazione e dettagli costruttivi”

. UNI EN 1993-1-1 (Eurocodice 3) — Ottobre 1993: “Progettazione delle strutture in acciaio — Parte. 1-1: Regole
generali e regole per gli edifici”

. UNI EN 1997-1 (Eurocodice 7) — Febbraio 2005: “Progettazione geotecnica — Parte 1: Regole generali’;

. UNI EN 1998-1 (Eurocodice 8) — Marzo 2005: “Progettazione delle strutture per la resistenza sismica — Parte 1:

Regole generali — Azioni sismiche e regole per gli edifici”

. UNI EN 1998-2 (Eurocodice 8) — Febbraio 2006: “Progettazione delle strutture per la resistenza sismica —
Parte 2: Ponti”
. UNI EN 1998-5 (Eurocodice 8) — Gennaio 2005: “Progettazione delle strutture per la resistenza sismica — Parte

2: Fondazioni, strutture di contenimento ed aspetti geotecnici”

. Linee guida sul calcestruzzo strutturale - Presidenza del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici - Servizio
Tecnico Centrale

. UNI EN 197-1 giugno 2001 — “Cemento: composizione, specificazioni e criteri di conformita per cementi comuni”

. UNI EN 11104 marzo 2004 — “Calcestruzzo: specificazione, prestazione, produzione e conformita”, Istruzioni
complementari per I'applicazione delle EN 206-1

N |
. UNI EN 206-1 ottobre 2006 — “Calcestruzzo: specificazione, prestazione, produzione e confofitéta di Progetto
Brebemi SpA
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2.2 Strade

. D.M. 5 novembre 2001 — Norme funzionali e geometriche per la costruzione delle strade

. D.M. 22 aprile 2004 — Modifica del decreto 5 novembre 2001, n. 6792, recante “Norme funzionali e geometriche

per la costruzione delle strade”

. Decreto Legislativo 30 aprile 1992 n. 285— Nuovo codice della strada
. D.P.R. 16 dicembre 1992 n. 495 — Regolamento di esecuzione e di attuazione del nuovo codice della strada
. D.Lgs. 15 gennaio 2002 n. 9 — disposizioni integrative e correttive del nuovo codice della strada, a norma

dell’articolo 1, comma 1, della L. 22 marzo 2001, n. 85

. D.L. 20 giugno 2002 n. 121 — disposizioni urgenti per garantire la sicurezza nella circolazione stradale

. L. 1 agosto 2002 n. 168 — conversione in legge, con modificazioni, del D.L. 20 giugno 2002, n. 121, recante
disposizioni urgenti per garantire la sicurezza nella circolazione stradale

. D.L. 27 giugno 2003 n. 151 — modifiche ed integrazioni al codice della strada

. L. 1 agosto 2003 n. 214 — conversione in legge, con modificazioni, del D.L. 27 giugno 2003, n. 151, recante
modifiche ed integrazioni al codice della strada

. D.M. 30 novembre 1999 n. 557 — Regolamento recante norme per la definizione delle caratteristiche tecniche
delle piste ciclabili

. Bollettino CNR n. 150 — Norme sull’arredo funzionale delle strade urbane

Societa di/Progetto
Brebemi SpA
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3. CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

Per la realizzazione dell’'opera & previsto I'impiego dei sottoelencati materiali.

3.1 Calcestruzzo per magrone
Per il magrone di sottofondazione si prevede I'utilizzo di calcestruzzo di classe C16/20
3.2 Calcestruzzo

1) Per la realizzazione della fondazione dello scatolare si prevede I'utilizzo di calcestruzzo in classe Rck >35 N/mm?,

che presenta le seguenti caratteristiche:

Resistenza a compressione (cilindrica) fok = 0.83-Rek = 29.05 N/mm?

Resistenza di calcolo a compressione fed = otee-feklye = 0.85-fek/1.5 = 16.46 N/mm?2
Resistenza a trazione media ferm = 0.30-fek®® = 2.83 N/mm?2

Resistenza a trazione fetk = 0.7 -fotm = 1.981 N/mm?2

Resistenza a trazione di calcolo fetd = fewlye = 1.321 N/mm?2

Resistenza a compressione (comb. Rara) oc = 0.60-fck = 17.43 N/mm?

Resistenza a compressione (comb. Quasi Permanente) oc = 0.45-fek = 13.07 N/mm?

2) Per la realizzazione dei piedritti e della soletta di copertura si prevede I'utilizzo di calcestruzzo in classe Rck >40

N/mm?Z, che presenta le seguenti caratteristiche:

Resistenza a compressione (cilindrica) fok = 0.83-Rek = 33.20 N/mm?

Resistenza di calcolo a compressione fed = atee-fewlye = 0.85-fek/1.5 = 18.81 N/mm?
Resistenza a trazione media ferm = 0.30-fek®® = 3.10 N/mm?2

Resistenza a trazione fe = 0.7 fetm = 2.17 N/mm?

Resistenza a trazione di calcolo fetd = fetk fye = 1.45 N/mm?2

Resistenza a compressione (comb. Rara) oc=0.60-fck = 19.92 N/mm?

Resistenza a compressione (comb. Quasi permanente) oc = 0.45-fck = 14.94 N/mm?

La tabella 4.1.111 della N.T.C. raccoglie le classi di esposizione per ogni condizione ambientale:

Societa di/Progetto
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CLASSE DI ESPOSIZIONE
X0, XC1, XC2, XC3, XF1
XC4, XD1, XS1, XA1, XA2, XF2, XF3
¥D32, XD3, X52, X53, XA3, XF4

CONDIZIONI AMEBIENTALI
Ordinarie
Agressive
Molto sggressive

Nel caso in esame si considera 'opera sottoposta a condizioni ordinarie per quanto riguarda la soletta di fondo, XC2

ed a condzioni aggressive per quanto riguarda piedritti e soletta superiore, XC4-XD1-XF1.

Tabella C4.1.IV Copriferri minimi in mm
Barre da c.a. elementi a piastra| Barre da c.a. altri elementi
Crmin g ambiente | C»=C, Coin <= C< Cy Ce=0C, Conin <= C< Gy
C25/30 | C35/45 | ordinario 15 20 20 25
C28/35 | C40/45 | agressivo 25 30 30 35
C35/45 | €45/55 |molto agr. 35 40 40 45

Societa di/Progetto
Brebemi SpA
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3.3 Acciaio per cemento armato

Per le armature metalliche si adottano tondini in acciaio del tipo B450C controllato in stabilimento che presentano le
seguenti caratteristiche:

Proprieta Requisito

Limite di snervamento fy 2450 MPa

Limite di rottura fi 2540 MPa

Allungamento totale al carico massimo Agt 27.5%

Rapporto fi/fy 1,15 < Rm/Re £ 1,35

Rapporto fy misurato/ fy nom <1,25
Tensione di snervamento caratteristica fyk > 450 N/mm?
Tensione caratteristica a rottura fik > 540 N/mm?2
Tensione in condizione di esercizio (comb. Rara) os = 0.80-fyk = 360.00 N/mm?
Fattore di sicurezza acciaio vs = 1.15
Resistenza a trazione di calcolo fyd = fyklys = 391.30 N/mm?

Societa di/Progetto
Brebemi SpA
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4. PARAMETRI GEOTECNICI PER IL CALCOLO DELLE STRUTTURE

Si riportano i valori dei parametri geotecnici che rientrano nel calcolo strutturale oggetto della presente

relazione.

Nella seguente tabella vengono riportati i parametri utilizzati per il calcolo delle spinte laterali e relativi ai
materiali di rinterro.

Carratterizzazione materiali da rilevato/reinterri
Baraiietn icendisionl drenite Spinta a riposo Spinta attiva Spinta Passiva Peso di volume | Permeabilita
tural
Pk Pamr | Pamz | E'2s ’ Eur Kok Komt | Komz | Kax Kamt | Kamz | Kek | Kem1 | Kemz s :rae som?erso k
() [§) O (Mpa) (Mpa) | () (©) (C) (©) (@) (C) (©) (©) (@) (&N/m®) | (kN/m®) (m/s)
38 38 32 40 120 | 0.380 | 0.380 | 0.470 A 0.238 | 0.238 | 0.307 | 4.200 | 4.200 | 3.250 20 11 1xE>+E®

| coefficienti di spinta sono calcolati secondo la teoria di Caquot - Kerisel ipotizzando angolo d'attrito tra terreno e struttura di sostegno & = 0 ed ipotizzando che il terreno a monte/valle del
sostegno (rispettivamente per il calcolo di K, e Kx) sia orizzontale (p = 0. Nel caso in cui tali ipotesi iniziali non s iano rappresentative del problema in oggetto, i valori delle spinte dovranno
essere calcolati nuovamente utilizzando la stessa teoria.

LEGENDA PARAMETRI

Pk Angolo di resistenza al taglio caratteristico;
¢ amr Angolo di resistenza al taglio di progetto secondo coefficienti parziali M1 come da NTC2008;
$'amz Angolo di resistenza al taglio di progetto secondo coefficienti parziali M2 come da NTC2008;

E's Modulo elastico secante corrispondente alla mobilizzazione del 25% della resistenza del terreno;

Eur Modulo elastico secante in ricarico;

Kok Valore caratteristico del coefficiente di spinta a riposo;
Koms Valore di progetto del coefficiente di spinta a riposo secondo coefficienti parziali M1 come da NTC2008;
sz Valore di progetto del coefficiente di spinta a riposo secondo coefficienti barziali M2 come da NTC2008;
Kax Valore caratteristico del coefficiente di spinta attiva;
Kani Valore di progetto del coefficiente di spinta attiva secondo coefficienti parziali M1 come da NTC2008;
Kamz Valore di progetto del coefficiente di spinta attiva secondo coefficienti parziali M2 come da NTC2008;
Kexk Valore caratteristico del coefficiente di spinta passiva;
Kem1 | Valore di progetto del coefficiente di spinta passiva secondo coefficienti parziali M1 come da NTC2008;

I Koz Valore di progetto del coefficiente di spinta passiva secondo coefficienti parziali M2 come da NTC2008;

¥n Peso di volume naturale;

Y Peso di volume sommerso;

k Permeabilita;

Per la verifica della capacita portante della fondazione, oggetto di altra Relazione, verranno adottati.i parametri
geotecnici ricavati dalla Relazione Geotecnica Generale, rif. BSBE-00010-004, e dalle tavole del Profilo
Geotecnico Longitudinale.

Societa d/ Progetto
Brebemi §pA
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5. GEOMETRIA DELLA STRUTTURA

La geometria & quella riportata in figura:

Q.P. asse BBM

Hr

Ss »

~ Si

~Sp | Sp ~

Con:

L = 3.30m
I = 250m
H = 3.70 m
h = 2.85m
Hr = 0.89m
Ss = 0.40 m
Sp = 0.40m
Si = 0.45m

Societa di/Progetto
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6. ANALISI STRUTTURALE

6.1 Verifiche di resistenza

La verifica di resistenza delle sezioni nei vari elementi strutturali, viene condotta tenendo conto delle condizioni piu

gravose che si individuano dall’'inviluppo delle sollecitazioni agenti nelle diverse combinazioni di carico.

Le verifiche si basano sul concetto dei coefficienti di sicurezza parziali e considerano due famiglie di combinazioni
(indicate come A1-M1 e A2-M2) generate con le seguenti modalita:

e caso Al-M1: in questo tipo di combinazioni vengono incrementati le azioni permanenti e variabili con i
coefficienti (ys, 7o) € vengono lasciate inalterate le caratteristiche di resistenza del terreno. Le combinazioni

ottenute sono rilevanti per stabilire la capacita strutturale delle opere che interagiscono con il terreno.

tand)' > V¢'= 1100 Cy 2 Yeu = 1100
c > Yo= 1,00 Y= > %= 1,00

M1

e caso A2-M2: in questo tipo di combinazioni vengono incrementati i carichi variabili e vengono ridotte le
caratteristiche di resistenza del terreno (tg(¢), ¢’ o c,) secondo i coefficienti parziali (ytang, 7 yeu, qu) definiti da

normativa. Le combinazioni ottenute sono rilevanti per il dimensionamento geotecnico.

tand' > vg= 1,25 € > Vau= 1,40
c S Ye= 1,25 Y= > V= 1,00

M2

La soluzione si ottiene dalla combinazione dei casi A1-M1 e A2-M2.

Le combinazioni e i coefficienti moltiplicativi delle singole azioni vengono definiti in base a quanto indicatoal paragrafo
5.1.3.12. del D.M.14/01/08.

Societa dff/Progetto
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6.2 Verifiche agli stati limite di esercizio

6.2.1 Definizione degli stati limite di fessurazione

In ordine di severita crescente si distinguono i seguenti stati limite:

a) stato limite di decompressione nel quale, per la combinazione di azioni prescelta, la tensione normale € ovunque di

compressione ed al pit uguale a 0

b) stato limite di formazione delle fessure, nel quale, per la combinazione di azioni prescelta, la tensione normale di

trazione nella fibra piu sollecitata é:

c) stato limite di apertura delle fessure nel quale, per la combinazione di azioni prescelta, il valore limite di apertura

della fessura calcolato al livello considerato & pari ad uno dei seguenti valori nominali:

wi =0,2 mm
w2 =0,3mm
w3 = 0,4 mm

Lo stato limite di fessurazione deve essere fissato in funzione delle condizioni ambientali e della sensibilita delle

armature alla corrosione.

6.2.2 Condizioni ambientali

Le condizioni ambientali, ai fini della valutazione della durabilitd delle strutture in calcestruzzo, possono essere

suddivise in ordinarie, aggressive e molto aggressive in relazione a quanto indicato nella tabella seguente:

CONDIZIONI AMBIENTALI DESCRIZIONE
Ordinarie Tutte le sollecitazioni ecluse le successive
Aggressive Ambiente aggressivo per cause naturali, caratterizzato da elevata

umidita, scarso o nullo soleggiamento.

Molto aggressive Ambiente molto aggressivo per cause antropiche, caratterizzato da

presenza di liquidi o di aeriformi particolarmente corrosivi, ambiente
marino.

Societa di/Progetto
Brebemi SpA
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CONDIZIONI AMBIENTALI CLASSE DI ESPOSIZIONE
Ordinarie X0, XC1, XC2, XC3, XF1
Agressive HCA, ¥D1, ¥S1, XAL, ¥A2, ¥F2, XF3
Molto sggressive xD2, XD3, X52, X53, XA3, XF4

Nel caso in esame si considera I'opera sottoposta a condizioni ordinarie per quanto riguarda la soletta di fondo, XC2

ed a condzioni aggressive per quanto riguarda piedritti e soletta superiore, XC4-XD1-XF1.

Tabella C4.1.IV Copriferri minimi in mm

Barre da c.a. elementi a piastra| Barre da c.a. altri elementi
Crnin Cy ambiente | C»=C, Coin <= C= Cy C»=0Cy Conin <= C< Ty
C25/30 C35/45 | ordinario 15 20 20 25
C28/35 | C40/45 | agressivo 25 a0 an 35
C35/45 | C45/55 |molto agr. 35 40 40 45

6.2.3 Sensibilita delle armature alla corrosione

Le armature si distinguono in due gruppi:

e armature sensibili

e armature poco sensibili

Appartengono al primo gruppo gli acciai da precompresso (con stato tensionale imposto). Appartengono al secondo

gruppo gli acciai ordinari.

Le armature dello scatolare, oggetto della relazione, appartengono al gruppo delle armature poco sensibili.

6.2.4  Scelta degli stati limite di fessurazione

Nella tabella sottostante sono indicati i criteri di scelta dello stato limite di fessurazione con riferimento alle esigenze

sopra riportate.

Societa di/Progetto
Brebemi SpA
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Gruppi di Condizioni Combinazione di Armatura
esigenze ambientali azioni Sensibile Poco sensibil
Stato limite Wy Stato limite Wqg
a Ordinarie frequente ap. fessure <w. |ap. fessure <ws
quasi permanente |ap. fessure <w; |ap. fessure W
b Aggressive frequente ap. fessure <w; |ap. fessure W
quasi permanente |decompressione - ap. fessure <w
c Molto aggressive |frequente formaz. fessure - ap. fessure <wy
quasi permanente |decompressione - ap. fessure W

Le armature dello scatolare, oggetto della presente relazione, appartengono al gruppo delle armature poco sensibili e

si trovano in condizioni ambientali aggressive per quanto riguarda i piedritti e la soletta superiore e in condizioni

ordinarie per quanto riguarda le solette di fondo.

Per la verifica dello stato limite di fessurazione si fa quindi riferimento ai limiti di apertura delle fessure w2 e wa,

rispettivamente pari a 0.3 e 0.2 mm per le azioni frequenti e quasi permanenti in condizioni aggressive.

Si fa invece riferimento ai limiti di apertura delle fessure ws e w2, rispettivamente pari a 0.4 e 0.3 mm per le azioni

frequenti e quasi permanenti in condizioni ordinarie.

Societa di/Progetto
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6.2.5 Verifiche per sollecitazioni che provocano tensioni normali

Stato limite di decompressione e di formazione delle fessure

Le tensioni sono calcolate in base alle caratteristiche geometriche e meccaniche della sezione omogeneizzata non

fessurata.

Stato limite di apertura delle fessure

Il valore caratteristico di calcolo di apertura delle fessure (wg) non deve superare i valori nominali wi, w2z, ws secondo

quanto riportato nella Tabella riportata in precedenza.

Il valore caratteristico di calcolo & dato da:

wy =17-w,

m
dove wn, rappresenta 'ampiezza media delle fessure.

L’ampiezza media delle fessure (wm) € calcolata come prodotto della deformazione media delle barre d’armatura &m

per la distanza media tra le fessure Asm :

m = Esm 'Asm

Per il calcolo di esm € Asm vanno utilizzati criteri consolidati riportati nella letteratura tecnica. &sm pud essere calcolato

tenendo conto dell'effetto del "tension stiffening” nel rispetto della limitazione:

sm

£ >06-2
ES

con os tensione nell’acciaio dell’armatura tesa (per sezione fessurata) nelle condizioni di carico considerate ed Es € il

modulo elastico dell'acciaio.

Societa di/Progetto
Brebemi SpA
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6.2.6  Verifiche delle tensioni in esercizio

Valutate le azioni interne nelle varie parti della struttura, dovute alle combinazioni rare e quasi permanenti delle azioni,
si calcolano le massime tensioni sia nel conglomerato cementizio sia nelle armature; si deve verificare che tali tensioni

siano inferiori ai massimi valori consentiti di seguito riportati.

Verifica della tensione massima di compressione del conglomerato cementizio nelle condizioni di esercizio

La massima tensione di compressione del conglomerato cementizio o, deve rispettare la limitazione seguente:

0,<06- fck per la combinazione caratteristica (rara)

G, < 0-45'fck per la combinazione quasi permanente

Verifica della tensione massima dell’acciaio in condizioni di esercizio

Per l'acciaio, la tensione massima, os, per effetto delle azioni dovute alle combinazioni rare deve rispettare la

limitazione seguente:
0,<08-f,
dove fy € la tensione caratteristica di snervamento dell'acciaio.

6.3 Combinazioni di carico

Ai fini della determinazione dei valori caratteristici delle azioni dovute al traffico, vengono considerate le combinazioni
riportate nella tabella IV delle NTC. A causa della natura dell’opera, i gruppi di azioni da prendere in esame risultano

esclusivamente i gruppi |, lla e llb.

Societa di/Progetto
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Tabella 5.1.IV — Falori caratteristici delle azioni dovute al traffico

Carichi sulla carreggiata Carichi su
marciapiedi e
piste ciclabili
Carichi verticali Carichi orizzontali Carichi
verticali
Gruppo di | Modello principale | Veicoli Folla Frenatura q; |Forza Carico
aziom (Schemi di carico | specialt (Schema di centrifuga qq | uniformemente.
1.2,3,4.6) carico 5) distribuito
1 Valore Schema di
caratteristico carico 5 con
valore di
combinazione
2.5 kN/m*"
2a Valore frequente Valore
caratteristico
2b Valore frequente Valore
caratteristico
30 Schema di
carico 5 con
valore
caratteristico
5.0 kN/m*®
49 Schema di Schema di
carico 5 con carico 5 con
valore valore
caratteristico caratteristico
5.0 kN/m” 5.0 kKN/m”
S Da definirsi peril | Valore
singolo progetto caratteristico
o nominale
(&3] N 1
‘/ Ponti di 3° categona
oy ) . : \
' Da considerare solo se richiesto dal particolare progetto (ad es. pontt in zona urbana)
oany . . . o .
" “Da considerare solo se si considerano veicoli speciali

Societa di/Progetto
Brebemi SpA
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Tabella 5.1.V — Coefficienti parziali di sicurezza per le combinazioni di carico agli SLU
. ~:n Al A2
Coefficiente | EQU STR GEO
_ . favorevoli 0.90 1,00 1.00
Carichi permanenti _ Yo1
sfavorevoli 1.10 135 1.00
L . favorevoli 0.00 0,00 0.00
Carichi permanenti non strutturali*” ) Y62
sfavorevoli < 1.50 1,50 1,30
. _ favorevoli 0.00 0,00 0.00
Carichi variabili da traffico avoreve 1_ Yo ) T
sfavorevoli 1.35 1,35 1.15
rarevali 0,00
Carichi variabili e I 000 | 000
sfavorevoli Q 1.50 1.50 1,30
. L ) L favorevoli 0.90 1,00 1.00
Distorsioni e presollecitaziom di progetio ) Yei . .
sfavorevoli &l 1,00® 1,00 1.00
Rutiro e viscosita, Variaziom termiche, favorevoli 0.00 0,00 0.00
Cedimenti vincolar sfavorevoli e2: Ye3, Yed 1,20 1.20 1.00
"7 Equilibrio che non comvelga 1 parametri di deformabiliti e resistenza del terreno; altrimenti si applicano 1
_ valori di GEO.
“INel caso in cui 1 carichi permanenti non strutturali (ad es. carichi permanenti portati) siano compiutamente
. defimiti si potranno adottare gl stessi coefficient: validi per le azioni permanenti.
1,30 per instabilita in strutture con precompressione esterna
™' 1.20 per effetti local

Tabella 5.1.VI - Coefficienti v perle azioni variabili per ponti stradali e pedonali

Coefficiente | Coefficiente W, | Coefficiente Y
Azioni Gruppo di azioni (Tabella 5.1.1IV) Wy di (valori {valori guasi
combinaziene frequenti) permanenii)
Schema 1 {Canchi tandem) 0,75 0.75 0,0
Schem 1, 5 e 6 {Canch distribusts 0,40 0.40 0,0
Schem 3 e 4 (canchi concentrati) 0,40 0.40 0,0
Schema 2 0.0 0.75 0,0
Azioni da traffico
(Tabelia 5.1 IF) |< 0.0 0.0 0,0
3 0.0 0.0 0.0
4 (folla) —- 0,75 0.0
5 0.0 0.0 0.0
Vento a ponie scarico
N SLU e SLE 0.6 02 0.0
Venio gs Esecuzione 0.8 0,0
Vento a ponte carico 0.6
SLU e SLE 0.0 0.0 0,0
Neve g5
esecuzione 0.8 0.6 0.5
Temperatura Ty 0.6 0.6 0.5
Societa dil/ Progetto
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Sono state analizzate le combinazioni di carico agli stati limite ultimi per lo stato limite di resistenza della struttura

(STR), facente riferimento ai coefficienti parziali Al.

Per quanto riguarda lo stato limite di resistenza del terreno (GEO), si faccia riferimento al Capitolo 9.

Agli stati limite di esercizio si sono considerate le verifiche per le combinazioni rara, frequente e quasi permanente.

SLU:

SLE RARA:

SLE FREQUENTE:

SLE QUASI PERMANENTE:

SISMICA:

Si riportano di seguito le combinazioni di carico adottate nelle verifiche di resistenza e a fessurazione nell’analisi

trasversale dello scatolare.

Yer G1+7Ye2"Go+7p 'P+YQ1 ‘Qu +Ya2 W - Qo +Y0s3 i SR O
G +G,+P+Q,+Y¥y, Q, +¥y; -Q+..

G1+Gz +P+\P11'Qk1+\P22 'ka"'\st'ka"‘"-
G1+G2 +P+\P21‘Qk1+lP22'Qk2+\Pz3‘Qk3+---

E+G,+G,+P+V¥, -Q,+Y¥,,-Q, +...

Societa di/Progetto
Brebemi SpA
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& & &7 2 = e = = & s 3 7 2
o - ~ = - w ©
= o < ~1_ 0 _ < ' © S 2 = ] 2 b3 2 2
COMB. AT+ .35 | 1.35 "35 .35 35 1.0125 1 0.72 1
COMB. 2 A1+M 35 | 135 35 35 | 35 1.0125 072
COMB. 3 Al+M 35 | 135 35 35 35 1.0125 I 072
COMB. 4 A1+M 2 135 35 35 | E 1.0125 | 0.72
COMB. Al+M F 35 35 35 | p 1.0125 | | 072
COMB. A1+M : 135 35 35 : 1.0125 | | 0.72
COMB. A1+M G 35 35 35 | . 1.0125 | 0.72
COMB. A1+M : 135 .35 35 | 1.0125 | 0.72
| cowms. A1+M ; 135 35 35 | 0125 1.35 | 072
| comB. 10 A1+M 35 | 135 35 35 | 0125 135 | 072
| comB. 11 Al+M 35 | 1.35 .35 35 0125 1.35 I 072
| _comB. 12 A1+M 35 | 1.35 .35 35 | 0125 135 | | 0.72
COMB. 13 A1+M .35 35 35 35 | 0125 135 | ] 0.72
COMB. 14 AT+ : 135 35 35 0125 135 | 0.72
COMB. 15 A1+M : 35 35 35 | 0125 135 | 0.72
| _comB. 16 A1+M : 135 .35 35 0125 135 | 0.72
| comB. 17 A1+M Z 135 35 35 | 0125 | 1.0125 | 12
| coms. A1+M : 135 .35 .35 | 0125 1.0125 | 12
| coms. 19 A1+M 35 | 1.35 35 35 0125 | 1.0125 I 1.2
| _comB. 20 A1+M 35 | 1.35 35 35 | 0125 1.0125 | 1.2
COMB._ 21 A1+M .35 35 35 35 | 0125 | 1.0125 I 12
COMB. 22 AT+M 35 | 135 35 35 0125 1.0125 | 1.2
COMB. 23 Al+M 35 35 : - I 0125 | 1.0125 I 12
COMB. 24 A1+M ; 135 7 F 0125 1.0125 | 12
COMB. 25 A1+M Z 135 7 . I 0125 | 1.0125 135 072
| comB. 26 A1+M F 135 ;i : ] 0125 10125 | 135 | 072
| comB. 27 A1+M % 135 .35 .35 0125 | 1.0125 135 0.72
| comB. 28 A1+M 7 135 .35 35 | 0125 10125 | 1.35 0.72
| comB. 25 A1+M .35 35 35 35 | 0125 | 1.0125 135 0.72
| _comB. 30 A1+M 35 | 135 35 35 0125 1.0125 | 1.35 0.72
| comB. 31 A1+M 35 35 35 35 | 25 | 1.0125 [ 135 | 0.72
COMB. 32 AT+M 35 | 135 .35 35 0125 10125 | 1.35 0.72
COMB. 33 ATHM 35 | 1. 35 35| 0125 | 1.0125 [ 10125 | 12
COMB. 34 ATHM Z | K 35 35 | 0125 10125 | 1.0125 | 12
COMB. 35 AT+HM 2 I .35 .35 0125 | 1.0125 [ 1.0125 1.2
COMB. 36 AT+M 2 1 .35 35| 0125 1.0125 | 25 1.2
COMB. 37 ATHM 3 2 35 35 | 0125 | 1.0125 [ 1.0125 2
COMB. AT+HM : 1. 35 .35 0125 1.0125 | 1.0125 1.2
COMB. 39 AT+M : 35 35 35 | 0125 | 1.0125 0125 12
COMB. 4 AT+HM g 135 35 35 | 0125 10125 | 1.0125 12
COMB._ 4 A1+M1 SBIL 35 | 1.35 35 35 10125 1 072
COMB. 4 A1+M1 SBIL .35 35 .35 I x 1.0125 | 072
COMB. 4 A1+M1 SBIL 35 | 135 35 I 1.0125 | 072
COMB. 4 A1+M1 SBIL 35 | 1.35 .35 I : 10125 | I 072
COMB. 4 A1+M1 SBIL 35 | 1.35 35 | 3 10125 I | 072
COMB. 4 A1+M1 SBIL 35 | 135 35 : 1.0125 | 0.72
COMB. 4 A1+M1 SBIL 35 | 1.35 .35 : 1.0125 | 072 |
COMB. 4 A1+M1 SBIL 35 35 35 I [F 10125 | ] 072 |
COMB. 49 A1+M1 SBIL 35 | 135 35 0125 1.35 | 072
COMB. 50 AT+M1 SBIL .35 35 35 I 0125 1.35 072
COMB. 51 A1+M1 SBIL 35 | 135 .35 I 0125 135 | 072
COMB. 52 A1+M1 SBIL 3 135 .35 I 0125 135 | 072
COMB. 53 A1+M1 SBIL : 135 35 | 0125 135 1 I 072
COMB. 54 A1+M1 SBIL ? 135 35 0125 135 | 0.72
COMB. 55 A1+M1 SBIL : 135 35 0125 135 I I 072 |
COMB. 56 A1+M1 SBIL 35 35 35 I 0125 135 | I 072 |
COMB. 57 A1+M1 SBIL 35 | 1.35 35 0125 | 1.0125 I 12
COMB. 58 A1+M1 SBIL .35 35 35 I 0125 10125 12
COMB. 59 A1+M1 SBIL 35 | 1.35 35 0125 | 1.0125 | 12
COMB. 60 AT+M1 SBIL 35 | 135 35 I 0125 10125 | 12
COMB. 61 A1+M1 SBIL 35 | 1.35 35 ] 0125 | 1.0125 1 1.2 @
COMB. 62 A1+M1 SBIL : 135 35 0125 1.0125 | 1.2
COMB. 63 A1+M1 SBIL E 135 35 0125 | 1.0125 1 12|
COMB. 64 A1+M1 SBIL : 35 35 0125 1.0125 | 12 <>
COMB. 65 A1+M1 SBIL k 135 35 0125 | 1.0125 135 072 &
A1+M1 SBIL .35 35 35 I 0125 10125 | 135 | 072
A1+M1 SBIL 35 | 1.35 35 0125 | 1.0125 [ 135 | 072
A1+M1 SBIL 35 | 135 1.35 I 0125 10125 | 135 | 072
A1+M1 SBIL 35 | 1.35 1.35 | 125 | 1.0125 135 | 0.72
AT+M1 SBIL 35 | 1.35 35 0125 10125 | 1.35 0.72 2\
A1+M1 SBIL 35 | .35 .35 .0125 | 1.0125 ] .35 072 | (W
A1+M1 SBIL 35 35 35 I 0125 10125 | 1.35 072 | A Y
A1+M1 SBIL E 135 35 0125 | 1.0125 [ 1.0125 12 ¥
A1+M1 SBIL P 35 35 I 0125 10125 0125 | 1.2 Vo)
A1+M1 SBIL : 135 35 0125 | 1.0125 [ 1.0125 12 X
A1+M1 SBIL 35 | 135 35 I 0125 10125 | 1.0125 | 12 <0
A1+M1 SBIL 35| 1. 35 | 0125 | 1.0125 [ 1.0125 1.2 A 4
A1+M1 SBIL 35 | 1. 1.35 0125 1.0125 | 1.0125 1.2
A1+M1 SBIL 35 | 1. 1.35 1 0125 | 1.0125 [ 1.0125 12
A1+M1 SBIL 35 | 1. 1.35 1 0125 10125 0125 12
SISMA AT+M1 T 1 A 1 1 1 05 1 0.2
SISMA AT+M1 1 1 1 1 | 05 I 03
SISMA AT+M1 1 1 1 1 1 | | 0.5 1 03
SISMA AT+M1 T 1 1 1 1 1 ] 05 03
SISMA AT+M1 1 1 1 1 1] 1 05 0.3
SISMA AT+M1 o 1 1 1 05 i) 03
SISMA AT+M1 . 1 1 1| 1 0.5 1 03
SISMA AT+M1 T 1 1 1 T 1 ] 05 1 0.3
SISMA AT+M1 T 1 1 1 1 1 05 03 1
SISMA AT+M1 T 1 1 1 T 1 0.5 03 1
SISMA AT+M1 1 1 1 1 1 05 o3 1
SISMA AT+M1 T 1 1 1 1 I 05 03 1
SISMA AT+M1 1 1 1 1 1] 05 03 a1
SISMA AT+M1 1 1 i 1 1 ] 05 03 a1
SISMA AT+M1 1 1 1 1 1 05 03 5]
SISMA AT+M1 il 1 1 ] ] 05 |03 -
1 1 1 1 1 ) 1
11 1 ] 1 ! | 06 il
31 1 1 1 1 ! il 1
® 1 =1 E D 1 - I ! ! il
1 A 1 | 1 1 i 4 -1
1 1 1 1 1 1 ]
3 1 B 1 x 1 F- 1 —1 . — il ,
i 3 i G - 1 1 1 1
3=t A i | 1 ! 1
i1 1 ER I E | ! ;| il
I 1 .| 4 ! !
¥ 1 =1 A L | s | | = |
i1 1 1 T 1 1 il 06 |
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RARA 1 75 1 0.6
RARA 1 06
RARA 1 06
RARA 0.75 1
RARA 0.75 1
RARA 0.75 1
RARA 0.75 1
RARA 0.75 1
RARA 0.75 1
RARA 0.75 1
RARA 0.75 1
RARA 0.75 0.6
RARA 0.75 086
RARA 0.75 0.6
RARA 0.75 06
RARA 0.75 06
RARA 0.75 086
RARA 0.75 06
RARA 0.75 086
RARA 0.75 5 1
RARA 0.75 3 A
RARA 0.75 R 94
RARA 0.75 B 1
RARA 0.75 1
RARA 0.75 1
RARA 0.75 1
RARA 0.75 1
"REQ 3 0.5
FREQ. E 0.5
FREQ L7 0.5
FREQ .7 05
FREQ. 0.7! 05
FREQ 0.7 0.5
FREQ 0.7 0.5
FREQ. 0.7! 05
FREQ 7! 05
FREQ N 0.5
FREQ 7! 0.5
FREQ. 7 05
FREQ X:]
FREQ 0.6
FREQ. 06
FREQ 06
QUASIP. 05
QUASIP. 0.5
QUASIP. 1 1 1 0.5
QUASI 1 1 1 0.5
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7. MODELLAZIONE STRUTTURALE

L’analisi trasversale della struttura scatolare & stata condotta con un programma agli elementi finiti (SAP2000)
schematizzando i vari setti con elementi “beam” mutuamente incastrati e facendo riferimento ad una larghezza unitaria
di struttura che viene pertanto risolta come struttura piana.

Nelle figure seguenti si riportano il modello di calcolo adottato con la numerazione di aste e nodi.

Tlleg 17 o B o 2] o 77 o 23 o 2 o L o 25 g

15,36

434

31 34
4 -

4]

32
48

Numerazione aste

Societa di/Progetto
Brebemi SpA

\
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267930 Al 323 34 k! 36 37 3B35 4D
456' i i i i i i i i C 15?
GFq 1F5
b2 03
L] -
5 e
L ] L]
1 E
L L
/
6 7
- -
L 4 L 5
- R S &, 2 Ja Jij2ls

Numerazione nodi

L'interazione terreno-struttura viene schematizzata secondo il modello di Winkler, attraverso l'uso di molle elastiche tra
loro indipendenti. Al fine di rimuovere la labilita strutturale, vengono disposte in corrispondenza di tutti i nodi della
soletta inferiore delle molle orizzontali di rigidezza pari a quella delle molle verticali corrispondenti.
Nel seguito si riporta la determinazione del coefficiente K: per una fondazione avente lato minore B =-3:90 m, quota
d'imposta z = -7.57 m da P.C. e pressione massima esercitata sul suolo P = 120.44 kPa.
La pressione massima esercitata sul suolo viene determinata considerando il contributo del~peso proprio della
struttura, del ricoprimento, del pacchetto stradale sulla soletta inferiore, del massimo valore dei carichi mobili che
insistono sulla struttura, adottando per i vari carichi i coefficienti relativi alla condizione A2-M2 (GEO):

- peso proprio ye1 = 1.00

- permanenti ye1 = 1.00

- carichi mobili yq = 1.15
Si ottiene quindi, facendo riferimento alla geometria della struttura riportata nel Capitolo 5 e all’analisi dei carichi
riportata nel Capitolo 8:
Peso proprio = [Lxss*(L+2x0,3)xsi + 2xhxsp] X ycLs = [3,30x0,40+(3,30+2x0,3)x0,45+2x2,85x0,40]x25 = 133,88 kN

TR |
Permanenti = L X Hr X yr + | X Hrint X yrinf + 2 X 0,3 X [(ynaT )X(Htaida -Si)+ ynat (H + Hr— Hraida)] = Societa di/ Progetto
3,30%0,89x25+2,50x0,10x25+2x0,30x[(20)(0,00-0,45)+20x(3, 70+0,89-0,00)] = 129,36 kN Breboii SpA
Carichi mobili = 1,15 x (Quk X Lik+ quk X lik ) = 1,15 x (52,91x2,90+9,00x2,90) = 206,47 kN y .
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Totale = 469,70 kN

pressione = F = 469.70 =120.44 kPa
A 390

Si ipotizza che tale opera sia posta nella tratta compresa tra la Pk 3+900 e la Pk 6+800 e si valuta K: per
interpolazione lineare dei valori ottenuti dagli abachi presenti nella Relazione Geotecnica Generale, rif. 00429-00010-
A-00.
1. Utilizzando I'abaco per z:=-5 m si determina il valore di K: corrispondente ad una pressione P=120.44 kPa per i due
casi B1=3 m e B2=5 m. Si ottiene:
e Kq (z1,B1)=14250 kN/m3;
e Ki (z1,B2)=8900 kN/m3.
2. Per interpolazione lineare si calcola il valore K: corrispondente ad una pressione P=120.44 kPa per una fondazione
avente lato B=3.90 m:
Kt (21’ Bz)_ Kt (le Bl)
Bz B Bl

8900-14259
5,00-3,00

e K (2,B)=K(2,B)+ .(B-B,)=14250+ (3,90-3,00)=11843

3. Utilizzando nuovamente l'abaco per z>=-10 m si determina il valore di K: corrispondente ad una pressione
P=120.44 kPa per i due casi B1=3 m e B2=5 m. Si ottiene:
e Ki (22,B1)=9500 kN/m3;
o Kt (z2,B2)=6750 kN/m3.
4. Per interpolazione lineare si calcola il valore K: corrispondente ad una pressione P=120.44 kPa per una fondazione
avente lato B=3.90 m:

6750-9500
5,00-3,00

K. (z,,B,)-K (z,,
e K, (22, B): K, (22, Bl)+ t( 2 é) B:( 2 Bl) -(B— Bl) =9500+ -(3,90—3,00):8263 kN /m®
, —
5. Per interpolazione lineare tra i due valori ottenuti ai punti 2 e 4 per z1 e z2 si calcola il valore di-Kt corrispondente ad
una quota d’'imposta z=-7.57 m da P.C.:
K,(z,B)-K,(z,,B)
Zz _Zl

8263-11843
5,00-10,00

* K,(2,B)=K,(2,,B)+ (Z2-2,)=11843+ -(~7,54+5,00)=9999,5 kN /

Dal valore di K: cosi ottenuto si ricavano i valori di Kmolia:

Kmotia = Kt X blong X brrasv

Societa di/Progetto
Brebemi SpA
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n° nodo k¢ [KN/m?3] Diong. [M] Dtrasv. [M] Kmotia [KN/m]
1 9999 1.00 0.050 500
2 9999 1.00 0.100 1000
3 9999 1.00 0.206 2062
intermedi 9999 1.00 0.313 3125
11 9999 1.00 0.100 2062
12 9999 1.00 0.206 1000
13 9999 1.00 0.050 500

Le condizioni di carico adottatate, in accordo con le NTC e con quanto riportato nei precedenti capitoli, sono:

1. Peso proprio delle strutture

2. Carico permanente ricoprimento

3. Carico permanente soletta inferiore

4. Spinta a riposo delle terre su piedritto di SX nel caso A1IM1
5. Spinta a riposo delle terre su piedritto di DX nel caso A1IM1
6. Spinta attiva delle terre su piedritto di DX nel caso A1M1

7. Spinta del sovraccarico su rilevato nel caso A1IM1

8. Carico mobile (posizione di massimo Momento flettente)

9. Carico mobile (posizione di massimo Taglio)

10. Frenatura

11. Salto termico lineare (gradiente positivo)

12. Salto termico lineare (gradiente negativo)

13. Variazione termica uniforme positiva sulla soletta superiore
14. Variazione termica uniforme negativa sulla soletta superiore
15. Sisma orizzontale

16. Sisma verticale

La forza centrifuga assume valore nullo in quanto I'asse stradale che scavalca lo scatolare & rettilineo:

Societa di/Progetto
Brebemi SpA
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8. ANALISI TRASVERSALE

8.1 Analisi dei carichi

Peso proprio (1)

Soletta superiore:

Ss=0.40m

B=1.00m

y cls = 25 kN/m3

PP =0.4 x 1.0 x 25 =10.0 KN/m
Soletta inferiore:

Si=0.45m

B=1.00m

y cls = 25 kN/m3

PP =0.45 x 1.0 x 25 =11.25 kKN/m
Piedritti:

Sp=0.40m

B=1.00m

y cls = 25 kKN/m3

PP =0.40 x 1.0 x 25 =10.0 KN/m

Carico permanente ricoprimento (2)

Nella valutazione dei carichi permanenti, si assume uno spessore medio del ricoprimento pari a 0.89 m con Yriéoprimento
=25 kN/m3
p = 0.89 x 25 = 22.25 kN/m?2

Pacchetto stradale (3)

Si considera la presenza del pacchetto stradale sulla soletta inferiore del manufatto, considerando uno spessore
minimo pari a 0.10 m con ypacchetto = 25 KN/m?3
p =0.10 x 25 = 2.50 kN/m2

Spinta ariposo del terreno nel caso A1M1 (4 e 5)

¥ terreno naturale = 20 KN/m?3
Ko=1-sen¢=1-sen (38°) =0.380
Pressione terreno in asse soletta superiore

P =0.380 x 20 x (0.89 + 0.40/ 2) = 8.28 kN/m?2

Pressione terreno a quota falda

o
Qfaida=0.00 m Societa dil Progetto

Brebemi SpA
Qp.c.:4.365 m

P = 0.380 x 20 X (4.365-0.00) = 33.17 kN/m2 d

BRE-BE-MI Barriera di Travagliato BRAX1 — Relazione di calcolo Tunnel



\ Doc. N. CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

< - 65887-BRAX1-A00.doc 04RCEII1BRAX1000000300 A0O 29 di 147
interconnessione ...

Pressione terreno in asse soletta inferiore

P =33.55 + 0.380 x 0.00 x (21-10) = 33.17 kN/m2
Pressione falda in asse soletta inferiore

P =10 x 0.00 = 00.00 KN/m2

Pressione totale in asse soletta inferiore

P =33.55 + 00.00 = 33.17 kN/m?2

Pressione falda intradosso soletta inferiore

P =10 x (0.00+0.45/2) = 00.00 kN/m?2

Spinta attiva del terreno nel caso A1M1 (6)

¥ terreno naturale = 20 KN/m?3

Ka=0.238

Pressione terreno in asse soletta superiore

P =0.238 x 20 x (0.89 + 0.40/ 2) = 5.19 kN/m?2
Pressione terreno a quota falda

Qraida=0.00 m

Qp.c=4.365m

P =0.238 x 20 x (4.365-0.00) = 20.78 kN/m?
Pressione terreno in asse soletta inferiore

P = 20.78 + 0.238 x 0.00 x (21-10) = 20.78 kN/m?2
Pressione falda in asse soletta inferiore

P =10 x 0.00 = 00.00 kN/m?

Pressione totale in asse soletta inferiore

P =20.78 + 00.00 = 20.78 kN/m?

Pressione falda intradosso soletta inferiore

P =10 x (0.00+0.450/2) = 00.00 kN/m?

Spinta carico accidentale su rilevato nel caso A1M1 (7)

La spinta delle terre dovuta all'azione dei sovraccarichi accidentali posti sul rilevato a tergo dei piedritti dello scatolare
viene valutata con riferimento ad un sovraccarico di 20 kN/m?2 agente sul rilevato a tergo dello scatolare. La pressione
orizzontale risultante viene applicata con valore costante per tutta l'altezza del piedritto.

gh = qv X Ko =20 x 0.380 = 7.60 kN/m?

Societa di/Progetto
Brebemi SpA
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Carichi accidentali mobili verticali (8 e 9)

Le azioni variabili del traffico definite nello Schema di Carico 1 sono costituite da carichi concentrati e da carichi
uniformemente distribuiti. Tale schema & da assumere a riferimento sia per le verifiche globali, sia per le verifiche
locali.

Carico tandem 2 Qi

Qik| Qik Qik i
i=1,2m
= m |05 B =R00 Lt & ?
" = Q1x=300 kN S”""E] <|
2,0 Corsia n. 1 i 2 A
g e q1k= 9 kN/m 0,50 m*
o B ==
o Tandem 2
m m 05 e g § G uu b L8 -
orsia n. 2
= e qzk= 2,5 kN/m? 160 |
0,40
m m [05 , Qax=100 kN 1
2.0 Corsian. 3 2
m m o5 fox= 3, KN/ro; ' %J

Area rimanente ¢,x=2,5 kN/m?

Schema di carico 1 (dimensioni in [m]) perwi2 20 m

Il numero delle colonne di carichi mobili e la loro disposizione sono quelli massimi compatibili con la larghezza della
carreggiata considerata, per i ponti di 12 Categoria.

Posizione Carico asse Qj [kN] dik [kN/mZ]
Corsia Numero 1 300 9
Corsia Numero 2 200 2,5
Corsia Numero 3 100 2,5
Altre corsie 0,00 2,50

Si precisa che secondo il Nuovo Testo Unico del 14 gennaio 2008, i carichi mobili includono gli effetti dinamici.
Il carichi concentrati si assumono uniformemente distribuiti sulla superficie della rispettiva impronta. La diffusione
attraverso la pavimentazione e lo spessore della soletta si considera avvenire secondo una diffusione a 45°, fino al

piano medio della struttura della soletta sottostante, come mostrato in figura.

b =0.40
B Hr
L(E =
{ Ltrasv = 2Hr + Ss + b Ss/2
! ‘ e Societa df Progetto
Brebemi SpA
V N\ —

X
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Considerando lo schema di carico 1, gli assi da 150 kN vengono ripartiti e trasmessi sulla soletta considerando una
diffusione attraverso la pavimentazione, il terreno e la soletta. Si calcola la larghezza di ripartizione in senso

trasversale. Il ricoprimento medio € di circa 0.89 m.

Liong =2 x 0.89 + 2 x (0.4/2) +0.40 =258 m>1.20 m

Poiché Liong>1.20 m, le impronte di carico si sovrappongono in senso longitudinale. Si assume quindi:
L*iong = 2 x 0.89 + 2 x (0.4 /2) +0.40 + 1.20 = 3.78 m

In senso trasversale:

Liasy =2 x 0.89 + 2 x (0.40 / 2) + 0.40 =2.58 m

Poiché Liasv >2.00 m, le impronte di carico si sovrappongono in senso trasversale. Si assume quindi:

L*rasv =2 x 0.89 + 2 x (0.40/2) + 0.40 + 2.00 =4.58 m >3.00 m

Poiché L*rasv >3m, larghezza convenzionale della singola striscia di carico, si assume a favore di sicurezza:
Lirasv = 3.00 m

Sulla sezione trasversale insiste 1 corsia di carico e viene disposta trasversalmente al fine di massimizzare il

momento flettente e I'azione tagliante.
Q1a=2 x 300 kN / (3.78 x 3.00) = 52.91 kN/m?

Qia = 9 KN/m?

Societa di/Progetto
Brebemi SpA
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Frenatura (10)

Per quanto riguarda I'azione di frenatura, definita al paragrafo 5.1.3.5. del D.M.14/01/08, é funzione del carico agente

sulla corsia convenzionale n.1:
180kN < g, = 0.6-(2-Q,.)+0.10-q,, - W, - L <900kN

dove
wi € la larghezza della corsia

L & la lunghezza della zona caricata

180kN < g, = 0.6- (2- 300kN) + 0.10-9"—'\: -3m-3.30m = 368.91kN < 900kN
m

368.91kN

=————  .1m=42.40kN/m
3m-2.90m

Q frenatura

Dove 3.30 m rappresenta la lunghezza effettiva della soletta e 2.90 m é la lunghezza della medesima nel modello

strutturale.

Variazioni termiche della struttura (11, 12, 13, 14)

Si considerano quattro diverse condizioni di carico:
e variazione termica variabile linearmente da +2.5°C all'estradosso della soletta superiore, a -2.5°C
all'intradosso della soletta superiore (11)
e variazione termica variabile linearmente da -2.5°C all'estradosso della soletta superiore,, a+2.5°C
allintradosso della soletta superiore (12)
e variazione termica uniforme di +5 °C sulla soletta superiore (13)

e variazione termica uniforme di -5°C sulla soletta superiore (14)

Si & scelto di ridurre il valore di ATuniforme = £15°C ad un ATuniforme = +5°C, per prendere in considerazione il

comportamento viscoso del calcestruzzo.

Sisma (15, 16)

Nel presente progetto € stata verificata la combinazione di carico sismica con riferimento allo stato limite ultimo di
salvaguardia della vita (SLV): a seguito del terremoto la costruzione subisce rotture e crolli dei componenti non
strutturali ed impiantistici e significativi danni dei componenti strutturali cui si associa una perdita significativa di
rigidezza nei confronti delle azioni orizzontali; la costruzione conserva invece una parte della esistenza e rigidezza

per azioni verticali e un margine di sicurezza nei confronti del collasso per azioni sismiche orizzontali.

Vita nominale Societa di/Progetto
La vita nominale di un’opera strutturale €& intesa come il numero di anni nel quale la struttura, puﬁfﬁ@eéﬂbagﬁa alla

manutenzione ordinaria, deve poter essere usata per lo scopo al quale & destinata. Nel caso in oggetto, I'opera ricade
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allinterno del tipo di costruzione 3: “grandi opere, ponti, opere infrastrutturali e dighe di grandi dimensioni o di
importanza strategica” (paragrafo 2.4 delle 'Nuove Norme tecniche per le costruzioni — D.M. 14 gennaio 2008”). La

vita nominale risulta pertanto Vn > 100 anni.

Classi d’uso

In presenza di azioni sismiche , con riferimento alle conseguenze di una interruzione di operativita o di un’eventuale
collasso, le costruzioni sono suddivise in classi d’'uso. Nel caso in oggetto si fa riferimento alla Classe IV: “costruzioni
con funzioni pubbliche o strategiche importante, anche con riferimento alla gestione della protezione civile in caso di
calamita...Ponti e reti ferroviarie di importanza critica per il mantenimento delle vie di comunicazione, particolarmente

dopo un evento sismico.”

Periodo di riferimento per 'azione sismica

Le azioni sismiche su ciascuna costruzione vengono valutate in relazione ad un periodo di riferimento Vr che si ricava,
per ciascun tipo di costruzione, moltiplicandone la vita nominale Vn per il coefficiente d’'uso Cu. Tale coefficiente &
funzione della classe d’'uso e nel caso specifico assume valore unitario.

Vr=VnX Cu= 100 anni x 2.0 = 200 anni

Le probabilita di superamento Pvr nel periodo di riferimento Vr, cui riferirsi per individuare I'azione sismica agente,

sono pari al 10% nel caso dello stato limite SLV.

Azioni di progetto

Le azioni di progetto si ricavano, ai sensi delle NTC, dalle accelerazioni ag e dalle relative forme spettrali.

Le forme spettrali previste dalle NTC sono definite, su sito di riferimento rigido orizzontale, in funzione dei tre
parametri:

e ayg accelerazione orizzontale massima del terreno;

¢ Fo valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione orizzontale;

e Tc" periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro in accelerazione orizzontale.

Per ciascun nodo del reticolo di riferimento e per ciascuno dei periodi di ritorno Tr considerati dalla pericolosita
sismica, i tre parametri si ricavano riferendosi ai valori corrispondenti al 50esimo percentile ed attribuendo ad:

¢ gq il valore previsto dalla pericolosita sismica;

e Foe Tc i valori ottenuti imponendo che le forme spettrali in accelerazione, velocita e spostamento previste dalle NTC

scartino al minimo dalle corrispondenti forme spettrali previste dalla pericolosita sismica.

Le forme spettrali previste dalle NTC sono caratterizzate da prescelte probabilita di superamento e vite di riferimento.

A tal fine occorre fissare:

e la vita di riferimento Vr della costruzione; /
Progett

Sos . S . . S . . Sqcieta dj .
e le probabilita di superamento nella vita di riferimento Pvr associate agli stati limite considerati, perlal?egtl’\gguasrplin ine,
1
a partire dai dati di pericolosita sismica disponibili, le corrispondenti azioni sismiche.
Y N

BRE-BE-MI Barriera di Travagliato BRAX1 — Relazione di calcolo Tunnel \



Doc. N. CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
65887-BRAX1-A00.doc 04RCEII1BRAX1000000300 A0O 34 di 147

A tal fine & conveniente utilizzare, come parametro caratterizzante la pericolosita sismica, il periodo di ritorno
dell’azione sismica Tr, espresso in anni. Fissata la vita di riferimento Vr, i due parametri Tr € Pvr Sono

immediatamente esprimibili, 'uno in funzione dell’altro, mediante I'espressione:

Ty =- Ve __ 200 1598 ami
Inl-Py) In-0.2)

| valori dei parametri ag, Foe Tc" relativi alla pericolosita sismica su reticolo di riferimento nell’intervallo di riferimento
sono forniti nelle tabelle riportate nellALLEGATO B delle NTC.

| punti del reticolo di riferimento sono definiti in termini di Latitudine e Longitudine ed ordinati a Latitudine e
Longitudine crescenti, facendo variare prima la Longitudine e poi la Latitudine. L’accelerazione al sito ag € espressa in
0/10; Fo € adimensionale, T c* & espresso in secondi.

L'opera & ubicata in corrispondenza delle seguenti coordinate

Latitudine = 45,5122 e Longitudine = 9,9819.

Categoria di sottosuolo

In base alla natura del terreno e ai parametri individuati, il suolo presente ¢ classificabile in Categoria B: “Rocce tenere
e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fine molto consistenti con spessori superiori a 30
m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di Vsz30
compresi tra 360 m/s e 800 m/s (ovvero Nspr>50 nei terreni a grana grossa e cu,30>250 kPa nei terreni a granafina).
Da cio siricava il parametro S = Ss x St che tiene conto della categoria di sottosuolo e delle condizioni tapografiche,

essendo Ssil coefficiente di amplificazione stratigrafica ed S+ il coefficiente di amplificazione topografica.
a
S; =1.00<1.70-0.60- F, .—2<150 — S¢ =1.183
g

ST =1 per una categoria topografica T1, da cui:
S=5,-S, =1.183

| coefficienti di intensita sismica orizzontale e verticale risultano pertanto:
kh=S x ag/g = 1.183 x 0.219 = 0.259
kv=0.5xkn=0.5x0.259 = 0.130

Per i muri che non siano in grado di subire spostamenti relativi rispetto al terreno, il coefficiente pm assume valore

unitario. Societa drf/ Progetto
L'incremento dinamico di spinta del terreno sotto I'azione sismica viene determinato col metodo di Wiyeé¢e eI pietodo

fornisce la sovraspinta sismica del terreno su una parete interrata soggetta a deformazioni meito Cjn'[ nute, in

" \

BRE-BE-MI Barriera di Travagliato BRAX1 — Relazione di calcolo Tunnel



\ Doc. N. CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

< - 65887-BRAX1-A00.doc 04RCEII1BRAX1000000300 A0O 35 di 147
interconnessione ...

situazioni prossime di spinta a riposo sia in condizioni statiche sia durante il sisma. In situazioni del genere, relative a

manufatti scatolari interrati, la spinta sismica da assumersi & data dall’espressione:
a
2
AP, =-2.S.y-H
g
Si deve assumere che tale incremento sia applicato a meta altezza del muro, il che equivale ad applicare una

pressione uniforme
a4
g

Nel caso di opere con terrapieno in falda con permeabilita del terreno bassa (k < 5 x 10 m/s) in cui I'acqua
interstiziale si muove insieme allo scheletro solido, per la valutazione dell’azione inerziale il terreno pud essere trattato

come un mezzo monofase, considerando un peso di volume medio ym del terrreno:

Vo “(H+H, —Hgw) + Yo - Hega _ 20-(3.70+0.94-0.00) + 21-0.00 — 20.00kN/m?

Ym HtH, 3.70+0.94

Per il manufatto scatolare oggetto della presente relazione di calcolo si ottiene pertanto:
a

Apy, =—>-S-y-H=0.219-1.183-20.00- (3.70+0.89) = 23.78 kN/m?
g

Nell'analisi pseudo-statica, I'azione sismica deve essere rappresentata da un insieme di forze statiche orizzontali e
verticali date dal prodotto delle forze di gravita per il coefficiente sismico. Le forze di inerzia cosi definite vengono

applicate ai baricentri degli elementi a cui si riferiscono.
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Si ottiene pertanto:
Foi = Ky - W,
I:v,i = I(v \Nl

in cui i & l'i-esimo elemento strutturale.
Si ottiene quindi:

Azioni orizzontali
Soletta superiore Fn1=0.259 x 10.0 = 2.59 kKN/m?
Piedritti Fh2=0.259 x 10.0 = 2.59 kN/m?2

Azioni Verticali
Soletta superiore Fv1=0.130 x (10 + 22.25) = 4.18 kN/m?
Piedritti Fv2=0.130 x 10.0 = 1.30 kN/m?
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8.2 Risultati dell’analisi

Si riportano nelle seguenti figure i diagrammi di inviluppo delle sollecitazioni relative agli Stati Limite Ultimi:

47,3

Cury —

52, 11k22.04

6.70

-784. 37

Diagramma di inviluppo Momento flettente (SLU)

1a.d2
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-2 10,68 -d21.24
-220.28 - 308, 74
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Diagramma di inviluppo Azione assiale (SLU)
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B - 42,9
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Diagramma di inviluppo Taglio (SLU)
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Si riportano nelle seguenti figure i diagrammi di inviluppo delle sollecitazioni relative agli Stati Limite di esercizio:

784
LA
71
@z

F 133,051

b

i
xpy)
I %

‘_ .

@

Diagramma di inviluppo Momento flettente (SLE - RARA)
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-133]
-134,

- 141

- 148134

- 158

[
Ha rma ra
[

-41..0p.97

-4, 2
-37.5

Diagramma di inviluppo Azione assiale (SLE - RARA)
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Diagramma di inviluppo Azione assiale (SLE - FREQUENTE)
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1
14
1.6
&l4.89 4.8
1,47,
2847 |
p
=B

Diagramma di inviluppo Momento flettente (SLE — QUASI PERMANENTE)
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In tabella si riportano i valori massimi di sollecitazione agli Stati Limite Ultimi relativi agli elementi strutturali che

costituiscono il sottopasso scatolare:

Elemento M [KNm] Nwm [kN] V [kN] Nv [KN]
Soletta superiore M+ SLU 121.11 - - -
Soletta superiore M- SLU 174.77 - 238.54 -
Soletta inferiore M+ SLU 213.32 165.61 204.42 75.20
Soletta inferiore M- SLU 204.37 - - -
Piedritto nodo inferiore SLU 205.98 90.9 158.21 89.43
Piedritto nodo superiore SLU 188.77 261.13 121.96 255.09

In tabella si riportano i valori massimi di sollecitazione agli Stati Limite di Esercizio in combinazione RARA relativi agli

elementi strutturali che costituiscono il sottopasso scatolare:

Elemento M [KNm] N [kN] V [kN]
Soletta superiore M+ SLE — RARA 82.39 - -
Soletta superiore M- SLE - RARA 107.09 - -
Soletta inferiore M+ SLE - RARA 135.50 101.456 -
Soletta inferiore M- SLE - RARA 133.51 - -
Piedritto nodo inferiore SLE - RARA 128.33 120.88 -
Piedritto nodo superiore SLE - RARA 124.67 188.95 -

Societa diﬂ/Progetto
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In tabella si riportano i valori massimi di sollecitazione agli Stati Limite di Esercizio in combinazione FREQUENTE

relativi agli elementi strutturali che costituiscono il sottopasso scatolare:

Elemento M [KNm] N [kN] V [kN]
Soletta superiore M+ SLE — FREQUENTE 49.69 - -
Soletta superiore M- SLE — FREQUENTE 17.06 - -
Soletta inferiore M+ SLE — FREQUENTE 26.536 54.36 -
Soletta inferiore M- SLE — FREQUENTE 67.08 - -
Piedritto nodo inferiore SLE — FREQUENTE 32.39 144.59 -
Piedritto nodo superiore SLE — FREQUENTE 30.69 116.09 -

In tabella si riportano i valori massimi di sollecitazione agli Stati Limite di Esercizio in combinazione QUASI

PERMANENTE relativi agli elementi strutturali che costituiscono il sottopasso scatolare:

Elemento M [KNm] N [kN] V [kN]
Soletta superiore M+ SLE — QUASI PERMANENTE 16.92 - -
Soletta superiore M- SLE — QUASI PERMANENTE 10.94 - -
Soletta inferiore M+ SLE — QUASI PERMANENTE 14.87 44.49 -
Soletta inferiore M- SLE — QUASI PERMANENTE 30.13 - -
Piedritto nodo inferiore SLE — QUASI PERMANENTE 20.47 77.26 -
Piedritto nodo superiore SLE — QUASI PERMANENTE 14.92 48.76 -
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8.3 Verifiche

8.3.1

Verifica di resistenza agli stati limite ultimi

Soletta superiore M+ (campata)

M+

B[S %]

' Verifica C.A. S.L.U. - File: Sol Sup
File Materiali Opzioni Wisualizza Progetto
D=ERE

Sez. Rett.,

Sismica  Mormativa: NTC 2005 7

Titolo - |Solella Superiore M+

Tipo Sezione

1 Zoom

H* figure elementarni

M* strati barre |2 Zoom Oal

& Rettan.re O Trapezi
O Circolare

Sollecitazioni

S.L.U. -« Metodo n

N° | blem] | hlem] | N* | As[cn?] d [cm]
1 | 100 | 40 | 1 15.71 7.4
2 10,05 32.8

— P_to applicazione H
{3 Centro O Baricentro cls

]
wp ]

O Coord.[cm]

> Rettangoli © Coord.

a—+-0d

N[O || [o Jn
M d|121,11 | | o | krim
T

[ B4sOC | [ cazran |
S (808 ]s, 227w

E [2000000] /mm: oo [ 18.81]

E./Ec (15 ] foc ) fea [028] 7
Zopd %o Gl:,aclm
Gy adm Wi ® Tco

Tipo rottura

Metodo di calcolo

Lato calcestiuzzo - Acciaio snervatc

Mpg (142 [Him

E. 15 o

L 17.97 N

d 32.8 cm

w5348 wd D163
5 07

& SLU+ O SLU-
O Metodo n

Tipo fleszione

& Retta O Deviata

N” rett.

Calcola MRd | Dominio M-N_|

Lo 1] cm Col. modello

[~ Precompresso

Soletta Superiore M+

T T

AN

\

== -

== M-NEd

10go0

WL [KCMm]
=
1
Ef
s
=

N [KN]
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Verifica di fessurazione

Combinazione Frequente

M = 49,69 kNm

N =0 kNm

Rck = 40 N/mm2

fctm = 3,16 N/mm2 (0,27xRck”"2/3)

B = 100 cm (larghezza sezione)

H = 40 cm (altezza sezione)

y' = 7,4 cm (posizione di armatura)

A'a =15,71 cm2 (n° 5 f 20 passo 20 cm)
y = 32,8 cm (posizione di armatura)

Aa =10,05cm2 (n° 5 f 16 passo 20 cm)
STADIO NON FESSURATO

n = 15 (coeff. omogeneizzazione)

Jid(l) = 591.090 cm4

Aid = 4.361 cm2

x(l) = 19,778 cm (asse neutro stato |, dal lembo compresso)

M = 77,54 kNm (Momento di formazione fessura fcfk = 0,7x1,2xfctm)

Mf = 92,31 kNm (Momento di fessurazione fctm)

Momento d'esercizio inferiore al momento di fessurazione quindi non serve calcolare I'ampiezza delle fessure
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Combinazione Quasi Permanente

M =16,92 kNm

N =0 kNm

Rck = 40 N/mm2

fctm = 3,16 N/mm2 (0,27xRck”"2/3)

B = 100 cm (larghezza sezione)

H = 40 cm (altezza sezione)

y' = 7,4 cm (posizione di armatura)

A'a =15,71 cm2 (n° 5 f 20 passo 20 cm)
y = 32,8 cm (posizione di armatura)

Aa =10,05cm2 (n° 5 f 16 passo 20 cm)
STADIO NON FESSURATO

n = 15 (coeff. omogeneizzazione)

Jid(l) = 591.090 cm4

Aid = 4.361 cm2

x(l) = 19,778 cm (asse neutro stato I, dal lembo compresso)

M = 77,54 kNm (Momento di formazione fessura fcfk = 0,7x1,2xfctm)

Mf = 92,31 kNm (Momento di fessurazione fctm)

Momento d'esercizio inferiore al momento di fessurazione quindi non serve calcolare I'ampiezza delle fessure

Societa di/Progetto
Brebemi SpA

\

| N

BRE-BE-MI Barriera di Travagliato BRAX1 — Relazione di calcolo Tunnel



\ Doc. N.
65887-BRAX1-A00.doc

interconnessione ...

CODIFICA DOCUMENTO
04RCEII1BRAX1000000300

REV.

A0O

FOGLIO
51 di 147

Verifica delle tensioni di esercizio

Combinazione Rara

M = 82,39 kNm
N =0 kN

H/6 = 6,67 cm
B =100 cm
H=40cm
Verifica:

n=15
x=8,33cm

s-c = 6,25 N/mm2

s-a'=-10,48 N/mm2 (y = 7,4 cm: 5 f 20, A'a = 15,71 cm2, passo 20,0 cm)
s-a=275,49 N/mm2 (y = 32,8 cm: 5 f 16, Aa = 10,05 cm2, passo 20,0 cm)

Combinazione Quasi Permanente

M =16,92 kNm
N =0 kN

H/6 = 6,67 cm
B =100cm
H=40cm
Verifica:

n=15
x=28,33cm

s-c = 1,28 N/mm2

s-a' =-2,15 N/mm2 (y = 7,4 cm: 5 f 20, A'a = 15,71 cm2, passo 20,0 cm)
s-a=56,57 N/mm2 (y = 32,8 cm: 5 f 16, Aa = 10,05 cm2, passo 20,0 cm)
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8.3.2  Soletta superiore M- (appoggi)

Verifica di resistenza agli stati limite ultimi

' Verifica C.A. S.L.U. - File: Sol Sup M- (=)
File Materiali ©Opzioni  Visualizza Progetto Sez. Rett,  Sismica Mormativa: NTC 2008 7

el S

Titolo : |lSoIetta Superiore M- Tipo Sezione

& Rettan.re O Trapezi

N* figure elementari 1 Zoom N* strati barre |2 Zoom Oart O Circolare

M° | bfem] | hem] | N* As [en?] d [cm] ) Rettangoli © Coord.
1 | 10 | 40 | 1 10.05 7.2
2 15.71 326
e T— m— +,
Sollecitazioni  P.to applicazione H nN
SLU : Metodo n ® Centro O Baricentio cls
|
N ||] | ||] |kN O Coord.[cm]
Ed ]
M_[17a77 || [0 [khim |
#Ed Tipo rottura .
M_[0 || [o | Lato calcestruzzo - Acciaio snervatc Metodo di calcolo
JEd ®SLUs O S.LU-
O Metodo n
Mg (1972 [kNm . .
[ B4s0C | [ c32240 | Tipo flessione
s {2 Retta O Deviata
H .
o, 391.3 Hmem o
. 15 " Calcola MRd | Dominio M-N |
o X o

B 17.32 %y Ly |0 cm Col. modello

d 326 c
» D48 «/d 10,1681
5 07

[~ Precompresso

Saoletta Superiore -

=
§ @ i [y]-MR
=00, 20p0 40p0 B000 0| 10000 g pa-nES

N

MY //

s //

. S~

N [KN]
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Verifica a taglio SLU
D.M. 14 gennaio 2008 - Horme tecniche per le costruzioni - 4.1.2.1.3

Classe Calcesfruzzo ;
Calcestruzzo Rck :

Frecompresso |

:|E‘-4 20C |

Acciaio

Basze :
Altezza :

coprferro netto &

5 lesa

40

C32/40
40

No -

100 cm
om

A =
Sl besa <

n"ferri

¢ ferml

5

210

1

LA

1571

mm-

SOLLECITAZIONE

N, | 101,82

Veg:| 23854

Elgmenti in c.a. ordinario privi ai armatura a taglio

_Jo18 k(100 - £} |

Vi
"-".2:1 = 188
k= 1,78
d 226
py= 0,00482
b,= 1000
fei 33,2
Y, = 1,5
G, = 025
Vmin = 048
Ve =

¥
kM
=2
M
<0,02
mim
Mimm?
M/’ =02,

b, -dzlv +015.0, )5, -d

altezza utile della sezione
rapparte geametnico ai anmaiura longifudinale

larghezza minima della sezions

kM W g & la forza longitudinaie nella sezione dovuta ai carichi o
kM alla precompressione (compressions +)

tensione media di compressione della sesfighe

& necessaria armatura a tagliol
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Elementi in ¢.a. ordinario dotan di armatura a raglio

Con riferimento all'armatwra trasversale, |a resistenza a "taglio trazione” si caloola

Vo =08-d. 22 £ cogr+crge)-since

5

Vi = 285 kN

¢"|w= 12 T
[ 222
5= 250 T
= 231 mem*
fga 30120 Mimm®
= BD °
a= 2 ®
trave
A CaTente GOMPIBEa0
B Puricni
z Casimants tean
u] Armalura a lagha

interasse tra due armafure frasversal consecuiive

area dellamaturs frasversale

angalo o inclinazions dell'srmafura frasversale rispeflo all'ssse
delia frawve;
inclnzzions dal punfoni of calcesiruzzn mspetio allazse della

Con riferirmento al calcestruzzo d'anima, la resistenza di caleole 2 “tagho compressions” = caleola:

09.d.-5 - - f_{emer+ergt)

I
e 1+cre’s)

Vi = 72 kM
L .41 M

.= 1.01

resistenza 3 compressions  nootfs del
calcesiuzzo d'anima

cosflicients maggicrative par
0 < scp < 0,23 fod

iR WV s+ Vit |

la verifica & soddisfatta.
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Verifica di fessurazione

Combinazione Frequente

M = 17,06 kNm

N =0 kNm

Rck = 40 N/mm2

fctm = 3,16 N/mm2 (0,27xRck”"2/3)

B = 100 cm (larghezza sezione)

H = 40 cm (altezza sezione)

y' = 7,2 cm (posizione di armatura)

A'a =10,05cm2 (n° 5 f 16 passo 20 cm)
y = 32,6 cm (posizione di armatura)

Aa =15,71 cm2 (n° 5 f 20 passo 20 cm)
STADIO NON FESSURATO

n = 15 (coeff. omogeneizzazione)

Jid(l) = 591.090 cm4

Aid = 4.361 cm2

x(l) = 20,222 cm (asse neutro stato I, dal lembo compresso)

M = 79,28 kNm (Momento di formazione fessura fcfk = 0,7x1,2xfctm)

Mf = 94,38 kNm (Momento di fessurazione fctm)

Momento d'esercizio inferiore al momento di fessurazione quindi non serve calcolare I'ampiezza delle fessure.

Societa di/Progetto
Brebemi SpA
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Combinazione Quasi Permanente

M = 10,94 kNm

N =0 kNm

Rck = 40 N/mm2

fctm = 3,16 N/mm2 (0,27xRck”"2/3)

B = 100 cm (larghezza sezione)

H = 40 cm (altezza sezione)

y' = 7,2 cm (posizione di armatura)
A'a=10,05cm2 (n° 5 f 16 passo 20 cm)
y = 32,6 cm (posizione di armatura)

Aa =15,71 cm2 (n° 5 f 20 passo 20 cm)
STADIO NON FESSURATO

n = 15 (coeff. omogeneizzazione)

Jid(l) = 591.090 cm4

Aid = 4.361 cm2

x(l) = 20,222 cm (asse neutro stato I, dal lembo compresso)

M = 79,28 kNm (Momento di formazione fessura fcfk = 0,7x1,2xfctm)

Mf = 94,38 kNm (Momento di fessurazione fctm)

Momento d'esercizio inferiore al momento di fessurazione quindi non serve calcolare I'ampiezza delle fessure

Societa di/Progetto
Brebemi SpA
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Verifica delle tensioni di esercizio

Combinazione Rara
M = 107,09 kNm

N =0 kN

H/6 = 6,67 cm
B =100 cm
H=40cm
Verifica:
n=15
X=9,93cm

s-c = 6,87 N/mm2
s-a'=-28,32 N/mm2 (y = 7,2 cm: 5 f 16, A'a = 10,05 cm2, passo 20,0 cm)
s-a=235,16 N/mm2 (y = 32,6 cm: 5 f 20, Aa = 15,71 cm2, passo 20,0 cm)

Combinazione Quasi Permanente

M =10,94 kNm
N =0 kN

H/6 = 6,67 cm
B =100cm
H=40cm
Verifica:

n=15

X =9,93cm

s-c = 0,70 N/mm2
s-a' =-2,89 N/mm2 (y =7,2cm: 5f 16, A'a = 10,05 cm2, passo 20,0 cm)
s-a = 24,02 N/mm2 (y = 32,6 cm: 5 f 20, Aa = 15,71 cm2, passo 20,0 cm)

8.3.3  Verifica armatura longitudinale a ritiro (soletta superiore)

Societa di/Progetto
Essendo lo spessore delle solette superiore a quello dei piedritti, verra verificata la soletta superiom.é@mimolare,

che inoltre prese ita anche una 1 |aggi0r eSpOSiZiO 1e all’'aria rispetto a quella inferiore. \
\.
~
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Calcolo armatura longitudinale antiritiro
Si considera una sezione avente le seguenti caratteristiche geometriche:
Altezza soletta superiore H= 400 mm
Larghezza unitaria soletta superiore B= 1000 mm
R, calcestruzzo Ry = 40 N/mm?*
fp= 33,20 N/mm?
Ritiro seconco paragrafo 11.2.10.6 N.T.C. 2008
Considerando:
hozzgcjuz 114 mm
A_=areadella sezioneinc.a. = 400000 mm?*
u = perimetro della sezione esposta all‘aria = 7000 mm
La deformazione totale da ritiro si pud esprimere come:
Ee=E4tEL dove:
Ecq deformazione per ritiro da essicamento
Eca deformazione per ritiro autogeno
Il valore medio a tempo infinito della deformazione per ritiro per essicamento vale:
Ec:,'rfr'tozkl' XEqp= -0,1044
Per un umidita relativa pari al 90% si ottiene un valore di g ;= -0,144 %o
Per spessore soletta di 400 mm si ha un valore interpolato dik, = 0,725
Lo sviluppo nel tempo della deformazione _; pud essere valutato come:
o= Bac(t-t:) x £ cd infinito
dove la funzione di sviluppo temporale assume la forma:
Ba: = (t-t)/[(t-1)40.04xh,™ " = 0,9988
t = etd del calcestruzzo nel momento considerato (> 100 anni) = 40000 gg
t. = eta del calcestruzzo a partire dalla guale si considera I'effetto del ritiro = 28 gg
Societa drf/ Progetto

Brebemi SpA
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Quindi si ha:
Eegr= -0,1043 %o
il valore medio della deformazione per ritiro autogeno vale:
& ca v = ~2:5%(F4-10)x207° = -0,058 %o
quindi:
E =By tEL= -0,1623 %o =S
Siwvaluta ora la deformazione per ritiro contrastato secondo guanto riportato al punto b dell' Annex M
dell' Eurocodice 2 - Parte 3
la deformazione totale da ritiro si pud esprimere come:
Ee” =R X Efge= -0,08 %o
avendo assunro R, = 0,5
Da cui si ottiene:
Rax K E4ee™ {Esrr‘ - Ecrr']'
Wk = SR,rrax X {Esn' - Ecrr‘]' = SR,rrax X Rax X Efree
Sﬁ,wale'ax{h'x]' peri=5 I{C+¢,"2}
Sﬁ,n-a:-c:kac"'{klkakafb}fpn,eﬁ peri<5(ctd/2)
Essendo: ripartitori
= 12 mm
c= 40 mm
i= 200 mm
k, = 0.8 per barre ad aderenza migliorata
k; = 1 pertrazione pura
ks = 3,4
ko= 0,425
A = 1131 mm?
Ager= 230000 mm?
Pp et = 0,0049
si ha:
5 {c+pf2) = 230 mm
Spomax = 966

Wy = 0,08 mm = Wy = 0.2 mim VERIFICATO!

Societa d{ Progetto

8.3.4  Solettainferiore M+ (appoggi)

Verifica di resistenza agli stati limite ultimi

Brebemi SpA
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' Verifica C.A. S.L.U. - File: Sol Inf M+ (=)
File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez, Rett.  Sismica  Mormativa: NTC 2008 7
CedS
Titolo - |Soletta Inferiore M+ Tipo Sezione o

{® Rettan.re Trapezi
N* figure elementari 1 Zoom N* strati barre |2 Zoom Oar

O Circolare

N° | blem] | hem] | N* Ag [en?] d [cm] O Rettangoli ©Q Coord.
1 | 100 | 45 | 1 15.71 7.4
z 15.71 37.6

+

Sollecitazioni r P.to applicazione N

- - a
Centro Baricentro cls
SLU. ~ | Metodon O] (o]

QO Coord.[cm] M I:I
]
Tipo rottura

Lato calcestruzzo - Acciaio snervatc

N Ed|15?',32 | | [o | kM
M [21332 | | [o | khimn
|

Metodo di calcolo
® S.LU+ QO S.LU-

QO Metodo n
M WFid 2505 kM m

[ c28/35 | Tipo flessione
802 " . i ? {2 Retta O Deviata
c _m .
A ECUE & Na"mmz N lelt.
s e S 5a . Calcola MRd | Dominio M-N_|
E./Ee E fcc," fc:cI [2 3 16.2 “, Ly |0 em Col. modello
ES}'d e Gc,adm lIl d 376

=]

Goadn| 255 |Wimm:  Teo[0.6667] | | ge7g g 01776
P
Tel s 07 [~ Precompresso

Soletta Inferiare M+

1, KN

& == hi-MR
] 2000 40po 600 } 10000 g W-NES

B [KN]

Societa di'/Progetto
Brebemi SpA
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Verifica a taglio SLU
D.M. 14 gennaio 2008 - Horme tecniche per le costruzioni - 4.1.2.1.3
Clazse Calcestruzzo :[C28/35
Calcestruzzo Rck - |35
Precompresso ;Mo ¥,
Acciaio :|B450C
Baze : 100 cm n°ferri ¢ ferm
Altezza : 45 cm 5,00 20
0,00 0
copriferro netto A, .., om L=l 1571 mm?
SOLLECITAZIONE |
Mzg 73,20 [kN N ey & I3 forza longitudinale nella sezione dovuta ai carichi o
= 20442 [kN alla precompressione (comprassions +)

Elgmenti in c.a. ordinario prvi of anmatura a taglio

(018 (100 g, - £, 17

rapparta geametrico af armatura longitudinale

tensione media di compressione della sezione

I = I>£: -.::f:_?h-m+0,15-c:rh_,,'|-£:r"-d
7
Wag = 1849 kM
k= 1,73 =2
d= 376 mm aftezza wiile della sezione
po= 0.00418 =0,02
by = 1000 mm larghezza minima della sezions
frum 29,1 M
Y. = 1.5
Oep = 017 Mr‘nmi Ez:zf-:u
Vinin = 0,432
Vas = Veg & necessaria armatura a tagliol

Societa d+J Progetto
Brebemi SpA
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Elementi in ¢.a. ordinario dotat oi armatura a Eglio
Con riferimento all'armatura trasversale, la resistenza 3 "taglio trazione™ si calcola
V., =09.d-22. £ .(ctecr+cred)-sincx
Vi = 329 kM
Pow™ 12 mim
rwze = 2.22
5= 250 ITEm nterasse ira due armafure frasversall conseciiive
= 25 mem® area defl'ammatura trasversale
fge 301,30 Nimm®
= 2] # angalo di inclinazione dell'srmafura frasversale rispetio allssse
deifa frave;
6= 22 ° inclinazione dei punford o calcestruzzo mspelio allasse della
trave
A Correnie GOMpIaBsas
E Purdcni
o Caotrants tesn
[u] Armalura o lagho
LY B
i
=
L
D == C
Con riferimento al calcestruzzo d'anima, la resisienza di calcolo a “tagho compressione™ si caleola:
7 09.4.-5 . - dcteircrgd)
e [
Wi = ary kN
flga 823 Wmm' resisienza a compressione ridoffa  del
calcesinuzzy danima
o, = 1,01 coefficienie maggiorative per
0 = scp = 0,25 fod
Vi = 329 kN N | Vg - Vi )
Vi = Vi la verifica & soddisfatta.
Societa d{ Progetto

Brebemi §pA
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Verifica di fessurazione

Combinazione Frequente

M = 26,53 kNm

N = 54,36 kNm

Rck = 35 N/mm2

fctm = 2,89 N/mm2 (0,27xRck”"2/3)

B = 100 cm (larghezza sezione)

H = 45 cm (altezza sezione)

y' = 7,4 cm (posizione di armatura)

A'a =15,71 cm2 (n° 5 f 20 passo 20 cm)
y = 37,6 cm (posizione di armatura)

Aa =15,71 cm2 (n° 5 f 20 passo 20 cm)

STADIO NON FESSURATO

n = 15 (coeff. omogeneizzazione)
Jid(l) = 859.659 cm4

Aid =4.940 cm2

x(l) = 22,500 cm (asse neutro stato I, dal lembo compresso)

M = 96,92 kNm (Momento di formazione fessura fcfk = 0,7x1,2xfctm)

Mf = 114,58 kNm (Momento di fessurazione fctm)

Momento d'esercizio inferiore al momento di fessurazione quindi non serve calcolare I'ampiezza delle fessure

Societa di/Progetto
Brebemi SpA
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Combinazione Quasi Permanente

M = 14,87 kNm

N = 44,49 kNm

Rck = 35 N/mm2

fctm = 2,89 N/mm2 (0,27xRck”"2/3)

B = 100 cm (larghezza sezione)

H = 45 cm (altezza sezione)

y' = 7,4 cm (posizione di armatura)

A'a =15,71 cm2 (n° 5 f 20 passo 20 cm)
y = 37,6 cm (posizione di armatura)

Aa =15,71 cm2 (n° 5 f 20 passo 20 cm)
STADIO NON FESSURATO

n = 15 (coeff. omogeneizzazione)

Jid(l) = 859.659 cm4

Aid = 4.940 cm2

x(l) = 22,500 cm (asse neutro stato I, dal lembo compresso)

M = 96,16 kNm (Momento di formazione fessura fcfk = 0,7x1,2xfctm)

Mf = 113,82 kNm (Momento di fessurazione fctm)

Momento d'esercizio inferiore al momento di fessurazione quindi non serve calcolare I'ampiezza delle fessure

Societa di/Progetto
Brebemi SpA
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Verifica delle tensioni di esercizio

Combinazione Rara

M = 135,5 kNm
N = 101,45 kN
H/6 = 7,50 cm
B =100 cm
H=45cm
Verifica:

n=15
x=11,70 cm

s-c = 6,75 N/mm2

s-a'=-37,24 N/mm2 (y = 7,4 cm: 5 f 20, A'a = 15,71 cm2, passo 20,0 cm)
s-a=224,20 NN/mm2 (y = 37,6 cm: 5 f 20, Aa = 15,71 cm2, passo 20,0 cm)

Combinazione Quasi Permanente

M = 14,87 kNm
N = 44,49 kN
H/6 = 7,50 cm
B =100 cm
H=45cm
Verifica:

n=15

X =16,04 cm

s-c = 0,73 N/mm2

s-a' =-5,87 N/mm2 (y = 7,4 cm: 5 f 20, A'a = 15,71 cm2, passo 20,0 cm)
s-a=14,66 N/mm2 (y = 37,6 cm: 5 f 20, Aa = 15,71 cm2, passo 20,0 cm)

Societa di/Progetto
Brebemi SpA
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8.3.5  Soletta inferiore M- (campata)

Verifica di resistenza agli stati limite ultimi

¥ Verifica C.A. S.L.U. - File: Sol Inf M-

DS %]

File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez, Rett.  Sismica  Mormativa: NTC 2008 7
CedS
Titolo - “Soletla Inferiore M- Tipo S5ezione o
& Rettan.re Trapezi
N* figure elementari 1 Zoom N* strati barre |2 Zoom Oar O Circolare
N° | blem] | hem] | N* Ag [en?] d [cm] O Rettangoli ©Q Coord.
1 | 100 | 45 | 1 15.71 7.4
2 15.71 376
e — - - +
Sollecitazioni r P_to applicazione N ——— &
SLU = Metodo n (®) Centro O Baricentro cls ¥
wl__]
0 0 QO Coord.[cm]
N || | |
Ed ]
M_[20a37 || [0 [khim | —
+Ed Tipa rattura Metodo di calcolo
1} L1} - 1ai
M_l,lEd' | | | Lato calcestruzzo - Acciaio snervatc ®SLU+ OSLU-
QO Metodo n
Mg (2255 [MNm . .
[ B4sOC | [ C28/35 | Tipo flessione
{2 Retta O Deviata
£c | o i ®
: e [35] § : N* rett
fmm? ey & 3913 HAmrm ’
srm? oo 16,48 e - Calcola MRd | Dominio M-N_|
c 3.5 Yo
E./Ee E fcc," fc:cI [2 £ 17.72 “, Ly |0 em Col. modello
Zyd [1957]5,  Coam[ 1 ]| 4 g7 e
O adm Mime  Tco|0.6667] | gopp L4 01649
[~ Precompreszo
T 1971 & 0.7
Soletta Inferiore M-
T N
i & \' == M-HRd
=2000 20p0 4000 GOp0 ,aaf 10000 _._ M-MEd
Filalal ..

N [KN]

Societa di'/Progetto
Brebemi SpA
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Verifica di fessurazione

Combinazione Frequente

M = 67,08 kNm

N =0 kNm

Rck = 35 N/mm2

fctm = 2,89 N/mm2 (0,27xRck”"2/3)

B = 100 cm (larghezza sezione)

H = 45 cm (altezza sezione)

y' = 7,4 cm (posizione di armatura)
A'a=15,71 cm2 (n° 5 f 20 passo 20 cm)
y = 37,6 cm (posizione di armatura)

Aa =15,71 cm2 (n° 5 f 20 passo 20 cm)
STADIO NON FESSURATO

n = 15 (coeff. omogeneizzazione)

Jid(l) = 859.659 cm4

Aid =4.940 cm?2

x(I) = 22,500 cm (asse neutro stato I, dal lembo compresso)

M = 92,72 kNm (Momento di formazione fessura fcfk = 0,7x1,2xfctm)

Mf = 110,38 kNm (Momento di fessurazione fctm)

Momento d'esercizio inferiore al momento di fessurazione quindi non serve calcolare I'ampiezza delle fessure

Societa di/Progetto
Brebemi SpA
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Combinazione Quasi Permanente

M = 30,13 kNm

N =0 kNm

Rck = 35 N/mm2

fctm = 2,89 N/mm2 (0,27xRck”"2/3)

B = 100 cm (larghezza sezione)

H = 45 cm (altezza sezione)

y' = 7,4 cm (posizione di armatura)
A'a=15,71 cm2 (n° 5 f 20 passo 20 cm)
y = 37,6 cm (posizione di armatura)

Aa =15,71 cm2 (n° 5 f 20 passo 20 cm)
STADIO NON FESSURATO

n = 15 (coeff. omogeneizzazione)

Jid(l) = 859.659 cm4

Aid =4.940 cm?2

x(I) = 22,500 cm (asse neutro stato I, dal lembo compresso)

M = 92,72 kNm (Momento di formazione fessura fcfk = 0,7x1,2xfctm)

Mf = 110,38 kNm (Momento di fessurazione fctm)

Momento d'esercizio inferiore al momento di fessurazione quindi non serve calcolare I'ampiezza delle fessure

Societa di/Progetto
Brebemi SpA
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Verifica delle tensioni di esercizio

Combinazione Rara
M = 133,51 kNm

N =0 kN

H/6 = 7,50 cm
B =100 cm
H=45cm
Verifica:
n=15

X =10,59 cm

s-c = 6,61 N/mm2

s-a'=-29,90 N/mm2 (y = 7,4 cm: 5 f 20, A'a = 15,71 cm2, passo 20,0 cm)
s-a =252,87 NN/mm2 (y = 37,6 cm: 5 f 20, Aa = 15,71 cm2, passo 20,0 cm)

Combinazione Quasi Permanente

M = 30,13 kNm
N =0 kN

H/6 = 7,50 cm
B =100cm
H=45cm
Verifica:

n=15

x =10,59 cm

s-c = 1,49 N/mm2

s-a' =-6,75 N/mm2 (y = 7,4 cm: 5 f 20, A'a = 15,71 cm2, passo 20,0 cm)
s-a=57,06 N/mm2 (y = 37,6 cm: 5 f 20, Aa = 15,71 cm2, passo 20,0 cm)

Societa di/Progetto
Brebemi SpA
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8.3.6

Piedritto nodo inferiore

Verifica di resistenza agli stati limite ultimi

T Verifica C.A. S.L.U. - File: Pied Inf

BELX

File Materiali Opzioni

=2

Visualizza Progetto Sez. Rett,

Sismica  Mormativar NTC 2008 7

Titolo : |Piedlillo Inferiore

| Tipo Sezione

|1_ Zoom

H* figure elementari

H* strati barre |2 Zoom

® Rettan.re O Trapezi
QOaTl Q Circolare

N* | blem] | hilcm] | N* | As[cn?] d [cm] QO Rettangoli O Coord.
1 | 100 | 40 | 1 5.65 5.8
2 15,71 33.8

Sollecitazioni  P.to applicazione H :N
S.LU. : Metodo n (¥ Centro {3 Baricentro cls
O Coord.[cm] et |:|
N EEI|9|],95 || o | kn W]
M _[20588 || [0 [khim |
xEd IR e Metodo di calcolo
M ||] | ||] | Lato calcestruzzo - Acciaio snervatc =0
vEd O S5LU+ O S.LU-
| B450C | | C32/40 | Tipo flezssione :
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Classe Calcesfruzzo ;
Calcestruzzo Rck :

Frecompresso
Acciaio :

Baze :
Altezza -

copriferro netto A, ...

C32040

40

om

om

n°ferri @ ferrl
5 20
1] 0
“:"-:I,te-:a = 1571 I'I'I'I"I=

SOLLEGITAZIONE |

Mzg:| 89,21

kM

Veg:| 158,21

kM

N g, & Ia forza longitudinaia nella sezione dovuta ai carichi o
alla precompressione (compressione +)

Elementi in ¢c.a. ordinario privi di armatura a taalio

_Joas k(100 p, - £ )7 ]

Vi =

."-".q: = 180
k= 1,77
d= 238

py= 0,00485
b,= 1000
fun 332
.= 15
Op= 022
Venin = 047

Bd =

b

kM

mm

mm

2

Mimm

Fimnm

I
%)

.

I3

b, -dzlv, +015.0, )5, d

0,02

altezza utile della sezione
rapporte geametnco di armatura longitudinale
larghezza minima della sezions

fensione media di compressione deila sezibne

non & necessaria armatura a taglio.
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Verifica di fessurazione

Combinazione Frequente

M = 32,39 kNm

N = 144,59 kNm

Rck = 40 N/mm2

fctm = 3,16 N/mm2 (0,27xRck”"2/3)

B = 100 cm (larghezza sezione)

H = 40 cm (altezza sezione)

y' = 5,8 cm (posizione di armatura)
A'a=5,65cm2 (n°5f 12 passo 20 cm)
y = 33,8 cm (posizione di armatura)

Aa =15,71 cm2 (n° 5 f 20 passo 20 cm)

STADIO NON FESSURATO

n = 15 (coeff. omogeneizzazione)
Jid(l) = 590.328 cm4

Aid = 4.299 cm2

x(I) = 20,444 cm (asse neutro stato |, dal lembo compresso)

M = 90,23 kNm (Momento di formazione fessura fcfk = 0,7x1,2xfctm)

Mf = 105,48 kNm (Momento di fessurazione fctm)

Momento d'esercizio inferiore al momento di fessurazione quindi non serve calcolare I'ampiezza delle fessure
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Combinazione Quasi Permanente

M = 20,47 kNm

N = 77,26 kNm

Rck = 40 N/mm2

fctm = 3,16 N/mm2 (0,27xRck”"2/3)

B = 100 cm (larghezza sezione)

H = 40 cm (altezza sezione)

y' = 5,8 cm (posizione di armatura)
A'a=5,65cm2 (n°5f 12 passo 20 cm)
y = 33,8 cm (posizione di armatura)

Aa =15,71 cm2 (n° 5 f 20 passo 20 cm)
STADIO NON FESSURATO

n = 15 (coeff. omogeneizzazione)
Jid(l) = 590.328 cm4

Aid = 4.299 cm?2

X(I) = 20,444 cm (asse neutro stato |, dal lembo compresso)

M = 85,50 kNm (Momento di formazione fessura fcfk = 0,7x1,2xfctm)

Mf = 100,75 kKNm (Momento di fessurazione fctm)

Momento d'esercizio inferiore al momento di fessurazione quindi non serve calcolare I'ampiezza delle fessure
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Verifica delle tensioni di esercizio

Combinazione Rara
M = 128,33 kNm

N = 120,88 kN
H/6 = 6,67 cm
B =100 cm
H=40cm
Verifica:
n=15
x=11,43cm

s-c = 7,92 N/mm2

s-a' =-58,52 N/mm2 (y = 5,8 cm: 5 f 12, A'a = 5,65 cm2, passo 20,0 cm)
s-a=232,28 N/mm2 (y = 33,8 cm: 5 f 20, Aa = 15,71 cm2, passo 20,0 cm)

Combinazione Quasi Permanente

M = 20,47 kNm
N = 77,26 kN
H/6 = 6,67 cm
B =100 cm
H=40cm
Verifica:

n=15

X =16,20 cm

s-c = 1,27 N/mm2

s-a'=-12,22 N/mm2 (y = 5,8 cm: 5 f 12, A'a = 5,65 cm2, passo 20,0 cm)
s-a=20,67 N/mm2 (y = 33,8 cm: 5 f 20, Aa = 15,71 cm2, passo 20,0 cm)

8.3.7  Piedritto nodo superiore

Verifica di resistenza agli stati limite ultimi
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¥ 'Verifica C.A. S.L.U. - File: Pied Sup

-

B[S %]

File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez, Rett.  Sismica  Mormativa: NTC 2008 7
DEEE
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Verifica a taglio SLU
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Clazze Caleestruzzo @ |C32/40
Calcestruzzo Rek |40
Precompresso : o il
Aeciaio ©|B450C
Baze : 100 cm n°ferri @ fem
Altezza : 40 cm 5 20
0 0
copriferro netto &, ., om A=l 1571 mm?
SOLLECITAZIONE |
Mg, :| 255,08 |kN N g, & Ia forza longitudinaie nella sezione dovuta ai carichi o
Vza | 121,96  |kN alia precompressione {compressione +)

Elementi in c.a. ordinarie privi di armatura a taglio

_Jo18-k-(100-p, - £, 7|

Iy b, -dzlvy, +015.a, -5, -d
¥
Waa = 211 kM
k= 1,77 =2
d= 338 mim altezza wille della sezione
py = 0,00465 =0,02 rapporio geometrico of armatura longitudinale
b, = 1000 mim larghezza minima della sezions
fora 332 Nimm?
T. = 1,5
Oep = 0,564 N/mm® =024 fensione media di compressione defla sezione
Vinin = 047
Vg £ Vg non & necessaria armatura a taglio,
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Verifica di fessurazione

Combinazione Frequente

M = 30,69 kNm

N = 116,09 kNm

Rck = 40 N/mm2

fctm = 3,16 N/mm2 (0,27xRck"2/3)

B = 100 cm (larghezza sezione)

H = 40 cm (altezza sezione)

y' = 5,8 cm (posizione di armatura)
A'a=5,65cm2 (n°5f 12 passo 20 cm)
y = 33,8 cm (posizione di armatura)

Aa =15,71 cm2 (n° 5 f 20 passo 20 cm)

STADIO NON FESSURATO

n = 15 (coeff. omogeneizzazione)
Jid(l) = 590.328 cm4

Aid = 4.299 cm2

x(I) = 20,444 cm (asse neutro stato |, dal lembo compresso)

M = 88,23 kNm (Momento di formazione fessura fcfk = 0,7x1,2xfctm)

Mf = 103,48 kNm (Momento di fessurazione fctm)

Momento d'esercizio inferiore al momento di fessurazione quindi non serve calcolare I'ampiezza delle fessure
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Combinazione Quasi Permanente

M = 14,92 kNm

N = 48,76 kNm

Rck = 40 N/mm2

fctm = 3,16 N/mm2 (0,27xRck”"2/3)

B = 100 cm (larghezza sezione)

H = 40 cm (altezza sezione)

y' = 5,8 cm (posizione di armatura)
A'a=5,65cm2 (n°5f 12 passo 20 cm)
y = 33,8 cm (posizione di armatura)

Aa =15,71 cm2 (n° 5 f 20 passo 20 cm)

STADIO NON FESSURATO

n = 15 (coeff. omogeneizzazione)
Jid(l) = 590.328 cm4

Aid = 4.299 cm2

X(I) = 20,444 cm (asse neutro stato |, dal lembo compresso)

M = 83,50 kNm (Momento di formazione fessura fcfk = 0,7x1,2xfctm)

Mf = 98,75 kNm (Momento di fessurazione fctm)

Momento d'esercizio inferiore al momento di fessurazione quindi non serve calcolare I'ampiezza delle fessure
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Verifica delle tensioni di esercizio

Combinazione Rara
M = 124,67 kKNm

N = 188,95 kN
H/6 = 6,67 cm
B =100 cm
H=40cm
Verifica:
n=15

X =12,26 cm

s-c = 7,74 N/mm2

s-a'=-61,21 N/mm2 (y = 5,8 cm: 5 f 12, A'a = 5,65 cm2, passo 20,0 cm)
s-a=203,97 N/mm2 (y = 33,8 cm: 5 f 20, Aa = 15,71 cm2, passo 20,0 cm)

Combinazione Quasi Permanente

M = 14,92 kNm
N = 48,76 kN
H/6 = 6,67 cm
B =100 cm
H=40cm
Verifica:

n=15

x =15,21 cm

s-¢ = 0,93 N/mm2

s-a' =-8,62 N/mm2 (y =5,8 cm: 5f 12, A'a = 5,65 cm2, passo 20,0 cm)
s-a=17,01 N/mm2 (y = 33,8 cm: 5 f 20, Aa = 15,71 cm2, passo 20,0 cm)
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9. VERIFICA DELLA CAPACITA PORTANTE DEL TERRENO DI FONDAZIONE

9.1 Verifiche geotecniche scatolare principale

La verifica di capacita portante viene effettuata secondo I’Approccio | combinazione 2 (GEO) sia in condizioni statiche
che in condizioni sismiche.

Si fa notare che, essendo lo scatolare una struttura rigida, le azioni orizzontali comportano dal lato sfavorevole una
rapida diminuzione di spinta (da regime di Ko a regime di Ka) che avviene per piccoli spostamenti, mentre dal lato
resistente la spinta aumenta tendendo a K, per cui, in definitiva, la struttura risulta autoequilibrata in direzione
orizzontale. Cido e particolarmente significativo nel caso in esame, considerando che per il terreno di reinterro il
rapporto tra Kp e Ka € molto elevato (circa 20).

Poiché le verifiche di capacita portante sono eseguite allo stato limite ultimo (a cui corrispondono per definizione
“grandi” spostamenti) si ritiene di poter considerare I'azione resistente massima in regime di spinta passiva.

Si tratta quindi di verificare che, per la combinazione di carico pil gravosa, la massima spinta agente sia inferiore a
quella resistente assicurando cosi I'equilibrio della struttura.

Nel caso in esame:

Azioni agenti (combinazione GEOQO):

Spinta attiva del terreno nel caso A2M2

¥ terreno naturale = 20 KN/m?3

¥ saturo = 21 KN/m3

Ka =0.307

Pressione terreno estradosso soletta superiore

p1 = Ka X Yterreno naturale X Hr = 0.307 x 20 x 0.89 = 5.46 kN/m2

Pressione terreno intradosso soletta inferiore

P3 = P2 + Ka X (ysaturo - Yw) X Hraida = 28.49 + 0.307 x 0.00 x (21-10) = 28.18 kN/m?
Risultante della spinta attiva:

Sa=(p1+ps) X H/2=(5.46 + 28.18) x 3.70 / 2 = 62.25 kN

Spinta carico accidentale su rilevato nel caso A2M2

gh = gv X Ka =20 x 0.307 = 6.14 kN/m2

Risultante della spinta del carico accidentale su rilevato:
Qh=ghxH=6.14x3.70 = 22.72 kN

Sisma terreno

APd = Apa X H =23.78 x 3.70 = 87.99 kN

Societa di/Progetto
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Azione agente massima in condizioni statiche (combinazione GEO):
SMaxstatica= Sa + 1.15 X Qn = 62.25 + 1.15 x 22.72 = 88.38 kN

Azione agente massima in condizioni sismiche (combinazione GEO):

Smax sismica= Sa + APd + Fnh = 62.25 + 87.99 + 23.31 = 173.55 kN

Dai calcoli sopra riportati si evince che la resistenza massima del terreno & largamente maggiore rispetto alle azioni
agenti, per cui si ritiene la struttura equilibrata.

Ne consegue che per le verifiche di capacita portante si pu0 ritenere nulla la risultante delle forze orizzontali e
considerare unicamente 'azione verticale, che risulta massima per il caso statico per il quale si considerano agenti i
carichi accidentali da traffico:

Nmax= 469.70 kN

Per il caso sismico si trascura secondo normativa la componente verticale della spinta.

Per il dimensionamento geotecnico si fa riferimento alla seguente geometria:

WBS BRAX1
Progressiva km 5+435
Profondita di posa Q.F.=126.98 m
Quota piano campagna Q=134.552 m
Quota falda di progetto Q=121.35m
Larghezza fondazione B=3.90 m

9.2 Verifica a galleggiamento

La verifica a galleggiamento viene omessa in quanto il livello della falda, sia in fase di cantiere chelin fase di eserczio,

e inferiore alla quota di posa della fondazione dello scatolare.
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10. PLINTI DI FONDAZIONE

| plinti hanno tutti dimensioni identiche, dato che le azioni agenti, sebbene differiscano tra colonna e colonna, hanno
picchi relativamente omogenei.

Agli Stati Limite Ultimi si sono analizzate le principali combinazioni di calcolo, secondo quanto specificato nel
paragrafo 6.3. In particolare si sono studiate 32 combinazioni, di cui 24 strutturali e 8 volte ad individuare la peggiore
combinazione per il sottosuolo.

| carichi agenti sono raggruppabili in quattro classi principali: peso proprio e portato, neve, vento e sisma. Ognuna di
gueste classi ha, come ovvio, al suo interno le singole azioni agenti per verso e direzione. Gli assi di riferimento
utilizzati nelle verifiche vedono I'asse “X” parallelo allo sviluppo longitudinale del tunnel partendo dall’edificio, 'asse “Y”
ortogonale al precedente e asse “Z” verticale con le compressioni di segno negativo.

Il manufatto ha forma quadrata in pianta, di 350 cm di lato, altezza 100 cm e poggia su un letto di magrone armato di
30 cm di spessore, al fine di diffondere i carichi e ridurre le tensioni sul terreno senza eccedere nel dimensionamento

dell’opera in calcestruzzo.

10.1  Verifica pressioni sul terreno

Le pressioni sul terreno sono state calcolate per ogni combinazione di carico e a titolo d’esempio si riporta il calcolo
della combinazione piu penalizzante.
Combinazione 26, plinto individuato dal nodo 102 (asse F-6*).

Azioni alla base della colonna:

FX FY FZ MX MY MZ
(kN) (kN) (kN) (KNm) __ [(kNm)___[(kNm)
382  22.05] -655.74] -178.76] _ 12.71 0.00

Momento di trasporto dato dall’eccentricita della forza di taglio rispetto alla base del plinto:

Mxtrasg MYUaSE

(kNm) __[(kNm)
2754 4.59

Azioni totali agenti alla base del plinto, computando il peso proprio dell’elemento e di 60 cm di terreno sovrastante (i

tagli sono invariati e non si riportano).

FZ(U( MX[O[ MY[OI
(kN) (kNm) __|(kNm)
-1094.29( -206.29 17.30

A questo valore va aggiunto un contributo di azione assiale dovuto al peso proprio del sottofondo in magrone, pari a
121 kN. Si considera un angolo di diffusione nel magrone pari a 45° e pertanto I'impronta sul terreno & quadrata e pari
a 4.1 mdilato.

La sezione é interamente reagente con un valore massimo di pressioni sul terreno pari a 91.7 kPa.

10.2  Verifica strutturale

. . . . . < . ST
La combinazione di carico per il calcolo delle armature ¢ differente rispetto a quella appena preserteg@td ¢ Rzigticalla
base del plinto in calcestruzzo sono calcolate con il medesimo iter, ma con coefficienti moltiplicﬁﬁﬁbﬁﬁfém, che
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1916 al medesimo passo al lembo inferiore. Si omette la verifica a taglio.

secondo quanto stabilito nelle NTC’08, paragrafo 7.2.5 considerando una classe di duttilita “B”.

Titolo : || Tipo Sezione
® Rettan.re O Trapezi
N* strati barre |2 Zoom OaT O Ciicolare
N° | blem]l | hfem] | N* As [om?] d [cm] O Rettangoli O Coord.
1| 100 | 100 | 1 7.70 3
2 10.05 94

Sollecitazioni — P_to applicazione H +N
S.LU. : Metodo n & Centio O Baricentro cls
O Coord.[cm] X I:I k

N | N
M :n:Edltl | |U |kNm Tipo rottura
M |U | |U | Lalpo calcestruzzo - Acciaio snervatc Metado di calcolo

wEd ® 5LU+ O 5.LU.-

O Metodo n
M M -_357_3 kM m
/ B450C C25/730 \ +Fid Tipo fleszione
| | | |
(=) Retta QO Deviata

o[BI % | o [Ear ]’

g o LT & N" o [100_]
E, Nimme oo [TANE] o ) Calcola MRd | Dominio M-N |

3.5 o

c.e. [0

fcc," fCI:I [?

LR Ly IO cm Col. modello

€ 66.54
ES
Fapd | 1.957 |5, Opadm| 975 | | 4 94 e
Ts.adm| 255 [Nmme Tco| 08 | |, speg  wd 0.04997
[ Precompresso
\\\ el 1.829// & 07 P!

10.3

Si riporta la verifica a punzonamento del pilastro maggiormente sollecitato. La combinazione piu gravosa € la

Verifica a punzonamento

seguente:
FX FY Fz MX MY Mz
(kN) (kN) (kN) (kNm) (kNm) (kNm)
5.30 30.01| -687.25| -234.77 15.77 0.00

portano le sollecitazioni massime a 1.52 kg/cmgq. Tale valore computa gia un incremento delle azioni yrd pari a 1.1

Il calcolo dellarmatura necessaria per questa condizione di carico € effettuato, a titolo cautelativo, senza scremare |l
contributo dato dal peso del terreno, che essendo auto equilibrato non incrementa momento e taglio. Si considera la
sezione piu sollecitata (ccontato = 1.52 daN/cm? e la si considera pressoché costante su tutta la sezione). La pressione
risultante, espressa in kN su una striscia di 1 m, & pari a 1.52 - 175 - 100 = 26600 daN = 266 kN.

I momento € pertanto pari a 232.75 kNm. La verifica & soddisfatta ponendo 1g14 passo 20 cm al lembo superiore e

Societa di/Progetto
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Il procedimento di calcolo per il taglio-punzonamento si fonda sulle verifiche alla faccia del pilastro-piastra e al
perimetro di verifica di base ui. Si definiscono le seguenti tensioni di taglio di progetto lungo le sezioni di
verifica:
e Vrac € il valore di progetto del taglio-punzonamento resistente di una piastra, priva di armature per il
taglio-punzonamento, lungo la sezione di verifica considerata.
e Vracs € il valore di progetto del taglio-punzonamento resistente di una piastra dotata di armature per il
taglio-punzonamento, lungo la sezione di verifica considerata.
e Vramax € il valore di progetto del massimo taglio-punzonamento resistente lungo la sezione di verifica
considerata.
Si raccomanda di effettuare le seguenti verifiche:
a) lungo il perimetro del pilastro-piastra, o il perimetro dell'area caricata, si raccomanda che la massima
tensione di taglio-punzonamento non sia superata: Ved < VRrdmax
b) L'armatura per il taglio-punzonamento non € necessaria se: Ved < VRrd,c
c) Se Ved supera il valore Vrdac per la sezione di verifica considerata, si raccomanda che sia disposta
l'armatura per il taglio-punzonamento

Verifica lungo il perimetro del pilastro
Se la reazione d’appoggio & eccentrica rispetto al perimetro di verifica, si raccomanda di assumere come
tensione massima di taglio il valore:

B'VEd,red
Veg =——
UO . d
dove:
d é l'altezza utile media della piastra
Uo € la lunghezza del perimetro di verifica considerato;

3>1, nel caso di pilastro circolare per un perimetro a distanza 2d dal pilastro & dato da:

B=1+06-m-

D+4d
Nel caso in esame
d =950 mm
Uo = perimetro di base della piastra $820mm = 258 cm
Si ricava pertanto che lungo il perimetro del pilastro
Tensione di punzonamento = B Ved,red/ (Uoxd) =0.50 Mpa
Massimo valore della resistenza a taglio-punzonamento
Vrgmax =0.5-v-f

fck

v=0.7-|1-—|=0.63

250

0,85-24.9 o
Per Cu| S| r|cava VRd,max — 015 . 0,63 [ 4144 Mpa Societa di Progetto
15 Brebemi SpA
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Quindi essendo V,; < Vy la verifica lungo il contorno della piastra (a) € soddisfatta; si passa pertanto alla

d,max

verifica lungo il perimetro di verifica di base secondo il procedimento di tipo iterativo.

Verifica lungo il perimetro di verifica piu gravoso

La verifica & condotta solo sulla suola di fondazione.

Si ¢ verificata la sezione a punzonamento per diversi valori della distanza a del perimetro di verifica dal baggiolo
e si é ricavato che il perimetro piu debole € quello in corrispondenzadia=1.0d

d =950 mm

k=1+ /2%) ~1,46

Crde = 0.18/yc = 0.18/1.5 = 0.12
fo = 24.9 MPa

pi = (1020)/(20x95) = 0.00165
piy = (1$16)/(20x95) = 0.00106

P1=4/Ply Pix = 0.00132

VRde = CRd,c -k~(100-p| 'fck )1/3

=0.39 Mpa
B=1+06-1 — =1.237
D+2d
Ui = =854 cm
Tensione di punzonamento = BVed,red/(U1xd) = 0.105 Mpa < VRd,c

Non ci sono problemi di punzonamento sulla suola di fondazione per cui non &€ necessario introdurre armatura a

taglio.

Societa di/Progetto
Brebemi SpA
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11. ALLEGATO A - TABULATI DI INPUT DEL PROGRAMMA SAP2000
STATIC LOAD CASES
STATIC  CASE SELFWT
CASE  TYPE FACTOR
1 DEAD  1,0000
2 DEAD  0,0000
3 DEAD  0,0000
4 DEAD 00000
5 DEAD  0,0000
6 DEAD  0,0000
7 DEAD  0,0000
8 DEAD  0,0000
9  DEAD  0,0000
10 DEAD  0,0000
11 DEAD 00000
12 DEAD 0,000
13 DEAD  0,0000
14 DEAD 00000
15  DEAD  0,0000
16 DEAD  0,0000
JOINT DATA
JOINT  GLOBAL-X GLOBALY GLOBAL-Z RESTRAINTS ANGLE-A ANGLE-B ANGLE-C
1 -145000 000000 0,00000 000000 0,000 0,000 0,000
2 -135000 0,00000 000000 000000 0,000 0,000 0,000
3 -125000 0,00000 0,00000 000000 0,000 0,000 0,000
4 -093750 000000  0,00000 000000 0,000 0,000 0.000
5  -062500 0,00000 000000 000000 0,000 0,000 0,000
6 -031250 000000 000000 000000 0,000 0,000 0,000
7 000000 000000 000000 000000 0000 0000 0,000
8 031250 000000 000000 000000 0000 0000 0,000
9 062500 000000 000000 000000 0000 0000 0,000
10 093750 000000  0,00000 000000 0000 0,000 0,000
11 125000 0,00000 0,00000 000000 0,00 0,000 0.000
12 135000 000000 000000 000000 0,000 0,000 0.000
13 145000 000000 000000 000000 0,000 0,000 0,000
14 145000 000000 0,11250 000000 0000 0000 0,000
15 145000 000000 011250 000000 0000 0,000 0,000
16 -1.45000 000000 0,22500 000000 0000 0000 0,000
17 145000 000000  0,22500 000000 0000 0,000 0,000
18 -145000 000000 0,93750 000000 0000 0,000 0,000
19 145000 000000 093750 000000 0,000 0,000 0,000
20 -1.45000 000000 165000 000000 0000 0000 0,000
21 145000 000000 1,65000 000000 0000 0,000 0,000
22 -1,45000 000000 236250 000000 0000 0,000 0,000
23 145000 000000 236250 000000 0000 0,000 0,000
24 145000 000000 307500 000000 0000 0000 0,000
25 145000 000000  3,07500 000000 0000 0,000 0,000
26 -145000 000000  3,7500 000000 0000 0,000 0,000
27 145000 000000 317500 000000 0,000 0,000 0,000
28 145000 000000 327500 000000 0000 0000 0,000
20 -135000 000000  3,27500 000000 0,000 0,000 0000
30 -1.25000 000000  3,27500 000000 0000 0000 0,000
31 093750 000000  3,27500 000000 0000 0000 0,000
32 -062500 000000  3,27500 000000 0000 0,000 0,000
33 -031250 000000 327500 000000 0,000 0000 0,000
34 000000 000000 327500 000000 0000 0,000 0,000
35 031250 000000 327500 000000 0,000 0,000 0.000
36 062500 000000 327500 000000 0,000 0,000 0.000
37 093750 000000 327500 000000 0000 0,000 0,000
38 125000 000000 327500 000000 0000 0,000 0,000
39 135000 000000 327500 000000 0,000 0,000 0.000
40 145000 000000  3,27500 000000 0000 0,000 0,000
FRAME ELEMENT DATA
FRAME JNT-1 JNT-2 SECTION ANGLE RELEASES SEGMENTS RI  R2 FACTOR LENGTH
5 1 2 SINF 0000 000000 4 0000 0000 0,000 0,100
6 2 3 SINF 0000 000000 4 0000 0000 0,000 0100
7 3 4 SINF 0000 000000 4 0000 0,000 0000 0,313
8 4 5 SINF 0000 000000 4 0000 0,000 0000 0,313
9 5 6 SINF 0000 000000 4 0000 0000 0000 0313
10 6 7 SINF 0000 000000 4 0000 0000 0000 0313
11 7 8 SINF 0000 000000 4 0000 0000 0000 0313
12 8 9 SINF 0000 000000 4 0000 0000 0000 0313
13 9 10 SINF 0000 000000 4 0000 0000 0,000 0313
14 10 11 SINF 0000 000000 4 0000 0000 0,000 0313 /
15 11 12 SINF 0000 000000 4 0000 0,000 0000 0,100 _
16 12 13 SINF 0000 000000 4 0000 0000 0000 0100 Societa di/Progetto
17 28 29 SSUP 0000 000000 4 0000 0000 0,000 0,100 .
18 29 30 SSUP 0000 000000 4 0000 0,000 0,000 0,100 Brebemi SpA
19 30 31 SSUP 0000 000000 4 0000 0000 0000 0,313 ;
20 31 32 SSUP 0000 000000 4 0000 0000 0000 0313 ‘
21 32 33 SSUP 0000 000000 4 0000 0000 0000 0313 V N\ —
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22 33 34 SSUP 0000 000000 4 0000 0000 0000 0313
23 34 35 SSUP 0000 000000 4 0000 0000 0000 0,313
24 35 36 SSUP 0000 000000 4 0000 0000 0000 0,313
25 3 37 SSUP 0000 000000 4 0000 0000 0000 0,313
26 37 38 SSUP 0000 000000 4 0,000 0000 0000 0,313
27 38 39 SSUP 0000 000000 4 0000 0000 0,000 0,100
28 39 40 SSUP 0000 000000 4 0000 0,000 0,000 0,100
29 1 14 PIED 0000 000000 4 0000 0000 0000 0,112
30 14 16 PIED 0000 000000 4 0000 0000 0000 0112
31 16 18 PIED 0000 000000 4 0000 0,000 0000 0712
32 18 20 PIED 0,000 000000 4 0000 0000 0000 0712
33 20 22 PIED 0000 000000 4 0000 0000 0000 0712
34 22 24 PIED 0000 000000 4 0000 0000 0000 0713
35 24 26 PIED 0000 000000 4 0,000 0000 0,000 1,000E-01
3 26 28 PIED 0000 000000 4 0000 0000 0000 0,100
37 13 15 PIED 0,000 000000 4 0,000 0000 0,000 0,112
3 15 17 PIED 0000 000000 4 0000 0000 0000 0112
39 17 19 PIED 0000 000000 4 0000 0000 0000 0712
40 19 21 PIED 0,000 000000 4 0000 0000 0000 0712
41 21 23 PIED 0000 000000 4 0000 0000 0000 0712
42 23 25 PIED 0,000 000000 4 0000 0000 0000 0713
43 25 27 PIED 0,000 000000 4 0,000 0000 0,000 1,000E-01
44 27 40 PIED 0,000 000000 4 0000 0,000 0,000 0,100

MATERIAL PROPERTY DATA

MAT MODULUS OF POISSON'S THERMAL WEIGHT PER MASS PER

LABEL ELASTICITY RATIO COEFF UNITVOL UNIT VOL

C28/35 32588000 0,200 1,000E-05 25000 2,500

C32/40 33643000 0,200 1,000E-05 25,000 2,500

STEEL 199948000 0,300 1,170E-05 76,820 7,827

CONC 24821130 0,200 9,900E-06 23562 2,401

MATERIAL DESIGN DATA

MAT DESIGN STEEL CONCRETE REBAR CONCRETE REBAR

LABEL CODE FY FC FY FCS FYs

C28/35 S 248211,297

C32/40 S 248211,297

STEEL S 248211,297

CONC c 27579,029 413685,406 27579,029 275790,313

FRAME SECTION PROPERTY DATA

SECTION ~MAT SECTION DEPTH FLANGE FLANGE ~ WEB FLANGE FLANGE
LABEL LABEL TYPE WIDTH ~ THICK THICK WIDTH  THICK

TOP  TOP BOTTOM BOTTOM

SSUP C32/40 0400 1,000 0000 0000 0,000 0,000
PIED C32/40 0400 1,000 0000 0000 0000 0,000
SINF C28/35 0450 1,000 0000 0,000 0000 0,000

FRAME SECTION PROPERTY DATA

SECTION ~ AREA TORSIONAL MOMENTS OF INERTIA SHEAR AREAS
LABEL INERTIA 133 122 A2 A3

SSUP 0,400 1,600E-02 5300E-03 3,333E-02 0,333 0,333

PIED 0,400 1,600E-02 5300E-03 3,333E-02 0,333 0,333

SINF 0,450 2,200E-02 7,600E-03 3,750E-02 0,375 0,375

FRAME SECTION PROPERTY DATA

SECTION ~ SECTION MODULIl  PLASTIC MODULII RADII OF GYRATION
LABEL  S33 S22 733 722 R33 R22

SSUP 2,667E-02 6,667E-02 4,000E02 0,100 0,115 0,289

PIED 2,667E-02 6,667E-02 4,000E-02 0,100 0,115 0,289

SINF 3,375E-02 7,500E-02 5,063E-02 0,112 0,130 0,289

FRAME SECTION PROPERTY DATA

SECTION TOTAL TOTAL

LABEL WEIGHT  MASS

SSUP 29,000 2,900

PIED 65500 6,550

SINF 32,625 3,262

FRAME SPAN DISTRIBUTED LOADS LoadCase 2 Societédir/Progetto

FRAME TYPE DIRECTION DISTANCE-A VALUE-A DISTANCE-B VALUE-B
17 FORCE GLOBAL-Z 0,0000 -22,2500 1,0000 -22,2500
18 FORCE GLOBAL-Z 0,0000 -22,2500 1,0000 -22,2500
19 FORCE GLOBAL-Z 0,0000 -22,2500 1,0000 -22,2500

Brebemi SpA
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20
21
22
23
24
25
26
27
28

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

GLOBAL-Z  0,0000 -22,2500
GLOBAL-Z  0,0000 -22,2500
GLOBAL-Z  0,0000 -22,2500
GLOBAL-Z  0,0000 -22,2500
GLOBAL-Z  0,0000 -22,2500
GLOBAL-Z  0,0000 -22,2500
GLOBAL-Z  0,0000 -22,2500
GLOBAL-Z  0,0000 -22,2500
GLOBAL-Z  0,0000 -22,2500

1,0000 -22,2500
1,0000 -22,2500
1,0000 -22,2500
1,0000 -22,2500
1,0000 -22,2500
1,0000 -22,2500
1,0000 -22,2500
1,0000 -22,2500
1,0000 -22,2500

FRAME SPAN DISTRIBUTED LOADS Load Case 3

FRAME

[
oo~ O

11
12
13
14
15
16

TYPE DIRECTION DISTANCE-A VALUE-A DISTANCE-B VALUE-B

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

GLOBAL-Z  0,0000 -2,5000
GLOBAL-Z  0,0000 -2,5000
GLOBAL-Z  0,0000 -2,5000
GLOBAL-Z  0,0000 -2,5000
GLOBAL-Z  0,0000 -2,5000
GLOBAL-Z  0,0000 -2,5000
GLOBAL-Z  0,0000 -2,5000
GLOBAL-Z  0,0000 -2,5000
GLOBAL-Z  0,0000 -2,5000
GLOBAL-Z  0,0000 -2,5000
GLOBAL-Z  0,0000 -2,5000
GLOBAL-Z  0,0000 -2,5000

1,0000 -2,5000
1,0000 -2,5000
1,0000 -2,5000
1,0000 -2,5000
1,0000 -2,5000
1,0000 -2,5000
1,0000 -2,5000
1,0000 -2,5000
1,0000 -2,5000
1,0000 -2,5000
1,0000 -2,5000
1,0000 -2,5000

FRAME SPAN DISTRIBUTED LOADS Load Case 4

FRAME

29
30
31
32
33
34
35
36

TYPE DIRECTION DISTANCE-A  VALUE-A DISTANCE-B VALUE-B

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

GLOBAL-X  0,0000 33,1700
GLOBAL-X  0,0000 32,3150
GLOBAL-X  0,0000 31,4600
GLOBAL-X  0,0000 26,0450
GLOBAL-X  0,0000 20,6300
GLOBAL-X  0,0000 15,2150
GLOBAL-X  0,0000 9,8000
GLOBAL-X  0,0000 9,0400

1,0000 32,3150
1,0000 31,4600
1,0000 26,0450
1,0000 20,6300
1,0000 15,2150
1,0000  9,8000
1,0000  9,0400
1,0000 8,2800

FRAME SPAN DISTRIBUTED LOADS Load Case 5

FRAME

37
38
39
40
a1
42
43
a4

TYPE DIRECTION DISTANCE-A  VALUE-A DISTANCE-B VALUE-B

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

GLOBAL-X  0,0000 -33,1700
GLOBAL-X  0,0000 -32,3150
GLOBAL-X  0,0000 -31,4600
GLOBAL-X  0,0000 -26,0450
GLOBAL-X  0,0000 -20,6300
GLOBAL-X  0,0000 -15,2150
GLOBAL-X  0,0000 -9,8000

GLOBAL-X  0,0000 -9,0400

1,0000 -32,3150
1,0000 -31,4600
1,0000 -26,0450
1,0000 -20,6300
1,0000 -15,2150
1,0000 -9,8000
1,0000 -9,0400

1,0000 -8,2800

FRAME SPAN DISTRIBUTED LOADS Load Case 6

FRAME

37
38
39
40
a1
42
43
a4

TYPE DIRECTION DISTANCE-A VALUE-A DISTANCE-B VALUE-B

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

GLOBAL-X  0,0000 -20,7800
GLOBAL-X  0,0000 -20,2445
GLOBAL-X  0,0000 -19,7089
GLOBAL-X  0,0000 -16,3172
GLOBAL-X  0,0000 -12,9255
GLOBAL-X  0,0000 -9,5338
GLOBAL-X  0,0000 -6,1421
GLOBAL-X  0,0000 -5,6660

1,0000 -20,2445
1,0000 -19,7089
1,0000 -16,3172
1,0000 -12,9255
1,0000 -9,5338
1,0000 -6,1421
1,0000 -5,6660
1,0000 -5,1900

FRAME SPAN DISTRIBUTED LOADS Load Case 7

FRAME

29
30
31
32
33
34
35
36

TYPE DIRECTION DISTANCE-A VALUE-A DISTANCE-B VALUE-B

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

GLOBAL-X  0,0000 7,6000
GLOBAL-X  0,0000 7,6000
GLOBAL-X  0,0000 7,6000
GLOBAL-X  0,0000 7,6000
GLOBAL-X  0,0000 7,6000
GLOBAL-X  0,0000 7,6000
GLOBAL-X  0,0000 7,6000
GLOBAL-X  0,0000 7,6000

1,0000  7,6000
1,0000  7,6000
1,0000  7,6000
1,0000  7,6000
1,0000  7,6000
1,0000  7,6000
1,0000  7,6000
1,0000  7,6000

FRAME SPAN DISTRIBUTED LOADS Load Case 8

FRAME

17
18
19
20
21
22

TYPE DIRECTION DISTANCE-A VALUE-A DISTANCE-B VALUE-B

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

GLOBAL-Z  0,0000 -52,9100
GLOBAL-Z  0,0000 -52,9100
GLOBAL-Z  0,0000 -52,9100
GLOBAL-Z  0,0000 -52,9100
GLOBAL-Z  0,0000 -52,9100
GLOBAL-Z  0,0000 -52,9100

1,0000 -52,9100
1,0000 -52,9100
1,0000 -52,9100
1,0000 -52,9100
1,0000 -52,9100
1,0000 -52,9100
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23
24
25
26
27
28
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

GLOBAL-Z  0,0000 -52,9100
GLOBAL-Z  0,0000 -52,9100
GLOBAL-Z  0,0000 -52,9100
GLOBAL-Z  0,0000 -52,9100
GLOBAL-Z  0,0000 -52,9100
GLOBAL-Z  0,0000 -52,9100
GLOBAL-Z  0,0000 -9,0000
GLOBAL-Z  0,0000 -9,0000
GLOBAL-Z  0,0000 -9,0000
GLOBAL-Z  0,0000 -9,0000
GLOBAL-Z  0,0000 -9,0000
GLOBAL-Z  0,0000 -9,0000
GLOBAL-Z  0,0000 -9,0000
GLOBAL-Z  0,0000 -9,0000
GLOBAL-Z  0,0000 -9,0000
GLOBAL-Z  0,0000 -9,0000
GLOBAL-Z  0,0000 -9,0000
GLOBAL-Z  0,0000 -9,0000

1,0000 -52,9100
1,0000 -52,9100
1,0000 -52,9100
1,0000 -52,9100
1,0000 -52,9100
1,0000 -52,9100
1,0000 -9,0000
1,0000 -9,0000
1,0000 -9,0000
1,0000 -9,0000
1,0000 -9,0000
1,0000 -9,0000
1,0000 -9,0000
1,0000 -9,0000
1,0000 -9,0000
1,0000 -9,0000
1,0000 -9,0000
1,0000 -9,0000

FRAME SPAN DISTRIBUTED LOADS Load Case 9

FRAME
17 FORCE
18 FORCE
19 FORCE
20 FORCE
21 FORCE
22 FORCE
23 FORCE
24 FORCE
25 FORCE
26 FORCE
27 FORCE
28 FORCE
17 FORCE
18 FORCE
19 FORCE
20 FORCE
21 FORCE
22 FORCE
23 FORCE
24 FORCE
25 FORCE
26 FORCE
27 FORCE
28 FORCE

TYPE DIRECTION

GLOBAL-Z  0,0000 -52,9100
GLOBAL-Z  0,0000 -52,9100
GLOBAL-Z  0,0000 -52,9100
GLOBAL-Z  0,0000 -52,9100
GLOBAL-Z  0,0000 -52,9100
GLOBAL-Z  0,0000 -52,9100
GLOBAL-Z  0,0000 -52,9100
GLOBAL-Z  0,0000 -52,9100
GLOBAL-Z  0,0000 -52,9100
GLOBAL-Z  0,0000 -52,9100
GLOBAL-Z  0,0000 -52,9100
GLOBAL-Z  0,0000 -52,9100
GLOBAL-Z  0,0000 -9,0000
GLOBAL-Z  0,0000 -9,0000
GLOBAL-Z  0,0000 -9,0000
GLOBAL-Z  0,0000 -9,0000
GLOBAL-Z  0,0000 -9,0000
GLOBAL-Z  0,0000 -9,0000
GLOBAL-Z  0,0000 -9,0000
GLOBAL-Z  0,0000 -9,0000
GLOBAL-Z  0,0000 -9,0000
GLOBAL-Z  0,0000 -9,0000
GLOBAL-Z  0,0000 -9,0000
GLOBAL-Z  0,0000 -9,0000

DISTANCE-A VALUE-A DISTANCE-B VALUE-B

1,0000 -52,9100
1,0000 -52,9100
1,0000 -52,9100
1,0000 -52,9100
1,0000 -52,9100
1,0000 -52,9100
1,0000 -52,9100
1,0000 -52,9100
1,0000 -52,9100
1,0000 -52,9100
1,0000 -52,9100
1,0000 -52,9100
1,0000 -9,0000
1,0000 -9,0000
1,0000 -9,0000
1,0000 -9,0000
1,0000 -9,0000
1,0000 -9,0000
1,0000 -9,0000
1,0000 -9,0000
1,0000 -9,0000
1,0000 -9,0000
1,0000 -9,0000
1,0000 -9,0000

FRAME SPAN DISTRIBUTED LOADS Load Case 10

FRAME
17 FORCE
18 FORCE
19 FORCE
20 FORCE
21 FORCE
22 FORCE
23 FORCE
24 FORCE
25 FORCE
26 FORCE
27 FORCE
28 FORCE

TYPE DIRECTION

GLOBAL-X  0,0000 42,4000
GLOBAL-X  0,0000 42,4000
GLOBAL-X  0,0000 42,4000
GLOBAL-X  0,0000 42,4000
GLOBAL-X  0,0000 42,4000
GLOBAL-X  0,0000 42,4000
GLOBAL-X  0,0000 42,4000
GLOBAL-X  0,0000 42,4000
GLOBAL-X  0,0000 42,4000
GLOBAL-X  0,0000 42,4000
GLOBAL-X  0,0000 42,4000
GLOBAL-X  0,0000 42,4000

FRAME THERMAL LOADS LoadCase

FRAME TYPE VALUE
17 GRAD2-2  2,5000
18 GRAD2-2  2,5000
19 GRAD2-2  2,5000
20 GRAD2-2  2,5000
21 GRAD2-2 2,5000
22 GRAD2-2 2,5000
23 GRAD2-2  2,5000
24 GRAD2-2  2,5000
25 GRAD2-2 2,5000
26 GRAD2-2 2,5000
27 GRAD2-2  2,5000
28 GRAD2-2  2,5000

FRAME THERMAL LOADS Load Case

FRAME TYPE VALUE
17 GRAD2-2 -2,5000
18 GRAD2-2 -2,5000
19 GRAD2-2 -2,5000
20 GRAD2-2 -2,5000
21 GRAD2-2 -2,5000
22 GRAD2-2 -2,5000
23 GRAD2-2 -2,5000

DISTANCE-A  VALUE-A DISTANCE-B VALUE-B

1,0000 42,4000
1,0000 42,4000
1,0000 42,4000
1,0000 42,4000
1,0000 42,4000
1,0000 42,4000
1,0000 42,4000
1,0000 42,4000
1,0000 42,4000
1,0000 42,4000
1,0000 42,4000
1,0000 42,4000

11
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24 GRAD2-2 -2,5000
25 GRAD2-2 -2,5000
26 GRAD2-2 -2,5000
27 GRAD2-2 -2,5000
28 GRAD2-2 -2,5000

FRAME THERMAL LOADS Load Case 13
FRAME TYPE VALUE

17 TEMPERATURE  5,0000
18 TEMPERATURE  5,0000
19 TEMPERATURE  5,0000
20 TEMPERATURE  5,0000
21 TEMPERATURE  5,0000
22 TEMPERATURE  5,0000
23 TEMPERATURE  5,0000
24 TEMPERATURE  5,0000
25 TEMPERATURE  5,0000
26 TEMPERATURE  5,0000
27 TEMPERATURE  5,0000
28 TEMPERATURE  5,0000

FRAME THERMAL LOADS LoadCase 14
FRAME TYPE VALUE

17 TEMPERATURE  -5,0000
18 TEMPERATURE  -5,0000
19 TEMPERATURE  -5,0000
20 TEMPERATURE  -5,0000
21 TEMPERATURE  -5,0000
22 TEMPERATURE  -5,0000
23 TEMPERATURE  -5,0000
24 TEMPERATURE  -5,0000
25 TEMPERATURE  -5,0000
26 TEMPERATURE  -5,0000
27 TEMPERATURE  -5,0000
28 TEMPERATURE  -5,0000

FRAME SPAN DISTRIBUTED LOADS Load Case 15
FRAME TYPE DIRECTION DISTANCE-A  VALUE-A DISTANCE-B VALUE-B

17 FORCE GLOBAL-X 0,0000 2,5900 11,0000 2,5900
18 FORCE GLOBAL-X 0,0000 2,5900 11,0000 2,5900
19 FORCE GLOBAL-X 0,0000 2,5900 1,0000 2,5900
20 FORCE GLOBAL-X 0,0000 2,5900 1,0000 2,5900
21 FORCE GLOBAL-X 0,0000 2,5900 1,0000 2,5900
22 FORCE GLOBAL-X 0,0000 2,5900 11,0000 2,5900
23 FORCE GLOBAL-X 0,0000 2,5900 1,0000 2,5900
24 FORCE GLOBAL-X 0,0000 2,5900 1,0000 2,5900
25 FORCE GLOBAL-X 0,0000 2,5900 1,0000 2,5900
26 FORCE GLOBAL-X 0,0000 2,5900 11,0000 2,5900
27 FORCE GLOBAL-X 0,0000 2,5900 11,0000 2,5900
28 FORCE GLOBAL-X 0,0000 2,5900 1,0000 2,5900
29 FORCE GLOBAL-X 0,0000 23,8400 1,0000 23,8400
30 FORCE GLOBAL-X 0,0000 23,8400 1,0000 23,8400
31 FORCE GLOBAL-X 0,0000 23,8400 1,0000 23,8400
32 FORCE GLOBAL-X 0,0000 23,8400 1,0000 23,8400
33 FORCE GLOBAL-X 0,0000 23,8400 1,0000 23,8400
34 FORCE GLOBAL-X 0,0000 23,8400 1,0000 23,8400
35 FORCE GLOBAL-X 0,0000 23,8400 1,0000 23,8400
36 FORCE GLOBAL-X 0,0000 23,8400 1,0000 23,8400
29 FORCE GLOBAL-X 0,0000 2,5900 1,0000 2,5900
30 FORCE GLOBAL-X 0,0000 2,5900 11,0000 2,5900
31 FORCE GLOBAL-X 0,0000 2,5900 1,0000 2,5900
32 FORCE GLOBAL-X 0,0000 2,5900 1,0000 2,5900
33 FORCE GLOBAL-X 0,0000 2,5900 1,0000 2,5900
34 FORCE GLOBAL-X 0,0000 2,5900 11,0000 2,5900
35 FORCE GLOBAL-X 0,0000 2,5900 11,0000 2,5900
36 FORCE GLOBAL-X 0,0000 2,5900 1,0000 2,5900
37 FORCE GLOBAL-X 0,0000 2,5900 1,0000 2,5900
38 FORCE GLOBAL-X 0,0000 2,5900 11,0000 2,5900
39 FORCE GLOBAL-X 0,0000 2,5900 1,0000 2,5900
40 FORCE GLOBAL-X 0,0000 2,5900 1,0000 2,5900
41 FORCE GLOBAL-X 0,0000 2,5900 1,0000 2,5900
42 FORCE GLOBAL-X 0,0000 2,5900 11,0000 2,5900
43 FORCE GLOBAL-X 0,0000 2,5900 11,0000 2,5900
44 FORCE GLOBAL-X 0,0000 2,5900 1,0000 2,5900

FRAME SPAN DISTRIBUTED LOADS Load Case 16
FRAME TYPE DIRECTION DISTANCE-A VALUE-A DISTANCE-B VALUE-B

17 FORCE GLOBAL-Z 0,0000 -4,1800 1,0000 -4,1800

18 FORCE GLOBAL-Z 0,0000 -4,1800 1,0000 -4,1800 Societa diJProgetto
19 FORCE GLOBAL-Z 00000 -4,1800 1,0000 -4,1800

21 FORCE GLOBAL-Z 0,0000 -4,1800 1,0000 -4,1800

20 FORCE GLOBAL-Z 00000 -4,1800 1,0000 -4,1800 Brebemi SpA
7
22 FORCE GLOBAL-Z 00000 -4,1800 1,0000 -4,1800 |

23 FORCE GLOBAL-Z 0,0000 -4,1800 1,0000 -4,1800 | \\

24 FORCE GLOBAL-Z 0,0000 -4,1800 1,0000 -4,1800 X
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25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
a1
42
43
a4

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

GLOBAL-Z  0,0000
GLOBAL-Z  0,0000
GLOBAL-Z  0,0000
GLOBAL-Z  0,0000
GLOBAL-Z  0,0000
GLOBAL-Z  0,0000
GLOBAL-Z  0,0000
GLOBAL-Z  0,0000
GLOBAL-Z  0,0000
GLOBAL-Z  0,0000
GLOBAL-Z  0,0000
GLOBAL-Z  0,0000
GLOBAL-Z  0,0000
GLOBAL-Z  0,0000
GLOBAL-Z  0,0000
GLOBAL-Z  0,0000
GLOBAL-Z  0,0000
GLOBAL-Z  0,0000
GLOBAL-Z  0,0000
GLOBAL-Z  0,0000

-4,1800
-4,1800
-4,1800
-4,1800
-1,3000
-1,3000
-1,3000
-1,3000
-1,3000
-1,3000
-1,3000
-1,3000
-1,3000
-1,3000
-1,3000
-1,3000
-1,3000
-1,3000
-1,3000
-1,3000

1,0000 -4,1800
1,0000 -4,1800
1,0000 -4,1800
1,0000 -4,1800
1,0000 -1,3000
1,0000 -1,3000
1,0000 -1,3000
1,0000 -1,3000
1,0000 -1,3000
1,0000 -1,3000
1,0000 -1,3000
1,0000 -1,3000
1,0000 -1,3000
1,0000 -1,3000
1,0000 -1,3000
1,0000 -1,3000
1,0000 -1,3000
1,0000 -1,3000
1,0000 -1,3000
1,0000 -1,3000
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12. ALLEGATO B — TABULATI DI OUTPUT DEL PROGRAMMA SAP2000

LOAD COMBINATION MULTIPLIERS

COMBO TYPE CASE FACTOR TYPE

1 ADD 1

1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
11 10,7200 STATIC(DEAD)

® N O W N R

2 ADD 2
1 1,3500 STATIC(DEAD)
2 11,3500 STATIC(DEAD)
3 11,0000 STATIC(DEAD)
41,3500 STATIC(DEAD)
5 1,3500 STATIC(DEAD)
7 11,3500 STATIC(DEAD)
9 1,0125 STATIC(DEAD)
11 10,7200 STATIC(DEAD)

3 ADD 3
1 1,3500 STATIC(DEAD)
21,3500 STATIC(DEAD)
31,0000 STATIC(DEAD)
41,3500 STATIC(DEAD)
5 1,3500 STATIC(DEAD)
7 1,3500 STATIC(DEAD)
8 1,0125 STATIC(DEAD)
12 0,7200 STATIC(DEAD)

4 ADD 4
11,3500 STATIC(DEAD)
21,3500 STATIC(DEAD)
31,0000 STATIC(DEAD)
41,3500 STATIC(DEAD)
5 1,3500 STATIC(DEAD)
7 1,3500 STATIC(DEAD)
9 1,0125 STATIC(DEAD)
12 0,7200 STATIC(DEAD)

5 ADD 5
11,3500 STATIC(DEAD)
21,3500 STATIC(DEAD)
31,0000 STATIC(DEAD)
41,3500 STATIC(DEAD)
5 1,3500 STATIC(DEAD)
71,3500 STATIC(DEAD)
8 1,0125 STATIC(DEAD)
13 0,7200 STATIC(DEAD)

6 ADD 6

1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)

N o~ W NP

TITLE
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13

7 ADD

® N O W N R

8 ADD

9 ADD

10 ADD

11 ADD

12 ADD

13 ADD

1,0125

STATIC(DEAD)

0,7200 STATIC(DEAD)

1,3500
1,3500
1,0000
1,3500
1,3500
1,3500
1,0125

.
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)

0,7200 STATIC(DEAD)

1,3500
1,3500
1,0000
1,3500
1,3500
1,3500
1,0125

8
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)

0,7200 STATIC(DEAD)

1,3500
1,3500
1,0000
1,3500
1,3500
1,0125
1,3500

9
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)

0,7200 STATIC(DEAD)

1,3500
1,3500
1,0000
1,3500
1,3500
1,0125
1,3500

10
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)

0,7200 STATIC(DEAD)

1,3500
1,3500
1,0000
1,3500
1,3500
1,0125
1,3500

11
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)

0,7200 STATIC(DEAD)

1,3500
1,3500
1,0000
1,3500
1,3500
1,0125
1,3500

12
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)

0,7200 STATIC(DEAD)

1,3500
1,3500
1,0000

13
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
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1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
13 0,7200 STATIC(DEAD)

[S“JEENTNC BN

14 ADD 14
1 1,3500 STATIC(DEAD)
21,3500 STATIC(DEAD)
31,0000 STATIC(DEAD)
41,3500 STATIC(DEAD)
5 1,3500 STATIC(DEAD)
7 11,0125 STATIC(DEAD)
9 1,3500 STATIC(DEAD)
13 0,7200 STATIC(DEAD)

15 ADD 15
1 1,3500 STATIC(DEAD)
2 11,3500 STATIC(DEAD)
3 11,0000 STATIC(DEAD)
41,3500 STATIC(DEAD)
5 1,3500 STATIC(DEAD)
7 11,0125 STATIC(DEAD)
8 11,3500 STATIC(DEAD)
14 10,7200 STATIC(DEAD)

16 ADD 16
1 11,3500 STATIC(DEAD)
2 11,3500 STATIC(DEAD)
3 11,0000 STATIC(DEAD)
41,3500 STATIC(DEAD)
5 1,3500 STATIC(DEAD)
7 11,0125 STATIC(DEAD)
9 11,3500 STATIC(DEAD)
14 10,7200 STATIC(DEAD)

17 ADD 17
11,3500 STATIC(DEAD)
21,3500 STATIC(DEAD)
31,0000 STATIC(DEAD)
41,3500 STATIC(DEAD)
5 1,3500 STATIC(DEAD)
71,0125 STATIC(DEAD)
8 1,0125 STATIC(DEAD)
11 1,2000 STATIC(DEAD)

18 ADD 18
11,3500 STATIC(DEAD)
21,3500 STATIC(DEAD)
31,0000 STATIC(DEAD)
41,3500 STATIC(DEAD)
5 1,3500 STATIC(DEAD)
71,0125 STATIC(DEAD)
9 1,0125 STATIC(DEAD)
11 1,2000 STATIC(DEAD)

19  ADD 19

1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
21,2000 STATIC(DEAD)

® N U A W NP

[N

20 ADD 20
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1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
12 1,2000 STATIC(DEAD)

© N O A~ W NP

21 ADD 21
1 1,3500 STATIC(DEAD)
2 11,3500 STATIC(DEAD)
3 11,0000 STATIC(DEAD)
41,3500 STATIC(DEAD)
5 1,3500 STATIC(DEAD)
7 11,0125 STATIC(DEAD)
8 1,0125 STATIC(DEAD)
13 1,2000 STATIC(DEAD)

22 ADD 22
1 1,3500 STATIC(DEAD)
2 11,3500 STATIC(DEAD)
3 11,0000 STATIC(DEAD)
41,3500 STATIC(DEAD)
5 1,3500 STATIC(DEAD)
7 11,0125 STATIC(DEAD)
9 1,0125 STATIC(DEAD)
13 11,2000 STATIC(DEAD)

23 ADD 23
1 1,3500 STATIC(DEAD)
2 11,3500 STATIC(DEAD)
3 11,0000 STATIC(DEAD)
41,3500 STATIC(DEAD)
5 1,3500 STATIC(DEAD)
7 11,0125 STATIC(DEAD)
8 11,0125 STATIC(DEAD)
14 11,2000 STATIC(DEAD)

24 ADD 24
11,3500 STATIC(DEAD)
21,3500 STATIC(DEAD)
31,0000 STATIC(DEAD)
41,3500 STATIC(DEAD)
5 1,3500 STATIC(DEAD)
7 1,0125 STATIC(DEAD)
9 1,0125 STATIC(DEAD)
14 1,2000 STATIC(DEAD)

25  ADD 25

1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
10 1,3500 STATIC(DEAD)
11 0,7200 STATIC(DEAD)

® N U A W NP

26 ADD 26
1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)

N o~ W NP
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10
11

27 ADD

®w N O W NP

12

28 ADD

© N U A W NP

29 ADD

30 ADD

31 ADD

® N A W NP

14

32 ADD

© N g b~ W NP

1,0125 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
0,7200 STATIC(DEAD)

27
1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
0,7200 STATIC(DEAD)

28
1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
0,7200 STATIC(DEAD)

29
1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
0,7200 STATIC(DEAD)

30
1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
0,7200 STATIC(DEAD)

31
1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
0,7200 STATIC(DEAD)

32
1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
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10
14

33 ADD

® N O W N R

11

34 ADD

© N g b~ W N P

11

35 ADD

0 N A W N R

12

36 ADD

© N O N~ W N P

12

37 ADD

0 N U A W NP

13

38 ADD

© N g b~ W N P

[N

0

1,3500 STATIC(DEAD)
0,7200 STATIC(DEAD)

33
1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,2000 STATIC(DEAD)

34
1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,2000 STATIC(DEAD)

35
1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,2000 STATIC(DEAD)

36
1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,2000 STATIC(DEAD)

37
1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,2000 STATIC(DEAD)

38
1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
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13 1,2000 STATIC(DEAD)

39 ADD 39

1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
10 1,0125 STATIC(DEAD)
14 11,2000 STATIC(DEAD)

o N O A W N R

40 ADD 40

1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
10 11,0125 STATIC(DEAD)
14 11,2000 STATIC(DEAD)

© N g b W N P

41 ADD 41

1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
11 10,7200 STATIC(DEAD)

® N oA W NP

42  ADD 42
1 1,3500 STATIC(DEAD)
21,3500 STATIC(DEAD)
31,0000 STATIC(DEAD)
41,3500 STATIC(DEAD)
6 1,0000 STATIC(DEAD)
71,3500 STATIC(DEAD)
9 1,0125 STATIC(DEAD)
11 0,7200 STATIC(DEAD)

43 ADD 43
11,3500 STATIC(DEAD)
21,3500 STATIC(DEAD)
31,0000 STATIC(DEAD)
41,3500 STATIC(DEAD)
6 1,0000 STATIC(DEAD)
71,3500 STATIC(DEAD)
8 1,0125 STATIC(DEAD)
12 0,7200 STATIC(DEAD)

44 ADD 44
11,3500 STATIC(DEAD)
21,3500 STATIC(DEAD)
31,0000 STATIC(DEAD)
41,3500 STATIC(DEAD)
6 1,0000 STATIC(DEAD)
7 1,3500 STATIC(DEAD)
9 1,0125 STATIC(DEAD)
12 0,7200 STATIC(DEAD)

45 ADD 45
11,3500 STATIC(DEAD)
21,3500 STATIC(DEAD)
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1,0000 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
13 0,7200 STATIC(DEAD)

® N o M w

46 ADD 46
1 1,3500 STATIC(DEAD)
21,3500 STATIC(DEAD)
3 11,0000 STATIC(DEAD)
41,3500 STATIC(DEAD)
6 1,0000 STATIC(DEAD)
7 11,3500 STATIC(DEAD)
9 1,0125 STATIC(DEAD)
13 0,7200 STATIC(DEAD)

47 ADD 47
1 1,3500 STATIC(DEAD)
2 11,3500 STATIC(DEAD)
3 11,0000 STATIC(DEAD)
41,3500 STATIC(DEAD)
6 1,0000 STATIC(DEAD)
7 11,3500 STATIC(DEAD)
8 11,0125 STATIC(DEAD)
14 10,7200 STATIC(DEAD)

48 ADD 48
1 11,3500 STATIC(DEAD)
2 11,3500 STATIC(DEAD)
3 11,0000 STATIC(DEAD)
41,3500 STATIC(DEAD)
6 1,0000 STATIC(DEAD)
7 11,3500 STATIC(DEAD)
9 11,0125 STATIC(DEAD)
14 10,7200 STATIC(DEAD)

49  ADD 49
11,3500 STATIC(DEAD)
21,3500 STATIC(DEAD)
31,0000 STATIC(DEAD)
41,3500 STATIC(DEAD)
6 1,0000 STATIC(DEAD)
7 1,0125 STATIC(DEAD)
8 1,3500 STATIC(DEAD)
11 0,7200 STATIC(DEAD)

50  ADD 50
11,3500 STATIC(DEAD)
21,3500 STATIC(DEAD)
31,0000 STATIC(DEAD)
41,3500 STATIC(DEAD)
6 1,0000 STATIC(DEAD)
7 1,0125 STATIC(DEAD)
9 1,3500 STATIC(DEAD)
11 0,7200 STATIC(DEAD)

51  ADD 51
1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
20,7200 STATIC(DEAD)

® N oA W NP

[N
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52 ADD 52

1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
12 0,7200 STATIC(DEAD)

© N o A W N P

53 ADD 53
1 1,3500 STATIC(DEAD)
2 11,3500 STATIC(DEAD)
3 11,0000 STATIC(DEAD)
41,3500 STATIC(DEAD)
6 1,0000 STATIC(DEAD)
7 11,0125 STATIC(DEAD)
8 11,3500 STATIC(DEAD)
13 0,7200 STATIC(DEAD)

54 ADD 54
1 1,3500 STATIC(DEAD)
2 11,3500 STATIC(DEAD)
3 11,0000 STATIC(DEAD)
41,3500 STATIC(DEAD)
6 1,0000 STATIC(DEAD)
7 11,0125 STATIC(DEAD)
9 1,3500 STATIC(DEAD)
13 0,7200 STATIC(DEAD)

55  ADD 55
11,3500 STATIC(DEAD)
21,3500 STATIC(DEAD)
31,0000 STATIC(DEAD)
41,3500 STATIC(DEAD)
6 1,0000 STATIC(DEAD)
7 1,0125 STATIC(DEAD)
8 1,3500 STATIC(DEAD)
14 07200 STATIC(DEAD)

56  ADD 56
11,3500 STATIC(DEAD)
21,3500 STATIC(DEAD)
31,0000 STATIC(DEAD)
41,3500 STATIC(DEAD)
6 1,0000 STATIC(DEAD)
7 1,0125 STATIC(DEAD)
9 1,3500 STATIC(DEAD)
14 0,7200 STATIC(DEAD)

57  ADD 57
11,3500 STATIC(DEAD)
21,3500 STATIC(DEAD)
31,0000 STATIC(DEAD)
41,3500 STATIC(DEAD)
6 1,0000 STATIC(DEAD)
71,0125 STATIC(DEAD)
8 1,0125 STATIC(DEAD)
11 1,2000 STATIC(DEAD)

58 ADD 58

1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)

N o M W NP
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9 1,0125 STATIC(DEAD)
11 11,2000 STATIC(DEAD)

59 ADD 59
1 1,3500 STATIC(DEAD)
2 11,3500 STATIC(DEAD)
3 11,0000 STATIC(DEAD)
41,3500 STATIC(DEAD)
6 1,0000 STATIC(DEAD)
7 11,0125 STATIC(DEAD)
8 11,0125 STATIC(DEAD)
12 1,2000 STATIC(DEAD)

60 ADD 60
1 1,3500 STATIC(DEAD)
21,3500 STATIC(DEAD)
3 11,0000 STATIC(DEAD)
41,3500 STATIC(DEAD)
6 1,0000 STATIC(DEAD)
7 11,0125 STATIC(DEAD)
9 1,0125 STATIC(DEAD)
12 11,2000 STATIC(DEAD)

61 ADD 61
1 1,3500 STATIC(DEAD)
2 13500 STATIC(DEAD)
3 11,0000 STATIC(DEAD)
41,3500 STATIC(DEAD)
6 1,0000 STATIC(DEAD)
7 11,0125 STATIC(DEAD)
8 11,0125 STATIC(DEAD)
13 11,2000 STATIC(DEAD)

62  ADD 62
1 1,3500 STATIC(DEAD)
21,3500 STATIC(DEAD)
31,0000 STATIC(DEAD)
41,3500 STATIC(DEAD)
6 1,0000 STATIC(DEAD)
7 10125 STATIC(DEAD)
9 1,0125 STATIC(DEAD)
13 1,2000 STATIC(DEAD)

63  ADD 63
11,3500 STATIC(DEAD)
21,3500 STATIC(DEAD)
31,0000 STATIC(DEAD)
41,3500 STATIC(DEAD)
6 1,0000 STATIC(DEAD)
71,0125 STATIC(DEAD)
8 1,0125 STATIC(DEAD)
14 1,2000 STATIC(DEAD)

64  ADD 64
11,3500 STATIC(DEAD)
21,3500 STATIC(DEAD)
31,0000 STATIC(DEAD)
41,3500 STATIC(DEAD)
6 1,0000 STATIC(DEAD)
71,0125 STATIC(DEAD)
9 1,0125 STATIC(DEAD)
14 1,2000 STATIC(DEAD)

65  ADD 65
11,3500 STATIC(DEAD)
21,3500 STATIC(DEAD)
31,0000 STATIC(DEAD)
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© N o A

11

66 ADD

© N O A W N P

11

67 ADD

® N o M W NP

12

68 ADD

© N o M W N P

12

69 ADD

® N oA W NP

13

70 ADD

© N o M W N P

13

71 ADD

» W NP

1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
0,7200 STATIC(DEAD)

66
1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
0,7200 STATIC(DEAD)

67
1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
0,7200 STATIC(DEAD)

68
1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
0,7200 STATIC(DEAD)

69
1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
0,7200 STATIC(DEAD)

70

1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
0,7200 STATIC(DEAD)

71
1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
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10
14

72 ADD

© N o M W N P

14

73 ADD

® N o A W N R

11

74 ADD

© N O M W N P

11

75 ADD

0 N O A W NP

12

76 ADD

© N o A W N P

12

7 ADD

o M W N P

1,0000 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
0,7200 STATIC(DEAD)

72
1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
0,7200 STATIC(DEAD)

73
1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,2000 STATIC(DEAD)

74
1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,2000 STATIC(DEAD)

75
1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,2000 STATIC(DEAD)

76
1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,2000 STATIC(DEAD)

77
1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
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7 11,0125 STATIC(DEAD)
8 1,0125 STATIC(DEAD)
10 11,0125 STATIC(DEAD)
13 11,2000 STATIC(DEAD)

78 ADD 78

1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
10 11,0125 STATIC(DEAD)
13 11,2000 STATIC(DEAD)

© N o M W N P

79 ADD 79

1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
10 11,0125 STATIC(DEAD)
14 11,2000 STATIC(DEAD)

® N oA W NP

80 ADD 80

1,3500 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,3500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
1,0125 STATIC(DEAD)
10 11,0125 STATIC(DEAD)
14 11,2000 STATIC(DEAD)

© N o M W N R

81  ADD 81

1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
11 0,5000 STATIC(DEAD)
15 1,0000 STATIC(DEAD)
16 0,3000 STATIC(DEAD)

a » w N P

82  ADD 82

1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
12 0,5000 STATIC(DEAD)
15 1,0000 STATIC(DEAD)
16 0,3000 STATIC(DEAD)

a M w N P

83  ADD 83

1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
13 0,5000 STATIC(DEAD)
15 1,0000 STATIC(DEAD)
16 0,3000 STATIC(DEAD)

g A W N P
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84 ADD 84

1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
14 0,5000 STATIC(DEAD)
15 11,0000 STATIC(DEAD)
16 0,3000 STATIC(DEAD)

a o~ w N P

85 ADD 85

1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
11 10,5000 STATIC(DEAD)
15 11,0000 STATIC(DEAD)
16 -0,3000 STATIC(DEAD)

g M w N P

86 ADD 86

1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
12 0,5000 STATIC(DEAD)
15 11,0000 STATIC(DEAD)
16 -0,3000 STATIC(DEAD)

g M W NP

87  ADD 87
11,0000 STATIC(DEAD)
21,0000 STATIC(DEAD)
31,0000 STATIC(DEAD)
41,0000 STATIC(DEAD)
5 1,0000 STATIC(DEAD)
13 0,5000 STATIC(DEAD)
15 1,0000 STATIC(DEAD)
16 -0,3000 STATIC(DEAD)

88  ADD 88

1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
14 0,5000 STATIC(DEAD)
15 1,0000 STATIC(DEAD)
16 -0,3000 STATIC(DEAD)

a M w N P

89  ADD 89

1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
11 0,5000 STATIC(DEAD)
15 0,3000 STATIC(DEAD)
16 1,0000 STATIC(DEAD)

g~ W N P

90  ADD 90
11,0000 STATIC(DEAD) . y
21,0000 STATIC(DEAD) Societa dil Progetto
3 11,0000 STATIC(DEAD) Brebemi SpA
41,0000 STATIC(DEAD) f
51,0000 STATIC(DEAD) | \\\
Al
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12
15
16

91 ADD

g M w N P

15
16

92 ADD

g B~ W NP

15
16

93 ADD

g B~ W N P

15
16

94 ADD

g~ W N P

95 ADD

96 ADD

a » w N P

15
16

97 ADD

0,5000 STATIC(DEAD)
0,3000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)

91
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
0,5000 STATIC(DEAD)
0,3000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)

92
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
0,5000 STATIC(DEAD)
0,3000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)

93
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
0,5000 STATIC(DEAD)
0,3000 STATIC(DEAD)
-1,0000 STATIC(DEAD)

94
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
0,5000 STATIC(DEAD)
0,3000 STATIC(DEAD)
-1,0000 STATIC(DEAD)

95
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
0,5000 STATIC(DEAD)
0,3000 STATIC(DEAD)
-1,0000 STATIC(DEAD)

96
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
0,5000 STATIC(DEAD)
0,3000 STATIC(DEAD)
-1,0000 STATIC(DEAD)

97
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)

Societa dff/Progetto
Brebemi SpA
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1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
0,7500 STATIC(DEAD)
11 0,6000 STATIC(DEAD)

® N O N w

98 ADD 98
1 1,0000 STATIC(DEAD)
2 11,0000 STATIC(DEAD)
3 11,0000 STATIC(DEAD)
41,0000 STATIC(DEAD)
5 1,0000 STATIC(DEAD)
7 11,0000 STATIC(DEAD)
9 0,7500 STATIC(DEAD)
11 0,6000 STATIC(DEAD)

99 ADD 99
1 11,0000 STATIC(DEAD)
2 11,0000 STATIC(DEAD)
3 11,0000 STATIC(DEAD)
41,0000 STATIC(DEAD)
5 11,0000 STATIC(DEAD)
7 11,0000 STATIC(DEAD)
8 0,7500 STATIC(DEAD)
12 0,6000 STATIC(DEAD)

100  ADD 100
11,0000 STATIC(DEAD)
21,0000 STATIC(DEAD)
31,0000 STATIC(DEAD)
41,0000 STATIC(DEAD)
5 1,0000 STATIC(DEAD)
71,0000 STATIC(DEAD)
9 0,7500 STATIC(DEAD)
12 0,6000 STATIC(DEAD)

101 ADD 101
11,0000 STATIC(DEAD)
21,0000 STATIC(DEAD)
31,0000 STATIC(DEAD)
41,0000 STATIC(DEAD)
5 1,0000 STATIC(DEAD)
7 11,0000 STATIC(DEAD)
8 0,7500 STATIC(DEAD)
13 0,6000 STATIC(DEAD)

102 ADD 102
11,0000 STATIC(DEAD)
21,0000 STATIC(DEAD)
31,0000 STATIC(DEAD)
41,0000 STATIC(DEAD)
5 1,0000 STATIC(DEAD)
7 11,0000 STATIC(DEAD)
9 0,7500 STATIC(DEAD)
13 0,6000 STATIC(DEAD)

103 ADD 103

1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
0,7500 STATIC(DEAD)
40,6000 STATIC(DEAD)

® N A W NP

[N

Societa dff/Progetto
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104 ADD 104
1 1,0000 STATIC(DEAD)
2 11,0000 STATIC(DEAD)
3 11,0000 STATIC(DEAD)
41,0000 STATIC(DEAD)
5 1,0000 STATIC(DEAD)
7 11,0000 STATIC(DEAD)
9 0,7500 STATIC(DEAD)
14 0,6000 STATIC(DEAD)

105 ADD 105
1 11,0000 STATIC(DEAD)
2 11,0000 STATIC(DEAD)
3 11,0000 STATIC(DEAD)
41,0000 STATIC(DEAD)
5 1,0000 STATIC(DEAD)
7 0,7500 STATIC(DEAD)
8 11,0000 STATIC(DEAD)
11 0,6000 STATIC(DEAD)

106 ADD 106
1 11,0000 STATIC(DEAD)
2 11,0000 STATIC(DEAD)
3 11,0000 STATIC(DEAD)
41,0000 STATIC(DEAD)
5 11,0000 STATIC(DEAD)
7 0,7500 STATIC(DEAD)
9 11,0000 STATIC(DEAD)
11 0,6000 STATIC(DEAD)

107  ADD 107
11,0000 STATIC(DEAD)
21,0000 STATIC(DEAD)
31,0000 STATIC(DEAD)
41,0000 STATIC(DEAD)
5 1,0000 STATIC(DEAD)
70,7500 STATIC(DEAD)
8 1,0000 STATIC(DEAD)
12 0,6000 STATIC(DEAD)

108  ADD 108
11,0000 STATIC(DEAD)
21,0000 STATIC(DEAD)
31,0000 STATIC(DEAD)
41,0000 STATIC(DEAD)
5 1,0000 STATIC(DEAD)
70,7500 STATIC(DEAD)
91,0000 STATIC(DEAD)
12 0,6000 STATIC(DEAD)

109  ADD 109
11,0000 STATIC(DEAD)
21,0000 STATIC(DEAD)
31,0000 STATIC(DEAD)
41,0000 STATIC(DEAD)
5 1,0000 STATIC(DEAD)
70,7500 STATIC(DEAD)
8 1,0000 STATIC(DEAD)
13 0,6000 STATIC(DEAD)

110  ADD 110
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
0,7500 STATIC(DEAD)

N o~ W NP

Societa dff/Progetto
Brebemi SpA

BRE-BE-MI Barriera di Travagliato BRAX1 — Relazione di calcolo Tunnel



S

interconnessione....

Doc. N.
65887-BRAX1-A00.doc

CODIFICA DOCUMENTO
04RCEII1BRAX1000000300

REV.

A0O

FOGLIO
109 di 147

9 1,0000 STATIC(DEAD)
13 0,6000 STATIC(DEAD)

111 ADD 111
1 11,0000 STATIC(DEAD)
2 11,0000 STATIC(DEAD)
3 11,0000 STATIC(DEAD)
41,0000 STATIC(DEAD)
5 1,0000 STATIC(DEAD)
7 0,7500 STATIC(DEAD)
8 11,0000 STATIC(DEAD)
14 10,6000 STATIC(DEAD)

112 ADD 112
1 1,0000 STATIC(DEAD)
2 11,0000 STATIC(DEAD)
3 11,0000 STATIC(DEAD)
41,0000 STATIC(DEAD)
5 11,0000 STATIC(DEAD)
7 0,7500 STATIC(DEAD)
9 11,0000 STATIC(DEAD)
14 0,6000 STATIC(DEAD)

113 ADD 113
1 1,0000 STATIC(DEAD)
2 11,0000 STATIC(DEAD)
3 11,0000 STATIC(DEAD)
41,0000 STATIC(DEAD)
5 11,0000 STATIC(DEAD)
7 0,7500 STATIC(DEAD)
8 0,7500 STATIC(DEAD)
11 11,0000 STATIC(DEAD)

114  ADD 114
11,0000 STATIC(DEAD)
21,0000 STATIC(DEAD)
31,0000 STATIC(DEAD)
41,0000 STATIC(DEAD)
5 1,0000 STATIC(DEAD)
70,7500 STATIC(DEAD)
9 0,7500 STATIC(DEAD)
11 1,0000 STATIC(DEAD)

115  ADD 115
11,0000 STATIC(DEAD)
21,0000 STATIC(DEAD)
31,0000 STATIC(DEAD)
41,0000 STATIC(DEAD)
51,0000 STATIC(DEAD)
70,7500 STATIC(DEAD)
8 0,7500 STATIC(DEAD)
12 1,0000 STATIC(DEAD)

116  ADD 116
11,0000 STATIC(DEAD)
21,0000 STATIC(DEAD)
31,0000 STATIC(DEAD)
41,0000 STATIC(DEAD)
51,0000 STATIC(DEAD)
70,7500 STATIC(DEAD)
9 0,7500 STATIC(DEAD)
12 1,0000 STATIC(DEAD)

117  ADD 117
11,0000 STATIC(DEAD)
21,0000 STATIC(DEAD)
31,0000 STATIC(DEAD)
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118 ADD

119 ADD

120 ADD

121 ADD

0 N A W NP

11

122 ADD

© N O A~ W NP

11

123 ADD

N O A~ W NP

[N

0

1,0000
1,0000
0,7500
0,7500
1,0000

1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
0,7500
0,7500

1,0000

1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
0,7500
0,7500

1,0000

1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
0,7500
0,7500
1,0000

1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
0,7500
0,7500
1,0000
0,6000

1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
0,7500
0,7500
1,0000
0,6000

1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
0,7500
0,7500

1,0000

STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)

118
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)

119
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)

120
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)

121
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)

122
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)

STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)

123
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)
STATIC(DEAD)

STATIC(DEAD)
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124 ADD

© N O b W N R

12

125 ADD

® N g W NP

13

126 ADD

© N O A~ W NP

13

127 ADD

o N O W NP

14

128 ADD

© N g A~ w N R

14

129 ADD

® N A W NP

-

1

0,6000 STATIC(DEAD)

124
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
0,7500 STATIC(DEAD)
0,7500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
0,6000 STATIC(DEAD)

125
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
0,7500 STATIC(DEAD)
0,7500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
0,6000 STATIC(DEAD)

126
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
0,7500 STATIC(DEAD)
0,7500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
0,6000 STATIC(DEAD)

127
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
0,7500 STATIC(DEAD)
0,7500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
0,6000 STATIC(DEAD)

128
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
0,7500 STATIC(DEAD)
0,7500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
0,6000 STATIC(DEAD)

129
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
0,7500 STATIC(DEAD)
0,7500 STATIC(DEAD)
0,7500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
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130 ADD

© N O A W NP

11

131 ADD

® N O W N R

12

132 ADD

© N g b~ W N P

133 ADD

134 ADD

135 ADD

130
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
0,7500 STATIC(DEAD)
0,7500 STATIC(DEAD)
0,7500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)

131
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
0,7500 STATIC(DEAD)
0,7500 STATIC(DEAD)
0,7500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)

132
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
0,7500 STATIC(DEAD)
0,7500 STATIC(DEAD)
0,7500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)

133
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
0,7500 STATIC(DEAD)
0,7500 STATIC(DEAD)
0,7500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)

134
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
0,7500 STATIC(DEAD)
0,7500 STATIC(DEAD)
0,7500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)

135
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
0,7500 STATIC(DEAD)
0,7500 STATIC(DEAD)
0,7500 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
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136 ADD 136

1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
0,7500 STATIC(DEAD)
0,7500 STATIC(DEAD)
10 0,7500 STATIC(DEAD)
14 11,0000 STATIC(DEAD)

© N O A~ W NP

137 ADD 137
1 11,0000 STATIC(DEAD)
2 11,0000 STATIC(DEAD)
3 11,0000 STATIC(DEAD)
41,0000 STATIC(DEAD)
5 1,0000 STATIC(DEAD)
7 10,7500 STATIC(DEAD)
11 0,5000 STATIC(DEAD)

138 ADD 138
1 11,0000 STATIC(DEAD)
2 11,0000 STATIC(DEAD)
3 11,0000 STATIC(DEAD)
41,0000 STATIC(DEAD)
5 11,0000 STATIC(DEAD)
7 0,7500 STATIC(DEAD)
12 0,5000 STATIC(DEAD)

139  ADD 139
11,0000 STATIC(DEAD)
21,0000 STATIC(DEAD)
31,0000 STATIC(DEAD)
41,0000 STATIC(DEAD)
5 1,0000 STATIC(DEAD)
70,7500 STATIC(DEAD)
13 0,5000 STATIC(DEAD)

140  ADD 140
11,0000 STATIC(DEAD)
21,0000 STATIC(DEAD)
31,0000 STATIC(DEAD)
41,0000 STATIC(DEAD)
5 1,0000 STATIC(DEAD)
70,7500 STATIC(DEAD)
14 055000 STATIC(DEAD)

141 ADD 141
11,0000 STATIC(DEAD)
21,0000 STATIC(DEAD)
31,0000 STATIC(DEAD)
41,0000 STATIC(DEAD)
5 1,0000 STATIC(DEAD)
8 0,7500 STATIC(DEAD)
11 0,5000 STATIC(DEAD)

142  ADD 142
11,0000 STATIC(DEAD)
21,0000 STATIC(DEAD)
31,0000 STATIC(DEAD)
41,0000 STATIC(DEAD)
5 1,0000 STATIC(DEAD)
8 0,7500 STATIC(DEAD)
12 05000 STATIC(DEAD)

143 ADD 143
11,0000 STATIC(DEAD)
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2 11,0000 STATIC(DEAD)
3 11,0000 STATIC(DEAD)
41,0000 STATIC(DEAD)
5 1,0000 STATIC(DEAD)
8 10,7500 STATIC(DEAD)
13 0,5000 STATIC(DEAD)

144 ADD 144
1 1,0000 STATIC(DEAD)
2 11,0000 STATIC(DEAD)
3 11,0000 STATIC(DEAD)
41,0000 STATIC(DEAD)
5 1,0000 STATIC(DEAD)
8 0,7500 STATIC(DEAD)
14 0,5000 STATIC(DEAD)

145 ADD 145
1 11,0000 STATIC(DEAD)
2 11,0000 STATIC(DEAD)
3 11,0000 STATIC(DEAD)
41,0000 STATIC(DEAD)
5 11,0000 STATIC(DEAD)
9 0,7500 STATIC(DEAD)
11 10,5000 STATIC(DEAD)

146 ADD 146
1 11,0000 STATIC(DEAD)
2 11,0000 STATIC(DEAD)
3 11,0000 STATIC(DEAD)
41,0000 STATIC(DEAD)
5 11,0000 STATIC(DEAD)
9 0,7500 STATIC(DEAD)
12 0,5000 STATIC(DEAD)

147  ADD 147
11,0000 STATIC(DEAD)
21,0000 STATIC(DEAD)
31,0000 STATIC(DEAD)
41,0000 STATIC(DEAD)
5 1,0000 STATIC(DEAD)
9 0,7500 STATIC(DEAD)
13 05000 STATIC(DEAD)

148  ADD 148
11,0000 STATIC(DEAD)
21,0000 STATIC(DEAD)
31,0000 STATIC(DEAD)
41,0000 STATIC(DEAD)
51,0000 STATIC(DEAD)
9 0,7500 STATIC(DEAD)
14 0,5000 STATIC(DEAD)

149  ADD 149
11,0000 STATIC(DEAD)
21,0000 STATIC(DEAD)
31,0000 STATIC(DEAD)
41,0000 STATIC(DEAD)
5 1,0000 STATIC(DEAD)
11 0,6000 STATIC(DEAD)

150  ADD 150
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
20,6000 STATIC(DEAD)

g~ W N P

[N
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151 ADD

152 ADD

153 ADD

154 ADD

155 ADD

156 ADD

a M w N P

-

4

151
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
0,6000 STATIC(DEAD)

152
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
0,6000 STATIC(DEAD)

153
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
0,5000 STATIC(DEAD)

154
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
0,5000 STATIC(DEAD)

155
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
0,5000 STATIC(DEAD)

156
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
1,0000 STATIC(DEAD)
0,5000 STATIC(DEAD)

LOAD COMBINATION MULTIPLIERS

COMBO TYPE CASE FACTOR TYPE

ENVESLU ENVE ENVESLU

1

© © N O U A W N

=
w N B O

1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO

TITLE
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14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
a1
42
43
a4
45
46
a7
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80

1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000

COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
COMBO
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81
82
83
84
85
86
87
88
89
20
91
92
93
94
95
96

1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO

ENVERARA ENVE

97

98

99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136

1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO

ENVEFREQ ENVE

137
138
139
140
141
142
143

1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO
1,0000 COMBO

ENVERARA

ENVEFREQ
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144 11,0000 COMBO
145 11,0000 COMBO
146 11,0000 COMBO
147 11,0000 COMBO
148 11,0000 COMBO
149 11,0000 COMBO
150 11,0000 COMBO
151 11,0000 COMBO
152 1,0000 COMBO

ENVEQP ENVE ENVEQP
153 11,0000 COMBO
154 11,0000 COMBO
155 11,0000 COMBO
156 11,0000 COMBO

FRAME ELEMENT FORCES

FRAME LOAD LOC P V2 V3 T M2 M3

&

ENVESLU MAX
0,00 -63,74 215,90 0,00 0,00 0,00 224,75
2,5E-02 -63,74 216,34 0,00 0,00 0,00 222,06
5,0E-02 -63,74 216,78 0,00 0,00 0,00 219,36
7,5E-02  -63,74 217,22 0,00 0,00 0,00 216,64
10E-01 -63,74 217,67 0,00 0,00 0,00 213,92
ENVESLU MIN
0,00 -165,61 55,53 0,00 0,00 0,00 43,93
2,5E-02 -165,61 55,87 0,00 0,00 0,00 42,40
5,0E-02 -165,61 56,22 0,00 0,00 0,00 40,87
7,5E-02  -165,61 56,56 0,00 0,00 0,00 39,32
1,0E-01 -165,61 56,91 0,00 0,00 0,00 37,77
ENVERARA MAX
0,00 -54,93 159,89 0,00 0,00 0,00 154,11
2,5E-02  -54,93 160,24 0,00 0,00 0,00 152,02
5,0E-02 -54,93 160,58 0,00 0,00 0,00 149,92
7,5E-02  -54,93 160,92 0,00 0,00 0,00 147,82
1,0E-01 -5493 161,27 0,00 0,00 0,00 145,70
ENVERARA MIN
0,00 -116,42 83,35 0,00 0,00 0,00 49,07
2,5E-02 -116,42 83,70 0,00 0,00 0,00 45,61
5,0E-02 -116,42 84,04 0,00 0,00 0,00 42,14
7,5E-02 -116,42 84,39 0,00 0,00 0,00 38,66
1,0E-01 -116,42 84,73 0,00 0,00 0,00 35,18
ENVEFREQ MAX
0,00 -41,81 141,02 0,00 0,00 0,00 41,27
2,5E-02  -41,81 141,37 0,00 0,00 0,00 39,14
5,0E-02 -41,81 141,71 0,00 0,00 0,00 37,29
7,5E-02 -41,81 142,05 0,00 0,00 0,00 35,44
1,0E-01 -41,81 142,40 0,00 0,00 0,00 33,58
ENVEFREQ MIN
0,00 -58,28 73,27 0,00 0,00 0,00 27,09
2,5E-02  -58,28 73,61 0,00 0,00 0,00 25,18
5,0E-02  -58,28 73,96 0,00 0,00 0,00 23,27
7,5E-02  -58,28 74,30 0,00 0,00 0,00 21,34
1,0E-01 -58,28 74,64 0,00 0,00 0,00 19,41
ENVEQP MAX
0,00 -43,17 76,06 0,00 0,00 0,00 29,66
2,5E-02  -43,17 76,40 0,00 0,00 0,00 27,76

(4]

&

(4]

(4]

&

&

50E-02 -4317 76,74 000 000 000 2584 _ /
75E-02 -43,17 77,09 000 000 000 2392 Societa dil Progetto
1,0E-01 -4317 7743 000 000 000 21,99 Brebemi SpA
5 ENVEQP MIN | £
0,00 -4450 7605 000 000 000 27,32 /} \\H
\\./
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2,5E-02
5,0E-02
7,5E-02
1,0E-01

-44,50 76,40 0,00
-44,50 76,74 0,00
-44,50 77,09 0,00
-44,50 77,43 0,00

ENVESLU MAX

0,00 -62,68 202,65 0,00
2,5E-02  -62,68 203,09 0,00
5,0E-02 -62,68 203,54 0,00
7,5E-02  -62,68 203,98 0,00
10E-01 -62,68 204,42 0,00

ENVESLU MIN

0,00 -157,32 59,56 0,00
2,5E-02 -157,32 59,90 0,00
5,0E-02 -157,32 60,24 0,00
7,5E-02  -157,32 60,59 0,00
1,0E-01 -157,32 60,93 0,00

ENVERARA MAX

0,00 -54,28 150,08 0,00
2,5E-02 -54,28 150,42 0,00
5,0E-02 -54,28 150,77 0,00
7,5E-02 -54,28 151,11 0,00
1,0E-01 -5428 151,46 0,00

ENVERARA MIN

0,00 -111,53 101,38 0,00
2,5E-02 -111,53 101,72 0,00
5,0E-02 -111,53 102,07 0,00
7,5E-02 -11153 102,41 0,00
1,0E-01 -111,53 102,75 0,00

ENVEFREQ MAX

0,00 -41,81 130,78 0,00
2,5E-02  -41,81 131,13 0,00
5,0E-02 -41,81 131,47 0,00
7,5E-02  -41,81 131,81 0,00
10E-01 -41,81 132,16 0,00

ENVEFREQ MIN

0,00 -57,63 69,73 0,00
2,5E-02 -57,63 70,08 0,00
5,0E-02 -57,63 70,42 0,00
7,5E-02  -57,63 70,76 0,00
1,0E-01 -57,63 71,11 0,00

ENVEQP MAX

0,00 -43,16 70,53 0,00
2,5E-02 -43,16 70,87 0,00
5,0E-02 -43,16 71,22 0,00
7,5E-02  -43,16 71,56 0,00
1,0E-01 -43,16 71,90 0,00

ENVEQP MIN

0,00 -44,50 70,52 0,00
2,5E-02  -44,50 70,86 0,00
5,0E-02  -44,50 71,21 0,00
7,5E-02  -44,50 71,55 0,00
1,0E-01  -44,50 71,90 0,00

7 ENVESLU MAX

0,00
7,8E-02
1,6E-01
2,3E-01
3,1E-01

-60,48 186,43 0,00
-60,48 187,81 0,00
-60,48 189,19 0,00
-60,48 190,57 0,00
-60,48 191,96 0,00

7 ENVESLU MIN

0,00
7,8E-02
1,6E-01
2,3E-01
3,1E-01

-140,22 54,92 0,00
-140,22 56,00 0,00
-140,22 57,07 0,00
-140,22 58,15 0,00
-140,22 59,22 0,00

7 ENVERARA MAX

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00 25,41
0,00 23,50
0,00 21,58
0,00 19,65
0,00 213,92
0,00 210,52
0,00 207,10
0,00 203,67
0,00 200,24
0,00 37,77
0,00 36,28
0,00 34,78
0,00 33,27
0,00 30,21
0,00 145,70
0,00 143,17
0,00 140,62
0,00 138,06
0,00 135,50
0,00 35,18
0,00 31,92
0,00 28,66
0,00 25,39
0,00 22,11
0,00 33,58
0,00 31,83
0,00 30,07
0,00 28,31
0,00 26,53
0,00 19,41
0,00 17,64
0,00 15,87
0,00 14,08
0,00 11,61
0,00 21,99
0,00 20,22
0,00 18,44
0,00 16,66
0,00 14,87
0,00 19,65
0,00 17,88
0,00 16,10
0,00 14,32
0,00 12,53
0,00 200,24
0,00 185,62
0,00 170,89
0,00 156,06
0,00 141,11
0,00 30,21
0,00 17,34
0,00 3,66
0,00 -10,13
0,00 -24,03
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000 -52,94 13279 000 000 000 13550
78E-02 -52,94 13386 000 000 0,00 12508
16E-01 -52,94 13493 000 000 000 114,58
23E-01 -52,94 13601 000 000 000 104,00
31E-01 -52,94 137,08 000 000 000 9333

7 ENVERARA MIN

000 -101,45 111,24 000 000 000 22,11
78E-02 -101,45 112,32 000 000 000 12,69
16E-01 -10145 11339 000 000 000 2,56
23E-01 -101,45 11447 000 000 000 -7,66
31E-01 -101,45 11554 000 000 000 -17,96

7 ENVEFREQ MAX

000 -41,80 10824 000 000 000 2653
78E-02 -41,80 10932 000 000 000 2175
16E-01 -41,80 11039 000 000 000 16,88
23E-01 -41,80 11147 000 000 000 11,93
31E-01 -41,80 11254 000 000 000 689

7 ENVEFREQ MIN

000 -5630 5766 000 000 000 11,61
78E-02 5630 5874 000 000 000 312
16E-01 5630 5981 000 000 000 -546
23E-01 -5630 6089 0,00 000 000 -14,13
31E-01 -5630 6196 000 000 000 -22,88

7 ENVEQP MAX

000 -4316 5768 000 000 000 1487
78E-02 -4316 5876 000 000 000 10,32
16E-01 -4316 5983 000 000 000 568
23E-01 -4316 6090 000 000 000 9,687E-01
31E-01 -4316 6198 000 000 000 -383

7 ENVEQP MIN

000 -4449 5766 000 000 000 1253
78E-02 -4449 5874 000 000 000 7,98
1,6E-01 -4449 5981 000 000 000 335
23E-01 -4449 6089 000 000 000 -137
31E-01 -4449 6196 000 000 000 -617

8 ENVESLU MAX

000 -57,15 23515 000 000 000 14111
78E-02 57,15 23653 000 000 000 122,69
16E-01 57,15 237,91 000 000 000 104,16
23E-01 57,15 239,30 000 000 000 8551
31E-01 -57,15 240,68 000 000 000 66,77

8 ENVESLU MIN

000 -11622 4760 000 000 000 -24,03
78E-02 -11622 4868 000 000 000 -3421
16E-01 -11622 49,75 000 000 000 -44,49
23E-01 -11622 5083 000 000 000 -54,87
31E-01 -11622 51,90 000 000 000 -6537

8 ENVERARA MAX

000 -50,82 16216 000 000 000 9333
78E-02 -50,92 16324 000 000 000 80,62
16E-01 5092 16431 000 000 000 67,82
23E-01 -50,92 16539 000 000 0,00 54,95
31E-01 -50,92 16646 000 000 0,00 41,98

8 ENVERARA MIN

000 -8617 8383 000 000 000 -17,96
78E-02 -8617 8490 000 000 000 -2549
16E-01 8617 8597 000 000 000 -33,10
23E-01 -8617 87,05 000 000 000 -40,80
31E-01 -8617 8812 000 000 000 -48,58

8 ENVEFREQ MAX

000 -41,79 7652 000 000 000 689
78E-02 -41,79 7759 000 000 000 311 oy
16E01 -4179 7867 000 000 0,00 -7,518E-01 Societa dij Progetto
23E-01 -41,79 7974 000 000 000  -470 Brebeni SpA
31E-01 -41,79 8082 000 000 000 -873 | £

8 ENVEFREQ MIN
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0,00 -54,27 40,49 0,00 0,00 0,00 -22,88
7,8E-02  -54,27 41,56 0,00 0,00 0,00 -28,90
16E-01 -54,27 42,64 0,00 0,00 0,00 -35,00
2,3E-01 -54,27 43,71 0,00 0,00 0,00 -41,19
3,1E-01  -54,27 44,79 0,00 0,00 0,00 -47,46

8 ENVEQP MAX

0,00 -43,15 40,51 0,00 0,00 0,00 -3,83
7,8E-02  -43,15 41,58 0,00 0,00 0,00 -7,04
16E-01 -43,15 42,66 0,00 0,00 0,00 -10,33
2,3E-01 -43,15 43,73 0,00 0,00 0,00 -13,70
3,1E-01  -43,15 44,81 0,00 0,00 0,00 -17,16

8 ENVEQP MIN

0,00 -44,48 40,49 0,00 0,00 0,00 -6,17
7,8E-02  -44,48 41,56 0,00 0,00 0,00 -9,37
16E-01 -44,48 42,64 0,00 0,00 0,00 -12,66
2,3E-01 -44,48 43,71 0,00 0,00 0,00 -16,03
3,1E-01  -44,48 44,79 0,00 0,00 0,00 -19,49

9 ENVESLU MAX
0,00 -53,83 253,46 0,00 0,00 0,00 66,77
7,8E-02 -53,83 254,84 0,00 0,00 0,00 46,91
16E-01 -53,83 256,22 0,00 0,00 0,00 26,95
2,3E-01 -53,83 257,61 0,00 0,00 0,00 10,82
3,1E-01 -53,83 258,99 0,00 0,00 0,00 4,16
9 ENVESLU MIN
0,00 -95,61 37,79 0,00 0,00 0,00 -65,37
7,8E-02  -95,61 38,87 0,00 0,00 0,00 -72,01
16E-01 -9561 39,94 0,00 0,00 0,00 -78,76
2,3E-01 -95,61 41,01 0,00 0,00 0,00 -85,61
3,1E-01  -95,61 42,09 0,00 0,00 0,00 -92,58
9 ENVERARA MAX
0,00 -4890 171,26 0,00 0,00 0,00 41,98
7,8E-02  -48,90 172,33 0,00 0,00 0,00 28,56
16E-01 -4890 173,40 0,00 0,00 0,00 15,06
2,3E-01 -48,90 174,48 0,00 0,00 0,00 1,47
3,1E-01 -48,90 175,55 0,00 0,00 0,00 -12,21
9 ENVERARA MIN
0,00 -70,91 55,15 0,00 0,00 0,00 -48,58
7,8E-02 -70,91 56,22 0,00 0,00 0,00 -53,49
16E-01 -7091 57,30 0,00 0,00 0,00 -58,49
2,3E-01 -70,91 58,37 0,00 0,00 0,00 -63,57
3,1E-01  -70,91 59,45 0,00 0,00 0,00 -68,73
9 ENVEFREQ MAX
0,00 -41,79 44,97 0,00 0,00 0,00 -8,73
7,8E-02 -41,79 46,05 0,00 0,00 0,00 -11,40
16E-01 -41,79 47,12 0,00 0,00 0,00 -14,15
2,3E-01 -41,79 48,19 0,00 0,00 0,00 -16,99
3,1E-01  -41,79 49,27 0,00 0,00 0,00 -19,91
9 ENVEFREQ MIN
0,00 -52,26 23,40 0,00 0,00 0,00 -47,46
7,8E-02  -52,26 24,47 0,00 0,00 0,00 -51,01
16E-01 -52,26 25,54 0,00 0,00 0,00 -54,65
2,3E-01 -52,26 26,62 0,00 0,00 0,00 -58,37
3,1E-01  -52,26 27,69 0,00 0,00 0,00 -62,18
9 ENVEQP MAX
0,00 -43,14 23,41 0,00 0,00 0,00 -17,16
7,8E-02  -43,14 24,49 0,00 0,00 0,00 -19,03
16E-01 -43,14 25,56 0,00 0,00 0,00 -20,99
2,3E-01 -43,14 26,63 0,00 0,00 0,00 -23,03
3,1E-01 -43,14 27,71 0,00 0,00 0,00 -25,15
9 ENVEQP MIN

0,00 -4448 2340 000 000 000 -19,49
7,8E-02 -44,48 2447 000 000 000 -21,36 /
1,6E-01 -4448 2555 0,00 000 000 -2331 Societa dil Progetto
2,3E-01 -4448 26,62 000 000 000 -2535 Brebemi SpA
3,1E-01 -44,48 27,69 000 000 000 -27,47 | /
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ENVESLU MAX

0,00 -50,51
7,8E-02 -50,51
1,6E-01 -50,51
2,3E-01 -50,51
3,1E-01 -50,51

ENVESLU MIN

0,00 -75,00
7,8E-02  -75,00
1,6E-01 -75,00
2,3E-01 -75,00
3,1E-01  -75,00

ENVERARA MAX

0,00 -46,89
7,8E-02  -46,89
1,6E-01 -46,89
2,3E-01 -46,89
3,1E-01 -46,89

ENVERARA MIN

0,00 -55,65
7,8E-02  -55,65
1,6E-01 -55,65
2,3E-01 -55,65
3,1E-01  -55,65

ENVEFREQ MAX

0,00 -41,79
7,8E-02 -41,79
1,6E-01 -41,79
2,3E-01 -41,79
3,1E-01  -41,79

ENVEFREQ MIN

0,00 -50,24
7,8E-02 -50,24
1,6E-01 -50,24
2,3E-01 -50,24
3,1E-01  -50,24

ENVEQP MAX

0,00 -43,14
7,8E-02 -43,14
1,6E-01 -43,14
2,3E-01 -43,14
3,1E-01 -43,14

ENVEQP MIN

0,00  -44,47
7,8E-02  -44,47
16E-01 -44,47
2,3E-01  -44,47
3,1E-01  -44,47

11 ENVESLU MAX

0,00 -34,71
7,8E-02 -34,71
1,6E-01 -3471
23E-01 -34,71
3,1E-01 -34,71

11 ENVESLU MIN

0,00 -65,04
7,8E-02 -65,04
1,6E-01  -65,04
2,3E-01 -6504
3,1E-01 -6504

11 ENVERARA MAX

0,00 -38,79
7,8E-02 -38,79
1,6E-01  -38,79
2,3E-01 -38,79
3,1E-01 -38,79

241,45
242,83
244,21
245,59
246,97

25,48
26,56
27,63
28,71
29,78

160,11
161,19
162,26
163,33
164,41

25,16
26,23
27,31
28,38
29,46

17,99
19,06
20,14
21,21
22,28

6,36
7,43
8,51
9,58

10,66

6,37
7,44
8,51
9,59

10,66

6,36
7,43
8,51
9,58

10,66

199,09
200,47
201,86
203,24
204,62

-11,50
-10,12
-8,74
-7,35
-5,97

128,72
129,80
130,87
131,95
133,02

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00 4,16
0,00 -1,62
0,00 -7,48
0,00 -13,43
0,00 -19,46

0,00 -92,58
0,00 -95,55
0,00 -99,18
0,00 -104,33
0,00 -109,59

0,00 -12,21
0,00 -24,76
0,00 -37,39
0,00 -50,11
0,00 -61,98

0,00 -68,73
0,00 -70,93
0,00 -73,21
0,00 -75,57
0,00 -78,02

0,00 -19,91
0,00 -21,35
0,00 -22,88
0,00 -24,50
0,00 -26,20

0,00 -62,18

0,00 -63,28

0,00 -64,46

0,00 -65,73
0,00 -67,08

0,00 -25,15

0,00 -25,69

0,00 -26,31

0,00 -27,02
0,00 -27,81

0,00 -27,47

0,00 -28,01

0,00 -28,64

0,00 -29,34
0,00 -30,13

0,00 -19,46
0,00 -21,30
0,00 -22,26
0,00 -23,30
0,00 -24,43

0,00 -109,59
0,00 -110,71
0,00 -124,29
0,00 -140,11
0,00 -156,04

0,00 -61,98
0,00 -61,54
0,00 -61,18
0,00 -60,90
0,00 -60,71
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11 ENVERARA MIN
000 -4826 862 000 000 000 -7802
78E-02 -4826 7,55 000 000 000 -77,38
16E-01 -4826 -647 000 000 000 -8598
23E-01 -4826 540 000 000 000 -9625
31E-01 -4826 432 000 000 000 -106,60
11 ENVEFREQ MAX
000 -41,79 9579E-01 000 0,00 000 -26,20
78E-02 -41,79 203 000 000 000 -2631
16E-01 -4179 311 000 000 000 -26,08
23E-01 -41,79 418 000 000 000 -2546
31E-01 -41,79 525 000 000 000 -24,92
11 ENVEFREQ MIN
000 -4823 -17,84 000 000 000 -67,08
78E-02 -4823 -1677 000 000 000 -6573
1,6E-01 -4823 -1569 000 000 000 -64,46
23E-01 -4823 -1462 000 000 000 -6328
31E-01 -4823 -1354 000 000 000 -62,18
11 ENVEQP MAX
000 -4314 -1066 000 000 000 -27.81
78602 -4314 -958 000 000 000 -27,02
16E-01 -4314 851 000 000 000 -2631
23E-01 -4314 743 000 000 000 -2569
31E-01 -4314 636 000 000 000 -2515
11 ENVEQP MIN
000 -4447 -1066 000 000 000 -30,13
78602 -4447 -959 000 000 000 -29.34
16E-01 -4447 851 000 000 000 -2864
23601 -4447 744 000 000 000 -2801
31E-01 -4447 637 000 000 000 -27,47
12 ENVESLU MAX
000 883 12628 0,00 000 000 -24,43
78E-02 883 12767 000 000 000 -23,94
1,6E-01 -883 12905 000 000 000 -2354
23E-01 883 13043 000 000 000 -2323
31E-01 883 13181 000 000 000 -23,00
12 ENVESLU MIN
000 -6142 6234 000 000 000 -156,04
78E-02 -61,42 6096 000 000 000 -16596
16E-01 6142 5957 000 000 000 -17599
23E-01 -61,42 5819 000 000 000 -186,13
31E-01 -61,42 5681 000 000 000 -196,37
12 ENVERARA MAX
000 -2353 7701 000 000 000 -60,71
78E-02 -2353 7808 000 000 000 -57,70
16E-01 2353 7916 000 000 000 -5477
23E-01 -2353 8023 000 000 000 -51,92
31E-01 -2353 8131 000 000 000 -49,16
12 ENVERARA MIN
000 -4559 -4628 000 0,00 000 -106,60
78E-02 -4559 -4520 000 000 000 -112,66
16E-01 -4559 -4413 000 000 000 -118,80
23E-01 -4559 -4306 000 000 000 -12502
31E-01 -4559 -41,98 000 000 000 -131,33
12 ENVEFREQ MAX
000 -41,79 -1752 000 000 000 -2492
78E-02 -41,79 -1644 000 000 000 -22,79
16E-01 -41,79 -1537 000 000 000 -20,76
23E-01 -41,79 -1429 000 000 000 -18,80
31E-01 -41,79 -1322 000 000 000 -1693
12 ENVEFREQ MIN
000 -4622 -4927 000 000 000 -6218
7,8E-02 4622 4819 000 000 000 -5837 Societa di‘/ Progetto
16E-01 -4622 -4712 000 000 000 -54,65 Brebeni SpA
23E-01 -46,22 -4605 000 000 000 -51,01 |/
31E-01 -46,22 -4497 000 000 000 -47,46

V' \_
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12 ENVEQP MAX
0,00 -43,14 -27,69 0,00 0,00 0,00 -25,15
7,8E-02 -43,14 -26,62 0,00 0,00 0,00 -23,03
1,6E-01 -43,14 -25,555 0,00 0,00 0,00 -20,99
2,3E-01 -43,14 -24,47 0,00 0,00 0,00 -19,03
3,1E-01  -43,14 -23,40 0,00 0,00 0,00 -17,16
12 ENVEQP MIN
0,00 -44,48 -27,71 0,00 0,00 0,00 -27,47
7,8E-02 -44,48 -26,63 0,00 0,00 0,00 -25,35
1,6E-01 -4448 -25,56 0,00 0,00 0,00 -23,31
2,3E-01 -44,48 -24,49 0,00 0,00 0,00 -21,36
3,1E-01 -44,48 -2341 0,00 0,00 0,00 -19,49

[N

3 ENVESLU MAX
0,00 17,06 22,81 0,00 0,00 0,00 -23,00
7,8E-02 17,06 24,19 0,00 0,00 0,00 -20,95
1,6E-01 17,06 25,58 0,00 0,00 0,00 -19,00
2,3E-01 17,06 26,96 0,00 0,00 0,00 -17,12
3,1E-01 17,06 28,34 0,00 0,00 0,00 -15,33
3 ENVESLU MIN
0,00 -5857 -115,30 0,00 0,00 0,00 -196,37
7,8E-02  -58,57 -113,92 0,00 0,00 0,00 -198,21
16E-01 -5857 -112,54 0,00 0,00 0,00 -200,15
2,3E-01 -58,57 -111,16 0,00 0,00 0,00 -202,20
3,1E-01 -58,57 -109,77 0,00 0,00 0,00 -204,37
3 ENVERARA MAX
0,00 -8,28 4,82 0,00 0,00 0,00 -49,16
7,8E-02 -8,28 5,90 0,00 0,00 0,00 -43,46
1,6E-01 -8,28 6,97 0,00 0,00 0,00 -37,84
2,3E-01 -8,28 8,05 0,00 0,00 0,00 -32,31
3,1E-01 -8,28 9,12 0,00 0,00 0,00 -26,86
3 ENVERARA MIN
0,00 -4353 -8551 0,00 0,00 0,00 -131,33
7,8E-02  -43,53 -84,44 0,00 0,00 0,00 -131,75
16E-01 -4353 -83,36 0,00 0,00 0,00 -132,26
2,3E-01 -4353 -82,29 0,00 0,00 0,00 -132,84
3,1E-01 -4353 -81,21 0,00 0,00 0,00 -133,51
3 ENVEFREQ MAX
0,00 -41,79 -37,48 0,00 0,00 0,00 -16,93
7,8E-02 -41,79  -36,40 0,00 0,00 0,00 -13,47
16E-01 -41,79 -3533 0,00 0,00 0,00 -10,10
2,3E-01 -41,79 -34,26 0,00 0,00 0,00 -6,80
3,1E-01 -41,79 -33,18 0,00 0,00 0,00 -3,60
3 ENVEFREQ MIN
0,00 -44,61 -80,82 0,00 0,00 0,00 -47,46
7,8E-02 -44,61 -79,74 0,00 0,00 0,00 -41,19
16E-01 -4461 -78,67 0,00 0,00 0,00  -35,00
2,3E-01 -44,61 -77,59 0,00 0,00 0,00 -28,90
3,1E-01 -44,61 -76,52 0,00 0,00 0,00 -22,88
3 ENVEQP MAX
0,00 -43,15 -44,79 0,00 0,00 0,00 -17,16
7,8E-02 -43,15 -43,71 0,00 0,00 0,00 -13,70
16E-01 -43,15 -42,64 0,00 0,00 0,00 -10,33
2,3E-01 -43,15 -41,56 0,00 0,00 0,00 -7,04
3,1E-01 -43,15 -40,49 0,00 0,00 0,00 -3,83
3 ENVEQP MIN
0,00 -44,48 -4481 0,00 0,00 0,00 -19,49
7,8E-02  -44,48  -43,73 0,00 0,00 0,00 -16,03
16E-01 -4448 -42,66 0,00 0,00 0,00 -12,66
2,3E-01 -44,48 -41,58 0,00 0,00 0,00 -9,37
3,1E-01 -44,48 -40,51 0,00 0,00 0,00 -6,17

[N

-

[

[N

[N

-

-

14 ENVESLU MAX
0,00 4295 -4303 000 000 000 -1533 Societa dil/ Progetto
78602 4295 -41,96 000 000 000 -11,52 Brebeni SpA
16E-01 4295 -4088 0,00 000 000 -7,80 | 4
23E01 4295 -3981 000 000 000 -2,46 | \\_.4 )
_ X
"
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31E-01 4295 -3874 000 000 000 870
ENVESLU MIN
000 -5587 -17050 000 000 0,00 -204,37
78E-02 -5587 -16912 000 000 000 -19570
16E-01 -5587 -167,73 000 000 000 -187,15
23E-01 -5587 -16635 000 000 000 -17870
31E-01 -5587 -16497 000 000 000 -170,36
ENVERARA MAX
000 697 -880L 000 000 000 -2686
78E-02 697 -8693 000 000 000 -1834
16E-01 697 -8586 000 000 000 -991
23E-01 697 -8478 000 000 000 -156
31E-01 697 -8371 000 000 000 670
ENVERARA MIN
000 -41,53 -12640 000 000 000 -13351
78E-02 -41,53 -12532 000 000 000 -126,68
16E-01 -4153 -12425 000 000 000 -119,93
23E-01 -41,53 -12317 000 000 000 -113,26
31E01 -41,53 -12210 000 000 000 -106,68
ENVEFREQ MAX
000 -40,88 -5896 000 000 000 -360
7802 -4088 57,89 000 000 000 1,20
16E-01 -4088 568 000 000 000 502
23E-01 -4088 5574 000 000 000 10,55
31E-01 -40,88 5466 000 000 000 1510
ENVEFREQ MIN
000 -4462 -11254 000 000 000 -22,88
78602 -44,62 -11147 000 000 000 -1413
16E-01 -4462 -11039 000 000 000 -546
23E-01 -4462 -10932 000 000 0,00 -2,074E-01
31E-01 -44,62 -10824 000 000 000 411
ENVEQP MAX
000 -4316 61,96 000 000 000 -3,83
78E-02 -4316 6089 000 000 000 9,687E-01
16E-01 -4316 59,81 000 000 000 568
23E-01 -4316 5874 000 000 000 1032
31E-01 -4316 57,66 000 000 000 1487
ENVEQP MIN
000 -4449 61,98 000 000 000 -617
78E-02 -4449 6090 000 000 000 -1,37
16E-01 -4449 5983 000 000 000 335
23E-01 -4449 5876 000 000 000 7,98
31E-01 -4449 57,68 000 000 000 1253
ENVESLU MAX
000 6003 -6440 000 000 000 870
25E-02 6003 -6406 000 000 000 1318
50E-02 6003 -6372 000 000 000 17,65
75E-02 6003 -6337 000 000 000 2261
10E-01 6003 -6303 000 000 000 27,74
ENVESLU MIN
000 -5400 -21899 000 000 000 -170,36
25E-02 5400 -21855 000 000 000 -164,89
50E-02 54,09 -21811 000 000 000 -159,43
75E-02 5400 -217,66 000 000 000 -153,99
10E-01 5409 -21722 000 000 000 -14855
ENVERARA MAX
000 17,04 -13294 000 000 000 670
25E-02 17,04 -13260 000 000 000 10,02
50E-02 17,04 -13226 000 000 000 1333
75E-02 17,04 -131,91 000 000 000 1690
10E-01 1704 -131,57 000 000 000 20,70
ENVERARA MIN
000 -4021 -16156 000 000 000 -106,68 Societa di‘/ Progetto
25E-02 -40,21 -16122 000 000 000 -102,65 Brebeni SpA
50E-02 -40,21 -160,87 000 000 000 -98,62 |/
75E-02 -40,21 -16053 000 000 000 -94,60

V' \_
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15

15

15

15

16

16

16

16

16

16

16

1,0E-01 -40,21 -160,19 0,00
ENVEFREQ MAX
0,00 -3956 -71,89 0,00
2,5E-02 -39,56 -71,55 0,00
50E-02 -39,56 -71,21 0,00
7,5E-02 -39,56 -70,86 0,00
1,0E-01 -3956 -70,52 0,00
ENVEFREQ MIN
0,00 -4463 -132,16 0,00
2,5E-02  -44,63 -131,81 0,00
5,0E-02 -44,63 -131,47 0,00
7,5E-02  -44,63 -131,13 0,00
1,0E-01 -4463 -130,78 0,00
ENVEQP MAX
0,00 -43,16 -71,90 0,00
2,5E-02 -43,16 -71,55 0,00
5,0E-02 -43,16 -71,21 0,00
7,5E-02  -43,16 -70,86 0,00
1,0E-01 -4316 -70,52 0,00
ENVEQP MIN
0,00 -4450 -71,90 0,00
2,5E-02 -44,50 -71,56 0,00
5,0E-02 -44,50 -71,22 0,00
7,5E-02  -44,50 -70,87 0,00
1,0E-01 -4450 -70,53 0,00

ENVESLU MAX
0,00 6832 -7274 0,00
25E-02 6832 -72,40 0,00
50E-02 6832 -7205 0,00
75E-02 6832 -71,71 0,00
1,0E-01 68,32 -71,36 0,00

ENVESLU MIN
0,00 5322 -27518 0,00
25E-02 -53,22 -27474 0,00
50E-02 -53,22 -27429 0,00
75E-02 -53,22 -273,85 0,00
1,0E-01 -53,22 -27341 0,00
ENVERARA MAX
000 21,92 -14518 0,00
25E-02 2192 -144,84 0,00
50E-02 21,92 -14449 0,00
75E-02 2192 -14415 0,00
10E-01 21,92 -143,81 0,00
ENVERARA MIN
0,00 -39,57 -200,07 0,00
25E-02 -39,57 -199,72 0,00
50E-02 -39,57 -199,38 0,00
75E-02 -39,57 -199,03 0,00
1,0E-01 -39,57 -19869 0,00
ENVEFREQ MAX
000 -3892 -77,43 0,00
25E-02 -38,92 -77,08 0,00
50E-02 -3892 -76,74 0,00
75E-02 -38,92 -76,40 0,00
1,0E-01 -3892 -76,05 0,00
ENVEFREQ MIN
0,00 -44,64 -142,40 0,00
25E-02 -44,64 -14205 0,00
50E-02 -44,64 -141,71 0,00
7,5E-02 -44,64 -141,37 0,00
1,0E-01 -44,64 -14102 0,00
ENVEQP MAX
0,00 -4317 -77,43 0,00
25E-02 -43,17 -77,09 0,00
50E-02 -43,17 -76,74 0,00
75E-02 -43,17 -76,40 0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00 -90,60
0,00 15,10
0,00 17,25
0,00 20,54
0,00 23,83
0,00 27,10
0,00 4,11
0,00 5,92
0,00 7,72
0,00 9,562
0,00 11,31
0,00 14,87
0,00 16,66
0,00 18,44
0,00 20,22
0,00 21,99
0,00 12,53
0,00 14,32
0,00 16,10
0,00 17,88
0,00 19,65
0,00 27,74
0,00 33,36
0,00 38,97
0,00 44,58
0,00 50,17
0,00 -148,55
0,00 -141,68
0,00 -134,81
0,00 -127,96
0,00 -121,12
0,00 20,70
0,00 24,87
0,00 29,02
0,00 33,17
0,00 37,31
0,00  -90,60
0,00 -85,60
0,00 -80,61
0,00 -75,63
0,00 -70,66
0,00 27,10
0,00 30,66
0,00 34,20
0,00 37,74
0,00 41,27
0,00 11,31
0,00 13,31
0,00 15,30
0,00 17,28
0,00 19,26
0,00 21,99
0,00 23,92
0,00 25,84
0,00 27,76

Societa d+J Progetto
Brebemi SpA
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1,0E-01 -43,17 -76,05 0,00 0,00 0,00 29,66
16 ENVEQP MIN
0,00 -4450 -77,43 0,00 0,00 0,00 19,65
2,5E-02 -4450 -77,09 0,00 0,00 0,00 21,58
5,0E-02 -4450 -76,74 0,00 0,00 0,00 23,50
75E-02 -4450 -76,40 0,00 0,00 0,00 25,41
1,0E-01 -4450 -76,06 0,00 0,00 0,00 27,32

[

7 ENVESLU MAX
0,00 52,93 -21,07 0,00 0,00 0,00 110,33
2,5E-02 51,50 -20,30 0,00 0,00 0,00 111,50
5,0E-02 50,07 -19,52 0,00 0,00 0,00 112,61
7,5E-02 48,64 -18,75 0,00 0,00 0,00 113,65
1,0E-01 47,21 -17,97 0,00 0,00 0,00 114,63
7 ENVESLU MIN
0,00 -4346 -179,11 0,00 0,00 0,00 -49,71
2,5E-02  -43,46 -175,93 0,00 0,00 0,00 -45,28
5,0E-02 -43,46 -172,75 0,00 0,00 0,00 -40,92
7,5E-02  -43,46 -169,57 0,00 0,00 0,00 -36,64
1,0E-01 -4346 -166,39 0,00 0,00 0,00 -32,44
7 ENVERARA MAX
0,00 32,32 -41,23 0,00 0,00 0,00 71,60
2,5E-02 31,26 -39,26 0,00 0,00 0,00 72,60
5,0E-02 30,20 -37,29 0,00 0,00 0,00 73,56
7,5E-02 29,14  -3533 0,00 0,00 0,00 74,47
1,0E-01 28,08 -33,36 0,00 0,00 0,00 75,33
7 ENVERARA MIN
0,00 -32,28 -132,67 0,00 0,00 0,00 -37,00
2,5E-02 -32,28 -130,32 0,00 0,00 0,00 -33,72
5,0E-02 -32,28 -127,96 0,00 0,00 0,00 -30,49
7,5E-02  -32,28 -125,61 0,00 0,00 0,00 -27,32
1,0E-01 -32,28 -123,26 0,00 0,00 0,00 -2421
7 ENVEFREQ MAX
0,00 -2324 -42,90 0,00 0,00 0,00 -12,68
2,5E-02  -23,24 -42,10 0,00 0,00 0,00 -11,62
5,0E-02 -23,24 -41,29 0,00 0,00 0,00 -10,57
7,5E-02  -23,24 -40,48 0,00 0,00 0,00 -9,55
1,0E-01 -23,24 -39,68 0,00 0,00 0,00 -8,55
7 ENVEFREQ MIN
0,00 -29,27 -114,09 0,00 0,00 0,00 -35,69
2,5E-02  -29,27 -112,12 0,00 0,00 0,00 -32,87
5,0E-02 -29,27 -110,16 0,00 0,00 0,00 -30,09
7,5E-02  -29,27 -108,19 0,00 0,00 0,00 -27,36
1,0E-01 -29,27 -106,22 0,00 0,00 0,00 -24,68
7 ENVEQP MAX
0,00 -23,37 -46,76 0,00 0,00 0,00 -16,98
2,5E-02  -23,37 -45,96 0,00 0,00 0,00 -15,82
5,0E-02 -23,37 -45,15 0,00 0,00 0,00 -14,69
7,5E-02  -23,37 -44,34 0,00 0,00 0,00 -13,57
1,0E-01 -2337 -4354 0,00 0,00 0,00 -12,47
7 ENVEQP MIN
0,00 -24,70 -46,76 0,00 0,00 0,00 -19,65
2,5E-02 -24,70  -45,96 0,00 0,00 0,00 -18,49
5,0E-02 -24,70 -45,15 0,00 0,00 0,00 -17,35
7,5E-02 -24,70 -44.34 0,00 0,00 0,00 -16,23
1,0E-01 -2470 -43,54 0,00 0,00 0,00 -15,13

[

[

[

-

[

[

-

18 ENVESLU MAX
0,00 47,21 -17,97 0,00 0,00 0,00 114,63
2,5E-02 45,78  -17,20 0,00 0,00 0,00 115,53
5,0E-02 4434  -16,42 0,00 0,00 0,00 116,38
7,5E-02 4291 -15,65 0,00 0,00 0,00 117,15

10E-01 41,48 -1487 000 000 000 117,86
18 ENVESLU MIN Societa dil/Progetto
0,00 -4346 -16639 000 000 000 -3244 Brebemi SpA
25E-02 -4346 -16322 000 000 000 -28,32 | /
50E-02 -43,46 -16004 000 000 000 -24,28 ! | \\
_ X
"
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7,5E-02  -43,46 -156,86 0,00 0,00 0,00 -20,32
1,0E-01 -4346 -153,68 0,00 0,00 0,00 -16,44
18 ENVERARA MAX
0,00 28,08 -33,36 0,00 0,00 0,00 75,33
2,5E-02 27,02 -31,39 0,00 0,00 0,00 76,13
5,0E-02 2596 -29,42 0,00 0,00 0,00 76,89
7,5E-02 2490  -27,46 0,00 0,00 0,00 77,61
1,0E-01 23,84 -25,49 0,00 0,00 0,00 78,27
18 ENVERARA MIN
0,00 -32,28 -123,26 0,00 0,00 0,00 -24,21
2,5E-02  -32,28 -120,90 0,00 0,00 0,00 -21,16
5,0E-02 -32,28 -118,55 0,00 0,00 0,00 -18,16
7,5E-02 -32,28 -116,19 0,00 0,00 0,00 -15,23
1,0E-01 -32,28 -113,84 0,00 0,00 0,00 -12,35
18 ENVEFREQ MAX
0,00 -2324 -39,68 0,00 0,00 0,00 -8,55
2,5E-02  -23,24 -38,87 0,00 0,00 0,00 7,57
5,0E-02 -23,24 -38,06 0,00 0,00 0,00 -6,61
7,5E-02  -23,24 -37,26 0,00 0,00 0,00 -5,67
1,0E-01 -23,24 -36,45 0,00 0,00 0,00 -4,74
18 ENVEFREQ MIN
0,00 -29,27 -106,22 0,00 0,00 0,00 -24,68
2,5E-02  -29,27 -104,25 0,00 0,00 0,00 -22,05
5,0E-02 -29,27 -102,29 0,00 0,00 0,00 -19,47
7,5E-02  -29,27 -100,32 0,00 0,00 0,00 -16,93
1,0E-01 -29,27 -98,35 0,00 0,00 0,00 -14,45
18 ENVEQP MAX
0,00 -23,37 -43,54 0,00 0,00 0,00 -12,47
2,5E-02  -23,37 -42,73 0,00 0,00 0,00 -11,39
5,0E-02 -23,37 -41,92 0,00 0,00 0,00 -10,33
7,5E-02 -23,37 -41,12 0,00 0,00 0,00 -9,29
1,0E-01 -2337 -40,31 0,00 0,00 0,00 -8,28
18 ENVEQP MIN
0,00 -24,70 -43,54 0,00 0,00 0,00 -1513
2,5E-02  -24,70 -42,73 0,00 0,00 0,00 -14,06
5,0E-02 -24,70  -41,92 0,00 0,00 0,00 -13,00
7,5E-02  -24,70 -41,12 0,00 0,00 0,00 -11,96
1,0E-01 -2470 -40,31 0,00 0,00 0,00 -10,94

19 ENVESLU MAX
0,00 41,48  -14,87 0,00 0,00 0,00 117,86
7,8E-02 37,01 -12,45 0,00 0,00 0,00 119,64
1,6E-01 32,54 -10,03 0,00 0,00 0,00 120,78
2,3E-01 28,07 -2,12 0,00 0,00 0,00 121,27
3,1E-01 23,60 6,18 0,00 0,00 0,00 121,11
19 ENVESLU MIN

0,00 -43,46 -153,68 0,00 0,00 0,00 -16,44
7,8E-02  -43,46 -143,75 0,00 0,00 0,00 -6,49
16E-01 -4346 -133,82 0,00 0,00 0,00 5,085E-01
2,3E-01 -43,46 -123,89 0,00 0,00 0,00 2,26
3,1E-01 -43,46 -113,96 0,00 0,00 0,00 3,84

19 ENVERARA MAX
0,00 23,84 -25,49 0,00 0,00 0,00 78,27
7,8E-02 20,53 -19,34 0,00 0,00 0,00 80,02
1,6E-01 17,22 -13,20 0,00 0,00 0,00 81,29
2,3E-01 13,91 -7,05 0,00 0,00 0,00 82,08
3,1E-01 10,59 -9,015E-01 0,00 0,00 0,00 82,39
ENVERARA MIN
0,00 -32,28 -113,84 0,00 0,00 0,00 -12,35
7,8E-02 -32,28 -106,48 0,00 0,00 0,00 -5,11
16E-01 -32,28 -99,13 0,00 0,00 0,00 1,55
2,3E-01 -32,28 -91,77 0,00 0,00 0,00 7,74

1

©

31E-01 -3228 -8441 000 000 000 1344 i/
19 ENVEFREQ MAX Societa dilProgetto
000 -2324 -3645 000 000 000 -474 Brebemi SpA
78E-02 -2324 -3393 000 000 000 -1,99 | /
16E-01 -2324 -3141 000 000 000 262 A
)| \\__4 ~
_ X
"
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2,3E-01 -23,24  -28,89 0,00 0,00 0,00 9,11
3,1E-01 -23,24  -26,37 0,00 0,00 0,00 15,11
19 ENVEFREQ MIN
0,00 -29,27 -98,35 0,00 0,00 0,00 -14,45
7,8E-02 -29,27 -92,21 0,00 0,00 0,00 -8,16
1,6E-01 -29,27 -86,06 0,00 0,00 0,00 -5,30
2,3E-01 -29,27 -79,91 0,00 0,00 0,00 -2,65
3,1E-01 -29,27 -73,76 0,00 0,00 0,00 -1,847E-01
19 ENVEQP MAX
0,00 -23,37 -40,31 0,00 0,00 0,00 -8,28
7,8E-02 -23,37 -37,79 0,00 0,00 0,00 -5,23
1,6E-01 -23,37 -35,27 0,00 0,00 0,00 -2,37
2,3E-01 -23,37 -32,75 0,00 0,00 0,00 2,862E-01
3,1E-01 -23,37 -30,23 0,00 0,00 0,00 2,75
19 ENVEQP MIN
0,00 -24,70 -40,31 0,00 0,00 0,00 -10,94
7,8E-02 -24,70 -37,79 0,00 0,00 0,00 -7,89
1,6E-01 -24,70 -35,27 0,00 0,00 0,00 -5,04
2,3E-01 -24,70 -32,75 0,00 0,00 0,00 -2,38
3,1E-01 -24,70 -30,23 0,00 0,00 0,00 8,181E-02
20 ENVESLU MAX
0,00 23,60 6,18 0,00 0,00 0,00 121,11
7,8E-02 19,12 14,48 0,00 0,00 0,00 120,31
1,6E-01 14,65 22,78 0,00 0,00 0,00 118,85
2,3E-01 10,18 31,08 0,00 0,00 0,00 116,75
3,1E-01 571 39,37 0,00 0,00 0,00 114,00
20 ENVESLU MIN
0,00 -43,46 -113,96 0,00 0,00 0,00 3,84
7,8E-02 -43,46 -104,03 0,00 0,00 0,00 5,25
1,6E-01 -43,46 -94,10 0,00 0,00 0,00 6,49
2,3E-01 -43,46 -84,17 0,00 0,00 0,00 7,56
3,1E-01 -43,46 -74,24 0,00 0,00 0,00 8,46
20 ENVERARA MAX
0,00 10,59 -9,015E-01 0,00 0,00 0,00 82,39
7,8E-02 7,28 5,25 0,00 0,00 0,00 82,22
1,6E-01 3,97 11,39 0,00 0,00 0,00 81,57
2,3E-01 6,559E-01 17,54 0,00 0,00 0,00 80,44
3,1E-01 -2,66 23,69 0,00 0,00 0,00 78,83
20 ENVERARA MIN
0,00 -32,28 -84,41 0,00 0,00 0,00 13,44
7,8E-02 -32,28 -77,06 0,00 0,00 0,00 18,66
1,6E-01 -32,28 -69,70 0,00 0,00 0,00 23,40
2,3E-01 -32,28 -62,35 0,00 0,00 0,00 27,66
3,1E-01 -32,28 -54,99 0,00 0,00 0,00 31,44
20 ENVEFREQ MAX
0,00 -23,24 -26,37 0,00 0,00 0,00 15,11
7,8E-02 -23,24  -23,85 0,00 0,00 0,00 20,63
1,6E-01 -23,24  -21,33 0,00 0,00 0,00 25,67
2,3E-01 -23,24  -18,82 0,00 0,00 0,00 30,24
3,1E-01 -23,24  -16,30 0,00 0,00 0,00 34,32
20 ENVEFREQ MIN
0,00 -29,27 -73,76 0,00 0,00 0,00 -1,847E-01
7,8E-02 -29,27 -67,62 0,00 0,00 0,00 2,08
1,6E-01 -29,27 -61,47 0,00 0,00 0,00 4,15
2,3E-01 -29,27 -55,32 0,00 0,00 0,00 6,02
3,1E-01 -29,27 -49,18 0,00 0,00 0,00 7,69
20 ENVEQP MAX
0,00 -23,37 -30,23 0,00 0,00 0,00 2,75
7,8E-02 -23,37 -27,71 0,00 0,00 0,00 5,01
1,6E-01 -23,37 -25,20 0,00 0,00 0,00 7,08
2,3E-01 -23,37 -22,68 0,00 0,00 0,00 8,95
3,1E-01 -23,37 -20,16 0,00 0,00 0,00 10,62
20 ENVEQP MIN Societa dil/ Progetto
0,00 -2470 -3023 000 000 000 8181E-02 Brebemi SpA
7,8E-02 -24,70 27,71 0,00 0,00 0,00 2,35 { £
1,6E-01 -24,70  -25,20 0,00 0,00 0,00 4,41
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23E-01 -2470 2268 000 000 000 628
31E-01 -2470 2016 000 000 000 7,96
ENVESLU MAX
000 571 3937 000 000 000 114,00
78E-02 124 4767 000 000 000 110,60
1,6E-01 324 5597 000 000 000 10655
23E-01 771 6427 000 000 000 10185
31E-01 -12,18 7257 000 000 000 9651
ENVESLU MIN
000 -4346 7424 000 000 000 846
78E-02 -4346 6430 000 000 000 9,18
16E-01 -4346 5437 000 000 000 974
23E-01 -4346 -4444 000 000 000 1012
31E-01 -4346 3451 000 000 000 1033
ENVERARA MAX
000 266 2369 000 000 000 7883
78E-02 597 298 000 000 000 7674
16E-01 -928 3598 0,00 000 000 7417
23601 -12,59 4213 000 000 000 7112
31E-01 -1591 4828 000 000 000 67,59
ENVERARA MIN
000 -32,28 5499 000 000 000 31,44
78E-02 -32,28 47,63 000 000 000 3474
1,6E-01 32,28 -4028 000 000 000 3756
23E-01 -32,28 3292 000 000 000 39,90
31E01 -32,28 -2556 000 000 000 4176
ENVEFREQ MAX
000 -2324 -1630 000 000 000 3432
78602 2324 -1378 000 000 000 37,92
16E-01 2324 -11,26 000 000 000 41,04
23E-01 -2324 874 000 000 000 4368
31E-01 -2324 622 000 000 000 4584
ENVEFREQ MIN
000 -2927 -4918 000 000 000 7,69
78E-02 2927 -4303 000 000 000 9,17
16E-01 2027 -368 000 000 000 1044
23E-01 -2927 3074 000 000 000 11,53
31E-01 -2927 2459 000 000 000 1241
ENVEQP MAX
000 -2337 2016 000 000 000 10,62
78E-02 -2337 -1764 000 000 000 1210
16E-01 2337 -1512 000 000 000 1338
23E-01 -2337 -1260 000 000 000 14,46
31E-01 -2337 -1008 000 000 000 1534
ENVEQP MIN
000 -2470 2016 000 000 000 7,96
78E-02 -2470 -1764 000 000 000 9,43
16E-01 2470 -1512 000 000 000 1071
23E-01 -2470 -1260 000 000 000 11,79
31E-01 -2470 -1008 000 000 000 12,68
ENVESLU MAX
000 -1218 7257 000 000 000 9651
78E-02 -1665 8087 000 000 000 9051
16E-01 21,12 8917 000 000 000 8387
23E-01 -2560 9746 000 000 000 8398
31E-01 -2884 10576 000 000 000 83,39
ENVESLU MIN
000 -4346 3451 000 000 000 10,33
78E-02 -4346 2458 000 000 000 1037
1,6E-01 -4347 -1465 000 000 000 1024
23E-01 -4368 472 000 000 000 967
31E-01 4388 521 000 000 000 7,90 Societa di‘/ Progetto
ENVERARA MAX Brebeni SpA
000 -1591 4828 000 000 000 67,59 |/
78E-02 1922 5442 000 000 000 6358

V' \_

BRE-BE-MI Barriera di Travagliato BRAX1 — Relazione di calcolo Tunnel

-

A



\ Doc. N. CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

< - 65887-BRAX1-A00.doc 04RCEII1BRAX1000000300 A0O 131 di 147
interconnessione....

16E-01 -22,53 60,57 0,00 0,00 0,00 59,08
2,3E-01 -25,84 66,72 0,00 0,00 0,00 59,60
3,1E-01  -28,62 72,86 0,00 0,00 0,00 59,58
22 ENVERARA MIN
0,00 -32,28 -25,56 0,00 0,00 0,00 41,76
7,8E-02 -32,28 -18,21 0,00 0,00 0,00 43,14
16E-01 -32,28 -10,85 0,00 0,00 0,00 44,04
2,3E-01 -32,28 -3,50 0,00 0,00 0,00 44,46
3,1E-01 -32,28 3,86 0,00 0,00 0,00 44,40
22 ENVEFREQ MAX
0,00 -23,24 -6,22 0,00 0,00 0,00 45,84
7,8E-02 -23,24 -3,70 0,00 0,00 0,00 47,53
1,6E-01 -23,24 -1,18 0,00 0,00 0,00 48,73
2,3E-01 -23,24 1,34 0,00 0,00 0,00 49,45
3,1E-01 -23,24 3,86 0,00 0,00 0,00 49,69
2 ENVEFREQ MIN
0,00 -29,27 -24,59 0,00 0,00 0,00 12,41
7,8E-02 -29,27 -18,44 0,00 0,00 0,00 12,98
16E-01 -29,27 -12,29 0,00 0,00 0,00 13,17
2,3E-01 -29,27 -6,15 0,00 0,00 0,00 13,16
3,1E-01  -29,27 0,00 0,00 0,00 0,00 12,96
22 ENVEQP MAX
0,00 -23,37 -10,08 0,00 0,00 0,00 15,34
7,8E-02 -23,37 -7,56 0,00 0,00 0,00 16,03
1,6E-01 -23,37 -5,04 0,00 0,00 0,00 16,53
2,3E-01 -23,37 -2,52 0,00 0,00 0,00 16,82
3,1E-01  -23,37 0,00 0,00 0,00 0,00 16,92
22 ENVEQP MIN
0,00 -24,70 -10,08 0,00 0,00 0,00 12,68
7,8E-02 -24,70 -7,56 0,00 0,00 0,00 13,37
1,6E-01 -24,70 -5,04 0,00 0,00 0,00 13,86
2,3E-01 -24,70 -2,52 0,00 0,00 0,00 14,16
3,1E-01 -24,70 0,00 0,00 0,00 0,00 14,25

N

23 ENVESLU MAX
0,00 -28,84 105,76 0,00 0,00 0,00 83,39
7,8E-02 -28,90 114,06 0,00 0,00 0,00 82,01
16E-01 -2896 122,36 0,00 0,00 0,00 79,86
2,3E-01 -29,02 130,66 0,00 0,00 0,00 76,94
3,1E-01 -29,08 138,96 0,00 0,00 0,00 73,24
23 ENVESLU MIN

0,00 -43,88 521 0,00 0,00 0,00 7,90
7,8E-02  -45,87 9,35 0,00 0,00 0,00 5,94
16E-01 -50,35 11,55 0,00 0,00 0,00 3,79
2,3E-01 -54,82 13,74 0,00 0,00 0,00 1,45
3,1E-01  -59,29 15,93 0,00 0,00 0,00 -1,08

3 ENVERARA MAX

0,00 -28,62 72,86 0,00 0,00 0,00 59,58
7,8E-02  -28,62 79,01 0,00 0,00 0,00 58,99
16E-01 -28,62 85,16 0,00 0,00 0,00 57,83
2,3E-01 -28,62 91,30 0,00 0,00 0,00 56,09
3,1E-01  -28,62 97,45 0,00 0,00 0,00 53,78

3 ENVERARA MIN

0,00 -32,28 3,86 0,00 0,00 0,00 44,40
7,8E-02  -34,07 10,01 0,00 0,00 0,00 39,53
16E-01 -37,38 16,15 0,00 0,00 0,00 33,12
2,3E-01 -40,70 22,30 0,00 0,00 0,00 26,22
3,1E-01  -44,01 28,45 0,00 0,00 0,00 18,85

23 ENVEFREQ MAX
0,00 -23,24 3,86 0,00 0,00 0,00 49,69
7,8E-02 -23,24 6,38 0,00 0,00 0,00 49,45
16E-01 -2324 12,29 0,00 0,00 0,00 48,73

N

N

23E01 -2324 1844 000 000 000 47,53
3,1E-01 -2324 2459 000 000 000 4584 Societa dil/ Progetto
23 ENVEFREQ MIN Brebemi SpA
000 -2927 000 000 000 000 1296 | 4
78602 2927 252 000 000 000 1256 | \\_.4 )
_ X
"

BRE-BE-MI Barriera di Travagliato BRAX1 — Relazione di calcolo Tunnel



\ Doc. N. CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

< - 65887-BRAX1-A00.doc 04RCEII1BRAX1000000300 A0O 132 di 147
interconnessione....

1,6E-01 -29,27 5,04 0,00 0,00 0,00 11,96
2,3E-01  -29,27 7,56 0,00 0,00 0,00 11,17
3,1E-01  -29,27 10,08 0,00 0,00 0,00 10,18
23 ENVEQP MAX
0,00 -23,37 0,00 0,00 0,00 0,00 16,92
7,8E-02  -23,37 2,52 0,00 0,00 0,00 16,82
16E-01 -23,37 5,04 0,00 0,00 0,00 16,53
2,3E-01 -23,37 7,56 0,00 0,00 0,00 16,03
3,1E-01  -23,37 10,08 0,00 0,00 0,00 15,34
23 ENVEQP MIN
0,00 -24,70 0,00 0,00 0,00 0,00 14,25
7,8E-02 -24,70 2,52 0,00 0,00 0,00 14,16
1,6E-01 -24,70 5,04 0,00 0,00 0,00 13,86
2,3E-01 -24,70 7,56 0,00 0,00 0,00 13,37
3,1E-01 -24,70 10,08 0,00 0,00 0,00 12,68

24 ENVESLU MAX
000 -2008 13896 000 000 000 7324
78E-02 -29,14 147,25 000 000 000 68,76
16E-01 -2920 15555 000 000 000 6379
23E-01 -2926 16385 000 000 000 5834
3,1E-01 2932 17215 000 000 000 5211
24 ENVESLU MIN
000 -5929 1593 000 000 000 -108
78E02 -6376 1813 000 000 000 -3,79
16E-01 -6823 2032 000 000 000 -670
23E01 -7271 2251 000 000 000 -9,79
3,1E-01 -77,18 2470 000 000 000 -22,04
24 ENVERARA MAX
000 -2862 9745 000 000 000 5378
78E-02 -2862 103,60 000 000 000 50,89
16E-01 -2862 10975 000 000 000 47,43
23E01 -2862 11589 000 000 000 4339
3,1E01 -2862 12204 000 000 000 3878
24 ENVERARA MIN
000 -4401 2845 000 000 000 1885
78E-02 -47,32 3460 000 000 000 11,00
16E-01 -50,63 4074 000 000 000 266
23E01 5395 4689 000 000 000 -6,15
3,1E01 57,26 5304 000 000 000 -1545
24 ENVEFREQ MAX
000 -2324 2459 000 000 000 4584
78602 -2324 30,74 000 000 000 4368
16E-01 -2324 3688 000 000 000 41,04
23E01 -2324 4303 000 000 000 37,92
3,1E01 -2324 49,18 000 000 000 3432
24 ENVEFREQ MIN
000 -2927 1008 000 000 000 10,18
78E-02 2927 1260 000 000 000 899
16E-01 -2927 1512 000 000 000 761
23E01 -2927 1764 000 000 000 603
3,1E01 -2927 2016 000 000 000 425
24 ENVEQP MAX
000 -2337 1008 000 000 000 1534
78E-02 -2337 1260 000 000 000 1446
16E-01 -2337 1512 000 000 000 1338
23E01 -2337 17,64 000 000 000 1210
3,E01 -2337 2016 000 000 000 10,62
24 ENVEQP MIN
000 -2470 1008 000 000 000 12,68
78E-02 -2470 1260 000 000 000 11,79
16E-01 -2470 1512 000 000 000 10,71
23E01 -2470 1764 000 000 000 943 ]
3,1E-01 -2470 2016 000 000 000 7,96 Societa dilProgetto
Brebemi SpA

25 ENVESLU MAX

0,00 -29,32 172,15 0,00 0,00 0,00 52,11 |
)| \\H —
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7,8E-02  -29,38 180,45 0,00 0,00 0,00 45,11
16E-01 -29,43 188,75 0,00 0,00 0,00 37,33
2,3E-01 -29,43 197,05 0,00 0,00 0,00 28,78
3,1E-01 -29,43 205,34 0,00 0,00 0,00 19,45
25 ENVESLU MIN
0,00 -77,18 24,70 0,00 0,00 0,00 -22,04
7,8E-02  -81,65 26,90 0,00 0,00 0,00 -35,82
16E-01 -86,12 29,09 0,00 0,00 0,00 -50,24
2,3E-01  -90,59 31,28 0,00 0,00 0,00 -65,31
3,1E-01  -95,06 33,48 0,00 0,00 0,00 -81,03
25 ENVERARA MAX
0,00 -28,62 122,04 0,00 0,00 0,00 38,78
7,8E-02 -28,62 128,19 0,00 0,00 0,00 33,59
16E-01 -28,62 134,33 0,00 0,00 0,00 27,83
2,3E-01 -28,62 140,48 0,00 0,00 0,00 21,49
3,1E-01 -28,62 146,63 0,00 0,00 0,00 14,58
25 ENVERARA MIN
0,00 -57,26 53,04 0,00 0,00 0,00 -1545
7,8E-02  -60,57 59,18 0,00 0,00 0,00 -25,22
16E-01 -63,88 65,33 0,00 0,00 0,00 -3547
2,3E-01 -67,20 71,48 0,00 0,00 0,00 -46,21
3,1E-01  -70,51 77,63 0,00 0,00 0,00 -57,43
25 ENVEFREQ MAX
0,00 -2324 49,18 0,00 0,00 0,00 34,32
7,8E-02  -23,24 55,32 0,00 0,00 0,00 30,24
16E-01 -2324 61,47 0,00 0,00 0,00 25,67
2,3E-01 -23,24 67,62 0,00 0,00 0,00 20,63
3,1E-01  -23,24 73,76 0,00 0,00 0,00 15,11
25 ENVEFREQ MIN
0,00 -29,27 20,16 0,00 0,00 0,00 4,25
7,8E-02  -29,27 22,68 0,00 0,00 0,00 2,27
16E-01 -29,27 25,20 0,00 0,00 0,00 1,029E-01
2,3E-01  -29,27 27,71 0,00 0,00 0,00 -2,27
3,1E-01  -29,27 30,23 0,00 0,00 0,00 -4,83
25 ENVEQP MAX
0,00 -23,37 20,16 0,00 0,00 0,00 10,62
7,8E-02  -23,37 22,68 0,00 0,00 0,00 8,95
16E-01 -23,37 25,20 0,00 0,00 0,00 7,08
2,3E-01  -23,37 27,71 0,00 0,00 0,00 5,01
3,1E-01  -23,37 30,23 0,00 0,00 0,00 2,75
25 ENVEQP MIN
0,00 -24,70 20,16 0,00 0,00 0,00 7,96
7,8E-02  -24,70 22,68 0,00 0,00 0,00 6,28
1,6E-01 -24,70 25,20 0,00 0,00 0,00 4,41
2,3E-01 -24,70 27,71 0,00 0,00 0,00 2,35
3,1E-01  -24,70 30,23 0,00 0,00 0,00 8,181E-02

26 ENVESLU MAX
0,00 -29,43 205,34 0,00 0,00 0,00 19,45
7,8E-02 -29,43 213,64 0,00 0,00 0,00 9,34
16E-01 -29,43 221,94 0,00 0,00 0,00 -1,54
2,3E-01 -29,43 230,24 0,00 0,00 0,00 -12,31
3,1E-01 -29,43 238,54 0,00 0,00 0,00 -18,75
26 ENVESLU MIN
0,00 -95,06 33,48 0,00 0,00 0,00 -81,03
7,8E-02  -99,54 35,67 0,00 0,00 0,00 -97,39
1,6E-01 -104,01 37,86 0,00 0,00 0,00 -114,41
2,3E-01 -108,48 40,06 0,00 0,00 0,00 -132,07
3,1E-01 -112,95 42,25 0,00 0,00 0,00 -150,38
26 ENVERARA MAX
0,00 -28,62 146,63 0,00 0,00 0,00 14,58
7,8E-02 -28,62 152,78 0,00 0,00 0,00 7,10

1,6E-01 -2862 15892 000 000 0,00 -9,621E-01
2,3E-01 -2862 16507 000 000 000 -883 Societa dil/ Progetto
3,1E-01 -2862 171,22 000 000 000 -16,57 Brebemi SpA
26 ENVERARA MIN | A
000 -7051 77,63 000 000 000 -57,43 | \\_.4 )
_ X
"
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7,8E-02 -73,82 83,77 0,00 0,00 0,00 -69,12
16E-01 -77,13 89,92 0,00 0,00 0,00 -81,30
2,3E-01 -80,45 96,07 0,00 0,00 0,00 -93,95
3,1E-01 -83,76 102,21 0,00 0,00 0,00 -107,09
26 ENVEFREQ MAX
0,00 -23,24 73,76 0,00 0,00 0,00 15,11
7,8E-02 -23,24 79,91 0,00 0,00 0,00 9,11
16E-01 -2324 86,06 0,00 0,00 0,00 2,62
2,3E-01 -23,24 92,21 0,00 0,00 0,00 -4,34
3,1E-01 -23,24 98,35 0,00 0,00 0,00 -8,01
26 ENVEFREQ MIN
0,00 -29,27 30,23 0,00 0,00 0,00 -4,83
7,8E-02  -29,27 32,75 0,00 0,00 0,00 -7,59
1,6E-01 -29,27 35,27 0,00 0,00 0,00 -10,55
2,3E-01 -29,27 37,79 0,00 0,00 0,00 -13,71
3,1E-01  -29,27 40,31 0,00 0,00 0,00 -17,06
26 ENVEQP MAX
0,00 -23,37 30,23 0,00 0,00 0,00 2,75
7,8E-02  -23,37 32,75 0,00 0,00 0,00 2,862E-01
1,6E-01 -23,37 35,27 0,00 0,00 0,00 -2,37
2,3E-01 -23,37 37,79 0,00 0,00 0,00 -5,23
3,1E-01  -23,37 40,31 0,00 0,00 0,00 -8,28
26 ENVEQP MIN
0,00 -24,70 30,23 0,00 0,00 0,00 8,181E-02
7,8E-02 -24,70 32,75 0,00 0,00 0,00 -2,38
1,6E-01 -24,70 35,27 0,00 0,00 0,00 -5,04
2,3E-01 -24,70 37,79 0,00 0,00 0,00 -7,89
3,1E-01  -24,70 40,31 0,00 0,00 0,00 -10,94

27 ENVESLU MAX
0,00 -29,43 23854 0,00 0,00 0,00 -18,75
2,5E-02 -29,43 241,19 0,00 0,00 0,00 -19,82
5,0E-02 -29,43 243,85 0,00 0,00 0,00 -20,90
7,5E-02  -29,43 246,51 0,00 0,00 0,00 -22,00
1,0E-01 -29,43 249,16 0,00 0,00 0,00 -23,12
27 ENVESLU MIN
0,00 -112,95 42,25 0,00 0,00 0,00 -150,38
2,5E-02 -114,38 42,95 0,00 0,00 0,00 -156,38
5,0E-02 -115,81 43,65 0,00 0,00 0,00 -162,44
7,5E-02  -117,25 44,35 0,00 0,00 0,00 -168,57
1,0E-01 -118,68 45,06 0,00 0,00 0,00 -174,77
27 ENVERARA MAX
0,00 -28,62 171,22 0,00 0,00 0,00 -16,57
2,5E-02 -28,62 173,18 0,00 0,00 0,00 -19,15
5,0E-02 -28,62 175,15 0,00 0,00 0,00 -21,78
7,5E-02 -28,62 177,12 0,00 0,00 0,00 -24,46
10E-01 -28,62 179,08 0,00 0,00 0,00 -27,19
27 ENVERARA MIN
0,00 -83,76 10221 0,00 0,00 0,00 -107,09
2,5E-02 -84,82 104,18 0,00 0,00 0,00 -111,39
5,0E-02 -85,88 106,15 0,00 0,00 0,00 -115,75
7,5E-02 -86,94 108,11 0,00 0,00 0,00 -120,15
1,0E-01 -88,00 110,08 0,00 0,00 0,00 -124,60
27 ENVEFREQ MAX
0,00 -23,24 98,35 0,00 0,00 0,00 -8,01
2,5E-02  -23,24 100,32 0,00 0,00 0,00 -9,03
5,0E-02 -23,24 102,29 0,00 0,00 0,00 -10,07
7,5E-02  -23,24 104,25 0,00 0,00 0,00 -11,12
1,0E-01 -2324 106,22 0,00 0,00 0,00 -12,20
27 ENVEFREQ MIN
0,00 -29,27 40,31 0,00 0,00 0,00 -17,06
2,5E-02  -29,27 41,12 0,00 0,00 0,00 -18,17
5,0E-02  -29,27 41,92 0,00 0,00 0,00 -19,47

7,5E-02 -2927 4273 000 000 000 -22,05 Societa dfj Progetto
10E-01 -2927 4354 000 000 000 -24,68 Brebemi SpA
27 ENVEQP MAX | £
000 -2337 4031 000 000 000 -828 | \\H
X
\\./
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2,5E-02  -23,37 41,12 0,00 0,00 0,00 -9,29
5,0E-02  -23,37 41,92 0,00 0,00 0,00 -10,33
7,5E-02  -23,37 42,73 0,00 0,00 0,00 -11,39
1,0E-01 -2337 43,54 0,00 0,00 0,00 -12,47
27 ENVEQP MIN
0,00 -24,70 40,31 0,00 0,00 0,00 -10,94
2,5E-02  -24,70 41,12 0,00 0,00 0,00 -11,96
5,0E-02  -24,70 41,92 0,00 0,00 0,00 -13,00
7,5E-02  -24,70 42,73 0,00 0,00 0,00 -14,06
1,0E-01 -24,70 43,54 0,00 0,00 0,00 -15,13

28 ENVESLU MAX
0,00 -29,43 249,16 0,00 0,00 0,00 -23,12
2,5E-02 -29,43 251,82 0,00 0,00 0,00 -24,25
5,0E-02  -29,43 254,47 0,00 0,00 0,00 -25,40
7,5E-02  -29,43 257,13 0,00 0,00 0,00 -26,57
1,0E-01 -29,43 259,78 0,00 0,00 0,00 -27,76
28 ENVESLU MIN
0,00 -118,68 45,06 0,00 0,00 0,00 -174,77
2,5E-02 -120,11 45,76 0,00 0,00 0,00 -181,03
5,0E-02 -121,54 46,46 0,00 0,00 0,00 -187,36
7,5E-02  -122,97 47,16 0,00 0,00 0,00 -193,76
1,0E-01 -124,40 47,86 0,00 0,00 0,00 -200,22
28 ENVERARA MAX
0,00 -28,62 179,08 0,00 0,00 0,00 -27,19
2,5E-02  -28,62 181,05 0,00 0,00 0,00 -29,96
5,0E-02 -28,62 183,02 0,00 0,00 0,00 -32,79
7,5E-02  -28,62 184,99 0,00 0,00 0,00 -35,66
10E-01 -28,62 186,95 0,00 0,00 0,00 -38,59
28 ENVERARA MIN
0,00 -88,00 110,08 0,00 0,00 0,00 -124,60
2,5E-02 -89,06 112,05 0,00 0,00 0,00 -129,11
5,0E-02 -90,12 114,02 0,00 0,00 0,00 -133,66
7,5E-02  -91,18 115,98 0,00 0,00 0,00 -138,26
1,0E-01 -9224 117,95 0,00 0,00 0,00 -14291
28 ENVEFREQ MAX
0,00 -23,24 106,22 0,00 0,00 0,00 -12,20
2,5E-02  -23,24 108,19 0,00 0,00 0,00 -13,30
5,0E-02 -23,24 110,16 0,00 0,00 0,00 -14,42
7,5E-02  -2324 112,12 0,00 0,00 0,00 -15,56
1,0E-01 -23,24 114,09 0,00 0,00 0,00 -16,72
28 ENVEFREQ MIN
0,00 -29,27 43,54 0,00 0,00 0,00 -24,68
2,5E-02  -29,27 44,34 0,00 0,00 0,00 -27,36
5,0E-02  -29,27 45,15 0,00 0,00 0,00  -30,09
7,5E-02  -29,27 45,96 0,00 0,00 0,00 -32,87
1,0E-01 -29,27 46,76 0,00 0,00 0,00 -35,69
28 ENVEQP MAX
0,00 -2337 43,54 0,00 0,00 0,00 -12,47
2,5E-02  -23,37 44,34 0,00 0,00 0,00 -13,57
5,0E-02  -23,37 45,15 0,00 0,00 0,00 -14,69
7,5E-02  -23,37 45,96 0,00 0,00 0,00 -15,82
1,0E-01 -23,37 46,76 0,00 0,00 0,00 -16,98
28 ENVEQP MIN
0,00 -24,70 43,54 0,00 0,00 0,00 -1513
2,5E-02  -24,70 44,34 0,00 0,00 0,00 -16,23
5,0E-02 -24,70 45,15 0,00 0,00 0,00 -17,35
7,5E-02  -24,70 45,96 0,00 0,00 0,00 -18,49
1,0E-01 -24,70 46,76 0,00 0,00 0,00 -19,65

29 ENVESLU MAX
0,00 -52,55 169,76 0,00 0,00 0,00 224,75
2,8E-02 -52,28 168,29 0,00 0,00 0,00 220,00

56E-02 5201 16683 000 000 000 21529 Societa df Progetto
84E-02 51,74 16537 000 000 000 21061 Brebemi SpA
11E-01 51,47 16392 000 000 000 205,98 | /[
29 ENVESLU MIN Y\
X
\\>/
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0,00 -223,32 64,27 0,00 0,00 0,00 43,93
2,8E-02 -222,94 63,12 0,00 0,00 0,00 42,13
5,6E-02 -222,56 61,97 0,00 0,00 0,00 40,38
8,4E-02 -222,18 60,83 0,00 0,00 0,00 38,65
1,1E-01 -221,80 59,70 0,00 0,00 0,00 36,95

29 ENVERARA MAX

0,00 -73,98 118,87 0,00 0,00 0,00 154,11
2,8E-02 -73,70 117,78 0,00 0,00 0,00 150,78
5,6E-02 -73,41 116,69 0,00 0,00 0,00 147,48
8,4E-02 -73,13 11561 0,00 0,00 0,00 144,22
1,1E-01 -7285 114,54 0,00 0,00 0,00 140,98

29 ENVERARA MIN

0,00 -165,42 55,25 0,00 0,00 0,00 49,07
2,8E-02 -165,14 54,16 0,00 0,00 0,00 47,53
5,6E-02 -164,86 53,08 0,00 0,00 0,00 46,02
8,4E-02 -164,58 52,00 0,00 0,00 0,00 44,55
1,1E-01 -164,30 50,93 0,00 0,00 0,00 43,10

29 ENVEFREQ MAX

0,00 -75,65 58,61 0,00 0,00 0,00 41,27
2,8E-02  -75,37 57,52 0,00 0,00 0,00 40,07
5,6E-02  -75,09 56,43 0,00 0,00 0,00 38,90
8,4E-02 -74,81 55,35 0,00 0,00 0,00 37,75
1,1E-01 -7453 54,28 0,00 0,00 0,00 36,63

29 ENVEFREQ MIN

0,00 -146,84 41,82 0,00 0,00 0,00 27,09
2,8E-02 -146,56 40,89 0,00 0,00 0,00 25,89
5,6E-02 -146,28 39,96 0,00 0,00 0,00 24,72
8,4E-02 -146,00 39,04 0,00 0,00 0,00 23,57
1,1E-01 -14571 38,13 0,00 0,00 0,00 22,45

29 ENVEQP MAX

0,00 -7951 44,50 0,00 0,00 0,00 29,66
2,8E-02  -79,23 43,57 0,00 0,00 0,00 28,42
5,6E-02  -78,95 42,65 0,00 0,00 0,00 27,21
8,4E-02  -78,67 41,73 0,00 0,00 0,00 26,02
1,1E-01 -78,39 40,82 0,00 0,00 0,00 24,86

29 ENVEQP MIN

0,00 -79,51 43,17 0,00 0,00 0,00 27,32
2,8E-02 -79,23 42,24 0,00 0,00 0,00 26,12
5,6E-02  -78,95 41,32 0,00 0,00 0,00 24,94
8,4E-02  -78,67 40,40 0,00 0,00 0,00 23,80
1,1E-01 -78,39 39,49 0,00 0,00 0,00 22,67

30 ENVESLU MAX
0,00 -51,47 163,92 0,00 0,00 0,00 205,98
2,8E-02 -51,20 162,48 0,00 0,00 0,00 201,39
5,6E-02 -50,93 161,05 0,00 0,00 0,00 196,84
8,4E-02 -50,65 159,63 0,00 0,00 0,00 192,33
1,1E-01 -50,38 158,21 0,00 0,00 0,00 187,86
30 ENVESLU MIN
0,00 -221,80 59,70 0,00 0,00 0,00 36,95
2,8E-02 -221,42 58,57 0,00 0,00 0,00 35,29
5,6E-02 -221,04 57,45 0,00 0,00 0,00 33,66
8,4E-02 -220,66 56,33 0,00 0,00 0,00 32,06
1,1E-01 -220,28 55,22 0,00 0,00 0,00 30,49
30 ENVERARA MAX
0,00 -72,85 11454 0,00 0,00 0,00 140,98
2,8E-02 -72,57 113,47 0,00 0,00 0,00 137,77
56E-02 -72,29 11241 0,00 0,00 0,00 134,60
8,4E-02 -72,01 111,36 0,00 0,00 0,00 131,45
1,1E-01 -71,73 110,31 0,00 0,00 0,00 128,33
30 ENVERARA MIN
0,00 -164,30 50,93 0,00 0,00 0,00 43,10
2,8E-02 -164,02 49,86 0,00 0,00 0,00 41,68

56E-02 -163,73 48,80 000 000 000 4029 Societa diJProgetto
8,4E-02 -16345 47,74 000 000 000 3894 Brebemi SpA
1,1E-01 -163,17 4670 000 000 000 37,61 | /
30 ENVEFREQ MAX | \\H
X
\\./

BRE-BE-MI Barriera di Travagliato BRAX1 — Relazione di calcolo Tunnel



\ Doc. N. CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

< - 65887-BRAX1-A00.doc 04RCEII1BRAX1000000300 A0O 137 di 147
interconnessione....

0,00 -74,53 54,28 0,00 0,00 0,00 36,63
2,8E-02 -74,25 53,22 0,00 0,00 0,00 35,53
5,6E-02 -73,96 52,15 0,00 0,00 0,00 34,46
8,4E-02 -73,68 51,10 0,00 0,00 0,00 33,41
1,1E-01 -73,40 50,05 0,00 0,00 0,00 32,39

30 ENVEFREQ MIN

0,00 -145,71 38,13 0,00 0,00 0,00 22,45
2,8E-02 -14543 37,23 0,00 0,00 0,00 21,36
5,6E-02 -145,15 36,33 0,00 0,00 0,00 20,29
8,4E-02 -144,87 35,43 0,00 0,00 0,00 19,25
1,1E-01 -144,59 34,54 0,00 0,00 0,00 18,23

30 ENVEQP MAX

0,00 -78,39 40,82 0,00 0,00 0,00 24,86
2,8E-02 -78,11 39,91 0,00 0,00 0,00 23,73
5,6E-02 -77,82 39,01 0,00 0,00 0,00 22,62
8,4E-02 -77,54 38,12 0,00 0,00 0,00 21,53
1,1E-01 -77,26 37,23 0,00 0,00 0,00 20,47

30 ENVEQP MIN

0,00 -78,39 39,49 0,00 0,00 0,00 22,67
2,8E-02 -78,11 38,58 0,00 0,00 0,00 21,57
5,6E-02 -77,82 37,68 0,00 0,00 0,00 20,50
8,4E-02 -77,54 36,79 0,00 0,00 0,00 19,45
1,1E-01 -77,26 35,90 0,00 0,00 0,00 18,43

31 ENVESLU MAX
0,00 -50,38 158,21 0,00 0,00 0,00 187,86
1,8E-01 -48,67 149,44 0,00 0,00 0,00 160,47
3,6E-01 -46,96 140,99 0,00 0,00 0,00 134,61
53E-01 -4525 132,87 0,00 0,00 0,00 110,22
7,1E-01 -43,54 125,08 0,00 0,00 0,00 87,25
31 ENVESLU MIN
0,00 -220,28 55,22 0,00 0,00 0,00 30,49
1,8E-01 -217,88 48,32 0,00 0,00 0,00 21,27
3,6E-01 -215,47 41,67 0,00 0,00 0,00 13,26
5,3E-01 -213,07 35,26 0,00 0,00 0,00 6,41
7,1E-01 -210,66 29,08 0,00 0,00 0,00 6,865E-01
31 ENVERARA MAX
0,00 -71,73 110,31 0,00 0,00 0,00 128,33
18E-01 -69,95 103,81 0,00 0,00 0,00 109,27
3,6E-01 -68,16 97,56 0,00 0,00 0,00 91,34
5,3E-01 -66,38 91,54 0,00 0,00 0,00 74,50
7,1E-01  -64,60 85,76 0,00 0,00 0,00 58,71
31 ENVERARA MIN
0,00 -163,17 46,70 0,00 0,00 0,00 37,61
1,8E-01 -161,39 40,20 0,00 0,00 0,00 29,87
3,6E-01 -159,61 33,94 0,00 0,00 0,00 23,27
53E-01 -157,83 27,92 0,00 0,00 0,00 17,77
7,1E-01 -156,05 22,15 0,00 0,00 0,00 13,31
31 ENVEFREQ MAX
0,00 -73,40 50,05 0,00 0,00 0,00 32,39
1,8E-01 -71,62 43,55 0,00 0,00 0,00 26,49
3,6E-01 -69,84 37,30 0,00 0,00 0,00 21,54
53E-01 -68,06 31,28 0,00 0,00 0,00 17,51
7,1E-01  -66,28 25,51 0,00 0,00 0,00 14,35
31 ENVEFREQ MIN
0,00 -144,59 34,54 0,00 0,00 0,00 18,23
1,8E-01 -142,81 29,06 0,00 0,00 0,00 12,35
3,6E-01 -141,03 23,82 0,00 0,00 0,00 7,43
5,3E-01 -139,25 18,82 0,00 0,00 0,00 3,41
7,1E-01 -137,46 14,06 0,00 0,00 0,00 2,729E-01
31 ENVEQP MAX
0,00 -77,26 37,23 0,00 0,00 0,00 20,47
1,8E-01 -75,48 31,75 0,00 0,00 0,00 14,33

36E-01 -7370 2651 000 000 000 915 Societa dfj Progetto
53E-01 -71,92 21,51 000 000 000 488 Brebemi SpA
7,1E01 -7014 1675 000 000 000 147 | /4
31 ENVEQP MIN | \\H
X
\\.,
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32
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32

32
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32

33

33

0,00 -77,26 35,90 0,00 0,00
1,8E-01 -7548 30,42 0,00 0,00
3,6E-01 -73,70 25,17 0,00 0,00
53E-01 -71,92 20,17 0,00 0,00
7,1E-01 -70,14 15,41 0,00 0,00

ENVESLU MAX
0,00 -43554 125,08 0,00 0,00
18E-01 -41,83 117,61 0,00 0,00
3,6E-01 -40,11 110,46 0,00 0,00
53E-01 -38,40 103,64 0,00 0,00
7,1E-01  -36,69 97,15 0,00 0,00
ENVESLU MIN
0,00 -210,66 29,08 0,00 0,00
1,8E-01 -208,26 22,63 0,00 0,00
3,6E-01 -205,85 15,49 0,00 0,00
5,3E-01 -203,45 8,67 0,00 0,00
7,1E-01 -201,04 2,17 0,00 0,00
ENVERARA MAX
0,00 -64,60 85,76 0,00 0,00
1,8E-01 -62,82 80,23 0,00 0,00
3,6E-01 -61,04 74,94 0,00 0,00
5,3E-01 -59,26 69,89 0,00 0,00
7,1E-01 -57,48 65,08 0,00 0,00
ENVERARA MIN
0,00 -156,05 22,15 0,00 0,00
1,8E-01 -154,27 16,62 0,00 0,00
3,6E-01 -152,48 11,32 0,00 0,00
5,3E-01 -150,70 6,27 0,00 0,00
7,1E-01 -148,92 1,46 0,00 0,00
ENVEFREQ MAX
0,00 -66,28 25,51 0,00 0,00
1,8E-01 -64,50 19,97 0,00 0,00
3,6E-01 -62,71 14,68 0,00 0,00
5,3E-01 -60,93 9,63 0,00 0,00
7,1E-01  -59,15 4,82 0,00 0,00
ENVEFREQ MIN
0,00 -137,46 14,06 0,00 0,00
1,8E-01 -135,68 9,54 0,00 0,00
3,6E-01 -133,90 5,26 0,00 0,00
5,3E-01 -132,12 1,23 0,00 0,00
7,1E-01 -130,34 -2,57 0,00 0,00
ENVEQP MAX
0,00 -70,14 16,75 0,00 0,00
18E-01 -68,36 12,23 0,00 0,00
3,6E-01 -66,57 7,95 0,00 0,00
53E-01 -64,79 3,91 0,00 0,00

7,1E-01 -63,01 1,192E-01 0,00 0,00

ENVEQP MIN
0,00 -70,14 15,41 0,00 0,00
1,8E-01 -68,36 10,89 0,00 0,00
3,6E-01 -66,57 6,62 0,00 0,00
53E-01 -64,79 2,58 0,00 0,00
7,1E-01  -63,01 -1,22 0,00 0,00
ENVESLU MAX

0,00 -36,69 97,15 0,00 0,00
1,8E-01 -34,98 90,98 0,00 0,00
3,6E-01  -33,27 85,13 0,00 0,00
53E-01 -31,55 79,62 0,00 0,00
7,1E-01  -29,84 74,42 0,00 0,00

ENVESLU MIN

0,00 -201,04 2,17 0,00 0,00
1,8E-01 -198,64 -4,00 0,00 0,00
3,6E-01 -196,23 -9,84 0,00 0,00
5,3E-01 -193,83 -15,36 0,00 0,00
7,1E-01 -191,43 -20,55 0,00 0,00

0,00 18,43
0,00 12,53
0,00 7,58
0,00 3,55

0,00 3,819E-01

0,00 87,25
0,00 65,64
0,00 45,36
0,00 26,60
0,00 15,46

0,00 6,865E-01

0,00 -3,96
0,00 -11,78
0,00 -18,97
0,00 -24,62
0,00 58,71
0,00 43,93
0,00 30,14
0,00 17,49
0,00 10,49
0,00 13,31
0,00 9,86
0,00 6,88
0,00 4,60
0,00 3,26
0,00 14,35
0,00 12,02
0,00 10,48
0,00 9,88
0,00 9,97

0,00 2,729E-01

0,00 -2,83
0,00 -5,70
0,00 -7,83
0,00 -9,08
0,00 1,47
0,00 -1,11
0,00 -2,88
0,00 -3,72
0,00 -3,87

0,00 3,819E-01

0,00 -1,96
0,00 -3,53
0,00 -4,56
0,00 -4,89
0,00 15,46
0,00 14,20
0,00 15,39
0,00 17,59
0,00 20,75
0,00 -24,62
0,00 -28,77
0,00 -31,48
0,00 -39,41
0,00 -53,09

Societa d+J Progetto
Brebemi SpA
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33 ENVERARA MAX
000 -5748 6508 000 000 000 1049
18E-01 5570 6051 000 000 000 10,59
36E-01 -5391 5618 000 000 000 1149
53E-01 -5213 5209 000 000 000 1313
71E-01 -50,35 4824 000 000 000 1548
33 ENVERARA MIN
000 -14892 146 000 000 000 326
18E-01 -14704 -311 000 000 000 -664
36E-01 -14536 7,44 000 000 000 -16,99
53E-01 -14358 -1153 000 000 000 -26,60
71E-01 -141,80 -1537 000 000 000 -3549
33 ENVEFREQ MAX
000 -59,15 48 000 000 000 9,97
18E-01 57,37 2465601 000 000 000 1072
36E-01 -5559 -408 000 000 000 12,09
53E-01 -5381 817 000 000 000 14,01
71E-01 52,03 -1202 000 000 000 1647
33 ENVEFREQ MIN
000 -13034 257 000 000 000 -9,08
18E-01 -12856 -612 000 000 000 -9,50
36E01 -12678 944 000 000 000 -913
53E-01 -12500 -1251 000 000 000 -801
71E-01 -12321 -1534 000 000 000 -618
33 ENVEQP MAX
000 -6301 1,192E01 000 000 000 -3.87
18E-01 6123 343 000 000 000 -336
36E-01 -5945 675 000 000 000 -2,24
53601 57,67 -9.82 000 000 0,00 -5532E-01
71E-01 -5589 -12,65 000 000 000 1,66
33 ENVEQP MIN
000 -6301 -1,22 000 000 000 -489
18E-01 61,23 -477 000 000 000 -456
36E-01 -59,45 808 000 000 000 -3,62
53E-01 57,67 -11,15 000 000 000 -2,11
71E-01 -5589 -1399 000 0,00 000 -7,780E-02
34 ENVESLU MAX
000 -2984 7442 000 000 000 20,75
18E-01 2813 6956 000 000 000 2480
36E-01 -2642 6502 000 000 000 29,69
53E-01 -2471 60,80 000 000 000 3536
71E-01 -2300 5691 000 000 000 4175
34 ENVESLU MIN
000 -191,43 -2055 000 000 000 -53,09
18E-01 -189,02 -2542 000 000 000 -6586
36E-01 -18662 2096 000 000 000 -77,80
53E-01 -18421 -3462 000 000 000 -88,96
71E-01 -181,81 3896 000 000 000 -99,40
34 ENVERARA MAX
000 -5035 4824 000 000 000 1548
18E-01 -4857 4464 000 000 000 1850
36E-01 -46,79 4128 000 000 000 2213
53E-01 -4501 3815 000 000 000 2634
71E-01 -4323 3527 000 000 000 31,09
34 ENVERARA MIN
000 -141,80 -1537 000 000 000 -3549
18E-01 -14002 -1898 000 000 000 -4373
36E-01 -13823 2234 000 000 000 -51,34
53E-01 -13645 2573 000 000 000 -58,38
71E-01 -13467 2895 000 000 000 -64,88
34 ENVEFREQ MAX
000 -5203 -1202 000 000 000 1647
18601 5025 -1511 000 000 000 1941 Societa di‘/ Progetto
36E-01 -4846 -1746 000 000 000 2279 Brebeni SpA
53E-01 -46,68 -1956 000 000 000 2656 |/
71E-01 -4490 2143 000 000 000 30,69

V' \_
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34 ENVEFREQ MIN

0,00 -123,21 -15,34 0,00 0,00
1,8E-01 -121,43 -17,93 0,00 0,00
3,6E-01 -119,65 -20,32 0,00 0,00
5,3E-01 -117,87 -23,44 0,00 0,00
7,1E-01 -116,09 -26,32 0,00 0,00

34 ENVEQP MAX

0,00 -5589 -12,65 0,00 0,00
1,8E-01 -54,11 -1524 0,00 0,00
3,6E-01 -52,33 -17,59 0,00 0,00
53E-01 -50,54 -19,70 0,00 0,00
7,1E-01 -48,76  -21,56 0,00 0,00

34 ENVEQP MIN

0,00 -55,89 -13,99 0,00 0,00
1,8E-01 -54,11 -16,57 0,00 0,00
3,6E-01 -52,33 -18,92 0,00 0,00
53E-01 -50,54 -21,03 0,00 0,00
7,1E-01 -48,76  -22,90 0,00 0,00

35 ENVESLU MAX

0,00 -23,00 56,91 0,00 0,00
2,5E-02  -22,76 56,39 0,00 0,00
5,0E-02  -22,52 55,88 0,00 0,00
7,5E-02  -22,28 55,37 0,00 0,00
1,0E-01 -22,04 54,87 0,00 0,00

35 ENVESLU MIN

0,00 -181,81 -38,96 0,00 0,00
2,5E-02 -181,47 -39,55 0,00 0,00
5,0E-02 -181,13 -40,13 0,00 0,00
7,5E-02 -180,79  -40,70 0,00 0,00
1,0E-01 -180,46 -41,26 0,00 0,00

35 ENVERARA MAX

0,00 -4323 35,27 0,00 0,00
2,5E-02  -42,98 34,89 0,00 0,00
5,0E-02  -42,73 34,51 0,00 0,00
7,5E-02  -42,48 34,13 0,00 0,00
1,0E-01 -42,23 33,76 0,00 0,00

35 ENVERARA MIN

0,00 -134,67 -28,95 0,00 0,00
2,5E-02 -134,42  -29,38 0,00 0,00
5,0E-02 -134,17 -29,81 0,00 0,00
7,5E-02 -133,92 -30,24 0,00 0,00
1,0E-01 -133,67 -30,65 0,00 0,00

35 ENVEFREQ MAX

0,00 -4490 -21,43 0,00 0,00
2,5E-02 -44,65 -21,67 0,00 0,00
5,0E-02 -44,40 -21,91 0,00 0,00
7,5E-02  -44,15 -22,14 0,00 0,00
1,0E-01 4390 -22,37 0,00 0,00

35 ENVEFREQ MIN

0,00 -116,09 -26,32 0,00 0,00
2,5E-02 -115,84 -26,71 0,00 0,00
5,0E-02 -11559 -27,09 0,00 0,00
7,5E-02 -115,34  -27,46 0,00 0,00
1,0E-01 -115,09 -27,83 0,00 0,00

35 ENVEQP MAX

0,00 -48,76 -21,56 0,00 0,00
2,5E-02 -48,51 -21,80 0,00 0,00
5,0E-02 -48,26 -22,04 0,00 0,00
7,5E-02 -48,01 -22,28 0,00 0,00
1,0E-01 -47,76 -22,50 0,00 0,00

35 ENVEQP MIN

0,00 -48,76 -22,90 0,00 0,00
2,5E-02  -48,51 -23,14 0,00 0,00
5,0E-02 -48,26  -23,38 0,00 0,00
7,5E-02  -48,01 -23,61 0,00 0,00
10E-01 -47,76 -23,84 0,00 0,00
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0,00 -6,18
0,00 -3,68
0,00 -5,682E-01
0,00 3,12
0,00 7,35

0,00 1,66
0,00 4,36
0,00 7,49
0,00 11,03
0,00 14,92

0,00 -7,780E-02

0,00 2,44
0,00 5,39
0,00 8,75
0,00 12,45
0,00 41,75
0,00 42,70
0,00 43,67
0,00 44,64
0,00 45,63
0,00 -99,40
0,00 -100,81
0,00 -102,21
0,00 -103,59
0,00 -104,97
0,00 31,09
0,00 31,80
0,00 32,51
0,00 33,24
0,00 33,97
0,00 -64,88
0,00 -65,75
0,00 -66,61
0,00 -67,47
0,00 -68,31
0,00 30,69
0,00 31,29
0,00 31,91
0,00 32,52
0,00 33,15
0,00 7,35
0,00 7,98
0,00 8,63
0,00 9,28
0,00 9,94
0,00 14,92
0,00 15,49
0,00 16,06
0,00 16,65
0,00 17,24
0,00 12,45
0,00 13,00
0,00 13,55
0,00 14,11
0,00 14,67

Societa d+J Progetto
Brebemi SpA




S

interconnes

SI0Ne ...

Doc. N.

65887-BRAX1-A00.doc

CODIFICA DOCUMENTO
04RCEII1BRAX1000000300

REV.

A0O

FOGLIO
141 di 147

36

36

36

36

36

36

36

36

37

37

37

BRE-BE-MI Barriera di Travagliato BRAX1 — Relazione di calcolo Tunnel

ENVESLU MAX
0,00 -22,04
2,5E-02 -21,79
5,0E-02 -21,55
75E-02 -21,31
1,0E-01 -21,07

ENVESLU MIN
0,00 -180,46
2,5E-02 -180,12
5,0E-02 -179,78
7,5E-02 -179,44
1,0E-01 -179,11
ENVERARA MAX

0,00 -42,23
2,5E-02  -41,98
5,0E-02  -41,73
7,5E-02  -41,48
1,0E-01 -41,23

ENVERARA MIN

0,00 -133,67
2,5E-02 -133,42
5,0E-02 -133,17
7,5E-02  -132,92
1,0E-01 -132,67

ENVEFREQ MAX

0,00 -43,90
2,5E-02  -43,65
5,0E-02 -43,40
7,5E-02  -43,15
1,0E-01  -42,90

ENVEFREQ MIN

0,00 -115,09
2,5E-02 -114,84
5,0E-02 -114,59
7,5E-02 -114,34
1,0E-01 -114,09

ENVEQP MAX
0,00 -47,76
2,5E-02 -47,51
5,0E-02 -47,26
7,5E-02  -47,01
1,0E-01 -46,76
ENVEQP MIN
0,00 -47,76
2,5E-02 -47,51
5,0E-02  -47,26
7,5E-02 -47,01
1,0E-01 -46,76
ENVESLU MAX

0,00 -76,36

2,8E-02 -76,11
56E-02 -75,87
8,4E-02 -75,62
1,1E-01 -7538

ENVESLU MIN
0,00 -304,00
2,8E-02 -303,62
56E-02 -303,24
8,4E-02 -302,86
1,1E-01 -302,48
ENVERARA MAX

0,00 -150,70
2,8E-02 -150,42
5,6E-02 -150,14
8,4E-02 -149,86

54,87
54,37
53,89
53,41
52,93

-41,26
-41,82
-42,37
-42,92
-43,46

33,76
33,39
33,03
32,68
32,32

-30,65
-31,07
-31,48
-31,88
-32,28

-22,37
-22,59
-22,81
-23,03
-23,24

-27,83
-28,20
-28,56
28,92
29,27

-22,50
-22,73
-22,95
-23,16
-23,37

23,84
24,06
24,28
24,50
24,70

72,46
73,04
73,62
74,20
74,77

-52,79
51,54
-50,29
-49,05
47,82

24,36
25,29
26,22
27,14

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

45,63
46,64
47,65
48,68
49,71

-104,97
-106,32
-107,67
-109,01
-110,33

33,97
34,72
35,47
36,23
37,00

-68,31
-69,15
-69,97
-70,79
-71,60

33,15
33,78
34,41
35,05
35,69

9,94
10,61
11,29
11,98
12,68

17,24
17,83
18,43
19,04
19,65

14,67
15,24
15,82
16,40
16,98

121,12
119,08
117,01
114,94
112,84

50,17
-48,73
-47,34
-45,98
-44,65

70,66
69,96
69,24
68,49
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1,1E-01 -149,58 28,05 0,00
ENVERARA MIN
0,00 -219,70 -39,25 0,00
2,8E-02 -219,42 -38,32 0,00
5,6E-02 -219,14 -37,40 0,00
8,4E-02 -218,86 -36,48 0,00
1,1E-01 -218,58 -35,57 0,00
ENVEFREQ MAX
0,00 -79,51 -38,60 0,00
2,8E-02 -79,23 -37,67 0,00
5,6E-02 -78,95 -36,75 0,00
8,4E-02 -78,67 -35,83 0,00
1,1E-01 -78,39  -34,92 0,00
ENVEFREQ MIN
0,00 -146,84 -44,64 0,00
2,8E-02 -146,56 -43,71 0,00
5,6E-02 -146,28 -42,78 0,00
8,4E-02 -146,00 -41,87 0,00
1,1E-01 -14571  -40,95 0,00
ENVEQP MAX
0,00 -79,51 -43,17 0,00
2,8E-02 -79,23 -42,24 0,00
5,6E-02 -78,95 -41,32 0,00
8,4E-02 -78,67 -40,40 0,00
1,1E-01 -78,39 -39,49 0,00
ENVEQP MIN
0,00 -79,51 -44,50 0,00
2,8E-02 -79,23  -43,57 0,00
5,6E-02 -78,95 -42,65 0,00
8,4E-02 -78,67 -41,73 0,00
1,1E-01 -78,39  -40,82 0,00

ENVESLU MAX
0,00 -75,38 74,77 0,00
2,8E-02  -75,13 75,34 0,00
5,6E-02 -74,89 75,90 0,00
8,4E-02 -74,64 76,46 0,00
1,1E-01 -74,40 77,02 0,00
ENVESLU MIN
0,00 -302,48 -47,82 0,00
2,8E-02 -302,10 -46,59 0,00
5,6E-02 -301,72 -45,38 0,00
8,4E-02 -301,34 -44,17 0,00
1,1E-01 -300,96 -42,97 0,00
ENVERARA MAX
0,00 -149,58 28,05 0,00
2,8E-02 -149,29 28,95 0,00
5,6E-02 -149,01 29,85 0,00
8,4E-02 -148,73 30,75 0,00
1,1E-01 -148,45 31,63 0,00
ENVERARA MIN
0,00 -218,58 -35,57 0,00
2,8E-02 -218,30 -34,66 0,00
5,6E-02 -218,02 -33,76 0,00
8,4E-02 -217,73 -32,87 0,00
1,1E-01 -217,45 -31,98 0,00
ENVEFREQ MAX
0,00 -78,39 -34,92 0,00
2,8E-02 -78,11 -34,01 0,00
56E-02 -77,82 -33,11 0,00
8,4E-02 -77,54  -32,22 0,00
1,1E-01 -7726 -31,33 0,00
ENVEFREQ MIN
0,00 -145,71  -40,95 0,00
2,8E-02 -14543  -40,05 0,00
5,6E-02 -145,15 -39,15 0,00
8,4E-02 -14487 -38,25 0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00 67,71
0,00 -37,31
0,00 -36,25
0,00 -3521
0,00 -34,20
0,00 -33,22
0,00 -19,26
0,00 -18,19
0,00 -17,14
0,00 -16,12
0,00 -15,12
0,00 -41,27
0,00 -40,07
0,00 -38,90
0,00 -37,75
0,00 -36,63
0,00 -27,32
0,00 -26,12
0,00 -24,94
0,00 -23,80
0,00 -22,67
0,00 -29,66
0,00 -28,42
0,00 -27,21
0,00 -26,02
0,00 -24,86
0,00 112,84
0,00 110,73
0,00 108,60
0,00 106,46
0,00 104,30
0,00 -44,65
0,00 -43,36
0,00 -42,10
0,00 -40,87
0,00 -39,68
0,00 67,71
0,00 66,91
0,00 66,08
0,00 65,23
0,00 64,35
0,00 -33,22
0,00 -32,26
0,00 -31,32
0,00 -30,41
0,00 -29,53
0,00 -1512
0,00 -14,15
0,00 -13,21
0,00 -12,29
0,00 -11,40
0,00 -36,63
0,00 -35,553
0,00 -34,46
0,00 -33,41
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1,1E-01 -144559 -37,37 0,00 0,00 0,00 -32,39
38 ENVEQP MAX
0,00 -78,39 -39,49 0,00 0,00 0,00 -22,67
2,8E-02 -78,11 -38,58 0,00 0,00 0,00 -21,57
5,6E-02 -77,82 -37,68 0,00 0,00 0,00 -20,50
8,4E-02 -77,54 -36,79 0,00 0,00 0,00 -19,45
1,1E-01 -77,26 -35,90 0,00 0,00 0,00 -18,43
38 ENVEQP MIN
0,00 -78,39 -40,82 0,00 0,00 0,00 -24,86
2,8E-02 -78,11 -39,91 0,00 0,00 0,00 -23,73
5,6E-02 -77,82 -39,01 0,00 0,00 0,00 -22,62
8,4E-02 -77,54 -38,12 0,00 0,00 0,00 -21,53
1,1E-01 -77,26 -37,28 0,00 0,00 0,00 -20,47

w

9 ENVESLU MAX
0,00 -74,40 77,02 0,00 0,00 0,00 104,30
1,8E-01 -72,85 80,45 0,00 0,00 0,00 90,28
3,6E-01 -71,30 83,74 0,00 0,00 0,00 75,65
53E-01 -69,75 86,87 0,00 0,00 0,00 60,45
7,1E-01  -68,20 89,85 0,00 0,00 0,00 46,18
9 ENVESLU MIN
0,00 -300,96 -42,97 0,00 0,00 0,00 -39,68
1,8E-01 -298,55 -35,57 0,00 0,00 0,00 -32,92
3,6E-01 -296,15 -28,50 0,00 0,00 0,00 -27,44
5,3E-01 -293,74 -21,74 0,00 0,00 0,00 -23,19
7,1E-01 -291,34 -15,32 0,00 0,00 0,00 -21,59
9 ENVERARA MAX
0,00 -148,45 31,63 0,00 0,00 0,00 64,35
1,8E-01 -146,67 37,12 0,00 0,00 0,00 58,22
3,6E-01 -144,89 42,36 0,00 0,00 0,00 51,14
5,3E-01 -143,11 47,36 0,00 0,00 0,00 43,15
7,1E-01 -141,33 52,12 0,00 0,00 0,00 34,28
9 ENVERARA MIN
0,00 -217,45 -31,98 0,00 0,00 0,00 -29,53
1,8E-01 -215,67 -26,50 0,00 0,00 0,00 -24,50
3,6E-01 -213,89 -21,26 0,00 0,00 0,00 -20,43
53E-01 -212,11 -16,25 0,00 0,00 0,00 -17,26
7,1E-01 -210,33 -11,49 0,00 0,00 0,00 -14,97
9 ENVEFREQ MAX
0,00 -77,26 -31,33 0,00 0,00 0,00 -11,40
18E-01 -7548 -25,85 0,00 0,00 0,00 -6,31
3,6E-01 -73,70 -20,61 0,00 0,00 0,00 -2,17
53E-01 -71,92 -15,61 0,00 0,00 0,00 1,05
7,1E-01 -70,14 -10,85 0,00 0,00 0,00 3,40
9 ENVEFREQ MIN
0,00 -144,59  -37,37 0,00 0,00 0,00 -32,39
1,8E-01 -142,81 -31,88 0,00 0,00 0,00 -26,49
3,6E-01 -141,03 -26,64 0,00 0,00 0,00 -21,54
5,3E-01 -139,25 -21,64 0,00 0,00 0,00 -17,51
7,1E-01 -137,46 -16,88 0,00 0,00 0,00 -14,35
9 ENVEQP MAX
0,00 -77,26  -35,90 0,00 0,00 0,00 -18,43
18E-01 -7548 -30,42 0,00 0,00 0,00 -12,53
3,6E-01 -73,70 -25,17 0,00 0,00 0,00 -7,58
53E-01 -71,92 -20,17 0,00 0,00 0,00 -3,55
7,1E-01 -70,14 -1541 0,00 0,00 0,00 -3,819E-01
9 ENVEQP MIN
0,00 -77,26 -37,23 0,00 0,00 0,00 -2047
18E-01 -7548 -31,75 0,00 0,00 0,00 -14,33
3,6E-01 -73,70 -26,51 0,00 0,00 0,00 -9,15
53E-01 -71,92 -21,51 0,00 0,00 0,00 -4,88
7,1E-01 -70,14 -16,75 0,00 0,00 0,00 -1,47

w

w

w

w

w

w

w

40 ENVESLU MAX Societa dil/ Progetto
000 -6820 8985 000 000 000 46,18 Brebeni SpA
18E-01 -6665 9268 000 000 000 3312 | £
36E-01 -6510 9536 000 000 000 19,03 | \___
i X
"
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5,3E-01 -63,55 97,89 0,00 0,00 0,00 10,46
7,1E-01 -62,00 100,27 0,00 0,00 0,00 6,70
40 ENVESLU MIN
0,00 -291,34 -15,32 0,00 0,00 0,00 -21,59
1,8E-01 -288,93 -9,22 0,00 0,00 0,00 -22,83
3,6E-01 -286,53 -3,44 0,00 0,00 0,00 -24,59
5,3E-01 -284,13 2,01 0,00 0,00 0,00 -27,09
7,1E-01 -281,72 7,13 0,00 0,00 0,00 -30,02
40 ENVERARA MAX
0,00 -141,33 52,12 0,00 0,00 0,00 34,28
1,8E-01 -139,54 56,64 0,00 0,00 0,00 24,59
3,6E-01 -137,76 60,92 0,00 0,00 0,00 14,14
53E-01 -135,98 64,95 0,00 0,00 0,00 3,18
7,1E-01 -134,20 68,75 0,00 0,00 0,00 -7,92
40 ENVERARA MIN
0,00 -210,33 -11,49 0,00 0,00 0,00 -14,97
1,8E-01 -208,55 -6,98 0,00 0,00 0,00 -13,51
3,6E-01 -206,77 -2,70 0,00 0,00 0,00 -12,85
5,3E-01 -204,98 1,34 0,00 0,00 0,00 -13,16
7,1E-01 -203,20 5,13 0,00 0,00 0,00 -14,16
40 ENVEFREQ MAX
0,00 -70,14 -10,85 0,00 0,00 0,00 3,40
1,8E-01 -68,36 -6,33 0,00 0,00 0,00 4,93
3,6E-01 -66,57 -2,05 0,00 0,00 0,00 5,69
5,3E-01 -64,79 1,99 0,00 0,00 0,00 5,90
7,1E-01 -63,01 5,78 0,00 0,00 0,00 5,41
40 ENVEFREQ MIN
0,00 -137,46 -16,88 0,00 0,00 0,00 -14,35
1,8E-01 -135,68 -12,36 0,00 0,00 0,00 -12,02
3,6E-01 -133,90 -8,08 0,00 0,00 0,00 -10,48
53E-01 -132,12 -4,05 0,00 0,00 0,00 -9,88
7,1E-01 -130,34 -2,526E-01 0,00 0,00 0,00 -9,97
40 ENVEQP MAX
0,00 -70,14 -1541 0,00 0,00 0,00 -3,819E-01
1,8E-01 -68,36 -10,89 0,00 0,00 0,00 1,96
3,6E-01 -66,57 -6,62 0,00 0,00 0,00 3,53
5,3E-01 -64,79 -2,58 0,00 0,00 0,00 4,56
7,1E-01 -63,01 1,22 0,00 0,00 0,00 4,89
40 ENVEQP MIN
0,00 -70,14 -16,75 0,00 0,00 0,00 -1,47
1,8E-01 -68,36 -12,23 0,00 0,00 0,00 1,11
3,6E-01 -66,57 -7,95 0,00 0,00 0,00 2,88
5,3E-01 -64,79 -3,91 0,00 0,00 0,00 3,72
7,1E-01 -63,01 -1,192E-01 0,00 0,00 0,00 3,87
41 ENVESLU MAX
0,00 -62,00 100,27 0,00 0,00 0,00 6,70
1,8E-01 -60,45 102,50 0,00 0,00 0,00 4,89
3,6E-01 -58,90 104,57 0,00 0,00 0,00 2,50
5,3E-01 -57,35 106,50 0,00 0,00 0,00 -4,429E-01
7,1E-01 -55,80 109,93 0,00 0,00 0,00 -3,88
41 ENVESLU MIN
0,00 -281,72 7,13 0,00 0,00 0,00 -30,02
1,8E-01 -279,32 11,15 0,00 0,00 0,00 -42,01
3,6E-01 -276,91 14,33 0,00 0,00 0,00 -60,42
5,3E-01 -274,51 17,26 0,00 0,00 0,00 -79,18
7,1E-01 -272,10 19,95 0,00 0,00 0,00 -98,26
41 ENVERARA MAX
0,00 -134,20 68,75 0,00 0,00 0,00 -7,92
1,8E-01 -132,42 72,30 0,00 0,00 0,00 -9,21
3,6E-01 -130,64 75,62 0,00 0,00 0,00 -11,12
5,3E-01 -128,86 78,69 0,00 0,00 0,00 -13,59
7,1E-01 -127,08 81,52 0,00 0,00 0,00 -16,59
41 ENVERARA MIN Societa dil/ Progetto
0,00 -20320 513 000 000 000 -14.16 Brebemi SpA
1,8E-01 -201,42 8,69 0,00 0,00 0,00 -22,23 { £
3,6E-01 -199,64 12,00 0,00 0,00 0,00 -35,37
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5,3E-01 -197,86 15,07 0,00 0,00 0,00 -49,08
7,1E-01 -196,08 17,90 0,00 0,00 0,00 -63,32
41 ENVEFREQ MAX
0,00 -63,01 5,78 0,00 0,00 0,00 5,41
1,8E-01 -61,23 9,34 0,00 0,00 0,00 4,68
3,6E-01 -59,45 12,65 0,00 0,00 0,00 3,76
5,3E-01 -57,67 15,72 0,00 0,00 0,00 2,27
7,1E-01 -55,89 18,55 0,00 0,00 0,00 2,517E-01
41 ENVEFREQ MIN
0,00 -130,34 -2,526E-01 0,00 0,00 0,00 -9,97
1,8E-01 -128,56 3,30 0,00 0,00 0,00 -10,72
3,6E-01 -126,78 6,61 0,00 0,00 0,00 -12,09
53E-01 -125,00 9,69 0,00 0,00 0,00 -14,01
7,1E-01 -123,21 12,52 0,00 0,00 0,00 -16,47
41 ENVEQP MAX
0,00 -63,01 1,22 0,00 0,00 0,00 4,89
1,8E-01 -61,23 4,77 0,00 0,00 0,00 4,56
3,6E-01 -59,45 8,08 0,00 0,00 0,00 3,62
5,3E-01 -57,67 11,15 0,00 0,00 0,00 2,11
7,1E-01 -55,89 13,99 0,00 0,00 0,00 7,780E-02
41 ENVEQP MIN
0,00 -63,01 -1,192E-01 0,00 0,00 0,00 3,87
1,8E-01 -61,23 3,43 0,00 0,00 0,00 3,36
3,6E-01 -59,45 6,75 0,00 0,00 0,00 2,24
5,3E-01 -57,67 9,82 0,00 0,00 0,00 5,532E-01
7,1E-01 -55,89 12,65 0,00 0,00 0,00 -1,66
42 ENVESLU MAX
0,00 -55,80 109,93 0,00 0,00 0,00 -3,88
1,8E-01 -54,25 113,42 0,00 0,00 0,00 -7,78
3,6E-01 -52,70 116,60 0,00 0,00 0,00 -12,09
5,3E-01 -51,15 119,44 0,00 0,00 0,00 -16,78
7,1E-01 -49,60 121,96 0,00 0,00 0,00 -21,79
42 ENVESLU MIN
0,00 -272,10 19,95 0,00 0,00 0,00 -98,26
1,8E-01 -269,70 22,41 0,00 0,00 0,00 -117,66
3,6E-01 -267,29 24,62 0,00 0,00 0,00 -137,32
5,3E-01 -264,89 26,58 0,00 0,00 0,00 -157,24
7,1E-01 -262,48 28,29 0,00 0,00 0,00 -177,38
42 ENVERARA MAX
0,00 -127,08 81,52 0,00 0,00 0,00 -16,59
1,8E-01 -125,29 84,11 0,00 0,00 0,00 -20,07
3,6E-01 -123,51 86,46 0,00 0,00 0,00 -23,99
5,3E-01 -121,73 88,56 0,00 0,00 0,00 -28,30
7,1E-01 -119,95 90,43 0,00 0,00 0,00 -32,97
42 ENVERARA MIN
0,00 -196,08 17,90 0,00 0,00 0,00 -63,32
1,8E-01 -194,30 20,49 0,00 0,00 0,00 -78,04
3,6E-01 -192,52 22,84 0,00 0,00 0,00 -93,20
5,3E-01 -190,73 24,95 0,00 0,00 0,00 -108,76
7,1E-01 -188,95 26,81 0,00 0,00 0,00 -124,67
42 ENVEFREQ MAX
0,00 -55,89 18,55 0,00 0,00 0,00 2,517E-01
1,8E-01 -54,11 21,14 0,00 0,00 0,00 -2,25
3,6E-01 -52,33 23,49 0,00 0,00 0,00 -5,18
5,3E-01 -50,54 25,60 0,00 0,00 0,00 -8,562
7,1E-01 -48,76 27,46 0,00 0,00 0,00 -12,21
42 ENVEFREQ MIN
0,00 -123,21 12,52 0,00 0,00 0,00 -16,47
1,8E-01 -121,43 15,11 0,00 0,00 0,00 -19,41
3,6E-01 -119,65 17,46 0,00 0,00 0,00 -22,79
5,3E-01 -117,87 19,56 0,00 0,00 0,00 -26,56
7,1E-01 -116,09 21,43 0,00 0,00 0,00 -30,69 Y |
42 ENVEQP MAX Societa dil Progetto
000 -5589 13,99 000 000 0,00 7,780E-02 Brebemi SpA
1,8E-01 -54,11 16,57 0,00 0,00 0,00 -2,44 | f
3,6E-01 -52,33 18,92 0,00 0,00 0,00 -5,39
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interconnessione ...
5,3E-01 -50,54 21,03 0,00
7,1E-01  -48,76 22,90 0,00
ENVEQP MIN
0,00 -55,89 12,65 0,00
1,8E-01 -54,11 15,24 0,00
3,6E-01 -52,33 17,59 0,00
5,3E-01 -50,54 19,70 0,00
7,1E-01  -48,76 21,56 0,00
ENVESLU MAX
0,00 -49,60 121,96 0,00
2,5E-02 -49,39 122,29 0,00
5,0E-02 -49,17 12261 0,00
7,5E-02  -48,95 122,92 0,00
1,0E-01 -48,73 123,23 0,00
ENVESLU MIN
0,00 -262,48 28,29 0,00
2,5E-02 -262,15 28,45 0,00
5,0E-02 -261,81 28,59 0,00
7,5E-02 -261,47 28,74 0,00
1,0E-01 -261,13 28,88 0,00
ENVERARA MAX
0,00 -119,95 90,43 0,00
2,5E-02 -119,70 90,67 0,00
5,0E-02 -119,45 90,91 0,00
7,5E-02  -119,20 91,14 0,00
1,0E-01 -118,95 91,37 0,00
ENVERARA MIN
0,00 -188,95 26,81 0,00
2,5E-02 -188,70 27,06 0,00
5,0E-02 -188,45 27,30 0,00
7,5E-02  -188,20 27,53 0,00
1,0E-01 -187,95 27,76 0,00
ENVEFREQ MAX
0,00 -48,76 27,46 0,00
2,5E-02  -48,51 27,71 0,00
5,0E-02  -48,26 27,94 0,00
7,5E-02  -48,01 28,18 0,00
1,0E-01 -47,76 28,40 0,00
ENVEFREQ MIN
0,00 -116,09 21,43 0,00
2,5E-02 -115,84 21,67 0,00
5,0E-02 -115,59 21,91 0,00
7,5E-02 -115,34 22,14 0,00
1,0E-01 -115,09 22,37 0,00
ENVEQP MAX
0,00 -48,76 22,90 0,00
2,5E-02  -48,51 23,14 0,00
5,0E-02  -48,26 23,38 0,00
7,5E-02  -48,01 23,61 0,00
1,0E-01 -47,76 23,84 0,00
ENVEQP MIN
0,00 -48,76 21,56 0,00
2,5E-02  -48,51 21,80 0,00
5,0E-02  -48,26 22,04 0,00
7,5E-02  -48,01 22,28 0,00
1,0E-01 -47,76 22,50 0,00
ENVESLU MAX
0,00 -48,73 123,23 0,00
2,5E-02 -48,52 123,53 0,00
5,0E-02 -48,30 123,83 0,00
7,5E-02  -48,08 124,12 0,00
1,0E-01 -47,86 124,40 0,00
ENVESLU MIN
0,00 -261,13 28,88 0,00
2,5E-02 -260,80 29,02 0,00

0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

000 -875
0,00 -12,45
0,00 -1,66
0,00 -4,36
0,00 -7,49
0,00 -11,03
0,00 -14,92
0,00 -21,79
0,00 -22,52
0,00 -2325
0,00 -23,99
0,00 -24,74
0,00 -177,38
0,00 -180,22
0,00 -183,06
0,00 -18591
0,00 -188,77
0,00 -3297
0,00 -33,66
0,00 -34,34
0,00 -3504
0,00 -3574
0,00 -124,67
0,00 -126,93
0,00 -129,20
0,00 -131,47
0,00 -133,74
0,00 -12,21
0,00 -12,75
0,00 -13,30
0,00 -13,86
0,00 -14,42
0,00 -30,69
0,00 -31,29
0,00 -31,91
0,00 -32,52
0,00 -33,15
0,00 -12,45
0,00 -13,00
0,00 -13,55
0,00 -14,11
0,00 -14,67
0,00 -14,92
0,00 -15,49
0,00 -16,06
0,00 -16,65
0,00 -17,24
0,00 -2474
0,00 -2548
0,00 -26,24
0,00 -27,00
0,00 -27,76
0,00 -188,77
0,00 -191,62

Societa d+J Progetto
Brebemi SpA
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5,0E-02 -260,46 29,16 0,00 0,00 0,00 -194,49
7,5E-02  -260,12 29,30 0,00 0,00 0,00 -197,35
1,0E-01 -259,78 29,43 0,00 0,00 0,00 -200,22
44 ENVERARA MAX
0,00 -118,95 91,37 0,00 0,00 0,00 -3574
2,5E-02 -118,70 91,60 0,00 0,00 0,00 -36,44
5,0E-02 -118,45 91,81 0,00 0,00 0,00 -37,15
7,5E-02  -118,20 92,03 0,00 0,00 0,00 -37,87
1,0E-01 -117,95 92,24 0,00 0,00 0,00 -38,59
44 ENVERARA MIN
0,00 -187,95 27,76 0,00 0,00 0,00 -133,74
2,5E-02 -187,70 27,98 0,00 0,00 0,00 -136,03
5,0E-02 -187,45 28,20 0,00 0,00 0,00 -138,31
7,5E-02 -187,20 28,41 0,00 0,00 0,00 -140,61
1,0E-01 -186,95 28,62 0,00 0,00 0,00 -14291
44 ENVEFREQ MAX
0,00 -47,76 28,40 0,00 0,00 0,00 -14,42
2,5E-02  -47,51 28,63 0,00 0,00 0,00 -14,98
5,0E-02  -47,26 28,85 0,00 0,00 0,00 -15,56
7,5E-02  -47,01 29,06 0,00 0,00 0,00 -16,13
1,0E-01 -46,76 29,27 0,00 0,00 0,00 -16,72
44 ENVEFREQ MIN
0,00 -115,09 22,37 0,00 0,00 0,00 -33,15
2,5E-02 -114,84 22,59 0,00 0,00 0,00 -33,78
5,0E-02 -114,59 22,81 0,00 0,00 0,00 -34,41
7,5E-02  -114,34 23,03 0,00 0,00 0,00 -35,05
1,0E-01 -114,09 23,24 0,00 0,00 0,00 -35,69
44 ENVEQP MAX
0,00 -47,76 23,84 0,00 0,00 0,00 -14,67
2,5E-02  -47,51 24,06 0,00 0,00 0,00 -15,24
5,0E-02  -47,26 24,28 0,00 0,00 0,00 -15,82
7,5E-02  -47,01 24,50 0,00 0,00 0,00 -16,40
1,0E-01 -46,76 24,70 0,00 0,00 0,00 -16,98
44 ENVEQP MIN
0,00 -47,76 22,50 0,00 0,00 0,00 -17,24
2,5E-02 -47,51 22,73 0,00 0,00 0,00 -17,83
5,0E-02  -47,26 22,95 0,00 0,00 0,00 -18,43
7,5E-02  -47,01 23,16 0,00 0,00 0,00 -19,04
1,0E-01 -46,76 23,37 0,00 0,00 0,00 -19,65

Societa dff/Progetto
Brebemi SpA
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