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Nome misura: Punto di misura 1
Localita: Via Santa Giulia, 8 - Castagneto
Strumentazione: 831 0002980
Durata: 86399  (secondi)
Data, oramisura:  29/10/2015 13:00:00
Ower SLM: N/A
Ower OBA: N/A
Annotazioni:
L1: 67.10dBA L5 6390BA
110 6240BA L5 60.0cBA Laeq = 60.2 dB
L0 54.7dBA L6 532dBA
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Nome misura: Punto di misura 2
Localita: Via Padana Superiore, 41 - Castagneto
Strumentazone: 831 0002817
Curata: 86400  (secondi)
Data,oramisura:  29/10/2015 14:30:00
Ower SLM: N/A
Ower OBA: N/A
Annotazioni:
L1 603dBA L5 57.8dBA
L10: 569 cBA 50, 539cBA Laeq =55.3dB
L90: 400dBA L9 474dBA
—————  Puntodimisura2- LAeg - Running Leq
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Nome misura: Punto di misura 3
Localita: Via Pianera, 15 - Castegnato
Strumentazione: 831 0002980
Durata: 86400  (secondi)
Data, oramisura:  02/11/2015 15:00:00
Ower SLM: N/A
Ower OBA: N/A
Annotazioni:
L1 6410BA L5 6L40BA
L10. 602cBA L50 55.0BA Laeq =55.6 dB
190 490dBA L9 47.3dBA
——————  Puntodi misura3- LAeg - Running Leq
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Nome misura: Punto di misura 4
Localita: Via Pianera, 7 - Travagliato
Strumentazione: 831 0002817
Durata: 86400  (secondi)
Data, oramisura:  02/11/2015 15:00:00
Ower SLM: N/A
Ower OBA: N/A
Annotazioni:
L1 61.50BA L5 5050BA
L10. 586 cBA L50 55.0BA Laeq =56.0dB
190 46.7dBA L95: 439dBA
—————  Puntodimisura4- LAeq - Running Leq
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Nome misura: Punto di misura 5
Localita: Via Pianera, 5 - Travagliato
Strumentazione: 831 0002980
Durata: 86399  (secondi)
Data,oramisura:  03/11/2015 15:30:00
Ower SLM: N/A
Ower OBA: N/A
Annotazioni:

L1 628dBA L5 565dBA

L10: 528dBA L50: 438dBA

L90: 375dBA L5 361dBA

BN Punto di misura 5 - LAeq

Laeg = 51.8 dB

Punto di misura 5 - LAeq - Running Leq
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Nome misura: Punto di misura 6

Localita: Via Pianera, 58 - Ospitaletto

Strumentazione: 831 0002817

Durata: 86400  (secondi)

Data, oramisura:  03/11/2015 16:00:00

Ower SLM: N/A

Ower OBA: N/A

Annotazioni:
L1: 60.3dBA L5 5650BA
110 S5 0BA 150 51.7 A Laeqg =53.9dB
L90 446 dBA L5 2230dBA
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Nome misura: Punto di misura 7
Localita: Via Rodolfi, 1 - Travagliato
Strumentazione: 831 0002980
Durata: 86400  (secondi)
Data, oramisura:  04/11/2015 16:30:00
Ower SLM: N/A
Ower OBA: N/A
Annotazioni:
LL61L7dBA L5 588cBA
110 57.7 dBA 150 534 0BA Laeq =54.4dB
L9 47.10BA L9565 448BA
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Nome misura: Punto di misura 8
Localita: Via Rodolfi, 6 - Travagliato
Strumentazione: 831 0002817
Durata: 86400  (secondi)
Data, oramisura:  04/11/2015 17:00:00
Ower SLM: N/A
Ower OBA: N/A
Annotazioni:
L1: 61.60BA L5 5820BA
110 57.3BA 150 544 0BA Laeq =55.4 dB
L90: 4850BA L9 462 0BA
—————  Puntodimisura8- LAeq - Running Leq
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Nome misura:
Localita:
Strumentazione:
Durata:

Data, ora misura:

Punto di misura, 9

Via Mulini, 95 -Travagliato
831 0002980

86400  (secondi)

05/11/2005 17:30:00

Over SLIM: N/A
Ower OBA: N/A
Annotazoni:
L1 662dBA L5 6390BA
L10. €28 cBA L50 579 cBA Laeg =59.5dB
L0 499dBA L5 484 dBA
—————  Puntodimisura, 9 - LAeq - Running Leq
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Nome misura: Punto di misura 10
Localita: Via Cascina Bona, 2 - Travagliato
Strumentazione: 831 0002817
Durata: 86400  (secondi)
Data, oramisura:  05/11/2015 17:30:00
Owver SLM N/A
Owver OBA: N/A
Annotazioni:
L1: 6L4dBA L5 505dBA
L10: 586 BA L5 548BA Laeq =54.1dB
190 46.40BA L96: 43.1.0BA
——  Puntodi misural0- LAeq - Running Leg
&) .
dBA ]
L 0
7|\‘H\ e \\‘\l ‘H\ |1
w | T T T T T ‘ T T T
17:30:00 hms 23:30:00 05:30:00 11:30:00 17:30:00
Punto di misura 10 - 1/3 Leq Spectrum+ SLM - LAeq
20 100
LN
1-80
%
460
10
%
20
o} 0
30 dBA 70 80

Societa dilProgetto
Brebemi SpA



CENTRO DITARATURA LAT N° 163

| Sﬁﬁfggfﬁ EXS Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura

Spectra Srl LAT N°163

Area Laboratori

Via Belvedere, 42 Membro degli Accordi di Mutuo
Arcore (MB) Riconoscimento EA, IAF ed ILAC
Tel-039 613321 Fax-039 6133235 Signatory of EA, TAF and ILAC
Website-www.spectra.it  spectra@ spectra.it Mutual Recognition Agreements

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163/11745 Pagina 1 di 11

Certificate of Calibration Page Tof 11

- Data di Emissione:  2014/12/03

date of Issue

N

Il presente certificato di taratura & emesso in base

- cliente Studio Mattioli all'accreditamento LAT N. 163 rilasciato in accordo ai decreti
customer Via $.Stefano, 30 attuativi defla legge n.273/1991 che haistituito il Sistema
40125 - Bologna (BO) Nazionale di Taratura (SNT), ACCREDIA attesta le capacitd

di misura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro

- destinatario ¢ la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
addressee . . . s g . R
internazionali delle unitd di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).
. uesto certificato non pud essere riprodotto in modo
- richiesta Off.350/14 Q A ] puo. re mpro n
application parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da parte del
. Centro.
- in data 2014/05/22
date
- Sirnferisce a:
Referring to
- oggetto Fonometro This certificate of calibration is issued in compliance with
frem the accreditation LAT No. 163 granted according to decrees
- costruttore LARSON DAVIS connected with Italian Law No. 273/1991 which has
manufacturer established the National Calibration System. ACCREDIA
- modello L&D 831 attests the calibration and measurement capability, the
model metrological competence of the Centre and  the traceability
- matricola 2986 of calibration results to the national and international
serial aumber standards of the International System of Unirs (S1),
- data delle misure 2014/12/63 This certificate may not be partially reproduced, except with

date of measurements the prior written permission of the issuing Centre.

- registro di laboratorio  579/14

laboratoryreference

1 risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilita del Centroed i rispettivi certificati di taratura in corso
di validitd. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the rraceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltip licando Vincertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa i1 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and 10 EA-4/02. Usually, they
have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a
confidence level of about 95% . Normally, this factor k is 2.

Societa gfProgetto 11 Responsabile del Centro

Brebemi SpA Head of the Centre

Emilio Caglio
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Certificate of Calibration

Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:
-la descrizione dell'oggetto in faratura (se necessaria);
- I'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature;
-1 campioni di prima linea da cut ha inizio la catena della riferibiliti det Centro;

- gli estremi dei certificat di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;
-luogo di taratura (se effettuata fuori dal laboratorio);

- condizioni ambientali e di taratura;

In the following information is reported about:

-description of the item to be calibrated (if necessary);
-techincal procedures used for calibration performed;
-refernce standards from which traceability chain is originated in the Centre;
-the relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body,
-site of calibration (if different from the Laboratory);
-calibration and environmental conditions;
~calibration results and their expanded uncertainty.

Pagina 2 di 1!
Page 2 of 11

Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Serie/Matricola Classe
Fonometro LARSON DAVIS L&D 831 2980 Classe 1
Microfono PCB Piezotronics PCB 377B02 LW132406 WS2F
Preamplificatore LARSON DAVIS L&D PRM 831 023762 -

Normative e prove utilizzate

Standards and used tests

I risultati di misura rip ortati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando e procedure : Fonometri 61672 - PR 2 - Rev. 2007/04
The measurement result reported in this Certificate were obtained following the Procedures:

11 gruppo di strumenti analizzato & stato verificato seguendo le normative: IEC 61672 - IEC 61672 -

The devices under test was calibrated following the Standards:

Catena di Riferibilita e Campioni di Prima Linea - Strumentazione utilizzata per la taratura

Traceability and First Line Standards - Instrumentation used for the measurements

Strumento Linea Marca e modello N. Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
Microfono Campione ¥ GRAS40AU 81136 %-0146-01 4/03/01 INRIM
Pistonofono Campione ¥ GRAS42AA 148333 #4-0146-02 #/03/01 INRIM

M ultimetro £ Agilent 34401A SMY41014993 41038 w2 Aviatronik Spa
Barometro ¥ Druck 014002 1243P 4 #%/1Y20 Emit Las
Generatore 2°  Stanford Research DS360 61012 25 14/08/28 Spectra
Attenuatore 2°  ASIC1001 0100 25 14/08/28 Spectra
Analizzatore FFT 2°  Nie0s2 777748-01 25 4/08/28 Spectra
Attuatore Eletirostatico 2°  Gras BAA 23991 25 14/08/28 Spectra
Preamplificaore Insert Voltage 2°  Gras 26AG 2157 25 14/08/25 Spectra
Atimentatore Microfonico 2°  Gras 2AA 25434 25 14/08/28 Spectra

Capacita metrologiche edincertezze del Centro
Metrological abilities and uncertainties of the Centre

Grandezze Strumento Gamme Livelli  Gamme Frequenze Incertezze
Livello diPressione Sonora Calibratori Acustici 94,14 dB 250e kHz 0.2dB
Livello di Pressione Sonora Pistonofoni 24 dB 250Hz 0.1dB
Liveilo di Pressione Sonora FiltriBande 110ttava 20-f¢-20000 315-8k Hz 0.+2.0dB
Livello di Pressione Sonora FiliriBande ¥3 Ottava 315-f¢-8000 20-20k Hz 0.+2.0dB
Livello di Pressione Sonora Fonometri 25-140 dB 315-BkHz 0.5dB/0.55-12
Misura della distorsione THD Calibratori 94-114 dB 250-k Hz 012 %
Misura della distorsione THD Pistonofoni 2448 250Hz 0.1%
Sensibilitd assoluta alla pressione acustica Capsule Microfoniche WS 114 dB 250Hz 0.5dB

Condizioni ambientali durante la misura

Environmental parameters during measurements

9899 hPa = 0,5 hPa
23,3°C = 1,0°C
40,2U0R% =3 UR%

Pressione Atmosferica
Temperatura
Umidita Relativa

(rif. 1013,3 hPa = 120,5 hPa)
(rif. 23,0 °C x 3,0 °C)
(rif. 47,5 UR% = 22,5 UR%)

Societa di/Progetto
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Il Responsabile del Centro

Federico Armani Emilio Caglio
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Modalita di esecuzione delle Prove

Directions for the testings

Sugli elementi sotto verifica vengono eseguite misure acustiche ed elettriche. Le prove acustiche vengono effettuate tenendo conto delle condizioni
fisiche al contorno e dopo un adeguato tempo di acclimatamento ¢ preriscaldamento degli strumenti. Le prove elettriche vengono invece eseguite
utilizzando adattatori capacitivi di adeguata impedenza. Le unitd di misura "dB" utilizzate nel presente certificato sono valori di pressione assolura
riferiti a 20 microPa.

Elenco delle Prove effettuate

Test List

Nelle pagine successive sono descritte le singole prove nei loro dettagli esecutivi e vengono indicati i parametri di prova utilizzati, i risultati ottenuti,
le deviazioni riscontrate, ghi scostamenti e le tolleranze ammesse dalla normativa considerata.

Codice Denominazione Revisione Categoria Complesso Incertezza Esito

PR 1 Ispezione Preliminare 2010-08 Generale - Superata
PR2 Rilevamento Ambiente di Misura 2010-08 Generale - Superata
PR 1A-1  Indicazione alla Frequenza di Verifica della Taratura 2007-04 Acustica FPM 0,10 dB Superata
PR1A-2  Rumore Autogenerato 2007-04 Acustica FPM 6.0 dB Superata
PR1-3 Risposta Acustica in Frequenza MF 2001-07 Acustica FPM 0,31..0,80dB  Classe 1
PR1A-4  Ponderazione di Frequenza con segnali Acustici MF 2010-08 Acustica FPM 0,22..0,50dB Classe !
PRIA-5 Rumore Autogenerato 2001-07 Elettrica Fp 6.0 dB Superata
PR1A-6  Ponderazione di Frequenza con segnali Elettrici 2007-04  Elettrica Fp 0,12.0,12dB  Classe !
PR1A-7  Ponderazione di Frequenza e Temporali a | kHz 2007-04 Elettrica Fp 0,12..0,12dB  Classe 1
PR IA-8 Linearita di livello nel campo di misura di Riferimento 2007-04 Elettrica FP 0,12 dB Classe 1
PR1A-9  Linearita di livello comprendente il selettore del campo di 2007-04 Elettrica FP 0,12 dB Classe 1
PR 1A-10 Risposta ai treni ¢'Onda 2007-04  Elettrica FP 0,12..0,12dB  Classe 1
PR 1A-11 Livello Sonoro Picco C 2007-04 Elettrica FP 0,12..0,12dB  (lasse |
PR 1A-12 Indicazione di Sovraccarico 2007-04 Elettrica P 0,12 4B Classe 1

Dichiarazioni Specifiche per la Norma 61672-3:2006

- Per l'esecuzione della verifica periodica sono state utilizzate le procedure della Norma IEC 61672-3:2006.

- Dati Tecnici: Livello di Riferimento: 114,0 dB - Frequenza di Verifica: 1000 Hz - Campo di Riferimento: 24,0-140,0 dB - Versione Sw: 2.300

- Il Manuale di Istruzioni, dal titolo "Model 831 Technical Reference" (24/7/2008 - rev.18 - eng), & stato fornito con il fonometro.

- Il fonometro ha superato con esito positivo le prove di valutazione di Modello applicabili della IEC 61672-2:2003. Le prove sono state effettuate
dallEnte EU - PTB Germany e sono pubblicamente disponibili nel documento Cert. 998877/AA - 17/5/08 - rev.5.

- I'dati di correzione per la prova 11.7 della Norma IEC 61672-3 sono stati otienuti da: Manuvale Microfono ().

- Il fonometro sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della Classe 1 della IEC 61672-3:2006, per le condizioni
ambientali nelle quali esse sono state eseguite. Poiché esiste 1a prova pubblica, da parte di un’organizzazione di prova indipendenie responsabile
dell'approvazione dei risultati delle prove di valutazione del modello eseguite secondo la IEC 61672-2:2003, per dimosirare che il modello di
fonometro & risultate completamente conforme alle prescrizioni della IEC 61672-1:2002, il fonometro sottoposto alle prove & conforme alle
prescrizioni della Classe 1delle IEC 61672-1:2002.

Societa di/ Progetto
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PR 1 - Ispezione Preliminare

Scopo Verifica dellaintegrita e deila funzionalita del DUT.
Descrizione Ispezionevisivae meccanica.

Impostazioni Effettuazione del preriscaldamento del DUT come prescritto dalla casa costruttrice.

Letture Osservazione def dettagli e verifica della conformita e del rispetto delle specifiche costruttive.

Note
Controlli Effettuati Risultato
Ispezione Visiva superato
Integrita meccanica superato
Integritd funzionale (comandi, indicatore) superato
Stato delle batterie, sorgente alimentazione superato
Stabilizzazione termica superato
Integrita Accessori superato
Marcatura (min. marca, modello, s/n) superato
Manuale Istruzioni superato
Stato Strumento Condizioni Buone

PR 2 - Rilevamento Ambiente di Misura

Scopo Rilevamento dei parametri fisici del'ambiente di misura.

Descrizione Letture deivalori di Pressione Atmosferica Locale, Temperatura ed Umidita Relativa del laboratorio.
impostazioni Attivazione degli strumenti strumenti necessari per le misure,

Letture Letture effettuate direttamente sugli strumenti (barometro, termometro ed igrometro).

Note

Riferimenti:Limiti: Patm=1013,252120,5hpa - T aria=23,0+3,0°C - UR=47,5+22,5%

Grandezza Condiziont Iniziali Condizioni Finali
Pressione Atmosferica 989.% hpa 989.7 hpa
Temperatura 23,3°C 235°C

Umidita Relativa 40.2 UR% 39.9 UR%

PR 1A-1 - Indicazione alla Frequenza di Verifica della Taratura

Scopo Verifica dellindicazione del livello alla frequenza prescritta, ed eventuale regolazione della sensibilita acustica dell'insieme fonometro-microfono, conlo scopo di predisporre
lo strumento per le prove successive,

Descrizione Laprovaviene effettuata applicando il calibratore sonoro alfa frequenza ed al livello prescritti dal costruttore dello strumento (per es. kHz @ 94 dB). Se'utente nonfornisce il
calibratore od esso non vatarato congiuntamente al fonometro presse il faboratorie, si raccomanda uso del campione di Prima Linea, pistonoefono diclasse 0.

impostazioni Ponderazione Lin (se disponibile, altrimenti ponderazione A}, costante di tempo Fast {se disponibile altrimenti Slow), campo di misura principale (di riferimento) che
comprende il livello di calibrazione, Indicazione Lp e Leq.

Letture Lettura dell'indicazione del fonometro. Net caso di taraturaconil pistonofono con frequenza del segnale di calibrazione di 250 Hz e di impostazione della ponderazione "A*,
occorre sommare allaletiura 8,6 dB.

Note

Calibratore: Pistonofono in uso al Laboratorio

Parametri Valore Livello Lettura
Frequenza Calibratore 249,98 Hz Prima della Calibrazione 113,8 dB
Liv. Nominale del Calibratore 114,0 dB Atteso Corretto 113,81 dB

Finale di Calibrazione 113,8 dB

Societa di/ Progetto
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PR 1A-2 - Rumore Autogenerato
Scopo E’ la misura def rumore autogenerato dalla linea di miswra completa, composta da fonometro, preamplificatore e microfono.
Descrizione |l sistemadimisuraviensisolato dall'ambiente inserendolo inun'apposita camera fonoisolata ed a tenuta stagna. Se il microfono ed il preamplificatore sono smontabili, sclo

essi vengono inseriti nella camera e vengono collegati al fonometro tramite un cavo di prolunga.
Impostazioni Ponderazione A, mediatemporale {Leq) oppure ponderazione temporale S se disponibile, altrimenti F, campo di massima sensibilita, Indicazione Lp e leg.

Letiure Si legge l'indicazione relativa al rumore autogenerato sul display del fonometro.

Note

Metodo : Humore Massimo Lp(A): 17,0 dB
Grandezza Misura
Livello Sonoro, Lp 15,2 dB(A)
Media Temporale, Leg 15,2 dB(A)

PR 1-3 - Risposta Acustica in Frequenza MF

Scopo Verifica della risposta in frequenza del fonometro da 315 Hz a 12kHz in passi di ¥10ttava conil metodo dei Calibratore M uitifunzione.
Descrizione Invio di segnali acustici sinusoidali di frequenza variabile in passi di ottava da 315 Mz a 12.5kMz tramite it Calibratore M ultifunzione.
impostazioni Ponderazione Lin {inalternativa A}. Indicazione Lp {in alternativa Leq). Costante ditempo Fast (in alternativa Siow), Campo di misura principale.
Letture Lettura dell'indicazione del fonometro, eventualmente corretta per ponderazione A.

Naote

Metodo :  Calibratore Multifunzione - Curva di Ponderazione: Z - Freq. Normalizzazione: 1 kHz

Freq. Lett. Pond. FF-MF Access. Deviaz. Toll.CIH Toll.CI12
315Hz 94,1dB 0,0dB -0,1dB 0,0dB 0,0 dB +15 dB 3,0dB
63Hz 94,2 dB 0,0dB -0,1dB 0,0dB 0,1dB 15 dB £2,0dB
25 Hz 94,2 dB 0,0dB 0,0dB 0,0dB 02dB +10dB +15 dB
250 Hz 94,2dB 0,0dB 0,0dB 0,04B 0,2dB 10 dB +15 dB
500Hz 94,2dB 0,0dB 0,1dB 0,0dB 03dB +10dB +15 dB
1tk Hz 94,0dB 0,0dB 0,0dB 0,0dB 0,0dB £10dB +15 dB
2.0k Hz 935dB 0,0dB 03dB 0,0dB -0,3dB +10 dB 2,0dB
4.0k Hz 928dB 0,0dB 0,7dB 0,0dB -0,5 dB 10 dB 3,0 dB
8.0k Hz 89,4dB 0,0dB 25dB 0,0dB -2,1dB -30.+15dB 15,0 dB
©.5k Hz 87.8dB 0,0dB 52dB 0,0dB -10dB -6,0.43,0 dB -INF.45,0dB

v Deviaz. w Toll Cf 2 «» Toll Cl 1

5,0
4,0
3,0
o 2,6
T
o 1,0
S .
'5 O,Cﬁ
> 1,0
jol -
Q.20
-3,0
-4,0-
315 63 125 250 500 1k 2.0k 4.0k 80k 125k
Frequenza Hz
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PR 1A-4 - Ponderazione di Frequenza con segnali Acustici MF
Scopo Si verifica la risposta acustica del complesso fonometro-preamplificatore-microfono per laponderazione C o per laponderazione A tramite Calibratore M uitifunzione.

Descrizione Laprovaviene effettuatainviando al microfono segnali acustici sinuscidali tramite il calibratore Multifunzione. Si inviano al microtone segnali sinusoidali. | segnali sono tali da
produrre un livello equivalente a ©4dB e frequenze corrispondenti ai centri banda diottavaa 126, k, 4k ed 8 kHz.

Impostazioni Ponderazione C (sedisponibile) o Ponderazione A, Ponderazione temporale F (se disponibile), altrimenti ponderazione temporafe S o M edia Temporale, Campo di Misura
Principale, indicazione Lp e Leq.

Letture Lettura dell'indicazione del livelio sul fonemetro nellimpostazione selezionata, per ognuna delle frequenze stabilite.

Note

Metodo: Calibratore Multifunzione - Curva di Ponderazione: C - Freq. Normalizzazione: 1 kHz

Freg. Lett, 1 Leit. 2 M edia Pond. FF-MF Access., Deviaz, Toll.Cl1 Toll.Cl2 incert. ToliCitxine
25 Hz 940dB  94,0dB 94,0dB -0,2dB 0,0dB 0,0dB 02dB x5dB  #2,0dB 0,28 dB £12 dB

000 Hz 94,0dB  94,0dB 94,0 dB 0,0dB 0,0dB 0,04dB 0,0dB £11dB 14 dB 0,22dB 9 dB

4000 Hz 92,0dB  92,04dB 92,0dB -0,8 dB 0,7 dB 0,04dB -05dB #16dB  #36dB 0,26 dB +13dB

8000 Hz 864dB  864dB 864 dB -3,0dB 25dB 0,0dB -2,1dB -3,1.42,1dB 45,6 dB 0,50 dB -2,6..416 dB

v Inc. = Deviaz. = Toll ClZ~=TollCI1 }

5,04
4,01 -
3‘04 e =
2,0
1,0
0,0
1,0
-2,0-
3,0
4,0
.5‘@:

o

, A R

e Nv

Deviazione dB

125 1000 4000 8000
Frequenza Hz

PR 1A-5 - Rumore Autogenerato
Scopo M isura def livello di rumore elettrico autogenerato dal fonometro.
Descrizione Sicortocircuitalingresso del fonomstre coni'ooprtuno adattatore capacitivo montato sul preamplificatore microfonice. La capacita deve essere paragonabile a quella del

microfono.
Impostazioni Ponderazione A (inalternativa Lin), Indicazione Leg (in alternativa Lp), Costante di tempo Slow, Campo di massima sensibilita.

Letture Lettura defl'indicatore del fonometro. Non sono previste tolleranze. il valore lettc deve essere riportato nel Rapporto di Prova.
Note

Ponderazione Livello Sonero, Lp Media Temporale, Leg

Cwrva Z 18,4 dB 18,4 dB

Curva A 7.1 dB 7,1 dB

Curva C 12,8 dB 12,8 dB

PR 1A-6 - Ponderazione di Frequenza con segnali Elettrici

Scopo Viene verificata elettricamente la risposta delle curve diponderazione A, C e Z disponibili sul fonometro,

Descrizione Sieffettuaprimalaregolazione a kHz generando un segnale sinusoidale continue inmodo da otienere unjivello pari al fondo scala del campo principale 45dB sul fonometro.
Si genera poi un segnale sinusoidale continuo alle frequenze di 63-125-50-500-2k—4k—8k-16Hz ad un livello pari a quello generato ad 1kHz corretto inversamente rispetto alla

Impostazioni Ponderazione Temporale F e Media Temporale, campo di misurazione principale (campo di riferimento}, Curve di ponderazione A, C e Z, Indicazione Lp e Leq.

Letture Siregistrano le deviazioni dei valori visualizzati dal fonometro, che indicano lo scostamenio dal livello ad 1iHz. Al valori letti si sottrae il livello registrato ad 1kHz, ottenendo
lo scostamento relativo. A questi valori vengono aggiunte le correzioni refative all'uniformita di rispostain funzione della frequenza tipica del microfone e dell’effetto

Note

Metodo : Livello Ponderazione F
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Frequenza Dev.Curva Z Dev.Curva A Dev.Curva C Toll.Ci{ Toli.CI2 Incert. TolClHxinc
63Hz -0.2 dB 6,0dB -0,1dB £15 dB 25 dB 0,12dB =14 dB
25 Hz -0,1dB -0,1dB 0,0dB £15dB #2,0dB 0,12dB 14 dB
250Hz -0,1dB -0,1dB 0,0dB 14 dB +19dB 0,12dB 13 dB
500Hz 0,0dB 0,0dB -0,1dB 14 dB +19dB 0,12dB 13 dB
1000 Hz 00dB 0,0dB 00dB 1,1dB 14 dB 0,12dB £10dB
2000 Hz 00dB 0,0dB 0,0dB +18dB 12,6 dB 0,12dB +15dB
4000 Hz 00dB 0,0dB -0,1dB £16dB +3,6 dB 0,12dB £15 dB
8000 Hz -0,1dB -0,14B8 -0,1dB -3,1.42,1dB +5,6 dB 0,12dB -3,0.42,0 dB
16000 Hz -0,1dB -0,1dB 00dB -17,0.435 dB -INF.+6,0dB 0,12d8 -16,9.43,4 dB

- Pond G~ Pond A1~ Pond Z =~ Toll Cl 2~ Toh CI1 |

ey

4,0° <

2,0° e

Deviazione dB
o
fen]

63 125 250 B0O 1tk 2k 4k 8k 16k
Frequenza Hz

PR 1A-7 - Ponderazione di Frequenza e Temporalia 1 kHz

Scopo Verifica delle Ponderazioni in Frequenza e Temporali a 1kHz.

Descrizione E unaprovaduplice, atta averificare al livello di calibrazions ed alia frequenza di 1kiz la coerenza di indicazione 1) delle ponderazioni infrequenza C, Z e Flat rispetto alla
ponderazione A 2} delle ponderazioni temporali F e M edia Temporale rispstto allaponderazione S.

Impestazioni Campo di misuradiRiferimento, 1) Ponderazione in Frequenza A ed aseguire C, Z e Flat con ponderazione temporale S; 2) Ponderazione Temporale S ed aseguire F e Media
temporale conponderazioneinfrequenza A,

Letture Si annotano le indicazioni visualizzate dal fonometro e si calcolano gli scostamenti tra; 1) Findicazione LA,S e LC,8 - 1LZ,S —LFI,S 2} l'indicazione LA S e LA F - LegA.

Note

Metodo : Livello di Riferimento = 114,0 dB

Ponderazioni Lettura Deviaziene Toll.C11 Toll.C12 Incert. ToliClizInc
C 114,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,4 dB 0,12dB  20,3dB
Z 114,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0.4 dB 0,12d8  0,3dB
Flat - - - - - -
Slow 114,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,3 dB 0,12dB 20,2 dB
Leg 114,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,3 dB 0,12dB  x0,2dB

[9ne. = Deviaz.~~Tol CI2=TolCI1 |

Deviazione dB
D,

-0,1; A A A Iy

-0,2;

_0,0:

-0,4° 2 o]
c z Slow Leq
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PR 1A-8 - Linearita di livello nel campo di misura di Riferimento
Scopo £ la verifica della caratteristica di linearita del campo di misura di Riferimento del fonometro.
Descrizione Sieffettuapreventivamente laregolazione di Riferimento a 8 kHz generando un segnale sinusoidale continuo in modo da ottenere it livello desiderato sul fonometro {dareperire

sul M anuale di Istruzioni). Si procede poi alla generazione dei livelli a passi prima di 5 dB poi di 1dB incrementando o decrementando il tivello a seconda della fase di misura.
Impostazioni Ponderazioneinfrequenza A, Penderazione temporale F (se disponibile, altrimenti M edia Temporale}, Campo di misura di Riferimento.

Letture Siregistrail livello letto ad ogni nuovo livelle generato, ponendo attenzione nelle fasi finali alle indicazioni di overload od under-range. La deviazione deve rientrare nelle
tolleranze.
Note

Metodo: Livello Ponderazione F - Livello di Riferimento = 114,0 dB

Livello Lettura Deviazione Toll.CI1 Toll.C12 Incert. TollClizIne
24,0 dB 24,2 dB 0,2 dB +1,1 dB +1.4 dB 0,12dB £1,0dB
25,0 dB 252 dB 0,2 dB +1,1 dB +1.4 dB 0,12dB 1,0 4B
26,0 dB 26,1 dB 0.1dB +1,1 dB +1,4 dB 0,12dB  £1,0dB
27,0 dB 27.0 dB 0,0 dB +[,1dB +1,4 dB 0,12dB +1,0dB
28,0 dB 28,0 dB 0,0 dB +1,1 dB +1,4 dB 0,12dB *1,0dB
29,0 dB 29.0 dB 0,0 dB +1,1 dB +1,4 dB 0,12d8  +1,0dB
34,0 dB 34,0 dB 0,0dB +1,1 dB +1.4 dB 0,12dB  %1,0dB
39,0 dB 39,0 dB 0,0 dB +1,1 dB +[,4dB 0,12dB  x1,0dB
44,0 dB 44,0 dB 0,0dB +1,1 dB +1,4 dB 0,12dB  =x1,0dB
49,0 dB 49.0 dB 0,0 dB +1,1 dB +1.4 dB 0,12dB %1,0dB
54,0 dB 54,0 dB 0,0 dB +1,1 dB +1,4 dB 0,12dB  21,0dB
59.0 dB 59,0 dB 0,0dB +1,1 dB +1,4 dB 0,12dB  =1,0dB
64,0 dB 64,0 dB 0,0 dB +1,1 dB +1,4 dB 0,12dB  +1,0dB
69,0 dB 69,0 dB 0,0 dB +1.1 dB +1.4 dB 0,12dB  =1,0dB
74.0 dB 74,0 dB 0,0 dB +1,1dB +1.4 dB 0,12dB  +1,0dB
79,0 dB 79.0 dB 0,0 dB +1,1dB +1,4dB 0,12d8  x1,0dB
84,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +1,1 dB +1,4 dB 0,12dB  x1,0dB
89,0 dB 89,0 dB 0,0 dB +1,1dB +1.4 dB 0,12dB  =1,0dB
94.0 dB 94,0 dB 0,0 dB +1,1 dB +1.4 dB 0,12dB  x1,0dB
99.0 dB 99,0 dB 0,0dB +1,1 dB +1.4 dB 0,12dB  £1,0dB
104,0 dB 104,0 dB 0,0dB +1,1dB +1.4 dB 0,12dB  +1.0dB
109,0 dB 109.0 dB 0,0 dB +1,1 dB +1,4 dB 0,12dB8  +£1,0dB
114,0 dB 114,0 dB 0,0 dB +1,1dB +1,4 dB 0,12dB  +1,0dB
119,0 dB 119,0dB 0,0 dB +1,1 dB +1.4 dB 0,12dB  «1.,0dB
1240 dB 124,0 dB 0,0 dB +1,1 dB +1,4 dB 0,12dB  =1.0dB
129.0 dB 129,0 4B 0,0 dB +1,1dB +1,4 dB 0,12dB  +1,0dB
134,0 dB 134,0 dB 0,0 dB +1,1 dB +1,4 dB 0,12dB  =1,0dB
136,0 dB 136,0 dB 0.0 dB +1,1 dB +1.4 dB 0,12dB  +{,0dB
137,0 dB 136,9 dB -0,1 dB +1,1dB +1.4 dB 0,12dB  *1,0dB
138,0dB 137.8 dB -0,2 dB +1,1 dB +1,4 dB 0,12dB  x1.0dB
139,0 dB 138,5dB -0,5 dB +1,1dB +1.4 dB 0,12dB  z1,0dB
140,0 dB 139,1 dB -0,9 dB +1,1dB +1,4 dB 0,12dB  x1.0dB
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PR 1A-9 - Linearita di livello comprendente il selettore del campo di misura

Scopo E’ laverifica della caratteristica di linearita del seletiore dei campi di misura, e quindi dei range secondari disponibili sul fonometro,

Descrizione Siinviaunsegnale sinusoidale a kHz e: 1) si effettua la selezione dei campi secondari mantenendo il fivello originario e registrando le indicazioni del fonometro 2) si impostail
generatore inmodo che il livello atteso sia & dB inferiore al limite superiore del campo di riferimento, e si registrano i livelli indicati ad ogni selezione di un range disponibile.

Impostazioni Ponderazioneinfrequenza A, Ponderazione temporale F (se disponibile, altrimenti M edia Temporale), Campo di misura di Riferimento) e successivamente Range Secondari.

Letture Si annotano i livelli visuatizzati dal fonometro. Si calcolano gii scostamenti trai livelli indicati dal fonometro e quelli attesi.

Note

Metodo: Livello Ponderazione F

Campo Atteso Lettura Deviazione Toll.CH Toll.Ci2 Incert. TollCitzlne
Riferimento 84,0dB 94,0 dB 0,0dB +1,1dB +14 dB 0,12 dB +10dB
19-120: RIF 94,0 dB 94,0 dB 0,0dB +1,1dB +14 dB o,z dB +1,0 dB
19-20:MAX-5 15,0 dB 15,0 dB 0,0dB 11,1dB +14 dB 0,12 dB +1,0dB
v inc. -~ Deviaz. = Toll CIZ=Toll Ci1 }
1,5
10

Deviazione dB
Rt
©

19-120: RIF
19-120: MAX-5

PR 1A-10 - Risposta ai treni d'Onda

Scopo Viene verificata la risposta del fonometro a segnali di breve durata (ireni d'onda).

Descrizione Siinviano treni d'onda a 4kHz (tali che le sinusoidi inizino e terminino esattamente allo zero crossing) con diverse durate {differenti a seconda della costante di tempo
selezionata).

Impostazioni Campe di miswradi Riferimento, Ponderazione infrequenza A, Ponderazioni temporali S, F, Esposizione senora o M edia Temporale, indicazione Livello M assimo.

Letture Viene letta I'indicazione del livelio massimo sul fonometro e valutato o scostamento trai livelli indicati e quelli attesi calcolati (teorici).

Note

Metodo v Livello di Riferimento = 138,0 dB
Societa di/ Progetto
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Tipi Treni d'Onda Lettura Rispost Deviaz. Toll.Ci1 Toli.Cl2 Incert. ToliCHzine
FAST 200ms 137,0dB -10dB 0,0 dB 0,8dB +13dB 0,2dB 10,7 dB
FAST 2ms 19,9d8  -180d4B -0,1dB -18.+13dB -2,8.+413dB 0,RdB -17.+12dB
FAST 0,25 ms WedB  -270dB -04dB -3,3.+#13dB -53.+418dB 0,12dB -32.412dB
SLOW 200 ms 130,6 dB -74dB 0,0dB 20,8 dB +1,3dB 0,12dB 10,7 dB
SLOW2ms m9edB  -270dB -0,1dB -33.413dB -53.413dB 0,12dB -32.412dB
SEL 200ms B10dB -7,0dB 00dB 0,8 dB =13 dB 0,2dB 0,7 dB
SEL2ms 10,9dB  -270dB -0,1dB -18.+13 dB -28.+#13dB 0,12dB -17.412dB
SEL025ms 1017d8  -360dB -03dB -33.413dB -53.+18dB 0,2dB -32.412dB
V. wDeviaz.i==TollCl2=ToliCi1 |
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PR 1A-11 - Livello Sonoro Picco C
Scopo E’ laverifica del circuito rilevatore di segnali di picce con pesatatura C e della sualinearita ai segnali impulsivi.

Descrizione Siinisttano in due fasi distinte della prova i segnali che consistono in una sinuscide completa ad 8 kHz e mezzi cicli (positivi e negativi) di una sinuscide a 500 Hz.

Impostazioni Ponderazionsinfrequenza C, Ponderazione temporale F (se disponibile o M edia Temporale), indicazione Leg.

Letture Siannotane le indicazioni visualizzate dal fonometro nelle impostazioni consigliate. Viene caleolato lo scostamento tra la lettura effettuata e 'indicazione prodotta conil
segnale stazionario.
Note

Metodo: Livello Ponderazione F - Livello di Rferimento= 135,0 dB

Segnali Lettura Rispost Deviazi Tell.CI1 Toll.CI2 Incert. ToliCitzlne
1Ciclo 8kHZ  B78dB 34dB -0,6 dB 24 dB 3,4 dB 0,12 dB £2,3dB
%Ciclo 500H. B72dB 244dB -0,2dB +14 dB 24 dB 0,2dB +13dB
%Ciclo 500H:  137,2dB 24dB -0,2dB =14 dB 24 dB 0,2dB +13 dB

¥ Inc. e Deviaz. = Toll ClZEwToH CH1 }

g,

Deviazione d
o
<

1Ciclo 8kHZ ¥%Ciclo 500 Hz {+} #2Ciclo 500 Hz {-)

Societa di/ Progetto
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PR 1A-12 - Indicazione di Sovraccarico

Scopo Verifica del corretto funzionamento dell'indicatore del sovraccarico.

Descrizione Siinviano in duetasi distinte mezzi cicli positivi e negativi a 4kHz if cui livello deve essere incrementato (per passi di 0,5 dB) fino alla prima indicazione di sovraccarico
{esclusa). Si procede poi per incrementi pil fini, cloé a passo di 0,1dB fino alla successiva indicazione di sovraccarico.

Impostazioni Ponderazionsinfrequenza A, M edia Temporale, indicazione Leq, campo di minor sensibilita. Vengono registrati i primi valori dilivello del segnale che hanno fornito
l'indicazione di overload, conla precisione di 0,1dB.

Letture La differenza tra i livelli dei segnali positivi e negativi che hanno provocato la prima indicazione di sovraccarico non deve superare le tolleranze indicate.

Note

Liv. riferimento Cicle Positive Ciclo Negativo Deviazi Tell.CI1 Toll.CI2 Incert. TollCHzine
1B95dB 055dB8 105,6 dB 0.1dB +1,8dB 11,8 dB 0,2dB 17 dB

Societa di/ Progetto

Brebemi $PBperarore 11 Responsabile del Centro
i
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- Data di Emissione:  2014/12/03

dare of Issue Il presente certificato di taratura & emesso in base

- cliente Studio Mattioli all'accreditamento LAT N. 163 rilasciato in accordo ai decreti
customer Via S.Stefano, 30 attuativi della legge n.273/1991 che haistitnito il Sistema
40125 - Bologna (BO) Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita

di misura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro

- destinatario e la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
addressee R . . cen 3r s . .
internazionali delle unit di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).
- richiesta OF£.350/14 Ques:to certificato non pub: essere riprqdotto inv modo
application parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da parte del
- in data 20140522 Centro.
date
- Siriferisce a:
Referring to
- 0ggetto Fonometro This certificate of calibration is issued in compliance with
frem the accreditation LAT No. 163 granted according to decrees
- costruttore LARSON DAVIS connected with Italian Law No. 273/1991 which has
manufacturer established the National Calibration System. ACCREDIA
- modello L&D 831 attests the calibration and measurement capability, the
model metrological competence of the Centre and the traceability
- matricola 2980 of calibration results to the national and international
serial aumber standards of the International System of Units (SI).
- data delle misure 2014/12/03 This certificate may not be partially reproduced, except with

date of measurements the prior written permission of the issuing Centre.

- registro di laboratorio  579/14

laboratery reference

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilita del Centro ed i rispettivi certificati di taratura in corso
di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement resulis reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltip licando Yincertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/AEC Guide 98 and 10 EA-4/02. Usually, they
have been estimated as expanded ynceriginty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a
confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.

Societa diiProgetto
9 Il Responsabile del Centro

Brebemi SpA Head of the Centre

Emilio Caglio
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Dj seguito vengono riportate le seguenti infornazioni: In the following information is reported about:
- ladescrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria); -description of the item to be calibrated (if necessary);

-techincal procedures used for calibration performed:;
- refernce standards from which traceability chain is originated in the Centre;
-the relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body:

- I'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature;
- i campioni di prima inea da cui ha inizio la catena della riferibilita del Centro;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi; - site of calibration (if different from the Laboratory);
- lwogo di taratura (se effettvata fiiori dal laboratorio); -calibration and environmental conditions;
- condizioni ambientali e di taratura; -calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Serie/Matricola Classe
Fonometro LARSON DAVIS L&D 831 2980 Classe 1
Preamplificatore LARSON DAVIS L&D PRM 831 023762 -

Normative ¢ prove utilizzate

Standards and used tests
1 risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti ap plicando le procedure : Filtri 61266 - PR 3 - Rev. 1997/11
The measurement result reported in this Certificate were obtained following the Procedures:

Il gruppo di strumenti analizzato & stato verificato seguendo le normative: IEC 61260 - IEC 61260 -
The devices under test was calibrated following the Standards:

Catena di Riferibilita e Campioni di Prima Linea - Strumentazione utilizzata per la taratura
Traceability and First Line Standards - Instrumentation used for the measurements

Strumento Linea Marca ¢ modello N. Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
Microfono Campione ks GRAS 40AU 81138 #4-01486-01 14/03/01 INRIM
Pistonofono Campione P GRAS42AA #9333 #%-0#46-02 14/03/01 INRIM

M uitimstro *  Agilent 34401A SMY41014993 41038 w12t Aviatronik Spa
Barometro ¥ Druck 1002 43P 4 w120 Emit Las
Generatore 2°  Stanford Research DS360 5 a2 25 #%/08/28 Spectra
Attenuatore 2°  ASIC1001 0100 25 14/08/28 Spectra
Analizzatore FFT 2°  NI6052 777746-01 25 1#4/08/28 Spectra
Attuatore Elettrostatico 2°  Gras BAA 23991 25 14/08/28 Spectra
Preampilificacre Insert Yoltage 2°  Gras 26AG 21567 25 14/08/25 Spectra
Alimentatore Microfonico 2°  Gras RAA 25434 25 4/08/28 Spectira

Capacita metrologiche edincertezze del Centro
Metrological abilities and uncertainties of the Centre

Grandezze Strumento Gamme Livelli  Gamme Frequenze Incertezze
Livello di Pressione Sonora Calibratori Acustici 94 .14 dB 2506 k Hz 0.12dB
Livello diPressione Sonora Pistonofoni ?4dB 250Hz 0.1dB
Livello diPressione Sonora Filtri Bande ¥10ttava 20-fc-20000 315-8k Hz 0.+20dB
Livello di Pressione Sonora Filtri Bande 13 Ottava 315-fc-8000 20-20k Hz 0.+-20dB
Livello di Pressione Sonora Fonometri 25-140 dB 315-BkHz 0.5dB/0.5-12
Misura della distorsione THD Calibratori 94-14 dB 250-k Hz 0%
Misura della distorsione THD Pistonofoni £4dB 250Hz 0.1%
Sensibilita assoluta alla pressione acustica Capsule Microfoniche WS 14 dB 250Hz 0.5dB

Condizioni ambientali durante la misura
Environmental parameters during measurements

Pressione Atmosferica 989,6 hPa + 0,5 hPa (rif. 1013,3 hPa + 120,5 hPa)

Temperatura 23,5°C =1,0°C (rif. 23.0 °C + 3,0 °C)
Umidita Relativa 46, 0UR% =3 UR% (rif. 47,5 UR% % 22,5 UR%)

Societa di/ Progetto

Brebemi SpAQperatore Il Responsabile del Centro

Federico Armani Emilio Caglio
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Modalith di esecuzione delle Prove
Directions for the testings

Sugli elementi sotto verifica vengono eseguite misure acustiche ed elettriche. Le prove acustiche vengono effettuate tenendo conto delle condizioni
fisiche al contorno ¢ dopo un adeguato tempo di acclimatamento e preriscaldamento degli strumenti. Le prove elettriche vengono invece eseguite
utilizzando adattatori capacitivi di adeguata impedenza. Le unita di misura "dB" utilizzate nel presente certificato sono valori di pressione assoluta
riferiti a 20 microPa.

Elenco delle Prove effettuate

Test List

Nelle pagine successive sono descritte le singole prove neiloro dettagli esecutivi e vengono indicaii i parametri di prova utilizzati, i risultati ottenuti,
le deviazioni riscontrate, gli scostamenti e le tolleranze ammesse dalla normativa considerata.

&

Codice Denominazione Revisione Categoria Complesso Incertezza Esito
PR 1 Ispezione Preliminare 2010-08 Generale - -
PR2 Rilevamento Ambiente di Misura 2010-08 Generale - -
PR 6-1 Verifica dell'Attenuazione Relativa 1997-11 Elettrica FP 0,14.2,00dB -
PR6-2 Verifica del Campeo di Funzionamento Lineare 1997-11 Elettrica FpP 0,12 dB -
PR6-3 Verifica del funzionamento in Tempo Reale 1997-11 Elettrica FpP 0,12 dB -
PR 6-4 Verifica del Filtro Anti-Aliasing 1997-11 Elettrica P (0,12 dB -
PR 6-5 Verifica della Somma dei Segnali in Uscita 1997-11 Elettrica FP 0,12 dB -

Societa di/ Progetto

Brebemi SpAyperatore 11 Responsabile del Centro
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PR 1 - Ispezione Preliminare

Scopo Verifica della integrita e della funzionalita def DUT.
Descrizione lIspezione visivae meccanica.

impostazioni Effettuazione del preriscaldamento del DUT come prescritto dalla casa costruttrice.

Letture Osservazione dei dettagli e veritica della conformita e del rispetto delle specitiche costruitive.

Note
Controlli Effettuati Risultato
Ispezione Visiva superato
Integrita meccanica superato
Integritad funzionale (comandi, indicatore) superato
Stato delle batterie, sorgente alimentazione superato
Stabilizzazione termica superato
Integritd Accessori superato
Marcatura {(min. marca, modello, s/n) superato
Manuale Istruzioni superato
Stato Strumento Condizioni Buone

PR 2 - Rilevamento Ambiente di Misura

Scopo Rilevamento dei parametri fisici dell'ambiente di misura.

Descrizione lLeituredeivaloridi Pressione Atmosferica Locale, Temperatura ed Umidita Relativa del laboratoric.
impostazioni Attivazione degli strumenti strumenti necessari per le misure.

Letture Letiure effettuate direttamente sugli strumenti (barometro, termometro ed igrometro}.

Note

Riferimenti:Limiti; Paim=1013,25+120,5hpa - T aria=23,0+3,0°C - UR=47 5422 5%

Grandezza Condizioni Iniziali Condizioni Finali
Pressione Atmosferica 989.6 hpa 989.6 hpa
Temperatura 23,5 °C 23,6 °C

Umidita Relativa 40,0 UR% 40,1 UR%

PR 6-1 - Verifica dell'Attenuazione Relativa

Scopo Determinazione delia caratteristica di attenuazione relativa curva di (risposta in frequenza) del filtro.

Descrizione Provasullebande estreme pil 3 bande (2 per i filtri ¥1) coninvio di segnali sinusoidali continui dilivello inf. a 1dB dal limite superiore def campo principale, e di frequenze
secondo lanorma assegnata.

Impostazioni Ponderazione Lin, indicazione Lp, costante di tempo Fast, campo di misura principale.

Letture Indicazione sull'analizzatore.

Note

Metodo : Filiro Banda 20 Hz - Livello di Test = 138,0 dB

Societa di/Progetto

Brebemi SpAOperatore 11 Responsabile del Centro
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Frequenza Lettura Attenuazione Toll, Cl11 Toll. C12
3,7 Hz 40,1 dB 97,9 dB 70,0.+INF dB 60,0, +INF dB
6,5 Hz 60,5 dB 77,5 dB 61,0..+INF dB 55.0..+INF dB

10,6 Hz 51,3 dB 86,7 dB 42,0, +INF dB 41,0.+INF dB
15,4 Hz 61,5 dB 76,5 dB 17,5..+INF dB 16,5..+INF dB
17,8 Hz 135.0 dB 3.0dB 2,0..+5,0 dB 1,6..+3,5 dB
18,3 Hz 137.6 dB 0,4 dB -0,3.+1,3 dB -0,5.+1,6 dB
18,9 Hz 138,0 dB 0,0 dB -0,3.+0,6 dB -0,5..40,8 dB
19,4 Hz 138,60 dB 0,0 dB -0,3..+0,4 dB -0,5..+0,6 dB
20,0 Hz 138,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,5 dB
20,5 Hz 138,0 dB 0.0 dB -0,3.40,4 dB -0,5.+0,6 dB
21,1 Hz 138,0 dB 0,0 dB -0,3..40,6 dB -0,5..+40,8 dB
21,7 Hz 137.8 dB 0,2 dB -0,3.41,3dB -0,5.+1,6 dB
22,4 Hz 135,148 2,9 dB 2,0..45,0 dB 1,6.45,5dB
25.8 Hz 41,7 dB 96,3 dB 17,5.+INF dB 16,5. +INF dB
37.5 Hz 26,5 dB 111,548 42.0.+INF dB 41,0..+4INF dB
60.9 Hz 27,9 dB 110,1 dB 61,0.+INF dB 55,0..+INF dB
107,6 Hz 254 dB 112,6 dB 70,0..+INF dB 60,0..+INF dB
T e — =
\
|
g i

¢ |

i
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Metodo : Filtro Banda 80 Hz - Livello di Test = 138,0 dB
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Frequenza Lettura Attenuazione Toll. CI1 Toll. Ci2
14,7 Hz 51,6 dB 86,4 dB 70,0..+INF dB 60,0..+INF dB
26,0 Hz 61,4 dB 76,6 dB 61,0..+INF dB 55.0..+4INF dB
42,2 Hz 46,8 dB 91,2 dB 42,0, +INF dB 41,0, +INF dB
61,4 Hz 61,9 dB 76,1 dB 17.5..+INF dB 16,5..+INF dB
70.8 Hz 135,0 dB 3.0dB 2,0..45,0 dB 1,6.+5,5dB
73,0 Hz 137.6 dB 0,4 dB -0,3.+1.3 dB -0,5..+1,6 dB
75.2 Hz 138,0 dB 0,0 dB -0,3.+0,6 dB -0,5.40,8 dB
77.4 Hz 138.0 dB 0.0 dB -0.3.40,4 dB -0,5..+0,6 dB
79,4 Hz 138.0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,5 dB
81,6 Hz 138,0 dB 0,0 dB -0,3..+0,4 dB -0,5.+0,6 dB
83,9 Hz 138,0 dB 0.0 dB -0,3.40,6 dB -0.5..40,8 dB
86,4 Hz 137,8 dB 0,2 dB -0,3..+1,3 dB -0,5..+1,6 dB
89,1 Hz 135,0 dB 3,0dB 2.0.4+5,0dB 1.6.+5,5dB
102,8 Hz 42,2 dB 95,8 dB 17,5..+INF dB 16,5..+INF dB
1495 Hz 24,6 dB 113,4 dB 42,0..+INF dB 41,0..+INF dB
242.6 Hz 29,4 dB 108,6 dB 61,0..+INF dB 55,0..+INF dB
4283 Hz 27.4dB 110,6 dB 70,0..+INF dB 60.,0..+INF dB

Metodo : Fittro Banda 250 Hz - Livello di Test = 138,0 dB

Societa di/ Progetto
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Frequenza Lettura Attenuazione Toll. ClI1 Toll. CI2
46,6 Hz 52,1 dB 85,9 dB 70,0..+INF dB 60,0..+INF dB
82,3 Hz 62.4 dB 75,6 dB 61,0..+INF dB 55.0..+INF dB
133,5 Hz 53,4 dB 84,6 dB 42,0, +INF dB 41,0..+4INF dB
194,1 Hz 62,1 dB 759 dB 17,5..+INF dB 16,5..+INF dB
2239 Hz 135,1dB 2,9 dB 2,0.+5,0dB 1,6.4+5,5 dB
231,0 Hz 137,6 dB 0,4 dB -0,3.+1,3 dB -0,5..+1,6 dB
237.9 Hz 138,0 dB 0,0 dB -0,3..40,6 dB -0,5..40,8 dB
244,77 Hz 138.0 dB 0,0 dB -0,3.40,4 dB -0,5..+0,6 dB
251,2 Hz 138,0 dB 0,0 dB +03,3 dB +(,5 dB
257,9 Hz 138.0 dB 0,0 dB -0,3.+0,4 dB -0,5..40,6 dB
265,2 Hz 138.0 dB 0,0dB -0,3..40,6 dB -0.5.40.8 dB
2732 Hz 137.8 dB 0,2 dB -0,3.+1,3dB -0,5.+1,6 dB
281,8 Hz 135,1 dB 2,9 dB 2,0.+45,0dB 1,6.+5,5dB
325,1 Hz 42,7 dB 95,3 4B 17,5..+INF dB 16,5..+INF dB
472,7 Hz 31,9 dB 106,1 dB 42.0..+INF dB 41,0.+INF dB
767.0 Hz 30,2 dB 107.8 dB 61,0..+INF dB 55,0.+INF dB
13544 Hz 30,8 dB 107,2 dB 70,0.+INF dB 60,0..+INF dB

gL R o

ad8 ens  gaRE taa amse 210

Metodo : Filiro Banda 2.0k Hz - Livello di Test = 138,0 dB

Societa di/ Progetto
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Frequenza Lettura Attenuazione Toll. C11 Toll. Ci2
370,0 Hz 53.5dB 84,5 dB 70,0..+INF dB 60,0, +INF dB
653.4 Hz 62,9 dB 75,1 dB 61.0..+INF dB 55.0..+INF dB

1060,4 Hz 51,2 dB 86,8 dB 42.0.+INF dB 41,0, +INF dB
1541,5 Hz 61,8 dB 76,2 dB 17,5..+INF dB 16,5..+INF dB
1778,3 Hz 135,1 dB 2,9 dB 2,0..45,0 dB 1,6.+5,5dB
1834,8 Hz 137.7 dB 0,3 dB -0,3.41,3dB -0,5.+1,6 dB
1889,9 Hz 138,1 dB -0,1 dB -0,3.40,6 dB -0,5.40,8 dB
19435 Hz 138,1 dB -0,1dB -0,3..40,4 dB -0,5..40,6 dB
19953 Hz 138,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,5 dB
2048,5 Hz 138,1dB -0,1 dB -0,3..40,4 dB -0,5..+0,6 dB
2106,5 Hz 138,1 dB -0,1 dB -0,3..+0,6 dB -0,5..40,8 ¢B
2169,8 Hz 137.9 dB 0,1dB -0,3.+1,3dB -0,5..41,6 dB
2238,8 Hz 135,1 dB 2.9 dB 2,0..45,0 dB 1,6.45,5 dB
2582,7 Hz 43,5 dB 94.5 dB 17,5, .+INF dB 16,5..+INF dB
3754,6 Hz 40,0 dB 98,0 dB 42.0..+INF dB 41,0..+INF dB
6092.9 Hz 40,0 dB 98,0 dB 61.0..+INF dB 55.0.+INF dB
10758,6 Hz 41,2 dB 96,8 dB 70,0..+INF dB 60.0..+INF dB
2,0 = : : s e s
10,0
18, ;
RO,
z]ZEq -
éﬁe.
55,0
S0, :
75,05

Metodo : Filtro Banda 20k Hz - Livelio di Test = 138,0 dB
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Frequenza Lettura Attenuazione Toll. Cl1 Toll. C12
3700,5 Hz 57,2 dB 80.8 dB 70.0..+INF dB 60,0..+INF dB
6534,2 Hz 39,9 dB 78,1 dB 61,0..4INF dB 55,0.4INF dB

10603,6 Hz 55,4 dB 82,6 dB 42,0, +INF dB 41,0..+INF dB

15415,1 Hz 62,4 dB 75,6 dB 17,5..+INF dB 16,5.+INF dB

17783,1 Hz 135,2 dB 2,8 dB 2,0.+5,0dB 1,6..+3,5 dB

18348.4 Hz 137,7dB 0,3 dB -0,3.+1,3dB -0,5..41,6 dB

18899,3 Hz 138,1 dB -0,1dB -0,3..40,6 dB -0,5.+0,8 dB

19434.6 Hz 138,1 dB -0,1 dB -0,3.40,4 dB -0,5..40,6 dB

19953,0 Hz 138,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,5 dB

20485,1 Hz 138,0 dB 0,0 dB -0,3.40,4 dB -0,5..40,6 dB

210654 Hz 137,9 dB 0,1 dB -0,3.40,6 dB -0,5..40,8 dB

21698,1 Hz 137,6 dB 0,4 dB -0,3..+1,3 dB -0,5..+1,6 dB

22387,7 Hz 134,7 4B 3,3dB 2,0.+5,0 dB 1,6.+5.5dB

25826,6 Hz 48,6 dB 89.4 dB 17,5.+INF dB 16,5..4INF dB

37546.2 Hz 50,5 dB 87,5 dB 42,0..+INF dB 41,0, +INF dB

60929,5 Hz 58,2 dB 79,8 dB 61.0.+INF dB 55,0..+INF dB

107585,6 Hz 46,1 dB 91,9 dB 70,0..+INF dB 60,0..+INF dB

et Wese.s awas.a 225, % wreag,a Py e

wera b
Froquanin Mz

PR 6-2 - Verifica del Campo di Funzionamento Lineare

Scopo Veritica delle caratteristiche di iinearita in ampiezza del filtro nei campi di indicazione principale e secondari.

Descrizione  Siinviaunsegnale sinusoidale ad almeno 3 frequenze (piltbassa e pilialta incluse) con ampiezza variabile in passi di 5 dB tranne agli estremi def campo (passo 1dB) tragli
estremi del campo.

Impostazioni Ponderazione Lin, indicazione Lp, costante di Tempo Fast, campo di M isura principale.

Letture Lettura defl'indicazione sull'analizzatore.

Note

Campo: PRE24-139dB

Societa di/ Progetto

Brebemii ipﬁperatore 11 Responsabile del Centro
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Livello 20 Hz Deviaz. 80 Hz Deviaz. 250 Hz Deviaz. 2.0kHz Deviaz. 20k Hz Deviaz. Toll. Cl1 Toll. Ci2
89,0 dB 89,0dB 0,0dB 89,0dB 0,0dB 89,0dB 0,0dB 89,0dB 0,0dB 89,0dB 0,0dB  0,40dB 0,50 dB
90,0 dB 90,0 dB 0,0dB 90,0dB 0,0dB 90,0 dB 0,0dB 90,0 dB 0,0dB 90,0dB 0,0dB  :040dB 0,50 dB
910dB 910 dB 0,0dB 910dB 0,0dB 910dB 0,0dB 910dB 0,0dB 910dB 0,0dB 0,40dB 0,50dB
92,0dB 92,0dB 0,0dB 92,0dB 0,0 dB 92,0dB 0,0dB 92,0dB 0,0dB 92,0 dB 0,0dB  +040dB 10,50 dB
93,0dB 93,0dB 0,0dB 93,0dB 0,0dB 93,0dB 0,0dB 93048 0,0d8B 93,0dB 0,0dB 040dB 050dB
94,0 dB 94,0dB 0,0dB 94,0dB 0.0dB 94,0dB 0,0dB 94,0dB 0,0dB 940dB 00dB 104048 0,50d8
99,0 dB 99,0dB 0,0dB 99,0dB 0,0dB 990 dB 0,0dB 990dB 0,04dB 99,0dB 0,0dB  040dB 05048
04,0 dB 14,0 dB 0,0dB 04,0 dB 0,0d8 04,0dB 0,0dB 04,0 d8 0.0dB 04,0 dB 0,0dB  2040dB 050 dB
109,0 dB 09,0 dB 0,0dB 109,0 dB 0,0dB 109,0 dB 0,0 dB 09,0 dB 0,0dB 09,0 dB 0,0dB  1040dB +0,50 dB
14,0 dB 14,0 dB 0,0 dB 14,0 dB 0,0dB 14,0 dB 0,0 dB 14,0 dB 0,0dB 14,0 dB 00dB  +040dB #0,50dB
119,0 dB 19,0 dB 0,0dB 119,0dB 0,0dB 19,0 dB 0,0dB 19,0 dB 0,0dB 119,0dB 0,0dB  040dB 0,50 dB
24,0 dB £4,0dB 0,0dB 24,04dB 0,0dB 124,0dB 0,0 dB £4,0dB 0,0dB 24,0 dB 0,0dB  x040dB 0,50 dB
£9,0dB £9,0dB 0,0dB 12904dB 0,0dB £9,0dB 0,0dB 29,0dB 00dB ©9,0dB 0,0dB +0,404dB #£,50dB
134,0 dB 84,0dB 0,0 dB 134,0 dB 0,0dB 134,0 dB 0,0dB 134,0 dB 0,0dB 34,0 dB 0,0dB  040dB 0,50 dB
35,0 dB 15,0 dB 0,0dB 135,0 dB 0,0dB 135,0 d8 0,0dB 135,0dB 0,0dB 35,0 dB 0,0dB  1040dB 10,50dB
136,0 dB 36,0 dB 0,0dB 136,06 dB 0,0dB 136,0 dB 0,0dB 136,0dB 0,0dB 136,0 dB 0,0dB  x040dB 0,50 dB
137,0dB B7,0dB 0,0dB 137,0dB 0,0dB 137,0dB 0,0dB 1B7,0dB 0,0dB 137,0dB 0,0d8  :0,40dB 0,50 dB
38,0 dB 138,0dB 0,0dB 138,0 dB 0,0dB 138,0dB 0,0dB 138,0 dB 0,0dB 138,0dB 0,0dB  040dB 0,50 dB
139,0 dB 139,0 dB 0,0dB 139,0 dB 0,0dB 139,0 dB 0,0 dB 39,0dB 0,0dB 139,0dB 00d8 040dB 0,50 dB

Deviazione dB
©
[»]

"O,‘:
&5 0 d & a6 S
o < w0 o M~ @ @
g2
e 80 HZ e 250 Hz
PR 6-3 - Verifica del funzionamento in Tempo Reale
Scopo Si controitano je caratteristiche di risposta del filtro ad una variazione continua di frequenza.

Descrizione  Siinviaunsegnale di ampiezzapari a3 dB inferiore al massimo livelle del campo primario e di frequenza variabile daila meta della pilibassa Freq. centrale al doppic della
massima Freq. centrale alla vobulazione al massimo di 0.5decadi/sec.

Impostazioni Ponderazione Lin, indicazione Leq, campo di misura principale, costante di tempo Fast.

Letture Lettura dellindicazione Leq dell'analizzatore per ogni tiltro.

Note

Parametri : Liv.Riferimento=136,0dB - Tsw eep=25s - Taverage=30s - Vel Vobulaz.=0,144dec/sec

Societa di/ Progetto

Brebemi SpAQperatore Tl Responsabile del Centro
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Fregq. Filtro Lett. Leq Le Teorico Ris.Integrata Deviaz. Toll. Ci1 Toll. C12
20 Hz 1194 dB 119,6 dB 0,0 dB -0,2 dB +0,3 dB +0,5 dB
25 Hz 119.5dB 119,6 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,5 dB
31.5 Hz 119.5dB 119.6 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,5 dB
40 Hz 119,5 dB 119.6 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +(,5 dB
30 Hz 119.5dB 119,6 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +(,5 dB
63 Hz 119.5dB 119,6 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,5 dB
80 Hz 119.5dB 119.6 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +(,5 dB
100 Hz 119.5dB 119,6 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB 0,5 dB
125 Hz 119.5dB 119,6 dB 0,0 dB -0,1 4B +0,3 dB +0,5 dB
160 Hz 119,6 dB 119,6 ¢B 0,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,5 dB
200 Hz 119.6 dB 119,6 dB 0,0 dB 0,0 dB +0.3 dB +0,5 dB
250 Hz 119,6 dB 119,6 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +(,5 dB
315 Hz 1196 dB 119,6 dB 0,0 dB 0.0 dB +0,3 dB +(3,5 dB
400 Hz 119,6 dB 119,6 dB 0,0 dB 0.0 dB +0,3 dB +0.5 dB
500 Hz 119,6 dB 119.6 dB 0.0 dB 0,0 dB +(,3 dB +0.5 dB
630 Hz 119,6 dB 1196 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,5 dB
§00 Hz 119.6 dB 119.6 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,5 dB
1k Hz 119,6 dB 119,6 dB 0,04dB 0,0 dB +0,3 dB =0,5 dB
1.25k Hz 119,6 dB 119,6 dB 0,0 dB 0.0 dB +0,3 dB +0,5 dB
1.6k Hz 119,6 dB 119,6 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,5 dB
2.0k Hz 119.6 dB 119,6 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0.5 dB
2.5k Hz 119,6 dB 119,6 dB 0,0dB 0,0 dB +0,3 dB +4,5 dB
3.15k Hz 119,6 dB 119,6 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0.5 dB
4.0k Hz 1196 dB 119.6 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +(.5 dB
5.0k Hz 119,6 dB 119,6 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0.5 dB
6.3k Hz 1196 dB 1196 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,5 dB
8.0k Hz 119,6 dB 119.6 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,5 dB
10k Hz 119,6 dB 119.6 dB 0,0 4B 0,0 dB +0,3 dB +0.5 dB
12.5k Hz 119.6 dB 119.6 dB 0,0 dB 0,0 dB +(,3 dB +0,5 dB
16k Hz 119.6 dB 119.6 dB 0,0dB 0,0 dB +0,3 dB +0,5 dB

20k Hz 119,6 dB 119,6 dB 0,0 4B 0,0 dB +0,3 dB 0,5 dB

[= Deviaz .~ Toll CI 2 = ToliCl1 |

0.6

0.4

0,2

Deviazione dB
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PR 6-4 - Verifica del Filtro Anti-Aliasing

Scopo Si verifica che non esistano interferenze tra il segnale di ingresso ed il processe di campionamento (verifica di funzionamento del fiftro anti-aliasing).

Descrizione Siinviaunsegnale di ampiezza pari al limite superiore del campo primario  di frequenza pari alla differnza tra quelia di campionamento e le 3 frequenze scelie per ognuna delle
decadi.

impostazioni Ponderazione Lin, indicazione M ax-Hold, costante di tempo Fast, campo di misura principale.

Letture Lettura delf'indicazione dell'analizzatore.

Note

Parametri: Livello di Riferimento =139,0 dB - Freq. di Campionameto=51200,0 Hz

Filtro Bnd Frequenza Liv.Gen. Lettura Deviaz. Toll.CI1 Toll.CI2
80 Hz 51120,0 Hz 139.0 dB 62,7 dB 76,3 dB 70,0..+INF dB 60,0, +INF dB
250 Hz 50950.0 Hz 139,0 dB 64,9 dB 74,1 dB 70,0. +INF dB 60,0..+INF dB
2.0k Hz 49200,0 Hz 139,0 dB 63.4 dB 75,6 dB 70,0..+INF dB 60,0..+4INF dB
|0 Deviaz. ¥ TollCI2 % Toll CI1 |
50,0
55,01
60,0- 7
o 65’0,
70,0 7
g 75,0013 £
s 80,0
= g50
90,0-
95,0-
100.,C ;
49200,0Hz 50950,0 Hz 51200Hz |

PR 6-5 - Verifica della Somma dei Segnali in Uscita

Scopo Si controlla che un segnate di frequenza non coincidente con un valore di banda del filtro venga correttamente misurato.

Descrizione Invio di unsegnale sinusoidale di ampiezza inferiore di 1dB al limite superiore def Campo Principale ed alle Frequenze di Taglic del filtro.
Impostazioni Ponderazione Lin, M ax Hold, costante di Tempo Fast, campo di misura principale, Indicazione Lp dell'analizzatore,

Letture Si esegue fa somma logaritmica delle letture dei livelli delle bande interssate.

Note

Parametri: Livello di Riferimento =138,0 dB

Societa dil Progetto

Brebemi SphPOperatore 11 Responsabile del Centro
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Frequenze Freq. Filtri Lettura Somma Deviaz. Toll.Cl1 Toll.Cl12
25 Hz Nominale 137.6 dB -0,4 dB -2,0..+1,0 dB -4,0.+2.0 dB
nf.AG-1) 20 Hz 124,5 dB
Test 23,099Hz 25 Hz 1374 dB
Sup.A(j+1) 315 Hz 41,5dB
80 Hz Nominale 137,9 dB -0,1 dB -2,0..+1,0 dB -4,0.+2,0 dB
Inf.A(j-1) 63 Hz 97.5 dB
Test 75,238Hz 30 Hz 137,92 dB
Sup.A(j+1) 100 Hz 52,148
315 Hz Nominale 137.9 dB -0,1dB -2,0.+1,0 dB -4,0..42,6 dB
Inf AG-1) 250 Hz 59,7 dB
Test 308,014Hz 315 Hz 137,9 dB
Sap.A(+1) 400 Hz 62,3 dB
2.0k Hz Nominale 138,0 dB 0,0 dB -2,0.4+1,0dB -4.0..42,0 dB
InfA(-1) 1.6k Hz 44,7 dB
Test 2048,515Hz 2.0k Hz 138,0 dB
Sup.A(j+1) 2.5k Hz 89,5 dB
16k Hz Nominale 138.0 dB 0.0dB -2,0..41,0 dB -4.0..42.0 dB
Inf.AG-1) 125k Hz 50,1 dB
Test 16732,582Hz 16k Hz 138,0 dB
Sup.A(j+1) 20k Hz 115,1 dB

0 Deviaz. ¢ Toli 012 ¥ Toll Cl1_|
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-Data diEmissione;  2814/12/03
date of Issue Il presente certificato di taratura & emesso in base
- cliente Studio Mattioli all'accreditamento LAT N. 163 rilasciato in accordo ai decreti
customer Via S.Stefano, 30 attuativi della legge n. 273/1991 che haistituito il Sistema
40125 - Bologna (BO) Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita

di misura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro

- destinatario e lariferibilith delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
addressee . . . cos qr s . .
internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).
 richiesta Of£350/14 Quegto cex’tifficato non pub'esse%'e x'ipr?.dotto in modo
application parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da parte del
- in data 2014/05122 Centro.
date
- Siriferisce a:
Referring to
- oggetto Fonometro This certificate of calibration is issued in compliance with
frem the accreditation LAT No. 163 granted according to decrees
- costruttore LARSON DAVIS connected with Italian Law No. 273/1991 which has
manufacturer established the National Calibration System. ACCREDIA
- modello L&D 831 attests the calibration and measurement capability, the
model metrological competence of the Centre and  the iraceability
- matricola 2817 of calibrafion results to the national and international
serial number standards of the International System of Units (SI).
- data delle misure 2014/12/03 This certificate may not be partially reproduced, except with

date af measurements the prior written permission of the issuing Centre.

- registro di laboratorio  579/14

laboratary reference

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilita del Centro ed i rispettivi certificati di taratura in corso
di validithd. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement results reported in this Ceriificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISOAEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltip licando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa i1 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according io the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they
have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a
confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.

Societa dilProgetto

Brebemi SpA 11 Responsabile del Centro
Hegd of the Centre
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Diseguito vengono riportate e seguenti informazioni: In the following information is reperted about:
- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria); -description of the item to be calibrated (if necessary);

-techincal procedures used for calibration performed;
- refernce standards from which traceability chain is originated in the Centre;
-the relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body:

- Videntificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature;
- i campioni di prima linea da cui ha inizio la catena della riferibilita del Centro;

- gli estremi def certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi; - site of calibration (if different from the Laboratory);
- Inogo di taratura (se effettuata fiori dal laboratoria); -calibration and environmental conditions;
- condizioni ambientali e di taratura; -calibration results and their expanded uncertainty.

S trumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modelio Serie/Matricola Classe
Fonometro LARSON DAVIS L&D 831 2817 Classe 1
Microfono PCB Piezotronics PCB 377B02 125044 WS2F
Preamplificatore LARSON DAVIS L&D PRM 831 021355 -

Normative e prove utilizzate

Standards and used tests

I risultati di misura rip ortati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Fonometri 61672 - PR 2 - Rev. 2007/04
The measurement result reported in this Certificate were obtained following the Procedures:

11 gruppo di strumenti analizzato & stato verificato seguendo le normative: IEC 61672 - IEC 61672 -

The devices under test was calibrated following the Standards:

Catena di Riferibilitd e Campioni di Prima Linea - Strumentazione utilizzata per la taratura
Traceability and First Line Standards - Instrumentation used for the measurements

S trumento Linea Marca e modello N. Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
Microfono Campione 1  GRAS40AU 81136 %4-0146-01 14/03/01 INRIM
Pistonofono Campione ¥ GRAS42AA #8333 #%-0146-02 14/03/01 INRIM

M ultimetro T Agilent 34401A SMY410149283 41038 a2 Aviatronik Spa
Barometro ¥ Druck B14002 1243P #4 4/1Y20 Emit Las
Generatore 2°  Stanford Research DS360 61012 25 14/08/28 Spectra
Attenuatore 2°  ASIC1001 0100 25 14/08/28 Spectra
Analizzatore FFT 2°  NI6052 777746-01 25 14/08/28 Spectra
Attuatore Elettrostatico 2°  Gras BAA 23991 25 14/08/28 Spectra
Preamplificacre Insert Voltage 2°  Gras 26AG 2157 25 14/08/25 Spectra
Alimentatore Microfonico 2°  Gras RAA 25434 25 14/08/28 Spectra

Capacita metrologiche ed incertezze del Centre
Metrological abilities and uncertainties of the Centre

Grandezze Strumento Gamme Livelli  Gamme Frequenze Incertezze
Livello diPressione Sonora Calibratori Acustici 94.114 dB 250 e k Hz 0.2dB
Livelio di Pressione Sonora Pistonofoni 24 dB 250Hz 0.1dB
Livelio diPressione Sonora Filtri Bande V1Ottava 20-fe-20000 315-8k Hz 0+20dB
Livello di Pressione Sonora Fiitri Bande ¥3 Ottava 315-fc-8000 20-20k Hz 0.+2.0dB
Livello di Pressione Sonora Fonometri 25-140dB 3i5-BkHz  0.6dB/0.B-12
Misura delia distorsione THD Calibratori 94-114 dB 250-k Hz 0.2 %
Misura della distorsione THD Pistonofoni 24 dB 250 Hz 0.1%
Sensibility assoluta alla pressione acustica Capsule Microfoniche WS 14 dB 250Hz 0.5dB

Condizioni ambientali durante la misura
Environmental parameters during measurements

Pressione Atmosferica 989,3hPa + 0,5 hPa (rif. 1013.,3 hPa = 120,5 hPa)

Temperatura 23,6 °C 2 1,6°C (rif. 23,0 °C £ 3,0 °C)
Umidita Relativa 38,5UR% 3 UR% (rif. 47,5 UR% + 22,5 UR%)
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Modalita di esecuzione delle Prove

Directions for the testings

Sugli elementi sotto verifica vengono eseguite misure acustiche ed elettriche. Le prove acustiche vengono effettuate tenendo conto delle condizioni
fisiche al contorno e dopo un adeguato tempo di acclimatamento e preriscaldamento degli strumenti. Le prove elettriche vengono invece eseguite
utilizzando adattatori capacitivi di adeguata impedenza. Le unita di misura "dB" wtilizzate nel presente certificato sono valori di pressione assoluta
riferiti a 20 microPa.

Elenco delle Prove effettuate

Test List

Nelle pagine successive sono descritte le singole prove nei loro dettagli esecutivi e vengono indicati i parametri di prova utilizzati, i risultati ottenuti,
le deviazioni riscontrate, gli scostamenti ¢ le tolleranze ammesse dalla normativa considerata.

Codice Denominazione Revisione Categoria Complesso Incertezza Esito

PR 1 Ispezione Preliminare 2010-08 Generale - Superata
PR2 Rilevamento Ambiente di Misura 2010-0% Generale - Superata
PR1A-1  Indicazione alla Frequenza di Verifica della Taratura 2007-04 Acustica FPM 0,10 dB Superata
PR1A-2  Rumore Autogenerato 2007-04 Acustica FPM 6,0 dB Superata
PR 1-3 Risposta Acustica in Frequenza MF 2001-07 Acustica FPM 0.31..0,80dB  Classe 1
PR1A-4  Ponderazione di Frequenza con segnali Acustici MF 2010-08 Acustica FPM 0,22..0,50dB  Classe !
PR1A-5  Rumore Autogenerato 2001-07 Elettrica Fp . 6,0aB Superata
PR1A-6  Ponderazione di Frequenza con segnali Elettrici 2007-04  Elettrica Fp 0,12..0,12dB  Classe 1
PR 1A-7  Ponderazione di Frequenza ¢ Temporalia [ kHz 2007-04 Elettrica FP 0,12..0,12dB  Classe 1
PR 1A-8  Linearita di livello nel campo di misvra di Riferimento 2007-04 Elettrica FP 0,12 dB Classe 1
PR1A-9  Linearitd di livello comprendente il selettore del campo di 2007-04 Elettrica FP 0,12 dB Classe 1
PR1A-10 Rispostaai treni dOnda 2007-04 Eletirica FpP 0.12.0,12dB  Classe 1
PR1A-11 Livello Sonoro Picco C 2007-04 Elettrica Fp 0,12..0,12dB  Classe ]
PR 1A-12 Indicazione di Sovraccarico 2007-04 Elettrica FP 0,12 dB Classe 1

Dichiarazioni Specifiche per la Norma 61672-3:2006

- Per l'esecuzione della verifica periodica sono state utilizzate le procedure della Norma IEC 61672-3:2006.

- Dati Tecaicl: Livello di Riferimento: 114,0 dB - Frequenza di Verifica: 1000 Hz - Campo di Riferimento: 24,0-140,0 dB - Versione Sw: 2.300

- 1l Manuale di Istruzioni, dal titolo "Model 831 Technical Reference" (24/7/2008 - rev.18 - eng), & stato fornito con il fonometro.

- 1l fonometro ha superato con esito positivo le prove di valutazione di Modello applicabili della IEC 61672-2:2003. Le prove sono state effettuate
dall'’Ente EU - PTB Germany ¢ sono pubblicamente disponibili nel documento Cert. 998877/AA - 17/5/08 - rev.5.

- 1 dati di correzione per la prova 11.7 della Norma [EC 61672-3 sono stati ottenuti da: Manuale Microfono ().

- 11 fonometro sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della Classe 1 della IEC 61672-3:2006, per le condizioni
ambientali nelle quali esse sono state eseguite. Poiche esiste la prova pubblica. da parte di un'organizzazione di prova indipendente responsabile
dell'approvazione dei risultati delle prove di valutazione del modello eseguite secondo la IEC 61672-2:2003, per dimostrare che il modello di
fonometro & risultato completamente conforme alle prescrizioni defla IEC 61672-1:2002, il fonometro sottoposto alle prove ¢ conforme alle
prescrizioni della Classe 1delle IEC 61672-1:2002.
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PR 1 - Ispezione Preliminare

Scopo Verifica dellaintegrita e della funzionalita del DUT,
Descrizione Ispezione visiva e meccanica,

impostazioni Effettuazione del preriscaldamento def DUT come prescritto dalla casa costruttrice.

Letture Osservazione dei dettagli e verifica defla conformita e del rispetto delle specifiche costruttive.

Note
Controlli Effettuati Risultato
Ispezione Visiva superato
Integritd meccanica superato
Integrita funzionale (comandi, indicatore) superato
Stato delle batterie, sorgente alimentazione superato
Stabilizzazione termica superato
Integritd Accessori superato
Marcatura (min. marca, modello, s/n) superato
Manuale Istrozioni superato
Stato Strumento Condizioni Buone

PR 2 - Rilevamento Ambiente di Misura

Scopo Rilevamento dei parametri fisici delfambiente di misura.
Descrizione Letture deivalori di Pressione Atmosferica Locale, Temperatura ed Umidita Relativa del laboratorio.

impostazioni Attivazione degli strumenti strumenti necessari per le misure.

Letture Letture effettuate direttamente sugli strumenti {barometro, termomstro ed igrometro).

Note

Riferimenti:Limiti: Patm=1013,25+120,5hpa - T aria=23,0+3,0°C - UR=47,5+22,5%
Grandezza Condizioni Iniziali Condizioni Finali
Pressione Atmosferica 9893 hpa 989.3 hpa
Temperatura 23,6 °C 23.6 °C
Umidita Relativa 38,5 UR% 39,0 UR%

PR 1A-1 - Indicazione alla Frequenza di Verifica della Taratura

Scopo Veritica deli'indicazione del livello alla frequenza prescritta, ed eventuale regolazione della sensibilita acustica dell'insieme fonometro-microfono, con lo scope di predisporre
{o strumento per le prove successive,

Descrizione Laprovaviene effettuata applicando il calibratore sonoro alla frequenza ed al livelio prescritii dal costruttore dello strumento (per es. tkHz @ 94 dB). Se I'utente nonfornisce il
calibratore od esso non va tarato congiuntamente al fonometro presso il faboratorio, si raccomanda l'use del campione di Prima Linea, pistonofono diclasse 0.

Impostazioni Ponderazione Lin {se disponibile, altrimenti ponderazione A}, costante di tempo Fast {se disponibile altrimenti Slow), campo di misura principale (di riferimento) che
comprendeil livello di calibrazione, Indicazione Lp e Leg.

Letture Lettura dellindicazione del fonometro. Nel caso di taratura conil pistonofono con frequenza del segnale di calibrazione di 250 Hz e di impostazione delia ponderazione "A",
occorre sommare alla lettra 8,6 dB.

Note

Calibratore: Pistonofono in uso al Laboratorio

Parametri Valore Livello Lettura
Frequenza Calibratore 249,98 Hz Prima della Calibrazione 114,0 4B
Liv. Nominale del Calibratore 114,0 dB Atteso Corretto 113,81 dB

Finale di Calibrazione 113.8 dB

Il Responsabile del Centro

Federico Ammani Emilio Caglio



CENTRO DITARATURA LAT N° 163

gﬁﬁ{?fﬁﬁ oy 'Calzbratmn'CeMre'
Spectra Sri Laboratorio Accreditato di Taratura LAT N°163
Area Laboratori
Via Belvedere, 42 Membro degli Accordi di Mutuo
Arcore (MB) Riconoscimento EA, IAF ed ILAC
Tel-039 613321 Fax-039 6133235 Signatory of EA, TAF and TLAC
Website-www.spectra.it  spectra@ spectra.it Mutual Recognition Agreements

CERTIFICATO DITARATURA LAT 163/11747 Pagina 5 di 11

Certificate of Calibrarion Page 5of 11

PR 1A-2 ~- Rumore Autogenerato

Scopo
Descrizione
Impostazioni
Letture
Note

Metodo :

E’ lamisura def rumore autogeneraio dalla linea di misura completa, composta da fonometro, preamplificatore e microfono.

1 sistema di misura viene isolato dait'ambiente inserendolo in un'apposita camera fonoisclata ed a tenuta stagna. Se il microfono ed il preamplificatore sono smontabili, solo
essi vengono inseriti nella camera e vengono collegati al fonometro tramite uncavo di prolunga.

Ponderazione A, media temporale (Leq) oppure ponderazione temporale 8 se disponibile, aftrimenti F, campo di massima sensibilita, Indicazione Lp e Leq.

Silegge lindicazione relativa al rumore autogenerato sul display def fonometro.

Rumore Massimo Lp(A): 17,0 dB

Grandezza Misura
Livello Sonore, Lp 15,8 dB(A)
Media Temporale, Leg 15,8 dB(A)}

PR 1-3 - Risposta Acustica in Frequenza MF

Scopo
Descrizione
impostazioni
Letture
Note

Metodo:
Freq.

315 Hz
63 Hz
25 Hz

250 Hz
500 Hz
1k Hz

20k Hz

40k Hz
8.0k Hz
2.5k Hz

Veritica dellarispostain frequenza del fenometro da 315 Hz a 12kHz inpassi di ¥10ttava conil metodo del Calibratore M uitifunzione.
invio di segnali acustici sinusoidali di frequenza variabile in passi di ottava da 315 Hz a 12 5kHz tramite il Calibratore M ultifunzione.
Ponderazione Lin (in alternativa A}. Indicazione Lp (in alternativa Leq). Costante di tempo Fast (in alternativa Slow), Campo di misura principale.

Lettura dell'indicazione del fonometro, eventualmente corretia per ponderazions A,

Calibratore Multifunzione - Curva di Ponderazione: Z - Freq. Normalizzazione: 1 kHz

Lett. Pond. FF-MF Access. Deviaz. Toll.CH Toll.Ci2
94,1dB 0,0dB -0,1dB 0,6dB 0,0dB +15 dB 3,048
94,1dB 0,0dB -0,1dB 0,0dB 0,0 dB 15 dB 22,0 dB
94,1dB 0,0dB 0,0dB 0,0dB 0,1dB +1,0dB %15 dB
94,0 dB 0,6dB 0,0dB 0,0dB 0,0dB 10 dB +15 dB
94,0dB 0,0dB 0,1dB 0.0dB 0,1dB 1,0 dB 15 dB
94,0 dB 0,0 dB 0,0dB 0,0dB 0,04dB =10 dB +15 dB
93,9dB 0,0dB 0,3dB 0,0dB 0,1dB £10dB +2,0dB
93,3dB 0,0dB 0,7dB 0,0dB 0,0dB +10 dB 3,0dB
916 dB 0,0dB 2,5dB 0,0dB 0,1dB -30.+15 dB 15,0 dB
88,1dB 0,0dB 52dB 0,0dB -0,84dB -6,0.43,0 dB -INF.450dB

won Deviaz., = Toll Gl 2 «= Toll Cl 1

5,0
4,0
3,0-
2,0
1,04
0,0-

1,0

.2,0: -

3,0

-4,0-

Deviazione dB

. i,

31.5 63 125 250 500 1k 2.0k 4.0k 8.0k 12.5k
Frequenza Hz
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PR 1A-4 - Ponderazione di Frequenza con segnali Acustici MF

Scopo
Descrizione
impostazioni
Letture
Note

Metodo :
Freq.

L5 Hz
P00 Hz
4000 Hz
8000 Hz

PR 1A-5

Scopo
Descrizione

Impostazioni

Si verifica la risposta acustica del complesso fonometro-preamplificatore-microfono per laponderazione C o per laponderazione A tramite Calibratore M ultifunzione.

La prova viene sffettuata inviando al microfono segnali acustici sinusoidali tramite il calibratore M ultifunzione. 8i inviano al microfono segnali sinusoidali. | segnali sono talida
produrre un fivello equivalente a 84dB e frequenze corrispondenti ai centribanda diottavaa 125, t, 4k ed 8 kHz.

Ponderazione C (se disponibile] o Ponderazione A, Ponderazione temporale F {se disponibile}, altrimenti ponderazione temporale S o M edia Temporale, Campo di Misura
Principale, Indicazione Lp e Leq.

Lettura dell'indicazione del livello sul fonomeatro nell'impostazicone selezionata, per ognuna defle frequenze stabilite.

Calibratore Multifunzione - Curva di Ponderazione: C - Freq. Normalizzazione: 1 kHz

Lett. 1 Lett. 2 M edia Pond. FF-MF Access., Deviaz. Toll.CI1 Toll.Ci2 Incert. ToliCHzlne
939dB  93,9dB 93,9 dB -0,2 dB 0,0dB 0,04dB 0,1dB +15 dB 2,0dB 0,28dB +12 dB
94,0dB  94,0dB 94,0dB 0,0dB 0,0dB 0,0dB 0,0dB £1,1dB +14 dB 0,22 dB 10,8 di
926dB  92,6dB 92,6dB -0,8dB 0,7 dB 0,0 dB 0,1dB +16 dB £3,64dB 0,26dB 1,3 dB
886dB  886dB 88,6 dB -3,0dB 25dB 00dB 0,1dB -3,1.42,1dB 5,6dB 050dB -2,6.+16 dB
¥ Inc. == Deviaz, = Toli Gl 2% Toll Cl 1 l
5,01 e
4,0
3,6
L 2,09
2 1,0
g 0.0 3 h? v
N O y S
ES -1,6 N
& 20 S
-3,04
-4,04
'5’0. -
125 1000 4000 8000

Frequenza Hz

- Rumore Autogenerato
Misura del livello di rumore elettrico autogenerato dal fonometro.
Si cortocircuitalingresso del fonometro conf'ooprtuno adattatore capacitivo montato sul preamplificatore microfonico. La capacita deve essere paragonabile a guella del

microfenc.
Ponderazione A (in alternativa Lin), Indicazione Leq {in alternativa Lp), Costante di tempo Slow, Campo di massima sensibilita.

Letiure Lettura dellindicatore det fonometro. Non sono previste tolleranze. il valore fetto deve essere riportato nel Rapporto di Prova,
Note

Ponderazione Livello Sonoro, Lp Media Temporale, Leq

Curva Z 21,4 dB 21,4 4B

Curva A 8.0 dB 8.0 dB

Curva C 12,5dB 12,5dB

PR 1A-6 - Ponderazione di Frequenza con segnali Elettrici

Scopo Viene verificata elettricamente la risposta delle curve di ponderazione A, C e Z disponibili suf fonometro.

Descrizione

Si effettua primalaregolazione a kHz generando un segnale sinuscidale continuo in medo da otteners un liveflo pari al fondo scala del campo principale 45 dB sul fonometro.
Si genera poi unsegnale sinusoidale continue alle frequenze di 63~125-50-500~2k-4k~8k-16Hz ad un livelio pari a quello generato ad 1kHz corretto inversamente rispetto alta

impostazioni Ponderazione Temporale F e Media Temporale, campo di misurazione principale {(campo di riferimento}, Curve di ponderazions A, C e Z, Indicazione Lp & Leg.

Letture
Note

Metodo :

Si registranc le deviazioni dei valori visualizzati dal fonometro, che indicano lo scostamento dal livello ad 1kHz, Al valori letti si sottrae i livello registrato ad 1kHz, ottenendo
to scostarnento relativo. A questi valori vengono aggiunte te correzioni relative all unif ormita di risposta in funzione della frequenza tipica del microfono e deif'effstto

Livello Ponderazione F
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Frequenza Dev.Curva Z Dev.Curva A Dev.Curva C Toll.CHt Toll.Ci2 Incert. ToliCiizinc
63 Hz -0,1dB 0,0dB 0,0dB +15 dB 25 dB 0,2dB +14 dB
25 Hz 0,0dB -0,1dB -0,1dB +15 dB £2,0dB 0,12 dB 14 dB
250 Hz 0,0dB -0,1dB -0,1dB 14 dB +19dB 0,2dB +13dB
500 Hz -0,1dB 0,0dB -0,1dB 14 dB 11,9 dB 0,12 dB +13 dB
1000 Hz 0,0dB 0,0dB 0,0dB £11dB 114 dB 0,2dB =10 dB
2000Hz -0,1dB 0,0dB -0,1dB +16 dB 2,6 dB 0,2dB 15 dB
4000 Hz -0,1dB 0,0dB -0,1dB £16 dB 13,6 dB 0,2dB 15 dB
8000 Hz 0,0dB -0,1dB 0,0 dB -3,1.42,1dB 15,6 dB 0,2dB -3,0.42,0dB
16000 Hz -0,1dB 0,0dB -0,1dB -17,0.435 dB -INF..+6,0 dB 0,22dB -16,9.43,4 dB

- Pond C:~ Pond A~ Pond Z = Toll i 2 =~ Toll € 1

Deviazione dB
o
=

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k
Frequenza Hz

PR 1A-7 - Ponderazione di Frequenza e Temporalia 1 kHz

Scopo Verifica delle Ponderazioni in Frequenza e Temporali a 1kiz.

Descrizione E unaprovaduplice, atta averificare al livello di calibrazione ed alla frequenza di tkiHz la coerenza di indicazione 1) delle ponderazioni in frequenza C, Z & Flat rispetto alla
ponderazione A 2) delle ponderazioni temporali F e M edia Temporale rispetto alla ponderazione 8.

impostazioni Campo di misuradi Riferimento, 1) Ponderazione in Frequenza A ed aseguire C, Z o Flat con ponderazione temporale S; 2) Ponderazione Temporale S ed a seguire F e Media
temporale conponderazione infrequenza A,

Letture Si annotano le indicazioni visualizzate dal fonometro e si calcolano gli scostamenti tra: 1) findicazione LA S ¢ LC 8 —1Z,S - LFI,82) I'indicazione LA,S e LA F - LegA.
Note
Metodo: Livello diRiferimento = 114,0 dB
Ponderazioni Lettura Deviazione Toll.CI1 Toll.C12 Incert. TollCllizine
C 114,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0.4 dB 0,12d8  =0,3dB
Z 114.0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0.4 dB 0,12dB  0,3dB
Flat - - - - - -
Slow 114,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,3 dB 0,12d8  =0,2dB

Leg 1140 dB 0.0dB +(,3 dB +0.3 dB 0,12dB  £0,2dB

v ic. iewDeviaz i TollCI2=ToliCI1 |

Deviazione dB
fee]

& & £
0,25
-0,37
0,40 -
" C z Siow L
Societa di/ Progetto Ponderazions ed
Brebemi SpA -
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PR 1A-8 - Linearita di livello nel campo di misura di Riferimento
Scopo £ la verifica della caratteristica di linearita del campo di misura di Riferimento def fonometro.
Descrizione  Sieffetiua preventivamente la regolazione di Riferimento a 8 kHz generando un segnale sinusoidale continuo inmodo da ottenere il livello desiderato sul fonometro {dareperite

sul M anuale di istruzioni). Si procede poi alla generazione dei livelli apassi prima di 5 dB poi di 1dB incrementando o decrementando if livello a seconda della fase di misura.
Impostazioni Ponderazioneinfrequenza A, Ponderazione temporale F (se disponibile, altrimenti M edia Temporale), Campo di misura di Riferimento.

Letture Si registra i livello letto ad ogni nuovo livello generalo, ponendo attenzione nelle fasi finali alle indicazioni di overload od under-range. La deviazione deve rientrare nelle
tolleranze.
Note

Metodo : livello Ponderazione F - Livello di Riferimento = 114,0 dB

Livello Lettura Deviazione Toll.Cl1 Toll.C12 Incert.  TollCllzlne
24,0 dB 24.5 dB 0,5dB +1,1dB +[.4 dB 0,12dB  +1,0dB
25,0 dB 25,3 dB 0.3dB =1,1dB +1,4 dB 0,12dB  +1,0dB
26,0 dB 26,2 dB 0.2 dB =1,1dB +1,4dB 0,12dB  x1,0dB
27.0 dB 27,1 dB 0.1 dB +1,1 dB +1,4 dB 0,12dB  =1,0dB
28.0 dB 28,0 d¢B 0.0 dB +1,1 dB +1,4 dB 0,12dB  x1,0dB
29,0 dB 29.0 dB 0,0 dB +1,1dB +1.4 dB 0,12dB  «1.0dB
34,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +1,1dB *1.,4 dB 0,12dB  £1,0dB
39,0 dB 39.0 dB 0,0 dB +1,1 dB =14 dB 0,12dB  =1,0dB
44,0 dB 44,0 dB 0,0 dB +1,1 dB +1.4 dB 0,12dB  x1.0dB
49,0 dB 49,0 dB 0,0 dB +1,1 dB +1,4 dB 0,12d8  =1,0dB
54,0 dB 54,0 dB 0,0 dB +1,1dB +1.4 dB 0,12dB  +1.0dB
59,0 dB 59.0 dB 0.0dB +1,1 dB +1,4dB 0,12dB  x1.0dB
64,0 dB 64,0 dB 0.0 dB +1.1 dB +1,4 dB 0,12dB  =*1,0dB
69,0 dB 69,0 dB 0,0 dB +1,1 dB +1,4 dB 0,12dB  x1,0dB
74,0 dB 74,0 dB 0,0dB +1,1dB +1,4 dB 0,12dB  =1,0dB
79,0 dB 79,0 dB 0.0 dB 1,1 dB +1,4 dB 0.12dB  x1,0dB
84,0 dB 84,0 dB 0,0 dB 1,1 dB +1.4 dB 0,12dB  =x1,0dB
89,0 dB 89,0 dB 0,0 dB +1,1 dB +1.4 dB 0,12dB  =1,0dB
94,0 dB 94,0 dB 0,0 dB +1,1dB +1.4 dB 0,12dB  +1,0dB
$9.0 dB 99,0 dB 0,0 dB +1.1dB +1.4 dB 0,12dB  +1,0dB
104,0 dB 104,0 dB 0,0 dB +1,1dB +1.4 dB 0,i2dB  1,0dB
109,0 dB 109,0 dB 0.0dB 1,1 dB +1,4 dB 0,12dB  +1,0dB
114,0 dB 114,0 dB 0,0 dB +1.1dB +1.4 dB 0,12dB  +1,0dB
1190 dB 119,0 dB 0,0 dB +1,1dB +1.4 dB 0,12dB  +1,0dB
124.0 dB 124,0 dB 0,0 dB 1,1 dB +1,4 dB 0,12dB8  =x1,0dB
129,0 dB 129,0 dB 0,0 dB 1,1 dB +1.4 dB 0,12dB  =1,0dB
134.0 dB 134.0 dB 0,0 dB +1,1 dB =14 dB 0,12dB  =1,0dB
136,0 dB 136,0 dB 0,0 dB +1.1 dB +1.4 dB 0,12d8  +1,0dB
137,06 dB 137,0 dB 0,0 dB +1,1 dB +1.4 dB 0,12dB  x1.0dB
138,0 4B 138,0 dB 0,0 dB +l,1 dB +1.4 dB 0,12dB  =x1,0dB
139,0 dB 139.0 dB 0.0dB =1,1dB 1,4 dB 0,12dB8  #1,0dB
140,06 dB 139.9 dB -0,.1dB +1,1 dB +1,4 dB 0,12dB  x1.0dB
Societa di'Progetto
Brebemi QpA
L 'Operatore Il Responsabile del Centro
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PR 1A-9 - Linearita di livello comprendente il selettore def campo di misura

Scopo £’ laverifica della caratteristica di linearita d el seletiore del campi di misura, e guindi dei range secondari disponibili sul fonometro.

Descrizione Siinviaun segnale sinuscidale a tkHz e: 1) si effettua la selezione dei campi secondari mantenendo il livello originario e registrando le indicazioni del fonometro 2) siimpostail
generatore in modo che il livello atteso sia5 dB inferiore al limite superiore del campo di riferimento, e si registrano i livelli indicati ad ogni selezione di un range disponibile.

Impostazioni Ponderazionsinfrequenza A, Ponderazione temporale F (se disponibile, aitrimenti M edia Temporale), Campo di misura di Riferimento) e successivamente Range Secondari.

Lefture 8i annotano i livelli visualizzati dal fonometro. Si calcolanc gli scostamenti trai livelli indicati dat fonometro e queli attesi.

Note

Metodo: Livello Ponderazione F

Campo Atteso Lettura Deviazione E Toll.Cl1 TollL.CI2 tncert. TollC Hzlne
Riferimento 94,0dB 94,0dB 0,0dB +1,1d8 114 dB 0,2dB +1,0 dB
19-120: RIF 94,0dB 94,0dB 004dB +1,1dB 14 dB 0,12dB 1,0dB
B-20: MAX-5 15,0dB 15,0dB 0,0dB =11dB 14 dB 0,12 dB +1,0dB
¥ Inc. - Deviaz. =~ Toll Cl 2== Toll C{ 1
1,5
1,0
% P
o 0.5
g .
g O,C” ’
% -0,5
A .
-1,0
-15
2 & o
= o >
P= W [=
& 2 S
o4

PR 1A-10 - Risposta ai treni d'Onda

Scopo Viene verificata larisposta def fonometro a segnali di breve durata (treni d'ondaj.

Descrizione Siinviano treni d’onda a 4kHz (tali che le sinusoidi inizino e terminino esattamente aflo zero crossing} con diverse durate {differenti a seconda della costante di tempo
selezionata).

impostazioni Campe di misuradi Riferimento, Ponderazione infrequenza A, Ponderazioni temporali S, F, Esposizione sonora o M edia Temporale, indicazione Livello M assimo.

Letture Viene letta l'indicazione del livello massimo sul fonometro e valutato lo scostamento tra i livelli indicati e qualli attesi calcolati {teorici}.

Note

Shtedtdg Proliwglo di Riferimento = 138,0 dB

Brebemi SpA
L' Operatore 11 Responsabile del Centro

J . o .
Federico Armani Emilio Caglio
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Tipi Treni d'Onda Lettura Rispost Deviaz. Toll.CHt Toll.Ci2 incert. ToliCHzlne
FAST 200ms 137,0dB -10dB 0,0dB 10,8 dB +13 dB 0,2dB 10,7 dB
FAST 2ms 19,9dB  -18,0dB -0,1dB -18.+13dB -28.+13 dB 0,12dB -17.412dB
FAST 0,25 ms 110,6dB -27,0dB -0,4 dB -3,3.+13 dB -5,3.418 dB 01dB -3,2..412 dB
SLOW 200 ms 30,6 dB -74dB 0,0dB 0,8 dB +13dB 0,12dB 10,7 dB
SLOW 2 ms 10,9dB  -27,0dB -0,1dB -3,3.+13dB -5,3.413 dB 0,12 dB -3,2..+12dB
SEL 200ms 1310dB -7,0dB 0,0dB 0,8 dB +13dB 0,12dB 10,7 dB
SEL2ms 0,9dB  -270dB -0,1dB -18.+13dB -2,8.+413dB 0,2dB -17.412dB
SEL 025 ms 017dB  -36,0dB -0,3dB -33.+13dB -5,3..4+18 dB 0,12dB -3,2..412 dB

[vine. "= Deviaz. =~ TollCiZ=TolCIT |

Deviazione dB

n
g i & g = g o &
— o) (=] ) w <
1] E = = g g w o
& 2 = @ &
[T (P .
renid'Onda
PR1A-11 - Livello Sonoro Picco C
Scopo E' la veritica def circuito rilevatore di segnali di picco con pesatatura C e della sua linearita ai segnali impulsivi.

Descrizione Siinlettano induefasi distinte dellaprova i segnali che consistono in una sinusoide completa ad 8 kHz e mezzi cicli (positivi e negativi) di una sinusoide a 500 Hz,
impostazioni Ponderazioneinirequenza C, Ponderazione temporale F {se disponibile o M edia Temporale), indicazione Leq.

Letture Si annotane le indicazioni visualizzate dal fonometro nelle impostazioni consigliate. Viene calcotato o scostamento trala lettura effettuata e l'indicazione prodotia conil
segnale stazionario.
Note

Metodo : Livello Ponderazione F - Livello di Riferimento= 135,0 dB

Segnali Lettura Rispost Deviazi Toll.CI1 Toll.Ci2 Incert. TolCItzinc
iCiclo 8kHZ  1B78dB 34dB -06dB  24dB B4 dB 0,12 dB #23dB
%Ciclo 500H.  B724dB 24dB -0,2 dB +14 dB 12,4 dB 0,2dB +13dB
%GCiclo 500H:  1B72dB 244dB -0,2 dB =14 dB 24 dB 0,12dB +13 dB

¥ Inc. == Deviaz. == Toll CI 2« Toll Gl 1

Deviazione dB
&
ks

-2,6
1Ciclo 8KHZ %Ciclo 500 Hz {+) %:Ciclo 500 Hz
Societa di/ Progetto
Brebemi-SpA
L ' Operatore Il Responsabile del Centro
)
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PR 1A-12 - Indicazione di Sovraccarico

Scopeo Verifica del correfto funzionamento dell'indicatore del sovracearico.

Descrizione Siinviano in due fasi distinte mezzi cicli positivi e negativi a 4kHz i cui livello deve essere incrementato (per passi di 0,5 dB) finc alla prima indicazione di sovraccarico
{esclusa}. Si procede poiper incrementi pili fini, ciog apasso di 0,1dB fino alla successivaindicazione di sovraccarico.

Impostazioni Ponderazioneinfrequenza A, M edia Temporale, indicazione Leq, campo di minor sensibilita. Vengono registrati i primi valori di livelio del segnale che hanno fornito
I'indicazio ne di overload, con laprecisione di 0,1dB.

Letture La differenzatra i livelli dei segnali positivi e negativi che hanno provocato la prima indicazione di sovraccarico non deve superare le tolleranze indicate.

Note

Liv. riferimento Cicle Positive Ciclo Negative Deviazi Toll.CH1 TollCl2 Incert. TollCHzine
#%2,6dB 08,6dB 08,7 dB 0,1dB +18dB 18 dB 0,2dB +17 dB

Societa di/ Progetto

Brebemi.SpA
L' Operatore 11 Responsabile del Centro

e,

Federico Armani Emilio Caglio
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- Data di Emissione:  2014/12/03
date of Lysue 11 presente certificato di taratura & emesso in base
- cliente Studio Mattioli allaccreditamento LAT N. 163 rilasciato in accordo ai decreti
customer Via S.Stefano, 36 attuativi della legee n.273/1991 che haistituito il Sistema
46125 - Bologna (BO) Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita
) ) di misura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro
- destinatario ¢ la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
addressee . . . sox g e . .
internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).
 richiesta Of350/14 Quesfo cert%ficato non pu().‘ essere ripro@otto in modo
application parziale, salvo espressa autorizzazione scritta daparte del
' Centro.
- in data 2014/05/22 oo
dare

- Siriferisce a:
Referring to

- oggetto Fonometro This certificate of calibration is issued in compliance with
Item the accreditation LAT No. 163 granted according to decrees
- costruttore LARSON DAVIS connected with Italian Law No. 273/1991 which has

manufaciurer established the National Calibration System. ACCREDIA

- modello L&D 831 attests the calibration and measurement capability, the
model metrological competence of the Centre and the traceability

- matricola 2817 of calibration results to the national and international
serial number standards of the International System of Units (SI).

- data delle misure 2014/12/63 This certificate may not be partially reproduced, except with

date of measurapiys the prior written permission of the issuing Centre.

- registro di laboratorio  579/14

laboratoryreference

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati oftenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilita del Centro ed i rispettivi certificati di taraturain corso
di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration cerfificates in the
course of validiry are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 ¢ al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltip licando I'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrisp ondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and 10 EA-4/02. Usually, they
have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a
confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.

Sdcieta di Progetio -
. I Responsabile del Centro
Brebemi SpA Head of the Centre

v

o

e
Wﬂﬂ(ﬁ P

e S

W

Emilio Caglio



CENTRO DI TARATURA LAT N° 163

Sﬁ}@@f{& e Calibration Centre
Laboratoric Accreditato di Taratura

Spectra Srl LAT N°163
Area Laboratori
Via Belvedere, 42 Membro degli Accordi di Mutuo
Arcore (MB) Riconoscimento EA, IAF ed ILAC
Tel-039 3 Fax- 3235
Tel 01/ 613321 . Fax-039 6133235 . Signatory of EA, TAF and ILAC
Website-www.spectra.it  spectra@ spectra.it Mutual Recognition Agreements
CERTIFICATO DITARATURA LAT 163/11748 Pagina 2 di 13
Certificate of Calibration Page 2of 13
Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni: I the following information is reported about:
-1z descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria); -description of the item to be calibrated (if necessary);

- techincal procedures used for calibration performed;
- refernce standards from which traceability chain is originated in the Centre;
- the relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

-l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature;
- i campioni di prima linea da cui hainizio la catena della riferibilita del Centro:

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e 'Ente che H ha emessi; - site of calibration (if different from the Laboratory);
-luoge di taratura (se effettuata fuori dal laboratorio); -calibration and environmental conditiofis!
- condizioni ambientali e di taratura; -calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under test

S trumento Costruttore Modelio Serie/Matricola Classe
Fonometro LARSON DAVIS L&D 831 2817 Classe 1
Preamplificatore LARSON DAVIS L&D PRM 831 021355 -

Normative e prove utilizzate

Standards and used tests

1 risultati di misura rip ortati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Filtri 61260 - PR 3 - Rev. 1997/11
The measurenent result reported in this Certificate were obtained following the Procedures:

1 gruppo di strumenti analizzato & stato verificato seguendo le normative: IEC 61260 - IEC 61260 -

The devices under test was calibrated following the Standards:

Catena di Riferibilitd e Campioni di Prima Linea - Strumentazione utilizzata per la taratura
Traceability and First Line Standards - Instrum entation used for the measurements

Strumento Linea Marca e modello N. Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
Microfono Campicne 1 GRAS40AU 81136 4-0146-01 4/03/01 INRIM
Pistonofono Campione T GRAS42AA 149333 #4-0146-02 14/03/01 INRIM

M ultimetro T Agilent 34401A SMY41014993 41038 Iarhal Aviatronik Spa
Barometro T  Druck 1614002 43P ¥4 “/1y20 Emit Las
Generatore 2°  Stenford Research DS360 61012 25 /08/28 Spectra
Attenuatore 2° ASIC1001 0100 25 14/08/28 Spectra
Analizzatore FFT 2°  NIe052 777746-01 25 4/08/28 Spectra
Attuatore Elsttrostatico 2°  Gras BAA 23991 25 14/08/28 Spectra
Preamplificacre Insert Voltage 2°  Gras 26AG 2157 25 14/08/25 Spectra
Alimentatore Microfonico 2°  Gras 2AA 25434 25 1#4/08/28 Spectra

Capacitd metrologiche ed incertezze del Centro

Metrological abilities and uncertainties of the Centre

Grandezze S trumento Gamme Livelli  Gamme Frequenze Incertezze
Livello di Pressione Sonora Calibratori Acustici 94,114 dB 250 e k Hz 0.12dB
Livello di Pressione Sonora Pistonofoni 24 dB 250 Hz 0.1dB
Livello di Pressione Sonora Filtri Bande ¥10Ottava 20-f¢-20000 315-8k Hz 0.+2.0dB
Livello di Pressione Sonora Filtri Bande ¥3 Otiava 315-f¢c-8000 20-20k Hz 0.+2.0dB
Livello di Pressione Sonora Fonometyi 25-#40dB 315-Bk Hz  0.55dB/0.55-12
Misura della distorsione THD Calibratori 94-14 dB 250-k Hz 012%
M isura della distorsione THD Pistonofoni ?44dB 250 Hz 0.1%
Sensibilita assoluta alla pressione acustica Capsule Microfoniche WS 14 dB 250Hz 0.5 dB

Condizioni ambientali durante Ia misura

Environmental parameters during measurements

Pressione Atmosferica 989,3hPa = 6,5 hPa (rif. 1013,3 hPa = 120,5 hPa)
Temperatura 23,6 °C = 1,0°C (rif. 23,0 °C £ 3,0 °C)
Umidita Relativa 391 UR% =3 UR%  (rif. 47,5 UR% £ 22,5 UR%)

Societa di/ Progetto

Brebemi S[)pOperatore 11 Responsabile del Centro
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Modalita di esecuzione delle Prove
Directions for the testings

Sugli elementi sotto verifica vengono eseguite misure acustiche ed elettriche. Le prove acustiche vengono effettuate tenendo conto delle condizioni
fisiche al contorno e dopo un adeguato tempo di acclimatamento ¢ preriscaldamento degli strumenti. Le prove elettriche vengono invece eseguite
utilizzando adattatori capacitivi di adeguata impedenza. Le unita di misura "dB" utilizzate nel presente certificato sono valori di pressione assoluta
riferiti a 20 microPa.

Elenco delle Prove effettuate

Test List

Nelle pagine successive sono descritte le singole prove nei loro dettagli esecutivi e vengono indicati i parametri di prova utilizzati, 1 risultati ottenuti,
le deviazioni riscontrate, gli scostamenti e le tolleranze ammesse dalla normativa considerata.

Codice Denominazione Revisione Categoria Complesso Incertezza Esito
PR 1 Ispezione Preliminare 2010-08 Generale - -
PR2 Rilevamento Ambiente di Misura 2010-08 Generale - -
PR 6-1 Verifica dell'Attenuazione Relativa 1997-11 Elettrica Fp 0,14.2,00dB -
PR6G-2 Verifica del Campo di Funzionamento Lineare 1997-11 Elettrica FpP 0.12 dB -
PR6-3 Verifica del funzionamento in Tempo Reale 1997-11 Elettrica FpP 0,12 dB -
PR 6-4 Verifica del Filtro Anti-Aliasing 1997-11 Elettrica FP 0,12 dB -
PR 6-5 Verifica della Somma dei Segnali in Uscita 1997-11 Elettrica Fp 0,12 dB -

Societa di/ Progetto

Brebemi ip%peratore 1 Responsabile del Centro
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PR 1 - Ispezione Preliminare

Scopo Verifica delfla integrita e della funzionalita del DUT.
Descrizione Ispezione visiva e meccanica.

Impostazioni Effettuazione del preriscaldamento del DUT come prescritto dalla casa costrutirice.

Letture Osservazione dei dettagli e verifica dellaconformita e del rispetto delle specifiche costruttive.

Note
Controlli Effettuati Risultato
Ispezione Visiva superato
Integrita meccanica superato
Integritd funzionale (comandi, indicatore) superato
Stato delle batterie, sorgente alimentazione superato
Stabilizzazione termica superato
Integrita Accessori superato
Marcatura (in. marca, modello, s/n) superato
Manuale Istruzioni superato
Stato Strumento Condizioni Buone

PR 2 - Rilevamento Ambiente di Misura

Scopo Rilevamento dei parametri fisici dell'ambiente di misura.
Descrizione Letture deivalori di Pressione Atmosierica Locale, Temperatura ed Umidita Relativa del laboratoerio.

impostazioni Aftivazione degli strumenti strumenti necessari per le misure.

Letture Letture effettuate direttamente sugli strumenti {(barometro, termometro ed igrometro).

Noie

Riferim enti:Limiti: Patm=1013,25+120,5hpa - T aria=23,0+3,0°C - UR=47,5222,5%
Grandezza Condizioni Iniziali Condizioni Finali
Pressione Atmosferica 989.3 hpa 989,5 hpa
Temperatura 23,6°C 238 °C
Umiditd Relativa 39,1 UR% 39,3 UR%

PR 6-1 - Verifica dell'Attenuazione Relativa

Scopo Determinazione della caratteristica di attenuazione relativa curva di {rispostain frequenza) del filtro.

Descrizione Provasullebande estreme pili 3 bande (2 per Hfiltri V1) coninvio di segnali sinusoidali continui di livelio inf. a 1dB dal limite superiore del campo principale, e di frequenze
secondo lanorma assegnata.

impostazioni Ponderazione Lin, indicazione Lp, costante di tempo Fast, campo di misura principale.

Letture indicazione sull'analizzatore.

Note

Metodo : Filtro Banda 20 Hz - Livello di Test = 138,0 dB

Societa di/ Progetto

Brebemi Sp%peratore 11 Responsabile del Centro
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Frequenza Lettura Attenuazione Toll. Ci1 Toll. C12
3,7 Hz 35,9 dB 102,1 dB 70,0. +INF dB 60,0..+INF dB
6,5 Hz 54,0 dB 84,0 dB 61,0.+INF dB 55,0.+INF dB
10,6 Hz 56,7 dB 81,3 dB 42,0.+INF dB 41,0.4INF dB
15,4 Hz 61,3 dB 76,7 dB 17,5.+INF dB 16,5.+INF dB
17.8 Hz 135.0 dB 3,0dB 2,0..45,0 dB 1,6.+5,5dB
18,3 Hz 137.6 dB 0,4 dB -0,3.+41,3dB -0,5..41,6 dB
18,9 Hz 138,1 dB -0,1 dB -0,3.+0,6 dB -0,5.40,8 dB
194 Hz 138.0 dB 0,0 dB -0.3.40,4 dB -0,5..40.6 dB
20,0 Hz 138.0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,5 dB
20,5 Hz 138,1 dB -0,1 dB -0,3..40,4 dB -0.5..40,6 dB
21,1 Hz 138.1 dB -0.1 dB -0,3.40.6 dB -0,5..40,8 dB
21,7 Hz 1379 dB 0,1dB -3,3.+1,3dB -0,5.+1,6 dB
22,4 Hz 1351 dB 2,9 dB 2.0.+50dB 1,6.45,5dB
258 Hz 41,3 dB 96,7 dB 17,5, +INF dB 16,5..+INF dB
37.5 Hz 26.5 dB 111,5dB 42,0.+INF dB 41,0.+INFdB
60,9 Hz 31,4 dB 106,6 dB 61,0..+INF dB 55,0, +INF dB
107,6 Hz 28.6 dB 109.4 dB 70.0..+INF dB 60,0..+INF dB
8,0 %
10,0 \

kY

Metodo : Filtro Banda 63 Hz - Livello di Test = 138,0 dB

Societa di/ Progetto

Brebemi %p%peratore Il Responsabile del Centro
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Frequenza Lettura Attenuazione Tell. Ci1 Toll. Ci2
11,7 Hz 43,2 dB 94,8 dB 70,0..+INF dB 60,0..+INF dB
20,7 Hz 53,2dB 34,8 dB 61,0.+INF dB 55,0..+INF dB
33.5Hz 55.6 dB 82,4 dB 42,0. +INF dB 41,0..+INF dB
48,7 Hz 61,7 dB 76,3 dB 17,5.+INF dB 16,5..+INF dB
56,2 Hz 135,1 dB 2,9 dB 2,0.450dB 1,6.+455dB
58,0 Hz 137,7dB 0,3 dB -0.3.+1,3dB -0.5.+1,6 dB
59,8 Hz 138,1 dB -0,1dB -0,3..40,6 dB -0,5.+0,8 dB
61,5 Hz 138,1 dB -0,1 dB -0,3.40,4 dB -0.5.40,6 dB
63,1 Hz 138,0 dB 0.0dB +0,3 dB =05 dB
64,8 Hz 138,1dB -0.1 dB -0,3.40,4 dB -0,5..+0.,6 dB
66.6 Hz 138,1dB -0,1 dB -0.3.40.,6 dB -0,5.+0,8 dB
68,6 Hz 1379 dB 0,1 dB -0,3.+1,3dB -0,5.+1,6 dB
70.8 Hz 135,1dB 2,9 dB 2,0.45,04dB 1.6.45,5 dB
81,7 Hz 40,7 dB 97,3 dB 17.5..4INF dB 16,5..+INF dB

1187 Hz 30,0 dB 108.0 dB 42,0..+INF dB 41,0.+INF dB
192,7 Hz 27.2 dB 110,8 dB 61,0..+INF dB 55,0. +INF dB
340.,2 Hz 23,6 dB 114,4 dB 70.0..+INF dB 60,0..+INF dB

v

& 80,05

L 35,07

e

LEEG

& 48,035

i

E;

Metodo: Filtro Banda 500 Hz - Livello di Test = 138,0 dB
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Frequenza Lettara Attenuazione Toll. CI1 Toll. C12
93,0 Hz 43.8 dB 94,2 dB 70,0.+INF dB 60.0..+INF dB
164,1 Hz 54,5 dB 83,5 dB 61.0..+INF dB 55.0.4INF dB
266,3 Hz 52,9 dB 85,1 dB 42,0..+INF dB 41,0..+INF dB
387,2 Hz 61,7 dB 76,3 dB 17,5.+INF dB 16,5 +INF dB
446,7 Hz 135,1 dB 2,9 dB 2,0.+5,0 dB 1,6.+5,5dB
460.9 Hz 137.6 dB 0,4 dB -0.3.+1,3dB -0,5.+1,6 dB
474,7 Hz 138,0 dB 0,0dB -0,3.4+0,6 dB -0,5.40.8 dB
488,2 Hz 138.0 dB 0,0 dB -0,3.40,4 dB -0,5..40.6 dB
501,2 Hz 138,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,5 dB
5146 Hz 138,0 dB 0.0 dB -0,3.40,4 dB -0,5..4+0,6 dB
529,1 Hz 138,0 dB 0,0 dB -0,3..+40,6 dB -0,5.40,8 dB
5450 Hz 137.8 dB 0,2 dB -0,3.+41,3dB -0.5.+1,6 dB
562,3 Hz 135,1dB 2.9 dB 2.0..+5,0 dB 1,6.45,5dB
648,7 Hz 413dB 96,7 dB 17,5..+INF dB 16,5.+INF dB
943,1 Hz 33,548 1045 dB 42,0..+INF dB 41,0, +INF dB
1530,5 Hz 35,1 dB 1029 dB 61,0..+INF dB 55,0.+INF dB
2702,4 Hz 33,4 dB 1046 dB 70.0..+INF dB 60,0..+INF dB

0.0 i T " s T B S

Metodo :  Filtro Banda 8.0k Hz - Livello di Test = 138,0 dB

Societa di/ Progetto
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Frequenza Lettura Attenuazione Toll. Ci1 Toll. C12
14732 Hz 48,0 dB 90,0 dB 70,0..+INF dB 60,0..+INF dB
2601,3 Hz 553 dB 82,7 dB 61,0..+INF dB 55,0..+INF dB
42213 Hz 48,3 dB 89,7 dB 42.0..+INF dB 41,0. +INF dB
6136.8 Hz 62,2 dB 75,8 dB 17.5.+INF dB 16.5..+INF dB
7079.5 Hz 135,60 dB 3,0 dB 2,0.45.0 dB 1,6.45,5dB
7304.5 Hz 137.6 dB 0,4 dB -0,3.+1,3 dB -0,5.+1,6dB
7523.8 Hz 138.0 dB 0.0 dB -0,3.40,6 dB -0,5.+0,8 dB
7736,9 Hz 138.0 dB 0,0 dB -0.3.+0,4 dB -0,5..+0,6 dB
7943,3 Hz 138,0dB 0,0 dB =03 dB +0,5 dB
8§155,1 Hz 138,0 dB 0,0 dB -0,3.+0,4 dB -0,5..40,6 dB
3386,1 Hz 138.0 dB 0,0 dB -0,3..+0.6 dB -0,5..40,8 dB
8638,0 Hz 137.8 dB 0,2 dB -0,3.+1,3 dB -0,5.+1,6 dB
§912.,5 Hz 135,0 dB 3,0dB 2,0.45,0 dB 1,6.+5,5dB
10281.6 Hz 49,7 dB 88,3 db 17,5..+INF dB 16,5.+INF dB
14947,1 Hz 49,7 dB 88,3 dB 42,0. +INF dB 41,0.+INF dB
24256.1 Hz 47.5 dB 90,5 dB 61,0.+INF dB 55,0..+INF dB
428299 Hz 54,2 dB 83,8 dB 70,0..+INF dB 60,0..+INF dB

Metodo : Filtro Banda 20k Hz - Livello di Test = 138,0 dB

Societa di/ Progetto

Brebemi SpAoperatore 11 Responsabile del Centro
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Frequenza Lettura Attenuazione Toll. Ci1 Toll. Ci2
3700,5 He 55,5dB 82,5 dB 70,0..+INF dB 60.0..+INF dB
6534,2 Hz 54,6 dB 83,4 dB 61,0..+INF dB 55,0.+INF dB
10603,6 Hz 57,7 dB 80,3 dB 42,0..+INF dB 41,0..+INF dB
15415,1 Hz 62,3 dB 75,7 dB 17,5..+INF dB 16,5..+INF dB
17783,1 Hz 135,1 dB 2,9 dB 2,0.+45.0dB 1,6.45,5 dB
18348,4 Hz 137.7 dB 0,3 dB -0,3.+1,3dB -0,5.+41,6 dB
188993 Hz 138,0 dB 0,0 dB -0,3.40,6 dB -0.5.40,8 dB
19434,6 Hz 138,0 dB 0,0 dB -0,3..+40,4 dB -0,5.40.,6 dB
18953,0 Hz 138,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,5 dB
20485,1 Hz 137,9 dB 0,1dB -0,3..+0,4 dB -0,5..+0,6 dB
21065,4 Hz 137.8 dB 0,2 dB -0,3.40,6 dB -0,5..40,8 dB
21698,1 Hz 137,5dB 0.5dB -0,3.+1,3 dB -0,5.+1,6 dB
22387,7 Hz 134,6 dB 3,4 dB 2,0..45,0 dB 1,6.+55dB
25826,6 Hz 489 dB 89,1 dB 17,5, +INF dB 16,5..+INF dB
37546,2 Hz 51,1 dB 36,9 dB 42.,0.+INF dB 41,0..+INF dB
60929.5 Hz 42,4 dB 95,6 dB 61,0.+INF dB 55.0.+INF dB
107585,6 Hz 48,1 dB 89,9 dB 70,0.+INF dB 60,0..+INF dB

6684 zezaT.y e e

w805 wena Ene raete.n

Fraauanzs He

PR 6-2 - Verifica del Campo di Funzionamento Lineare

Scopo Verifica delle caratteristiche di linearita in ampiezza del filtro nei campi di indicazione principale & secendari,

Descrizione Siinviaun segnale sinuscidale ad almeno 3 frequenze (pit bassa e pit alta inclusej con ampiezza variabile in passi di 5 dB tranne agli estremi del campo {passo 1dB) tragli
estremi del campo.

fmpostazioni Ponderazione Lin, indicazione Lp, costante di Tempo Fast, campo di Misura principale.

Letture Lettura delfindicazione sull'analizzatore.

Note

Campo: PRE24-139dB

Societa di/ Progetto

Brebemii SIPAOperatore 11 Responsabile del Centro
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Livello 20 Hz Deviaz, 63 Hz Deviaz. 500 Hz Deviaz. 8.0kHz Deviaz. 20k Hz Deviaz. Toll.CI1 Toll. C12
89,0dB 89,0dB 0,0dB 89,0dB 0,0dB 89,0dB 0,0dB 89,0 dB 0,0dB 89,0dB 0,0dB  20,40dB 0,50 dB
90,0 dB 90,0dB 0,0dB 90,0 dB 0,0dB 90,0 dB 0,0 dB 90,0 dB 0,0dB 90,0 dB 0,0dB  :040dB #0,50dB
910 dB 910 dB 0,0dB 910 dB 0,0dB 910dB 0,0 dB 910dB 0,0dB 910 dB 0,0dB  20,40dB 050dB
92,0dB 92,0dB 0,0dB 92,0dB 0,0dB 92,0dB 0,0 dB 92,0 dB 0,0dB 92,0dB 0,0d8  :040dB £0,50dB
93,0dB 93,0dB 0,0dB 93,0 dB 0,0dB 93,0dB 0,0 dB 93,0 dB 0,0dB 93,0 dB 0,0dB  040dB #050dB
94,0 dB 94,0dB 0,0dB 94,0 dB 0,0dB 94,0dB 0,0dB 34,0dB 0,0dB 94,0dB 0,0dB8  20,40dB 10,50 dB
99,0dB 99,0 dB 0,0dB 99,0 dB 0,0dB 99,0dB 0,0dB 99,0 dB 0,0dB 99,0 dB 0,0dB  0,40dB #,50dB
04,0 dB 04,0 dB 0,0dB 104,0 dB 0,0dB 04,0dB 0,0dB 04,0 dB 0,0dB 04,0dB 0,0dB  2040dB 0,50 dB
09,0 dB 09,0 dB 0,0dB 108,0 dB 0,0dB 109,0dB 0,0 dB 109,0dB 0,0dB 09,0 dB 0,0dB  20,40dB 0,50 dB
14,0 dB %,0dB 0,0dB 14,0 dB 0,0dB 14,0dB 0,0 dB 14,0 dB 0,0dB 14,0 dB 0,0dB  +0,40dB 050dB
19,0 dB 119,0dB 0,0dB 119,0 dB 0,06dB 19,0 dB 0,0dB 19,0 dB 0,0dB 119,0dB 0,0dB  0,40dB 0,50 dB
£4,0dB 24,0dB 0,0dB 14,0 dB 0,0dB £24,0dB 0,0dB ©4,0dB 0,0dB 240dB 0,0dB  #0,40dB #5048
£9,0dB £9,0dB 0,0dB 29,0 dB 0,0dB 1£29,0dB 0,0dB £9,0dB 0,0dB £9,04dB 00dB  0H40dB 0,50dB
134,0dB 34,0 dB 0,0dB 134,0 dB 0,0dB 134,0dB 0,0 dB 134,0dB 0,0dB 34,0 dB 0,0dB  x040dB :050dB
135,0 dB 135,0 dB 0,0dB 135,0 dB 0,0dB 135,0dB 0,0dB 135,0 dB 0,0dB 35,0 dB 0,0dB  040dB 0,50 dB
136,04dB 136,0 dB 0,0dB 136,06 dB 0,0dB 136,0dB 0,0dB 136,0dB 0,0dB 136,0 dB 0,0dB  :040dB 0,50 dB
B7,0dB 137,0dB 0,0dB 17,0dB 0,0dB 137,0dB 0,0 dB 17,0 dB 0,0dB 137,0 dB 0,0dB  x0,40dB 350dB
138,0dB 138,0dB 0,0dB 138,0 dB 0,04dB 138,0 dB 0,0dB 138,0dB 0,0dB 138,0dB 0,0dB  040dB 0,50 dB
139,0dB 139,0 dB 0,0dB 139,0 dB 0,0dB 139,0dB 0.0dB 139,0dB 0,0dB 139,0dB 0,0dB  040dB +0,50dB

Deviazione dB
o
(=)

L,
.0,
& 59 S8 o d o d g g9 dd 9 a9 99
DL - N MY R T T T T W W 0 O
Q0 A Q0 v o~ NN MMM M
] 20 Hz ;~— 63 Hz

e 500 Hz

PR 6-3 - Verifica del funzionamento in Tempo Reale

Scopo Sicontrotiano le caratteristiche di risposta del filtro ad una variazione continua di frequenza.

Descrizione  Siinviaun segnale di ampiezza pari a3 dB inferiore al massimo fivello del campo primario e di frequenza variabile dalla meta della pilibassa Freq. centrale al doppio della
massima Freq. centrale alla vobulazione al massimo di 0.5decadi/sec,

Impostazioni Ponderazione Lin, indicazione Leq, campo di misura principale, costante di tempo Fast.

Letture {ettura dellindicazione Leq delf'analizzatore per ogni filtro.

Note

Parametri: Liv.Riferimento=136,0dB - Tsw eep=25s - Taverage=30s - Vel.Vobulaz.=0,144dec/sec

Societa di/ Progetto
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Freq. Filtro
20 Hz
25 Hz

31.5 Hz
40 Hz
50 Hz
63 Hz
80 Hz

100 Hz

125 Hz

160 Hz

200 Hz

250 Hz

315 Hz

400 Hz

500 Hz

630 Hz

800 Hz
1k Hz

1.25k Hz
1.6k Hz
2.0k Hz
2.5k Hz
3.15k Hz
4.0k Hz
5.0k Hz
6.3k Hz
8.0k Hz
10k Hz
12.5k Hz
16k Hz
20k Hz

Lett. Leq

119,6 dB
119,6 dB
119.6 dB
119,6 dB
119,6 dB
119.6 dB
119,6 dB
119,6 dB
119,6 dB
119,6 dB
119,6 dB
119,6 dB
119,6 dB
119,6 dB
1196 dB
119,6 dB
1196 dB
119,6 dB
119,6 dB
119,6 dB
119,6 dB
119,6 dB
119,6 dB
119,6 dB
119,6 dB
119,6 dB
119,6 dB
119,6 dB
119.6 dB
119,5dB
119,5 dB

Societa di/ Progetto

Deviazione dB

CERTIFICATO DITARATURA LAT 163/11748

Certificate of Calibration

Le Teorico Ris.Integrata Deviaz. Toll. C11
119,6 4B 0,0 dB 0,0 dB +0,3 dB
119,6 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,3 dB
119,6 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,3 dB
119,6 dB 0.0 dB 0,0 dB +0,3 dB
119,6 dB 0.0 dB 0,0 dB +0,3 dB
119,6 dB 0,0 dB 0,0 4B +0,3 dB
119.6 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,3 dB
119,6 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,3 dB
119.6 dB 0.0 dB 0,0 dB +0,3 dB
119,6 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,3 dB
119,6 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,3 dB
119,6 dB 0,0 B 0,0dB +0,3 dB
119,6 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,3 dB
119,6 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,3 dB
119,6 dB 0,0 dB 0,0 dB +(,3 dB
119,6 dB 0,0 dB 0,06 dB +0,3 dB
119.6 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,3 dB
119,6 dB 0,0dB 0,0 dB +0.3 dB
119,6 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,3 dB
119,6 dB 0,0 4B 0,0 dB +0.3 dB
119.6 ¢B 0,0 dB 0.0 dB +0,3 dB
119,6 dB 0,0 4B 0.0 dB +0,3 dB
119,6 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,3 dB
119,6 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,3 dB
119,6 dB 0,0 dB 0,0 dB +(,3 dB
119.6 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,3 dB
119,6 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,3 dB
119,6 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,3 dB
119,6 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,3 dB
119.6 dB 0,0 dB -0,1dB +0,3 dB
119.6 dB 0,0 dB -0,1dB +0,3 dB

[ Deviaz =~ Tol Ci2 = TollCI 1 |

0.6
0,4~
0,2
0

_0’0_‘ e
-0,4°
-0,6

KRR 8838083828888 5335535533383

? FrequenzszzP:‘_NN(rsvm‘oca &

Pagina 11 di 13
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Toll. Ci2
+0,5 dB
+0,5 dB
+0,5 dB
+0,5 dB
+0,5 dB
+0,5 dB
+0,5 dB
+0,5 dB
+0,5 dB
+0,5 dB
+0.5 dB
+0,5 dB
+0,5 dB
+0,5 dB
+0,5 dB
+0,5 dB
+0,5 dB
+0,5 dB
+0,5 dB
+0.5 dB
+0,5 dB
+0,5 dB
+0,5 dB
+0,5 dB
+0,5 dB
+0.5 dB
+0,5 dB
+0,5 dB
+0,5 dB
+0,5 dB
=0,5 dB
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PR 6-4 - Verifica del Filtro Anti-Aliasing

Scopo Si verifica che non esistano interferenze tra il segnale di ingresso ed il processo di campionamento {verifica di funzionamento del filtro anti-aliasing).

Descrizione  Siinvia un segnale di ampiezza pari al limite superiore del campo primario e di frequenza pari alla differnza tra quelia di campionamento e e 3 frequenze scelte per ognuna delle
decadi.

Impostazioni Ponderazione Lin, indicazione M ax-Hold, costante di tempo Fast, campo di misura principale.

Letture Lettura dell'indicazione dell'analizzatore.

Note

Parametri: Livello di Riferimento =139,0 dB - Freq. di Campionameto=51200,0 Hz

Filtro Bnd Frequenza Liv.Gen. Lettura Deviaz. Toll.Cl1 Toll.C12
63 Hz 51137.0 Hz 139.0 dB 65,5 dB 73,5 dB 70,0..4INF dB 60,0..+INF dB
500 Hz 50700,0 Hz 139,0 dB 64,2 dB 74,8 dB 70,0.+INF dB 60.0..+INF dB
8.0k Hz 43200,0 Hz 139,0 dB 42,6 dB 96,4 dB 70.0.+INF dB 60,0.+INF dB
[ o Deviaz. # ToliCi2 ¥ Tol Cl1 |
50,0 . ,
55,C
60,0 - G
© 65,0'
g 70,0 s 7. w7
2 .
g 750 o ]
s 80,0
2 850
90,0
95,04y
100,0 :
43200,0 Hz 50700,0 Hz 51137,0 Hz

PR 6-5 - Verifica della Somma dei Segnali in Uscita

Scopo Si controlia che un segnale di frequenza non coincidente con un valore di banda def filtro venga correttamente misurato.

Descrizione Invio di unsegnale sinuscidale di ampiezza inferiore di 1dB al limite superiore def Campo Prircipale ed alle Frequenze di Taglio del filtro.
Impostazioni Ponderazione Lin, Max Hold, costante di Tempo Fast, campo di misura principale, Indicazione Lp deil'analizzatore.

Letture Si esegue la somma logaritmica delle letture dei livelli delle bande interssate.

Note

Parametri: Livello di Riferimento =138,0 dB

Societa di/Progetto

Brebemi SpFfOperatore 11 Responsabile del Centro
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Frequenze Freq. Filtri Lettura Somma Deviaz. Toll.Ci1 Toll.C12
25 Hz Nominale 138,1dB 0,1 dB -2,0..+1,0 dB -4.0.42,0 dB
Inf.A(-1) 20 Hz 31,5dB
Test 27,316Hz 25 Hz 137,7 dB
Sup. A(j+1) 31.53 Hz 1279 4B
63 Hz Nominale 138.0 dB 0.0 dB -2,0..+1,0 dB -4.0..42,0 dB
Inf.A(j-1) 50 Hz 31,5dB
Test 66,614Hz 63 Hz 138,0 dB
Sup.A(j+1) 80 Hz 114,9 dB
500 Hz Nominale 138,0 dB 0.0 dB -2,0..+1,0 dB -4,0.+2,0 dB
InfAG-1) 400 Hz 43 4 dB
Test 514,557Hz 500 Hz 138,0 dB
Sup.A(j+1) 630 Hz 88,6 dB
8.0k Hz Nominale 137,9 dB -0,1 dB -2,0..4+1,0 dB -4,0.+2.0 dB
Inf.A(G-1) 6.3k Hz 57.3dB
Test 7736,933Hz 8.0k Hz 137,9 dB
Sup.A(j+1) 10k Hz 62,5 dB
16k Hz Nominale 137,9dB -0,1 dB -2,0..+1,0 dB -4,0.42,0 dB
Inf.A(-1) 12.5k Hz 97,7 dB
Test 15012,014Hz 16k Hz 137,9 dB
Sup.A(j+1) 20k Hz 54,2 dB

['& Deviaz. v Tonciz 9 Tolici1 |

2,0F—FF ¥ v 7 o
1,5
1,0‘ kv X 7.
0,5
N & (& 0 o
2 -0,5
5 .o
8 -1,04
q;) _111:‘
[m] "2,C> 4 A & X
2,5
-3,0-
.3’:'
40—k 2 4 2 o
25 Hz 63Hz 500 Hz 8.0k Hz 6k Hz |
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CERTIFICATO DITARATURALAT 163/11744 Pagina | di 5
Certificate of Calibration Page Lof3
- Data di Emissione:  2014/12/03
dare of Issue I1 presente certificato di taratura € emesso in base
- cliente Studio Mattioli all'accreditamento LAT N. 163 rilasciato in accordo ai decreti
customer Via S.Stefano, 30 attuativi della legge n. 273/1991 che haistituito il Sistema
46125 - Bologna (BO) Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita
) ) di misura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro
- destinatario ¢ la riferibilith delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
addressee . . . T . .
internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).
richiesta OF£.350/14 Que§to certi'ficato non pud . ess?e ripmvdotto in modo
application parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da parte del
in data 2014/05/22 Centro.
date
- Siriferisce a:
Referring to
- oggetto Calibratore This certificate of calibration is issued in compliance with
Trem the accreditation LAT No. 163 granted according to decrees
- costruttore LARSON DAVIS connected with Italian Law No. 273/1991 which has
manufacturer established the National Calibration System. ACCREDIA
- modello L&D CAL 200 attests the calibration and measurement capability, the
model metrological competence of the Centre and the traceability
- matricola 9612 of calibration resulis to the national and international
serial number swandards of the International System of Units (S1).
- data delle misure 2014/12/63 This certificate may not be partially reproduced, except with

daze of measurgQents the prior written permission of the issuing Cenire.

- registro di laboratorio  579/14

laboratory reference

1 risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilitd del Centro ed i rispettivi certificati di taraturain corso
di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura ¢ sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guaraniee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltip licando Tincertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa i1 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/NEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they
have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a
confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.

iota.-ala
Brebemi SpA 11 Responsabile del Centro

Head of the Centre
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni: Inthe following information is reported about:
- la descrizione dell'oggetto in taratura (s necessaria); -description of the item to be calibrated (if necessary);

~techincal procedures used for calibration performed;
- refernce standards from which traceability chain is originated in the Centre;
-the relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body:

- Videntificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature;
-1 campioni di prima linea da cui ha inizio la catena della riferibilita del Centro;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e 'Ente che H ha emessi; - site of calibration (if different from the Laboratory);
- luogo di taratura (se effetiuata firori dal laboratorio); -calibration and environmental conditions;
- condizioni ambientali e di taratura; -calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Serie/Matricola Classe
Calibratore LARSON DAVIS L&D CAL 200 9612 Classe 1

Normative e prove utilizzate

Standards and used tests
I risultati di misura rip ortati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Calibratori - PR 4 - Rev. 20604/03
The measurement result reported in this Certificate were obtained following the Procedures:

Il gruppo di strumenti analizzato & stato verificato seguendo le normative: IEC 60942 - IEC 660942 -
The devices under test was calibrated following the Standards:

Catena di Riferibilita e Campioni di Prima Linea - Strumentarzione utilizzata per la taratura
Traceability and First Line Standards - Instrumentation used for the measurements

Strumente Linea Marca e modello N.Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
Microfono Campione 1 GRAS40AU 81136 #-0146-01 #/03/01 INRIM
Pistonofono Campione 1 GRASA42AA #9333 #-0146-02 14/03/01 INRIM

M ultimetro T  Agilent 34401A SMY41014893 41038 Wvz1 Aviatronik Spa
Barometro 1 Druck ©14002 43P 4 w20 Emit Las
Generatore 2°  Stanford Research DS360 81012 25 14/08/28 Spectra
Attenuatore 2°  ASIC1001 0100 25 14/08/28 Spectra
Analizzatore FFT 2°  NI6052 777746-01 25 14/08/28 Spectra
Attuatore Elettrostatico 2°  Gras BAA 23991 25 14/08/28 Spectra
Preamplificaore Insert Voltage 2°  Gras 26AG 2167 25 14/08/25 Spectra
Alimentatore Microfonico 2°  Gras 2AA 25434 25 4/08/28 Spectra

Capacith metrologiche ed incertezze del Centro
Metrological abilities and uncertainties of the Centre

Grandezze Strumento Gamme Livelli  Gamme Frequenze Incertezze
Livello di Pressione Sonora Calibratori Acustici 94,14 dB 250e kHz 0.12dB
Livello di Pressione Sonora Pistonofoni 24 dB 250 Hz 0.1dB
Livello di Pressione Sonora Filtri Bande ¥10ttava 20-fc-20000 315-8k Hz 0.+2.0dB
Livello di Pressione Sonora Filtri Bande ¥3 Ottava 315-fc-8000 20-20k Hz 0.+20dB
Livello di Pressione Sonora Fonometri 25-#40dB 315-BkHz  0.5dB/0.B-12
Misura della distorsione THD Calibratori 94-114 dB 250-k Hz 0R%
Misura della distorsione THD Pistonofoni 24 dB 250Hz 0.1%
Sensibilita assoluta alia pressione acustica Capsule Microfoniche WS 14 dB 250 Hz 0.55dB

Condizioni ambientali durante la misura

Environmental parameters during measurements

Pressione Atmosferica 989,9 hPa = 0,5 hPa (rif. 1013,3 hPa = 120.5 hPa)
Temperatura 23,1°C £1,6°C (rif. 23,0 °C £ 3,0 °C)
Umidita Relativa 398UR% =3 UR% (rif. 47,5 UR% + 22,5 UR%)

Societa di/ Progetto

Brebemi bBl’-\‘()peratore 11 Responsabile del Centro
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Modalita di esecuzione delie Prove
Directions for the testings

Sugli elementi sotto verifica vengono eseguite misure acustiche ed elettriche. Le prove acustiche vengono effettuate tenendo conto delle condizioni
fisiche al contorno ¢ dopo un adeguato tempo di acclimatamento e preriscaldamento degli strumenti. Le prove elettriche vengono invece eseguite
utilizzando adattatori capacitivi di adeguata impedenza. Le unitd di misura "dB” utilizzate nel presente certificato sono valori di pressione assoluta
riferiti a 20 microPa.

Elenco delle Prove effettuate

Test List

Nelle pagine successive sono descritte le singole prove nei loro dettagli esecutivi e vengono indicati i parametri di prova utilizzati, i risultati ottenuti,
le deviazioni riscontrate, gli scostamenti e le tolleranze ammesse dalla normativa considerata.

Codice Deneminazione Revisione Categoria Complesso Incertezza Esito

PR 1 Ispezione Preliminare 2010-08 Generale - Superata
PR2 Rilevamento Ambiente di Misura 2010-08 Generale - Superata
PRS5-2 Verifica della Frequenza Generata 1/1 2004-03 Acustica C 0,01..0,02 %  Classe |
PR 45 Pressione Acustica Generata 2004-03 Acustica C 0,11..0,11dB  Classe 1

PRS5-3 Distorsione del Segnale Generato (THD+N) 2004-03 Acustica C 0,12..0,12 %  Classe 1

Dichiarazioni Specifiche per la Norma 60942:2603

- Per l'esecuzione della verifica periodica sono state utilizzate le procedure della Norma IEC 60942:2004-03.

- Non esiste documentazione pubblica comprovante che il calibratore ha superato le prove di valutazione di Modello applicabili della IEC 60942:2003
Annex A.

- 11 calibratore acustico ha dimostrato la conformita con le prescrizioni della Classe I per le prove periodiche descritte nell'Allegato B della IEC
60942:2003 per il/i livelli di pressione acustica e la/le frequenze indicate alle condizioni ambientali in cui sono state effettuate e prove. Tuttavia, non
essendo disponibile una dichiarazione ufficiale di un organismo responsabile dell'approvazione del modello, per dimostrarne la conformita alle
prescrizioni del'Allegato A della TEC 60942:2003, non & possibile fare alcuna dichiarazione o trarre conclusioni relativamente alle prescrizioni della
1EC 60942:2003.

Societa di/ Progetto
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PR 1 - Ispezione Preliminare
Scopo Verifica della integrita e della funzionalita del DUT.
Descrizione Ispezione visivae meccanica.
Impostazioni Effettuazione del preriscaldamento def DUT come prescritio dalla casa costruttrice.
Letture Osservazione dei dettagli e verifica della conformita e del rispetto delle specifiche costruttive.
Noie
Controlli Effettuati Risultate
Ispezione Visiva superato
Integrita meccanica superato
Integrita funzionale (comandi, indicatore) superato
Stato delle batterie, sorgente alimentazione superato
Stabilizzazione termica superato
Integritd Accessori superato
Marcatura (min, marca, modello, s/n) superato
Manuale Istruzioni superato
Stato Strumento Condizioni Buone
PR 2 - Rilevamento Ambiente di Misura
Scopo Rilevamento dei parametri fisici dell'ambiente di misura.
Descrizione Letture deivalori di Pressione Atmosferica Locale, Temperatura ed Umidita Relativa def laboratorio.
impostazioni Attivazione degli strumenti strumenti necessari per le misure,
Letture Letture etfetiuate dirsttamente sugli strumenti {barometro, termometro ed igrometro).
Note
Riferimenti:Limiti: Patm=1013,25+120,5hpa - T aria=23,0+3,0°C - UR=47,5+22,5%
Grandezza Condizioni Iniziali Ceondizioni Finali
Pressione Atmosferica 989.9 hpa 989.8 hpa
Temperatura 23,1°C 232 °C
Umidita Relativa 39.8 UR% 40,0 UR%
PR 5-2 - Verifica della Frequenza Generata 1/1
Scopo Verifica della frequenza al livello di pressione acustica generato dal calibratore.
Descrizione Misurazione della frequenza del segnale proveniente dal microtono campione tramite il multimetro.
Impostazioni Collegamento dellalinea Microfono campione/preamplificatore/alimentatore microfonico al multimetro digitale.
Letture Lettura diretta del valore delfla frequenza sul multimetro,
Note
Metodo: Frequenze Nominali
Freq.Nom. Fq%4dB Deviaz., Fq114dB Deviaz. Toll. ClHToll. Cl2 Incert. TolCHzine ToliCI2zine
1tk Hz 000,55 Hz 0,02% 1000,88Hz 0,02 % 0,0.410% 0,0.42,0% 0,01% 00.410% 00.420%

PR 45 -~ Pressione Acustica Generata

Scopo Determinazione dei livello di pressione acustica generato dal calibratorecon it Metodo Insert Voltage.

Descrizione Fase 1 misura dell'ampiezza del segnale elettrico in uscita dalla linea Microfono campione/alimentatore a calibratore attive. Fase 2 siinietta nel preamplificatore LV, un segnale
tramite il generatore tale da eguagliare quelio letto nellafase 1,
impostazioni Collegamento dellalinea Misrofono campione/preamplificatore/alimentatore al multimetro digitale. Selezione manuale dell'Insert Voltage tramite switch.

Letture Livelli di tensione sul multimetro digitale netle 2 fasi. Calcolo della pressions acustica in dB usando ia sensibiita del microfone Campione. Eventuale correzione def valore di
pressione dovuta alla pressione atmosferica.

Not
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Metodo: Insert Voltage - Correzione Totale: -0,276 dB
F Esatta Live4dB Deviaz. F Esatta Livi14dB Deviaz. Incert. Toll.CIT Toll.CI2 TollClzine
1000,% Hz 9381dB  -0,19dB  1000,18Hz 113,83dB -0,17 dB 0,11dB 0,00.40,40 0,00.40,60 0,00.40,29 dB

PR 5-3 - Distorsione del Segnale Generato (THD+N)

Scopo Determinazione della Distorsione Armonica Totale {THD+N) al livello di pressione acustica generato dal calibratore.

Descrizione Tramite analizzatore di spettro siverificache il rapporto tra la somma del livelli delle bande laterali e delle armoniche con i livello del segnate principale sia inferlore alla
tolleranza stabilita.

impostazioni Selezione dellivelio e della frequenza sul calibratore. Collegamento della finea Microfono campione/preamplificatore/alimentatore all'analizzatore FFT.

Letiure Campionamento degli spettri conl'analizzatore FFT e calcolo della THD.

Note

Metodo: Frequenze Rilevate
F.Nominali F.Esatie @94dB F .Esatte @114dB Toll.CI1 Toll. ClI2 Incert. ToliC Hxine
1k Hz 0002 Hz 0,68% 1000,2Hz 053 % 0,0.430% 00.440% 0,£% 0,0.42,9 %
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