PREPARAZIONE DEL PIANO DI POSA - DEFINIZIONI Nota 1 — Moduli Md1 e Md2
m.ﬂ_\Q.ﬂO O ranu _ are >3.ﬂ_OQ U_ _ _ are I moduli di deformazione Md1 ed Md2 al primo ciclo di carico su piastra di diametro
Tale strato avra uno spessore minimo di 30 cm; sara composto 30 cm dovranno risultare non inferiori a:
da aggregati naturali, riciclati o misti aventi granulometria assortita SOPRASTRUTTURA O PAVIMENTAZIONE 60 MPa: nellintervallo compreso tra 1,5+2,5 daN/cm? sul piano di posa della
da 2+50 mm, con passante al vaglio da 2 mm non superiore al soprastruttura in rilevato e in trincea;
mo _I_ m—$> ‘_ - |_|mm _N mZ _ _I_ Z O\>_NO_ _I_Iom_ 15% in peso e comunque con un passante al vaglio UNI 0,075mm SOTTOFONDO (MATERIALE A1—q, A3) TERRENO VEGETALE Sp=30cm 20 MPa: nellintervallo compreso tra 0,5+1,5 daN/cm? sul piano di posa del rilevato
non superiore al 3%. Sp= 30cm (piano di scotico) quando posto a 1,00 m da quello della soprastruttura;
Sara possibile limpiego di materiali di diversa granulometria solo % 15 MPa: nellintervallo compreso tra 0,5+1,5 daN/cm? sul piano di posa del rilevato
nei casi in cui 'Appaltatore, seguendo le indicazioni della Direzione R TRE ~ (piano di scotico) quando posto a 2,00 m da quello della soprastruttura.
TRINCEA RILEVATO H<2m RILEVATO H>2m Lavori esegua una sperimentazione volta a dimostrare che la \h o —\ BERMA INTERMEDIA La variazione di detti valori al variare della quota dovra risultare lineare.
H=ALTEZZA DEL RILEVATO massima altezza di risalita capillare non supera la meta dello strato o . \ L=2.00m Per altezze di rilevato superiori a 2 m potranno essere accettati valori inferiori a
anticapillare stesso. a sempre che sia garantita la stabilita dell'opera e la compatibilita dei cedimenti
P 5 15MP pre ch g tita la stabilita dell'op _ patibilita d d t
Il materiale dovra risultare del tutto esente da componenti instabili g Md1 (VEDI NOTA 1) 875 sia totali che differenziali e del loro decorso nel tempo.
(gelivi,solubili, ecc.) e da resti vegetali; € ammesso l'impiego di _ ;
TERRENO VEGETALE Sp min. = 20cm materiali ottenuti mediante frantumazione. LT — M 13
A compattazione avvenuta i materiali dovranno presentare una MATERIALE A1, A2—4, A2-5, A3 OPPURE Z O.ﬂQ N OO m UQ.H.HQ Z10N¢€ UO n _._u_ Ca
densita pari o superiore al 90% della densita massima individuata £ MATERIALE TRATTATO A CALCE (VEDI NOTA 3,45 E 6) A rullatura eseguita il materiale impiegato per la bonifica dovra avere le seguenti
Strato in materiale A1-a/A3 sp. 0.30 dalle prove di compattazione AASHTO Modificata. 3 , caratteristiche:
S . ensita almeno pari a o di quella massima modificata -57 o
SCAVO PER POSA - ﬁ_z densita al pari al 90% di quell AASHTO modificata T/180-57
ANTICAPILLARE SCOTICO sp.0.20m RILEVATO IN TERRA APPARTENENTE Al GRUPPI A1, A2—4, A2=5, A3 SCOTICO PIANG DI SCOTICO = PIANO DI POSA DEL RILEVATO S UNI EN .\_mm.mm m..O_cmso moom..mc_ _o_moo diposa Q.mm :_m.<m=. comunque tale da
GEOTESSILE (Norma UNI EN IS0 14688—1). STRATO DI BONIFICA consentire il raggiungimento dei moduli sopra specificati.
0 RILEVATO REALIZZATO CON TERRENO PROVENIENTE DAGLI SCAVI O e O.ﬁ mmm:m Z on ._.mmm C.ﬁ o (VEDI NOTA 2) Md2 (VEDI NOTA 1) D e  densita almeno pari al 95% di quella massima AASHTO modificata T/180-57 o
STABILIZZATO A CALCE " tossile dovrz del i ) o i " i UNI EN 13286-2, sul piano di posa della soprastruttura in trincea, comunque
@.oo essie o<<m. essere de __h.uo non mm.mc o.. In polipropriene o tale da consentire il raggiungimento dei moduli sopra specificati.
poliestere con resistenza a trazione non inferiore a 18 kN/m,
resistenza al punzonamento statico non inferiore a 3000 N e Z O.ﬁQ u — C.E _ mNNO .ﬂ@ rre >N — @ >N| V
allungamento a rottura non inferiore a 50%. Dovra inoltre ’
i i criteri di ilita e ri i - i otranno essere impiegate terre appartenenti ai gruppi A2-6, A2-7, solo se:
soddisfare i criteri di permeabilita e ritenzione: la porometria del . . Pot piegate t ppart ti ai gruppi A2-6, A2-7, sol
- geotessile dovra essere abbastanza aperta da garantire una Rilevato: N . N S o o . e provenienti dagli scavi e se previsto nel Progetto; il loro utilizzo & previsto per la
IR . permeabilita minima di 1 x10-3 m/s e nel contempo manufatto costituito da aggregati naturali, industriali, riciclati o misti atti a costituire uno stabile piano di posa della soprastruttura (o formazione di rilevati soltanto al di sotto di 2.0 m dal piano di posa della
P TNT DA PREVEDERE ANCHE SOPRA L’ANTICAPILLARE IN CASO DI RILEVATO - . . S pavimentazione) a quota superiore al piano di scotico i izi d icapillare di
S m REALIZZATO CON A2—6 E A2—7 sufficientemente chiusa per evitare fenomeni di dilavamento e Tri ] mouﬂ.mm:r._zcﬂm. previa mo<8_o_oom._N_osm.m uno strato m::om_o_ mﬂ.m. ,_ spessore .
] erosione; tali condizioni si ottengono con una apertura Arnncea: o o . . . o . . . non inferiore a 30 cm. Il grado di densita e la percentuale di umidita secondo cui
o caratteristica dei pori di 80 pm. scavo *_Jm__NNm.;o a costituire uno stabile piano di posa della soprastruttura (o pavimentazione) a quota inferiore al piano di scotico costipare i rilevati formati con materiale dei gruppi in oggetto, dovranno essere
Requisiti minimi: _u._wso di m.oo.ﬁ_oo" o preliminarmente determinati. Quanto sopra allo scopo di contenere entro limiti
siintende il piano posto a 20 cm sotto il piano campagna locale minimi fenomeni di ritiro e di rigonfiamento dei materiali. In ogni caso lo
REVOLTQ_JNT 1. Resistenze a trazione MD e CD (EN ISO 10319: 1998)> 18 kN/m Piano di posa dei rilevati: =~ spessore degli strati sciolti, prima della compattazione, non dovra superare 30
Per trincee di profonditd > 1.50m la necessitd di realizzare 2. Allungamento MD e CD (UNI EN ISO 10319; 1998)> 50% piano corrispondente a quello di scotico cm ed il materiale dovra essere convenientemente disaggregato;
o meno questi due strati Avo:_:oolmﬁoc__._NNoN_o:m n .m_ﬁou . T —— 3. Punzonamento statico (UNI EN ISO 12236: 1999)> 3 kN Altezza del rilevato: . stabilizzate a calce. secondo le modalita di cui all' articolo 3.5 delle N.-T.A
deve essere valutata in funzione delle effettive condizioni locali . . . ) - - " g . . ’ . s
e degli esiti delle prove di carico su piastra STRATO_ANTICAPILLARE Sp. min. 0.30m —— ) 4. Punzonamento dinamico (UNI EN ISO 918:1999)< 10 mm Distanza fra lintradosso della soprastruttura e il piano di scotico
' —— S 5. Permeabilita ortogonale al piano (UNI EN ISO 11058:2002)> 1 x 10-3 m/s Bonifica: o o . 2 ”
: 5 6.  Diametro di filtrazione(UNI EN ISO 12956: 2001)< 80 um oo : o : - : : s L Nota 4 — Rilevati in Terra "Armata
STRATO DI MATERIALE. STABILIZZATO A CALCE IN SITO m M_omwmmﬂm%_ terreno da rimuovere o da stabilizzare, qualora i terreni rinvenuti sul piano di scotico non siano ritenuti idonei o ..mm—q.ﬁo —‘.NQ.HQ 9
Sp 0.30m S - . . ottorondo:
_QJMUL_.HM_._QQMHMMM__M.n_mm”wmmoM:o .anm_mm_ﬂwsw_wm_o%mn_ﬂ“q”ﬂw“w Qwﬂwﬁ_mmz_ strato di rilevato di spessore 30 cm, immediatamente sottostante la soprastruttura (o pavimentazione) costituito da terreno naturale, Sif te che i di Rilevati in T wArmata” o "Rinforzata® | |
y " penodo d gg ale In eventualmente trattato con calce o cemento (terre stabilizzate) o da aggregati naturali, riciclati o misti riportati (vedere documenti specifici) | fa presente che In caso di Rilevatl in 1erra “Armata o "Rinforzata-, in generale
STRATO ANTICAPILLARE So. min. 0.30 raccomandazioni del produttore; analogamente il tempo Soprastruttura (o pavimentazione): valgono le stesse prescrizioni previste per i rilevati correnti, con la seguente
STRATO DI BONIFICA (PER H<2.00m) COSTITUITO DA MATERIALE DA RILEVATO OPPURE p- M. 7. intercorrente tra la stesa del geotessile e la sua copertura con e o Lo - . . . prescrizione aggiuntiva:
) L ) R . . struttura sovrapposta al sottofondo destinata a consentire il regolare moto dei veicoli, costituita dallo strato di fondazione, dallo strato di - . . - . .
DA TERRENO TRATTATO A CALCE CON SPESSORE VARIABILE DA UN VALORE MINIMO strati costituiti da aggregati dovra essere inferiore a quello collegamento e dallo strato di usura potranno essere impiegati solo aggregati naturali di cava o di scavo appartenenti ai
DI 0.30m AL VALORE NECESSARIO ALLA TOTALE RIMOZIONE DEL TERRENO VEGETALE E/O NON IDONEO raccomandato dal produttore, comunque non superiore a 24 ore. . o . ' . T - . e . i - - iori i cfr. .3.4.1. T.A).
/ STRATO DI MATERIALE_STABILIZZATO A CALCE IN SITO . . P o . 9 P Gli strati di usura e di collegamento, entrambi in conglomerato bituminoso, costituiscono il manto stradale (le indicazioni fornite nella presente gruppi A1, A3, A2-4 e A2-5 (per ulteriori dettagli cfr. par. 3.4.1.2 delle N.T.A.)
AL RAGGIUNGIMENTO DEI VALORI DI PORTANZA RICHIESTI (VEDI NOTA 1) Sp 0.30 I di stesa del tessile d rfett t . - 3 ) AR . s ) i
p 0.30m piano di stesa del geotessile dovra essere perfettamente
regolare. orivo di discontinuita o di materiali che boSSaNG amecare Tavola si applicano esclusivamente al corpo del rilevato ed alle operazioni di preparazione del piano di posa, mentre per quanto riguarda la
1. rofonditd di 20 cm a partire dal p.c. originario su tutta I'impronta del rilevato 9 » P . . . P . soprastruttura (o pavimentazione) si imanda integralmente a quanto riportato negli articoli della N.T.A. specificatamente dedicati) ZO._..Q m — m._..mmo QO. BQ.HQ_\.Q _.
2. Bonifica, ovvero ulteriore scavo al di sotto del piano di scotico di spessore variabile (min. pari a 30 cm), tale da garantire la totale asportazione del terreno vegetale e/o di danneggiamenti al geotessile; se necessario la stesa sara Strato anticapillare: _ _ _
eventuale terreno non idoneo. Tale bonifica potrd essere evitata per altezza del rilevato Hrilevato > 2.0 m, qualora lo spessore dello scotico da 20 cm sia in grado di garantire STRATO DI BONIFICA (PER H>2.00m) COSTITUITO DA MATERIALE DA RILEVATO OPPURE realizzata previa messa in opera di materiale sabbioso compattato. — - . .. . C g e .. . . . .. . . . s . . R -
comunque la totale asportazione del terreno vegetale /o non idoneo. BA TERREND :%.EM A CALCE oowé SPESSORE VARIABILE DA 0.00m AL VALORE Dovra essere curata la giunzione dei teli mediante strato costituito da aggregati naturali, riciclati o misti di idonea composizione granulometrica per impedire la risalita capillare nel corpo del rilevato La stesa del materiale dovra essere eseguita con sistematicita per strati di spessore
3. Stabilizzazione a calce del terreno in sito per uno spessore di 30 cm. NECESSARIO ALLA TOTALE RIMOZIONE DEL TERRENO VEGETALE E .o NON IDONEO .. . . . T o nella soprastruttura (o pavimentazione) costante.
4. Sostituzione del terreno in sito sullo spessore della bonifica con materiale da rilevato (materiale appartenente ai gruppi A1, A2—4, A2-5, A3 — Norma UNI EN ISO 14688—1 — oppure terreno / sovrapposizione di almeno 30 cm nei due sensi longitudinale e P ifian- Tal d 3 risult i i ti limiti:
AL RAGGIUNGIMENTO DEI VALORI DI PORTANZA RICHIESTI (VEDI NOTA 1) Strato di bonifica: ale spessore non dovra risultare superiore ai seguenti limiti:
proveniente dagli scavi stabilizzato a calce). trasversale. materiale costituito da terra stabilizzata o da aggregati naturali, riciclati o misti, di idonea composizione granulometrica, compattati, messi in e 30 cm per rilevati formati con aggregati naturali, riciclati o misti;
5. Stesa di uno strato di geotessile non tessuto con funzione di separazione sul piano di estradosso della bonifica (piano di scotico). | teli non dovranno essere in alcun modo esposti al diretto ! . ttur ) fhzz @m gat urall, rici _. . ISt At posizi granu Ica, P . H P ) ) ) ggreg .. . . ) ..
6. Riempimento con strato anticapillare del cassetto di scotico (spessore 20 cm) e fino ad una quota corrispondente a +10 cm rispetto al p.c. originario (spessore anticapillare pari @ 30 cm). assaqaio dei mezzi di cantiere prima della loro totale copertura opera previa asportazione della terra naturale di non adeguate caratteristiche. 4 40 cm per rilevati formati con aggregati industriali alleggeriti e per rilevati in terra
7. Operazione di risvolto del TNT al di sopra dello strato anticapillare per una lunghezza non inferiore @ 2.0 m. P g9 ] - P - P Elementi di rinforzo: rinforzata.
8. Costruzione del rilevato. con materiale da rilevato per uno spessore di almeno 30 cm. — — L . . . - . . L . .
elementi in acciaio o in sostanze polimeriche inglobati tra gli strati di aggregato naturale, in grado di migliorare le condizioni di stabilita del rilevato, . .
_ grazie alla loro resistenza a trazione. Nota 6 — Com UQ.TmQ zione rilevato
QUALORA IL CORPO DEL RILEVATO POGGI SU UN DECLMO CON PENDENZA SUPERIORE AL 15% CIRCA, ULTIMATE LE OPERAZIONI DI SCOTICO E FATTE SALVE PIU’ RESTRITTIVE PRESCRIZIONI DERIVANTI DALLE SPECIFICHE CONDIZIONI Md1:
DI STABILITA’ GLOBALE DEL PENDIO, S| DOVRA' PROCEDERE ALLA SISTEMAZIONE A GRADONI DEL PIANO DI APPOGGIO CON SUPERFICI DI POSA IN LEGGERA CONTROPENDENZA (1-2%), AVENDO CURA DI FAR CORRISPONDERE LE - . . L ) L . o . . L . . A compattazione avvenuta i materiali dovranno presentare una densita pari o
ALZATE VERTICALI (MANTENENDO COSTANTE LA LORO DISTANZA DALL’ASSE STRADALE) E DI PREDISPORRE GRADONATURE DI LARGHEZZA CONTENUTA. 1 1 modulo di compressibilita in prova di carico su piastra da 30 cm di diametro minimo richiesto al primo ciclo di carico sul piano di posa della : . s O . :
|_|® rreni ._.._‘.Q .ﬂ.ﬂQ.ﬂ_ con OQ _OO soprastruttura (o pavimentazione) superiore al 90% della densita .Bmmm_Bm _3Q_<1Qcm.ﬁm dalle prove n_._ compattazione
Il trattamento del terreno a calce potra essere utilizzato sia per Md2: AASHTO T/180-57, salvo per l'ultimo strato di 30 cm costituente il sottofondo, che
1 LH 1 1 1 1 1 1 - - - T - - - - - - - - - - - - - - - - - > it i i o its i
consentire limpiego del materiale di risulta degli scavi perla modulo di compressibilita in prova di carico su piastra da 30 cm di diametro minimo richiesto al primo ciclo di carico sul piano di scotico, in dovra presentare una densita pari o superiore al 95% sempre della densita massima
costruzione dei rilevati e per la realizzazione della bonifica, sia per assenza e/o in presenza dello strato di bonifica. individuata dalle prove di compattazione AASHTO T/180-57.
la stabilizzazione in sito del terreno naturale ove prevista (vedi Aggregati per la formazione dei rilevati
SCHEMITIPO 1 e 2). Si elencano sommariamente nel seguito i tipi di ] ] ] ! ] ali
o ) ) . ) quito i tipi di aggregati ammessi, mentre per quanto riquarda la provenienza dei matenali, le prove e la
mo _I_ mz> N —_ |_|m_N _N mZ _ O _I_ _>_ OmO\m>w w _ om_ Nm._m M:w le modalita realizzative si fa rimando al par. 3.5 delle documentazione da sottoporre ad approvazione della D.L. si fa interamente rimando agli specifici articoli delle N.T.A. (par. 3.2) O>m> _ _ m_N _ mn_n_ O _I_ m Z O _N —S> C Z _ mZ _ mo ‘_ A.@mm ‘_
A Aggregato naturale
In presenza di materiale o_mmm_*_om*o A4 va prevista la materiale sciolto di origine minerale che non ¢ stato assoggettato a nient'altro che a lavorazioni meccaniche; puod essere prodotto anche dalla _U m_l_lm |_|m_N _N m Z>|_|C _N>_I_
stabilizzazione a cemento in luogo della calce. frantumazione di rocce lapidee
Il progetto prevede un tenore di calce/cemento pari al 3% in peso. Aggregato industriale — S
TRINCEA RILEVATO H<2m RILEVATO H>2m Tale valore va confermato dai risultati di campi prova finalizzati - ) ST . . . . . . . . . . . . A iee e Terre ghizic-argillose Terre limo-argjllase tarre
H=ALTEZZA DEL RILEVATO '€ valore vi Irisultati ai p1 prova finalizzau - materiale sciolto di origine minerale derivante da un processo industriale che implica una modificazione termica o di altro tipo. Per ragioni di e Frazione passante al setaccio 0,075 UM Frazione passante al sstaccic 0,075 UN| 2332>35% e
allindividuazione della composizione di progetto della miscela: tipo eco-compatibilitd & contemplato I'esclusivo uso di argille espanse (vedi par.3.1.1) e ialustri
di calce, conferma della percentuale di calce sul peso secco, Aggregato riciclato Gruppo A 73 e e e o A7 8
i ; ; ; i ; ; i ; . . . . L . - . . Sottogruppo Af- | Alb A | A2 | A2 | A2 AF-5 78
umidita, ecc. ..., in funzione dei terreni presenti. Tali campi prova materiale sciolto risultante dalla lavorazione di materiale inorganico precedentemente utilizzato nelle costruzioni. Nel presente Capitolato a 45|87
. consentiranno di eseguire anche il controlio delle attrezzature, la Speciale si fa riferimento all' utilizzo di calcestruzzo/misti cementati da risulta da demolizioni, fresato del manto bituminoso polisi
TERRENO VEGETALE Sp min. = 20cm verifica dei metodi di lavoro e delle fasi di lavorazione, la Aggregato misto i s
definizione degli schemi di miscelatura e rullatura in relazione alle Miscela di aggregati naturali e di aggregati riciclati e
Strato in materiale A1-a/A3 sp. 0.30 attrezzature messe a disposizione dalllmpresa, la definizione delle Aggregati non alleggeriti 2 UNIEN 933 <
_ - - g g - g N - - . R R R . R R . Q_”_
modalita di controllo e dei limiti di accettabilita dei diversi materiali costituiti da particelle di densita compresa tra 19.6 kN/m3 e 29.4 kN/m3 R S [ e Ry
SCAVD PER FOSA RILEVATO IN TERRA APPARTENENTE Al GRUPPI A1, A2—4, A2-5, A3 parametri. Aggregati alleggeriti . i | .
SCOTICO sp.0.20m Norma UNI EN ISO 14688-1). e o s . . o - . .
P GEOTESSILE ~ m RILEVATO REALIZZATO CON Wm%mzo PROVENIENTE DAGLI SCAVI materiali costituiti da particelle di densita <19.6 kN/m3 e con pesi di volume del materiale allo stato sciolto <11.8 kN/m3 D003 UNIENG3) ¢ | €35 €0 | < | ¢ ) ¢ | €] 35 > 35 > 35 > 35 > 35
STABILIZZATO A CALCE Dimensioni dell'aggregato Caratteristiche della
Designazione in termini di dimensioni minime (d) e massime (D) del setaccio espressa come d/D. La designazione accetta che alcune particelle frazione _"m_mMm_.m_u_mmﬂ__
possano essere trattenute dal setaccio di dimensioni massime D e che alcune particelle possano non essere trattenute al setaccio di dimensioni e
minime d Limite liquido | x| 2] » £ 40 > 40 £ an > a0 40
40 | 40 | 40 | 40
bQQ\WQmuO Qﬁomm.o\mao Indice di plasticita Zn H.F. < < L L £10 £10 > 10 > 10 =10
materiale caratterizzatodad >1 mme D = 2mm 0| | 10|10
1P£1.1.-30 IA1.1.-30
- _.muu ™ Indice di gruppa 0 1} 1] e <8 £12 £ 1A £70
3 S %@v _ i
3 %&V TNT DA PREVEDERE ANCHE SOPRA L’ANTICAPILLARE IN CASO DI RILEVATO Ghiaia o
o REALIZZATO CON A2-6 E A2-7 S Taorbe di
> c && ghizia o
= . b - ill ill recente o
= S S “ M Tipi usuali dei mmnﬂw_mﬂ_ . L N o Limi ) .3...”._@_“%_3 ._“ohﬂm.__mﬂnm e
S S material caratteristici  sabbiz mw__n._m._u ___.__u._”_mu_mmommmm“___uo_hm n_._L_.H__._“_m.umnm_m.__u foltements o.u.u._._._n.____m _“_.un_uﬂ_.__ compressibili | compressibil _“oﬂhﬂ.m_._m.
S S costituerti il gruppo grossa, rific:: P ' cornpressib, prezzibil mediamerte | fonemerts .u_.nm:_n__.u__
oy NOTE GENERALI
, < RISVOLTO TNT e palustre
STRATO ANTICAPILLARE Sp. min. 0.30m L min=2.00m haz zolane
Per trincee di profonditd > 1.50m la necessitd di realizzare _ ) o i o
5 om0 Tostrat” d borioa Jeve o33ere valutdta Tn Tunzions LA PRESENTE TAVOLA E’ STATA REDATTA IN OTTEMPERANZA ALLE N.T.A. ED ALLE NORMATIVE DI RIFERIMENTO VI RIPORTATE. Qualed ponarel quale e a stanars
e e reove e el sy & PER QUANTO NON ESPLICITAMENTE RICHIAMATO NELLA PRESENTE TAVOLA, FARE RIFERIMENTO ALLE N.T.A. W UL somtotonds
Azione del gelo sulle
COMPATTAZIONE MATERIALE IN SITO PER H<2.00m 2 PER GLI ASPETTI STRADALI SI' RIMANDA AGLI APPOSITI ELABORATI. | Jualt portarel del Nessuna o lieve Media Mofta slewita Media Bevata Media
o EMeEno di 5 ondo
/_ >
- . 9 g g g lwlofto
Ritino o rgonfiamento Mullo Nullo o liewve Ligwe o medio Bewato Bevato
—LE EFFETTIVE CARATTERISTICHE DIMENSIONALI DELL'INTERVENTO DI BONIFICA (SPESSORE ED ESTENSIONE), INDICATE COME N q — — |, ' sevato
armeabilita evata ia o scarsa carsa o nulla
STRATO DI BONIFICA (PER H<2.00m) COSTITUITO DA MATERIALE DA RILEVATO OPPURE VARIABILI NELLA PRESENTE TAVOLA, VERRANNO STABILITE NELLE FASI PROGETTUALI SUCCESSIVE, ALLA LUCE DELLE RISULTANZE 3 maggior parte dei —
f _ ' Fibrosi di
DA TERRENO TRATTATO A CALCE CON SPESSORE VARIABILE DA UN VALORE MINIMO STRATO ANTICAPILLARE Sp. min. 0.30m DELLE INDAGINI GEOGNOSTICHE DISPONIBILI E SULLA BASE DI UNA SPECIFICA ANALISI GEOTECNICA LOCALE. peprial | individuabii e Reagisoono alle prove di _ o oo
DI 0.30m AL VALORE NECESSARIO ALLA TOTALE RIMOZIONE DEL TERRENO VEGETALE E/O NON IDONEO Wdentificazione def | Facimente - tatta oichio nudo ma_,_mhwﬂﬂ_n._wnmw cenaci Mon au_m__.wmwum"_mu___.wmh%”mmm._u_wﬂ._%n_amao bruno o
AL RAGGIUNGIMENTO DEI VALORI DI PORTANZA RICHIESTI (VEDI NOTA 1) terena in sita _ﬂa_mqe_‘n__“mw__m _m_.__ﬂw_mw_.m_ c:uﬁhhmwrwﬁwu_m allo stato asciutto. Mon Facilmente: modellabili in bastoncini sottil mmn_”_w:amam
Seciutto o elevaaallo syt 1osimente modellabili allo allo stato umida indiwviduabil
asciutto indica a stato umicle a vista
. . . L . . presenza di amgi 1a
1. - " X ﬂo..ﬁo:a_._.a di 20 n3 a uo.l_ﬂm Q.o_ p-c. originario su tutta _._3_0_1033 del rilevato . Frovra di cartiere che pud sersire a distinguere i limi e le argille. 5i esegue seuotendo nel palma della mano un campione di tera bagna a e comprimendala
2, igno di scotico di spessore variabile (min. pari @ 30 cm), tale da garantire la totale asportazione del terreno vegetale e/o non successivaTiente fra le dita. Latera reagisce alla prova se, dopo lo scuctiments, appanird sulla superficie unwele lucido di asqua liberd, che scomparis
idoneo. Tale bonifica potrd essere evitata per altezza del rilevato Hrilevato > 2.0 m, qualora lo spessore dello scotico da 20 cm sia in grado di garantire comunque la totale comprimende il campione fra le dita.
, Joportazione del terreno vegetale e/o non idoneo. STRATO DI BONIFICA (PER H>2.00m) COSTITUITO DA MATERIALE DA RILEVATO OPPURE
4. Sostituzione del terreno in sito sullo spessore della bonifica con materiale da rilevato (materiale appartenente ai gruppi A1, A2—4, A2-5, A3 — Norma UNI EN ISO 14688-1 — DA TERRENO TRATTATO A CALCE CON SPESSORE VARIABILE DA 0.00m AL VALORE
oppure terreno proveniente dagli scavi stabilizzato a calce). NECESSARIO ALLA TOTALE RIMOZIONE DEL TERRENO VEGETALE E/O NON IDONEO
5. Stesa di uno strato di geotessile non tessuto con funzione di separazione sul piano di estradosso della bonifica (piano di scotico). AL RAGGIUNGIMENTO DEI VALORI DI PORTANZA RICHIESTI (VEDI NOTA 1)
6. Riempimento con strato anticapillare del cassetto di scotico (spessore 20 c¢m) e fino ad una quota corrispondente a +10 cm rispetto al p.c. originario (spessore anticapillare pari
a 30 cm).
7. Operazione di risvolto del TNT al di sopra dello strato anticapillare per una lunghezza non inferiore a 2.0 m. _Hu mo<m _”V_ OOZl_lmo _|_|o m C_ _Hu_>Z_ _”V_ _Huom> . .
8. Costruzione del rilevato. [ numero minimo delle prove di controllo da eseguire sul piano di posa dei rilevati (piano di scotico) mﬂnomn-\m Qm nmﬁ. \Gﬂm:m
e della soprastruttura sia in trincea che in rilevato € messo in relazione alla differenza di quota (S)
QUALORA IL CORPO DEL RILEVATO POGGI SU UN DECLMO CON PENDENZA SUPERIORE AL 15% CIRCA, ULTIMATE LE OPERAZIONI DI SCOTICO E FATTE SALVE PIU’ RESTRITTIVE PRESCRIZIONI DERIVANTI DALLE SPECIFICHE CONDIZIONI fra i piani di posa del rilevato (piano di scotico) e della soprastruttura, come indicato nella tabella che
DI STABILITA’ GLOBALE DEL PENDIO, SI DOVRA' PROCEDERE ALLA SISTEMAZIONE A GRADONI DEL PIANO DI APPOGGIO CON SUPERFICI DI POSA IN LEGGERA CONTROPENDENZA (1-2%), AVENDO CURA DI FAR CORRISPONDERE LE segue.
ALZATE VERTICALI (MANTENENDO COSTANTE LA LORO DISTANZA DALL’ASSE STRADALE) E DI PREDISPORRE GRADONATURE DI LARGHEZZA CONTENUTA. : - : - A v . —
—_— AUTOSTRADA (A135) : BOLOGNA—PADOVA
C carice prestral oo | bo00 me | 5000 me TRATTO: BOLOGNA — FERRARA
denzita i sito .
1500 m2 2000 m?2 2000 m*
I __.oos.:o__o dello m..%m.ﬁo anticapillare sara effettuato mediante analisi granulometriche da eseguirsi in ragione ._._~>._|_.Ou wo_looz> >_NOO<NOO_O -— _-lm_ﬂ_ﬁ>_~> wC_u
|1 di almeno 10 ogni 1000 m®.
_ | EVENTUALE BARRIERA BORDO LATERALE
| | CALSSE H2min
% PROVE DI CONTROLLO SULLA COSTRUZIONE PROGETTO DEFINITIVO
N DEL RILEVATO
|1 IL'Appaltatore sara tenuto a controllare il rispetto degli spessori degli strati prima della compattazione
= / |1 TERRENO VEGETALE Sp min. = 20cm effettuando misure per ogni strato ed in numero minimo di 1 ogni 1000 m2 attraverso misure topografiche
= S D’U [ U — prima e dopo la compattazione con una griglia di punti avente una densita non superiore ad un punto/80 m2. >C IOom_Uo >C|_|omu_|m>_u>_lm
m _ESW (S I ‘ Prima che sia messo in opera uno strato successivo, ogni strato di rilevato dovra essere sottoposto alle prove
=5 ] [ ] di controllo per verificare che siano rispettati i requisiti di costipamento minimi richiesti.
\I/ - _ _ Rilevati Autostraclali Rilevati precarico _U>_N|_|m m|_|_N>_U>_Im
HHHHHHHHHHHHHHHHHHH1|I|I|L e LIMITE_ESPROPRIO Tipo Corpo delrilevate  Ultimo  strato  di Terre Rinforzate ed Riempimenti banche
- T L ... m—————— di spess. 30 cm Armate
T T prova primi | successi primi  successi  primi  successi primi 5000 successivi
_ ! 5000m® | vim?® 5000 m? vim®*  5000m® vim® m? m? m_l>wo _N>|_|_ |_|_ _UO _IOO _ O _
‘ I [ lassificazione
‘ | | —— > | NI 10006 500 10000 500 2500 500 5000 5000 20000
| | 2 RECNZIONE | osfipamento RILEVATI E TRINCEE
I _ ! < v > 7H : SHTO Mod. CNR 500 10000 500 2500 500 5000 5000 20000
| O S | Densita in sito CNR SEZIONI TIPO
| | =~ > _ 20" 250 5000 250 1000 250 1000 1000 1000
Lo RISANAMENTO CORSIA D’EMERGENZA S ! arico su piastra CNR| \ IL PROGETTISTA SPECIALISTICO IL RESPONSABILE INTEGRAZIONE IL DIRETTORE TECNICO
N F0SSO DI GUARDIA _ -70317 500 1000 1000 5000 - - PRESTAZIONI SPECIALISTICHE
Q > _ 0:._..6_5,:3‘__0__5 - - N N N N Ing. Marco Pietro D’Angelantonio Ing. Federica Ferrari Ing. Orlando Mazza
_ m_w_w_ﬂ_ss . * ) ) mmm mmmw ) ) Ord. Ingg. Milano N.20155 Ord. Ingg. Milano N. 21082 Ord. Ingg. Pavia N. 1496
RESPONSABJLE GEQTECNICA
~ _ olfati e cloruri * * * * 500 5000 * * ESPONSABILE G50 PROGETTAZIONE NUOVE OPERE AUTOSTRADALI
~ N > N Ifuri * * 500 5000 * *
KN //\//\//\//\ g \\//\\\M\\\/%\\v/\\v/\\ /\\//\\\/\ﬁ —— CODICE IDENTIFICATIVO Ordinatore:
N \\//\ Q /\/ \ \\/ _ RIFERIMENTO PROGETTO RIFERIMENTO DIRETTORIO RIFERIMENTO ELABORATO _
nm & \A//\// \/ S \///\\/\/\ | Codice Commessa _.omw“u. w&m__u..won. Fass | Capitolo Paragrafo fipologia va:ai-uzo PARTE D'OPERA Tip.| Disciplina Progressivo Rev.
M T _ * Su prescrizioni della Direzione Lavori; ** Frequenti e rapportate alle condizioni meteorologiche locali alle caratteristiche SCALA:
; di omogeneita dei materiali portati a rilevato. ** Sono ammesse prove di densita in sito con metodo nucleare, purché —
: " portai a rilevato.  prove netodo nucleare, p 1/1/1/3/0/6/0/0|0| 1|P|D|0/0[0/0|0[0/00/0/0(0|0|0(0/0|0|A P E|0/0|30 v
s esse rispondano alle normative vigenti nell' ambito delle normative di sicurezza sul lavoro e di igiene ambientale.
/ L'Appaltatore € altresi tenuto a effettuare controlli, su tutta la lunghezza dell'opera, dell'altezza del rilevato, PROJECT MANAGER: SUPPORTO SPECIALISTICO: REVISIONE
N VEDI SCHEMI 1 E 2 DI PREPARAZIONE della larghezza delle banchine (se presenti),della differenza di quota tra banchina e ciglio del rilevato in modo Ing. Federica Ferrari L data
o s . ; " 0 NOVEMBRE 2016
DEL PIANO DI POSA da verificare la conformita con il Progetto. Ord. Ingg. Milano N. 21082 ] —
Dovra inoltre essere controllato lo spessore dello strato di terreno vegetale, 'eventuale realizzazione di gradoni 2 _
di ancoraggio e l'uniformita dell'inerbimento; tali controlli dovranno essere effettuati su entrambe le scarpate >&mbﬁm«w‘ REDATTO: _ VERIFICATO: _ 3 -
. . — : : -
RILEVATO IN TERRA APPARTENENTE Al GRUPPI con una frequenza di 1 ogni 2000 m2. 4
A1, A2—4, A2-5, A3 (Norma UNI EN ISO 14688-1).
O RILEVATO REALIZZATO CON TERRENO PROVENIENTE
GRADONATURA SCARPATA ESISTENTE
DAGLI SCAVI STABILIZZATO A CALCE
E BONIFICA DEI RILEVATI hmax=0.50m MONITORAGGIO —— —————
Quando siano prevedibili cedimenti dei piani di posa dei rilevati superiori a 15 cm o in situazioni particolari autostrade \\ ritali Vs,
previste dal Progettista, I'Appaltatore sottoporra alla Direzione Lavori un programma per l'installazione di periftafia Mm A
piastre assestimetriche. I mmwvozwzw___.m ,»z_,oo. _umr PROCEDIMENTO Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
~ . . . . . P . . . . ng. Antonio losi DIPARTIMENTO PER LE INFRASTRUTTURE, GLI AFFARI GENERALI ED IL PERSONALE
L'Appaltatore dovra provvedere a reintegrare i maggiori volumi di rilevato per il raggiungimento della quota di i STRUTTURA DI IGHLAKZA SULLE GONCESSIONARIE AUTOSTRADALL
Progetto ad avvenuto esaurimento dei cedimenti e e L AL 0 P




