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1 QUESITO?2

Produrre una documentazione integrativa relativalalverifica della compatibilita idraulica degli
interventi in progetto alla luce delle Mappe delfericolosita da alluvione della Provincia di Verona
elaborate nell’ambito del Piano di Gestione del Blio di Alluvioni del Distretto idrografico delle Koi

Orientali.

L'area oggetto di studio & ubicata dalla stazion®¥e&rona in direzione Ovest fino allo svincolo dekh22,
Autostrada del Brennero, in particolare il tracaifgrroviario in progetto si sviluppa in affiancame alla linea
storica di circa 4 km.

L’elemento idrografico principale del territorio Xmese € rappresentato dal Fiume Adige, il cuicabttuale
scorre con direzione NW-SE con un corso piuttosttilineo e ben definito, fatta eccezione per alecuneandri
nella zona di Verona. Inoltre, I'area oggetto didsd € interessata da numerosi scoli e canali abtei sono
stati spesso modificati e rettificati sia per esiedi sviluppo urbanistico sia per I'uso agricolo.

L'intervento ricade nella zona coordinata dal g Idrografico delle Alpi Orientali (vedi figura)

caratterizzato da piu unita di gestione (UoM — UsfitManagement), che corrispondono alle superfici d

o~

Limiti del Distretto Idrografico delle Alpi Orientia
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L'intervento in essere interessa due UoM che sorBacino dell’Adige e il Bacino del Fissero — Tadae
Canalbianco.

Analizzata la cartografia tematica relativa allaziani di territorio soggetto a rischio idraulicelaborate
nell'ambito del Piano di Gestione Rischio AlluvioR&RA del Distretto Idrografico delle Alpi Orientaé
individuata la posizione del progetto in esserewnce I'ammissibilita dell'intervento, infatti ljgera va ad
inserirsi in una zona che non risulta essere aritial punto di vista del deflusso superficialef@nisce di
seguito un’analisi sulla verifica della compatitgiliidraulica degli interventi in progetto adeguatate

integrata con gli elaborati grafici (vedi elaboraliegati).

1.1 Sintesi normativa

Con deliberazione n. 3637 del 13.12.2002 la GilRegionale della Regione Veneto ha fornito gli ixdir
operativi e le linee guida per la verifica dellargmtibilita idraulica delle previsioni urbanisticken la realta
idrografica e le caratteristiche idrologiche ed @ntali del territorio come indicato nelle leggil83 del
18.5.1989 e n. 267 del 3.8.1998. Tale deliberazipaeede la redazione di una specifica

“Valutazione di compatibilita idraulica” dalla qua si desuma, in relazione alle nuove previsioni
urbanistiche, che non viene aggravato I'esistemtellb di rischio idraulico né viene pregiudicata |
possibilita di riduzione, anche futura, di taledilo; I'elaborato di “valutazione” indichera altreisle
misure compensative introdotte nello strumento niktéco ai fini del rispetto delle condizioni espms

L'allegato A al Dgr n. 1841 del 19 giugno 2007 pede che:

E’ di primaria importanza che i contenuti dell'elatato di valutazione pervengano a dimostrare che,
per effetto delle nuove previsioni urbanistichen ngene aggravato I'esistente livello di rischigadlico

né viene pregiudicata la possibilita di riduziongale livello.

A riguardo pertanto duplice € I'approccio che désgirare lo studio.

- In primo luogo deve essere verificata I'ammidg@idell’intervento, considerando le interferenza i
dissesti idraulici presenti e le destinazioni osficarmazioni d'uso del suolo collegate all’attuazkotella
variante. | relativi studi di compatibilita idrawi, previsti anche per i singoli interventi dallermative

di attuazione dei PAI, dovranno essere redatti edoole direttive contenute nelle citate normative e
potranno prevedere anche la realizzazione di irgetiv per la mitigazione del rischio, indicandone
I'efficacia in termini di riduzione del pericolo.

[...]

Per le zone considerate pericolose la valutazionepchpatibilita idraulica dovra analizzare la coavea

tra le condizioni di pericolosita riscontrate e iheiove previsioni urbanistiche, eventualmente fodoen
indicazioni di carattere costruttivo, quali ad egamla possibilita di realizzare volumi utilizzabdl di
sotto del piano campagna o la necessita di prewveddre la nuova edificazione avvenga a quote
superiori a quelle del piano campagna.
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1.2 Compatibilita idraulica

Il Piano di Gestione del Rischio di Alluvioni (PGR&el Distretto Idrografico delle Alpi Orientalipprovato
con Deliberazione del Comitato Istituzionale comgiudelle Autorita di Bacino dei fiumi Isonzo, Taghento,
Livenza, Piave, Brenta e Bacchiglione e dell’Adigt 3 marzo 2016, dirige I'azione sulle aree ahiisc
definendo gli obiettivi di sicurezza e le priordaintervento a scala distrettuale, in modo coratertra tutte le
Amministrazioni e gli Enti gestori, con la parteazione dei portatori di interesse e il coinvolgiteedel
pubblico in generale. Il PGRA, in particolare,aatterizzato da scenari di allagabilita e di risdtraulico su
tre differenti tempi di ritorno (30, 100, 300 anni)

Il concetto di rischio & legato alla capacita dicokare la probabilita che un evento pericolosoade; nonché
alla capacita di definire il danno provocato. fictiio € quindi legato alla possibilita che un feeomnaturale o
indotto dalle attivitd delluomo possa causare téfféannosi sulla popolazione, gli insediamentitatdii e
produttivi e le infrastrutture, all’interno di umparticolare area, in un determinato periodo di temp

Rischio e pericolo quindi non sono la stessa cibgeericolo € la causa, il rischio sono le possibinseguenze
derivanti dal suo effetto, cioé il danno che gdsd attendere.

Alla luce dei concetti sopra esposti, il rischiengé determinato secondo la formulazione:

R=PXEXV=PxDp
dove:

e P (pericolosita): probabilita di accadimento, aiérno di una certa area e in un certo intervallo
di tempo, di un fenomeno naturale di assegnatasitte

« E (elementi esposti): persone e/o beni (abitazistrijtture, infrastrutture, ecc.) e/o attivita
(economiche, sociali, ecc.) esposte ad un evertoaie,;

« 'V (vulnerabilitd): grado di capacita (o incapacitiun sistema/elemento a resistere all’evento
naturale;

« Dp (danno potenziale): grado di perdita prevedibileeguito di un fenomeno naturale di data
intensita, funzione sia del valore che della vudbdita dell’elemento esposto;

e R (rischio): numero atteso di vittime, persone téeridanni a proprieta, beni culturali e
ambientali, distruzione o interruzione di attivééonomiche, in conseguenza di un fenomeno
naturale di assegnata intensita.

Per stabilire la classe relativa al rischio to{@®derato, medio, elevato, molto elevato) sona stabdotti gli

intervalli di appartenenza numerica.
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Intervalli dir Descrizione Cdif.lgor_iq di
Rischio

Rischio moderato per il quale i danni sociali, economici

<R <0. . . . i~ .
O-T<R=02 ed al pafrimonio ambientale sono trascurabili o nulli R
Rischio medio per il quale sono possibili danni minori agli
02<R<05 edifici, dlle infrastrutture e al patimonio ambientale che Ro

non pregiudicano l'incolumitd delle persone, 'agibilita
degli edifici e la funzionalita delle attivita economiche

Rischio elevato per il quale sono possibili problemi per
I'incolumita delle persone, danni funzionali agli edifici e
0.5<R=9 alle infrastrutture con conseguente inagibilita degli stessi, R3
la interruzione di funzionalitd delle attivitd socio-
economiche e danni relativi al pafrimonio ambientale

Rischio molto elevato per il quale sono possibili perdita di
vite umane e lesioni gravi alle persone, danni gravi agli
edifici, dlle infrastrutture ed al patrimonio ambientale, Ia
distruzione di atfivita socio-economiche

09<R=1 R4

Per ogni punto e stato quindi definito un risclutate per il tempo di ritorno di 30 anni&), uno per il tempo
di ritorno di 100 anni (R0 €d uno per il tempo di ritorno di 300 annirdg) riportati negli elaborati del PGRA

“Aree di Rischio”.

Per la valutazione della compatibilita idraulicd pegetto in esame € stata analizzata la cartiagtamatica
relativa alla porzioni di territorio soggetto aatgo idraulico, fornite dalle autorita competentiotenute
secondo la procedura precedentemente esposta.o@tamfdo gli scenari forniti dal PGRA con il progeth
essere si evince 'ammissibilita dell’interventofatti I'opera va ad inserirsi in una zona che nisnlta essere
critica dal punto di vista del deflusso superfieial

In particolare, I'intervento in essere mantienedadizioni esistenti di funzionalita idraulica, naomenta il
rischio idraulico in tutta I'area a valle e non gielica I'attenuazione o I'eliminazione delle caude

pericolosita.

La documentazione integrativa a supporto e ripamaygli elaborati:
* INO9 10 R 26 N4 SA 0100 001 A_Allegato 2 - Cartandjuadramento della pericolosita idraulica;
* INO9 10 R 26 N5 SA 0100 001 A_Allegato 3 - Cartanduadramento del rischio idraulico Tav.
1/2;
* INO9 10 R 26 N5 SA 0100 002 A _Allegato 4 - Cartanduadramento del rischio idraulico Tav.
2/2.
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2 QUESITO 6

Con riferimento ai reflui derivanti dalle attivitadi realizzazione dei micropali si chiede di fornile
schede tecniche dei prodotti utilizzati per le pmdzioni (agenti fluidificanti, schiumogeni, ecc.gl fine

di valutare gli eventuali impatti sulle acque.

Vedi risposta al quesito n. 8.a e n. 11.
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3 QUESITO7

Definire gli impatti potenziali derivanti dalle aage meteoriche di dilavamento della piattaforma

ferroviaria.

Gli interventi oggetto di studio sono relativi all@ova linea storica MI-VE, alla linea AV/AC MI-VE|la linea
indipendente merci e al raccordo tra la linea iedgente/merci/nuovo bivio Fenilone e Verona P.Nal&d
nuovi tracciati ferroviari si sviluppano per la ngamy parte in rilevato e per una lunghezza limitatdrincea.
Considerando le modifiche all'uso del suolo appertdal progetto in essere, e la variazione di pehitiea
superficiale risulta necessario prevedere dellgeople mitigazione al fine di garantire I'invarianiraulica e
quindi ridurre al minimo gli impatti potenziali deanti dalle acque meteoriche di dilavamento dpitaforma

ferroviaria.

3.1 Sintesi normativa
La deliberazione giuntale 1322 del 10.05.2006 hgicagato e indicato le misure compensative per la
trasformazione del territorio ad invarianza idraaliossia la trasformazione di un’area che nonqmioivun

aggravio della portata di piena del corpo idriamviente i deflussi superficiali originati dall'arsgessa.

L'allegato A al Dgr n. 1841 del 19 giugno 2007 pede che:

E’ di primaria importanza che i contenuti dell'elatato di valutazione pervengano a dimostrare che,
per effetto delle nuove previsioni urbanistichen ngene aggravato I'esistente livello di rischigadlico

né viene pregiudicata la possibilita di riduziongale livello.

A riguardo pertanto duplice € I'approccio che désgirare lo studio.

- In primo luogo deve essere verificata I'ammidgidell’intervento, considerando le interferenza i
dissesti idraulici presenti e le destinazioni osficrmazioni d'uso del suolo collegate all’attuazkothella
variante. | relativi studi di compatibilita idrawi, previsti anche per i singoli interventi dallermative

di attuazione dei PAI, dovranno essere redatti edoole direttive contenute nelle citate normative e
potranno prevedere anche la realizzazione di irgetiv per la mitigazione del rischio, indicandone
I'efficacia in termini di riduzione del pericolo.

- In secondo luogo va evidenziato che I'impermézdakzione delle superfici e la loro regolarizzazon
contribuisce in modo determinante all’incrementd ateefficiente di deflusso ed al conseguente aumnent
del coefficiente udometrico delle aree trasform&tertanto ogni progetto di trasformazione dell’udl
suolo che provochi una variazione di permeabilitipexficiale deve prevedere misure compensative
volte e mantenere costante il coefficiente udom@econdo il principio dellinvarianza idraulicd.

[...]

Per quanto riguarda il principio dell'invarianza rdulica in linea generale le misure compensativecso
da individuare nella predisposizione di volumilvaso che consentano la laminazione delle piene.
Potra essere preso in considerazione il reperimatitmuove superfici atte a favorire l'infiltrazione
dell’acqua, solamente come misura complementamoire non a rischio di inquinamento della falda e
ovviamente dove tale ipotesi possa essere efficace.
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In relazione alla progettazione delle aree di lanione per I'attuazione dell'invarianza idrauliaggyede inoltre
che:

In relazione all'applicazione del principio dellNfarianza idraulica lo studio dovra essere correddio
analisi pluviometrica con ricerca delle curve dig3ibilitd climatica per durate di precipitazione
corrispondenti al tempo di corrivazione critico pernuove aree da trasformare. Il tempo di ritorma
fare riferimento viene definito pari a 50 anni. befficienti di deflusso, ove non determinati
analiticamente, andranno convenzionalmente asqantia 0,1 per le aree agricole, 0,2 per le supgrfi
permeabili (aree verdi), 0,6 per le superfici sgmirmeabili (grigliati drenanti con sottostante
materasso ghiaioso, strade in terra battuta o diabato, ...) e pari a 0,9 per le superfici impermiab
(tetti, terrazze, strade, piazzali,.....).

[...]

Andranno pertanto predisposti nelle aree in tragfazione volumi che devono essere riempiti man
mano che si verifica deflusso dalle aree stesseefuto un dispositivo che ha rilevanza a livello di
bacino per la formazione delle piene del corpoddriecettore, garantendone I'effettiva invarianzd d
picco di piena......

3.2 Invarianza idraulica

Il metodo utilizzato per il calcolo del volume diimso necessario a garantire I'invarianza idrauidaasa sulla
sola curva di possibilita pluviometrica, sulle dtgestiche di permeabilita della superficie triatia e sulla
portata massima, supposta costante, che si vuete allo scarico del sistema.

La risposta idrologica del sistema e quindi estragrde semplificata trascurando tutti i processi di
trasformazione afflussi-deflussi (Routing): permamecamente la determinazione della precipitazieffieace
(separazione dei deflussi) ottenuta con il metoeladefficiente di afflusso.

Tale ipotesi semplicistica implica che le portate ingresso al sistema d'invaso siano sovrastimaidi e
conseguenza, nel caso si riesca a garantire laraastdella portata massima allo scarico, anchduimiodi

laminazione risulteranno sovrastimati e cautelativi

Per la distribuzione temporale dei volumi affluetdila piattaforma ferroviaria, ¥, ci si avvale delle curve di
possibilita pluviometrica, ottenute dagli annalir p& stazione di Verona, che definiscono, a patlitdempo
ritorno, I'andamento delle altezze di precipitazai variare del tempo di pioggia.

Nella fattispecie ci si riferisce ad eventi conlad@mporale oraria (ossia precipitazioni pari aord, 3 ore, 6
ore, 12 ore, 24 ore), avendo preliminarmente rigatm che i massimi volumi di laminazione si rezdiao per
tempi di pioggia dell'ordine delle 8-10 ore, peragto riguarda, invece, la stima dell’andamento tanale dei
volumi restituiti ai corpi idrici naturalV/,, si assume una portata defluente dalle aree dnémione costante e
pari a 10 I/s per ogni ettaro di superficie scaant

Questo valore, che rappresenta un coefficiente ethizn, € assunto come riferimento al fine di géiran
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l'invarianza idraulica del bacino, poiché esso @almente adottato per il dimensionamento dei sistim

drenaggio delle acque piovane dai comprensori difica.
Il calcolo del volume da assegnare alle vaschaminazioneVoyr, con riferimento ad un bacino scolante con

superficie S pari ad 1 ettaro, é effettuato risotiee al variare del tempo di pioggif,(espresso in ore),

I'equazione di bilancio dei volumi, ossia:

V=Vy—Vour

con

* V, volume di pioggia entrante nel sistema di inviasoonseguenza ad un evento pluviometrico di

durata t si pud esprimere
Ve =S-@-h(t)=5-@-a-t"
Doveg ¢ il coefficiente di afflusso e S la superficid bacino drenato a monte del sistema di invaso;
* Vour, Volume di pioggia in uscita dal sistema nellssteintervallo di tempo si puo esprimere

Vorr =One =5 -lpp -t

DoveQup e upe sono rispettivamente la portata e il coefficiente udometrico imposti allo scarico.
Individuata la durata di pioggig the massimizza il volume invasatg,yderivando I'espressione precedente

secondo la relazione:

; =l Oner
T \S.¢-a-n

A

Il volume da assegnare al sistema di invaso sarguoii

1
n-1

R
One ™  Onp
| —Ongp -

Vma.uz'g'gj'a'
S-gp-a-n) S-@-a-n,

%,

In particolare € da riferire che I'approccio adtitan accordo alle relazioni analizzate conducalatazioni del
volume di laminazion&/ in favore di sicurezza, non tenendo conto degktéfidi laminazione nella rete di
drenaggio; essa é a rigore valida nel caso inl ¢eimipo di corrivazione sia piccolo rispetto al pendi pioggia.

Tale condizione € in questo caso ampiamente vat#jessendo il tempo di corrivazione in rete dedine delle
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decine di minuti, a confronto con il tempo di pi@giu gravoso per l'invaso di questi bacini, vahite

nell’'ordine delle ore.

Analizzando lintera superficie in cui il progetio esame varia la permeabilita e considerando d’aren
altamente urbanizzata e non caratterizzata da qratiche di allagamento si é ritenuto adeguato guiene
volumi di laminazione legati ad un tempo di ritordb50 anni concorde con la normativa vigente, téene
dunque un volume di laminazione da prevedere mgjgito di circa 4400 n

Nel progetto in esame il bacino di lagunaggio mesmaltimento delle acque meteoriche e prevista\atso
I'utilizzo di un sistema di infiltrazione superfai,bacino d'infiltrazione.

| bacini d'infiltrazione esercitano un’azione dcarica della falda sotterranea, che in alcuni pasi risultare
effettivamente necessaria per correggere l'alterezi determinata dall’urbanizzazione, del ciclourae
dellacqua. Essi sono un adeguato strumento atfmanificare, diminuiscono il rischio idrogeologioed
esercitano anche un’azione di controllo della qaala percolazione attraverso I'eventuale stragetato e gli
strati di terreno sottostanti consentono la pagziahozione di alcuni inquinanti (in particolaralidi sospesi,
batteri, BOD).

La soluzione del progetto in essere prevede chedeae di piattaforma vengano raccolte e inviat \aisca di
sedimentazione (vedi quesito 8.b), vasca imperrfigadita realizzata in calcestruzzo e provvistafitiro, che
funge da collegamento con il bacino di lagunageidiscarico di fondonecessario a garantire lo svuotamento
della vasca per eventuali manutenzioni ordinase&ordinarie. La vasca di sedimentazione perndétiattare

le acque di piattaforma secondo quanto indicatoRiaho di Tutela delle Acque della Regione Veneto e
restituisce al ricettore un’acqua con carattetigtiqualitative in linea con quanto definito dal dettio piano. In
particolare nel progetto in essere il ricettor@agpresentato dal bacino di lagunaggio adeguatamealiezato

e dimensionato per allontanare le acque depuratavatso uno strato di terreno drenante, con spesso
funzione delle caratteristiche del terreno, serggravare la falda e nel rispetto delle attuali ¢oiodi di

funzionamento.

Si rimanda alla successiva fase progettuale pevalogazione piu dettagliata delle effettive dimense per la

georeferenziazione delle opere in progetto.

In sintesi I'intervento nel suo complesso non paaveodifiche alla rete idrografica esistente se pemi canali
privati per i quali si assicura comunque la nonzjagdizzazione delle sezioni degli stessi sia inefaf
realizzazione che di normale funzionamento. L’'nevaza idraulica, dovuta alle modifiche all'uso deiolo

apportate dal progetto, &€ garantita con un baditegdnaggio dimensionato secondo criteri a fawbrgicurezza
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rispetto a quelli previsti dalla normativa vigerdeche permette di poter considerare gli impattiepoiali

derivanti dalle acque meteoriche di dilavamentdadaihttaforma ferroviaria praticamente trascuiabil
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4 QUESITO 8

Con riferimento alle opere di mitigazioni perda fase di cantiere, & necessario integrare

documentazioni fornite con:

a) Caratteristiche tecniche e dimensionali degli impia di depurazione dei reflui e loro ubicazione,

punti di scarico e recettori.

La definizione delle caratteristiche tecniche eatigionali degli impianti di depurazione deiluefnonché la
loro ubicazione, i punti di scarico ed i recetfiimali sara inclusa tra gli aspetti progettuali ¢Wgpaltare dovra
sviluppare nelle successive fasi di progettazioheprdpria competenza. Nella presente fase di Proget
Preliminare e stata comunque prevista I'applicazidnadeguate procedure operative per le attivizzadtiere,
disciplinate da specifico documento contrattualeecoado quanto contenuto nel documento
INO910R22RGSAO000G001B Quadro di Riferimento Pragdd, di cui si riporta il paragrafo 4.2 per facile

lettura:

4.2. Fase di cantiere

Di seguito sono riportate le principali procedurgerative e gli interventi diretti di mitigazione da
adottare per contenere e limitare gli impatti amiiidi e i potenziali rischi di alterazione delloasb
qualitativo delle componenti ambientali analizzatéinterno del Quadro di Riferimento Ambientale.

Si precisa comunque che, in base a quanto diseifgdida RFI nei Contratti d’Appalto, sara cura
dell’Appaltatore implementare un Sistema di Gestidimbientale (SGA) per una corretta conduzione
operativa delle pratiche di cantiere e delle lavaiei in progetto. In particolare, verranno indi¢at
schematicamente gli interventi diretti di mitigazéoambientale e le procedure di conduzione opeaativ
da adottare sui cantieri.

4.2.1. Interventi e procedure a tutela dell'ambeitrico
Aspetti di interazione con la componente ambientale

Nel corso della fase di cantiere verra prestatatjaare attenzione alle principali azioni di potdale
impatto sull’'ambiente idrico che sono da ricerdais generale, nelle seguenti azioni:

e produzione di acque di lavorazione, acque di ditaeato e acque reflue domestiche in
corrispondenza delle aree di cantiere e di lavovag;;

e consumi idrici a fini industriali (attivita di caigre) e idropotabili in corrispondenza delle aree d

cantiere e di lavorazione;

« realizzazione di opere fondazionali in sotterraneon rischio teorico di interferenza con la falda

idrica sotterranea;

e potenziale percolazione in falda di sostanze dettivdalle aree tecniche, operative, di stoccaggio e
campi base generate dagli impianti fissi, dallocstaaggio di materiali terrigeni di scavo e da taluni

servizi generali previsti al loro interno.

[.]
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Nell’ambito della realizzazione delle opere d’ar& produzione di acque di lavorazione é da ricesta
principalmente nell'utilizzo di liquidi nel corsoetle attivita di scavo e rivestimento (acque di
perforazione, additivi, etc.) e, in modo particaadelle opere provvisionali come i pali e i micatip
Tali reflui potranno risultare gravati dalla presea di agenti di tipo fisico (sostanze inerti firise,
filler di perforazione, fanghi, etc.) o chimico (oenti, fanghi bentonitici, idrocarburi ed olii, dismanti,
schiumogeni, ecc.) e richiederanno, pertanto, wnab trattamento depurativo consistente, al minimo,
nelle fasi di omogeneizzazione, disoleatura e sexliazione, con possibilita di correzione del pH
presumibilmente basico) preliminarmente allo scaric

Tali aspetti saranno inoltre dettagliati nel PregeAmbientale della Cantierizzazione che verra ttedaella

successiva fase di Progetto Definitivo.
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b) Approfondire il grado di dettaglio circa le carattistiche tecniche della rete di drenaggio e smalénto
delle acque di dilavamento della piattaforma feriaxia, con i recapiti puntuali, tenendo conto di ewmtuali
scarichi gia esistenti (Cfr. Art. 39 delle NTA camute nel PTA della Regione Veneto: “Acque metebecdi

dilavamento, acque di prima pioggia e acque di lgg#”.)

Gli interventi oggetto di studio sono relativi all@ova linea storica MI-VE, alla linea AV/AC MI-VE|la linea

indipendente merci, al raccordo tra la linea indgeente/merci/nuovo bivio Fenilone e Verona P.Nl&ca

Il complesso sistema di drenaggio garantisce dieffite raccolta e smaltimento delle acque dal slladt nei
diversi assetti del corpo ferroviario (rilevato rintea) attraverso I'utilizzo di differenti operdrauliche. Nel
seguito si descrivono le modalita di smaltimentibedeortate drenate dalla piattaforma ferroviamd vari assetti

e gli aspetti relativi al trattamento per sedimeitiae delle stesse prima di essere inviate a recipale.

4.1 Sistema di drenaggio acque di piattaforma

Si descrivono brevemente le modalita di smaltimeletite portate drenate dalla piattaforma:

SEZIONI IN RILEVATO

La raccolta delle acque di piattaforma avviene amrispondenza dell’elemento marginale della caiiatgg
costituito da un cordolo in conglomerato bituminosderrotto con un interasse minimo adeguatamente
dimensionato, per consentire, attraverso canali@aain embrici, disposte lungo le scarpate, ilagito delle
acque di piattaforma nei fossi di guardia di forim@pezoidale, previsti al piede del rilevato. Imgee i fossi
sono previsti in terra e, rivestiti per una lungteezli 3.00 m, in corrispondenza dello scarico emlrice, nel

caso in cui le condizioni di pendenza e portaterdgetto lo richiedano i fossi di guardia sararnimestiti in cls.

Per altezze del rilevato maggiori di 6.00 m sonevjate delle canalette in calcestruzzo poste aepidelle

banche intermedie con recapitano nei fossi di gaaidpiedi del rilevato ferroviario.

La verifica idraulica delle opere di smaltimentoedfettua, per i singoli tratti di piattaforma, utédndo la
lunghezza massima di ogni manufatto in base all&smme capacita di smaltimento, ricavabile dalle
caratteristiche geometriche della sezione e dataenza longitudinale della stessa, ed al valdta dessima

portata di progetto calcolata.
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Embrici per lo scolo delle acque

Fosso rivestite per uno spaziodl 3 m

In corrlspondenza della scarlco da embrice \\ \\
7

Particolare embrice di scarico in fosso

Il recapito delle acque di piattaforma puo avvenimebase ad esigenze dettate dallo spazio dispendnche in

canalette di forma rettangolare di dimensione men&@x50 cm.

Nei tratti di tracciato in cui si prevede l'inseemto delle barriere antirumore, lo stradello diizevesterno
svolge il duplice scopo di consentire l'ispeziolitbie la manutenzione dall'esterno delle barrgtesse e di
consentire lo smaltimento delle acque di piattatorrbe acque meteoriche di piattaforma vengono tinfat
incanalate nei tubi quadri 10 x 10 cm o 12 x 12insgeriti nei fori predisposti in tutte le basi pabbricate.
Attraverso tali tubi, posti ad interassi 3.00 matxjue vengono espulse all'esterno della piattafdaemoviaria

ed incanalate sullo stradello esterno collegatraitante parte del sistema.

SEZIONI IN TRINCEA
La raccolta delle acque di piattaforma nei trattitiincea della linea ferroviaria avviene differemente a

seconda della lunghezza del tratto stesso. Incpéate:
e nei tratti brevi in trincea, ai lati del sub-baliasono previste canalette rettangolari di dimemsianime

(0,50x0,50 m.), ove confluiscono le acque di sa#bla scarpata e della semifettuccia della piattato

ferroviaria di rispettiva competenza;
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e nei tratti lunghi in trincea, ove la canaletta miai risulti insufficiente, si prevedono tronchi dinaletta

a sezione gradualmente crescente. In casi eccéiziemaitenuto necessario, si prevede il mantentme

della canaletta di dimensioni minime con l'aggaudit una tubazione sottostante, a sezione gradntdme

variabile, che ha la funzione di ricevere in puwpportunamente dislocati (pozzetti) le acque diisoa

della sovrastante canaletta.

w

GETTC DI RIEMPIMENTO IN CLS PER
RAGGIUNGERE QUOTA DI PROGETTO

La generica canaletta di piattaforma recapita,aav&lta, nei fossi di guardia e/o collettori nekgaggio scavo-

rilevato o nelle opere idrauliche di recezione lgndossi, coll. fognari), ecc.

VIADOTTO

Il sistema di drenaggio dei viadotti & costituita bocche di lupo realizzate sul cordolo lateraledigmetro

classico di 200 mm ad interasse fisso che garamstallontanamento delle acque della piattafoamaezzo di

un pluviale in materiale plastico di lunghezza sies 1.10 m.

-

o —

Bocca di lupo

/Pluviale

Dettaglio bocca di lupo e pluviale
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TRATTO TRA MURI

In testa muro e prevista una canaletta rettangatacks di dimensioni 0.50X0.50 m. Sono previsti tdi @150

in PVC disposti a quinconce lungo il muro per atarel la pressione idrostatica nel terrapieno.

FOSSI DI GUARDIA

I I
I I
ER
£ |
o
e |
Ig| |
Conaletta Rettongolare in CLS |Q| I 525
w
12 |
Faropetie [l
[ ]
I&'J
I I
I
MURD 1IN CLS L 0!
WA .'."'% o
T
-
g
u
B —
(=]
ur
[=}
T

E’ prevista I'adozione di fossi di guardia, dispcat piede del rilevato per la raccolta delle acgugioggia

ricadenti sulla piattaforma ferroviaria, sulle gEe e su quella parte di territorio che scolanaémente verso il

corpo ferroviario.

Analogamente sono stati previsti, nei tratti im¢ea, fossi di guardia, disposti al margine superdel ciglio

della scarpata, per la salvaguardia del corpo ateatki confronti delle acque di ruscellamento.

Sono utilizzate canalizzazioni a sezione trapazieira, con inclinazione delle sponde pari a ¢étatterizzate

da dimensioni minime pari ad una larghezza all leaisuna altezza pari al minimo a 0.50 m.
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| 1.09 L VAR L VAR |

'! '| | | Terrenc esisterte

‘ Terreno esistenie

/ Vertlce scarpata
~
-

-

Fosso di guardia in terra

Nel caso in cui le condizioni di pendenza e porthgerogetto lo richiedano i fossi di guardia saramivestiti in
cls. | fossi inoltre si prevedono rivestiti in caftruzzo nel caso di velocita elevate o difficaltananutenzione

dell'opera stessa.

| 1.00 L VAR L VAR |

Temenc eslstente

‘ Terreno eslstenie

-
/ Vertlce scarpata
o

-

Calcestruzzo Rete eletlrosaldata @8 #10/10

Fosso di guardia rivestiti in calcestruzzo

La documentazione integrativa a supporto e ripamaygli elaborati:
* INO9 10 R 26 WZ SA 0100 001 A_Allegato 4 — Sezitpd Tav 1/2;
* INO9 10 R 26 WZ SA 0100 002 A_ Allegato 5 - Sezitipo Tav 2/2;

4.2 Sistemi di trattamento acque di drenaggio ferroviaro

L'art. 39 - Acque meteoriche di dilavamento, acque di prima ggaa e acque di lavaggialelle Norme
Tecniche di Attuazione, Allegato A3 alla Deliber@ze del Consiglio Regionale n. 107 del 5/11/2009 e

successive modifiche, contenute nel Piano di Tutelle Acque della Regione Veneto disciplina:
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9. Per le canalizzazioni a servizio delle reti attadali e piu in generale delle pertinenze delle
grandi infrastrutture di trasporto, che recapitine acque nei corpi idrici superficiali
significativi o nei corpi idrici di rilevante intexsse ambientale, le acque di prima pioggia
saranno convogliate in bacini di raccolta e trattanmto a tenuta in grado di effettuare una
sedimentazione prima dell'immissione nel corpo tece. Se necessario, dovranno essere
previsti anche un trattamento di disoleatura e amro favoriti sistemi di tipo naturale quali la
fitodepurazione o fasce filtro/fasce tampone.

I volumi da destinare allo stoccaggio delle acqueridha pioggia devono essere dimensionati in naatrattare
almeno i primi 5 mm di pioggia distribuiti sul baoi elementare di riferimento e considerando ewdirgioggia
separati quelli fra i quali intercorre un intenaatemporale di almeno 48 ore. Ai fini del calcoklld portate e
dei volumi di stoccaggio, come stabilito da norwetisi impone un valore del coefficiente di affluss

convenzionale pari a 0.9 per le superfici impernieghattaforma ferroviaria).

Date le indicazioni da normativa, nel progetto same si prevedono delle vasche di sedimentazicriel@a
aperto, che permettono I'accumulo delle acque eedimentazione delle sostanze solide sospese & ess
contenute secondo quanto indicato nel D. leg. T8l restituire al ricettore un’acqua con cargtiehe
qualitative in linea con quanto definito dal suddadecreto. Data la lunghezza dell'intervento dalghezza
media della piattaforma ferroviaria pari a 15 mpgiderando l'intervento non limitato alla realizza®e della
linea AV/AC MI-VE ma anche alla linea indipendemterci e al raccordo tra la linea indipendente/mauovo
bivio Fenilone, si ottiene una superficie pari 421 mq, considerando i primi 5 mm di pioggia distiti sul
bacino di riferimento il volume da trattare risuffari a 615 mc. La vasca di sedimentazione corirant¢ utile
di 1.50 m e una superficie libera di 410 mq €& ezalia in calcestruzzo al fine di garantire una qitaf
impermeabilizzazione e un’ottimale funzionamentbgerovvista di sfioro per 'invio delle acque'ialierno del
bacino di lagunaggio e di scarico di fondo questht necessario a garantire lo svuotamento deBaavaer una

manutenzione ordinaria e straordinaria adeguata.

Il complesso sistema di drenaggio garantisce dutigffeciente raccolta delle acque dal sub-ballasit diversi
assetti del corpo ferroviario attraverso l'utilizdiodifferenti opere idrauliche (precedentementealianate) che
convogliano le acque direttamente all’interno delfianto di depurazione. Le acque, sottoposte apgracesso
di sedimentazione, vengono in seguito inviate alhp@o finale rappresentato da un bacino di laggimag
adeguatamente realizzato e dimensionato per dispetd acque nel sottosuolo, senza aggravareda &ahel

rispetto delle attuali condizioni di funzionamefftedi quesito 7).

Si rimanda alla successiva fase progettuale peralugazione piu dettagliata delle effettive opererogetto e

per la definizione delle metodologie tecniche titite per la realizzazione delle stesse.
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5 QUESITO 10

Integrare la documentazione relativa alle opere tleate alla salvaguardia della falda, specialmente
lungo i tratti in cui le opere in progetto risultam essere piu prossime alla stessa, e quindi con gig

rischi di vulnerabilita sia da un punto di vista @ntitativo che qualitativo.

La risposta al quesito si articola sostanzialmamt&@izzando la normativa tecnica di riferimentariateria di

tutela delle acque e analizzando l'intervento sees.

Si rimanda alla documentazione di progetto peagfirofondimenti non specificatamente descritti.

5.1 Sintesi normativa
Il Decreto Legislativo 03/04/2006 n. 15dordina, coordina ed integra la legislazione idiaa in materia
ambientale, e recepisce la normativa europea wireein particolare, nella parte terza trattaifash del suolo

e la lotta alla desertificazione, la tutela deltgue dall'inquinamento e la gestione delle risaigehe.

L'articolo 94 tratta la disciplina delle aree diveguardia delle acque superficiali e sotterranestidate al
consumo umano e fissa che ad identificarle e dimmisiano le Regioni e gli enti responsabili deivizio
idrico integrato nelle ATO. Le aree sono distintezbne di tutela assoluta, zone di rispetto @ntditno dei

bacini imbriferi e delle aree di ricarica dellada) le zone di protezione.

Con laDeliberazione del Consiglio Regionale n. 107 del13/2009e successive modificazioni e integrazioni la
Regione Veneto si dota del Piano di tutela deltpuacL'articolo 15 tratta delle aree di salvagumdille acque
superficiali e sotterranee destinate al consumononga prescrive che la Giunta Regionale emani spheif

direttive tecniche per la loro delimitazione. Irrtialare:

Art. 15 - Aree di salvaguardia delle acque supéafie sotterranee destinate al consumo umano

4. Fino alla delimitazione di cui ai commi 1, 2 ¢l& zona di rispetto ha un’estensione di 200 meitri
raggio dal punto di captazione di acque sotterrana# derivazione di acque superficiali.

6. Per le acque sotterranee sono definite zoneatepione le aree di ricarica del sistema idrogeptm

di pianura che fanno parte dei territori dei comudiicui alle Tabelle 3.21, 3.22, 3.23, 3.24 e 3d2b
paragrafo 3.6.3 degli “Indirizzi di Piano”. All'irtrno di tali aree, fino all'approvazione del Piano
regionale dell'attivita di cava di cui all’articola@! della legge regionale 7 settembre 1982, n. 4drthe
per la disciplina dell’attivita di cava” e success modificazioni, & vietata I'apertura di nuove e€an
contatto diretto con la falda. Sono consentite tévaa estrattive previste dal PRAC adottato pdir g
ambiti caratterizzati da falda gia a giorno. Entron anno dalla data di pubblicazione della
deliberazione di approvazione del presente Piaad;iunta regionale individua le aree di alimentamo
delle principali emergenze naturali e artificialetia falda e le zone di riserva d'acqua strategiehnéni
del consumo umano e stabilisce gli eventuali vineogstrizioni d'uso del territorio.
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Si riporta un estratto delle tavole fornite dallagine in cui si evidenziano gli acquiferi confinptegiati
sottoposti a tutela secondo il comma 6 del prededamicolo:

~ 4 Comuni con acquiferi confinati pregiati da sotwporre a futela

== Lines settentrionale dells fascia deifontandi

5.2 Descrizione dell'intervento

Il sottosuolo dell’Alta Pianura Veronese e costduprevalentemente da materiali sciolti a granulkoiae
grossolana, ghiaioso-sabbiosi, di origine fluvieglée, si evidenzia quindi I'esistenza di un magemaghiaioso
con permeabilitd media caratterizzato dalla preseinzn unico grande acquifero freatico.

In riferimento ai dati puntuali lungo il profiloalfalda freatica si colloca alla profondita di eir22 m dal piano
campagna nei pressi di Verona (51 m circa s..madeuna profondita maggiore di 30 m da p.c. in
corrispondenza dello svincolo della A22, i datipdisibili mostrano escursioni del livello della falgressoché

modeste.

Le potenziali interferenze tra il tracciato di petty e le fasce di rispetto dei pozzi ad uso idtaipite (dataset
Acque Veronesi), sono state preliminarmente vadutan metodo geometrico assumendo l'area di indaen
pari ad un raggio pari a 200 m rispetto al pozzed(welazione INO910R69RGGE0002001A, ed elaborati
INO910R69G6GEO002001A e INO910R69G6GEO0002002ANtilot concorde con le norme precedentemente

citate.
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Vista la permeabilita media del sottosuolo e lagigenza elevata della falda nelle zone di interessa
mancanza di interazione diretta con le opere imegto non si denotano, allo stato attuale delleosoanze,

criticita significative in riferimento alla salvagrdia della falda.

Si ritiene in ogni caso opportuno un adeguato dppdimento nelle prossime fasi progettuali, conifidre
dirette in sito del database proveniente dalla datati geognostica della Regione Veneto, atto aedtificare

I'eventuale presenza di pozzi ad uso idropotabigi indistinti.
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6 QUESITO 11

Dettagliare i trattamenti dei fanghi bentonitici @verranno usati per la realizzazione delle perfai@ni
per la realizzazione dei pali e modalita di smaiénto degli stessi, nonché le modalita di controdlella

filtrazione delle acque di falda.

Le opere che necessitano la realizzazione di pafopdi di fondazione sono ubicate in una zonatteniazata
da una falda con profondita superiore ai 20 mtgpéot non si ravvedono, allo stato attuale dellesoanze, le
condizioni di interferenza tra fondazioni profondefalda (vedi risposta al quesito n. 26 nel documen
INO910R69RHSAO001001A).

In particolare i fanghi bentonitici saranno utibtzin funzione delle tipologie di terreni da sostee e della
permeabilita degli stessi, ovvero sara da prediidémpiego di fanghi in casi di terreni con pembdita non

elevatissima.

Si rimanda alla successiva fase progettuale pevalogazione piu dettagliata delle effettive op@rerogetto e

per la definizione delle metodologie tecniche mtitite per la realizzazione delle stesse.

Nella fase successiva particolare attenzione saséamella scelta dei prodotti utilizzati per lafpeazioni,
necessarie alle attivita di realizzazione dei patiei micropali, al fine di ridurre al minimo glinpatti sulle

acque e garantendo il rispetto delle normativentiga ambito di tutela delle stesse.

Relativamente alle modalita di smaltimento dei maliedi risulta delle perforazioni, come gia apato
allinterno del Piano di Utilizzo ed ulteriormentedettagliato all'interno del documento
INO910R69RHSAO001001A di risposta ai quesiti n.e2h. 29, allo stato attuale si prevede una gestione
qualita di rifiuto ai sensi della Parte IV del D4.dl52/06 e s.m.i. con conferimento ad idoneo intpi@sterno
autorizzato. Ad ogni modo, gli impianti di destir@ee finale potranno essere determinati in mardefanitiva

a seconda dei risultati delle analisi di carat&zone che I'Appaltatore dovra eseguire in fasediizzazione
dell'opera per la corretta scelta delle modalit@ektione dei materiali di risulta in qualita diuii ed ai sensi
della normativa ambientale vigente; si ricorda titafahe in fase di esecuzione lavori I'Appaltatcgeil
produttore dei rifiuti e come tale a lui spettattala corretta attribuzione del codice CER quamat@drretta

gestione degli stessi.



