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1  QUESITO 23

“Progetto di Monitoraggio Ambientale”
In relazione al PMA si ritiene necessario, aggiam#a documentazione di progetto secondo le indicaz
seguenti:

Contestualizzare e aggiornare il progetto di momdggio nelllambito della normativa di settore
rappresentata a livello comunitario dalla DirettivQuadro sulle Acque 2000/60/CE (DQA).

1.1 Normativa di riferimento

Il progetto di monitoraggio della componente in etjg € stato aggiornato ( vedi risposta al quesdpfacendo
riferimento alla Direttiva Quadro sulle Acque 208@ICE (DQA), il cui scopo, in riferimento al progein esame,
e quello di istituire un quadro per la protezioeflelacque superficiali interne e delle acque s@ttee che:

a) impedisca un ulteriore deterioramento, protegganigliori lo stato degli ecosistemi acquatici eglide
ecosistemi terrestri e delle zone umide direttamelipendenti dagli ecosistemi acquatici sotto dfiw del
fabbisogno idrico;

b) agevoli un utilizzo idrico sostenibile fondatdla protezione a lungo termine delle risorse iaeiclisponibili;

c) miri alla protezione rafforzata e al migliorant@lell'ambiente acquatico, anche attraverso mispeeifiche
per la graduale riduzione degli scarichi, delle s=siaini e delle perdite di sostanze prioritarieaerd'sto o la
graduale eliminazione degli scarichi, delle emissedelle perdite di sostanze pericolose priagtar

d) assicuri la graduale riduzione dell'inquinamedetie acque sotterranee e ne impedisca l'aumento,

e) contribuisca a mitigare gli effetti delle inozdani e della siccita

Nel caso delle acque superficiali, la Direttivaigadi seguenti programmi di monitoraggio (art.8):

i) il volume e il livello o la proporzione del flas idrico nella misura adeguata ai fini dello statmlogico e
chimico e del potenziale ecologico

i) lo stato ecologico e chimico e il potenzial®kgico
Nel caso delle acque sotterranee, riguardano iltm@ggio dello stato chimico e quantitativo.

Piu in dettaglio, per quanto riguarda le norme iafauriferimento per I'esecuzione degli accertath@mcampo,
nonché per quanto attiene i limiti imposti, il tiplh strumentazione da utilizzare, le grandezze dsunare, Si
citano i seguenti riferimenti:

Normativa Comunitaria

— Direttiva 1998/83/CE del 3 novembre 1998 concemdat qualitd delle acque destinate al consumo
umano.

— Direttiva 2000/60/CE del 23 ottobre 2000 che iita un quadro per l'azione comunitaria in matdria
acque e successive modifiche ed integrazioni canisizme 2001/2455/CE e Direttive 2008/32/CE.
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Direttiva 2013/39/UE del 12/08/2013 che modificadieettive 2000/60/CE e 2008/105/CE per quanto
riguarda le sostanze prioritarie nel settore dadlitica delle acque.

Decisione della Commissione 2013/480/UE del 20832 Acque — Classificazione dei sistemi di
monitoraggio — Abrogazione decisione 2008/915/CGEeigione che istituisce i valori di classificazices
sistemi di monitoraggio degli Stati membri risuliathall’esercizio di intercalibrazione.

Normativa Nazionale

D.M. del 15 febbraio 1983 “Disposizioni relativeraetodi di misura, alla frequenza dei campionamenti
delle analisi delle acque superficiali destinat@provvigionamento idrico — potabile”.

D.Lgs. n. 152 del 11 maggio 1999, come integrataoelificato dal D.Lgs. n. 258 del 18 agosto 2000,
recante disposizioni sulla tutela delle acque uhajliinamento e recepimento della Direttiva 31/2'EF&
della Direttiva 91/676/CEE.

D.Lgs. 31 del 2 febbraio 2001, come modificato @dlgs. n. 27 del 02/02/02, Attuazione della diretti
98/83/CE relativa alla qualita delle acque destirsitconsumo umano.

D. Lgs. n. 152 del 3 Aprile 2006, Norma in matexmbientale, e s.m.i..

DM 16/06/2008, n. 131 — Regolamento recante “lecritecnici per la caratterizzazione dei corpidgri
analisi delle pressioni”;

DM 14/04/2009, n. 56 — Regolamento recante “Critednici per il monitoraggio dei corpi idrici e
I'identificazione delle condizioni di riferimentoep la modifica delle norme tecniche del D.Lgs. 2596,
recante Norme in materia ambientale, predisposserssi dell’art. 75, comma 3, del D.Lgs.medesimo”;

D. Lgs. 10/12/2010, n. 219 - Attuazione della divet 2008/105/CE relativa a standard di qualita
ambientale nel settore della politica delle acqaeante modifica e successiva abrogazione dekstidiz
82/176/CEE, 83/513/CEE, 84/156/CEE, 84/491/CEE28®ICEE, nonché modifica della direttiva
2000/60/CE e recepimento della direttiva 2009/90/€le stabilisce, conformemente alla direttiva
2000/60/CE, specifiche tecniche per l'analisi chargé il monitoraggio dello stato delle acque;

D.M. 08/10/2010, n. 260 — Regolamento recantetéiriecnici per la classificazione dello stato deipi
idrici superficiali, per la modifica delle normectéche del decreto legislativo 3 aprile 2006, n2,15
recante norme in materia ambientale, predisposterasi dell’articolo 75, comma 3, del medesimo elecr
legislativo.
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2 QUESITO 24

“Progetto di Monitoraggio Ambientale”
In relazione al PMA si ritiene necessario, aggiam#a documentazione di progetto secondo le indiicaz
seguenti:

Conformare il progetto alle indicazioni contenuteetie “Linee Guida per la predisposizione del Progeti
Monitoraggio Ambientale (PMA) (D.Lgs. 152/2006 ensi.; D.Lgs. 163/2006 e s.m.i.) - Indirizzi
metodologici specifici: Ambiente idrico (Capitolo. - REV. 1 DEL 17/06/2015", in particolare quelle
relative ai criteri di scelta delle aree di indagine al set di parametri-indicatori riportato nellschede di
sintesi allegate a dette Linee guida.

2.1 Ambiente idrico superficiale

2.1.1 Premessa e finalita del monitoraggio

Il Monitoraggio dell'ambiente idrico superficialango il tracciato ha come obiettivo quello di indivare le
possibili variazioni che la realizzazione dell’opén oggetto potra apportare alle caratteristichqudlita delle
acque superficiali presenti nell'area di studioPMA é stato aggiornato, rispetto a quanto riportal SIA (cfr.
par.5.4.2 del Quadro di Riferimento Progettual@osido quanto indicato dalla recehtnee Guida per la
predisposizione del Progetto di Monitoraggio Ambiate (PMA) (D.Lgs. 152/2006 e s.m.i.; D.Lgs. 163080e
s.m.i.) - Indirizzi metodologici specifici: Ambieatidrico (Capitolo 6.2) - REV. 1 DEL 17/06/2015".

Le aree oggetto di monitoraggio sono state indiaidun base alle azioni e fasi di progetto e imaziene alla
sensibilita e/o vulnerabilita dell’area potenziahteeinterferita. In particolare, in relazione difaologia di opera,
in fase di cantiere e in fase di esercizio, latacg¢lla localizzazione delle aree di monitoraggiondividuazione
dei relativi punti di riferimento, é strettamentenoessa ai seguenti aspetti:

- interferenze opera — ambiente idrico e alla vaiota dei relativi impatti;

- punti di monitoraggio considerati in fase di cadiizazione ante operam;

- reti di monitoraggio (nazionale, regionale e lotahteeteo idro—pluviometriche e quali — quantitative

esistenti, in base alla normativa disettore.

L’analisi svolta all'interno del SIA ha evidenziabmme l'intervento in esame risulti interferentenabreticolo
idrografico secondario. In particolare, il progetisulta interferente con il Canale San Giovanie @rogressive
da km 3+237 a km 3+247 della Nuova Linea Storiedla progressive da km143+933 a km 143+943 cirdia de
Linea A.V./A.C..

Per la caratterizzazione ante operam si e faoimiento ai dati quali-quantitativi delle acqueggarnati all’'anno
2015, e desunti dalla rete di monitoraggio esistegestita dall’ARPAV (cfr. Figura 2-1); la rete mionitoraggio
ARPAV della qualita delle acque superficiali delnéto & suddivisa per corpi idrici fluviali e lacust per
tipologia di monitoraggio "chimico" e "biologico".
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2.1.2 Sintesi dei dati sulla qualita delle acque

Fiume Adige

Per quanto riguarda il bacino del Fiume Adige, iponta di seguito la mappa di localizzazione debte di
monitoraggio ARPAV considerata.

STAZIONI DI MONITORAGGIO
Bacino del fiume Adige

@® Stazione di monitoraggio I:I Confine regionale
% Inizio/Fine corpo idrico Limite bacino idrografico

Rete idrografica

Figura 2-1 Mappa dei punti di monitoraggio nel baacno del fiume Adige — Anno 2015

L’andamento del LIMeco lungo I'asta del fiume Adigell’anno 2015 e il confronto con il quinquenni@l1B-
2014 ha mostrato, complessivamente valori che lagoiltra il livello 1 (Elevato) e il livello 2 (Buw) con
punteggi mediamente in linea con lo storico.

Il risultato della classificazione dell'indice Lile di Inquinamento da Macrodescrittori (LIM) peahno 2015,
nel bacino dell’Adige, attribuito a 22 stazioni, s come la maggior parte di queste si attestdivedlo 2
(Buono). L'andamento del LIM lungo I'asta delrfie Adige nellanno 2015 confrontato con la mediavalori
di LIM ottenuti nel periodo 2000-2014. Complessinte il LIM, lungo I'asta del fiume Adige, ha peggi
corrispondenti al livello 2 (Buono); nel 2015 i @&l ottenuti sono risultati generalmente super{amigliori) ali
corrispondenti valori medi del periodo 2000-2014.

Per quanto rigurada il monitoraggio degli inquinagecifici, i risultati del monitoraggio nel bacirdel fiume
Adige nell’anno 2015, ha rilevato un solo superameella SQA-MA per TAMPA (prodotto di degradanie del
Glifosate) pari a 0,2 pg/l (SQA-MA 0,1 pg/l) nefiazione n. 206.

Il monitoraggio degli Elementi di Qualita BiologiqiEQB ) nel bacino del fiume Adige ha previsto i
campionamenti biologici relativi a macroinvertebiagntonici e macrofite. | risultati della classdzione dei vari
EQB per I'anno 2015 danno risultati tra SufficieeteElevato.
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Nel 2015 il monitoraggio dell'Indice di Qualitd Motogica nel bacino del fiume Adige é

e stato effattbusu due

corpi idrici che sono risultati uno in classe Bu@nano in classe Sufficiente.

Lo stato chimico é risultato buono in tutti i cofgiici monitorati.

La verifica dell’idoneita dei tratti della rete whionitoraggio designati come idonei alla vita desgeel bacino del
fiume Adige per il periodo 2012-2015 ha evidenzigtte quasi tutti i tratti sono risutlati confornd accezione del
tratto 11.7 (VR) sul rio Pissotte a causa dellaperatura.

Fissero-Tartaro-Canalbianco

Per quanto riguarda i corpi idrici relativi al bagidel Fissero-Tartaro-Canalbianco, per la caiag®&zione ante
operam si e fatto riferimento ai dati quali-quaattiti delle acque, aggiornati all’anno 2015, euwfgsdalla rete di
monitoraggio esistente, gestita dal’ARPAV (cfr.kig 2-2).
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STAZIONI DI MONITORAGGIO
Bacino del fiume Fissero-Tartaro - Canal Bianco

@® Stazione di monitoraggio

*  Inizio/Fine corpo idrico

|:| Confine regionale

| Limite bacino idrografico

Figura 2-2 Mappa dei punti di monitoraggio nel bacno del Fissero-Tartaro-Canalbianco — Anno 2015
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Il risultato della valutazione dé&hdice Livello di Inquinamento dai Macrodescrittqrer lo Stato Ecologico
(LIMeco) per lanno 2015, nel bacino del Fissero-Tartaro-Canatbiamttribuito a 33 stazioni, € risultato
prevalentemente al livello 3 (Sufficiente) e aklio 4 (Scarso).

L’andamento del LIMeco lungéakta del fiume Fissero-Tartaro-Canalbianco’aretio 2015 si attesta al livello 4
(Scarso) in peggioramento rispetto al quadrien0t022015.

Il risultato della classificazione da@fidice LIM per lanno 2015, nel bacino del sistema Fissero-Tartaro-
Canalbianco, & stato attribuito a 33 stazioniculi oltre la meta di queste si attesta nel liv@lgBuono), le
restanti nel livello 3 (Sufficiente) e nel livellb(Scadente).

Per quanto riguarda I'andamento 8etlice LIM , si evidenzia che n&hno 2015 i punteggi sono risultati in linea
con la media del periodo nelle stazioni piu a vatientre nelle prime due stazioni si riscontranot@ggi migliori
rispetto alla media storica.

In relazione agli inquinanti specifici, i risultatiel monitoraggio effettuati nel 2015 hanno evidatw cinque
superamenti della concentrazione media annua steliione n. 223, nella stazione 187 e nella stezio 343.

Il monitoraggio degli Elementi di Qualita Biologiciel bacino del fiume Fissero - Tartaro - CanalnB@a ha
previsto i campionamenti biologici relativi a maicngertebrati bentonici e diatomee sul fiume TioRer lunico
corpo idrico monitorato, la valutazione complessiteenuta dalhpplicazione dei vari EQB risulta Scarso per i
macroinvertebrati, mentre le diatomee hanno daisultato di Elevato.

Lo stato chimico e risultato buono in tutti i cofgiici monitorati nel 2015.

La verifica dellidoneita dei tratti designati come idonei alla vitei pesci per il periodo 2012-2015 relativa ai
punti di monitoraggio nel bacino del fiume Fiss@martaro-Canalbianco ricadenti in provincia di Vespn
evidenzia che tutti i tratti monitorati sono rigiltsempre conformi nel periodo considerato.

2.1.3 Localizzazione dei punti di monitoraggio

Nel presnte PMA sono individuate le stazioni di mmraggio puntuali, strettamente connesse al siterfierito (a
scala di sito) in corrispondenza di ciascun cogoizo potenzialmente interferito mediante la lozzdizione di due
punti di monitoraggio secondo il criterio idrologitmonte (M)- valle (V)" , con la finalita di valate, in tutte le
fasi del monitoraggio, la variazione dello stesammetro/indicatore tra i due punti di misura M&Vfine di poter
individuare eventuali impatti determinanti dallecsm di progetto.

Nello specifico, per il controllo della qualitd telacque si individuano quindi due sezioni del Garfdan
Giovanni, una a monte e una a valle.
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Figura 2-3 Localizzazione dei punti di monitoraggiodella rete idrica superficiale, in corrispondenza
dell'attraversamento del Canale San Giovanni.

Il monitoraggio verra articolato nelle fasi di Arfbgeram, Corso d’'Opera e Post Operam.

OPERA DA
MISURE TIPOLOGIA MONITORARE AO CO PO
n. 2 (trimestralg
. Tutta l'attivita | fino al
IDR-SUP-01 P_rellevo VI_04 Ponte San . n.4 del cantiere ripristino delle
di monte (trimestrale) . S
(trimestrale) condizioni
iniziali)
n. 2 (trimestralg
. Tutta l'attivita | fino al
IDR-SUP-02 P_rellevo VI_04 Ponte San N 4 del cantiere ripristino delle
di valle (trimestrale) . o
(trimestrale) condizioni
iniziali)

| parametri di indagine prevedono sia indicatoriipd chimico-fisico che biologico, come illustratel paragrafo

successivo.




LINEA AV/AC MILANO - VENEZIA
=
_’J’ LOTTO FUNZIONALE TRATTA AV/AC BRESCIA - VERONA
ITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

NODO AV/AC DI VERONA: INGRESSO OVEST

INTEGRAZIONI COMMISSIONE VIA — VAS COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

QUESITI 23-24 INO9 10 R22 RH SA 01 00 006 A 10 di 19

2.1.4 Definizione degli indicatori e dei parametri di maoraggio

Secondo quanto indicato nelle citate linee guidaisteriali, la scelta degli indicatori & stata daitt funzione della
tipologia del corpo idrico potenzialmente interfeyiponendo particolare attenzione alla valutazel€obiettivo

di “non deterioramento” delle componenti ecosistdraidel corpo idrico, introdotto dalla Direttiva &lro sulle
Acque.

Nel caso in esame, dal momento che non si puods@wa priori che la realizzazione delle opereragetto non
comprometta il raggiungimento degli “obiettivi dualita” e/o variazioni di “stato/classe di qualitd&l corpo
idrico, cosi come definiti dalla normativa di set#to e contenuti negli strumenti settoriali di
pianificazione/programmazione, verranno utilizzgiti indicatori/indici (con le relative metriche d@alutazione)
indicati dal D.M. 260/2010.

Per il monitoraggio delle acque superficiali sotatisselezionati dei parametri-indicatori tra quelevisti nelle
linee guida ministeriali, ritenuti significativi inelazione alla tipologia ed alle caratteristiche® dorsi d’acqua
interferiti.

Il set di parametri-indicatori oggetto del monitggéo per le acque superficiali sara quindi quetidi¢ato nella
seguente tabella e sara lo stesso per ciascuratdefasi AO, CO e PO:

lipalogia Parametro — Indicatore
parametro

. . Indice multi metrico STAR di intercalibrazione (SRAICMI)
Biologico

Concentrazione di nutrienti (azoto e fosforo)
Microbiologico Escherichia Coli

Temperatura dell’acqua

Conducibilita

Fisico Ph

Torbidita

Potenziale redox

Stato chimico concentrazioni delle sostanze pedst(P), le sostanze pericolose
prioritarie (PP) e le rimanenti sostanze (E) Idrbaa, metalli pesanti, ecc.
(Standard di qualitd ambientale espresso comeevatedio annuo SQA-MA)
Durezza

Chimico Cloruro

Solfati

BOD5

COD

Ossigeno disciolto

Chimico — Fisico | Livello di inquinamento dai Madescrittori per lo stato ecologico (LIMeco)

Tabella 2-1 Parametri-indicatori da monitorare perla componente acque superficiali (Fasi AO, CO e PO)

Per guanto riguarda il controllo degli scarichgslercizio dell’opera da realizzare non prevedeidtain corsi
idrici superficiali, mentre qualora I’Appaltatoredda di smaltire le acque in corpo idrico supéafecin fase di
cantiere, verra verificata I'opportunita di eseguilrcontrollo degli scarichi previsto dalle lingaida ministeriali
in corrispondenza dei punti di scarico eventual@gmévisti.
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2.1.5 Metodologie di campionamento

Il campionamento sara realizzato tramite sondaptla che sara immersa nel filone principale dmlaente al
di sotto del pelo libero. Si dovranno preferire & elevata turbolenza evitando zone di ristagramne dove
possano manifestarsi influenze del fondo, dellandp di altro genere.

Per la raccolta del campione si utilizzera una dah@edisposta e sara redatto un verbale di campiento che
sara trasmesso in copia al laboratorio di analisi.

In occasione del campionamento saranno misuraginigeratura dell’acqua e dell’aria, la Conduciaiktettrica,
il pH e I'Ossigeno disciolto. | valori rilevati samno la media di tre determinazioni consecutive.

Tutte le misure saranno effettuate previa taradegii strumenti.

| contenitori utilizzati dovranno essere contrassgigda apposite etichette di tipo autoadesivosmpra riportate
le seguenti informazioni:

* punto di prelievo (nome del corso d'acqua);

» sezione del corso d’acqua su cui si effettua iligve;

» data e ora del campionamento.

Per impedire il deterioramento dei campioni, quastiranno stabilizzati termicamente tramite refag®ne a
4°C e recapitati al laboratorio di analisi entroventiquattro ore dal prelievo prevedendone ilgoa® in casse
refrigerate.

L'esecuzione dei monitoraggi (strumentazione, numeir campioni da rilevare nel periodo di osservagjo
modalita di campionamento, ecc.) sara conforme antguprevisto dalle linee guida e dagli standarodttat a
livello internazionale e nazionale.

In generale, i metodi ufficiali di riferimento pércalcolo degli indici sono quelli pubblicati ssito di ISPRA —
Sezione SINTAI, mentre la metodologia per la ckisazione dello stato ecologico € quella riportagdie tabelle
di riferimento del DM 260/2010.

| metodi analitici da utilizzare per la maggior fgadei parametri chimici, fisici e biologici sonaejli di APAT
IRSA (CNR) Metodi analitici per le acque, 29/2003.

L’affidabilita e la precisione dei risultati saran@assicurati dalle procedure di qualita interndéabbratori che
effettuano le attivita di campionamento ed analispertanto, i laboratori coinvolti nelle attivitk monitoraggio
saranno accreditati ed opereranno in modo confaroganto richiesto dalla norma UNI CEN EN ISO 17025

| valori di Standard di Qualita Ambientale per laatita delle acque superficiali sono quelli defirdalle
normative di riferimento (D. Lgs. 152/2006, D.M./8609). Per quei parametri per cui non siano digploralori

limite e valori standard di riferimento in base@mative o protocolli standardizzati, tali valoanno identificati
in base ai dati acquisiti ad hoc nella fase antgap per la caratterizzazione “sito specifica”.

2.1.6 Frequenza e periodicita dei monitoraggi

Il monitoraggio delle acque superficiali interesséa fase di Ante Operam, quella di Corso d’OperRost
Operam. In considerazione sensibile fluttuazioagishale dei parametri da ricercare, il monitoragiglle acque
superficiali dovra avere, per la fase di AO, uneatiuminima tale da poter coprire 4 differenti gtag(durata pari
a 12 mesi).
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La frequenza dei monitoraggi € prevista trimestegl@ertanto, in tutte le postazioni sara possieédeguire n.4
campagne di monitoraggio AO per coprire interamémtariabilita stagionale della componente in esam

Per quanto riguarda il monitoraggio CO, la compoaeambientale verra monitorata per tutta la dudsthe
attivita di cantiere. All'interno di detto periodt controllo, la frequenza del monitoraggio e pséwitrimestrale.

Per la fase di PO si prevede un monitoraggio trirasda ripetersi fino al ripristino delle condizii iniziali (da
verificare in base ai risultati) - almeno 2 volamho per l'intero esercizio dell'opera o secoriderde indicazioni
degli enti competenti.

2.2 Ambiente idrico sotterraneo

2.2.1 Premessa e finalitd del monitoraggio

Anche il piano di monitoraggio della componente lEcGotterranee € stato redatto in conformita deileece

guida per la predisposizione del Progetto di Maaggio Ambientale (PMA) delle opere soggette a edoce di
VIA (D.Lgs. 152/2006 e s.m.i., D.Lgs. 163/2006 m.%.) — Indirizzi metodologici specifici per compeamte/fattore
ambientale: Ambiente Idrico) REV. 1 del 17 giugrgi2”.

Il programma di monitoraggio dell'ambiente idriaterraneo lungo il tracciato di linea ha lo scapacontrollare
le potenziali interferenze legate alla fase diirzakione delle opere di linea sul sistema idroggiab, al fine di
prevenire alterazioni di tipo qualitativo delleaise idriche.

La scelta delle aree da monitorare e dei punti@hitoraggio costituisce uno degli aspetti fondarakmer I'esito
del monitoraggio della risorsa idrica sotterraneth guelle superficiali in interconnessione idraalicon la falda e
risponde sia a requisiti di significativita e coefgizza delle informazioni sia di “flessibilitd” nearantire
adeguatezza dei controlli nel tempo in funziond'aeinzamento lavori e dei risultati ottenuti da#l#ivita di
monitoraggio nelle varie fasi.

Per la localizzazione delle aree di indagine eitabione dei punti di monitoraggio si € tenuto codéi seguenti
elementi:

- le aree di maggiore sensibilita (o suscettibiled)ulnerabilita dei sistemi acquiferi e della rsmidrica alle
azioni di progetto (grado di sensibilita degli aifga al depauperamento quantitativo/qualitativo,
all'inquinamento;

- condizioni al contorno degli acquiferi;

- valore della risorsa idrica, con particolare rifieento alluso a cui essa € destinata (es. idropetab
industriale, agricola) e della disponibilita inrténi quantitativi della stessa;

- presenza di sorgenti puntuali/diffuse d'interfeeen di potenziale alterazione dello stato quahbatiegli
acquiferi (es. scarichi, serbatoi, vasche, sveraingepositi, ecc.).

L’analisi svolta nel SIA ha evidenziato come nelnur tratto del tracciato la falda risulta ad unafpndita
superiore a 30 m, per cui non si prevede alcunatantra le lavorazioni e gli acquiferi confinati.

Nel secondo tratto, la falda risulta a profonditasgsime ai 30 m; si rileva inoltre che in taletwat tracciato passa
in prossimita del pozzo Santa Lucia ad uso idrdgt#ana non interferisce con esso né con la reddtscia di
rispetto (200 m), risultando ad una distanza diac#00 m.

Nell'ultimo tratto, la falda risulta a profonditagssime ai 20 m, di conseguenza non si prevedovidematiche
dal punto di vista della realizzazione delle opeh® nel presente tratto risultano prevalentemsuperficiali.
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Dal punto di vista della vulnerabilita degli acarif tutto il tracciato dell’opera in esame rientralla zona
vulnerabile “alta pianura — zona di ricarica deglquiferi”, come mostrato dalla carta relativa al@e vulnerabili
da nitrati di origine agricola, designate con deldzione del Consiglio regionale n. 62/2006.

Le potenziali interferenze tra il tracciato di petig e le fasce di rispetto dei pozzi ad uso idraipite (dataset
Acque Veronesi), sono state preliminarmente vadutain metodo geometrico assumendo l'area di inflaen
pari ad un raggio di 200 m rispetto al pozzo. Niotesiotato criticita significative. Il piu vicind &acciato di
progetto tra i pozzi idropotabili di Acque Veronesii pozzi ARPAYV, risulta il pozzo Santa Lucia csie
colloca a circa 480 m circa di distanza. Si segimad#tre che, a Est della stazione di Verona slocal un
pozzo idropotabile di Acque Veronesi denominatosBascquar. In tale area non € in ogni caso preafison
intervento.

In relazione alla presenza di sorgenti puntualpas$sibili inquinamenti, nel’ambito del SIA e std@tta una
ricerca di tipo bibliografico volta a valutare laepenza o meno, nelle aree interessate dal tracdiastrutture
appartenenti alle seguenti categorie:
» aree artigianali o industriali con attivita a rigscki potenziale contaminazione;
* impianti di distribuzione e deposito carburanti.
Considerando un buffer di circa 500 m dall'operaoggetto, la ricerca effettuata ha permesso dviddare la
presenza delle seguenti strutture:
0 Shell — Distributore carburante
0 Q8 - Distributore carburante
o Del Canal — Coperture e impermeabilizazioni
0 San Marco Petroli - Distributore carburante

Dai sopralluoghi effettuati risulta che la stru#tyriu prossima al tracciato risulta essere il igtore San Marco
Petroli posizionato a ridosso del rilevato ferromMia possiamo tuttavia concludere che nessun sioviduato
risulta direttamente interferente con il tracciadoritiene tuttavia necessario approfondire ildgrali dettaglio
delle ricerche in una fase di progetto successiva.

Di seguito si riporta uno stralcio cartografico daicazione dei siti di cui sopra.

= & - ~

Figura 2-4 Stralcio di ortofoto con indicazione desiti individuati nel buffer
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2.2.2 Dati idrogeologici di riferimento

L’andamento delle isopieze, espresse in m s.l.muedlo riportato nello stralcio della cartograftiogeologica
(cfr. Figura 2-5), ottenuto tramite interpolazioime ambiente GIS di circa 30 verticali (pozzi + meretri
ITALFERR 2014) e concorda sostanzialmente coniiaigponibili in bibliografia.

= ——T
=

Terevy

Figura 2-5 Stralcio della Carta Idrogeologica dellAlta Pianura dell’Adige.

Come si evince dallo studio redatto da ARPAYe“acque sotterranee della pianura veneta - | tesuldel
progetto SAMPAS nel quale si riportano i parametri chimico-fisidei campioni prelevati nellambito del
monitoraggio qualitativo condotto sulle acque godireee, le acque di falda sono caratterizzate da:
 valoridipHtra7,3e7,8
* conducibilita compresa tra 391 e 5¢S/cm.

| dati idrogeochimici ottenuti indicano, per tutte acque analizzate, la facies idrochimica predamnt&
bicarbonatica calcico-magnesiaca.

Per quanto riguarda la qualita delle acque sotteganell’ambito del SIA sono stati esaminati i diatontrati da
un'analisi bibliografica (fonte portale tematico ARPAV) e confrontati con i risultati dei sondaggalizzati in
sito.

La rete di monitoraggio regionale, in relazion® alfato chimico delle risorse idriche presentiehi@enziato:

e per i Nitrati, nella maggior parte dei punti neitorno dell'area in esame, non si rilevano criéicit
caratterizzate da concentrazioni elevate;
» per i Pesticidi, nell'intorno dell’area in esamenrs rilevano superamenti dello standard di qualita
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* non si rilevano superamenti dei valori soglia deiMposti organici volatili (VOC);

* i superamenti dei valori soglia dei Metalli pesastino occasionali e limitati a pochi punti di
monitoraggio.l rari casi in cui i superamenti risultano ripetngl tempo sono riconducibili a episodi di
contaminazione noti, per i quali sono in corso masdi messa in sicurezza e/o bonifica;

e per quanto riguarda Arsenico, Ammoniaca, Condutdbilettrica e Cloruri, nell'intorno dell’area in
esame non si rilevano superamenti dello standaqldiita. In particolare, 'ammoniaca & praticaneent
assente nelle aree di alta pianura, nelle quak@dntrano le maggiori concentrazioni di nitrati.

La maggior parte dei punti di monitoraggio nellinto dell’area in esame risulta in stato chimicorm

2.2.3 Localizzazione dei punti di monitoraggio

Nella scelta dell’'ubicazione dei punti di monitogégsi rispetta ilcriterio monte - vallgispetto alla direzione di
deflusso della falda, al fine di poter valutare soio le caratteristiche chimico — fisiche dellgae sotterranee e
la superficie piezometrica della falda, ma ancheatiitare e individuare “tempestivamente” eventwaliazioni
di un determinato parametro tra punti di misuracatia monte e a valle idrogeologico e conseguegrém
eventuali impatti legati alle pressioni ricondutijto meno, alle azioni del progetto.

| punti di monitoraggio delle acque sotterraneeostocalizzati lungo il tracciato, secondo il critersopra
descritto, e corrispondono a n.5 piezometri, di 8uono identificabili nei punti di controllo gidlestiti ed

attrezzati ed utilizzati per le campagne d'indagi@@4 effettuate a supporto degli studi geologicidzogeologici
(PNL281R02 -(PNL281R03 -PNL281R04).

T
‘DR—SOTT701 (IDR-SOTT-02

.

L g/_;

Ug|IUB-BlA:

Tabella 2-2 Localizzazione dei punti di monitoragg idrogeologico
Il monitoraggio verra articolato nelle fasi di Arperam, Corso d’Opera e Post Operam.
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MISURE TIPOLOGIA AO CoO PO
: Tutta I'attivita
IDR-SOTT-01 Ple_:zometro . n.4 del cantiere . n.4
esistente (trimestrale) : (trimestrale)
(trimestrale)
: Tutta I'attivita
IDR-SOTT-02 Ple_:zometro . n. 4 del cantiere . n. 4
esistente (trimestrale) . (trimestrale)
(trimestrale)
esistente (trimestrale) de_l cantiere (trimestrale)
(trimestrale)
IDR-SOTT-04 . n.4 Tutta I'attivita n.4
Piezometro (trimestrale) | del cantiere (trimestrale)
(trimestrale)
IDR-SOTT-05 . n.4 Tutta I'attivita n.4
Piezometro (trimestrale) | del cantiere (trimestrale)
(trimestrale)

| parametri di indagine prevedono sia indicatoriipd chimico-fisico che biologico, come illustratel paragrafo
successivo.

2.2.4 Definizione degli indicatori e dei parametri di méoraggio

Considerati gli obiettivi specifici del monitoraggidrogeologico, le attivita in situ e le analisi laboratorio
prevedono controlli mirati all’accertamento deltatse quantitativo e qualitativo delle risorse ithécsotterranee e
di quelle superficiali che interagiscono con l'aéepe potenzialmente impattato dalle attivita dedgetto.

La scelta degli indicatori e/o indici, con la rélatidentificazione delle soglie di riferimento,mahé la frequenza
di campionamento si basa sulle caratteristiche'agdgllifero, sulla tipologia delle attivita di pratge e sulle
potenziali interazioni con i corpi idrici sottereire superficiali, del regime idrauliceotterraneo e dei potenziali
rischi sulla risorsa idrica, soprattutto per quaigaarda il rischio del suo depauperamento o @tiene chimico —
fisica.

Riguardo quest'ultimo aspetto, particolare attemziandra posta alle attivita di monitoraggio nellee con
captazioni di acque sotterranee a uso idropotalilgiio o industriale (pozzi).

| parametri desumibili dal monitoraggio quantitatigdei corpi idrici sotterranei ad essi connesshéariferimento
al livello piezometrico della falda nei pozzi oifdi sondaggi attrezzati con piezometri.

Il parametro piu significativo per la valutazionelld stato “quantitativo” dell'acquifero &€ senz‘alrappresentato
dalla misura del livello della superficie piezoniedr che consentono di riscontrare le variazioni gjime

idrodinamico della falda, tenendo presente chevigiiazioni possono avvenire anche naturalmentegaito di

precipitazioni abbondanti, irrigazioni in aree agte, pompaggio o altre attivita antropiche nedkad'influenza
del progetto o in siti adiacenti.
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Il set di parametri fisici e chimici deve comprersie
- Portata volumetrica;
- Temperatura aria,;
- Temperatura acqua;
Valore di pH;
- Conducibilita specifica.
| principali parametri necessari al monitoraggi@aligativo comprendera i seguenti parametri:
- Temperatura aria,;
- Temperatura acqua;
- Tenore di Ossigeno;
- pH;
- Conducibilita specifica;
- Nitrati;
- lone Ammonio;
- Torbidita.

| campioni d'acqua saranno prelevati in ciascurt@ualih monitoraggio delle acque e analizzati in laborio; la
scelta degli analiti andra effettuata facendo irfiento a quanto indicato nel D.Lgs. 152/2006 eisamel D.Lgs
16 marzo 2009 n. 30 “Attuazione della direttiva @Q1Q8/CE, relativa alla protezione delle acqueestihee
dall'inquinamento e dal deterioramento”. Piu speaihente, per la caratterizzazione qualitativaedaltque su
ciascun campione prelevato dovranno essere misaliaé ai parametri sopra indicati:

e Parametri chimici —macrodescrittoricalcio, sodio, potassio, magnesio, cloruri, clottiva , fluoruri,
solfati, bicarbonati, nitrati, nitriti, ammonio, Igdi disciolti totali (TDS) e solidi sospesi totdlT SS);

< Elementi in tracciaarsenico, cobalto, cromo, rame, ferro, iodio, naaege, molibdeno, nichel, selenio,
silicio, stagno, vanadio, zinco, cadmio, mercupiombo.

Oltre ai parametri di base, in aggiunta e a secatelacasi specifici, dei rischi associati all'opezadelle
caratteristiche ambientali naturali del sito e @mipi idrici recettori, potrebbe verificarsi la mssita di ampliare il
set dei parametri da analizzare nel monitoraggie aperam per la verifica di potenziali contamioag della
risorsa idrica sotterranea e superficiale e di glichi, dovuti alle attivita di cantiere, scarichversamenti e altre
azioni del progetto, prevedendo:

- analisi microbiologiche;

- analisi della richiesta chimica di ossigeno (COBgJla richiesta biochimica di ossigeno (BOD), della
richiesta totale di ossigeno (TOD), del contentitoadbonio organico totale (TOC);

- analisi isotopiche, mediante la determinazioneTd#io (per definire I'eta delle acque sotterraneejegli
isotopi stabili dell’'ossigeno (180) e dell'idrogerf@H) (per definire I'eta e la provenienza e l'area
d’alimentazione delle acque);

- determinazione di eventuali elementi radioattivi [earee dove sono presenti rocce contenenti eléme
radioattivi, quali a es. ossidi di uranio;

- determinazione della concentrazione di compostamia e idrocarburi, laddove pertinenti con le \dité
previste dal progetto.

Le analisi di laboratorio saranno effettuate incmdo agli standard in uso presso laboratori cedifi che
seguiranno metodiche standard, quali ad esempamdede procedure indicate da ISPRA, CNR, IRSA,,IEPA,

UNI. Le misurazioni saranno accompagnate da idaeetificato. L'affidabilita e la precisione dei tikati saranno
assicurati dalle procedure di qualita interne hbtatori che effettuano le attivita di campionanoceadl analisi e,
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pertanto, i laboratori coinvolti nelle attivita daonitoraggio dovranno essere accreditati ed opdramaodo
conforme a quanto richiesto dalla UNI CEN EN 1S@25.

2.2.5 Metodologie di campionamento

| metodi e gli strumenti di misura (es. misure wnenuo, freatimetro, sonda multiparametrica) segelti a
seconda dei casi specifici, dei parametri e datezioni geologiche e idrogeologiche locali debsi

Il controllo della quota della falda sara eseguitima di procedere allo spurgo dei pozzi/piezomdase

propedeutica al campionamento. Come buona regol#goeuratezza delle misure, ogni volta che si pmria

misura del livello della falda, si dovra controlda profondita del pozzo o foro di sondaggio pE=i@urarsi che
non si siano formati depositi sul fondo e sia idoper il campionamento. Il controllo sara esegaigtio stesso
giorno e alliincirca nello stesso tempo per ogrizedpiezometro, in modo da determinare piu accoratde i

parametri idrodinamici della falda: la direziond flesso delle acque sotterranee e la portata ecital al fine di
poter osservare e stabilire le variazioni del reggdal deflusso delle acque sotterranee.

Il rilievo dei parametri fisici - chimici da valutain campo su ciascun campione d'acqua sara ésegbito dopo
la misura del livello statico della falda e dopoadeguato spurgo del pozzo/piezometro e la stabiinne delle
condizioni idrochimiche. Per la misura dei parametrsitu sara utilizzata una sonda multiparamatricaltra
strumentazione idonea.

L’esecuzione dei monitoraggi (caratteristiche delpparecchiature da utilizzare, strumentazionepdadbgie di
campionamento ed analisi in situ e in laboratonamero di campioni da rilevare nel periodo di ogsgione,
ecc.) fara riferimento alle metodologie piu acctat@i proposte da autorevoli istituti di ricercaehmazionali e
nazionali, quali US-EPA (United States EnvironmérRaotection Agency), IRSA (Istituto di Ricerca ®ul
Acque); UNICHIM (ente di normazione tecnica opeeanel settore chimico federato all’'UNI - Ente Namate di
Unificazione); ASTM (American Standard Test Methdd)N (DeutschesinstitutfirNormung) etc..

Le analisi chimiche saranno eseguite presso latmoraccreditati e certificati secondo la norma UBEI EN
ISO/IEC 17025. L’'affidabilita e la precisione désultati dovranno essere assicurati dalle procedurgualita
interne ai laboratori che eseguono le attivitdatnpionamento ed analisi e, pertanto, i laboratoinlti nelle
attivita di monitoraggio dovranno essere accreid@dtoperare in modo conforme a quanto richiestta deorma
summenzionata.

Le normative di riferimento (D.Lgs. 152/2006; D.L#§§ marzo 2009 n.30) definiscono i valori di Stendddli
Qualita Ambientale per la qualita delle acque siteee. Per ciascun ambito di monitoraggio e rglpirametri i
valori di riferimento sono riportati, ove disporiibnella seguente scheda di sintesi. Ove per algarametri non
siano gia disponibili valori limite e valori standadi riferimento in base a normative o protocettindardizzati,
tali valori vanno identificati in base ai dati despbili per I'area di monitoraggio ovvero, in loassenza, in base ai
dati acquisiti ad hoc nella fase ante operam peatatterizzazione “sito specifica”.

2.2.6 Frequenza e periodicita dei monitoraggi

La frequenza dei rilievi e del campionamento pecdeatterizzazione qualitativa dei corpi idrici teotanei sara
effettuata con cadenza prestabilita minima di abrtea volte I'anno, ovvero di quattro volte all'anfirimestrale),
al fine di consentire una completa definizione alghriabilita stagionale dei parametri.

In particolare, si cerchera di eseguire i rilievil @relievo di campioni nei momenti di minimo/mass delle
condizioni idrologiche (periodo di magra e di ricardella falda) per definire il range della vaiidé stagionale
(es. a primavera, fine estate, autunno, invernopmain periodo caratterizzato da precipitazioneewmnali.)



LINEA AV/AC MILANO - VENEZIA
Y & 4
_’J' LOTTO FUNZIONALE TRATTA AV/AC BRESCIA - VERONA
ITALFERR
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE NODO AV/AC DI VERONA: INGRESSO OVEST
INTEGRAZIONI COMMISSIONE VIA — VAS COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
QUESITI 23-24 INO9 10 R22 RH SA 01 00 006 A 19di 19

Per quanto riguarda la durata della fase di mosdgio AO il periodo minimo delle osservazioni ratemdato e
di circa un anno, mentre in CO il periodo e defiriit base al cronoprogramma delle attivita di caetiper la fase
PO, le attivita di monitoraggio dovranno continupeg un periodo minimo di un anno e, comunque uperdurata
variabile in funzione della tipologia di opera dladsignificativita degli effetti sull’ambiente idro sotterraneo.




