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TENDENZE DI PREZZO SUI MERCATI ENERGETICI EUROPEI 

Febbraio 2017 

 

Il rientro della crisi francese, con il ritorno in esercizio della quasi totalità del parco nucleare, e 

l’incidenza del fattore climatico, hanno prodotto i loro effetti su tutte le principali borse elettriche 

europee, spingendo al ribasso i prezzi registrati a pronti, che si confermano tuttavia ancora in 

ripresa sull’anno precedente. Le quotazioni della borsa francese e tedesca, più influenzate 

dall’aumento delle temperature, scendono rispettivamente a 51 €/MWh (-34%) e 40 €/MWh (-

24%); sulla scia dei suddetti ribassi anche la borsa spagnola e austriaca si riportano sui livelli dei 

rispettivi Paesi limitrofi a quota 52 €/MWh (-28%) e 41 €/MWh (-21%). Ripiega anche il prezzo 

della borsa italiana, pari a 56 €/MWh (-23%), che, oltre ai suddetti fenomeni, beneficia del trend al 

ribasso registrato sul mercato del gas. Si distingue la piattaforma scandinava che con 32 €/MWh è 

l’unica in aumento congiunturale (+5%).  

Le dinamiche congiunturali non hanno avuto un forte impatto sulle quotazioni a termine che, pur 

collocandosi su livelli più bassi degli attuali livelli spot, hanno mostrato rincari compresi tra il +1% 

ed il +6% per i prossimi mesi dell’anno, probabilmente influenzate dalla prospettiva di un nuovo 

ciclo di manutenzioni straordinarie sugli impianti francesi ad aprile. 

 
Figura 1: Borse europee, quotazioni annuali e mensili spot e a termine. Media aritmetica      Fonte: Thomson-Reuters 

  

 

I volumi contrattati sulle principali borse europee presentano andamenti discordanti nel confronto 

con il mese precedente: in netto aumento sulla piattaforma EPEX (+11%), con 27,8 TWh scambiati 

in totale per consegne in Germania, Svizzera e Francia; in consistente calo sulla borsa spagnola (-

14%); lievi oscillazioni sugli altri mercati. Le borse registrano, invece, diffusi ribassi su base annua; 

fa eccezione la borsa elettrica italiana che, con un’energia movimentata pari a 17,0 TWh, segna una 

crescita del 6%, mostrando probabilmente un aumento strutturale della liquidità. 

 

Figura 2: Borse europee, volumi annuali e mensili sui mercati spot                        Fonte: Thomson-Reuters 
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linee di trasmissione a isolamento gassoso: la

prossima generazione di trasmissione di potenza
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cavi sotterranei ad alta tensione per la trasmissione di potenza sono stati in uso da molti anni e il numero delle

diverse tecnologie si sono sviluppate nel corso degli anni. cavi isolanti solidi hanno limiti per quanto riguarda

la tensione che può essere trasportata in modo sicuro, e cavo in carta impregnata di olio sono anche limitata

capacità. Isolati in gas linee di trasmissione (GIL) forniscono caratteristiche tecniche, ambientali ed operative

che li un'ottima alternativa rendono ovunque sia necessaria la trasmissione di altissima tensione (EHV) e

correnti supplementari elevate (EHC) nello spazio ristretto, ad esempio laddove linee aeree non possono essere

usato.

Per trasmissione a distanza e nelle zone dove non ci sono restrizioni servitù, linee elettriche aeree (OHL) restano il

metodo più economico e pratico di trasmissione di energia elettrica ad alta potenza. In ambienti sia urbani che rurali

terreno interruzione è maggiore quando la posa di cavi sotterranei rispetto a quando erigendo sostegni delle linee aeree e

il costo di installazione cavi sotterranei è molto superiore al costo di erigere linee aeree.

Quando si verificano errori 400 kV cavi interrati sono fuori media di servizio per un periodo di 25 volte superiore a 400 kV

linee aeree. Ciò è dovuto principalmente al lungo tempo impiegato per individuare, scavare e intraprendere le riparazioni

tecnicamente coinvolti. I costi di manutenzione e riparazione sono anche significativamente maggiore [1].

Nelle zone in cui non è possibile o pratico usare linee aeree, come le aree urbane o sviluppate, siti industriali e altri

luoghi, cavi interrati sono state utilizzate come mezzo principale di trasmissione elettrica ad alta tensione. Tecnologie

comunemente in uso sono riempiti d'olio cavi isolati carta, che sono in grado di operare con tensioni fino a 300 kV, e il

polietilene reticolato isolante solido linked (XLPE), che opera a tensioni fino a 500 kV.

Entrambi i tipi hanno problemi con la manutenzione, il deterioramento con il tempo e guasti del mezzo isolante e di errori

di addizione può avere un notevole impatto sull'ambiente circostante. cavi ad alta tensione sono generalmente sepolti

direttamente nel terreno e sono vulnerabili a danni meccanici accidentali. La congiunzione dei due cavi a olio e XPLE è

un processo complesso, e articolazioni può essere una fonte di guasto.

In condizioni di guasto, da due a sei settimane può essere richiesto per individuare il guasto o fluido perdite e riparare il

cavo [1].

Isolati in gas linee di trasmissione non hanno questi problemi, come mezzo isolante è il gas e non v'è alcuna necessità

di livelli fisici di isolamento, e GIL sta diventando sempre più popolare come mezzo di trasmissione ad alta e media

tensione in aree ristrette. Questo sistema comprende conduttori in alluminio che sono supportate da isolatori contenuti in

tubi sigillati. Questi possono essere installati in superficie, in trincea o impianti della galleria. I tubi sono pressurizzati

con un gas N2 / SF6 per fornire l'isolamento principale. Il vantaggio principale del GIL è che un punteggio elevato cavo

può essere realizzato con cavi di isolamento solide e le terminazioni alle estremità dei cavi sono meno complessa e

meno incline al fallimento. Figura. 1 mostra un sistema GIL nel processo di installazione [2].
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(http://www.ee.co.za/wp-content/uploads/2015/08/07-tt-mike-r-gas-insulated.01.jpg)

Figura. 1: Sistema GIL nel processo di installazione [2].

Anche se attualmente limitato a piste relativamente brevi (<30 km) nelle aree urbane e sviluppate, la tecnologia è in fase

di sviluppo per le distanze più lunghe. Sistemi valutato fino a 800 kV sono in funzione [3]. GIL è un nuovo, futuro

orientato soluzione tecnica per la trasmissione di potenza. La non disponibilità del diritto di passaggio per le nuove linee

aeree in generale e l'ulteriore aumento della domanda di energia elettrica genera la necessità di trasmissione sotterranei

ad alta potenza, anche su lunghe distanze di 100 km e più.

Il concetto GIL è stato sviluppato nel 1960 e Generation 1, il primo sistema operativo, è stato installato nella centrale

Wehr idroelettrica nel 1974. Il concetto è stato ulteriormente sviluppato in Generation 2 sistemi, con caratteristiche

migliorate, che riduce i costi e semplifica l'installazione.

Tabella 1: Caratteristiche di un tipico sistema GIL [2].

Isolamento in gas linee di trasmissione - dati tecnici tipici

Tensione nominale 245 a 550 kV

corrente nominale Fino a 4500 A

corrente di corto circuito nominale 63 kA / 3s

carico di trasmissione nominale 2200-3900 MVA

gas isolante N 2 e SF 6 miscela

tenuta ad impulso di tensione 1050-1675 kV

Capacità 55 nF / km

Resistenza 10 MW / km

Induttanza 220 nH / m

intensità di campo elettromagnetico 1 microtesla

Diametro esterno 375 a 512 mm

Peso per fase 50 kg / m

Costruzione

GIL costituito da due tubi in lega di alluminio concentrici, il tubo interno di circa 180 mm di diametro ed avente una

sezione trasversale di 5400 mm2 formare il conduttore, e il tubo esterno di circa 500 mm di diametro che forma la parete

contenimento del gas isolante e il supporto per gli isolatori. Una costruzione tubolare - invece di un solido - viene
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utilizzato per il conduttore interno per compensare l'effetto pelle. Il tubo esterno è solitamente collegato a terra. La

costruzione è illustrata in Fig. 2.

(http://www.ee.co.za/wp-content/uploads/2015/08/07-tt-mike-r-gas-insulated.02.jpg)

Figura. 2: GIL costruzione [2].

Una trappola particella, che fornisce uno spazio di campo inferiore, si trova sul fondo della custodia custodia. Questa

trappola garantisce che eventuali particelle risultanti da scarichi, o contenuta nel contenitore sono intrappolate nella

parete esterna e non influenzano la qualità dell'isolamento. Le particelle possono verificarsi nel GIL, nonostante tutte le

misure di pulizia. A causa dell'influenza del campo elettrico e sotto la gravità qualsiasi particella si sposta sotto quella

trappola particelle, e quindi essere neutralizzati, prima che possa avere alcuna influenza negativa sulla resistenza

dielettrica del GIL. La trappola particelle migliora l'affidabilità della GIL.

moduli GIL sono progettati e realizzati per essere assemblati in loco, e sono forniti nelle sezioni 12 e 20 m di lunghezza.

I conduttori interni ed esterni, nonché i montanti isolanti sono forniti separatamente e assemblati in opera. I tubi e

conduttori sono saldati insieme con un processo di saldatura orbitale computerizzato. Le cuciture sono 100% ultrasuoni

testato per assicurare che il sistema è assolutamente tenuta di gas. Il tubo può negoziare curve con raggio di 400 m

senza distorsione. Per modifiche più nitide in direzione speciale “gomito” sono utilizzati moduli. La forma di un tratto

rettilineo del modulo tubi saldati è mostrato in Fig. 3.

(http://www.ee.co.za/wp-content/uploads/2015/08/07-tt-mike-r-gas-insulated.031.jpg)

Figura. 3: Modulo tratto rettilineo GIL [4]. 

1. La recinzione; 2. Conduttore interno; 3a. Contatto strisciante maschio; 3b. Contatto strisciante

femminile; Isolatore 4.Concical; 5. Supporto isolante

isolatori

Supporto isolatore / post isolatore (Fig. 3, punto 5) sono disposte ad intervalli di circa 12 m. Coppie di isolatori di

sostegno in ghisa epossidica resina sono disposti ad angolo ottuso, e mantenendo il conduttore centrato
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nell'alloggiamento contenitore. Essi sono fissati al conduttore e scorrevole all'interno dell'alloggiamento custodia per

compensare le differenti dilatazioni termiche delle abitazioni conduttore e recinzione.

La boccola o isolatore conica (Fig. 3 punto 4), in epossidica getto resina è utilizzato come punto fisso per il conduttore a

distanze regolari e fissa la posizione del conduttore all'alloggiamento contenitore, cioè il conduttore viene conservato in

un assiale direzione ed essere impedito di torsione. La boccola è fissata al conduttore, nonché alla custodia. Queste

boccole possono essere sia a tenuta di gas o perforato e hanno la capacità di resistere alle sollecitazioni meccaniche.

contatto di scorrimento (Fig. 3, Articoli 3a, b)

Un sistema di contatto scorrevole è installato in ogni punto fisso al fine di compensare le differenze di dilatazione

termica tra conduttore e recinzione abitazioni. Collaudato Multi-segmento-contatti con argento placcato superfici di

contatto vengono utilizzati.

gas isolante

Una miscela di azoto N2 e SF6 è usato, la proporzione più comune è 80% N2 e 20% SF6. Il gas viene mantenuto ad

una pressione di 7 bar.

caratteristiche

Caratteristiche tipiche dei sistemi GIL sono riportati nella Tabella 2

Tabella 2: sistemi installati nel mondo GIL 2010 [8].

livello di tensione (kV) Lunghezza per fase (km)

72/145/172 38

245/300 33

362 15

420 110

550 90

800 3

1200 1

Totale 290

Perdite

Le perdite resistive di GIL sono inferiori OHL e altri tipi di UGC, a causa delle grandi dimensioni del conduttore e minore

resistenza. Figura. 4 fornisce un confronto delle perdite totali per OHL, Gil e [3] UGC.

(http://www.ee.co.za/wp-content/uploads/2015/08/07-tt-mike-r-gas-insulated.041.jpg)
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Figura. 4: perdite comparativi per cavi GIL, OHL e UG [5].

Le perdite dielettriche dei GIL sono trascurabili. Questo riduce i costi operativi e provoca risparmio. A causa del grande

diametro esterno, la dissipazione di calore è migliore con cavi e GIL normalmente non richiedono sofisticati sistemi di

raffreddamento.

compensazione reattiva

A causa di bassa capacità, sistemi GIL non richiedono compensazione angolo di fase fino a lunghezze di sistema 70

km.

campi elettromagnetici

La costruzione di GIL risulta molto più piccoli campi elettromagnetici vicinanze dell'impianto - quanto da 15 a 20 volte

minore - rispetto ai sistemi di trasmissione di potenza convenzionali. GIL opera come un sistema di messa a terra solida

ei contenitori di un impianto multifase sono collegati tra loro. L'impedenza elettrica bassa del tubo contenitore, grazie alla

sua grande sezione trasversale, permette una corrente indotta nel recinto alto come la corrente conduttore. La corrente

elettrica indotta nel contenitore è di 180 ° sfasato alla corrente conduttore. Il risultato della somma del campo magnetico

della corrente conduttore e la corrente involucro è il campo magnetico effettivo che viene ridotta di oltre il 99%. Questo

rende GIL un sistema di trasmissione a bassissime campi magnetici estranei (Fig. 5).

(http://www.ee.co.za/wp-content/uploads/2015/08/07-tt-mike-r-gas-insulated.051.jpg)

Figura. 5: i livelli di campo elettromagnetico per diverse tecnologie [5].

GIL può essere posato in tunnel di infrastrutture combinate insieme con altri sistemi (ad esempio nelle vicinanze di

apparecchiature di telecomunicazione). Nessun speciale schermatura è necessaria anche in zone che sono critici

rispetto alla EMC (ad esempio aeroporti o centri di calcolo), o in aree popolate. Sistemi GIL soddisfano i requisiti di

densità di flusso magnetico più stringenti, per esempio, il limite svizzero 1 mT [2].

elevata sicurezza

Se un guasto di isolamento dovesse verificarsi in un GIL, l'arco guasto sarebbe sicuro racchiuso entro l'alloggiamento

esterno, senza impatto all'esterno del contenitore. GIL sono resistenti al fuoco e non contengono materiale infiammabile,

o emettono fumi nocivi in   caso di incendio. Ciò significa una protezione ottimale delle persone e l'ambiente.

metodi di installazione
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La GIL può essere posato su strutture fuori terra, in un tunnel, o direttamente sepolto nel terreno come un oleodotto o

gas. Il costo complessivo per la versione direttamente sepolta del GIL rende il metodo meno costoso per l'installazione

GIL. [6].

Diretta a terra

In questa applicazione i sistemi sono rivestite con uno strato di polietilene continuo per salvaguardare la lega di alluminio

resistente alla corrosione del contenitore, fornendo protezione del sistema sepolto per> 40 anni. Come i campi magnetici

sono marginali in prossimità di tutte le applicazioni GIL, la terra può essere restituito ad uso agricolo con restrizioni molto

minori una volta che il sistema è completato.

Tunnel e le depressioni

Gallerie e depressioni formate da elementi strutturali prefabbricati sono un altro metodo rapido e facile di installazione

GIL. Gli elementi del tunnel sono assemblati in una trincea, che viene poi riempita per evitare qualsiasi deturpanti a lungo

termine del paesaggio locale. GIL viene installata dopo che il tunnel è stato completato. Con questo metodo di

installazione del terreno sopra il tunnel può essere completamente restaurato ad uso agricolo.

Piscina all'aperto

installazione fuori terra GIL è una scelta senza problemi, anche per condizioni ambientali estreme. GIL è influenzato da

alte temperature, radiazione solare intensa o grave inquinamento atmosferico (quali polvere, sabbia o umidità).

Protezione contro la corrosione non è sempre necessario. Per motivi di sicurezza e di sicurezza di cui sopra

l'installazione a terra viene utilizzato solo in aree sicure, come ad esempio impianti industriali e centrali elettriche o di

sottostazioni. La superficie esterna del Gitl è a terra, che lo rende sicuro a contatto ed a semplificare il montaggio.
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(http://www.ee.co.za/wp-content/uploads/2015/08/07-tt-mike-r-gas-insulated.061.jpg)

Figura. 6: L'installazione GIL a Ruacana centrale idroelettrica [9].

impianti esistenti

Ci sono numerose installazioni in vari siti in tutto il mondo, che vanno in lunghezza da 300 m ai 21 km [7]. Tabella 2

elenca il punteggio al 2010 [8]:

L'installazione più interessante dal punto di vista africano è che alla centrale idroelettrica a Ruacana in Namibia.

Installato nel 1977, questo primo sistema GIL generazione è valutato a 245 kV e 630 A, e ha una lunghezza totale di 800

m con una lunghezza verticale di 115 m (Fig. 6). Il sistema è operativo in modo soddisfacente dal momento

dell'installazione. Questa è stata la prima installazione verticale in un albero di una centrale idroelettrica, e ha dimostrato

che GIL può essere installato in lunghe pozzi verticali. I conduttori sono tenuti da isolatori coniche e l'involucro è
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montato alla parete del vano da una struttura in acciaio. GIL collega il trasformatore ad alta tensione nella caverna

generatore alla sottostazione a terra [9].

applicazione HVDC

GIL è attualmente utilizzato solo per la trasmissione HV AC, ma lo sviluppo del sistema per l'utilizzo con HVDC è

attualmente in corso. Una particolare applicazione che viene considerata è quella dei siti eolici offshore. Con il crescente

numero di impianti di energia rinnovabile che devono essere collegati alla rete, GIL HVDC può diventare una tecnologia

valida nello sviluppo delle reti per soddisfare i carichi elevati di trasmissione risultanti da fonti rinnovabili [10].
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