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PROGETTO DEFINITIVO

ANALISI DI LABORATORIO
SU ACQUE E PAVIMENTAZIONI STRADALI



RISULTATI ANALISI DI LABORATORIO
SULLE ACQUE



Dr Floro PARAVATI Chimico Industriale
Ordine dei Chimici del Lazio — n. 1303/A

Frascati, 22/03/2013

Certificato di analisi n. :

Intestazione :

Campione di :

Punto di prelievo :

Campionamento :

Data di consegna :

Metodiche di analisi :

BS 027/2013

SOGEA s.r. Via Casal Monferrato, 2E 00182 ROMA

Acqua

Come da dettaglio

A cura del cliente

15/03/2013

Metodiche APAT-CNR-IRSA

RISULTATI ANALITICI

Sorgente s .
Parametro S118 |vicino 134 S 106 E’l‘s'lia a

S119
pH 7,31 8,56 7,89 7,18 unita/pH
Conducibilita 2750 720 840 2100 us/cm
Solfati 30 30 39 33 mg/!
Cloruri 374 204 170 374 mg/I
Sodio 442 22 114 166 mg/I
Calcio 922 132 53 600 mg/I
Magnesio 336 20 26 179 mg/l
Alcalinita 253 195 170 200 mg/|
CO, Libera 4,50 <0,1 <0,1 15,00 mg/I
Ammonio 3,60 2,50 2,90 2,50 mg/I

Certificato di analisi valido a tutti gli effetti di legge ai
sensi : Art. 16 RD 1/3/1928 n. 842 — Art. 16 e 18
Legge 19/7/1957 — DM 21 giugno 1978 — Art. 8 ¢.3
DM 25/3/1986

Analisi eseguite presso
00044 Frascati (Roma) Via Patrizi, 22

www.segest.eu

SEGEST srl

| risultati si riferiscono al campione presentato.
Le analisi sono effettuate secondo i metodi ufficiali,
salvo quanto richiesto.

Tel./ Fax 06 942 44 46
e-mail : info@segest.eu




Dr Floro PARAVATI Chimico Industriale
Ordine dei Chimici del Lazio — n. 1303/A

Frascati, 29/05/2013

Certificato di analisi n. :

Intestazione :

BS 03372013

SOGEA s.r.l. - Via Casal Monferrato, 2E 00182
Roma
Campione di : Acqua di [alda
Punto di prelievo Come da dettaglio
Campionamento : A cura del cliente
Data di consegna : 10/05/2013
Metodiche di analisi : Metodiche APAT-CNR-IRSA
RISULTATI ANALITICI
Parametro 578 S134 bis S1i4 Ul_ma di
misura
pH 6,64 7,23 6,82 unita di pH
Conducibilita 1967 651 716 ps/cm
Solfati 1306 130 321 mg/l
Cloruri 187 136 153 mg/l
Sodio 126 146 159 mg/]
Calcio 480) 40 120 mg/l
Magnesio 49.6 13,1 433 my/l
Alcalinita 1250 175 450 mg/l
CO, libera 1000 3.0 700 mg/l
AMMmonio 48 245 10,2 mg/l
Bicarbonati 2198 34 136 mgr’l
P
Il Ch‘umco /f} R “ :
( G e {2 \‘\
Certificato ¢i analisi valido o it gii effett di tegge ai I risuhani s rifenscone al car{u;;clne presan:a\;a». o

sensi . A 16 RD 1731928 n. 842 - AL 16 e 18
Legge 19/7/1957 - DM 21 giugns 1978 - ArL B ¢ 3
OM 2573/1986

Anahisi cseguite presso

Le analsi sono effetluate
safv0 quanto richiesto,

SEGEST srl

00044 Frascati (Roma) Via Patrizi, 22  Tel./ Fax 08 942 44 46

www.segest.eu e-mail : info@segest.eu
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RISULTATI ANALISI DI LABORATORIO
SULLE PAVIMENTAZIONI STRADALI



istituto sperimentale per I’edilizia s.p.a. ISTEDIL

wa SEDE LEGALE - UFFICI E LABORATORI : 00012 Guidonia M. (Roma) Loc. Setteville - Via Tiburtina Km 18,300 - Tel. 0774/353580 r.a. - Fax 0774/353762
PERUGIA - 06132 S. Sisto Loc. S. Andrea delle Fratte - Via P. Soriano, 5/e - Tel. 075/5271717 - Fax 075/5271705

LATINA SCALO - 04013 Loc. Tor Tre Ponti - Via Carrara, 12/a - Tel. 0773/630137 - Tel. 0773/630217 - Fax 0773/358870 www.istedil.it
SASSARI - 07100 Loc. Predda Niedda - Strada 18 - Tel. 079/262399 - Tel. e Fax 079/260581 e-mail: info@istedil.it
1% DIVISIONE 117
Laboratorio Pavimentazioni Stradali
RAPPORTO DIPROVAN. 252113 Guidonia Montecelio, 27/03/2013
Committente SILEC S.p.A.
Data delle prove 18-25/03/2013
DATI DICHIARATI (N.D.=Non Dichiarato)
Impresa esecutrice N.D.
Fornitore materiali N.D.
Contrassegno S5 CRA - Campione di conglomerato bituminoso consegnatoci in data 15/03/2013.
Data del prelievo 20/02/2013
Tipo di opera Collegamento autostradale Ragusa - Catania.

Ubicazione prelievo Collegamento autostradale Ragusa - Catania da mt 0.00 - 0.05.

RISULTATI E MODALITA DI PROVA

GRANULOMETRIA CON DETERMINAZIONE DELIL A PERCENTUALE DI BITUME E FILLER

Peso della miscela 13006 g Bitume riferito alla miscela 5.6 %
Peso dell'aggregato 12276 g Bitume riferito all'aggregato 5.9 %
Peso del bitume 73.0 g Filler riferito all'aggregato T %
Peso del filler 87.3 g
100 A
Apertura vagli Passante 90 //
0,

mm Yo 5
Crivello 40 100.0
Crivello 30 100.0 i
Crivello 25 100.0 60
Crivello 15 95.6 .
Crivello 10 79.7 g
Crivello 5 49.7 = 40
Setaccio 2 33.0 30 A

. jvd
Setaccio 0.42 15.7 o8 o
Setaccio 0.18 10.3 L
: 10 -
Setaccio 0.075 74 H——
0
0.01 0.1 1 10 100
Vagli (mm)
Norme CNR: B. U. nn. 23/71 e 38/73

- caratteristiche bitume estratto: Penetrazione = 19 dmm B.U. n. 24/71
- esame macroscopico dell'aggregato estratto trattenuto al crivello n.5 UNI: B.U. n 104/84

100 % Calcare.

Capitale Sociale € 1.040.000,00 int. versato - Trib.di Roma n. 1256/72 - C.C.I.A.A. n. 358813 - Partita |.V.A. 00887271005 - Codice Fiscale 00422780585
Autorizzato all'esecuzione delle prove ai sensi e per gli effetti dell'Art. 20 della legge del 5-11-71 n. 1086 con Decreti Ministero LL. PP. Autorizzato alle certificazioni CE - Notificato CEE n. 0529
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1? DIVISIONE 27
Laboratorio Pavimentazioni Stradali

RAPPORTO DIPROVAN.  252/13 Guidonia Montecelio, 27/03/2013
Committente SILEC S.p.A.
Data delle prove 18-25/03/2013

DATI DICHIARATI  (N.D.=Non Dichiarato)
Impresa esecutrice N.D.

Fornitore materiali N.D.

Contrassegno S$18 CRA - Campione di conglomerato bituminoso consegnatoci in data 15/03/2013.
Data del prelievo 120/02/2013

Tipo di opera Collegamento autostradale Ragusa - Catania.

Ubicazione prelievo Collegamento autostradale Ragusa - Catania da mt 0.00 - 0.10.

RISULTATI E MODALITA DI PROVA

GRANULOMETRIA CON DETERMINAZIONE DELLA PERCENTUALE DI BITUME E FILLER

Peso della miscela 1308.1 g Bitume riferito alla miscela 6.6 %
Peso dell'aggregato 12222 g Bitume riferito all'aggregato 7.0 %
Peso del bitume 85.9 g Filler riferito all'aggregato 6.2 %
Peso del filler 75.9 g
100
Apertura vagli Passante 90 /
mm % /
- 80
Crivello 40 100.0 ¥
Crivello 30 100.0 0
Crivello 25 98.9 60 /
Crivello 15 86.0 Fu /
Crivello 10 76.6 3 //
Crivello 5 56.2 ke 4
Setaccio 2 344 30 //
Setaccio 0.42 15.6 i LA
Setaccio 0.18 10.3 g
, 10 P
Setaccio 0.075 6.2 A=
0
0.01 0.1 1 10 100
Vagli (mm)
Norme CNR: B. U. nn. 23/71 e 38/73
- caratteristiche bitume estratto: Penetrazione = 25 dmm B.U. n. 24/71

- esame macroscopico dell'aggregato estratto trattenuto al crivello n.5 UNI:
87.4 % Basalto - 12.6 % Calcare.

B.U. n. 104/84

Capitale Sociale € 1.040.000,00 int. versato - Trib.di Roma n. 1256/72 - C.C.I.A.A. n. 358813 - Partita 1.V.A. 00887271005 - Codice Fiscale 00422780585
Autorizzato all'esecuzione delle prove ai sensi e per gli effetti dell'Art. 20 della legge del 5-11-71 n. 1086 con Decreti Ministero LL. PP. Autorizzato alle certificazioni CE - Notificato CEE n. 0529
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17 DIVISIONE 3/7
Laboratorio Pavimentazioni Stradali

RAPPORTO DI PROVA N. 252113 Guidonia Montecelio, 27/03/2013
Committente SILEC S.p.A.
Data delle prove 18-25/03/2013

DATI DICHIARATI (N.D.=Non Dichiarato)
Impresa esecutrice N.D.

Fornitore materiali N.D.

Contrassegno S32 CRA - Campione di conglomerato bituminoso consegnatoci in data 15/03/2013.
Data del prelievo 120/02/2013

Tipo di opera Collegamento autostradale Ragusa - Catania.

Ubicazione prelievo Collegamento autostradale Ragusa - Catania.

RISULTATI E MODALITA DI PROVA

GRANULOMETRIA CON DETERMINAZIONE DELLA PERCENTUALE DI BITUME E FILLER

Peso della miscela 13563 ¢ Bitume riferito alla miscela 49 %
Peso dell'aggregato 12884 g Bitume riferito all'aggregato 5.2 %
Peso del bitume 66.9 g Filler riferito al'aggregato 10.2 %
Peso del filler 1310 g
100 Vad
Apertura vagli Passante 90 /
mm % 80 ,/
Crivello 40 100.0 I
Crivello 30 100.0 70 /
Crivello 25 100.0 60
; £
Crivello 15 93.6 < 50 A
Crivello 10 82.0 2 /1
Crivello 5 52.7 ke 7
Setaccio 2 35.9 30 //‘
Setaccio 0.42 20.7 ” AT
i ]

Setaccio 0.18 14.9 |
Setaccio 0.075 10.2 10

0

0.01 0.1 1 10 100
Vagli {mm)
Norme CNR: B. U.nn. 23/71 e 38/73

- caratteristiche bitume estratto: Penetrazione = 22 dmm B.U. n. 24/71

- esame macroscopico dell'aggregato estratto trattenuto al crivello n.5 UNI:
33.5 % Basalto - 66.5 % Calcare.

B.U. n. 104/84

Capitale Sociale € 1.040.000,00 int. versato - Trib.di Roma n. 1256/72 - C.C.I.A.A. n. 358813 - Partita |.V.A. 00887271005 - Codice Fiscale 00422780585
Autorizzato all'esecuzione delle prove ai sensi e per gli effetti dell'Art. 20 della legge del 5-11-71 n. 1086 con Decreti Ministero LL. PP. Autorizzato alle certificazioni CE - Notificato CEE n. 0529
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1° DIVISIONE 417

Laboratorio Pavimentazioni Stradali

RAPPORTO DIPROVAN.  252/13
Committente SILEC S.p.A.
Data delle prove 18-25/03/201

Impresa esecutrice N.D.

3

DATI DICHIARATI

Guidonia Montecelio, 27/03/2013

(N. D. = Non Dichiarato)

Fornitore materiali N.D.

Contrassegno 881 CRA - Campione di conglomerato bituminoso consegnatoci in data 15/03/2013.
Data del prelievo 122/02/2013

Tipo di opera Collegamento autostradale Ragusa - Catania.

Ubicazione prelievo Collegamento autostradale Ragusa - Catania da mt 0.00 - 0.20.

RISULTATI E MODALITA DI PROVA

GRANULOMETRIA CON DETERMINAZIONE DELLA PERCENTUALE DI BITUME E FILLER

Peso della miscela 13389 g
Peso dell'aggregato 12750 g
Peso del bitume 63.9 g
Peso del filler 1262 g
Apertura vagli Passante
mm %

Crivello 40 100.0

Crivello 30 100.0

Crivello 25 98.3

Crivello 15 93.4

Crivello 10 75.5

Crivello 5 54.9
Setaccio 2 39.8
Setaccio 0.42 23.9
Setaccio 0.18 16.0
Setaccio 0.075 9.9

- caratteristiche bitume estratto: Penetrazione = 22 dmm

- esame macroscopico dell'aggregato estratto trattenuto al crivello n.5 UNI:

49.5 % Basalto - 50.5 % Calcare.

Bitume riferito alla miscela 4.8 %
Bitume riferito all'aggregato 5.0 %
Filler riferito all'aggregato 9.9 %
100
90 /f/
80 V(
70
/
_ 60
£ 50 //
& 40
30 % i
20 -
-/r
10
0
0.01 0.1 1 10 100
Vagli (mm)
Norme CNR: B. U.nn. 23/71 e 38/73
B.U. n. 24/71
B.U. n. 104/84

Capitale Sociale € 1.040.000,00 int. versato - Trib.di Roma n. 1256/72 - C.C..A.A. n. 358813 - Partita |.V.A. 00887271005 - Codice Fiscale 00422780585
Autorizzato all'esecuzione delle prove ai sensi e per gli effetti dell’Art. 20 della legge del 5-11-71 n. 1086 con Decreti Ministero LL. PP. Autorizzato alle certificazioni CE - Notificato CEE n. 0529
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1% DIVISIONE 5/7
Laboratorio Pavimentazioni Stradali

RAPPORTO DIPROVAN.  252/13 Guidonia Montecelio, 27/03/2013
Committente SILEC S.p.A.
Data delle prove 18-25/03/2013
DATI DICHIARATI  (N.D. = Non Dichiarato)
Impresa esecutrice N.D.

Fornitore materiali N.D.

Contrassegno S85 CRA - Campione di conglomerato bituminoso consegnatoci in data 15/03/2013.
Data del prelievo 23/02/2013

Tipo di opera Collegamento autostradale Ragusa - Catania.

Ubicazione prelievo Collegamento autostradale Ragusa - Catania da mt 0.00 - 0.20.

RISULTATI E MODALITA DI PROVA

GRANULOMETRIA CON DETERMINAZIONE DELLA PERCENTUALE DI BITUME E FILLER

Peso della miscela 13221 g Bitume riferito alla miscela 4.7 %
Peso dell'aggregato 1260.2 g Bitume riferito all'aggregato 4.9 %
Peso del bitume 61.9 g Filler riferito all'aggregato 6.7 %
Peso del filler 84.6 g
100 /
Apertura vagli Passante 90 /
mm % /
80
Crivello 40 100.0 /
Crivello 30 100.0 " £
Crivello 25 100.0 60 /
Crivelio 15 83.9 . /
Crivello 10 68.1 A
Crivello 5 46.6 % o //
Setaccio 2 31.9 30 P
Setaccio 0.42 18.4 56 Batl
Setaccio 0.18 10.1 //
Setaccio 0.075 6.7 L "
0
0.01 0.1 1 10 100
Vagli (mm)
Norme CNR: B. U. nn. 23/71 e 38/73
- caratteristiche bitume estratto: Penetrazione = 18 dmm B.U. n. 24/71
- esame macroscopico dell'aggregato estratto trattenuto al crivello n.5 UNI: B.U. n. 104/84

23.2 % Basalto - 76.8 % Calcare.

Capitale Sociale € 1.040.000,00 int. versato - Trib.di Roma n. 1256/72 - C.C.I.A.A. n. 358813 - Partita .V.A. 00887271005 - Codice Fiscale 00422780585
Autorizzato all'esecuzione delle prove ai sensi e per gli effetti del’Art. 20 della legge del 5-11-71 n. 1086 con Decreti Ministero LL. PP.  Autorizzato alle certificazioni CE - Notificato CEE n. 0529
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1? DIVISIONE 6/7
Laboratorio Pavimentazioni Stradali
RAPPORTO DI PROVAN. 252/13 Guidonia Montecelio, 27/03/2013
Committente SILEC S.p.A.
Data delle prove 18-25/03/2013
DATI DICHIARATI  (N.D. = Non Dichiarato)
Impresa esecutrice N.D.
Fornitore materiali N.D.
Contrassegno $140 CRA - Campione di conglomerato bituminoso consegnatoci in data 15/03/2013.
Data del prelievo 05/02/2013
Tipo di opera Collegamento autostradale Ragusa - Catania.
Ubicazione prelievo Collegamento autostradale Ragusa - Catania da mt 0.00 - 0.30.
RISULTATI E MODALITA DI PROVA
GRANULOMETRIA CON DETERMINAZIONE DELLA PERCENTUALE DI BITUME E FILLER
Peso della miscela 13107 g Bitume riferito alla miscela 6.9 %
Peso dell'aggregato 12209 g Bitume riferito all'aggregato 7.4 %
Peso del bitume 89.8 g Filler riferito all'aggregato 6.9 %
Peso del filler 84.2 g
100 , -
Apertura vagli Passante 90 /
0,
mm Yo 8
Crivello 40 100.0
/
Crivello 30 100.0 # /
Crivello 25 100.0 80 /
Crivello 15 99.5 ¥ o /
Crivello 10 96.3
Crivello 5 64.4 = o
Setaccio 2 39.8 30 »
4l
Setaccio 0.42 17.8 40 d
Setaccio 0.18 10.6 L1
Setaccio 0.075 6.9 10 RS
0
0.01 0.1 1 10 100
Vagli (mm)
Norme CNR: B. U.nn. 23/71 e 38/73
- caratteristiche bitume estratto: Penetrazione = 150 dmm B.U. n. 24/71
- esame macroscopico dell'aggregato estratto trattenuto al crivello n.5 UNI: B.U n 104/84

98.9 % Basalto - 1.1 % Calcare.

Capitale Sociale € 1.040.000,00 int. versato - Trib.di Roma n. 1256/72 - C.C.L.A.A. n. 358813 - Partita |.V.A. 00887271005 - Codice Fiscale 00422780585
Autorizzato all'esecuzione delle prove ai sensi e per gli effetti dell'Art. 20 della legge del 5-11-71 n. 1086 con Decreti Ministero LL. PP. Autorizzato alle certificazioni CE - Notificato CEE n. 0529
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1° DIVISIONE 717

Laboratorio Pavimentazioni Stradali

RAPPORTO DI PROVA N. 252113

Guidonia Montecelio, 27/03/2013

Committente SILEC S.p.A.
Data delle prove 18-25/03/2013
DATI DICHIARATI (N.D.=Non Dichiarato)
Impresa esecutrice N.D.
Fornitore materiali N.D.
Contrassegno S140bis CRA - Campione di conglomerato bituminoso consegnatoci in data 15/03/2013.
Data del prelievo 10/02/2013
Tipo di opera Collegamento autostradale Ragusa - Catania.

Ubicazione prelievo Collegamento autostradale Ragusa - Catania da mt 0.00 - 0.05.

RISULTATI E MODALITA DI PROVA

GRANULOMETRIA CON DETERMINAZIONE DELLA PERCENTUALE DI BITUME E FILLER

Peso della miscela 13027 g
Peso dell'aggregato 12225 g
Peso del bitume 80.2 g
Peso del filler 1188 g
Apertura vagli Passante
mm %

Crivello 40 100.0

Crivello 30 96.1

Crivello 25 94.7

Crivello 15 86.2

Crivello 10 72.5

Crivello 5 48.6
Setaccio 2 34.0
Setaccio 0.42 21.4
Setaccio 0.18 14.8
Setaccio 0.075 9.7

- caratteristiche bitume estratto: Penetrazione = 70 dmm

- esame macroscopico dell'aggregato estratto trattenuto al crivello n.5 UNI:

33.6 % Basalto - 66.4 % Calcare.

Bitume riferito alla miscela 6.2 %
Bitume riferito all'aggregato 6.6 %o
Filler riferito all'aggregato 8.7 %
100
90 //
80 /
70 /
/
_ 60
2 50 /
£ 40
30 ’//
20 - Sl
//
10 1
0
0.01 0.1 1 10 100
Vagli (mm)
Norme CNR: B. U. nn. 23/71 e 38/73
B.U. n. 24/71
B.U. n. 104/84
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1? DIVISIONE
RAPPORTO DI PROVA N.252/13-1 Guidonia Montecelio, 27/03/2013

Risultati delle prove eseguite sui campioni di aggregato estratto da conglomerato bituminoso
consegnatoci in data 15/03/2013.

COMMITTENTE: SILEC S.p.A.

DATI DICHIARATI

Contrassegni: S5 CRA, S18 CRA, S32 CRA, S81 CRA, S85 CRA, S140 CRA e S140bis.
Provenienza:  Collegamento autostradale Ragusa - Catania.

DATA INIZIO PROVE: 18/03/2013 DATA FINE PROVE: 25/03/2013

RISULTATI E MODALITA DI PROVA

1. INDICE DI FORMA (UNI EN 933-4)

S5 CRA Sl = 19 %
S18 CRA Sl = 11 %
S32 CRA Sl = 20 %
S81 CRA Si = 20 %
585 CRA Sl = 12 %
S140 CRA Sl = 22 %
S140bis CRA Sl = 19 %

2. INDICE DI APPIATTIMENTO (UNI EN 933-3)

S5 CRA Fi = 10 %
S18 CRA Fl = 7 %
S§32 CRA Fl = 8 %
581 CRA Fi= g I %
585 CRA FI= 6 %
S140 CRA Fl= 17 %
S140bis CRA Fl= 13 %

A
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3. MASSA VOLUMICA (UNI EN 1097-6)

P ssa P, P rd
. I\:'Ig/m3

S5 CRA 2.62 2.66 2.59
S18 CRA ' 2.79 2.86 2.75
S32 CRA 242 2.81 2.67
S81 CRA 2.7 2.84 2.73
S85 CRA 2.67 2.74 2.63
S140 CRA 2.86 2.98 2.81
S140bis CRA 2.69 2.78 2.64
4. ASSORBIMENTO (UNI EN 1097-6)
S5 CRA 1.02 %
518 CRA 1.45 %
S32 CRA 181 %
S81 CRA 1.43 %
S85 CRA 1.45 %
S140 CRA 2.08 %

S140bis CRA 1.90 %
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