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IN1A - Piazzola Finestra Cravasco - TRATTO 0 

La WBS in esame ricade nelle opere del Lotto 4. L’opera in oggetto rientra nella realizzazione della 

tratta A.V./A.C. del terzo valico dei Giovi ed in particolare è relativa alla realizzazione dell’opera 

identificata dal codice WBS IN1A, che si riferisce al Tratto 0 afferente alla Piazzola Finestra 

Cravasco. 

Per una trattazione generale delle caratteristiche geologico-geomorfologiche dell’area in esame si 

rimanda al relativo elaborato: Relazione Geologico-Geomorfologica generale (GE00-IG51-00-E-CV-

RO-GE00-0X-002-A00 e successive revisioni). 

Per le caratteristiche geologico-geomorfologiche della WBS in esame si rimanda alla Relazione 

geologico – geomorfologica ed idrogeologica (IG51-04-E-CV-RO-GN15-K0-001-A02). 

Dal punto di vista geologico l’area di studio si colloca nella zona di giustapposizione tra i domini 

orogenici alpino e appenninico, nota in letteratura come “nodo collisionale ligure” (Laubscher at. al., 

1992); questo settore ad elevata complessità strutturale è stato recentemente oggetto di una 

dettagliata revisione cartografica con la realizzazione del nuovo foglio CARG n° 213-230 “Genova” 

in scala 1:50.000 (Capponi et al., 2009). 

Nell’intento di garantire una continuità tra la terminologia adottata in fase di Progetto Definitivo e 

Esecutivo, senza tuttavia tralasciare le informazioni derivanti dai dati di letteratura più recenti, è 

stata realizzata una tabella) in cui è messa a confronto la nomenclatura derivante dalla cartografia 

ufficiale (Foglio CARG “Genova”; Capponi et al., 2009) e quella adottata in base agli studi pre-2009 

e utilizzata nell’ambito del Progetto Definitivo (2004) e del presente Progetto Esecutivo. Delle unità 

citate, solo quella delle Argille a Palombini del Passo della Bocchetta (aP) interessa il settore in cui 

si situa l’intervento in progetto. 
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Foglio 213-230 Genova 
Cartografia Geologica d’Italia 

Scala 1:50.000 

Tratta AC/AV Milano-Genova "Terzo 
Valico dei Giovi" 

Progetto Definitivo 

Tratta AC/AV Milano-Genova "Terzo 
Valico dei Giovi" 
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Calcari di Lencisa LEN Calcari di Gallaneto cG Calcari di Lencisa eN 

Calcari di Gallaneto GLL Calcari di Gallaneto cG 

Gessi del Rio Riasso GS
R 

Gessi, anidriti e carniole gc Gessi, anidriti e carniole 
(Gessi del Rio Riasso) 
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Dolomie del Monte Gazzo MD
G 

Calcari dolomiti del Monte 
Gazzo 

dG Dolomie del Monte Gazzo dG 

Tabella 1 

Dal punto di vista geologico, l’opera si colloca nelle Dolomie del M. Gazzo (MDG) facenti parte 

dell’unità tettonometamorfica Gazzo – Isoverde. L’Unità è costituita generalmente da un nucleo di 

dolomie di età norica, le Dolomie del M.Gazzo (MDG), con al tetto lembi preservati di unità bacinali 

a sedimentazione mista silicoclastico/carbonatica: Serie di Gallaneto-Lencisa (En – Cg) e meta-

argilliti di Bessega (Mn). 

Le Dolomie del M. Gazzo (MDG) sono costituite da dolomie e calcari dolomitici, di colore da grigio 

chiaro a nerastro, ricristallizzati, spesso saccaroidi. Stratificazione massiva con spessore degli strati 

variabile in media tra 0.5 e 2 m, ma con banchi potenti fino a 10 m circa. Sono frequenti le 

intercalazioni di metapeliti e di calcari marnosi giallastri. La stratificazione non è sempre facilmente 

riconoscibile anche a causa della deformazione tettonica. Verso l’alto stratigrafico sono presenti 

filoni sedimentari e brecce intraformazionali ad intraclasti dolomitici scuri fino a nerastri. Raramente 

sono conservate strutture sedimentarie (tappeti algali, oospariti, intramicrospariti e fossili). La 

porzione superiore della successione è costituita da dolomicriti nerastre.  
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I sistemi di fratture presenti sono sede di frequenti fenomeni carsici, associati a condotti di 

dimensioni metriche, impostati lungo le discontinuità e particolarmente sviluppati nel settore centro-

meridionale dell’unità.  

La geologia del tratto interessato dallo scavo della WBS in progetto è sintetizzata nel profilo 

geologico interpretativo allegato.  

Le indagini geognostiche ritenute significative per la ricostruzione geologico-idrogeologica del 

settore d’interesse sono: 

- SF12 (PD) 

- AA301G059 (PP) 

- L2-CR1-BIS (PE) 

- L2-CR1 (ORIZZONTALE) (PE) 

Le stratigrafie dei sondaggi disponibili sono state analizzate in dettaglio allo scopo di ricostruire 

l’assetto geologico del settore interessato dalla WBS in esame;  

Per le indagini di PE si allegano le risultanze. 

Per i dettagli delle singole stratigrafie, si rimanda alla relazione geologica e ai documenti disponibili, 

prodotti dalle ditte incaricate dell’esecuzione delle indagini. 

Gli approfondimenti eseguiti sono consistiti in una analisi delle risultanze delle indagini pregresse, 

con una integrazione del rilievo geologico di superficie, riviste alla luce dei nuovi studi eseguiti 

dall’Università di Genova per la pubblicazione del foglio Genova del CARG. 

 

Di seguito si allega uno stralcio planimetrico ed uno stralcio del profilo geologico. 
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Perforazione a distruzione di nucleo eseguita con tricono Ø 131 mm a rotazione ad acqua a circolazione
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Perforazione a distruzione di nucleo eseguita con tricono Ø 131 mm a rotazione ad acqua a circolazione
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FINE SONDAGGIO
Installato piezometro a tubo aperto da 3 pollici a fondo foro, formazione dreno, sigillatura con bentonite.
Cementazione chiusino.

Sondaggio eseguito con EGT 700 VD
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SIMBOLI STRUTTURALI

Rocce a tessitura milonitica, riferibile a deformazioni sin-metamorfiche in un contesto di zone di taglio duttile, con

distribuzione eterogenea della  deformazione e con possibili riprese tardive in regime duttile-fragile (sviluppo di facies

cataclastiche).

Piani di taglio duttile/fragile a basso angolo, associati a sovrascorrimenti maggiori, con brecce cataclastiche. Potenza da

metrica a pluridecametrica e persistenza plurichilometrica.

Piani di taglio duttile/fragile a basso angolo, associati a clivaggi di piano assiale (fase D3), con brecce cataclastiche. Potenza

decimetrica e persistenza da decametrica a ettometrica.

Faglie osservate (a) e presunte (b): superficie di movimento principale (core zone) associata allo sviluppo di rocce di faglia

(protocataclasiti, cataclasiti, brecce cataclastiche e/o gouge); salbande con densità di fratturazione particolarmente intensa

(damage zone, c).

Faglie presunte, individuate nel Foglio CARG "Genova". Contatto tettonico.

Traccia della foliazione principale o della stratificazione. Limite stratigrafico.

Fotolineamento.

Limite (graduale) dei settori di ammasso roccioso interressati da deformazioni milonitiche.

ELEMENTI MORFOLOGICI

Area in frana attiva (da documenti IFFI, SIFraP e CARG - Foglio "Genova").

Area in frana quiescente (da documenti IFFI, SIFraP e CARG - Foglio "Genova").

ALTRI SIMBOLI

Accumuli di origine antropica: materiale di riporto costituito da depositi eterometrici ed etereogenei in prevalenza a clasti

angolosi e con frazione fine argilloso-sabbiosa (r), macerie, scarti di attività edilizia/industriale, ecc. Dove possibile, sono stati

distinti rilevati stradali e ferroviari (rf) e gli accumuli legati ad attività estrattive (rc).

Livello piezometrico (interpretato).
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SUCCESSIONI METAMORFICHE CENOZOICO-MESOZOICHE

Unità Figogna. Impronta metamorfica in facies scisti verdi a pumpellyite-actinolite

ARGILLE A PALOMBINI DEL PASSO DELLA BOCCHETTA (Cretacico inf.?)

Argilloscisti più o meno carbonatici di colore grigio scuro o nero, localmente ricchi in grafite o con intercalazioni decimetrico-metriche di calcari

("Palombini" auct.), calcari micacei e metasiltiti. Ove possibile, sono state distinte le unità corrispondenti agli Argilloscisti di Costagiutta con intercalazioni

di calcari micritici grigi (AGI) e agli Argilloscisti di Murta privi di intercalazioni carbonatiche (AGF).

METACALCARI DI ERZELLI (Giurassico sup.?- Cretacico inf.?).

Metacalcari microcristallini, metacalcari siltosi e localmente silicei, in strati di spessore decimetrico-metrico con giunti pelitici.

METASEDIMENTI SILICEI DELLA MADONNA DELLA GUARDIA (Giurassico sup.?)

Scisti silicei rossastri, localmente verdi, passanti talora a quarziti rosse o rosate, scistose e subordinatamente a scisti grigi.

METABASALTI DEL MONTE FIGOGNA (Giurassico sup.?)

Metabasalti da massicci a scistosi, talora con tessiture a pillow, e fratturazione generalmente intensa. Localmente sono presenti relitti di

brecciate.

SERPENTINITI, SERPENTINOSCISTI (SERPENTINITI DEL BRIC DEI CORVI) (Giurassico medio?-Giurassico sup.?)

Serpentiniti, talora massiccie, fortemente fratturate, passanti a serpentiniti scistose, localmente con filoni basaltici preservati.

METAOFICALCITI DI PIETRA LAVEZZARA (Giurassico medio?-Giurassico sup.?)

Brecce a clasti prevalentemente serpentinitici e a cemento carbonatico.

Unità Gazzo-Isoverde. Impronta metamorfica in facies scisti blu e scisti verdi

ARGILLOSCISTI NERI (META-ARGILLITI DI BESSEGA)  (Giurassico inf.?-Giurassico medio?)

Alternanze centimetrico-decimetriche di scisti carbonatici neri, calcari impuri grigio-nerastri passanti lateralmente a scisti calcarei fortemente

colore grigio scuro-argenteo.

CALCARI DI LENCISA (Sinemuriano-Pliensbachiano)

Metacalcari grigi, grigio-nerastri e nocciola, con liste e noduli di selce e intercalazioni metapelitiche.

CALCARI DI GALLANETO (Norico sup.-Hettangiano)

Alternanze decimetrico-metriche di metacalcari grigi e scisti carbonatici grigio-argentei, passanti localmente a bancate con prevalenti calcari cristallini

biancastri di aspetto tegulare.

GESSI, ANIDRITI E CARNIOLE (GESSI DEL RIO RIASSO) (Norico?)

Gessi e anidriti, talora con layering milonitico molto evidente, di colore da bianco a giallastro; carniole, costituite da brecce poligeniche a elementi

natura immersi in cemento carbonatico giallastro di aspetto vacuolare.

DOLOMIE DEL MONTE GAZZO (dG) (Carnico sup.?-Norico)

Dolomie e calcari dolomitici metamorfici, ben stratificati, da microcristallini a saccaroidi, di colore grigio chiaro, con livelli di brecce intraformazionali

di calcari dolomitici.

Unità Cravasco-Voltaggio. Impronta metamorfica in facies scisti blu e scisti verdi

ARGILLOSCISTI FILLADICI (SCISTI FILLADICI DI LARVEGO) (Cretacico inf.?)

Scisti micacei di colore grigio argenteo o grigio scuro, con vene trasposte di quarzo e rare intercalazioni di metacalcari micacei.

CALCARI DI VOLTAGGIO (Giurassico sup.?-Cretacico inf.?)

Calcari metamorfici cristallini grigi, sovente ricchi in fillosilicati, di aspetto arenaceo e ricchi in quarzo.

METASEDIMENTI SILICEI DELL’OSTERIA DELLO ZUCCHERO (Giurassico sup.?)

Scisti silicei rossastri e subordinatamente verdi, passanti localmente a quarziti rosse o rosate e a scisti grigi.

METABASALTI DI CRAVASCO (Giurassico sup.?)

Metabasalti prevalentemente scistosi, talora trasformati in prasiniti; localmente compaiono facies massiccie con relitti di strutture a pillow.

METAGABBRI DI ROCCA CRESCIONE (Giurassico sup.)

Metagabbri a ossidi di Fe e Ti, metaquarzodioriti, e plagiograniti in giacitura filoniana. Tessiture da occhiadine fino a listate.

METAGABBRI (Giurassico medio?-Giurassico sup.?)

Metagabbri di tipo eufotide, a prevalente clinopirosseno, a grana medio-grossa, con porzioni pegmatitiche e piccole intrusioni dioritiche;

presentano struttura flaser.

SERPENTINITI E SERPENTINOSCISTI (Giurassico medio?-Giurassico sup.?)

Serpentiniti per lo più cataclastiche o con foliazione anastomosata.

METAOFICALCITI  (Giurassico medio?-Giurassico sup.?)

Brecce a clasti prevalentemente serpentinitici e a cemento carbonatico.
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Sorgente riferibile ad un sistema locale e superficiale ospitato nei depositi quaternari.

SORGENTI

Sorgente riferibile a miscelamenti di acque relative a sistemi di flusso di origine diversa

(es. locale + intermedio; locale superficiale + locale ecc.).

Sorgente riferibile ad un sistema locale ospitato nel substrato fratturato e/o carsificato.

LINEE DI FLUSSO

Rappresentazione schematica delle linee di deflusso per sistemi superficiali ospitati in mezzi

porosi.

Rappresentazione schematica delle linee di deflusso per sistemi locali ospitati in complessi

idrogeologici fratturati e/o carsificati del substrato pre-quaternario.

Rappresentazione schematica delle linee di deflusso per sistemi intermedi ospitati in complessi

idrogeologici fratturati e/o carsificati del substrato pre-quaternario.

Sorgente riferibile ad un sistema intermedio ospitato nel substrato fratturato e/o carsificato.

Limite di permeabilità tamponante tra complessi. Assenza di flusso

trasversale rispetto al limite.

LIMITI IDROGEOLOGICI DEL SUBSTRATO PRE-QUATERNARIO

Limite di permeabilità passivo tra complessi. Possibile flusso attraverso il

limite, sebbene i complessi contigui abbiamo diverso grado di permeabilità.

Principali zone di recapito legate a sistemi di flusso di tipo superficiale

ospitati in un mezzo poroso o nella parte superficiale dell'ammasso

detensionato.

ZONE DI RECAPITO DEI SISTEMI DI FLUSSO

Principali zone di recapito legate a sistemi locali ospitati in complessi

fratturati e/o carsici del substrato pre-quaternario.

Principali zone di recapito legate a sistemi di flusso di tipo intermedio

ospitati in complessi fratturati e/o carsici del substrato pre-quaternario.

Sorgente riferibile ad un sistema regionale e profondo ospitato nel substrato fratturato.

Depositi fluviali attuali (a)

Coltre colluviale - detritico colluviale (c), detrito di falda (d), accumulo di frana (aF)

SUCCESSIONI SEDIMENTARIE

PLEISTOCENICO-RECENTI

SUCCESSIONI SEDIMENTARIE

DEL BACINO TERZIARIO

PIEMONTESE

OLIGO-MIOCENICHE

Complessi idrogeologici Unità geologica

LEGENDA CARTA IDROGEOLOGICA

1

2

4

Argille di Lugagnano (aL), Marne di S. Agata Fossili (mA1)

Formazione di Cassano Spinola (cC)

Membro di Riomaggiore (Gruppo della Gessoso Solfifera) (gS)

Marne di S. Agata Fossili (mA2), Marne di Cessole (mC e mC1)

Formazione di Rigoroso - litofacies marnosa (mR), Formazione di Molare -

litofacies siltoso-pelitica (FMs), Formazione di Costa Montada (uMa, uMc)

Formazione di Molare - ruditica a clasti calcarei dominanti (FMc)

Argille a Palombini del Passo Della Bocchetta (aP), Metasedimenti silicei (dM, d")

Scisti Filladici del Monte Larvego (f), Argilloscisti neri (Mn),  Argilliti di Mignanego

(Mig), Argilliti di Ronco_Argilliti di Montanesi (ro_mo), rocce associate a piani di

taglio duttile (my)

Metacalcari di Erzelli (cE), Calcari di

Voltaggio (cV), Calcari di Gallaneto (cG), Calcari di Lencisa (eN)

Serpentiniti e serpentinoscisti (Se', Se''), Metaoficalciti (of', of")

Metabasalti del Monte Figogna (B'), Metabasalti di Cravasco (B"),

 Metagabbri (mG), Metagabbri del Monte Crescione (mB)

Dolomie del Monte Gazzo (dG)

Gessi, Anidriti e Carniole (gc)

6

7

8

9

10

11

12

15

16

17

18

19

20

N°

SUCCESSIONI METAMORFICHE

DELLE UNITA' LIGURI E

LIGURI-PIEMONTESI

TRIASSICO-CRETACICHE

Arenarie di Serravalle (aS), Formazione di Costa Areasa (fC, fCa); Formazione di

Costa Montada (uMb), Formazione di Rigoroso - litofacies siltosa con

strati arenitici (fR)

Formazione di Molare - litofacies ruditica (FMp), Formazione di Molare - litofacies

brecciosa (FMbc), Formazione di Molare -litofacies arenacea (FMa), Brecce della

Costa di Cravara (cR)
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TIPO

P

Depositi alluvionali  medi (fl2) e antichi (fl1)

3

P/F

F

F

F

F

F

NON RILEVANTE

         10

 -4

         10          10         10          10

 -5  -6  -7  -8

P

P

P

F

P/F

F

F

F

F

F

F

POCO PROBABILE

POSSIBILE

POCO PROBABILE

PROBABILE

POSSIBILE

POCO PROBABILE

POCO PROBABILE

POCO PROBABILE

DISSOLUZIONE BASSO

CARSISMO

BASSO/MEDIO

CARSISMO MEDIO/ALTO

DISSOLUZIONE MEDIO

EFFETTO DI

COMPARTIMENTAZIONE

 DELLE FAGLIE (presenza di

core zone impermeabile)

FENOMENI CARSICI E DI

DISSOLUZIONE

TIPO INTENSITA'

Caselle indicanti il grado di permeabilità media per la fratturazione (F) o porosità primaria (P) dei complessi idrogeologici; le frecce indicano la distribuzione di ulteriori valori possibili ma meno probabili.

Grado di permeabilità delle principali zone di faglia fragili e suo possibile intervallo di variazione

Villafranchiano Auct. e sabbie d'Asti (vL)

5

P

         10

 -9

         10

 -3

CLASSI DI PERMEABILITA' (m/s)

in assenza di fenomeni carsici*

1

NON RILEVANTE

CARSISMO

BASSO

1 2 63 4 5

POCO PROBABILE

POSSIBILE

POSSIBILE

POSSIBILE

14

Formazione del Monte Antola (An)

F

CARSISMO

BASSO
POSSIBILE

Depositi fluviali recenti (flp1, fl3, fl3a, fl3b)

fl3b fl3a

*2 *3

*1

In condizioni di basse coperture i valori di permeabilità possono variare di 1 o 2 ordini di grandezze rispetto a quanto indicato.

PTO126

POZZI

Pozzi da censimento Cociv

PZZ0301125

Pozzi da banca dati provincia di Alessandria

*2

Accumuli di frana, coltri detritiche  derivanti da litotipi scarsamente fillosilicatici (basalti, calcari e dolomie).

*3

Accumuli di frana, coltri detritiche, derivanti da litotipi fillosilicatici.

ELEMENTI STRUTTURALI ED IDROGEOLOGICI

Faglie presunte

Thrust

Giacitura dei piani di faglia

Stratificazione

Superficie di clivaggio e scistosità

principale

Faglie, caratterizzate da superficie principale di movimento con rocce di faglia

(protocataclasiti, cataclasiti,brecce cataclastiche e/o gouge) meno permeabili e

da salbande con densità della fratturazione particolarmente intensa più

permeabili

Isopieze equidistanza due metri1

0

6

Linee di flusso

Fotolineamenti

Campagna di indagini 2001-2002 (P.P.)

Campagna indagini COCIV (1992-2001) (P. MASSIMA)

INDAGINI GEOGNOSTICHE

INDAGINI PREGRESSE

Campagna di indagini 2004 (P.D.)

L2-S1

Sondaggi Lotto 3

L4-S1 Sondaggi Lotto 4

L5-S1 Sondaggi Lotto 5

Sondaggi Lotto 2 (LA Sondaggi per prelievo campionamento asbesto)

L3-S1

S-OV42-1 Sondaggi Interconnessione Novi Ligure (P.D.)

INDAGINI P.E. LOTTO 1-5 (2012-2013/2014)

SI 56-PZ Sondaggi Lotto 1

ELEMENTI PROGETTUALI

Altre opere realizzate o in corso di realizzazione

Tratta A.V./A.C. TERZO VALICO DEI GIOVI

Base topografica da rilievo di progetto.

Fascia di dettaglio (intorno delle opere) equidistanza 5 m.

Fascia di contorno equidistanza 25 m.

Reticolo idrografico evidenziato in colore azzurro ove possibile sulla base

delle indicizzazioni fornite nel file digitale.

PROGETTAZIONE 

Nome File:

Rev. Descrizione emissione Redatto

n. Elab.

Data Verificato Data

Progettista

Data IL PROGETTISTA

TRATTA A.V./A.C. TERZO VALICO DEI GIOVI

INFRASTRUTTURE FERROVIARIE STRATEGICHE DEFINITE DALLA

PROGR.

LEGGE OBIETTIVO N.443/01

GENERAL CONTRACTOR:

COMMESSA TIPO DOC.LOTTO FASE ENTE

GENERAL CONTRACTOR

OPERA/DISCIPLINA

COMMITTENTE:

DIRETTORE LAVORI

REV.

SCALA:

PROGETTO ESECUTIVO

ALTA SORVEGLIANZA:

Consorzio

Cociv

Ing. E. Pagani

Integratore

CUP: F81H92000000008

Scala di plot: 1:

IG51-04-E-CV-G6-IN1A-00-001-A02

GRUPPO  FERROVIE  DELLO  STATO ITALIANE

RETE FERROVIARIA ITALIANA

GRUPPO  FERROVIE  DELLO  STATO ITALIANE

Piazzola Finestra Cravasco - Tratto 0

Carta idrogeologica e dei punti d'acqua

1:2000

A00

Prima emissione

GDP

25/07/2014

ROCKSOIL

28/07/2014

A. Palomba

30/07/2014

A01

Revisione generale

GDP

24/04/2015

ROCKSOIL

27/04/2015

A. Palomba

30/04/2015

Aggiornamento cartiglio

A02

GDP

21/06/2016

ROCKSOIL

21/06/2016

A. Mancarella

23/06/2016
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