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1 INTRODUZIONE

Oggetto della presente relazione & la valutazione previsionale di impatto acustico a seguito del progetto di riconversione
della centrale termoelettrica ROSEN, sita allinterno del complesso industriale Solvay di Rosignano, in via Piave 6 —
Rosignano Solvay 57013 (Livorno).

Lo stabilimento Solvay realizza prodotti chimici fondamentali per vari comparti industriali (principalmente sod'a caustica,
bicarbonato e carbonato di sodio), la cui produzione richiede un elevato quantitativo di energia elettrica e termica.

La centrale ROSEN & una centrale di cogenerazione a gas naturale, entrata in servizio nel Luglio 1997, la quale garantisce
una produzione di potenza elettrica di 356 MW e una produzione nominale di vapore di 410 th destinato a Solvay.

La sensibile riduzione della produzione dello stabilimento Solvay e la contemporanea cessazione nel 2017 del regime
incentivante CIP 6 con il quale la Centrale ha esercito dalla sua realizzazione e dispacciato 'energia elettrica prodotta con
collocamento prioritario sulla Rete Elettrica Nazionale creano le condizioni per introdurre una riconversione della Centrale.

La redazione del presente documento inerente le modifiche di clima acustico nell'area limitrofa, il calcolo dei livelli attesi sono
stati eseguiti da dagli Ingg. Matteo Bertoneri e Claudio Fiaschi (Tecnici Competenti in Acustica Ambientale), coadiuvati
dall'Arch. Fabrizio Brozzi,

INTRODUZIONE
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2 SINTESI DEL PROGETTO

21 DESCRIZIONE GENERALE

Attualmente il vapore prodotto dalla centrale & fornito a Solvay a due differenti livelli di pressione; HP (40 barg) e MP (14
barg). Nella sua configurazione attuale, la centrale & principalmente composta da:

» 2 Turbogas Ansaldo Energia da 150 MWe, modello AE94,2:

» 2 Caldaie a Recupero Ansaldo Caldaie, con produzione di energia termica in forma di vapore ottenuto dai gas

esausti del turbogas, a tre livelli: Alta Pressione (HP = 70 barg), Media Pressione (MP = 14 barg) e Bassa Pressione

(LP = 3 barg);

1 Turbina a vapore Ansaldo Energia da 80 MWe a condensazione alimentata dai flussi di alta e bassa pressione;

1 condensatore ad acqua e torri di raffreddamento;

> Linee vapore surriscaldato a 40 barg e 14 barg dirette a Solvay, provenienti dalla turbina a vapore o direttamente
dai generatori di vapore a recupero tramite le linee di bypass 70-40 barg e 70-14 barg. Il vapore di media pressione
prodotto dai GVR viene convogliato nei collettori a 14 barg verso Solvay.

Y v

A seguito del cambiamento dello scenario produttivo del 2017 previsto per lo stabilimento Solvay, l'impianto ROSEN sara
soggetto a una riconversione che comportera la possibilita di produrre il vapore necessario con uno solo gruppo grazie al
potenziamento della taglia della turbina a gas.
In particolare, la futura configurazione dellimpianto comportera:
»  Sostituzione del turbogas TG1 esistente con una nuova unita di potenza superiore, pari a 176 MWe e 496 MWE! in
condizioni ambientali SO e il suo generatore trifase da 230 MVA:
> Arresto definitivo e sezionamento dell'esistente turbina a vapore;

Y

Mantenimento della caldaia a recupero HRSG-1 per la produzione di vapore, totalmente destinato a Solvay;
> Turbogas TG2 e caldaia a recupero HRSG-2 in assetto “cold stand-by”, da utilizzarsi come back-up in caso di
fermata della TG1 e HRSG-1. Nel caso in cui sia necessario avviare la turbina TG2, in sostituzione della turbina
TG1, al fine di garantire la continuita di produzione di vapore allo stabilimento Solvay ci sara una fase transitoria in
cui le due turbine saranno entrambe in funzionamento. In particolare il carico di TG1 verra impostato al minimo
tecnico ambientale per consentire |a salita di carico graduale di TG2 finché la caldaia GVR2 ha completato la fase
di riscaldamento ed & pronta a produrre vapore alle condizioni di processo richieste. A questo punto si procedera
allo spegnimento di TG1;
> Riconfigurazione del sistema di produzione del vapore con l'inserimento di una nuova linea vapore di bassa
pressione 0,2 bar da un minimo di 8 th a un massimo di circa 18 t/h diretta a Solvay, in aggiunta alle esistenti linee
da 40 e 14 barg, per effetto del'arresto della turbina a vapore.
La riconfigurazione dellimpianto comportera, inoltre, modifiche ai sistemi ausiliari. In particolare si realizzera:
»  Riconfigurazione del sistema di produzione dell'aria strumentale, con Iinserimento di un nuovo compressore aria;

> Modifiche alle linee di acqua demineralizzata;
> Integrazione dei segnali provenienti dalla nuova strumentazione verso gli esistenti sistemi di controllo (DCS).

! Potenza termica calcolata sulla base della portata di combustibile di progetto (50696 Sm3h) e di un PCI del combustibile di 35226 ki/Sm?.

SINTESI DEL PROGETTO
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$  Interventi sul sistema di raffreddamento dell'acqua di circolazione.

2.2 SISTEMAZIONE GENERALE DI IMPIANTO

La nuova TG1 ed il suo alteratore verranno installati al posto di quelli esistenti, senza implementare alcuna modifica alle
fondazioni.

Il progetto prevede la sostituzione del cabinato elettrico della TG1 esistente con uno nuovo, che ospitera i nuovi quadri
elettrici e di controllo della turbina a gas.

| nuovi quadri necessitano di uno spazio di installazione maggiore rispetto a quelli esistenti, non consentendo di replicare
esattamente il layout dell'attuale sala quadri. Questo comporta lo spostamento dei tre nuovi trasformatori ausiliari al di
fuori della sala macchine, in prossimita del trasformatore elevatore, non potendo essere installati nel nuovo cabinato. In
questo modo si assicura il mantenimento del passaggio dei mezzi di movimentazione per la manutenzione nello spazio
tra le due turbine a gas e il completo riutilizzo delle fondazioni del cabinato elettrico esistente non dovendo apportare
modifiche per ingrandire la nuova sala quadri.

Inoltre, il sistema olio di lubrificazione verra posizionato lateralmente alla TG1 (nell'area resa disponibile una volta rimosso
il sistema di alimentazione a gasolio), per aumentare la manutenibilita ed accessibilita del sistema, superando quindi la
vecchia sistemazione impiantistica che lo vedeva installato in prossimita dell'albero intermedio, tra il generatore ed il
compressore.

In aggiunta, al fine di contenere il rumore generato dalla nuova turhina a gas ed in linea con i nuovi standard di
installazione delle turbine a gas, la nuova macchina verra ospitata allinterno di un cabinato completamente
chiuso da pannelli fonoassorbenti.

Cabinato turbina a gas e cabinato alfernatore
Il cabinato che ospitera la nuova TG1 & dotato di un sistema di estrazione aria dall'interno del cabinato.

L'aria, proveniente dalla centrale di alimentazione, entra nel cabinato attraverso le aperture situate sulla parete laterale
del cabinato stesso. Tali aperture sono dotate di silenziatore e di serrande tagliafuoco ad attuazione pneumatica,
controllate dal Sistema di estinzione a CO2.

Una serranda tagliafuoco & installata anche all'uscita dell'aria del cabinato; I'aria esce quindi dal canale e dalle unita di
estrazione e viene infine scaricata in area sicura.

La parte di layout riportata in figura 1 mostra come sara la nuova sistemazione impiantistica del TG1 e dei suoi ausiliari.

SINTESI DEL PROGETTO
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Figura 1 - Nuova TG1, alternatore ed ausiliari - layout
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2.3 CARATTERISTICHE DEI PRINCIPALI COMPONENTI

231 Turbina a gas

La turbina a gas Ansaldo AE94.2 scelta per il progetto di riconversione dell'impianto, & una turbina robusta, progettata per
il funzionamento a 50 Hz ad asse singolo, aviamento da freddo, due camere di combustione e un espansore a 4 stadi.
E da sottolineare che le caratteristiche dimensionali della turbina sono analoghe a quelle della turbina attualmente
installata, cosi come la distribuzione dei carichi sulle fondazioni esistenti. Questo dato consente il completo riutilizzo delle
strutture di fondazione esistenti.

Caratteristiche meccaniche

La turhina a gas AE94.2 & ad asse singolo e include un compressore assiale a 16 stadi e un espansore a 4 stadi, aventi
stesso rotore.

Le prime pale statoriche e rotoriche della turbina sono raffreddate ad aria. Quest'ultima & costituita da una porzione di aria
estratta dal compressore, la quale fluisce verso le parti inteme del rotore per mezzo di fori localizzati nellincavo dell'asse.
La turbina a gas & dotata di valvole di spurgo per I'estrazione dell'aria dagli stadi terminali del compressore. II rotore
consiste in una sezione frontale, sedici dischi del compressore, una sezione cava centrale, quattro dischi dell'espansore
e una sezione terminale, unite tramite una singola bharra centrale.

Camera di combustione e bruciatori

La turbina a gas AE94.2 & fornita di due camere di combustione a silo, montate verticalmente sui lali della turbina a gas e
connesse alle flange laterali della cassa esterna della turbina.

L'aria estratta dal compressore viene riscaldata fino alla temperatura di ingresso in turbina nella camera di combustione
attraverso la combustione del gas naturale,

La cassa estema & progettata per resistere alla pressione interna, la cassa interna alle alte temperature. L'aria
pressurizata estratta dal compressore circola attorno al gas caldo e la cassa intema ¢ raffreddata tramite lo scambio di
calore. Ciascuna camera di combustione, prowvista di un rivestimento refrattario interno, & dotata di 8 bruciatori separati.

ML (’m Al
FLEL GAS l H j

DPIFTUAION
FUELGAS

AR INTO
AN SWIRLEN
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2.3.1.1  Principali dati tecnici turbina a gas

COMPRESSORE
Numero di stadi 16
Tipo di costruzione del rotore Multi-disco con serraggio a denti e barra centrale
Numero di stadi con schiera mobile 1
n°2 al 5° stadio
Valvole blow-off 7 al 10° stadio
Rapporto di compressione 12
SISTEMA DI COMBUSTIONE
Tipo di camera di combustione Asilo
Numero 2
Numero di bruciatori 16 (8 per ogni camera)
Tipo di bruciatori Dry Low NOx
TURBINA
Numero di stadi 4
Tipo di costruzione del rotore Multi-disca con serraggio a denti e barra centrale
Velocitd nominale 3000 rpm (50 Hz)
Range di frequenza garantita 47.5-51.5 Hz
Soglia velocita limite 3240 rpm
VIRADORE
Tipo Motore idraulico
Velocita 85-110 rpm
Operazione dopo arresto 24h
Disponibilita di viraggio manuale Si
SISTEMA DI AVVIAMENTOQ
Tipo Convertitore statico
Potenza nominale 2900 kW
Velocita da0.a 2100 rpm

2.3.2 Generatore

Il generatore esistente nell'assetto attuale dellimpianto accoppiato alla TG1 verra sostituito con un modello di taglia

superiore.

E’ da sottolineare che le caratteristiche dimensionali del nuovo generatore elettrico sono analoghe a quelle del
generatore attualmente installato, cosi come la distribuzione dei carichi sulle fondazioni esistenti. Questo dato consente

il completo riutilizzo delle strutture di fondazione esistenti,
In particolare, i criteri generali di progetto del nuovo generatore saranno i sequent:

> potenza nominale di progetto pati a 230 MVA;
> fattore di potenza nominale pari a 0,85.

L'impianto & direttamente connesso alla rete elettrica 132 kV a mezzo di un trasformatore elevatore.

SINTESI DEL PROGETTO
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Il generatore scelto per l'accoppiamento con la nuova turbina a gas, € un generatore di tipo convenzionale, a
raffreddamento in aria, a due poli con rotore cilindrico, ventilato in circuito chiuso con scambiatori aria-acqua. Gli
scambiatori sono incorporati nella parte inferiore della carcassa.

2.3.2.1  Principali dati tecnici alternatore preliminare

|

Tipo di generatore um. | WY21Z-097
Motore primo - o | - TGAE942
Potenza nominale MVA 230
Fattore di potenza nominale (cos®) - 0,85
Tensione nominale (Vn) kv 15
Frequenza nominale (fn) Hz 50
Campo variazione frequenza (normale/eccezionale) % £ &
Campo di variazione di tensione % +7,5
Massima variazione combinata tensione/frequenza p.u. 1.075
Corrente statorica nominale A 8853
Velocita nominale rpm 3000
Numero di fasi - 3
Connessione delle fasi - Stella
Temp. acqua raffreddamento (valore di progetto) °C <19
Temp. gas freddo all'uscita del sistema di raffreddamento °C =25
Portata acqua di raffreddamento meih 400
Tensione di eccitazione a carico nominale (a 105 °C) v 303
Corrente di eccitazione a carico nominale A 1491

2.3.3  Sistema di aspirazione aria

La nuova TG1 & caratterizzata da una maggiore portata daria e per tale motivo risulta necessario sostituire il sistema di
fitrazione con uno caratterizzato da una maggiore superficie che consenta di elaborare le portate d'aria richieste.
La nuova presa d'aria sara costituita dai seguenti componenti:
» Cappa d'ingresso;
» Separatore di gocce;
> Sistema di pre-filtraggio (classe G4 secondo la norma EN779) e filtrazione fine (classe F9 secondo la norma EN779);
»  Silenziatore, plenum e condotto aria di collegamento al compressore.

2.3.4  Caldaia a recupero

La caldaia a recupero HRSG-1 & principalmente composta da tre sezioni a differenti livelli di pressione:

% Sezione di alta pressione (HP) a 70 barg, la quale produce vapore surriscaldato a circa 530°C;

»  Sezione di media pressione (MP) a 14 barg, la quale produce vapore surriscaldato a circa 260°C;

>  Sezione di bassa pressione (LP) a 2-3 barg, la quale produce vapore saturo.
La caldaia & a corpi cilindrici, uno per ogni livello di pressione Ciascuna sezione & costituita da uno o pill economizzatori
(ECO), un evaporatore (EVA) e uno o pili surriscaldatori (SH). Il progetto di ficonfigurazione dell'impianto prevede alcuni
interventi di modifica della caldaia, tra i quali & acusticamente importante ricordare: la nuova copertura per il condotto di
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ingresso caldaia; la nuova copertura nella parte superiore della sezione di alta pressione e soprattutta il silenziatore dello
sfiato del vapore,

2.3.5  Sistema elettrico

La nuova Unita, come quella attuale, sara connessa alla rete nazionale a 132 kV, per mezzo della sottostazione esistente
di Rosen. L'impianto di cogenerazione Rosen sara connesso alla rete nazionale a 400 kV (TERNA) e a 132 kV (ENEL
Distribuzione).

2.3.6  Modifiche agli ausiliari di impianto

L'impianto subira una serie di interventi sui componenti ausiliari, necessari per operare limpianto senza la turbina a vapore
e ad ottimizzare i consumi elettrici nel nuovo assetto con una sola TG in funzione.
In particolare, i sistemi che sono stati oggetto di modifiche sono:
> Sistema di raffreddamento acqua di torre
> Sistema di acqua demineralizzata
» Sistema estrazione condensato
» Sistema aria compressa: per poter garantire la produzione di aria compressa richiesta dall'impianto & prevista
'installazione di un nuovo compressore di aria, da localizzare accanto all'esistente compressore di emergenza e
la connessione di esso con la rete di aria compressa esistente.

Le caratteristiche del nuova compressare sono sintetizate di seguito:

Caratteristiche nuovo compressore
Tipologia del compressare a vite -
Pressione di ingresso 1 bara
Pressione di scarico (max) 9,5 bara
Portata nominale 350 Nm3/h
Potenza del motore 55 kW

Tabella 3 - Caratteristiche nuovo compressore
2.3.7  Nuove tubazioni e strutture di supporto

Al fine di operare l'impianto nella nuova configurazione, sara necessario realizzare le seguenti nuove tubazioni:
> Nuova linea di vapore di bassa pressione;
> Nuova tubazione di acqua demineralizzata;
> Connessione del nuovo compressore all'esistente sistema di aria compressa.

24 PRESTAZIONI

L'impianto nel nuovo assetto sara in grado di produrre il vapore necessario a soddisfare i nuovi fabbisogni per il processo
produttivo dell'adiacente stabilimento industriale di SOLVAY. In Tabella, si riportano alcuni possibili assetti ed il
carrispondente fabbisogno di vapore dall'impianto di ROSEN.
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2000 tonBIB/giorno 89 0 204 105 293

1500 tonBIB/giorno 64 0 182 78 246

1300 tonBIB/giorno 64 0 155 66 219

1000 tonBIB/giorno 89 0 91 51 180

Tabella 4 - Fabbisogni SOLVAY (vapore da ROSEN)

La Tabella sequente mostra le prestazioni di impianto attese nello scenario di massima richiesta di vapore e delle
condizioni di ambientali. Tali prestazioni sono relative al futuro assetto operativo che vedra TG1 in funzionamento

a pieno carico, mentre TG2 sara in cold stand-by.

g _ ; . Scenario 2000t Scenario 2000 t
~ Parametri Cuom. Blgiorno | BiBlgiorno
o e : (TG 98,5% carico)
temperatura ambiente °C 35
Umidita relativa % 60
Pressione ambiente mbar 1013
efficienza elettrica impianto % 34,20
Potenza elettrica kWe 176.350 188.628 152.724
efficienza globale (Gross) % 85 80,57 86,09
40 barg vapore esportabile th 92,0 73 757
14 barg vapore esportabile th 204 209 209
BP 0.5 barg vapore esportabile t/h 17,68 19,52 16,62
TOT Vapore esportabile th 313,68 301,52 301,32

(*) LHV di riferimento = 35.226 kJ/Sm?

Tabella 5 - Prestazioni della nuova configurazione (sola TG1 in marcia)

Allo stesso modo, nella Tabella 6 si riportano le prestazioni del nuovo assetto di impianto in caso di minima produzione

giornaliera di BIB della Sodiera.

~ Parametri | wom. | Scenario1000tBIBgiomo
temperatura ambiente °C 15
Umidita relativa % 60
Pressione ambiente mbar 1013
efficienza elettrica impianto % 28,39
Potenza elettrica kWe 88.175
efficienza globale (Gross) % 77,3
40 barg vapore esportabile th 89
14 barg vapore esportabile t/h 91
BP 0.5 barg vapore esportabile th 8.9
TOT vapore esportabile th 188,9

(4LHV di riferimento = 35.226 kJ/Sm?

Tabella 6 - Prestazioni della nuova configurazione con TG1 al 50% del carico
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2.5 IMPIANTO IN OPERAZIONE

La turbina & progettata per avviamenti frequenti ed affidabili, anche se si prevede di operare la centrale per circa
8000 ore anno con la nuova TG1 in funzionamento ed awviare TG2 solo in condizioni di manutenzione o problemi a
TG1 o per carichi di produzione della Sodiera molto bassi che richiedono una produzione di vapore inferiore al minimo
producibile con TG1

Avviamento e spegnimento automatico

Dopo aver attivato linterruttore di awiamento master:

» il sistema di controllo verifica tuti i consensi di partenza;

> I'erogazione del combustibile viene awviata;

> lo stater accelera il rotore ed a circa 500 rpm, il combustibile viene ammesso in camera combustione e
l'accensione awviene;

> lo stater & spento a circa 2100 rpm, e la turbina a gas continua ad accelerare fino a raggiungere la velocita di

funzionamento normale.

La turbina a gas raggiunge il carico base dieci minuti dopo la chiusura dellinterruttore. La sequenza di arresto pud essere
awviata automaticamente,

Spegnimento di emergenza (trip)

In caso di arresto di emergenza, le valvole di intercettazione del carburante vengano immediatamente chiuse, I'interruttore
principale viene aperto, scollegando il generatore dalla rete e tutte le valvole di blow-off vengono aperte. L'arresto di
emergenza pud avvenire automaticamente o pud essere indotto manualmente dall'operatore,

Reqolazione di frequenza di rete

La regolazione di frequenza ¢ affidata alla turbina a gas in tutte le condizioni operative. La frequenza nominale della rete
@ 50 Hz. In condizioni normali I'mpianto funzionera con un campo di variazione di frequenza fra 49.9 Hz e 50.1 Hz.

Carico minimo stabile

II carico minimo, ai morsetti in alta tensione del trasformatore sotto carico, & considerato circa il 20% del carico nominale.

Carico minimo ambientale

Il carico minimo ambientale (emissioni in atmosfera sono entro i limiti ammissibili) & pari al 50%.

Rifiuto totale di carico

In caso di rifiito totale del carico, la turbina a gas viene commutata sulla regolazione di velocitd, alimentando
eventualmente i carichi dovuti agli ausiliari dell'impianto rimasti in esercizio.

Funzionamento in isola

La nuova turbina a gas sara in grado di garantire anche il funzionamento in isola, alimentando i carichi elettrici dello
stabilimento Solvay e gli ausiliari di impianto. In particolare il range di isola previsto varia da 15 MW a 80 MW a secanda
del carico di Sodiera.
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3 RIFERIMENTI NORMATIVI

3.1 NORMATIVA NAZIONALE

Attualmente il quadro normativo nazionale si basa sulla Legge quadro n. 447 del 26 Ottobre 1995 e da una serie di decreti
attuativi della legge quadro (DPCM 14 Novembre 1997, DM 16 Marzo 1998, DPCM 31 marzo 1998, DPR n. 142 del
30/3/2004), che rappresentano gli strumenti legislativi della disciplina organica e sistematica dellinquinamento acustico. La
legge quadro dellinquinamento acustico stabilisce i principi fondamentali in materia di tutela dellambiente esterno e
dellambiente abitativo dallinquinamento acustico, ai sensi e per gli effetti dell'art. 117 della Costituzione. Essa delinea le
direttive, da attuarsi tramite decreto, su cui si debbono muovere le pubbliche amministrazioni e i privati per rispettare,
controllare e operare nel rispetto dell'ambiente dal punto di vista acustico. | DPCM del 14 Novembre del 1997 “Determinazione
dei valori limite delle sorgenti sonore” determina i valori limite di emissione delle singole sorgenti, i valori limite di immissione
nellambiente esterno dallinsieme delle sorgenti presenti nell'area in esame, i valori di attenzione ed i valori di qualita le cui
definizioni sono riportate nella legge quadro n. 447/95 e riportati di seguito nelle tabelle B-C-D. Tali valori sono riferibili alle
classi di destinazione d'uso del territorio riportate nella tabella A allegata al presente decreto e adottate dai Comuni ai sensi
e per gli effetti della legge n. 447/95. Di recente pubblicazione il decreto legislativo 17 febbraio 2017, n. 42 contiene le
“Disposizioni in materia di armonizzazione della normativa nazionale in materia di inquinamento acustico, a norma dell'articolo
19, comma 2, lettere a), b), ¢), d), €), f) e h) della legge 30 ottobre 2014, n. 161.

CLASSE DESTINAZIONE D'USO DEL TERRITORIO

aree particolarmente protette: rientranc in questa classe le aree nelle quali la quiete rappresenta un elemento di base
I per la loro utilizzazione: aree ospedaliere, scolastiche, aree destinate al riposo ed allo svago, aree residenziali rurali,
aree di particolare interesse urbanistico, parchi pubblici, ecc.

aree destinate ad uso prevalentemente residenziale: rientrano in questa classe le aree urbane interessate
Il prevalentemente da traffico veicolare locale, con bassa densité di popolazione, con limitata presenza di attivita
commerciali ed assenza di attivita industriali e artigianali.

aree di tipo misto: rientrano in questa classe le aree urbane interessate da traffico veicolare locale o di

1] attraversamento, con media densita di popolazione, con presenza di attivita commerciali, uffici, con limitata presenza di
attivita artigianali e con assenza di attivita industriali; aree rurali interessate da attivita che impiegano macchine
operatrici.

aree di intensa attivita umana: rientrano in questa classe le aree urbane interessate da intenso traffico veicolare, con
v alta densita di popolazione, con elevata presenza di attivita commerciali e uffici, con presenza di atlivita artigianali; le
aree in prossimita di strade di grande comunicazione e di linee ferroviarie; le aree portuali, le aree con limitata presenza
di piccole industrie.

v aree prevalentemente industriali: rientrano in questa classe le aree interessate da insediamenti industriali e con
scarsita di abitazioni.

Vi aree esclusivamente industriali: rientrano in questa classe le aree esclusivamente interessate da attivita industriali e
prive di insediamenti abitativi.

Tabella 1- Classificazione del territorio comunale (art.1). (Tabella A dell'Allegato al D.P.C.M. 14/11/1997)
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Il D.P.C.M. 14/11/1997 definisce, per ognuna delle classi acustiche previste:

Valore limite di emissione? valore massimo di rumore che pud essere emesso da una sorgente sonora,
misurato in prossimita della sorgente stessa.

Valore limite assoluto di immissione3; valore massimo di rumore che pud essere immesso da una o pil

sorgenti sonore nell'ambiente abitativo o nell'ambiente esterno, misurato in prossimita dei ricettori,

Valore limite differenziale di immissione: & definito come differenza tra il livello equivalente di rumore
ambientale (rumore con tutte le sorgenti attive) ed il rumore residuo (rumore con la sorgente da valutare non

attiva).

Valore di attenzione®: valore di immissione che segnala la presenza di un potenziale rischio per la salute umana
o per l'ambiente. E' importante sottolineare che in caso di superamento dei valori di attenzione, & obbligatoria
l'adozione dei piani di risanamento di cui all'art, 7 della L.n°447/1995;

* Valore di qualita: valore di rumore da conseguire nel breve, nel medio e nel lungo periodo con le tecnologie e
le metodiche di risanamento disponibili.
Tempi di riferimento
Classi di destinazione d'uso del territorio Diurno Notturno
(06:00 - 22:00) (22:00 - 06:00)
| - aree particolarmente protette 45 35
Il - aree prevalentemente residenziali 50 40
Il - aree di tipo misto 55 45
IV - aree di intensa attivith umana 60 50
V - aree prevalentemente industriali 65 55
VI - aree esclusivamente industriali 65 65
Tabella 2— Valori limite di emissione - Leq in dB(A) (art.2)
Tempi di riferimento
Classi di destinazione d'uso del territorio Diurno Notturno
(06:00 - 22:00) (22:00 - 06:00)
| - aree particolarmente protette 50 40
Il - aree prevalentemente residenziali 55 45
|1l - aree di tipo misto 60 50
IV - aree ad intensa attivita umana 65 55
V - aree prevalentemente industriali 70 60
VI - aree esclusivamente industriali 70 70

Tabella 3~ Valori limite assoluti di immissione - Leq in dB (A) {art.3)

2 Art.2, comma 1, lettera €) della L.447/1995.
3 Art.2, comma 1, lettera ) della L.447/1995.
4 Art.2, comma 3 della L.447/1995.

% Art.2, comma 1, lettera g) della L.447/1995.
& Art.2, comma 1, lettera h) della L.447/1995,
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Tempi di riferimento
Classi di destinazione d’uso del territorio Diurno Notturno
(06:00 - 22:00) (22:00 - 06:00)

| - aree particolarmente protette 47 37

Il - aree prevalentemente residenziali 52 42

Ml - aree di tipo misto 57 47

|V - aree ad intensa attivita umana 62 52

V - aree prevalentemente industriali 67 57

VI - aree esclusivamente industriali 70 70

Tabella 4- Valori di qualita Leq in dB(A) (Tabella D dell'Allegato al D.P.C.M. 14/11/1997)

Per quanto concerne i valori limite differenziali di immissione, il decreto suddetto stabilisce che tali valori, definiti dalla legge
quadro 26 ottobre 1995, n. 447, non sono applicabili nelle aree classificate come classe VI della Tabella A e se la rumorosita
& prodotta da infrastrutture stradali, ferroviarie e aeroportuali. L'art. 5 fa riferimento chiaramente alle infrastrutture dei trasporti
per le quali i valori limite assoluti di immissione e di emissione relativi alle singole infrastrutture dei trasporti, allinterno delle
rispettive fasce di pertinenza, fissati successivamente dal DPR n. 142 del 2004,

Il DM Ambiente 16.03.98 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico”. Emanato in ottemperanza al
disposto dell'art. 3 comma 1, lettera c) della L.447/95, individua le specifiche che devono essere soddisfatte dalla
strumentazione di misura, i criteri € le modalita di esecuzione delle misure (indicate nell'allegato B al presente decreto). | criteri
e le modalita di misura del rumore stradale e ferroviario sono invece indicati nell'allegato C al presente Decreto, mentre le

modalita di presentazione dei risultati delle misure lo sono in allegato D al Decreto di cui costituisce parte integrante.

Nel caso di Comuni per i quali non sia stata ancora approvata la Zonizzazione acustica, valgono i limiti transitori riportati nel
DPCM 01/03/1991 che suddivide il territorio nazionale in quattro specifiche tipologia e ad ognuna di queste assegna specifici
valori limite di immissione assoluta. Si ricorda che il DPCM 01/03/1991 non prevede livelli limite per quanto concerne

I'emissione assoluta, mentre risultano identici i dettami in merito al criterio differenziale.

Tempi di riferimento
Classi di destinazione d'uso del territorio Diurno Notturno
{06:00 - 22:00) {22:00 - 06:00)
Tutto il territorio nazionale 70 60
Zona A (decreto ministeriale n. 1444/68) 65 55
Zona B (decreto ministeriale n. 1444/68) 60 50
Zona esclusivamente industriale 70 70

Tabella 5~ Valori limite assoluti di immissione DPCM 01/03/1991 - Leq in dB (A)
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3.2 INFRASTRUTTURE DI TRASPORTO

Si rammenta come le fasce di rispetto definite dai noti decreti (DPR 142/04 e DPR 459/98) non siano elementi della
zonizzazione acustica del territorio, ma come esse si sovrappongano alla zonizzazione realizzata secondo i criteri di cui sopra,
venendo a costituire, in tali ambiti territoriali, un doppio regime di tutela. In tali aree, per la sorgente ferrovia, strada e aeroporto,
valgono dunque i limiti indicati dalla propria fascia di pertinenza e di conseguenza le competenze per il loro rispetto sono
poste a carico dellEnte gestore. Al contrario per tutte le altre sorgenti, che concorrono al raggiungimento del limite di zona,
valgono i limiti fissati dal piano di classificazione come da tabella B del DPCM 14/11/97. Cid premesso, sebbene le emissioni
sonore generate da tutte le principali infrastrutture siano quindi normate da specifici decreti, & tuttavia opportuno sottolineare
come ai fini della classificazione acustica la loro presenza, sia senz'altro da ritenere come un impartante parametro da valutare
per attribuire una classe di appartenenza delle aree prossime alle infrastrutture. Lo stesso DPCM 14/11/1997 nella definizione
delle classi acustiche, si riferisce al sistema trasportistico come ad uno degli elementi che concorrono a caratterizzare un'area
del territorio e a zonizzarla dal punto di vista acustico.

Il Decreto del Presidente della Repubblica n.142 del 30 Marzo 2004 “Disposizioni per il contenimento e la prevenzione
dellinquinamento acustico derivante dal traffico veicolare, a norma dell'articolo 11 della legge 26 oftobre 1995, n. 447", In
esso viene individuata la fascia di pertinenza acustica relativa alle diverse tipologie di strade ed inoltre vengono stabiliti i criteri
di applicabilita e i valori limiti di immissione, differenziandoli a seconda se le infrastrutture stradali sono di nuova realizzazione
0 gia esistenti nonché a seconda del volume di traffico esistente nell'ora di punta. Tale decreto prevede che in corrispondenza
delle infrastrutture viarie siano previste delle “fasce di pertinenza acustica’, per ciascun lato della strada, misurate a partire
del confine stradale, all'interno delle quali sono stabiliti dei limiti di immissione del rumore prodotto dalla infrastruttura stessa,
Le dimensioni delle fasce ed i limiti di immissione variano a seconda che si tratti di strade nuove o esistenti, e in funzione della

tipologia di infrastruttura, secondo le seguenti tabelle:

TIPO DI SOTTOTIPI A FINI Ampiezza Scuole*, ospedali, case di = i
STRADA ACUSTICI fascia di cura e di riposo Altrt Ricattor
(codice della | (secondo Norme CNR | pertinenza Diurno Notturno Diurno Notturno
strada) 1980 e direttive PUT) | acustica (m) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
100 (fascia A) 70 60
A - autostrada 150 (fascia B) 50 40 6 5
B - extraurbana 100 (fascia A) 50 40 70 60
principale 150 (fascia B) 65 55
Ca (strade a carreggiate| 100 (fascia A) 70 60
separate e tipo IV CNR 50 40
O abiairbang 1980) 150 (fascia B) 65 55
secondaria .
Ch (tutte le altre strade | 100 (fascia A) %3 & 70 60
extraurbane secondarie) 50 (fascia B) 65 55
Da (strade a carreggiate
D-urbanadi [separate e interquartiere) 100 5t 40 70 80
scorrimento Db (tutte le altre strade
urbane di scorrimento) 100 5l 40 65 55
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TIPO DI SOTTOTIPI A FINI Ampiezza Scuole*, ospedali, case di ot ;
STRADA ACUSTICI fascia di cura e di riposo Alitiicetion
(codice della | (secondo Norme CNR |  pertinenza Diurno Notturno Diurno Notturno
strada) 1980 e direttive PUT) | acustica (m) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
definiti dai Comuni, nel rispetto dei valori riportati in tabella C
; allegata al D.P.C.M. in data 14 novembre 1997 e comunque in
E - urbana di 30 p T .
— modo conforme alla zonizzazione acustica delle aree urbane,
q come prevista dall'art, 6, comma 1, lettera a), della legge n. 447
del 1995

* per le seuale vale il sola limite diurno

Tabella 6 Caratteristiche delle fasce di pertinenza delle infrastrutture “esistenti e assimilabili” (ampliamenti in sede, affiancamenti e

varianti)

Allinterno di tali fasce per il rumore delle infrastrutture valgono i limiti riportanti nelle tabelle, mentre le altre sorgenti di rumore

devono rispettare i limiti previsti dalla classificazione acustica corrispondente all'area.

SOTTOTIPI Scuole*, ospedali,
TIPO DI AFINI Ampiezza case di curae di Altri Ricettori
STRADA ACUSTICI fascia di riposo
(codice della | (secondo Norme CNR | pertinenza : -
strada) 1980 e acustica (m) Diurno Notturno Diurno Notturno
direttive PUT) dB(A) HEE) dB(A) dB()
A - autostrada 250 50 40 65 55
B - Gxtrepirhee 250 50 40 65 55
principale
¢ <extraufbana C1 250 50 40 65 55
secondaria c2 150 50 40 65 55
D - urbana di
S ED 100 50 40 65 55
E - urbana di definiti dai Comuni, nel rispetto dei valori riportati in tabella
quartiere C allegata al D.P.C.M. in data 14 novembre 1997 e
30 comunque in modo conforme alla zonizzazione acustica
delle aree urbane, come prevista dall'art. 6, comma 1,
F - Locale lettera a), della legge n. 447 del 1995

* per le scuole vale il solo limite diurno

Tabella 7- Caratteristiche delle fasce di pertinenza delle infrastrutture "nuove®

RIFERIMENTI NORMATIVI
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3.3  NORMATIVA REGIONE TOSCANA

*  LR.n.89del 1/12/98 “Norme in materia di inquinamento acustico" (B.U.R. Toscana n. 42 del 10/12/98);

e D.G.R.n°788 del 13/07/99 "Definizione dei criteri per la redazione della documentazione di impatto acustico e della
relazione previsionale di clima acustico ai sensi dell'art. 12 comma 2 e 3 della L.R. n°89/98" (B.U.R. Toscanan® 32
del 11/08/1999, parte 2%, sezione | );

e LR.n. 67 del 29/11/04 "Modifiche alla legge regionale 1 dicembre 1998, n. 89 (Norme in materia di inquinamento

acustico).”

e D.P.GR.n. 2/R del 08.01.2014 “Regolamento regionale di attuazione ai sensi dell'art. 2, comma 1, della LR 89/98

- Norme in materia di inquinamento acustico”

*  Regolamento 38/R/2014 ‘madifica del regolamento 2/R/2104"

Legge Regionale n. 89 del 01 Dicembre 1998 “Norme in materia di inquinamento acustico". La legge in attuazione dell'art,
4 della legge 26 ottobre 1995, n. 447 (Legge quadro sullinquinamento acustico) e del decreto legislativo 31 marzo 1998, n.
112 (Conferimento di funzioni e compiti amministrativi dello Stato alle regioni ed agli enti locali, in attuazione del capo | della
legge 15 marzo 1997, n. 59) detta norme finalizzate alla tutela dell'ambiente e della salute pubblica dall'inquinamento acustico

prodotto dalle attivita antropiche, disciplinandone I'esercizio al fine di contenere la rumorosita entro i limiti stabilii.

D.G.R. n° 788 del 13/07/99 "Definizione dei criteri per |a redazione della documentazione di impatto acustico e della relazione
previsionale di clima acustico ai sensi dell'art. 12 comma 2 e 3 della L.R. n°89/98". Questo documento stabilisce criteri e le

modalita operative per la realizzazione della previsione di impatto acustico e della valutazione previsionale del clima acustico.

L.R.n. 67 del 29/11/04 "Modifiche alla legge regionale 1 dicembre 1998, n. 89 (Norme in materia di inquinamento acustico).”
La norma integra alcuni aspetti della L.R. 89/98 in particolare modo sullimpatto acustico prescrive prescritta I'obbligatorieta,
qualora i livelli di rumore previsti superino i valori di emissione definiti dal d.p.c.m. 14 novembre 1997, ai sensi dellarticolo 3,
comma 1, lettera a), |. 447/1995, dellindicazione delle misure previste per ridurre o eliminare le emissioni sonore causate

dall'attivita o dagli impianti.

RIFERIMENTI NORMATIVI
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4 INQUADRAMENTO DELL’AREA

4.1 INQUADRAMENTO TERRITORIALE

L'area interessata dallintervento oggetto di studio & allinterno del sito industriale “Solvay” ubicato in via Piave 6, come
facilmente individuabile dalle immagini sottostanti.

La centrale & individuata alle coordinate (43° 22' 55.51" N, 10° 26' 57.89" E).

Figura 2 - Inquadramento dell'area interessata dal progetto in esame

INQUADRAMENTO DELL'AREA
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4.2 ANALISI DEI RICETTORI

Intorno dell'area di intervento, all'esterno dell'area industriale “Solvay" sona stati presi a riferimento i ricettori piti prossimi gia
oggetto di vari monitoraggi pregressi commissionati dalla proprieta Rosen. Oltre ad essere infatti i pitl prospicenti all'interno
dei gruppi di ricettori individuati hanno garantito una fonte di dati pregressi di rumorosita residua quale dato di base per la

valutazione previsionale.

Figura 3 - Ortofoto dell'area con individuazione dell'area di studio

Sono stati individuati 2 gruppi di ricettori, uno lato Nord ed uno lato Sud Ovest (in seguito identificati come ricettori lato sud).

In dettaglio, al fine di individuare in modo affidabile le quote in gronda degli edifici, & stata effettuata una ricagnizione presso
tutti i ricettori individuati e nelle aree limitrofe per approfondire la conoscenza dei luoghi e raccogliere materiale fotografico

utile alle analisi successive.

INQUADRAMENTO DELL'AREA
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A. Ricettori Lato Nord
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Figura 4 - Foto ed inquadramento del ricettore in area Nord

L'edificato in area nord & costituito da una serie di edifici residenziali che si sviluppano su 1 -2 piani fuori terra lungo le viabilita
lacali. In prossimita & presente I'area industriale ‘le marelline ed & presente una viabilita pitl importante di collegamento

all'interno delle aree industriali (viale Filidei).

——— B iy ¥

Figura 5 - Fato tipologici di ricettori in area sud

B. Ricettori Lato Sud - Ovest

Anche Pedificato in area sud & costituito da una serie di edifici residenziali che si sviluppano su 1 - 2 piani fuori terra lungo la

viabilita, Tale viabilita & particolarmente significativa in periodo estivo a causa della prossimita con le aree di balneazione.

INQUADRAMENTO DELL'AREA
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Figura 6 — Foto tipologici di ricettori in area sud

4.3  INQUADRAMENTO ACUSTICO

La classificazione acustica, redatta nel rispetto della normativa vigente, & basata sulla suddivisione del territorio in zone
omogenee corrispondenti alle classi individuate dal D.P.C.M. 14.11.1997. Per ciascuna classe acustica in cui & suddiviso il
territorio, sono definiti i valori limite di emissione, valori limite di immissione, valori di attenzione ed i valori di qualita, distinti
per il periodo diumo (ore 6.00 - 22.00) e notturno (ore 22.00 - 6.00).

Il Comune di Rosignano Marittimo ha approvato in via definitiva il Piano di Classificazione Acustica del territorio come previsto
dalla Legge n°447 del 26 ottobre 1995 con Delibera del Consiglio Comunale pubblicata sul B.U.R.T. il 1 dicembre 2004,

Nonostante un ricorso presentato al TAR che richiedeva I'annullamento delle deliberazioni di adozione ed approvazione del
Piano di classificazione acustica (approvato con sentenza n. 776 del 4 Maggio 2011), ad oggi il Comune ritiene comunque
valido lo strumento pianificatorio, seppure questultimo sia in fase di revisione, stando a quanto comunicato dai tecnici del

comune stesso.

A fini cautelativi, si procedera nel presente studio alla verifica del rispetto dei limiti normativi sia rispetto alla classificazione
acustica comunale e sia rispetto ai valori transitori fissati dall' art. 6 comma 1 del DPCM 01.03.91 (che contempla solo i valori

di immissione assoluta e differenziale, non citando limiti per quanto concerne I'emissione).
431 Classificazione acustica del territorio secondo il DPCM 01.03.91

Il DPCM del 01/03/1991, suddivide il territorio il territorio nazionale secondo quattro specifiche tipologie:
. Tutto il territorio nazionale
Il.  Zona A (decreto ministeriale n. 1444/68)
lll.  Zona B (decreto ministeriale n. 1444/68)
IV.  Zona esclusivamente industriale

Nel caso specifico, benché I'ubicazione dello stabilimento oggetto di riconversione ricada sicuramente allinterno di “Zona
esclusivamente industriale” (sito industriale Solvay), i ricettori potenzialmente impattati dalle emissioni sonore oggetto di
valutazione risultano ubicati all'esterno dell'area industriale e quindi ai fini del presente studio verranno presi a riferimento |
limiti previsti dal DPCM per la tipologia “Tutto il territorio nazionale”, riportati nella tabella sequente:

INQUADRAMENTO DELL'AREA
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Tempi di riferimento
Valori limite di immissione

Classificazione acustica

Diurno

(06:00 - 22:00)

Notturno
(22:00 - 06.00)

Tutto il territorio nazionale

70

60

Tabella 8- Valori limite di immissione DPCM 01/03/1991

43.2

Classificazione acustica del territorio secondo il PCCA

Analizzando la mappa acustica relativa al piano di classificazione acustica del Comune di Rosignano Marittimo, I'area in cui

& inserito il sito industriale & facilmente individuabile (colore blu — classe VI del PCCA). Allontanandosi dall'area, dopo una

fascia intermedia di classe V sono presenti i ricettori, inseriti principalmente in classe IV e lll (in seguito saranno individuati in

dettaglio).
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Figura 7 - Stralcio del Piano di Classificazione Acustica Comune di Rosignano Marittimo

L'area oggetto di studio, come riscontrabile nellimmagine sottostante, & stata inserita dalla classificazione acustica del

comune di Rosignana Marittimo interamente in classe VI (area blu),
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Si riportano di seguito gli stralci della zonizzazione acustica per le aree oggefto di monitoraggio acustico in area nord.
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Figura 9 - Stralcio del Piano di Cfassiﬁcazibné Acustica ricettori in area nord

Di seguito la classificazione delle aree in prossimita dei ricettori ove sono state effettuate le valutazioni in area nord,

Ricettore Classe acustica del territorio
24h-LN, A1, A3 Il - aree di tipo misto
A2, Ad IV - aree diintensa attivitd umana

Si riportano di seguito gli stralci della zonizzazione acustica per le aree oggetto di monitoraggio acustico in area sud.
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Di seguito la classificazione delle aree in prossimita dei ricettori ove sono state effettuate le valutazioni in area nord.

Ricettore

Classe acustica del territorio

24h-LS, B1,B2,B3

IIl - aree di tipo misto

B4

IV - aree di intensa attivitd umana

INQUADRAMENTO DELL’AREA
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4.3.2.1  Valori Limite secondo il PCCA

Dalla leftura dello stralcio della cartografia allegata al piano, risulta quindi che l'area interessata dallimpianto ricade

interamente in classe VI (aree esclusivamente industriali) mentre i ricettori, ricadono nelle classi IV (Aree ad intensa attivita

umana) e |l (Aree di tipo misto).

Per tali classi valgona i limiti normativi assoluti riportati in tabella:

Classificazione acustica del territorio

Tempi di

tiferimento

Valori limite di emissione

Tempi di riferimento
Valori limite di immissione

Diurno ~ Notturno Diurno Notturno
(06:00 - 22:00) | (22:00- 06:00) | (06:00 - 22:00) | (22:00 - 06.00)
Il - aree di tipo misto 55 45 60 50
IV - aree di intensa attivith umana 60 50 65 55
VI - aree esclusivamente industriali 65 65 70 70

Tabella 9 Valori limite di emissione ed immissione D.Lgs 447/95

INQUADRAMENTO DELL’AREA
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9 METODOLOGIA ADOTTATA PER LA VALUTAZIONE

51  VALUTAZIONE DELLO STATO ATTUALE

Alla luce del citato quadro normativo, la valutazione previsionale dellimpatto acustico dell'opera & stata impostata con
riferimento al Confronto fra Stato di Fatto, Stato di Progetto e Corso d'opera, valutando il rispetto dei limiti vigenti di immissione

assoluta, di immissione differenziale e di emissione.

| fattori che hanno potuto determinare delle variazioni nella rilevazione dei livelli sonori sono dati da:
o Presenza di attivita industriali e della viabilita indotta dalle stesse;
e Variabilita giornaliera (ciclo settimanale all'interno del periodo stagionale);
*  Tipologia delle diverse sorgenti di rumore presenti nell'area di indagine.

Alfine di caratterizzare il clima acustico presente prima della realizzazione dell'opera e dell'attivita lavorativa di cantiere sono
state reperite una serie di misurazioni (effettuate da altra societa e contenute in altro studio) sia nell'area oggetto di valutazione

sia presso i ricettori crifici individuati. Gli elementi contenuti all'interno del presente studio sono stati forniti dalla committenza.

Le misurazioni sono state effettuate a campione durante tutto I'arco del periodo diumo (06:00/22:00) ed anche nel periodo

notturno (22:00/06:00). Le misure sano risultate essere rappresentative della variazione del livello sonoro.

Il clima acustico ante operam & stato caratterizzato mediante rilievi compiuti in studi pregressi (a cura di societ diversa dalla
scrivente) con l'ausilio della strumentazione prescritta dalla normativa vigente. Sono state eseguite misure spot di breve durata
in periodo diurno e notturno in prossimita di potenziali ricettori individuati lato nord e lato sud e sono inoltre state esequite

misure di durata giornaliera, certamente pili rappresentative del clima acustico sia in periodo diurno che notturno.
Operativamente si & proceduto svolgendo:

* Analisi territoriale mediante cartografie e consultazione del materiale tecnico di progetto, degli strumenti

urbanistici, di eventuali rilievi fotografici pregressi;

e Sopralluogo all'area di indagine previa definizione delle caratteristiche urbanistiche ed insediative, degli usi
attuali delle aree, degli indicatori responsabili di eventuali effetti sul fenomeno di propagazione delle onde

sonore;

e Analisi dei rilievi pregressi, effettuati da altra societa e messi a disposizione dalla committenza per il presente
studio, con particolare attenzione ai livelli residui (centrale in fase di manutenzione). La campagna di misura
citata & di Agosto 2015 € si ritiene rappresentativa dello stato attuale in assenza di attivita della centrale oggetto

di studio.

| valori pregressi, gia oggetto di valutazione precedente sono stati confrontati con i relativi valori limite di legge riscontrando

la assoluta rispondenza ai limiti normativi.

METODOLOGIA ADOTTATA PER LA VALUTAZIONE
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5.2  VALUTAZIONE DELLO STATO DI PROGETTO

La variazione dei livelli sonori nell'area soggetta ad ospitare la riconversione della centrale é stata valutata in fase di esercizio
considerando I'impatto dovuto alla nuova turbina in luogo delle due attualmente presenti (come da progetto illustrato nei

capitoli precedenti).
Lo studio & stato condotto utilizzando i seguenti approcci metodalogici:

o Quantitativo (puntuale) per quanto riguarda la valutazione in facciata ai ricettori gia analizzati nella fase di ante operam
ed in facciata a tutti gli altri ricettori potenzialmente esposti a criticita acustica. In questo caso si & proceduto al calcolo
dei livelli equivalenti di pressione sanara (diurni e notturni) presenti presso specifici ricevitori virtuali, posti in facciata
ai citati ricettori, ad un'altezza di 4 metri dal piano di campagna (si & posta una quota che tenesse conto della tipologia

di edificato presente).

° Qualitativo (mediante realizzazione di apposite Mappe Acustiche) per quanto riguarda la valutazione dei livelli di

pressione sonora presenti allinterno dellintero buffer di studio.
5.3  VALUTAZIONE DEL CORSO D’OPERA

Per valutare il rumore prodotto in fase di cantiere sono state individuare le tipologie dilavorazioni svolte, i macchinari impiegati,
le loro modalita di utilizzo e I'entita dei livelli sonori da essi prodotti, | livelli di rumare sono stati determinati attraverso apposite
simulazioni e sono stati poi confrontati con la localizzazione, le caratteristiche dei ricettori e la classificazione acustica

comunale.

Nella valutazione dellimpatto acustico generato dal cantiere, al fine di stimare il rumore previsto in prossimita de ricettori,

sono pertanto stati tenuti in considerazione i seguenti elementi:

° la classificazione acustica dell'area;
° lo stato attuale dei luoghi, mediante ricognizioni in sito e raccolta di materiale fotografico;
° la durata delle attivita di cantiere, secondo quanto previsto dal cronoprogramma dei lavori.

Se generalmente per il calcolo del rumore indotto si prevede la concentrazione delle sorgenti pit rilevanti nel baricentro
dell'area di lavoro del cantiere ed il calcolo dei livelli di emissione ed immissione sull'intero periodo di riferimento (16 ore per
il periodo diurno, 8 ore per il periodo nottuma), in questo caso le informazioni a disposizione dagli studi di cantierizzazione

sono state utilizzate per operare nel seguente modo:
e individuare le specifiche fasi di lavorazione € fra queste scegliere le pill rumorose;
e perognilavorazione, acquisire dati di potenza acustica delle macchine di cantiere;

e considerare le macchine sempre accese e posizionate nella posizione pili critica per i ricettori;

METODOLOGIA ADOTTATA PER LA VALUTAZIONE
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e valutare limpatto della mezz'ora di lavorazione piil critica, senza effettuare inizialmente alcun calcolo del livello
equivalente di pressione sonora sul periodo di riferimento, cosi da permettere agli organi di controllo la

valutazione dell'eventuale rischio sanitario dovuto alle fasi di lavorazione acute;

e collocare i ricevitori virtuali in prossimita di tutti i ricettori analizzati anche nelle altre fasi, cosi da poter valutare

l'incremento di rumorosita nell'area

®  non considerare le attivita come singole sorgenti sonare, ma definire ogni mezzo come una singola sorgente

virtuale.

METODOLOGIA ADOTTATA PER LA VALUTAZIONE
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6 VALUTAZIONE DELLO STATO ATTUALE

6.1

AREE MONITORATE

Per permettere la caratterizzazione acustica dell'area allo stato attuale & stata fomita dalla committenza una campagna di

monitoraggio svolta da altra societd, in carrispondenza delle aree potenzialmente esposte al maggiore impatto acustico dovuto

all'opera di progetto. Nella cartografia di figura, si individuano le aree sottoposte a monitoraggio fonometrico.
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Figura 11 - Individuazione delle aree monitorate

Postazioni Latitudine Longitudine Postazioni Latitudine Longitudine
Al 43°2319.41"N 10°27'14.91"E B1 43°22'64,76'N 10°26'22.14"E
A2 43°23'16.89"N 10°27'23.54'E B2 43°22'56.82'N 10°26'18.91"E
A3 43°23'21.20'N 10°27'21.71"E B3 43°22'51.96"N 10°26'23.57°E
Ad 43°23'16.77'N 10°27'18.43'E B4 43°22'53.39"N 10°26'28.95"E
24h-LN 43°2321.03'N 10°27'11.81"E 24h-LS 43°232.43'N 10°26'18.05"E
Tabella 10 - Postazioni rilievi fonometrici pregressi
Ricettore Misura 24 ore Misura Spot Diurna Misura Spot Notturna
24h LN 1
A1 1 1
A2 1 1
A 1 1
A4 1 1
24h LS 1
B1 1 1
B2 1 1
B3 1 1
B4 1 1
Totale 2 8 8

Tabella 11 - Numero rilievi fonometrici pregressi

VALUTAZIONE DELLO STATO ATTUALE
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6.2  STRUMENTAZIONE DI MISURA

Analizzatore

La strumentazione di misura (nei monitoraggi esequiti da altra societa) era costituita da un analizatore in tempo reale Larson
Davis 831 (Fonometro integratore di precisione in classe 1 IEC60651 / IEC60804 / IEC61672) rispondenti alle normative

vigenti,

Calibratore

La calibrazione della strumentazione (nei monitoraggi eseguiti da altra sacieta) ¢ stata effettuata tramite calibratore di livello
acustico tipo CAL200 della Larson Davis, conforme alle normative vigenti,

6.3  RISULTATI DEI RILIEVI FONOMETRICI — LIVELLI RESIDUI

Nella tabella seguente si riporta un riepilogo dei risultati delle misure in assenza di attivita della centrale di Rosen (livelli di
residuo) presso i ricettori individuati (lato nord e lato sud) durante il fermo impianto per manutenzione di Agosto.

6.3.1  Misure spot lato nord - livello residuo

| Misura | pariodo | Dat Ofa dé(i; dlE:(g) dléaii) d;?g) dlég(g) dlés;i) dl'ae(i)
Dumo | 10082015 | 1812 | 546 | 536 | 516 | 507 | 479 | 472 | 535

A MNotumo | 1o0m20t5 | 2206 | 549 539 | 529 | 524 | 493 | 485 | 527
Dumo | 100082015 | 1846 | 507 | 489 | 456 | 445 | 414 | 405 | 4a4

2 MNotumo | ton0emots | 240 | 487 58 | 419 | 400 | %5 | 38 | 477
Diumo | 100812015 | 1855 | 687 | 661 60 | 565 | 463 | 443 | 625

M Notwmo | 1o08m0ts | 241 | 618 | sa5 485 | 438 | 36 | 32 | 554
Diumo | 10082015 | 1815 | 577 | 561 | 534 | 516 | 45 | 429 | 542

M Notumo | 10082015 | 2205 | 554 837 | 493 | 475 | 456 | 455 | 504

Tabella 12 - Livelli di rumore residuo (misure spot lato nord)

6.3.2  Misure di durata giornaliero lato nord - livello residuo

: : : L5 L10 L33 L50 L90 L95 Leq
di [Tpologla] Data | Orerio | oy dBA) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
Notturna | 10/08/2015 Qggg 479 63 | 436 425 383 37 458

24hLN

Diurna 0- 6.00-
11/08/2015 |  22.00

63,4 62,7 53,5 48,4 44,1 428 57,9

Tabella 13 - Livelli di rumore residuo (misura giornaliera lato nord)

VALUTAZIONE DELLO STATO ATTUALE
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6.3.3  Misure spot lato sud - livello residuo

Nella tabella seguente si riporta un riepilogo dei risultati delle misure in assenza di attivita della centrale di Rosen (livelli di

residuo) presso i ricettori individuati sul lato sud durante il fermo impianto per manutenzione:

Misura | Periodo |, - Data. | O dé(sA) dlé}g) dll-a::i) dléstgq dlé%‘-)\] dﬁi} dléii)
o | Dumo [tonspots| t72s | w2 | etz | @3 | 4e0 | 464 | a8 | ste
Notumo | 100812015 | 2350 | 514 | 503 | 486 | 478 | 459 | 453 | 486
L, | Dumo [tooscots| test | sas | s2 | ea7 | a3 | o7 | 42 | sz
Nottumo | 100812015 | 2316 | 542 | 533 | 514 | 506 | 493 | 490 | 515
L, | Dumo [toscots| tes0 | sas | st7 | 467 | sz | e8| @3 | 4
Nottumo | 100812015 | 2317 | 487 | 480 | 470 | 467 | 456 | 452 | 484
Diumo | 100812015 | 17:24 | 559 | 539 | 497 | 483 | 453 | 448 | 528
B Notumo | 10082015 | 2349 | 499 | 495 | 483 | 478 | 465 | 462 | 48

Tabella 14— Livelli di rumore residuo (misure spot lato sud)

6.3.4  Misure di durata giornaliero lato sud - livello residuo

2 : . L5 L10 L33 L50 L90 L95 Leq
Misura | Tipologia Data Orario dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

Noturna | 10/0812015 | 2290- | o2 | 573 | 463 | 443 M7 | 42 53,1
6.00
2N LS
10- 6.00-

Diurna 110082015 | 22.00 64,7 63 59,2 56,1 453 439 61,4

Tabella 15— Livelli di rumore residuo (misura giornaliera lato sud)

VALUTAZIONE DELLO STATO ATTUALE
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7 DEFINIZIONE DEL MODELLO ACUSTICO

7.1 MODELLO DI CALCOLO UTILIZZATO

Lo studio ¢ stato effettuato utilizzando il software specifico Soundplan Essential 4.0 (che verra indicato in seguito con SE)
sviluppato dalla SoundPLAN LLC. SE & in grado di valutare il rumore emesso da vari tipi di sorgenti utilizzando vari standard
selezionabili dall'operatore a seconda della situazione in esame. Il software previsionale acustico suddetto & in grado di
eseguire I'analisi della propagazione sonora nell'ambiente esterno sulla base delle relazioni contenute nella norma 1SO 9613-
2 per quanto riguarda la modellizzazione di sorgenti puntiformi, lineari, superficiali, nel modello NPBM —Routes 96 per la

modellizzazione di strade, autostrade e percorsi stradali, nel modello RMR per la realizzazione di ferrovie e tramvie.

| risultati sono prodotti sia in forma tabellare, sia in forma grafica. Per l'effettuazione della valutazione SE richiede, in ingresso,
la definizione della mappa del sito interessato: tale operazione pud essere effettuata importando una cartina digitalizzata della
zona di interesse (formati possibili: DXF, ESRI, Shape file, ASCIl o scansioni BMP, JPEG, PNG, TIFF). La mappa deve
contenere tutti gli oggetti necessari per il calcolo della generazione e della propagazione del rumore, devono quindi essere
presenti: le sorgenti, le linee di livello, i ricettori, gli edifici e le eventuali protezioni dal rumore. Per ogni oggetto, singolarmente,
devono essere definiti i parametri geometrici ed acustici. Nel caso in esame, in cui la sorgente & un impianto complesso,
devono essere tarati alcuni parametri specifici sulla base di misure effettuate in prossimita, dipendenti dal modello standard
che viene utilizzato dal software per effettuare i calcoli. Il pragramma SE & un software di mappatura del rumore che mette a
disposizione una serie di algoritmi, raccolti in librerie, che descrivona la propagazione sonora dovuta a diverse sorgenti: traffico

veicolare, ferroviario, rumare industriale, singole sorgenti, etc.

La scelta di applicare tale modello di simulazione ¢ stata effettuata in considerazione delle caratteristiche del modello, del
livello di dettaglio che & in grado di raggiungere e, inaltre, della sua affidabilita ampiamente garantita dalle applicazioni gia

effettuate in altri studi analoghi.

Il codice di calcolo in questione & un modello previsionale ad "ampio spettra” in quanto permette di studiare fenomeni acustici
generali da rumore stradale, ferroviario, aeroportuale e industriale utilizzando di volta in volta gli standard internazionali piti
ampiamente riconosciuti. Per la simulazione del livello immesso sul territorio dal traffico veicolare sono utilizzate le librerie
consigliate dalla recente Direttiva Europea 2002/49 per il calcolo del rumore da traffico attualmente recepita dallo stato italiano

attraverso il Decreto Legislativo 19 agosto 2005, n. 194.
711 Rumore veicolare

Per quanto riguarda il rumore veicolare si tratta del “Nouvelle Methode de Prevision de Bruit - Routes 1996" messo a punto
da aleuni noti istituti francesi costituenti i Servizi Tecnici del Ministére de 'Equipement (CSTB, SETRA, LCPC, LRPC). II
metodo & rivolto esclusivamente alla modellizzazione del rumore da traffico stradale, ed & nato come evoluzione di un metodo
risalente agli anni ‘80 (esposto nella “Guide de Bruit" del 1980) e proposto ufficialmente per essere di ausilio agli Enti pubblici

ed agli studi professionali privati nelle attivita di previsione riguardanti il rumore.

DEFINIZIONE DEL MODELLO ACUSTICO
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| parametri richiesti dal NMPB per caratterizzare le sorgenti del traffico stradale sono essenzialmente legati al flusso orario Q

del traffico veicolare: tale flusso permette di calcolare il valore di emissione sonora a partire dagli abachi 4.1 e 4.2 della “Guide

du Bruit des Transports terrestres — Partie IV: Methode detaillée route” del 1980. Tale abaco, riportato di seguito, indica per

lettura diretta il valore del livello sonoro equivalente su un'ora in dB(A) (chiamato emissione sonora E) generato dalla

circolazione di un veicolo leggero o di un veicolo pesante.
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Figura 12— Valore del livello sonoro equivalente su un'ora in dB(A) generato dalla circolazione di un veicolo leggero o di un veicolo

pesante.

La relazione finale utilizzata per calcolare il livello di potenza acustica di una sorgente puntiforme LAWi rappresentante un

tratto omogeneo di strada & dunque:

LAwi = [ (EVL + 10 log QUL ) + (EPL + 10 log QPL ) ] + 20 + 10 log(li) + R()

dove EVL ed EPL sono i livelli di emissione calcolati con I'abaco del C.ET.UR. per i veicoli leggeri & pesanti, QVL e QPL

corrispondenti flussi orari, li & la lunghezza in metri del tratto di strada omogeneo ed R(j) il valore dello spettro di rumore

stradale normalizzato tratto dalla EN 1793-3.

Per modellizzare completamente il traffico stradale occorre quindi introdurre le seguenti informazioni:

o Flusso orario di veicoli leggeri e veicoli pesanti;

e Velocita dei veicoli leggeri e pesanti;

DEFINIZIONE DEL MODELLO ACUSTICO
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*  Tipo ditraffico (continuo, pulsato, accelerato, decelerato);
e Numero di carreggiate;

e  Distanza del centro della carreggiata dal centro strada;

e Profilo della sezione stradale.

I nuovo modello proposto dalla NMPB tiene invece conto del comportamento della propagazione al variare della frequenza a
causa dell'effetto fondamentale che tale parametro assume in relazione alla propagazione a distanza: cio viene realizzato
facendo uso di uno spettro normalizato del traffico stradale proposto in sede normativa dal CEN attraverso la norma EN
1793-3(1995). Il criterio di distanza adottato per la suddivisione della sorgente lineare in sorgenti puntiformi & classico: L =
0.5d, dove L & lalunghezza del tratto omogeneo di strada e d la distanza fra sorgente e ricevitore. Il suolo, da cui si ricava la
componente di attenuazione relativa all'assorbimento del terreno, viene modellizzato assumendo che il coefficiente G
(adimensionale, definito dalla 1SO 9613) possa valere 0 (assorbimento nullo, suoli compatti, asfalto) appure 1 (assorbimento
totale, suoli porosi, erbosi). In realta, poiché tale coefficiente pud variare in modo continuo fra 0 e 1, & possibile assegnare un
valore G calcolabile secondo un metodo dettagliato che permette di ottenere un valore medio che tiene anche conto delle
condizioni di propagazione. Per quanto riguarda 'aspetto delle condizioni meteorologiche, & giusto riconoscere che gia la 1SO
9613 permetteva il calcolo in condizioni “favorevoli alla propagazione del rumore”, proponendo una correzione forfetaria per
ricondursi ad una situazione di lungo periodo. A partire da questi dati di input, il modello fornisce il livello di emissione acustica
che corrisponde al livello acustico mediato sul periodo diumno e sul periodo notturno ad un‘altezza di 4 m dal suolo, in
condizione di libera propagazione del suono. Il luogo di emissione, dal quale si determina il calcolo del livello di emissione

acustica, & collocato idealmente a un'altezza di 0.5 m sopra I'asse della strada come previsto da NMPB.

7.2 CREAZIONE DEGLI SCENARI DI SIMULAZIONE

7.21  Definizione del madello e simulazione dell'impatto

| dati utilizzati per la definizione del modello di simulazione sono:
» classificazione e caratteristiche tecnico-geometriche del progetto in questione;
*  elaborati progettuali digitali, comprendenti tracciati planimetrici, profili altimetrici e sezioni dell'opera in progetto;
e  cartografia numerica digitale 3D ed ortofoto georiferite dell’area di studio;
e Indicazioni sui livelli misurati corrispondenti al funzionamento della turbina allo stato attuale.

Il materiale documentale ¢ stato integrato da sopralluoghi in sito mirati a definire le porzioni di territorio interessate dallo studio,

di analizzame la relativa morfologia e corografia ed in particolare modo di individuare i principali recettori.

DEFINIZIONE DEL MODELLO ACUSTICO



Proponente: | Progettazione Specialistica: | Oggetto: Riconversione Centrale Rosen

ey . . [

VALUTAZIONE PREVISIONALE DI IMPATTO ACUSTICO

Sulla scorta del materiale disponibile si & proceduto allinserimento nel software dei seguenti elementi:

»  modello digitale del terreno (DGM Digital Ground Model) ottenuto sulla base di punti di elevazione provenienti dal
rilievo plano-altimetrico, che descrive con sufficiente accuratezza la morfologia del terreno, opportunamente

modificata tenendo conto degli interventi sul terreno previsti dal progetto stesso;

o modelli tridimensionali degli edifici ottenuti sulla base delle quote della cartografia digitale e mediante integrazioni

dovute a sopraluoghi;
e modello tridimensionale degli impianti di progetto;
e caratterizzazione della sorgente tramite misure pregresse

La disponibilita di dati cartografici in formato numerico permette di ottenere un controllo completo ed un‘accuratezza elevata

nella modellazione dello stato reale.

Inoltre, ciascuno degli elementi & caratterizzato mediante I'attribuzione di tutte le grandezze e le caratteristiche d'esercizio
idonee per simulare con accuratezza lo stato reale; infatti vengono assegnate specifiche per gli edifici (numero di piani,

altezza, limiti di riferimento, ecc.).

Riguardo alle fonti di incertezza del modello numerico di seguito si riportano i criteri cautelativi con cui sono state condotte le

simulazioni:
e la propagazione sonora dell'onda sonora & sempre stata considerata sottovento;
e nel modello non sono state inserite le aree coperte da vegetazione o alberature;

o |l fattore G per mezzo del quale la Norma 1SO 9613-2 determina |'attenuazione dovuta al terreno e stato posto
cautelativamente a 0,2 (G = 1 terreno coperto da erba e vegetazione tipico delle aree di campagna, con

caratteristiche di assorbimento massime);

o il software nelle condizioni di calcolo cautelative utilizzate per il lavoro, tende a sovrastimare i livelli di pressione

sonora ai ricettori.

Considerate le condizioni conservative adottate per la realizzazione del modello, il comportamento del software nella stima

del rumore prodotto, si pus ritenere di aver adoperato impostazioni modellistiche di tipo ampiamente cautelativo.

DEFINIZIONE DEL MODELLO ACUSTICO
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7.2.2  Modello numerico dell'impianto allo stato attuale

Le misure effettuate in vari punti dellimpianto hanno mostrato un livello medio allinterno della struttura pari a 85 dB(A).
Ipotizzando un‘attenuazione media della tamponatura pari a circa 20 dB(A) ne risulta un’emissione superficiale per ciascun
metro della struttura pari a 65 dB(A). Considerando un fattore cautelativo pari a 3 dB(A) derivante da tamponatura non perfetta
e aperture & stato posto un valore superficiale di emissione pari a 68 dB(A). Sona inoltre state poste sorgenti puntuali per la

corretta definizione del modello, da valutare in fase di taratura.

La struttura attuale, che contiene entrambi gli impianti TG1 e TG2 & quindi stata modellizzata nel software di simulazione, al
fine di effettuare la taratura del modello, mediante sorgenti di tipo superficiale emittenti direttamente dalla struttura con potenza

sonora pari al livello sopracitato. Sana inoltre state poste sorgenti di tipo puntiforme per le torri evaporative.

Lo standard utilizzato per la propagazione del rumore di tali sorgenti di tipologia puntiforme & quello fornito dalla norma ISO
9613-2 (rumare industriale).

Figura 13 — Modello acustico (vista 3D)

7.2.3  Taratura del modello allo stato attuale

Alfine di effettuare la valutazione previsionale di impatto acustico si provvede di seguito a riportare i punti e le relative misure

pregresse al confine dellimpianto di cogenerazione.

Postazioni Latitudine Longitudine
R1 43°22'56.47"'N 10°26'56.45"E
R2 43°22'55.70"N 10°26'59.76"E
R3 43°22'51.83'N 10°26'69.02"E

DEFINIZIONE DEL MODELLO ACUSTICO
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Figura 14 — Punti di misura interni all'area di proprieta

Le misure presso le postazioni site in prossimita degli impianti attualmente in funzione TG1 e TG, sono risultate significative

ai fini delle emissioni derivanti dalla struttura e quindi utili ai fini della taratura del modello.

Si riportano i risultati dei rilievi in prossimita:

Misura | Periodo Data Ora L5 L10 L33 L50 L0 L95 Leg
R1 Diurno | 03/09/2015 | 12:23 65,0 64,5 64 63,9 63,5 63,4 64,2
R2 Diurmo | 03/09/2015 | 12:36 64,8 64,6 64,2 64,0 63,5 63,3 64,1
R3 Diumo | 03/09/2015 | 12:49 60,7 60,6 60,2 60,1 59,7 59,6 60,1

| livelli rilevati sono comprensivi della rumorosita derivante dagli altri impianti industriali posti allinterno dell'area industriale.

Si & quindi provveduto a rilevare i risultati del modello con le ipotesi assunte

Livello simulato Livello Rilevato
Misura Leq dB(A) Leq dB(A)
R1 62,8 64,2 1.4
R2 64,9 64,1 +0,8
R3 62,2 60,1 2,1

La simulazione in R1 sembra sottostimare il livello misurato. Considerato perd che nelle note dell'analisi della misura
pregressa era evidenziato che larumorosita rilevata proveniva anche da altre parti limitrofe del sito industriale, si € provveduto
ad inserire una ulteriore sorgente che tenesse conto della centrale (non di proprieta Rosen) nella zona immediatamente

retrostante il ricevitore R1, andando pai a ricalcolare per il ricettore esposto a tale rumorosité ottenendo:

Livello simulato* Livello Rilevato
Misura Leq dB(A) Leq dB(A)
R1 65,7 64,2 1,5

Il modello realizzato risulta pertanto cautelativo anche nella posizione R1 sovrastimando le emissioni rilevate.

DEFINIZIONE DEL MODELLO ACUSTICO
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7.24  Modello numerico stato di progetto

Si ricordano brevemente le principali modifiche all'impianto e la futura configurazione dell'impianto:

> Sostituzione del turbogas TG1 esistente con una nuova unita di potenza superiore, pari a 176 MWe.e 496 MWH” in
condizioni ambientali 1SO e il suo generatore trifase da 230 MVA:

> Arresto definitivo e sezionamento dell'esistente turbina a vapore;

»  Mantenimento della caldaia a recupero HRSG-1 per la produzione di vapore, totalmente destinato a Solvay;

> Turbogas TG2 e caldaia a recupero HRSG-2 in assetto “cold stand-by", da utilizzarsi come back-up in caso di
fermata della TG1 e HRSG-1. Nel caso in cui sia necessario awviare la turbina TG2, in sostituzione della turbina
TG1, al fine di garantire la continuita di produzione di vapore allo stabilimento Solvay ci sara una fase transitoria in
cui le due turbine saranno entrambe in funzionamento. In particolare il carico di TG1 verra impostato al minimo
tecnico ambientale per consentire la salita di carico graduale di TG2 finché la caldaia GVR2 ha completato la fase
di riscaldamento ed & pronta a produrre vapore alle condizioni di processo richieste. A questo punto si procedera
allo spegnimento di TG1;

E' stato evidenziato come la nuova turbina presenti le principali parti emissive tamponate rispetto a quanto attualmente

presente.
| possihili stati di funzionamento futuro risulteranno:

1. TG funzionante e TG2 in assetto di cool stand by (situazione di funzionamento normale)

TG1 TG2
ON OFF

2, Transitorio in accensione TG2 per manutenzione con TG1 al minimo tecnico (per il solo tempo necessario

all'accensione)

TG1 TG2
MINIMUM IN ACCENSIONE
3. TG2 in funzionamento durante manutenzione di TG1
TG1 TG2
OFF ON

In condizioni di lavoro standard (e quindi in configurazione 1), considerate e migliorie tecnologiche e di limitazioni delle
emissioni, 'arresto definitivo dell'esistente turbina a vapore si prevede una limitazioni delle emissioni (in particolare sul lato

verso nord, dove sara presente la turbina TG2 spenta in condizioni di marcia normale).

Non potendo prevedere ad oggi le esatte emissioni della centrale I'approccio valutativo non pud che essere di tipo cautelativo.

7 Potenza termica calcolata sulla base della portata di combustibile di progetto (50696 Sm¥h) e di un PCI del combustibile di 35226 kj/Sm?,

DEFINIZIONE DEL MODELLO ACUSTICO
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La nuova turbina a gas TG1 & installata allinterno di un cabinato insonorizzante, tale da contenere quanto pili possibile le
emissioni sonore. Anche il nuovo filtro aspirazione aria della TG1 & caratterizzato da componenti a basso impatto sonoro,

grazie alla coibentazione adeguata delle superfici e I'installazione di un silenziatore.
| livelli di pressione sonora attesi relativi all'installazione della nuova turbina a gas ed ausiliari sono:
» Lp= 85dB(A)a1mdidistanza dai cabinati della TG e del generatore

Dai rilievi effettuati negli studi pregressi, che mostravano nell'area in prossimita della turbina TG1 livelli di emissione di 87

dB(A), arrivando oltre 90 dB(A) in alcuni punti, & facile attendere miglioramenti pari ad un minimo di 3 dB(A).

Considerando le migliorie derivanti dal nuovo impianto (silenziatori al filtro di aspirazione) e che, in condizioni di marcia
standard, la TG2 risultera in stand-by (e quindi con turbina a vapore fuori servizio), risulta lecito attendersi un ulteriore

miglioramento dei livelli acustici presenti ai ricettori.

Nonostante le ipotesi sopra dette, si suppone che la condizione di marcia normale di TG1 e la condizione di switch on di TG2
con TG1 al minimo si equivalgano in termini di emissioni sonore. La condizione con solo TG2 in marcia non viene considerata

in quanto naturalmente inferiore alla situazione attuale con entrambe le turbine in funzione.

La simulazione viene quindi effettuata nel caso peggiorativo in cui entrambe le turbine siano attive, senza prendere

in considerazione le ipotesi di funzionamento migliorative sopra indicate.

DEFINIZIONE DEL MODELLO ACUSTICO
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Dal punto di vista del confronto fra stato di fatto e stato di progetto, risulta lecito attendersi una lieve diminuzione dei livelli di
emissione di rumore rispetto a quelli attuali, in funzione dalla variazione delle nuove sorgenti sonore seppur in un'area
comunque gia caratterizzata dalla presenza di sorgenti sonore non trascurabili (stabilimenti industriali e transiti di mezzi
pesanti). Al fine di quantificare I'entita di questo impatto, & stato realizzato lo scenario di simulazione valutante il livello di

pressione sonora immesso nell'ambiente dallimpianto can le modifiche impiantistiche riportate nei paragrafi precedenti.
8.1.1  Analisi Quantitativa - Puntuale

Nella tabella seguente si riportano i livelli di pressioni sonora stimati nei punti in cui sono state effettuate le misure (a4 metri

dal piano di campagna) analizzati puntualmente, in conseguenza del funzionamento della nuova turbina.

8.1.2  Livelli di pressione sonora

Si riportano di seguito i livelli restituiti dal modello di calcolo, per tutti ad una quota pari a 4m (al fine di valutare 'emissione a
tale quota) nei punti in cui sono effettuate le misure di monitoraggio. L'impianto operera 24h/day e pertanto i livelli puntuali
calcolati dal software corrispondono esattamente al livello di emissione. Sl riporta anche il livello considerando la riflessione

ipotizzata in facciata a 1 metro da un ricettore riconosciuta pari a 3 dB(A).

Livello Pressione sonora Livello Diurno /Notturno
Ricettore Altezza di riferimento Diurno INotturno (con riflessione in facciata ricettore)
Calcolato dB(A) Calcolato dB(A)
24hLN 4 : 37,6 40,6
Al 4 38,5 41,5
A2 4 38,3 41,3
A3 4 37,2 40,2
Ad 4 38,0 42,0
24h LS 4 371 40,1
B1 4 394 424
B2 4 38,7 41,7
B3 4 40,2 43,2
B4 4 41,5 44,5
Tabella 16 - Livelli stimati ai gruppi di ricettori presso — Solo rumorosita impianto
8.1.3  Analisi Qualitativa

Quanto dimostrato puntualmente ed in modo quantitativo presso i ricettori individuati viene verificato anche qualitativamente

mediante I'analisi delle mappe acustiche realizzate nella condizione di funzionamento continuo ed a massimo regime per tutte

VALUTAZIONE DELLO STATO DI ESERCIZIO
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le 24 ore. Infatti, osservando la mappa acustica dello stato di esercizio, di cui si riporta un dettaglio in figura, si evidenzia

facilmente come a distanze di poche centinaia di metri dallimpianto i livelli di pressione sonora dovuti alla rumorosita generata

dall’ impianto risultino poco significativi.

|| Livelli in dB(A)

<=5
25 - 30
30 - 35
i 35 - 40

40 - 45
45 - 50
50 - 55
55 - 60

60 - 65

Figura 15 - Dettaglio della mappa acustica dello stato di progetfo — Periodi Diumo e Notturno

In allegato & visualizzabile la mappa in scala 1:5000.

8.2 CALcoLo DEI LIVELLI EQUIVALENTI

Nel presente paragrafo si & proceduto, utilizzando i risultati del software di simulazione, alla determinazione degli indicatori

necessari al confronto con la normativa vigente (ad. es. Leq). A tal fine & stata condotta un'analisi all'interno dell'intera area

di studio con specifiche mappe acustiche isolivello e con un'analisi puntuale e quantitativa presso i punti caratteristici delle

aree e dei ricettori individuati.

8.21 Livellidi

Emissione

| valori di pressione sonora massimi riportati in tabella sono stati rilevati sotto ipotesi fortemente cautelative, ovvero

considerando il funzionamento continuativo per entrambi i periodi di riferimento diumo e notturno.

VALUTAZIONE DELLO STATO DI ESERCIZIO
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A. Periodo Diurno

L'impianto operera 24h/day e pertanto i livelli puntuali calcolati dal software corrispondono in toto al livello di emissione.

Ricettore Livello. Di Pre.ssicme sonora Livello Di Emissione

Periodo Diurno dB(A) Periodo Diurno dB(A)
24hLN 40,6 40,6
A 4,5 M5
A2 413 M3
A 40,2 40,2
M 42,0 42,0
24h LS 40,1 40,1
B1 42,4 424
B2 47 41,7
B3 43,2 432
B4 445 445

Tabella 17 - Livello Equivalente di Emissione — Periodo Diumo

A. Periodo Notturno

Ricettore Livellf: Di Pressione sonora Liyello Di Emissione
Periodo Notturno dB(A) Periodo Notturno dB(A)
24hLN 40,6 40,6
A1 41,5 41,5
A2 41,3 41,3
A3 40,2 40,2
Ad 42,0 42,0
24h LS 40,1 40,1
B1 424 424
B2 41,7 41,7
B3 43,2 43,2
B4 44,5 44,5

Tabella 18 - Livello Equivalente di Emissione - Periodo Notturno

VALUTAZIONE DELLO STATO DI ESERCIZIO
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8.2.2  Livelli di Immissione Assoluta

| livelli ambientali attesi sono stati calcolati, come mostrato nella tabella seguente, sommando ai livelli di residuo rilevati

durante la campagna di monitoraggio dello stato attuale, i livelli calcolati dal simulatore nello scenario esaminato.

Ricettori | Livello Diurno | Livello Notturno | Livello Residuo | Livello Residuo An';l';if::fale Livello Ambientale
esaminati dB(A) dB(A) Diurno dB(A) | Notturno dB(A) Diurno dB(A) Notturno dB(A)
24hLN 406 406 57,9 458 58,0 46,9
M 45 M5 53,5 52.7 538 53,0
A2 M3 M3 484 477 49,2 486
A3 402 40,2 62,5 55,1 62,5 55,2
A 420 42,0 54,2 504 54,5 51,0
2N LS 40,1 40,1 61,4* 53,1 61,4 53,3
B1 424 424 51,8 486 52,3 495
B2 4,7 M7 54,2 51,5 54,4 519
B3 43,2 43,2 499 48,4 50,7 495
B4 445 445 52,8 48,1 53,4 497

Considerando un funzionamento continuo dellimpianto, & possibile assumere che i livelli ambientali corrispondano ai livelli

equivalenti di immissione sia in periodo diurno che in periodo notturno:

Rigetiore Livello di Inmissione Equlvah?me [dB(A)] Livello di Immissione Equivalente [dB(A)
Perlodo Diurno Periodo Notturno
24hLN 58,0 46,9
A1 538 53,0
A2 49,2 48,6
A3 62,5 55,2
A4 54,5 51,0
24h LS 61,4 53,3
B1 52,3 495
B2 54,4 51,9
B3 50,7 49,5
B4 53,4 49,7

Tabella 19— Livelli di Immissione— Periodo Diurno e Notturmo

VALUTAZIONE DELLO STATO DI ESERCIZIO
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8.3 CONFRONTO CON I LIMITI NORMATIVI

8.3.1

Osservando che in alcune misure di residuo era stato rilevato un notevole traffico veicolare che ha caratterizzato la misura
(generando anche superamenti in assenza di attivita) si & prowveduto in tali postazioni ad effettuare la valutazione utilizzando

quale livello residuo I'indice statistico L90 che consente di valutare il clima acustico dell'area considerando in modo marginale

gli eventi sporadici e brevi quali i passaggi delle auto.

Come evidenziato al capitolo 4, si procedera al confronto sia con i limiti fissati dalla classificazione acustica comunale che dal

regime transitorio del DPCM del 01/03/1991.

Livelli di Immissione ed Emissione assoluta

Risettota: bivellg caicolety Rel;?:l{u o Immltﬁl'éne Emii;i?;ne.

24hLN 40,6 579 58,0 40,6
Al 415 53,5 538 41,5
A2 41,3 48,4 49,2 41,3
A3* 40,2 46,3 473 40,2
Ad 42,0 54,2 54,5 42,0
24h LS* 40,1 45,3 46,4 40,1
B1 424 51,8 52,3 424

B2 4.7 54,2 54,4 417
B3 43,2 499 50,7 43,2

B4 445 52,8 534 445

*Livello di residuo ufilizzato L90 .
Tabella 20 - Valutazione livelli - Periodo Diurno
Ricettore Livello calcolato " al;?u 2 i'mﬁzj‘;:gon - e

24hLN 406 458 46,9 406
Af* 415 49,3 50,0 415
A2 41,3 477 48,6 413
A3 40,2 36,0 416 40,2
Ad 42,0 50,4 51,0 42,0
24h LS* 40,1 45,3 46,4 40,1
B1 424 48,6 49,5 424
B2* 41,7 493 50,0 41,7
B3 432 484 495 43,2

B4 445 48,1 49,7 445

*Livello di residuo utilizzato L90

Tabella 21 - Valutazione livelli— Periodo Nofturno

VALUTAZIONE DELLO STATO DI ESERCIZIO
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8.3.2  Confronto normativo - livelli di Emissione assoluta

Di seguito il confronto con i limiti di emissione in periodo diurno.

24hLN 40,6 55 - Entro i Limiti

A #,5 55 - Entro i Limiti
A2 #,3 60 - Entro i Limiti
A3 40,2 55 - Entro i Limiti
Ad 42,0 60 - Entro i Limiti
24h LS 40,1 55 - Entro i Limiti
B 424 55 - Entro i Limiti
) 41,7 55 * Entro | Limiti
B3 43,2 55 g Entro i Limiti
B4 44,5 60 g Entro i Limiti

Tabella 22 —Confronto con i limiti normativi (emissione) — Periodo Diurno

Di seguito il confronto con i limiti di emissione in periodo notturna.

24hLN 40,8 45 = Entro i Limiti
Al 4,5 45 ; Entro i Limiti
A2 #“.3 50 - Entro i Limiti
A3 40,2 45 : Entro i Limiti
A 42,0 50 = Entro i Limiti
24h LS 401 45 3 Entro i Limiti
B 424 45 = Entro i Limiti
B2 a7 45 - Entro i Limiti
B3 432 45 - Entro i Limiti
B4 44,5 50 - Entro i Limiti

Tabella 23 ~Confronto con i limiti normativi (emissione) - Periodo Notturno

Le tabelle sopra indicate illustrano il pieno rispetto dei limiti normativi in tutte le postazioni, indicative dei gruppi di ricettori

individuati nei paragrafi precedenti.

VALUTAZIONE DELLO STATO DI ESERCIZIO
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8.3.3  Confronto normativo - livelli di Immissione assoluta

Di seguito il confronto con i limiti di immissione in periado diurno.

24hLN 58,0 60 70 Entro i Limiti

Al 53,8 60 70 Entro i Limiti
A2 49,2 65 70 Entro i Limiti
A3 47,3 60 70 Entro i Limiti
Ad 54,5 65 70 Entro i Limiti
24h LS 46,4 60 70 Entro i Limiti
B | 523 60 70 Entro i Limit
B2 54,4 60 70 Entro i Limiti
B3 50,7 60 70 Entro i Limiti
B4 53,4 65 70 Entro i Limiti

Tabella 24 -Confronto con i limiti normativi (Immissione) - Periodo Diurno

Di sequito il confronto con i limiti di immissione in periodo notturno.

24hLN 46,9 50 60 Entro i Limiti
A 50,0 50 60 Entro i Limiti
A2 48,6 55 60 Entro i Limiti
A3 41,6 50 60 Entro i Limiti
Ad 51,0 55 60 Entro i Limiti
24hLS 46,4 50 60 Entro i Limiti
B 49,5 50 80 Entro i Limiti
B2 50,0 50 60 Entro i Limiti
B3 49,5 50 60 Entro i Limiti
B4 49,7 55 60 Entro i Limiti

Tabella 25 —Confronta con i limiti normativi (Immissione) - Periodo Notfurno

Le tabelle sopra indicate illustrano il pieno rispetto dei limiti normativi in tutte le postazioni, indicative dei gruppi di ricettori

individuati nei paragrafi precedenti.
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8.34

Livelli di Immissione Differenziale

Sebbene il livello di immissione differenziale debba essere valutato allinterno degli spazi abitativi, @ bene sottolineare come

si sia comunque proceduto a tale calcolo utilizzando i valori calcolati ed assumendo che questa condizione possa ritenersi

maggiormente cautelativa rispetto alla situazione interna agli spazi abitativi.

E' opportuno poi ricordare come, in accordo a quanto riportato nel Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri del

14/11/1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”, il criterio differenziale non sia applicabile nei casi in cui

l'effetto del rumore possa ritenersi trascurabile, ovvera qualora il rumore misurato allinterno dei ricettori a finestre aperte risulti

inferiore a 50 dB(A) durante il periodo diumo e 40 dB(A) durante il periodo notturno; o qualoraiil livello del rumore ambientale

misurato all'interno dei ricettori a finestre chiuse sia inferiore a 35 dB(A) durante il periodo diurno e 25 dB(A) durante il periodo

notturno.

In merito al riscontro numerico ottenuto, risulta necessario specificare come esso sia quindi stato ottenuto:

I, infacciata alledifico e non allinterno degli spazi abitativi, dove le attenuazioni introdotte dalla struttura e dagli infissi

del ricettore stesso, garantirebbero, anche nella condizione cautelativa di finestre aperte, un abbattimento dei livelli

di pressione sonora rilevabili stimabile in non meno di 3-4 dB(A);

Il impiegando i livelli ambientali massimi senza considerare alcuna attenuazione.

Nelle tabelle seguenti si riporta il calcolo del livello equivalente di immissione differenziale in corrispondenza dei ricettori

esaminati ed il confronto con i limiti normativi che come gia ricordato non variano fra il D.Lgs 447/95 ed il DPCM 01/03/1991.

e Periodo Diurno

RICETTORE LResiduo | LAwbientale | LDifferenziale | LiMitePerlodo Confronto
Diurno
24hLN 57.9 58,0 0,1 5dB(A) Entro i Limiti
Al 53,5 53,8 0,3 5dB(A) Entro i Limiti
A2 48,4 49,2 0,8 5 dB(A) Entro i Limiti
A3 62,5 62,5 0,0 5 dB(A) Entro i Limiti
Ad 54,2 54,5 0,3 5 dB(A) Entro i Limiti
24h LS 61,4 61,4 0,0 5 dB(A) Entro i Limiti
B1 51,8 52,3 0,5 5dB(A) Entro i Limiti
B2 54,2 54.4 0,2 5dB(A) Entro i Limiti
B3 49,9 50,7 0,8 5 dB(A) Entro i Limiti
B4 52,8 53,4 0,6 5 dB(A) Entro i Limiti

Tabella 26 - Calcolo del livello di immissione differenziale - Periodo Diurno

VALUTAZIONE DELLO STATO DI ESERCIZIO
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e  Periodo Notturno

24hLN 45,8 46,9 1,1 J dB(A) Entro i Limiti
A1 52,7 53,0 0,3 3 dB(A) Entro i Limiti
A2 47,7 48,6 09 3dB(A) Entro i Limiti
A3 55,1 55,2 0,1 3 dB(A) Entro | Limiti
A4 50,4 51,0 0,6 3 dB(A) Entro i Limiti
24h LS 531 53,3 0,2 3 dB(A) Entro i Limiti
B1 486 49,5 0,9 3 dB(A) Entro i Limiti
B2 51,5 51,9 0,4 3 dB(A) Entro i Limiti
B3 48,4 49,5 1,1 3 dB(A) Entro i Limiti
B4 48,1 49,7 1,6 JdB(A) Entro | Limiti

Tabella 27 - Calcolo del livello di immissione differenziale — Periodo Notturno

Le tabelle sopra indicate illustrano il pieno rispetto dei limiti normativi in tutte le postazioni, indicative dei gruppi di ricettori
individuati nei paragrafi precedenti,
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9 VALUTAZIONE DEL CORSO D’OPERA

91 PREMESSA

La fase di cantiere comprende la quasi totalita delle opere necessarie alla realizzazione dellimpianto e pertanto |'alterazione
del clima acustico durante le fasi di realizzazione dell'opera & riconducibile alle fasi di approntamento delle aree di cantiere,

alle lavorazioni ed al trasporto di materiali da costruzione al cantiere e dei materiali da e verso l'esterno.

Durante la realizzazione dell'opera si verificano emissioni acustiche di tipo continuo, dovute agli impianti fissi, e discontinuo

dovuti al transito dei mezzi di trasporto e dei mezzi di cantiere.

Gli impatti sul territorio devono essere mitigati mediante una corretta programmazione e conduzione delle opere di
cantierizzazione. Di conseguenza tutti gli interventi di questa delicata fase dovranno essere progettati e programmati
perseguendo ['obiettivo di minimizzare gli spazi utilizzati e i tempi necessari alla realizzazione dellimpianto. A tale scopo &
quindi necessaria un'organizzazione temporale del cantiere mediante la redazione di un apposito calendario di cantiere che

tenga conto, oltre alla disposizione cronologica degli interventi, degli eventuali periodi di interruzione.
9.2  SINTESI DEL CRONOPROGRAMMA

L'obiettivo del progetto & la conversione della configurazione operativa della centrale di ROSEN. In particolare, [impianto sara
operato con una turbina a gas in funzione, mentre l'altra & in stand-by, con la turbina a vapore messa permanentemente fuori
servizio. Tuttavia in un frangente di tempo della durata circa di 2 settimane le turbine risulteranno entrambe spente (TG1-
TG2) e, in aggiunta ai lavori di conversione previsti, si procedera alla manutenzione della turbina n°2 e di tutti i suoi
componenti. Inoltre il progetto prevede la sostituzione dell'esistente turbina a gas TG1, il suo altematore e li ausiliari di

macchina con un nuovo modello con prestazioni maggiori.
9.3  SCENARIO DI ESECUZIONE DELLE ATTIVITA

Le attivita risultano divise in Lotti di seguito descritti brevemente:

LOTTO 1 —include la progettazione ed i lavori necessari per la rimozione della turbina a gas esistente TG1, dell'alternatore e

dei suoi ausiliari (compresa la condotta aspirazione aria comburente) e l'nstallazione di un nuovo treno di potenza.
LOTTO 2A - questo lotto include alcuni interventi di manutenzione da effettuare sulla caldaia GVR1.

LOTTO 2B - per la realizzazione degli interventi sopra citati, in particolare la sostituzione della copertura del condotto fumi e

della camera morta superiore di AP & necessario effettuare prima interventi di bonifica delle fibre ceramiche esistenti,

LOTTO 3 — questo lotto include la fornitura e la realizzazione del BOP elettro-strumentale, che prevede nello specifico:

° Alimentazione della nuova pompa estrazione condensato e della nuova pompa di circolazione di torre di
raffreddamento;

° Alimentazione e cannessione a DCS del compressore aria compressa;

o Tubing e collegamento elettro-strumentale per le valvole pneumatiche;
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° Alimentazione delle valvole motorizzate;

o Collegamento degli strumenti CAR sulla linea vapore bassa pressione;

° Modifiche della tubazione di vapore e fluidi di processo per linstallazione della strumentazione CAR localizzata
nei reparti dello stabilimento SOLVAY ed installazione della strumentazione ed il suo cablaggio a DCS o in unita
di calcolo;

° Installazione sulla linea gas termico di SOLVAY di un nuovo gas cromatografo.

LOTTO 4 — prevede la fornitura e lnstallazione dei seguenti componenti meccanici:

o Fomnitura ed installazione della nuova linea di acqua demineralizzata da 8” che stacca dal collettore di acquain
ingresso alla centrale ROSEN e si connette al condensatore, comprensiva di supporti;

° Installazione meccanica delle nuove pompe di estrazione condensato e circolazione torre che verranno installate
al posto di una delle 3 esistenti e del compressore aria e connessione di quest'ultimo con la linea aria compressa
esistente;

° Un nuovo desurriscaldatore sulla linea di vapore a 40 bar che viene esportato in SOLVAY, in sostituzione

dell'esistente BJ530 che rimane fuori servizio.

LOTTO 5 — tale lotto include i seguenti lavori di automazione:

° ABB INFI 90 DCS: interventi sul DCS di ROSEN e sul DCS HP2 in SOLVAY per lintegrazione delle nuove logiche
di BOP;

o HONEYWELL DCS: interventi sui DCS di HP1per integrazione strumenti CAR in SOLVAY:

o FOXBORO /A DCS: interventi sui DCS di sodiera per integrazione strumenti CAR in SOLVAY e delle nuove
valvole motorizzata HV9002 e vent PV9003;

o EMERSON DCS interventi sui DCS di Perossidati per integrazione strumenti CAR in SOLVAY.

LOTTO 6 —material bulk da acquistare che verra installato: Questo lotto prevede I'acquisto delle apparecchiature che verranno

installate dal lotto 4, 3 e 7.

LOTTO 7 - progettazione, fornitura ed installazione della tubazione di vapore di bassa pressione e del sistema di raccolta

condense associato, da collettore vapore 3 barg in ROSEN.

LOTTO 8 — comprende la realizzazione di test sul trasformatore elevatore del gruppo 1 di ROSEN, al fine di individuare lo

stato dell'apparecchiatura ed identificare eventuali interventi di manutenzione.

LOTTO ENGIE - Attivita di “Operatin & Maintenence” della centrale Rosen a partire dal 15/05/2017 ed effettuare attivita

manutenzione ordinaria.

9.4  DEFINIZIONE DEGLI SCENARI ACUSTICI

Alla luce delle attivita sopra esposte, considerata la classificazione acustica del sito in cui si trova la centrale Rosen, posto in
classe VI e la distanza dal sito stesso dei ricettori individuati, posti a circa 800 metri quelli lato nord e oltre 500 m quelli lato

sud ovest, non si prevedono situazioni di criticita acustica.

Alfine di valutare comunque la possibile presenza di macchinari nell'area si riporta quale valutazione di massima le operazioni

di una squadra esterna in opera che preveda:
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Macchinatio Potenza Acustica Lwa dB(A)
Autocarro 106
Gru 106
Sollevatore 107

Figura 16 - Sorgenti inserite per la valutazione preliminare della fase di cantiere

9.5 VALUTAZIONE DEL LIVELLO DI EMISSIONE

Nonostante le sorgenti sonore considerate siano tutte di tipo "mobile”, e pertanto per le stesse sia normalita considerare la
"diluizione" del periodo di effettivo funzionamento (tipicamente 8 ore) sullintera durata del periodo diurno (16 ore), in questo

studio si & considerata 'emissione sonora quando tutte le sorgenti sono in funzione.
9.5.1 Traffico Indotto dalle attivita di cantiere

La movimentazione di materiali avverra provenendo e dirigendosi sulla viabilita normalmente individuata per il conferimento

al sito industriale da e per la vicina superstrada.

9.6 CALCOLO DEI LIVELLI EQUIVALENTI

Per quanto concerne la fase di corso d'opera, facendo impiego del programma Soundplan Essential 4.0,  stato effettuato il
calcolo dei livelli attesi in facciata ai ricettori maggiormente esposti alle attivita di cantiere, analogamente a quanto effettuato

per la fase di esercizio.

VALUTAZIONE DEL CORSO D'OPERA
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Si ricorda che:

e lattivita di cantiere si sviluppa unicamente nel periodo diuro e pertanto & stato valutato solo l'impatto afferente tale
periodo;

e nel calcolo dellimpatto & stata considerata la presenza contemporanea dei 3 macchinari indicati nei paragrafi
precedenti. Di seguito il confronto con i limiti di emissione considerando una lavorazione continuativa di 16 ore in
periodo diurno (livello equivalente = livello massima),

Ricetore | Lello Equivlente di Eissione oA Confronto
 Ta=téh| Diurno dB(A) ‘ R

24hLN 39,7 55 - Entro i Limiti
A 37,2 55 - Entro i Limiti
A2 38,9 60 - Entro i Limiti
A3 37,6 55 - Entro i Limiti
A 39,6 60 B Entro i Limiti
24h LS 29,9 55 z Entro | Limiti
81 37,5 55 s Entro i Limiti
. 3,8 55 - Entro i Limiti
B3 30,2 55 E Entro i Limiti
B4 37,3 60 = Entro i Limiti

Tabella 28 - Calcolo del livello di emissione assoluta del cantiere e confronto con i limiti normativi

Si evidenzia il pieno rispetto normativo per le emissioni dello scenario valutato.

e . . 3 Segni & simbok
S —_—
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Figura 17 — Mappa acustica fase di cantiere
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10 CONCLUSIONI

Alla luce del citato quadro normativo di riferimento la valutazione previsionale dell'impatto acustico dell'opera condotta é stata
impostata con riferimento al Confronto fra Stato di Fatto, Stato di Progetto e Corso d'opera utilizzando un approccio
Qualitativo, mediante realizzazione di apposite Mappe acustiche, ed uno Quantitativo, mediante ricevitori posti nei punti gia

individuati quali rappresentativi in prossimita ricettori maggiormente impattati.

La valutazione dello stato attuale & stata effettuata mediante reperimento di campagne di misura svolte in assenza di attivita
dellimpianto in corrispondenza delle aree potenzialmente esposte alle emissioni sonore. | rilievi, eseguiti da altra societa,
hanno evidenziato alcune criticita gia presenti in assenza dellattivita dellimpianto e derivanti dallintenso traffico presente

sulla viabilita esterna al sito industriale.

La valutazione dello stato di progetto & stata effettuata mediante utilizzo di software previsionale in grado di simulare la
propagazione dell'onda sonora generata dalle turbine. Tale metodologia di valutazione, a seguito della taratura del modello

ha permesso di effettuare una valutazione del clima acustico post opera ampiamente cautelativa.

Da un punto di vista qualitativo, mediante realizzazione di mappature acustiche, si evidenzia come gia a poche centinaia di

metri dal sito di ubicazione, le emissioni sonore prodotte si riducano a livelli inferiori alla rumorosita residua.

Da un punto di vista quantitativo, mediante valutazione puntuale dei livelli di pressione sonora presenti in facciata ai ricettori
pill prossimi all'impianto, si & verificato il rispetto dei livelli di emissione, dei livelli di immissione assoluti e dei livelli di

immissione differenziale ed in particolare:
o il pieno rispetto dei limiti di emissioni diurni e notturni presso tutti i ricettori esaminati;
o il pieno rispetto dei limiti di immissione assoluti diumi e notturi presso tutti i ricettori esaminati;

e il pieno rispetto del limite di immissione differenziale sia in periodo diurno che in periodo notturno presso tutti i

ricettori esaminati.

Relativamente allimpatto dovuto alla fase di realizzazione dell'opera, & stata simulata, mediante utilizzo dello stesso software
previsionale utilizzato per la valutazione dello stato di progetto, la propagazione dellonda sonora generata dall'ipotetico

cantiere (operante solo in periodo diurno).

| risultati ottenuti nella condizione peggiore, ovvero con tutti i mezzi d'opera ipotizzati in funzione contemporanea, non
evidenziano, in corrispondenza dei ricettori gia analizzati per la fase di progetto, alcun contributo sensibile al clima acustico

preesistente, lasciando di fatto inalterati i livelli di rumorosita presenti.

CONCLUSIONI
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ALLEGATO 2 - MAPPA ACUSTICA SCALA 1:5000
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CERTIFICATO DI TARATURM. LAT 16370434 Paginn 1 di 11
Certlficare of Calibraclon Fage Jof 1
- Data di Emizsione: 200441213
EarE Ry s [l presente cervificats di tarstura & emesso in base
- cliente Ambienie 5.c. allscereditamenta LAT M. 163 rlasciate in accorda ai decreti
] Via Frassina 21 stuativi delly legge 0. 2711991 che ba istitwite i Sistema
54031 - Carrara (M%) Nazionale di Taatera (SNT) ACCREDLA attesin be capaciti
. ) di migurn e di faraturn, le competenze metrokogiche del Centoe
' m:?:_’m & la rfenbilith delle tarsture eseguite & campieni nazienali ed
intermazionali delle unnd di mizura del Ssiema lnernazicnale
delle Unitd (510,
_— , Questo cenificsto non pud  ssere mprodolly in modo
?ﬂﬁ,t,um Tniixk parzigle, salvo espressa awlonizazione scriitnda parte del
- in data 201401116 Rl
dare &
= Si niferisce o
Refereing 1o
« DEEEito Funiomeira " Thix certificate of calthration is fryued in compligeee with
Lo the aecredirarion LAT No. 167 graned according w decress
- ostTIiLare LARSON DAVIS conmepied with fralign Law Mo, I730990 which kas
s extablizhed the Mational Colibration Syvem. ACCREDIA
- madedln L& 31 afiests e calibranon and measurement copabiliy, the
gkt metrofopical competrnce af fe Centre and the traceriiliny
= rna;rlmla 24t af califrrarion  resuly fo e neromal and  irersaonal
reall b standardy of the Internaionai Syrem of Dnite (510
- data delle misurs 1423 This cerrlficare may norbe partially reproduced, except witk
At of MR the pricr wrinen permission of die issaing Centre

= regitro di borsiorio 44714

faborgdory seferings

I riswhai di misura riportati nel presente Certificate cone statl ottenuti applicandn le procedure citaste alla paging segnente, dove sono
specificati anche @ campioni di prima Bnea da cui iniziz la catena di riferitilitd del Centro ed | sispertivi comificatl di tarstura in corse
i validith. Essi si riferiscono esclusivamente all'ogperio in tararurs & somo vabdi nel mamenta & nelle condiziond di tamturn, salva diverssmende
specilicatoe.

The meserement resulls reporied in this Cernficate were oblainéd following the procedures given in the following page, where the reference
sfenaardys or instremerts @ee indicated which grarantee the froceability chon of the laboratory, end she refored calibration cernficares in the
canrse af vaitding are idicated ar well. They redate only o the calitrared iem end  they are valid for the tme and condiians of calibranon,
wnlers prfierwise specified.

Le inoertezze df misusa dichiarale in questo documenta sono state determinate conformemente alla Guoida ISOVEC 98 & al documesio EA-4002.
Soliiamenic s00e ¢spresse come INCETIEELn eslcsa oltenula moltip bicanda 1incertezza tipo per il fattore di coperium k comispondente al livello
i fiducaa 4i ciren il 95%. Normalmente tale fattore vole 2

The meswrement uncertaingies snrted in tvis docwment have been devermined according do the ISOTEC Guide 95 and g0 EA-002. Uswally, they
have been extimagd ox expanded encerainry abtined muliplving fe sardard ancerainty by the coverage factor b corresponding to o
carfidence level af oo 95% . Mormally, this factor k iz 2
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CENTRO DI TARATURA LAT N° 163

Calibwrarion Cendre
Laboratorio Acereditato di Taratura
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163710459

Certificare of Calibratda

Pagina2 di ]
Page Tayld

¥ seguine vengono oporiabs le segeesti dfrmmeiomi:

- b descriciome dell’ o e e b 1amTEn (e necesswi

- Nideniificmicas delle procedese = bake il @ Juill sono e omguite bg taiure
+ i et d ) peri e Rineza daend ha dnisia 1o cnena dells piksibilnb del Cennne;
#li esummi dei czibeni @i saraiura di fali campeoai ¢ 1'Enle cbe 1 ha caedsd,

- Teag o di farsien s cletinale Rion dal liboamianc);

Dw thefolfawing imformandes 15 reperied gbead:

- deneriptioe sf dke e dp e calibratid [6f Adeeiaaryl

- wpchinzal pracaduner rrl:fr salibraiion perfaraed;

- rafermes sranderay from which iracenbiifdy chain ix swiginaied 1o ks Crnlre;
« g redevanr calibrpdion candfioaies of oee saadards wirh e dawing Fody’
- atie af calthranen Cif differear feam the Cadoraroryly

- watdbration sud fe e fo s naral cogdidens)

- gondizion ambissiali o di jaeile «wilidbrat e rewn er gua' penr erpasded sareraaiady
Sirumenti solloposii &

I st endidion under res

Strumento Castrutiare Muoale o SerieMatricola Ulnsse
Fanaomeiro LARSON DAVIE L&D 831 2400 Chasse |
M mrofono PCE Piezatromics PCE 377TROL 141378 WSIF
Preamplificatore LARSON DAVIS L&D PEME21 D20365 -

[ormotive & prove wiilizzage

Standards and wsed sy .

1 risuhani di miswra riportati nel presests Certificato sone stati ottenuti applicande le procedure | Fonometri 61672 - PR I - Rev, 200704
The seasurem end resnll reporied in dhis Cerfificale werd et ed _.rm'-luwlﬂg e Prowedures:

Tl gruppo di strumesti amalizzate & stato verificato segoendo J2 normative: IBC 61672 - IEC 61672 -

The devices unaler jesr wag calibrzied following the Stondards:

Catena i Rifedbilith ¢ npigni di Prima Lir i e U

Tracenhility and First Line Srandards - lesrust ensacion wsed for the memsuremens

5 trumenio Linea Marca e modella M. Serie Certificate M, Data Emiss, Ente wlidunte
Micrlone Canpiong T GRASHAL 2346085 W-D005-01 HORaE IHFARY
Fistanolone Campiors T GHAS4ZAA atna W-D005-02 Wi INAM
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Condizioni smbientali dacante la misurs

Envirommental parmm eers dinring meduren ani

Pressione Atmosferica
Temperalura
Umidita Relativa

#84,4 hPa £ 0.5 hPa
24,1°C = 1,9°C
NFURS =3 URS
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(rif. 47,5 UR% + 22,5 URE)
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Calibration Centre

(/) SkyLab CENTRO DI TARATURA LAT N° 163 ACCREDIA X,

Satab 8t Laboratorio Accreditato di Taratura AT HELEY

Area Labarion % 4 .

Via Delvedem, 43 M Embr digh Aol di Mulss

Aceest (W) ! R cnfsscimEnto T, LA ad JLAC

Tal-DiER 3L Fax0i9 6731235 ' Snstory of EA, IAF aad ILAC

L L AT P T R Bda rdIEFEE nillan Hubial Recognkion Agreemanks
CCERTIFICATO DITARATURALAT 16312220 PPaginal & L

Cergfieare of Calibradion & e 4 af @

~Tata diEmissione: 20150403 .

Ao af ke 0l presente cettificale di 1afslera & emesso in bme
- ¢ e ne Ambic nie s alfpccredilaments LAT M. 163 rilascinto in accordoai decreti
RlTmr Via Frassina 21 attuativi della lepis n, 29371991 che hadstitie il Skicen

ST - Coarraru (M5 ) ) Wgiomale di Tarnpura (SNT), ACCREDLA attesin k copacith
el mgnra e di tacntuea, le competenze metralagiche del Centmo
- ﬁ::imnlnrm- w In rifieribilith delle tarature eseguiis 7i compicni nazionali cd
o internazlonali dello unitd of misera del Sistema Internazion: &
dielle Uniti (3I),
. Cueso erficda non pek essere riprodotio oo modo
'i'fﬂf.i‘.fw OmiMAs paca s, Elo SSPICEER mUCOTIZAnZione scritta dap are del
in datn 0150227 ez,
dar
- Siniferizce &
Reforrppio
-oggetio Fonomeire That certiffen e af calibvarion & lewed o complimicd will
dirm _ foe aceredivation LAT Mo, 165 growted according fo decrees
-coatruliore LARSOMN DA VIS comnecrad widh fralim Lew Noo 2734981 which s
mapdgarer exablished the Nadonal Colibravon Spstem, ACCREDIA
- madella L&D 831 argsiy e colibrafm ged rregarennent capabibty, e
el ineiralogical compdlence of the Cenre and e traceabiliy
- qraatricoly oz af calibraon remit s the nafonal aved  dntermational
st @l b stendares of the Inrernananal Systea of Units {&1)
dlata delle misure 150403 Thig cerificat way notbe partiall 1 repraduced, rrcepr wich
del ¢ of men yirdm dard e prior written peronssion af the issnmg Cemire.

- regsiro i lsborotorio 158715

Paloralag rafer oice

I rialtati d misurs fportati nel preseste Certificata seno stati oltenuii applicando e procedure citate alla pagan sepaente, dove sano
specfim méhe 1 cmpioni di prima lines da coi inizin Ja cotenn di rifedbing ded Ceatro ed 1 aspettivi centificai di tarmurs in corso
di walditd. Esei s riferisoono esclusivamente allo ggetio in Liratuea e son validi nel momenta e nelle condizions di Lamtura, sabvo diversiments
specil icaa, y "

Thie urerirawiens resles reported in ks Ceriiffente were obtomed following the procedrres given inile following pa e, where dhe reference
standards ar insremn s ar e pideaned which gnoroniee the irocenbality choin af the lnboratory, and fie rdated eelibranion centificures in tue
corwse of validin: are indicried as well. They relate anly i the calbrated oo aud they gre vald fior the tive and conditfons of calibratios,

maless otherving ¢ gpecyled, 2

Le inceriezz e di misura dichisr e in questo documento seno state determinate conformenseate alla Guida IS0AEC 98 ¢ al documenda EA-402.
Solilnments sont espresce some iscemezza estesa attenula molliplicando |'ncertezza tipo per @ fattors di copertura k coorlspondente ol livelle
di fidwein d' elreall ¥5%. Normalmente tale fattare vale 2.

The pesirement inceriairiies siwed in thic docament have been cerermined according to e ISOTEC Guide 98 and fo FA-402, Uswally, they
have bedn eximated ar expandal wncermnigy ebicined moliplng the siandacd wacenaivity by the coverage facar | cowres pondin g 64
comfidence level of abour 95 %, Normally, ths focior L is 2.

11 BeaponBibie ded Conrc
et f the Coutee
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Fmilio Caglia
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“,l'- Sl(yl_ob CENTRO DI TARATURA LAT N° 163
Calibration Cenire
P _ . Laboratorie Accreditato di Taratura LAT He183
Area Labaiaior . = i
Vis Bielveder, 42 Hembeo Segh acond) d1 Muboo
e [ME) ’ \ Esnastment LA, 16F ad BLAC
TehGIRGL10277 ForPIFarraaas
Vrw Pt Al shyfwkoarare @ omlog L.,I :g.g;"m]:f;::ml'fm
_ CERTIFICATO DI TARATURA LAT J63/2220 Pagina 2 di | |
Cars e of Cakibidion ) Page Tapli
D7 ee i o wesp 0 rapunia, e png uenl| oot dadivr fedivariv dnforaistian if repereed shon;
= lmdlghen prane doll o & 10 ik Evees (i nece 8 ) =detcriphom 8 W gl sbrated Lif ey e o)

ined fis alibrayion pecfored,
rimdiaridy l.’-'I'-iut. whish procesbiline e in i5 igieated s the Cearve
- tise okevEar celivearsn eortificater af ot ase B gpafards 1t o v o o0 g Moy

-lidemtifiraziane delk procudase o hxe sile guall soan e e uise | jsranm
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Nt di Lamluny f o ol chisat R dad e oplopes) = el Pravion aed anros s eel cavdiagg
~emulirnni g b o i vaciaie «amlabrarien resmins aud divesr eypanaed BAcen D
il i swli 1) i

Teatrpmenrarion prder test

Strumento Cestrutiore Muode o SerieMatricela Classe
Fosomelre LARSOM DAVIS L&D 831 Jeo2 a1
M icrafone PCH *ezotronics PFCR 3778302 Lwi32093 WA
PreanpBficatore LARSON DAVIE L&D PRMB3] 0xigd) -

[Mormative ¢ prove wiilizeaie

Stardgrdy avd nsed oy

I risaltali di miswra cipotat nel preseate Cetif sate sone statl sttenuti applic sado ke procedars : Fonom et (1672 - PRI -
Tie measrren end reqult neparted in this Cerfficate were obtained followin g she Procedires:

T groppo di struments analizeago & vsto veaficso segecndo Js normngpee: IBC 61672 - IEC 61672 - Rew. 2007804

The d'.:u.-us ungd er feant nas caiierng pd_ﬁ:l?hwkg aive Sraydards;

; e O . ] y .
TJI:IEEIIJ-'II'IIJ nmf Frm’ Lr" E.'an'd.m.l‘: Ilmn...q-u-mm.n wsed for .\h- BIea by reR EA LY .

Sirumento Linea Marca ¢ modells N. Serie Certificato M. Data Emiss. Ente validante
Micrelens Cangions T  GRAS408U 224ps Botiane Bi2n NRM
Fplarslonn Camplone o GRAS AN 1003 B-00d-02 BAO22Y HAM
W= 1 Aghent J4018 Sl Y410 H0ET 4030 Wi B wlrenicBiga
E ammntm F Onel HHdag TEEE vz EmilLes
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Allghuatons 2 ASKCNM om 26 w00 Spacim
Analzzsbora FFT F  HBED TTITTee-0 26 TFan Spncim
Adlwalem Ealimslaizo 2 Gras wAA kR 24 EFD Specing
P raamplificaors el Volagn 2 Gras 2G40 2nsF 26 Lol ] fpac m
Alimaniaton Mcofoncs 2% Gas BAA #9434 28 LA Spezba
il melralogidye ed § ze del Ce
Merralag el o bilwer and wegenameies of the Centre
Grandezze Btrumento Camme Livelli  Gamme Frequenze Inceriezie
Livalks diP mesione Sonem Calbraradi Acusic S4.1HdR 250w & Hz n.Eda
Lwale diFfmssions Somm Paknlonl pedE ElHz LR ]
Livale d:Paidnrs Sonam Flini 8 ancks Vi09lgva 2020000 3.8k Hz 0t 2040
Lnlke d Prossione Somam FilriB ands ¥ Ollava IR o008 20-20k Hz ol 20dE
Lenlle d Fens siona Bonoim Fimg mlf i = Ml dE M- BEHE  DEdEFOE- 12
W wa della dmlarenne THD Calbratori B4-1H 40 0K He 1E%
M iiwrs della dslorsone THD Fisio nateni 4 di F0H:z i
Eammsbitdassolula ala prosisnss scuslics Caps uka M eroban ehe WS ™de il dEda
HEATELT ientali izurs

Ernwironngental poaram efers dinving m saawrs i
Pressiane Amoslorica 9945 bPa « 0,5 WPa {ril 10133 e + 130,5 hPas

Temperaiora IL7EC 2 1 4°C (nl.230 T +3.0 'C)
Umiditi Relativa WEURG «3IURS  (rd. 47 5URS =335 UHE)
L" QOperators 1 Bospans sl & ded Cent ros
= c{:\
Falavies Avi e Ewuis Cag b
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Calibraion Ceniré

kf‘ S K‘,’ Lab CENTRO DI TARATURA LAT N°163 ACCREDIA

—— g Laburaloriv Accreditato di Taratura LAT HB161

At Laboniog . 3 e

¥ & Helvedes, 42 Hembno degli Accondi & Metu

M:urtIMHIf . REnnastmentn B, IAF 6 ILAC

Tel-0F9 GIII2T Faviidddiraag Su,:glur'r af 1A, 1AF and ILAC

Wkl MO TARATE SR T PMubs i RECEqROon ArebiEl T
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 16312070 Pagina 1 & 11

Fenglpar raf Calsheariar N Pager d o 11

- Data di Emissione: 20150306

el i 11 presente cerifiomo & taratura & emessa i base
- clients Ambiente 5.c. all'sccredicamento LAT M. 163 milnscisio in accordo & decretn

e Via Frassina 21 actuativi della legge n 2730991 che ha dsttuite il Sistema
54031 - Carrara (MS) Mazionate di Tarsturn (SNT ) ACCREDIA attesta le capacith
di misura ¢ di taraturn, le competenze metrologche del Centra

-+ destinatario ¢ la riferibilich delle taraturne eseguite ai campioni nazionali ed
aste 108 mernazional delle unith & mizuza del Sistema lnternoz fonme:

delle Unitd (51).

) Questo certificato non pud essere Aprodelle (i Eodo
E'::,'rﬂz, ORE12415 parziake, salvo espressa motorizzazions scridtn daparte del
ia data 201502027 Cestro

dals
- §i nfensee a:

Ealirvingro
- mgetio Fomometrn ﬁisw;pﬁcprrpfguﬁbmﬁau ix ipsoed fn complance with
tem ; the accradiation LAT Ne. 167 granied according fo decrpes
- poslruTiore LARS ON DAVIS corected with Talan Law Mo, 2030990 whick  hay
mwnufidures L extablicked the Novpual Coltbration Sveawn, ACCREDIA
- madelln L&D 831 atests the colibration and menseresent copabding e
madrl mytrodo givad competence of the Conrre and  the rracenbilin
- matricala 1359 of colibration resulis fo fhe namsial and Irleraanoial

sl ey srgndards of the Inteenanional Sysrem of Unis (510

- data delle misure 2150306 Thix certificate may nod be parnally eprodresd. eccept witk

dill¢ of mrana e AalE the prior writhen peruirston of the fruming Ceantry.

- regisiro di leborstorso 118715
Ieharasary refereace

| risubati di misura ripondi med presente Cortificato sooo stall ottenuti applicando le procedure citate #la paging seguente. dove sor
specificsti anzhe i compiani di prima lines da ewi dnizts 1o catens di riferibilich del Centro ed § rispettivi certificati @i taratwra in cocso
di validith. Egsi sf riferiscono eschusivamente all'o getto in tamatura & seao validi nel momento e eelle condizioni di tarstura. salvo diversamente
specificato.

The mesirement resuly roportad (n thiz Cerrificate were obiained following e procedures given i the follsiing pa e, where te reference
smndards or insrnmenss are wediinted which georentes e raceabiliy chain af the labarasory, and the reloied calibrarion ceriificares in s
conrae af validity are idicoted az well. They relate only fo she colibrated peni and shey are valid for the fme and cosditons of cafibration,
iiless otherwise specified, '

Le inceniezze di misura dichiarale in questo documento 5000 state determinate conformemente alla Guida I30/1EC 98 e al documento EA /02,
Soltamente 5000 eSpIessE COME incenezza estesn odtenuta moltip licande Uincertezza Lipo per d fanoee & copertara k comispondente al livello
di fiducia di irca il 95%, Narmalmente tale fattare vals 2.

The ntesuresens wrceriinges Fetied in thiv docament have bpen dereriiinesd LrL'l.'l.irJilN,l,'m the ISONEC Guide 98 and to EA-402, [.I'.':ur”_'l'. -IJ;IE_'I'
baavey fwen gstimaied ay expanded wocerinny obaied moiniplyieg the sanderd moeesaion by the coverage factor L correspondiog ioo
confidence leved of aben 95% . Normally, thix focior k is 2.

11 Respensabile del Centro
Hews rfmr Cerrer

=

1 milin Cplion
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CENTRO DI TARATURALAT N® 163

Calibrarion Centre

ACCREDIA X

- Laboratorie Accreditato di Taratura LAT H*163
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-2 Hembro degh scoswti 41 Mutuo
,::.T::qmu?. 2 ’ ,‘.uﬁm BA, BAF @d ILAC

Tel-8AT G100 raod 2080 402208

Sontary of BA, 16F and AT
onbd i enIr

Mutual Recognton Agresments.

Papina 2 di | §

CERTIFICATO DM TARATURA LAT 16312070
- Page1478F

Crrtficpte of Calibranon

130 70z o wom P Popaat ¢ e s pacntl tefeesmcmn i
ladescnrnns dell'ng petin a laralue Lsasucassarak
I'alemifcaang ded le proidun in b alie gaali soee sldg esegeil Iy iafalee
- e L pom linea Ji ol ha peEin locanons sl ek jbdling del Contpa;
= ghy enbrermde g ot i ESElurs & b comprome Fse che Ii b emmssi
T o e taravw s dse oBtin iy Banr) dal Do gpanio
--panidizsen arvh el 2 did o,

Strumenti soiloposti o verifica

s rvmenimatian wederien

i il falming i formaivan i sefloffad abia:

—de e 0k & e e ra by calideared (1] seserramls

- e el pracedures g for colibraries peripem wl

- o e elahiard s from wohich dresashi i cEa g on g e die Catire:
- il rplpteld e dibradion revnificater of M et ot dards well die o5 mog Bedy
i af gaf chr ol cam ¢ of dfferenr from 1be Loberarari)

: sralton awd i o resel condfiniman;

il deran of rvnwles doad thar ensdnded seserIaim

Siramento Costruttore Mlodello SerieMutricela Classe
Fanometrn LARSOMN DAVIS L&D 231 1359 Classes |
Mierofano FCE Pezatronics PCB 377802 145738 WH2F
Preamp i ficat ore LARSON DAVIS L&D PRMER] 00403 .
Mermative ¢ prove uiilizzate

Sandpnyand gged resi

I risultati di miswrn riportoti nel preseate Certificato sono stati ottesutd applicando le procedure : Fonametri 61672 - PR 2 - Rev. 2007104
The s vasaremant remlt repored w thie Cerrificat weree abrained follwing the Progedires:

ilgruppeo di strumenti molizzare & stato verificato sepeendo e narmative: 1BC 61672 - IEC 61672 -

The devices umder test war calibrated following the Sraudards:

Tizecea bifity awd Firar Live Srondmd s« fo g entation wsed for e wsnsucent sils

Certificata N.

Sirumento Linea Marea ¢ modella M. Serie Data Emiss. Ente validante
M erolons Camp i T GAAG40AL 4]+ HORED] wok'n HAM
P iglndlone Calgnne T OGRAS4IEA ®e3I3 -0 Woam HRAM
M gitim st b Agilan B8 SM YaOHem3 4038 W Aviaromik Spa
0 arp main T DOnck Bl 43P Wizen Emil L
(i enaral i 2°  Sianiord Rassarch DE3IGN DR ol Hilazh Spacira
AEanuaN 2 ASC OO o . Witaze Spacira
Anklizzamm FFT 2 NEE2 TITT4E-O1 = WIRITE Specira
Aftratom Eattrostatcs T Oeas BAK =l B 5 Wiogze Epscira
Fraamplficaora ksarl ¥o lage 2 Oaws 28A0 ZTET 25 WS Spsaclen
Almaniaions Miz e lanic 2 Cewms AR =t B 25 WIGRIE Spcieg

N i frace i
Metrolo gical abd ivies cowl wo e e intaes af the Cenrer
Grandezze Strumento Gamme Livelli Gamme Frequenze Incertezze
Lisirlbs P iass o re 5o o Calbirata i Asuatie] BT dB #E0e HHE 0zd8
Lenils dIF madinme Sonor Pis tonoloni 2 e 2EOHz Q18
Lsallo diF memom Sonoes Fillni 8 ande ¥10Esem A0-e-20000 Sk Mz 02048
Lisnlle diP rass's re Bonoea Fillf B andia ¥3 Dllava TUE-le-0000 20.:20M HZ 0.4 2048
Livnfo di P s o So ngoa Forsmali 2540 dB IG-EhHE OB&E/0E -12
Msum dala disto rsone THD Calibeatan -1 dB 250-kHz e
M dala disto sone THD Petenolzni 24 dB 250 Hz [-RC %
Eprp blilh assoluia dla pras ono aowshiza Capriil Micnlomichs WE 1™l FEOHE LEdE

Condizioni ambientali durante la misurs

Evvimuomental porrs o LT N PR

I'ruﬂ'smut.hlmmi.'riu 10092 5Ps & 0,5 P frif. 10133 hPa & LXF0.5 hi'al

Tum pemiura I3A T 2 10T Il 23,00 Tz 3.0 °0)
Umidith Relaliva ALIUR% « IURS  (nf 47,5 URY £13.5 URY )
L Qperatose 11 Responsshile del Centro
. -~
Froderico Arvpne Larilio Caglia
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ANALIZZATORE L&D 824 MATRICOLA 3832

Ay CENTRO DI TARATURA LATN® 163 ACCREDI
W Skv LCt) Caltbration Centre T TV LT
P Laboratorio Accreditato di Taratura LAT He1E3
Laboston b .
::‘Mndm i Membro degll Accordl di Mutuo
P Ricossscmenlo EBA, I d ILAC
Tr039 614720 For 030 6R1i18 Ssgmstery of A, 1AF and ILAC
wwn ikplaba ot i Hulugl Recognion Agreements
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 14342473 Pagina | & 11
Cervaficove of Culibrarran : Papa Laldd

- Data di Emissione:  200503/6 .
aare of Frnae 11 presepie cerpfiate di larmuc @ emesso in base
- cliente Ambienie s.c. allacereditamento LAT M. 163 rilasciate in nccordo ai decrety
o e Via Frassina 21 attuarvi della kgge n 2741991 che haistiusa il Sistems
54031 - Carrara (M5) Mazionale di Tamtura (SHT). ACCREDIA sttesta be capacind
oli misura e di taratura, ls competenze metrblogiche del Centro
- dhestinatario & rikribikith delle Larsture eseguite ol camploni nazianaki ed
A imiernazionali dele unind i miswrn del Sistema Internazionale
el Uit (50).

L Queesto certificato non pud  essere mprodotts @ modo
'J:,:’,ﬁ:?m Olf.izdis parz kale, salvo espressa nutoriz zaziome scritta da parte del
- in data 201502727 Centro.

dale
= Sl riferisce a;

Refere i 1u
- DERRLLD Fanometro This ceriificare of calibroion v dxned w complisnce with

- 2 the dccredisation LAT No, 163 gramed according 1o decrees
- costrutione LARSON-DAVIS comnected with Ralion Law Moo 7RIS whih bas

mrAnfei s oe erighlshed the National Calihranio Sarem. ACCREDIA
- mindella L& 524 mirests e collbraton and wmeaserrmen; capabilin, e

el meralogical competence of the Ceatre ond  the traceabiliy
- maricoky A2 of palbraron resels te the mamwal - and  fternational

e i st sranaards af the Insermational Systers of Uity (51,

- datn delle misure 20150306 This perifficate may ro fre pu’rh'rr]'l'u H,rhrr.'-a.l'rrﬂr'nf. Py e

s of mepg e

- registro di laboratore 118715
[ S

the prior wraten permission of the naning Centre,

| riswkati i misurn riporifi nel presente Certificalo sone stati onenwti spplbemdo de procedurs ciole alla pagna segesnte, dove sno
specificati anche | campiond di prima lines da cul imizio la cotena i rifenbilia del Centrood i rispeffivi certificati of tarblusa in COreo
di validith, Ess7 50 riferiscone eschusivamente alfoggetie in tartun @ sono validi sel memeate ¢ nelle condizienl di v aern, salve diversamende
epecficnto.

The siesurement pesuls reported tn this Coruficme wers obrgined followin § the procedures given in e folowing page, where the rof encd
standard s o instrem#nts are indicaed whick guaranee the rraceabillny chain of the loborarory, ond the ralaed califed fon certiffcas in the
wonerer of valichy are fdicarsd ay wall, They relote osly so the @libratal dm and they are walied fior e tin e and corefivmes of colibrarion,

rnfesy ouverwine spefied. )

Le meertezze di misura dichdarale an quests docamento sono stme determinate conformemestz dla Guida ISOVEC 98 ¢ o documants EA- 402,
Soblamente 5000 ©5presSte COME MOSTISEZE £5tes olfenuis molip boanda lincertezza tipo per il fatiore di coperturs b comrispondente al livello
di fiducindi drea il 95 % Normalmente tals fasttore vale 2.

Thee nyevurduseme encerrdmiiey Siowed in this document have been determined afi0rdbl g ro the ISOFEC G wide 88 and fe FA-402 Dvually, they
have beat avtimated av expanded wicernmingy obwabeed multplan g the sadard unfernting by the coverage facr b vmrespondin g to g
confiden ce level af abowr 95 %, Mormally, thizfodor kit

Il Kespor sabile del Centro
Wrad sl iy Cragr

Lithilio Calo
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Laboratorio Accreditato di Taratura

LAT N*163
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 18312075
’ Crngficare of Calibrariom
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lbp pryda | graura s £ R a1 fsen dal lakn 1ok

-gandrriond amhEn il ¢ di gl

Sorumenti selioposil g verifieyg

Tormrsentanon under e o

Siramentn Costruilsre Modello
Fomometro LARSON DAVIS L&D 824

M icrofono LARSON DAVIS L&D 2541
Preamplificatone LARSON DAVIS L&D PRM 903

Mormative ¢ prove wijlizzate

Standards amd uzed Teiee

Pagina2 & 11
Papr Taf i}

ey e ol A onfare gad ol orparted uBagd

- depprapivon aff the e fa e cplibearad o Becdirary

- techincal proceduen wM#’#r coldhraries performed,

- pefermer sandardy from which fraordbolics char® i oripaeeled i e Conlee
- e pelevant cnbibresen cort Peares of st e sitstada ol witk s (30miA 2 Bodh
- sde af cxldraiion dof el from ohe Lebvararsn )

- ralthrarist ohd perrormental condinians

« ol dbrearion realrr and ther £xpanded ¥ nesrimery,

SerieMatriceln Classe 3
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660 WEZF

1780 -

| riswlzati di masura rpoctati nel presente Certifcato sone stati ottenuti applicande le procedurs | Fonametn 61672 - PR 2 - Rev. 2007804
The nteanvrem ent el reponed in 4his Cert ficate were obramed followin g the Procedurrs:

1l gruppo di strement; gnalizzate & state venfeato seguendo le normative: 1EC 61672 - IBC 61672 -

The devices under fest was calibraned follovm g the Standords:

. i Bi i idi Pri i -
Traceabiliny: aed First Line Stan dardy - In e eniaiion wsed for doe weasaremen & ;
Strumente Linea Marca ¢ modella N.Serie Certificate M. Dats Emiss. Ente validamie
M crofono Campens * GAAESDAL A0E #-0HE-01 Hilaod MR
Piglonalens Campizne * GAASAZAA #9333 W-DHE-0E iy A
M ulimatro ™ Aghant 34404 ELRER ST Ll M Avisinnk Spe
Hmomairo T Ok L4 e TP H i Emd Las
Gurareisie 2*  Glanlord Resemech DEIE0 3113 25 Ll Spachis

Albsnualans ¢ RSICNM ool 5 wWilarzs Epschi

Anglezatore FET ¥ NBIEZ TrIvesa 25 W Spochm

Albsatsra Elstirastatisn F Gras WAA frc | 2& WOEE Spectia

Praampll cagre ngarl Vol sgu 2+ Gas 264G 26T 25 AR Speziig

Almeniators Micrslandy ' Gas BAA 25 5 woBEe Specim
Merlogical ab dinies opd sirceriaim s af e Crutrs

Grandezze Struments Gamme Livelli  Gamme Frequenze lucertezze
Livalo diF mssione Sonora Calbentor] Aoushici 94_ta 250n kHE R4 113
Livalo diF mssone Sonerd Fatenafani -] 350 Hz o1dik
Livala d Frasskne Sonos File: Bands ¥100ava 20 4-20000 5Bk Hz 0% 20 dB
Livako diP resigizne Soanats Fran Bande ¥3 0itava IG5 fo-E000 2020k Hz oF20dE
Livalo diF rassiane Sofice Fonomatri 5.8 & GkHr  0.6dB06 12
W isiirs 820 detorsicne T HD Calbratorn Gi-14 offl 20 Hz e
M sura dalla dgioesiena THD P slonalani T4 dl 250Hz 0%
Sensibbth assolula ala frasene acustics Capssie M icroloniche WS 1id 48 3E0HE K7 ;]

Condizioni i i isurn
Emrvirones eiinal paraisiers dvming memsurem enls
Pressivae Admosferca 1066 hPa = 0,5 hPa
Tempemtura MET £ 10°C
Umidita Relaiva MAHURT+IURS

(rif. 230 T30 0

(ril. 475 URE: 2235 LR

(ril. 10133 WPa £ 120,5 hia)

L "Operaons

- ZF\
Fn‘mﬁgl \

fi Bepprumsubile del Scng

Enmilin Caglia

ambiente s.c. — ingegneria ambientale e laboratori



Proponente:

| Progettazione Specialistica:

S SoLvAaY
aabing mare fiom chamistry®

TECNOCREO

Oggetto: Riconverslong {.-:'ir.?_t."_@!?ﬂ‘???ﬂv,,,V,,,,,,,.,

Data:

Appendici alla relazione tgcnica

VALUTAZIONE PREVISIONALE DI IMPATTO ACUSTICO

APPENDICE 2 - CERTIFICATI DI MISURA

documento redatto da altra societa

APPENDICI



ROSEN
rosen i i =
Rosignano Energia Rosignano Energia S.p.A. = amblente

GOF S\CZ i itti
s Rosignano Marittimo (LI) Ingegneria ambientale e laboratori

Certificato rilevamento fonometrico

ANAGRAFICA

Nome misura Ubicazione Durata Rilievo 24h
24H-LN - AMBIENTALE ROSEN - Rosignano Energia S.p.A. Da: 15/09/2015 | A: 16/09/2015

CONDIZIONI

Marca: Larson Davis Condizioni Meteoclimatiche
Modello: LD831 | Matricola: | 2490 Cielo coperto, assenza di vento, assenza di fenomeni atmosferici

LIVELLI EQUIVALENTI

Limiti Vigenti Limite Diurno Limite Notturno Leq Misurati

Leq Diurno 52,3
Classe lll (D.P.C.M 14/11/1997) Leq dB(A) 60 Leq dB(A) 50 Leq Notturno 48,0

I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dal seguente Tecnico Competente in Acustica Ambientale:

Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Prov. N°9 della Prov. Massa Carrara)
coadiuvato dal Dott. Gabriele BERTELLONI
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Romrenano Enereia Rosignano Energia S.p.A. e amblente

GOF S\CZ i itti
B Rosignano Marittimo (LI) Ingegneria ambientale e laboratori

Certificato rilevamento fonometrico

24h-LN - AMBIENTALE
TIME HISTORY - 24 ore

24h-LN_Amb - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF
24h-LN_Amb - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF - Running Leq
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I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dal seguente Tecnico Competente in Acustica Ambientale:

Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Prov. N°9 della Prov. Massa Carrara)
coadiuvato dal Dott. Gabriele BERTELLONI




ROSEN
rosen H i —
Rosignano Energia Rosignano Energia S.p.A. = amblente

GOF S\CZ i itti
B Rosignano Marittimo (LI) Ingegneria ambientale e laboratori

Certificato rilevamento fonometrico

24h-LN - AMBIENTALE
TIME HISTORY - Periodo Diurno (6:00-22:00)

24h-LN_Diu_Amb - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF

24h-LN_Diu_Amb - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF - Running Leq
100
dB
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80
ol |
60 ||| (W
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40
3 -
muin 1» VW ©© © ©V V © vV vV © VvV vV vV © VvV vV v VvV vV v Vv v ©
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Lo
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INDICI STATISTICI - Periodo Diurno

DIURNO |
Ora L5 L10 L33 L50 L90 L95 Leq

DIURNO II
Ora L5 L10 L33 L50 L90 L95 Leq
06:00 53,3 52,5 50,5 49,7 47,9 47,6 50,4
07:00 54,5 53,4 51,7 50,9 48,9 48,5 51,9
08:00 54,8 53,5 51,9 51,3 49,5 49,1 52,2
09:00 52,7 51,7 50,2 49,5 47,8 47,3 50,5
10:00 51,5 50,8 49,5 49,0 47,2 46,7 49,3
11:00 69,4 66,0 53,4 50,6 46,5 45,8 62,3
12:00 59,1 57,6 53,5 52,0 48,3 47,5 54,4
13:00 53,0 51,3 48,5 46,9 42,3 41,1 49,3
14:00 55,1 52,1 49,0 47,7 44,0 43,0 50,9
15:00 56,3 52,3 48,7 47,4 44,0 43,1 50,9
16:00 52,8 51,8 49,9 49,0 46,5 45,9 50,4
17:00 54,4 53,3 51,3 50,3 47,3 46,3 51,5
18:00 56,1 53,8 51,5 50,5 48,5 47,8 52,5
19:00 55,2 52,5 50,3 49,5 47,0 46,4 51,3
20:00 52,8 51,3 48,6 47,3 43,0 41,9 49,5

I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dal seguente Tecnico Competente in Acustica Ambientale:

Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Prov. N°9 della Prov. Massa Carrara)
coadiuvato dal Dott. Gabriele BERTELLONI
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Romrenano Enereia Rosignano Energia S.p.A. e amblente

GOF S\CZ i itti
— Rosignano Marittimo (LI) Ingegneria ambientale e laboratori

Certificato rilevamento fonometrico

24h-LN - AMBIENTALE
TIME HISTORY - Periodo Notturno (22:00-6:00)

24h-LN_Not_Amb - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF

24h-LN_Not_Amb - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF - Running Leq
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INDICI STATISTICI - Periodo Notturno
NOTTURNO
Ora L5 L10 L33 L50 L90 L95 Leq

22:00 48,8 47,2 45,4 45,0 43,8 43,5 45,9
23:00 49,1 47,7 45,8 45,2 43,5 42,9 46,8
00:00 48,7 47,3 46,1 45,7 44,3 43,9 47,1
01:00 46,9 46,3 45,0 44,4 42,9 42,5 44,9
02:00 48,6 48,0 46,7 45,9 44,0 43,6 46,3
03:00 52,3 51,6 50,3 49,7 48,4 48,1 50,3
04:00 52,2 51,3 49,9 49,3 47,7 47,3 49,7
05:00 52,0 51,2 49,8 49,2 47,9 47,6 49,7

I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dal seguente Tecnico Competente in Acustica Ambientale:

Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Prov. N°9 della Prov. Massa Carrara)
coadiuvato dal Dott. Gabriele BERTELLONI




ROSEN
rosen i i =
Rosignano Energia Rosignano Energia S.p.A. = amblente

GDOF S\ C=Z i itti
s Rosignano Marittimo (LI) Ingegneria ambientale e laboratori
Certificato rilevamento fonometrico

24he[5

ANAGRAFICA

Nome misura Ubicazione Durata Rilievo 24h
24H-LS - AMBIENTALE ROSEN - Rosignano Energia S.p.A. Da: 15/09/2015 | A: 16/09/2015

CONDIZIONI

Marca: Larson Davis Condizioni Meteoclimatiche
Modello: LD824 | Matricola : | 3832 Cielo coperto, assenza di vento, assenza di fenomeni atmosferici

LIVELLI EQUIVALENTI

Limiti Vigenti Limite Diurno Limite Notturno Leq Misurati

Leq Diurno 54,6
Classe Il (D.P.C.M 14/11/1997) Leq dB(A) 60 Leq dB(A) 50 Leq Notturno 515

I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dal seguente Tecnico Competente in Acustica Ambientale:

Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Prov. N°9 della Prov. Massa Carrara)
coadiuvato dal Dott. Gabriele BERTELLONI




ROSEN

rosen H i —
Romrenano Enereia Rosignano Energia S.p.A. e amblente

GDF S\vez Rosignano Marittimo (LI)

Certificato rilevamento fonometrico

Ingegneria ambientale e laboratori

1

Cum&Dist/Orz

24h-LN - AMBIENTALE
TIME HISTORY - 24 ore

24h-Ls_amb - Time History - Live (A Fast)
24h-Ls_amb - Time History - Live (A Fast) - Running Leq
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I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dal seguente Tecnico Competente in Acustica Ambientale:

Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Prov. N°9 della Prov. Massa Carrara)
coadiuvato dal Dott. Gabriele BERTELLONI




ROSEN
rosen H i —
Romrenano Enereia Rosignano Energia S.p.A. e amblente

GOF S\CZ i itti
B Rosignano Marittimo (LI) Ingegneria ambientale e laboratori

Certificato rilevamento fonometrico

24h-LN - AMBIENTALE
TIME HISTORY - Periodo Diurno (6:00-22:00)

24h-Ls_diurno_amb - Time History - Live (A Fast)
24h-Ls_diurno_amb - Time History - Live (A Fast) - Running Leq

100

dB

90

80

70 [ e | III 1

60

50

40

30

MO 1 ©® VL VW VL ©V vV vV VL 1 vV vV VvV v vV vV vV vV vV vV Vv Vv ©
Lo I B B B A D D D D I D R . DR . B I = = - D . D IR I . B . B |
[ O TR T " T R "R N R S S R N N R S R N S S S "N N R
f ®& € ©® © © o©o ©®© ¢ ¢ ©®© © © © © © o ©®© ¢ © © O O O O
E E E E £E E E E E € E E E E E E E E E E E E E E E
© © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © o o o o
e 2 ¢ ¢ @ ¢ @ @ 9 9 @ @ @ @9 @ @ @ ¢ @9 9 @9 e 9 9 @
= N M O = N M ¢ 1 VW N ® & O H N M <& B VW N O o O
N N N © © O © © 0 0 06 06 O ®H ®H ®H ®H ®H ®=H H# ®H@ #A +# N «N

INDICI STATISTICI - Periodo Diurno

DIURNO |
Ora L5 L10 L33 L50 L90 L95 Leq

DIURNO II
Ora L5 L10 L33 L50 L90 L95 Leq
06:00 59,9 57,0 48,5 46,8 45,2 45,1 53,5
07:00 61,7 60,5 55,0 51,0 46,0 45,6 56,2
08:00 62,2 60,4 56,8 53,0 46,2 45,4 57,1
09:00 63,2 61,3 56,6 53,0 44,8 44,1 57,7
10:00 62,0 60,6 56,6 53,6 44,6 43,4 56,7
11:00 61,4 60,1 55,6 52,1 44,2 43,2 55,8
12:00 62,6 61,1 56,7 53,7 46,6 45,9 57,3
13:00 61,6 60,1 55,3 51,1 48,2 47,8 56,5
14:00 61,7 60,1 55,8 52,1 48,4 47,6 56,7
15:00 60,3 58,9 54,9 51,7 45,7 45,2 55,6
16:00 59,9 58,6 54,8 51,7 45,3 44,3 55,0
17:00 60,7 59,5 56,3 53,9 46,1 44,9 56,3
18:00 60,4 59,1 55,9 53,2 44,9 43,8 55,6
19:00 59,9 58,4 55,2 52,5 44,4 43,6 55,1
20:00 58,4 56,5 49,8 46,2 42,6 42,2 52,0

I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dal seguente Tecnico Competente in Acustica Ambientale:

Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Prov. N°9 della Prov. Massa Carrara)
coadiuvato dal Dott. Gabriele BERTELLONI




rosen

Rosignano Energia
GOF S\CZ

ROSEN

Rosignano Energia S.p.A.

Rosignano Marittimo (LI)

Certificato rilevamento fonometrico

m ambiente

Ingegneria ambientale e laboratori

100

24h-LN - AMBIENTALE
TIME HISTORY - Periodo Notturno (22:00-6:00)

24h-Ls_notturno_amb - Time History - Live (A Fast)

24h-Ls_notturno_amb - Time History - Live (A Fast) - Running Leq
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INDICI STATISTICI - Periodo Notturno
NOTTURNO
Ora L5 L10 L33 L50 L90 L95 Leq
22:00 59,3 57,1 48,5 46,5 44,3 43,9 52,9
23:00 60,5 57,2 48,4 47,0 45,2 44,7 53,5
00:00 59,8 56,0 47,9 47,1 46,4 46,1 53,1
01:00 55,8 50,5 46,3 46,0 45,3 45,2 50,5
02:00 48,5 46,3 45,4 45,0 43,6 43,3 48,3
03:00 45,8 44,7 43,6 43,1 42,4 42,2 47,4
04:00 47,9 46,7 46,1 45,4 44,0 43,7 47,3
05:00 56,1 50,4 46,1 45,4 44,5 44,3 53,4

19:00 mer 16

20:00 mer 16

21:00 mer 16

I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dal seguente Tecnico Competente in Acustica Ambientale:

Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Prov. N°9 della Prov. Massa Carrara)
coadiuvato dal Dott. Gabriele BERTELLONI




ROSEN
rosen i i =
Rosignano Energia Rosignano Energia S.p.A. = amblente

GDOF S\ C=Z i itti
s Rosignano Marittimo (LI) Ingegneria ambientale e laboratori
Certificato rilevamento fonometrico

ANAGRAFICA

Nome misura Ubicazione Durata Rilievo 24h
24H-LN - RESIDUO ROSEN - Rosignano Energia S.p.A. Da: 10/08/2015 | A: 11/08/2015

CONDIZIONI

Marca: Larson Davis Condizioni Meteoclimatiche
Modello: LD831 | Matricola : | 2359 Cielo coperto, assenza di vento, assenza di fenomeni atmosferici

LIVELLI EQUIVALENTI

Limiti Vigenti Limite Diurno Limite Notturno Leq Misurati

Leq Diurno 57,9
Classe Il (D.P.C.M 14/11/1997) Leq dB(A) 60 Leq dB(A) 50 Leq Notturno 45,8

I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dal seguente Tecnico Competente in Acustica Ambientale:

Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Prov. N°9 della Prov. Massa Carrara)
coadiuvato dal Dott. Gabriele BERTELLONI




rosen

Rosignano Energia

GOF SCZ

ROSEN

Rosignano Energia S.p.A.

Rosignano Marittimo (LI)

Certificato rilevamento fonometrico

m ambiente

Ingegneria ambientale e laboratori

24h-LN - RESIDUO
TIME HISTORY - 24 ore

24h-LN_Res - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF
24h-LN_Res - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF - Running Leq
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I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dal seguente Tecnico Competente in Acustica Ambientale:

Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Prov. N°9 della Prov. Massa Carrara)
coadiuvato dal Dott. Gabriele BERTELLONI




ROSEN
rosen H i —
Romrenano Enereia Rosignano Energia S.p.A. e amblente

GOF S\CZ i itti
B Rosignano Marittimo (LI) Ingegneria ambientale e laboratori

Certificato rilevamento fonometrico

24h-LN - RESIDUO
TIME HISTORY - Periodo Diurno (6:00-22:00)

24h-LN_Res_Diurno - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF

24h-LN_Res_Diurno - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF - Running Leq
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INDICI STATISTICI - Periodo Diurno
DIURNO |

Ora L5 L10 L33 L50 L90 L95 Leq

17:00 68,4 68,1 67,3 66,8 65,0 48,6 66,7

18:00 68,9 68,5 54,3 49,4 449 44,0 63,0

19:00 57,5 54,7 49,5 47,5 43,6 42,7 52,8

20:00 54,0 51,5 47,4 46,0 40,8 39,6 49,2

21:00 50,0 48,3 45,1 43,9 39,1 38,4 46,4

DIURNO Il

Ora L5 L10 L33 L50 L90 L95 Leq

06:00 51,7 49,9 46,9 45,5 41,9 41,2 48,1

07:00 53,1 51,2 48,5 47,4 44,8 44,2 51,1

08:00 54,3 51,9 48,2 46,8 43,3 42,5 52,5

09:00 54,7 52,1 48,1 46,8 43,7 42,9 51,2

10:00 54,7 52,9 49,0 47,8 449 44,1 50,1

11:00 54,8 52,8 50,0 48,8 45,8 45,2 51,3

12:00 55,0 53,2 50,4 49,4 46,5 45,5 51,7

13:00 56,5 54,1 50,2 48,9 46,0 45,3 51,8

14:00 54,1 52,4 50,1 49,3 46,8 46,1 50,8

15:00 571 55,1 52,3 51,0 47,8 47,1 54,4

16:00 55,3 54,6 50,9 49,0 45,8 45,2 51,4

I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dal seguente Tecnico Competente in Acustica Ambientale:

Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Prov. N°9 della Prov. Massa Carrara)
coadiuvato dal Dott. Gabriele BERTELLONI




rosen

Rosignano Energia
GOF S\CZ

ROSEN
Rosignano Energia S.p.A.

Rosignano Marittimo (LI)

Certificato rilevamento fonometrico

m ambiente

Ingegneria ambientale e laboratori

100

24h-LN - RESIDUO

TIME HISTORY - Periodo Notturno (22:00-6:00)

24h-LN_Res_Notturno - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF

24h-LN_Res_Notturno - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF - Running Leq
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INDICI STATISTICI - Periodo Notturno

01:16 mar 11

02:16 mar 11

03:16 mar 11

04:16 mar 11

05:16 mar 11

06:16 mar 11

07:16 mar 11

08:16 mar 11

09:16 mar 11

10:16 mar 11

11:16 mar 11

12:16 mar 11
13:16 mar 11

NOTTURNO
L33 L50
22:00 53,0 49,4 46,0 45,2 43,2 42,7 51,4
23:00 48,0 45,9 43,5 42,8 40,0 38,8 45,8
00:00 47,9 45,8 43,3 42,2 38,0 36,8 44,0
01:00 43,9 42,6 40,9 40,2 38,3 37,8 41,5
02:00 46,3 45,4 43,6 42,8 39,7 38,2 43,7
03:00 45,0 43,8 41,6 40,3 36,6 35,8 41,3
04:00 45,8 44,7 42,5 41,4 35,9 35,0 42,2
05:00 49,0 47,8 45,1 44,0 41,3 40,7 45,6

14:16 mar 11

15:16 mar 11

16:16 mar 11

I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dal seguente Tecnico Competente in Acustica Ambientale:

Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Prov. N°9 della Prov. Massa Carrara)
coadiuvato dal Dott. Gabriele BERTELLONI




ROSEN
rosen i i =
Rosignano Energia Rosignano Energia S.p.A. = amblente

GOF S\CZ i itti
s Rosignano Marittimo (LI) Ingegneria ambientale e laboratori

Certificato rilevamento fonometrico

24he[5

ANAGRAFICA

Nome misura Ubicazione Durata Rilievo 24h
24H-LS - RESIDUO ROSEN - Rosignano Energia S.p.A. Da: 10/08/2015 | A: 11/08/2015

CONDIZIONI

Marca: Larson Davis Condizioni Meteoclimatiche
Modello: LD831 | Matricola : | 2490 Cielo coperto, assenza di vento, assenza di fenomeni atmosferici

LIVELLI EQUIVALENTI

Limiti Vigenti Limite Diurno Limite Notturno Leq Misurati

Leq Diurno 61,4
Classe Il (D.P.C.M 14/11/1997) Leq dB(A) 60 Leq dB(A) 50 Leq Notturno 53,1

I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dal seguente Tecnico Competente in Acustica Ambientale:

Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Prov. N°9 della Prov. Massa Carrara)
coadiuvato dal Dott. Gabriele BERTELLONI




rosen

Rosignano Energia

GOF SCZ

ROSEN

Rosignano Energia S.p.A.

Rosignano Marittimo (LI)

Certificato rilevamento fonometrico

m ambiente

Ingegneria ambientale e laboratori

24h-LS - RESIDUO
TIME HISTORY - 24 ore

24-LS Res - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF
24-L.S_Res - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF - Running Leq
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I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dal seguente Tecnico Competente in Acustica Ambientale:

Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Prov. N°9 della Prov. Massa Carrara)
coadiuvato dal Dott. Gabriele BERTELLONI




ROSEN
Rosignano Energia S.p.A.

Rosignano Marittimo (LI)

rosen
Rosignano Energia
GOF S\CZ

m ambiente

Certificato rilevamento fonometrico

Ingegneria ambientale e laboratori

24h-LS - RESIDUO

TIME HISTORY - Periodo Diurno (6:00-22:00)

24-LS_Res_Diurno - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF
24-L.S_Res_Diurno - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF - Running Leq
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INDICI STATISTICI - Periodo Diurno
DIURNO |
Ora L5 L10 L33 L50 L90 L95 Leq
16:30 64,4 63,3 60,5 58,6 47,5 44,5 62,2
17:00 65,4 64,0 61,1 59,3 49,6 46,7 61,2
18:00 64,4 63,3 60,5 58,3 48,8 47,4 60,0
19:00 64,6 63,1 59,8 57,4 48,3 46,8 65,5
20:00 64,1 62,8 58,5 54,5 45,2 44,3 66,7
21:00 61,8 60,2 54,6 49,4 43,7 43,0 56,5
DIURNO Il

Ora L5 L10 L33 L50 L90 L95 Leq
06:00 63,7 61,0 50,6 46,4 43,0 42,4 57,8
07:00 64,0 62,1 55,9 50,7 43,3 42,4 57,9
08:00 64,8 63,1 58,9 55,2 43,9 42,3 60,4
09:00 64,4 62,9 59,8 57,1 45,7 43,5 60,0
10:00 66,4 64,2 60,8 58,9 49,7 46,7 61,7
11:00 64,5 63,0 59,8 57,4 47,5 45,3 60,0
12:00 65,6 63,3 59,5 56,9 46,6 44,6 60,1
13:00 63,5 62,0 57,4 53,2 45,0 43,9 57,9
14:00 64,1 62,4 58,2 54,5 46,4 45,2 59,3
15:00 66,4 64,2 60,1 57,2 48,7 47,5 61,0
16:30 65,3 63,4 59,8 57,6 50,5 49,3 60,7

I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dal seguente Tecnico Competente in Acustica Ambientale:

Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Prov. N°9 della Prov. Massa Carrara)
coadiuvato dal Dott. Gabriele BERTELLONI




ROSEN

rosen
Rosignano Energia
GOF S\CZ

Certificato rilevamento fonometrico

Rosignano Energia S.p.A.

Rosignano Marittimo (LI)

m ambiente

Ingegneria ambientale e laboratori

24h-LS - RESIDUO

TIME HISTORY - Periodo Notturno (22:00-6:00)

24-LS_Res_Notturno - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF
———————— 24-L.S_Res_Notturno - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF - Running Leq
100
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INDICI STATISTICI - Periodo Notturno
NOTTURNO
Ora L5 L10 L33 L50 L90 L95 Leq
22:00 61,8 59,9 52,8 47,7 43,4 42,9 55,9
23:00 61,6 60,1 53,3 48,6 44,0 43,5 55,3
00:00 62,1 60,1 51,6 47,5 43,7 43,2 55,3
01:00 59,8 56,3 45,3 43,7 41,6 41,1 52,2
02:00 55,3 49,8 43,4 42,4 40,9 40,6 51,5
03:00 49,5 46,0 43,9 43,3 41,8 41,4 48,3
04:00 49,5 45,9 43,8 43,1 41,4 41,0 47,4
05:00 57,9 52,5 44,7 43,6 41,1 40,5 51,9

I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dal seguente Tecnico Competente in Acustica Ambientale:

Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Prov. N°9 della Prov. Massa Carrara)
coadiuvato dal Dott. Gabriele BERTELLONI




ROSEN

rosen H i —
Rosignano Energia Rosignano Energia S.p.A. = amblente

GDF S\vez Rosignano Marittimo (LI)

Certificato rilevamento fonometrico

Ingegneria ambientale e laboratori

Sigla certificato
Al _diu_amb

DIURNO AMBIENTALE

Valore limite Immissione Assoluta Classe III
Diurno 60 dB(A) /Notturno 50 dB(A)

Orario misura e durata :
Data 03/09/2015

Ora 15:17:30

Durata 1800 secondi

Strumentazione :

Fonometro 831 0003102
Microfono PCB 377B02
Preamplificatore PCB PRM831

Condizioni meteo :

Cielo sereno

Fenomeni atmosferici assenti
Vento debole < 5m/s

Lps: Pesatura A - Costante Fast Leq: integrazione lineare

A1_diu_amb - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF Cumulativa
A1_diu_amb - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF - Running Leq 0 LN 25 50 75 100
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Componenti Tonali - Kt: NO | 33% 56.1d8 S s S om“’-‘u%?‘%%{i%%o%msm K RIS
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LAeq min 49-0 dB(A) 0 = ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T ‘ T T ‘ T T ‘\\\;,\\A"Al:\ T ‘ \\TT T T ‘ T T ‘
Tempo di riferimento - Tr: DIURNO dalle 6 alle 22 8 Hz16 315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Tempo di osservazione - To: pari al Tm . .
Tempo di misura - Tm: spot, 30 minuti NOTE: Niente da rilevare
Il To & da intendersi con impianti IN FUNZIONE

I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dal seguente Tecnico Competente in Acustica Ambientale:

Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Prov. N°9 della Prov. Massa Carrara)
coadiuvato dal Dott. Gabriele BERTELLONI




dB

ROSEN

rosen Rosignano Energia S.p.A. -ambiente

Rosignano Energia
GoOF sw—e= Rosignano Marittimo (LI)

Certificato rilevamento fonometrico

Ingegneria ambientale e laboratori

Sigla certificato
Al_not_amb

NOTTURNO AMBIENTALE

Valore limite Immissione Assoluta Classe III
Diurno 60 dB(A) /Notturno 50 dB(A)

Orario misura e durata :
Data 03/09/2015

Ora 23:49:35

Durata 1800 secondi

Strumentazione :

Fonometro 831 0003102
Microfono PCB 377B02
Preamplificatore PCB PRM831

Condizioni meteo :

Cielo sereno

Fenomeni atmosferici assenti
Vento debole < 5m/s

Lps: Pesatura A - Costante Fast Leq: integrazione lineare

A1_not_amb - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF Cumulativa
A1_not_amb - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF - Running Leq 0 LN 25 50 75 100
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50% 52.4dB E --—(’73%_;?‘-'- 1200 CN RO 11
Componenti tonali 90% 48.6dB | 30 e BiaanNERD
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E 11 L1 | 0
Rumore Impulsivo - Ki: NO LAeq max 62.2 dB(A) | 10— —-10 da
LAeq min 45-4 dB(A) 0 = ‘ T ‘ T T ‘ T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘\\\;,\\A"Al:\ T ‘ \\TT T T ‘ T ‘
Tempo di riferimento - Tr: NOTTURNO dalle 22 alle 6 8 Hz16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Tempo di osservazione - To: pari al Tm . .
Tempo di misura - Tm: spot, 30 minuti NOTE: Niente da rilevare
Il To & da intendersi con impianti IN FUNZIONE
I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dal seguente Tecnico Competente in Acustica Ambientale:
Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Prov. N°9 della Prov. Massa Carrara)
coadiuvato dal Dott. Gabriele BERTELLONI




ROSEN
rosen i i =
Rosignano Energia Rosignano Energia S.p.A. = amblente

GOF S\CZ i itti
s Rosignano Marittimo (LI) Ingegneria ambientale e laboratori

Certificato rilevamento fonometrico

Sigla certificato
A1l_Diurno_Residuo

DIURNO RESIDUO

Valore limite Immissione Assoluta Classe III
Diurno 60 dB(A) /Notturno 50 dB(A)

Orario misura e durata :
Data 10/08/2015

Ora 18:12:17

Durata 1800 secondi

Strumentazione :

Fonometro Larson-Davis 824
Microfono LD 2541
Preamplificatore LD PRM902

Condizioni meteo :

Cielo coperto

Fenomeni atmosferici assenti
Vento debole < 5m/s

Lps: Pesatura A - Costante Fast Leq: integrazione lineare

A1_Diurno_Residuo - Time History - Short Leq Cumulativa
A1_Diurno_Residuo - Time History - Short Leq - Running Leq 0 LN 25 50 75 100
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LAeq min 44-2 dB(A) 0 E ‘ T ‘ T T ‘ T T ‘ T ‘ T T ‘ T T ‘\\\;,\\A"Al:\ T ‘ \\TT T T ‘ T ‘
Tempo di riferimento - Tr: DIURNO dalle 6 alle 22 8 Hz16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Tempo di osservazione - To: pari al Tm . .
Tempo di misura - Tm: spot, 30 minuti NOTE: Niente da rilevare
Il To & da intendersi con impianti FERMI
I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dal seguente Tecnico Competente in Acustica Ambientale:
Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Prov. N°9 della Prov. Massa Carrara)
coadiuvato dal Dott. Gabriele BERTELLONI




ROSEN
Rosignano Energ

Rosignano Marittimo (LI)

rosen
Rosignano Energia
GOF SCZ

Certificato rilevamento fonome

aS.p-A- | o ambiente

Ingegneria ambientale e laboratori
trico

Sigla certificato
A1l_Notturno_Residuo

NOTTURNO RESIDUO

Valore limite Immissione Assoluta Classe III
Diurno 60 dB(A) /Notturno 50 dB(A)

Orario misura e durata :
Data 10/08/2015

Ora 22:06:05

Durata 1800 secondi

Strumentazione :

Fonometro Larson-Davis 824
Microfono LD 2541
Preamplificatore LD PRM902

Condizioni meteo :

Cielo coperto

Fenomeni atmosferici assenti
Vento debole < 5m/s

Lps: Pesatura A - Costante Fast Leq: integrazione lineare

A1_Notturno_Residuo - Time History - Short Leq Cumulativa
A1_Notturno_Residuo - Time History - Short Leq - Running Leq 0 LN 25 50 75 100
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LAeq min 44-0 dB(A) 0 = ‘ T ‘ T T ‘ T ‘ T T T T T T ‘\\“M"Al:‘ T ‘ \\TT T T ‘ T ‘
Tempo di riferimento - Tr: NOTTURNO dalle 22 alle 6 8 Hz16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Tempo di osservazione - To: pari al Tm . .
Tempo di misura - Tm: spot, 30 minuti NOTE: Niente da rilevare
Il To & da intendersi con impianti FERMI
I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dal seguente Tecnico Competente in Acustica Ambientale:
Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Prov. N°9 della Prov. Massa Carrara)
coadiuvato dal Dott. Gabriele BERTELLONI




ROSEN

rosen H i —
Romrenano Enereia Rosignano Energia S.p.A. e amblente

GDF S\vez Rosignano Marittimo (LI)

Certificato rilevamento fonometrico

Ingegneria ambientale e laboratori

Sigla certificato
A2 _diu_amb

DIURNO AMBIENTALE

Valore limite Immissione Assoluta Classe IV
Diurno 65 dB(A) /Notturno 55 dB(A)

Orario misura e durata :
Data 03/09/2015

Ora 14:43:23

Durata 1800 secondi

Strumentazione :

Fonometro 831 0003102
Microfono PCB 377B02
Preamplificatore PCB PRM831

Condizioni meteo :

Cielo sereno

Fenomeni atmosferici assenti
Vento debole < 5m/s

Lps: Pesatura A - Costante Fast Leq: integrazione lineare

A2_diu_amb - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF Cumulativa
A2_diu_amb - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF - Running Leq 0 LN 25 50 75 100
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Tempo di riferimento - Tr: DIURNO dalle 6 alle 22 8 Hz16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Tempo di osservazione - To: pari al Tm . ]
Tempo di misura - Tm: spot, 30 minuti NOTE: Niente da rilevare
Il To & da intendersi con impianti IN FUNZIONE

I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dal seguente Tecnico Competente in Acustica Ambientale:

Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Prov. N°9 della Prov. Massa Carrara)
coadiuvato dal Dott. Gabriele BERTELLONI




ROSEN
rosen H i —
Romrenano Enereia Rosignano Energia S.p.A. e amblente

GOF S\CZ i itti
B Rosignano Marittimo (LI) Ingegneria ambientale e laboratori

Certificato rilevamento fonometrico

Sigla certificato
A2_not_amb

NOTTURNO AMBIENTALE

Valore limite Immissione Assoluta Classe IV
Diurno 65 dB(A) /Notturno 55 dB(A)

Orario misura e durata :
Data 03/09/2015

Ora 23:15:43

Durata 1800 secondi

Strumentazione :

Fonometro 831 0003102
Microfono PCB 377B02
Preamplificatore PCB PRM831

Condizioni meteo :

Cielo sereno

Fenomeni atmosferici assenti
Vento debole < 5m/s

Lps: Pesatura A - Costante Fast Leq: integrazione lineare

A2 _not_amb - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF Cumulativa
A2_not_amb - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF - Running Leq 0 LN 25 50 75 100
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Tempo di riferimento - Tr: NOTTURNO dalle 22 alle 6 8 Hz16 315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Tempo di osservazione - To: pari al Tm . . . . .
Tempo di misura - Tm: spot, 30 minuti NOTE: Misura influenztata da traffico veicolare e latrati di cane
Il To & da intendersi con impianti IN FUNZIONE (mascherati)
I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dal seguente Tecnico Competente in Acustica Ambientale:
Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Prov. N°9 della Prov. Massa Carrara)
coadiuvato dal Dott. Gabriele BERTELLONI
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ROSEN

rosen H i —
Romrenano Enereia Rosignano Energia S.p.A. e amblente

GOF S\CZ i itti
B Rosignano Marittimo (LI) Ingegneria ambientale e laboratori

Certificato rilevamento fonometrico

Sigla certificato
A2_Diurno_Residuo

DIURNO RESIDUO

Valore limite Immissione Assoluta Classe IV
Diurno 65 dB(A) /Notturno 55 dB(A)

Orario misura e durata :
Data 10/08/2015

Ora 18:46:51

Durata 1800 secondi

Strumentazione :

Fonometro Larson-Davis 824
Microfono LD 2541
Preamplificatore LD PRM902

Condizioni meteo :

Cielo coperto

Fenomeni atmosferici assenti
Vento debole < 5m/s

Lps: Pesatura A - Costante Fast Leq: integrazione lineare

A2_Diurno_Residuo - Time History - Short Leq Cumulativa
A2_Diurno_Residuo - Time History - Short Leq - Running Leq 0 LN 25 50 75 100
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|
Indici qB 10 226/ 2003 — | go—
P | * |
LAeq : 48.4 dB(A) Statistici 704 N L 70
LN dB L N ™~ 6‘0
5% 50.7dB | 60 2R2m 3 ‘
10% 48.9dB | 501 %@ - N 5‘0
i 1} Q)
Componenti Tonali - kt: NO | 33% __ 45.6dB_ - ?h,gsoaNoﬁcg\“N O
o . 3 00 5 NODR SR S O LHON L =TI
Componenti tonali 90% 41.4dB | 30- Sams R TR T30RRENE
in bassa frequenza - Kb: NO | 95% 40.5dB 20; e 20 L T
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Tempo di riferimento - Tr: DIURNO dalle 6 alle 22 8 Hz16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Tempo di osservazione - To: pari al Tm . . ] .
Tempo di misura - Tm: spot, 30 minuti Misura influenzata da traffico veicolare
Il To & da intendersi con impianti FERMI

I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dal seguente Tecnico Competente in Acustica Ambientale:

Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Prov. N°9 della Prov. Massa Carrara)
coadiuvato dal Dott. Gabriele BERTELLONI




ROSEN

rosen
Rosignano Energia

GDF S\vez Rosignano Marittimo (LI)

Certificato rilevamento fonometrico

Rosignano Energia S.p.A.

m ambiente

Ingegneria ambientale e laboratori

Sigla certificato
A2_Notturno_Residuo

NOTTURNO RESIDUO

Valore limite Immissione Assoluta Classe IV
Diurno 65 dB(A) /Notturno 55 dB(A)

Orario misura e durata :
Data 10/08/2015

Ora 22:40:49

Durata 1800 secondi

Strumentazione :
Fonometro Larson-Davis 824
Microfono LD 2541
Preamplificatore LD PRM902

Condizioni meteo :
Cielo coperto
Fenomeni atmosferici
Vento debole < 5m/s

assenti

Lps: Pesatura A - Costante Fast Leq: integrazione lineare

dB@
80

A2_Notturno_Residuo - Time History - Short Leq Cumulativa
A2_Notturno_Residuo - Time History - Short Leq - Running Leq 0 LN 25 50 75 100
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Riassunto risultati della misura 90
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Indici a8 150 226/ Kbés\ — 1 80—
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5% 48.7dB | 60 ¢ < NN |
10% 45.8dB 504 22“:_) uﬁ'joou:) o he 5‘0 e
E AL 0 L. 69
Componenti Tonali - Kt: NO :g:f :33:2 40 e ggi“’.\ BN S@ o \~®\ 40 MQC;(\F;;'/C@*‘%‘
o . E 5 ¢ 5 N e s oD @ R L0 O AT |
Componenti tonali 90% 36.5dB | 30 B @—j«g;”“ jes FQUCB0 e ANTS
in bassa frequenza - Kb: NO | 95% 35.8dB 205 L 201 -
3 |
Rumore Impulsivo - Ki: NO LAeq max 72.1 dB(A) 107 ~-10-4 P
LAeq min 33.8 dB(A) O 3 ‘ T ‘ T T T T ‘ T T ‘ T T T T .‘\\\FM"Al:\ T ‘ T T ‘ T T ‘ T ‘
Tempo di riferimento - Tr: NOTTURNO dalle 22 alle 6 8 Hz16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Tempo di osservazione - To: pari al Tm . ]
Tempo di misura - Tm: spot, 30 minuti NOTE: Niente da rilevare
Il To & da intendersi con impianti FERMI
I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dal seguente Tecnico Competente in Acustica Ambientale:
Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Prov. N°9 della Prov. Massa Carrara)
coadiuvato dal Dott. Gabriele BERTELLONI




ROSEN
rosen H i —
Rosignano Energia Rosignano Energia S.p.A. = amblente

GOF S\CZ i itti
B Rosignano Marittimo (LI) Ingegneria ambientale e laboratori

Certificato rilevamento fonometrico

Sigla certificato
A3 _diu_amb

DIURNO AMBIENTALE

Valore limite Immissione Assoluta Classe III
Diurno 60 dB(A) /Notturno 50 dB(A)

Orario misura e durata :
Data 03/09/2015

Ora 14:44:41

Durata 1800 secondi

Strumentazione :

Fonometro 831 0002489
Microfono PCB 377B02
Preamplificatore PCB PRM831

Condizioni meteo :

Cielo sereno

Fenomeni atmosferici assenti
Vento debole < 5m/s

Lps: Pesatura A - Costante Fast Leq: integrazione lineare

A3_diu_amb - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF Cumulativa
A3_diu_amb - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF - Running Leq 0 LN 25 50 75 100
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j j j j ‘ | ] A3_diu_amb - Globals 1/3 All Min Spectrum -
Riassunto risultati della misura 90
|
Indici a8 1S0 226/ mé& — 1 80—
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LN dB 3 3 ~_| !
B . 60
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10% 66.4dB 50 F25Ne A 50 &
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Componenti Tonali - Kt: NO :g:f :gzgg 404 Sggi,_dl\g:’% 3 ifs\:cqoo\w\, CRY-SS p40mnm<t“%:%§'\‘ggs
o . 3 =T | D NP PP 5 NIRRT DL T |
Componenti tonali 90% 44.6dB | 30- N SN II0NAG S
in bassa frequenza - Kb: NO | 95% 43.1dB 20; 204 B s
11 L] 1 0
Rumore Impulsivo - Ki: NO LAeq max 81.3 dB(A) | 10— 10+ 210
LAeq min 38-2 dB(A) O E ‘ T ‘ T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T .‘\ T M"Al:\ T ‘ \\TT T T ‘ T ‘
Tempo di riferimento - Tr: DIURNO dalle 6 alle 22 8 Hz16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Tempo di osservazione - To: pari al Tm ) . . ]
Tempo di misura - Tm: spot, 30 minuti NOTE: Misura fortemente influenzata da traffico veicolare molto
Il To & da intendersi con impianti IN FUNZIONE intenso
I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dal seguente Tecnico Competente in Acustica Ambientale:
Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Prov. N°9 della Prov. Massa Carrara)
coadiuvato dal Dott. Gabriele BERTELLONI




ROSEN
rosen H i —
Rosignano Energia Rosignano Energia S.p.A. = amblente

GOF S\CZ i itti
B Rosignano Marittimo (LI) Ingegneria ambientale e laboratori

Certificato rilevamento fonometrico

Sigla certificato
A3_not_amb

NOTTURNO AMBIENTALE

Valore limite Immissione Assoluta Classe III
Diurno 60 dB(A) /Notturno 50 dB(A)

Orario misura e durata :
Data 03/09/2015

Ora 23:20:15

Durata 1800 secondi

Strumentazione :

Fonometro 831 0002489
Microfono PCB 377B02
Preamplificatore PCB PRM831

Condizioni meteo :

Cielo sereno

Fenomeni atmosferici assenti
Vento debole < 5m/s

Lps: Pesatura A - Costante Fast Leq: integrazione lineare

A3_not_amb - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF Cumulativa
A3 _not_amb - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF - Running Leq 0 LN 25 50 75 100
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j j j j ‘ | ] A3_not_amb - Globals 1/3 All Min Spectrum -
Riassunto risultati della misura 90 -
|
Indici dB 4p 226/ 2093 — | go—
P N NN [
LAeq : 57.5 dB(A) Statistici 705 : —1 70
LN dB Al N ~1 &0
5% 62.0dB | 60— % NN ‘
10% 58.0dB 50 |2 — nlh 50 q
E F 0 N I T
Componenti Tonali - Kt: NO |-33% 48.1dB 404 SﬁO@'—"’ﬁ“”-m}%;"@? D Dok epis e 405 g mmm‘ﬁ‘fcff@'\‘ggs
50% 44.3dB E 22— gz,;geq;;g@ ;0 RB TSP S oL ‘C;%b‘ DO
Componenti tonali 90% 37.6dB | 304 e NI Etas 2
in bassa frequenza - Kb: NO | 95% 36.8dB 205 L] 201 | B =
E 11 L] |
Rumore Impulsivo - Ki: NO LAeq max 80.0 dB(A) 10 ~-10-4 P
LAeq min 35-2 dB(A) O E ‘ T ‘ T T ‘ T T ‘ T ‘ T T ‘ T T .‘\\\ M"Al:\ T ‘ \\T ‘ T T ‘ T ‘
Tempo di riferimento - Tr: NOTTURNO dalle 22 alle 6 8 Hz16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Tempo di osservazione - To: pari al Tm ) . . . ]
Tempo di misura - Tm: spot, 30 minuti NOTE: Misura influenzata da traffico veicolare molto intenso
Il To & da intendersi con impianti IN FUNZIONE
I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dal seguente Tecnico Competente in Acustica Ambientale:
Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Prov. N°9 della Prov. Massa Carrara)
coadiuvato dal Dott. Gabriele BERTELLONI




rosen
Rosignano Energia
GOF SCZ

ROSEN
Rosignano Energia S.p.A.

Rosignano Marittimo (LI)
Certificato rilevamento fonometrico

m ambiente

Ingegneria ambientale e laboratori

Sigla certificato
A3_Diurno_Residuo

DIURNO RESIDUO

Valore limite Immissione Assoluta Classe III
Diurno 60 dB(A) /Notturno 50 dB(A)

Orario misura e durata :
Data 10/08/2015

Ora 18:55:12

Durata 1800 secondi

Strumentazione :

Fonometro 831 0002489
Microfono PCB 377B02
Preamplificatore PCB PRM831

Condizioni meteo :
Cielo coperto
Fenomeni atmosferici
Vento debole < 5m/s

Lps: Pesatura A - Costante Fast

assenti

Leq: integrazione lineare

A3_Diurno_Residuo - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF Cumulativa
A3_Diurno_Residuo - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF - Running Leq 0 LN 25 50 75 100
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j j j j ‘ | ] A3_Diurno_Residuo - Globals 1/3 All Min Spectrum -
Riassunto risultati della misura 90 -
|
Indici dB ISP 226/2063 — | 80—
P . N |
LAeq : 62.5 dB(A) Statistici 702 —_ 70
LN dB =i N ~L_ 0
5% 68.7dB | 605 NN ‘
10% 66.1dB | 50 Ko > 50 N
E ! D) | NS00
Componenti Tonali - Kt: NO :g:f ggg:g 40 S'r“gm(o'\oamm"\. ) .er\l\: _Q;\QMAP S Gc\!c%?@?ggg
(] . 3 T oy~ P O, O O BN ;&)’ed”".:d’ “o‘%@" - ovs 0D, =
Componenti tonali 90% 46.3dB | 30- SEIREUE SHNERE & Rna3 0NN AT
in bassa frequenza - Kb: NO | 95% 44.3dB 205 B L] 201 B
3 | ] |
Rumore Impulsivo - Ki: NO LAeq max 80.9 dB(A) 107 ~-10-4
LAeq min 38-1 dB(A) O = ‘ T ‘ T T ‘ T ‘ T T .‘\\\ M"Al:\ T ‘ \\T ‘ T T ‘ T ‘
Tempo di riferimento - Tr: DIURNO dalle 6 alle 22 8 Hz16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Tempo di osservazione - To: pari al Tm ) . . . ]
Tempo di misura - Tm: spot, 30 minuti NOTE: Misura influenzata da traffico veicolare molto intenso
Il To & da intendersi con impianti FERMI

I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dal seguente Tecnico Competente in Acustica Ambientale:
Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Prov. N°9 della Prov. Massa Carrara)

coadiuvato dal Dott. Gabriele BERTELLONI
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ROSEN
rosen H i —
Rosignano Energia Rosignano Energia S.p.A. = amblente

GOF S\CZ i itti
B Rosignano Marittimo (LI) Ingegneria ambientale e laboratori

Certificato rilevamento fonometrico

Sigla certificato
A3_Notturno_Residuo

NOTTURNO RESIDUO

Valore limite Immissione Assoluta Classe III
Diurno 60 dB(A) /Notturno 50 dB(A)

Orario misura e durata :
Data 10/08/2015

Ora 22:41:42

Durata 1800 secondi

Strumentazione :

Fonometro 831 0002489
Microfono PCB 377B02
Preamplificatore PCB PRM831

Condizioni meteo :

Cielo coperto

Fenomeni atmosferici assenti
Vento debole < 5m/s

Lps: Pesatura A - Costante Fast Leq: integrazione lineare

A3_Notturno_Residuo - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF Cumulativa
A3_Notturno_Residuo - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF - Running Leq 0 LN 25 50 75 100
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Tempo Distributiva
j j j j ‘ | ] A3_Notturno_Residuo - Globals 1/3 All Min Spectrum -
Riassunto risultati della misura 90
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LN dB Al NN ~1 &0
5% 61.8dB = 605 NN |
10% 58.5dB | 501 [ > 50
33% 48.5dB | Ers : | e
Componenti Tonali - Kt: NO 0 : 402 8 Sher S 40 <+ © 2 LGN
50% 43.8dB E ’;;zzhi“'\-’.oe*\! DO LS ‘ﬁmlsqmgngh,; - 5%} AXaEsE
Componenti tonali 90% 36.0dB | 30 g T e e G St INE L3008 DDy
in bassa frequenza - Kb: NO | 95% 35.2dB = E 1 201 | B
20— & i
Rumore Impulsivo - Ki: NO LAeq max 79.1 dB(A) 10 ~-10-4 da
LAeq min 32-7 dB(A) O 3 ‘ T ‘ T T ‘ T ‘ T T ‘ T T ‘ T T .‘\\\ M"Al:\ T ‘ \\TT T T ‘ T ‘
Tempo di riferimento - Tr: NOTTURNO dalle 22 alle 6 8 Hz16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Tempo di osservazione - To: pari al Tm ) . . . ]
Tempo di misura - Tm: spot, 30 minuti NOTE: Misura influenzata da traffico veicolare molto intenso
Il To & da intendersi con impianti FERMI
I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dal seguente Tecnico Competente in Acustica Ambientale:
Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Prov. N°9 della Prov. Massa Carrara)
coadiuvato dal Dott. Gabriele BERTELLONI




ROSEN

rosen Rosignano Energia S.p.A. E
Rosignano Energi
o;;n_iyg ) Rosignano Marittimo (LI) - amblente

Ingegneria ambientale e laboratori
Certificato rilevamento fonometrico

Sigla certificato
A4 _diu_amb

DIURNO AMBIENTALE

Valore limite Immissione Assoluta Classe IV
Diurno 65 dB(A) /Notturno 55 dB(A)

Orario misura e durata :
Data 03/09/2015

Ora 15:17:33

Durata 1800 secondi

Strumentazione :

Fonometro 831 0002489
Microfono PCB 377B02
Preamplificatore PCB PRM831

Condizioni meteo :

Cielo sereno

Fenomeni atmosferici assenti
Vento debole < 5m/s

Lps: Pesatura A - Costante Fast Leq: integrazione lineare

A4_diu_amb - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF Cumulativa
A4_diu_amb - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF - Running Leq 0 LN 25 50 75 100
@B o
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Componenti tonali 90% 48.1dB | 30— 20T
in bassa frequenza - Kb: NO | 95% 47.4dB 20 L] 201 | | E
3 | NS
Rumore Impulsivo - Ki: NO LAeq max 69.8 dB(A) 104 ~-10-4
LAeq min 45-6 dB(A) O 3 ‘ T ‘ T T ‘ T T ‘ T ‘ T T ‘ T T ‘\\\ M"Al:\ T ‘ \\T ‘ T T ‘ T ‘
Tempo di riferimento - Tr: DIURNO dalle 6 alle 22 8 Hz16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Tempo di osservazione - To: pari al Tm ) . . .
Tempo di misura - Tm: spot, 30 minuti NOTE: Misura influenzata da traffico veicolare
Il To & da intendersi con impianti IN FUNZIONE
I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dal seguente Tecnico Competente in Acustica Ambientale:
Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Prov. N°9 della Prov. Massa Carrara)
coadiuvato dal Dott. Gabriele BERTELLONI




rosen
Rosignano Energia

ROSEN
Rosignano Energia S.p.A.

Rosignano Marittimo (LI)

m ambiente

Ingegneria ambientale e laboratori

GOF SCZ

Certificato rilevamento fonometrico

Sigla certificato
A4_not_amb

NOTTURNO AMBIENTALE

Valore limite Immissione Assoluta Classe IV
Diurno 65 dB(A) /Notturno 55 dB(A)

Orario misura e durata :
Data 03/09/2015

Ora 23:52:55

Durata 1800 secondi

Strumentazione :

Fonometro 831 0002489
Microfono PCB 377B02
Preamplificatore PCB PRM831

Condizioni meteo :
Cielo sereno
Fenomeni atmosferici
Vento debole < 5m/s

assenti

Lps: Pesatura A - Costante Fast Leq: integrazione lineare

A4 _not_amb - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF Cumulativa
A4_not_amb - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF - Running Leq 0 LN 25 50 75 100
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LN dB A. T N L &0
5% 56.2dB = 6055 —© 3 }Q\ N ‘
10% 54.9dB | 502 **.E\; - \\g@ i c\%‘003105}9 —
— < <+ O N Q d ‘. ) v an d
Componenti Tonali - Kt: NO | 33% 52.3dB 40 A B BESG CUSBi1c402 00 b VS O B
50% 51.5dB E & W) TSRS = e o e e e e
Componenti tonali 90% 49.6dB | 30~ TS5
in bassa frequenza - Kb: NO | 95% 48.7dB 205 L] 201 B s
7 i N B
Rumore Impulsivo - Ki: NO LAeq max 65.9 dB(A) 107 ~-10-4 da
LAeq min 45-8 dB(A) O E ‘ T T T T T ‘ T ‘ T T T T ‘\\\ M"Al:\ T ‘ \\TT T T ‘ T ‘
Tempo di riferimento - Tr: NOTTURNO dalle 22 alle 6 8 Hz16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Tempo di osservazione - To: pari al Tm . ]
Tempo di misura - Tm: spot, 30 minuti NOTE: Niente da rilevare
Il To & da intendersi con impianti IN FUNZIONE
I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dal seguente Tecnico Competente in Acustica Ambientale:
Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Prov. N°9 della Prov. Massa Carrara)
coadiuvato dal Dott. Gabriele BERTELLONI




ROSEN

rosen Rosignano Energia S.p.A. E
Rosignano Energi
oi?rzn__r—zvn;’—r ) Rosignano Marittimo (LI) - amblente

Ingegneria ambientale e laboratori
Certificato rilevamento fonometrico

Sigla certificato
A4 _Diurno_Residuo

DIURNO RESIDUO

Valore limite Immissione Assoluta Classe IV
Diurno 65 dB(A) /Notturno 55 dB(A)

Orario misura e durata :
Data 10/08/2015

Ora 18:15:16

Durata 1800 secondi

Strumentazione :

Fonometro 831 0002489
Microfono PCB 377B02
Preamplificatore PCB PRM831

Condizioni meteo :

Cielo coperto

Fenomeni atmosferici assenti
Vento debole < 5m/s

Lps: Pesatura A - Costante Fast Leq: integrazione lineare

A4_Diurno_Residuo - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF Cumulativa
A4_Diurno_Residuo - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF - Running Leq 0 LN 25 50 75 100
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Riassunto risultati della misura 90 -
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Indici qB 10 226/ 2093 - — | 80—
Fefii = N |
LAeq : 54.2 dB(A) Statistici 70t S L 70
LN dB =1 X ~1 &0
5% 57.7dB | 60375~ NN |
10% 56.1dB | 507 s R > 5‘0 syt
0 <+ oY’ -0 Sl >l
Componenti Tonali - Kt: NO :g:ﬁo :iggg 403 -—«ammgﬁﬁ&g}(g;r b;i}}ng) . .,(o‘__v:ﬁfﬁ;@k@g%g
(1) . 7 NN 2102 SN Eatas ple; & . LMD TS T oy oB D o
Componenti tonali 90% 45.0dB 30 * 35 igfg“ﬂﬁ?f S30ZAI NV
in bassa frequenza - Kb: NO | 95% 42.9dB 20; C L] 201 | B
11 L] |
Rumore Impulsivo - Ki: NO LAeq max 75.9 dB(A) 103 ~-10-4
LAeq min 39-5 dB(A) O E ‘ T ‘ T T ‘ T T ‘ T ‘ T T ‘ T T .‘\\\ M"Al:\ T ‘ \\T ‘ T T ‘ T ‘
Tempo di riferimento - Tr: DIURNO dalle 6 alle 22 8 Hz16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Tempo di osservazione - To: pari al Tm ) . . . .
Tempo di misura - Tm: spot, 30 minuti NOTE: Misura influenzata da traffico veicolare intenso
Il To & da intendersi con impianti FERMI
I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dal seguente Tecnico Competente in Acustica Ambientale:
Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Prov. N°9 della Prov. Massa Carrara)
coadiuvato dal Dott. Gabriele BERTELLONI




ROSEN

rosen
Rosignano Energia

GDF S\vez Rosignano Marittimo (LI)

Certificato rilevamento fonometrico

Rosignano Energia S.p.A.

m ambiente

Ingegneria ambientale e laboratori

Sigla certificato
A4 _Notturno_Residuo

NOTTURNO RESIDUO

Valore limite Immissione Assoluta Classe IV
Diurno 65 dB(A) /Notturno 55 dB(A)

Orario misura e durata :
Data 10/08/2015

Ora 22:05:41

Durata 1800 secondi

Strumentazione :

Fonometro 831 0002489
Microfono PCB 377B02
Preamplificatore PCB PRM831

Condizioni meteo :
Cielo coperto
Fenomeni atmosferici
Vento debole < 5m/s

assenti

Lps: Pesatura A - Costante Fast Leq: integrazione lineare

dB@

A4_Notturno_Residuo - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF Cumulativa
A4_Notturno_Residuo - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF - Running Leq 0 LN 25 50 75 100
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j j j j ‘ | ] A4_Notturno_Residuo - Globals 1/3 All Min Spectrum -
Riassunto risultati della misura 90 -
|
Indici a8 1S0 226/ ’@3\ 80—
LAeq : 50.4 dB(A) Statistici 705 0 —L_ 70
LN dB 2 N ~_ &0
5% 55.4dB | 607 5= A ‘
10% 53.7dB | 50 [ | <o * > 50 >
Componenti Tonali - Kt: NO 33% 49.3dB 40,E of 1B 'TS‘_. "%‘9 T 4‘0 _LNLQQ’“{S%N%E
50% 47.5dB B ;; N AT ?&OI\S(\]O FLQETM{:%Oﬁg\;)UZfS_C’)“ —
Componenti tonali 90% 45.6dB | 304 N S e S o g
in bassa frequenza - Kb: NO | 95% 45.5dB 205 N I 201l 1T
7 i N
Rumore Impulsivo - Ki: NO LAeq max 62.7 dB(A) 103 ~-10-4 da
LAeq min 36-9 dB(A) O 3 ‘ ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T T ‘\\\ M,‘Al:\ T ‘ \\TT T T ‘ T ‘
Tempo di riferimento - Tr: NOTTURNO dalle 22 alle 6 8 Hz16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Tempo di osservazione - To: pari al Tm ) . . .
Tempo di misura - Tm: spot, 30 minuti NOTE: Misura influenzata da traffico veicolare
Il To & da intendersi con impianti FERMI

coadiuvato dal Dott. Gabriele BERTELLONI

I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dal seguente Tecnico Competente in Acustica Ambientale:
Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Prov. N°9 della Prov. Massa Carrara)




rosen
Rosignano Energia
GOF S\CZ

ROSEN
Rosignano Energia S.p.A.

Rosignano Marittimo (LI)
Certificato rilevamento fonometrico

m ambiente

Ingegneria ambientale e laboratori

Sigla certificato
B1_diu_amb

DIURNO AMBIENTALE

Valore limite Immissione Assoluta Classe III
Diurno 60 dB(A) /Notturno 50 dB(A)

Orario misura e durata :
Data 03/09/2015

Ora 11:28:26

Durata 1800 secondi

Strumentazione :

Fonometro 831 0003102
Microfono PCB 377B02
Preamplificatore PCB PRM831

Condizioni meteo :
Cielo sereno
Fenomeni atmosferici
Vento debole < 5m/s

Lps: Pesatura A - Costante Fast

assenti

Leq: integrazione lineare

B1_diu_amb - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF Cumulativa
B1_diu_amb - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF - Running Leq 0 LN 25 50 75 100
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j j j j ‘ | ] B1_diu_amb - Globals 1/3 All Min Spectrum -
Riassunto risultati della misura 90
|
Indici qi ISP 226/ m&\\ —1 1 80—
P ! |
LAeq : 51.5 dB(A) Statistici 704 \ —_ 70
LN dB E N T
5% 56.4dB | 60— gy T~ ‘ -
10% 52.9dB 50T N=5 2O NS s 50 s Y.
1o Peo (— So | PPl ‘\—g\|<
Componenti Tonali - Kt: NO | 33% 48.0d8 LRRBET IR 'N.c'@ﬁqo@"w@m = P oS B Fs S
50% 46.8dB o éﬂmvag%cgﬁcgagcﬁﬁ-;%o o2 |
Componenti tonali 90% 44.3dB | 304 T e SO ]
in bassa frequenza - Kb: NO | 95% 43.7dB 205 L] 201 B s
3 1 ~ |
Rumore Impulsivo - Ki: NO LAeq max 76.1 dB(A) 104 ~-10-4 da
LAeq min 41.2 dB(A) O 3 ‘ T T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T TT»M"AE T ‘ \\T—‘/ T T ‘ T ‘
Tempo di riferimento - Tr: DIURNO dalle 6 alle 22 8 Hz16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Tempo di osservazione - To: pari al Tm . ]
Tempo di misura - Tm: spot, 30 minuti NOTE: Niente da rilevare
Il To & da intendersi con impianti IN FUNZIONE

I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dal seguente Tecnico Competente in Acustica Ambientale:
Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Prov. N°9 della Prov. Massa Carrara)

coadiuvato dal Dott. Gabriele BERTELLONI




ROSEN
rosen H i —
Romrenano Enereia Rosignano Energia S.p.A. e amblente

GOF S\CZ i itti
— Rosignano Marittimo (LI) Ingegneria ambientale e laboratori

Certificato rilevamento fonometrico

Sigla certificato
B1_not_amb

NOTTURNO AMBIENTALE

Valore limite Immissione Assoluta Classe III
Diurno 60 dB(A) /Notturno 50 dB(A)

Orario misura e durata :
Data 03/09/2015

Ora 22:34:37

Durata 1800 secondi

Strumentazione :

Fonometro 831 0003102
Microfono PCB 377B02
Preamplificatore PCB PRM831

Condizioni meteo :

Cielo sereno

Fenomeni atmosferici assenti
Vento debole < 5m/s

Lps: Pesatura A - Costante Fast Leq: integrazione lineare

B1_not_amb - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF Cumulativa
B1_not_amb - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF - Running Leq 0 LN 25 50 75 100
dB@i g@
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Riassunto risultati della misura 90
|
Indici dB ISP 226/2003 — | 80—
P ! |
LAeq : 49.5 dB(A) Statistici o N — 70
LN dB ] N ~1 &
5% 53.1dB | 60— 5 IS ‘ e
10% 50.9dB | 501 oo - S 50 sONP
J Vst <t - N S | {‘— 71 ‘_S\]<
Componenti Tonali - Kt: NO | 33% 47.5dB 40 OO AL '\D(Q-Ckox.\;;:! SROTA0RRD S o SIS
50% 46.5dB e ap) R ’vamNo B PN SIS SRR A |
Componenti tonali 90% 43.8dB | 303 TERLT TR HEE
in bassa frequenza - Kb: NO | 95% 43.3dB 205 204 B s
E | L] 1 0
Rumore Impulsivo - Ki: NO LAeq max 70.2 dB(A) | 10 10+ da
LAeq min 41.8 dB(A) O E ‘ T ‘ T T ‘ T T ‘ T ‘ T T ‘ T T .‘\ T M"Al:\ T ‘ \\T—‘/ T T ‘ T ‘
Tempo di riferimento - Tr: NOTTURNO dalle 22 alle 6 8 Hz16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Tempo di osservazione - To: pari al Tm ) . . .
Tempo di misura - Tm: spot, 30 minuti NOTE: Misura influenzata da traffico veicolare
Il To & da intendersi con impianti IN FUNZIONE
I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dal seguente Tecnico Competente in Acustica Ambientale:
Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Prov. N°9 della Prov. Massa Carrara)
coadiuvato dal Dott. Gabriele BERTELLONI




ROSEN
rosen H i —
Romrenano Enereia Rosignano Energia S.p.A. e amblente

GOF S\CZ i itti
— Rosignano Marittimo (LI) Ingegneria ambientale e laboratori

Certificato rilevamento fonometrico

Sigla certificato
B1_Diurno_Residuo

DIURNO RESIDUO

Valore limite Immissione Assoluta Classe III
Diurno 60 dB(A) /Notturno 50 dB(A)

Orario misura e durata :
Data 10/08/2015

Ora 17:23:31

Durata 1800 secondi

Strumentazione :

Fonometro Larson-Davis 824
Microfono LD 2541
Preamplificatore LD PRM902

Condizioni meteo :

Cielo coperto

Fenomeni atmosferici assenti
Vento debole < 5m/s

Lps: Pesatura A - Costante Fast Leq: integrazione lineare

B1_Diurno_Residuo - Time History - Short Leq Cumulativa
B1_Diurno_Residuo - Time History - Short Leq - Running Leq 0 LN 25 50 75 100
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PRy o | 3 N |
LAeq : 51.8 dB(A) Statistici 702 N L 70
LN dB 5@ = ™~ 6‘0
5% 57.2dB | 60]]5 ND |
10% 54.7dB | 50 h";gm e I S P 50 ool
3 q J Sl )
Componenti Tonali - Kt: NO | 33% 50.3dB 404 B LoD ‘MCS{'\&N'\W\“CN4O><&“'NQ“% 5 O5 B
50% 49.0dB E ch O AAND SO T O @ OO TS = NNy DT
. . 3 FI LR RO 3020, 1
Componenti tonali 90% 46.4dB 304 o EEL
in bassa frequenza - Kb: NO | 95% 45.8dB 205 L] 201 B s
E 11 L] 1 0
Rumore Impulsivo - Ki: NO LAeq max 67.4 dB(A) 104 ~-10-4 da
LAeq min 44.4 dB(A) O E ‘ T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T ‘ T T .‘\\\FM"Al:\ T ‘ \\T—‘/ T T ‘ T ‘
Tempo di riferimento - Tr: DIURNO dalle 6 alle 22 8 Hz16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Tempo di osservazione - To: pari al Tm ) . . .
Tempo di misura - Tm: spot, 30 minuti NOTE: Misura influenzata da traffico veicolare
Il To & da intendersi con impianti FERMI
I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dal seguente Tecnico Competente in Acustica Ambientale:
Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Prov. N°9 della Prov. Massa Carrara)
coadiuvato dal Dott. Gabriele BERTELLONI




ROSEN
rosen H i —
Romrenano Enereia Rosignano Energia S.p.A. e amblente

GOF S\CZ i itti
— Rosignano Marittimo (LI) Ingegneria ambientale e laboratori

Certificato rilevamento fonometrico

Sigla certificato
B1_Notturno_Residuo

NOTTURNO RESIDUO

Valore limite Immissione Assoluta Classe III
Diurno 60 dB(A) /Notturno 50 dB(A)

Orario misura e durata :
Data 10/08/2015

Ora 23:50:22

Durata 1800 secondi

Strumentazione :

Fonometro Larson-Davis 824
Microfono LD 2541
Preamplificatore LD PRM902

Condizioni meteo :

Cielo coperto

Fenomeni atmosferici assenti
Vento debole < 5m/s

Lps: Pesatura A - Costante Fast Leq: integrazione lineare

B1_Notturno_Residuo - Time History - Short Leq Cumulativa
B1_Notturno_Residuo - Time History - Short Leq - Running Leq 0 LN 25 50 75 100
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LN dB 2 N ~1 40
5% 51.4dB | 60— |5 NS ‘
10% 50.3dB | 501 o b 50 o
E i<t > HLOCO AN S L AN
Componenti Tonali - Kt: NO | 33% 48.6dB 404 3«3“33«33\ JCES?&:;':%&‘&??QSMO - cn.'\mb’étz/w?g?":g
] ) 50% 47.8dB E 5.9 90’)8?300%5-‘&'\0‘30“‘)@5»:;&0%5?5 B =
Componenti tonali 90% 45.9dB | 304 T 30 -
in bassa frequenza - Kb: NO | 95% 45.3dB 205 204
3 | o
Rumore Impulsivo - Ki: NO LAeq max 62.1 dB(A) 104 10+
LAeq min 43.0 dB(A) O 3 ‘ T ‘ T T ‘ T T ‘ T ‘ T T ‘ T T .‘\ T M"Al:\ T ‘ \\ T ‘ T T ‘ T ‘
Tempo di riferimento - Tr: NOTTURNO dalle 22 alle 6 8 Hz16 315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Tempo di osservazione - To: pari al Tm . ]
Tempo di misura - Tm: spot, 30 minuti NOTE: Niente da rilevare
Il To & da intendersi con impianti FERMI
I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dal seguente Tecnico Competente in Acustica Ambientale:
Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Prov. N°9 della Prov. Massa Carrara)
coadiuvato dal Dott. Gabriele BERTELLONI




ROSEN
rosen H i —
Romrenano Enereia Rosignano Energia S.p.A. e amblente

GOF S\CZ i itti
— Rosignano Marittimo (LI) Ingegneria ambientale e laboratori

Certificato rilevamento fonometrico

Sigla certificato

B2 _diu_amb
DIURNO AMBIENTALE

Valore limite Immissione Assoluta Classe III
Diurno 60 dB(A) /Notturno 50 dB(A)

Orario misura e durata :
Data 03/09/2015

Ora 10:55:39

Durata 1800 secondi

Strumentazione :

Fonometro 831 0003102
Microfono PCB 377B02
Preamplificatore PCB PRM831

Condizioni meteo :

Cielo sereno

Fenomeni atmosferici assenti
Vento debole < 5m/s

Lps: Pesatura A - Costante Fast Leq: integrazione lineare

B2_diu_amb - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF Cumulativa
B2_diu_amb - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF - Running Leq 0 LN 25 50 75 100
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LN dB E N ~1 &
5% 55.6dB | 60— = ‘ d
10% 52.9dB | 507 ¢ 10l na N é‘%—p\”\ . 50 - seN T
Componenti Tonali - Kt: NO | 33% 49.9dB 40 5;2%3%":%?‘*? wc&mﬁ\'ﬁﬂﬁwioi?cq4g L oiS RIS
50% 48.7dB 1T O PRT, SN 0 o o et 1 |
Componenti tonali 90% 46.3dB | 30~ 5 =305 B
in bassa frequenza - Kb: NO | 95% 45.9dB 205 L] 201 s
E | ] 0
Rumore Impulsivo - Ki: NO LAeq max 67.7 dB(A) 104 ~-10-4 da
LAeq min 44.5 dB(A) O 3 ‘ T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T ‘ T T .‘\\\»M"Al:\ T ‘ T T —‘/ T T ‘ T ‘
Tempo di riferimento - Tr: DIURNO dalle 6 alle 22 8 Hz16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Tempo di osservazione - To: pari al Tm ) . . .
Tempo di misura - Tm: spot, 30 minuti NOTE: Misura influenzata da traffico veicolare
Il To & da intendersi con impianti IN FUNZIONE
I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dal seguente Tecnico Competente in Acustica Ambientale:
Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Prov. N°9 della Prov. Massa Carrara)
coadiuvato dal Dott. Gabriele BERTELLONI




ROSEN
rosen H i —
Romrenano Enereia Rosignano Energia S.p.A. e amblente

GOF S\CZ i itti
— Rosignano Marittimo (LI) Ingegneria ambientale e laboratori

Certificato rilevamento fonometrico

Sigla certificato
B2 _not_amb

NOTTURNO AMBIENTALE

Valore limite Immissione Assoluta Classe III
Diurno 60 dB(A) /Notturno 50 dB(A)

Orario misura e durata :
Data 03/09/2015

Ora 22:02:29

Durata 1800 secondi

Strumentazione :

Fonometro 831 0003102
Microfono PCB 377B02
Preamplificatore PCB PRM831

Condizioni meteo :

Cielo sereno

Fenomeni atmosferici assenti
Vento debole < 5m/s

Lps: Pesatura A - Costante Fast Leq: integrazione lineare

B2_not_amb - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF Cumulativa
B2_not_amb - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF - Running Leq 0 LN 25 50 75 100
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Riassunto risultati della misura 90
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10% 52.7dB | 507 D - Cavenioddy 50 SONTP
TPauot o NEoS SPREST TS oh T2 o= U
Componenti Tonali - Kt: NO 33% 49.1dB 40 :3.22$ﬁ§*°°"$9r gi\ﬁ\;\\t %Et‘.}"“"mcﬁd\ﬁ“-?ﬁ b oiC RIS
50% 47.7dB OO R (IS SRS B 0o S HROREAT |
Componenti tonali 90% 44.2dB | 30-F B SO L
in bassa frequenza - Kb: NO | 95% 43.7dB 205 204 B s
E 11 L] 1 0
Rumore Impulsivo - Ki: NO LAeq max 70.2 dB(A) | 10 10+ da
LAeq min 42.3 dB(A) O E ‘ T ‘ T T ‘ T T ‘ T ‘ T T ‘ T T .‘\ T M"Al:\ T ‘ \\T—‘/ T T ‘ T ‘
Tempo di riferimento - Tr: NOTTURNO dalle 22 alle 6 8 Hz16 315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Tempo di osservazione - To: pari al Tm ) . . .
Tempo di misura - Tm: spot, 30 minuti NOTE: Misura influenzata da traffico veicolare
Il To & da intendersi con impianti IN FUNZIONE
I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dal seguente Tecnico Competente in Acustica Ambientale:
Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Prov. N°9 della Prov. Massa Carrara)
coadiuvato dal Dott. Gabriele BERTELLONI




ROSEN
rosen H i —
Romrenano Enereia Rosignano Energia S.p.A. e amblente

GOF S\CZ i itti
— Rosignano Marittimo (LI) Ingegneria ambientale e laboratori

Certificato rilevamento fonometrico

Sigla certificato
B2_Diurno_Residuo

DIURNO RESIDUO

Valore limite Immissione Assoluta Classe III
Diurno 60 dB(A) /Notturno 50 dB(A)

Orario misura e durata :
Data 10/08/2015

Ora 16:51:38

Durata 1800 secondi

Strumentazione :

Fonometro Larson-Davis 824
Microfono LD 2541
Preamplificatore LD PRM902

Condizioni meteo :

Cielo coperto

Fenomeni atmosferici assenti
Vento debole < 5m/s

Lps: Pesatura A - Costante Fast Leq: integrazione lineare

B2_Diurno_Residuo - Time History - Short Leq Cumulativa
B2_Diurno_Residuo - Time History - Short Leq - Running Leq 0 LN 25 50 75 100
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Riassunto risultati della misura 90 -
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P ! N N |
LAeq : 54.2 dB(A) Statistici 70°p 3 70
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9 . = S D b 50 q
A | £ S0 e I R A ¢ o
Componenti Tonali - Kt: NO 0 : 40| BS80S S canaucdOosriin =10 Q78 LG9 5
50% 51.3dB E B TT] RS RE S o PP S HODADSB A D]
Componenti tonali 90% 47.7dB | 304 1K mwﬁqmﬂfﬁ\""jy
in bassa frequenza - Kb: NO | 95% 46.2dB 20; L] 201 B
B 11 N
Rumore Impulsivo - Ki: NO LAeq max 71.6 dB(A) 103 ~-10-4 da
LAeq min 42.5 dB(A) O E ‘ T ‘ T T ‘ T T ‘ T ‘ T T ‘ T T .‘\\\»M"Al:\ T ‘ \\T—‘/ T T ‘ T ‘
Tempo di riferimento - Tr: DIURNO dalle 6 alle 22 8 Hz16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Tempo di osservazione - To: pari al Tm ) . . . .
Tempo di misura - Tm: spot, 30 minuti NOTE: Misura influenzata da traffico veicolare intenso
Il To & da intendersi con impianti FERMI
I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dal seguente Tecnico Competente in Acustica Ambientale:
Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Prov. N°9 della Prov. Massa Carrara)
coadiuvato dal Dott. Gabriele BERTELLONI




ROSEN
rosen H i —
Romrenano Enereia Rosignano Energia S.p.A. e amblente

GOF S\CZ i itti
— Rosignano Marittimo (LI) Ingegneria ambientale e laboratori

Certificato rilevamento fonometrico

Sigla certificato
B2_Notturno_Residuo

NOTTURNO RESIDUO

Valore limite Immissione Assoluta Classe III
Diurno 60 dB(A) /Notturno 50 dB(A)

Orario misura e durata :
Data 10/08/2015

Ora 23:16:44

Durata 1800 secondi

Strumentazione :
Fonometro Larson-Davis 824
Microfono LD 2541
Preamplificatore LD PRM902

Condizioni meteo :

Cielo coperto

Fenomeni atmosferici assenti
Vento debole < 5m/s

Lps: Pesatura A - Costante Fast Leq: integrazione lineare

B2_Notturno_Residuo - Time History - Short Leq Cumulativa
B2_Notturno_Residuo - Time History - Short Leq - Running Leq 0 LN 25 50 75 100
U o
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= T
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207 T T T T T T T T T T T T T T T 20:\‘\\‘\\‘ \‘\ \‘\ ‘\\‘\\‘\ \‘\\‘\\‘ \‘\ \‘\ ‘\\‘\\‘\
0 s120 240 360 480 600 720 840 960 1080 1200 1320 1440 1560 1680 1800 0% 5 10 15 20 25 30
Tempo Distributiva
j j j j ‘ | ] B2_Notturno_Residuo - Globals 1/3 All Min Spectrum -
Riassunto risultati della misura 90
|
Indici qB 150 226/ 2093 80—
icticri . N |
LAeq : 51.5 dB(A) Statistici 70k NN I
LN dB 2 N ~_|
5% 54.2dB | 607 [T~ NN
10% 53.3dB | 5045t < o b
B N~ N ANS S -~
Componenti Tonali - Kt: NO 33% 51.4dB 40 S PSR @ Cr}fi:hﬂ&‘q\.\_u o
50% 50.6dB E SeRASS, gy SEASEME! qo‘a?«scog&—m‘g
Componenti tonali 90% 49.3dB | 304 NER
in bassa frequenza - Kb: NO | 95% 49.0dB 205
Rumore Impulsivo - Ki: NO LAeq max 64.3 dB(A) 10E
LAeq min 47.0 dB(A) O E ‘ T ‘ T T ‘ T T ‘ T ‘ T T ‘ T T .‘\ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T ‘
Tempo di riferimento - Tr: NOTTURNO dalle 22 alle 6 8 Hz16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Tempo di osservazione - To: pari al Tm . ]
Tempo di misura - Tm: spot, 30 minuti NOTE: Niente da rilevare
Il To & da intendersi con impianti FERMI
I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dal seguente Tecnico Competente in Acustica Ambientale:
Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Prov. N°9 della Prov. Massa Carrara)
coadiuvato dal Dott. Gabriele BERTELLONI




ROSEN

rosen H i —
Romrenano Enereia Rosignano Energia S.p.A. e amblente

GDF S\vez Rosignano Marittimo (LI)

Certificato rilevamento fonometrico

Ingegneria ambientale e laboratori

Sigla certificato
B3_diu_amb

DIURNO AMBIENTALE

Valore limite Immissione Assoluta Classe III
Diurno 60 dB(A) /Notturno 50 dB(A)

Orario misura e durata :
Data 03/09/2015

Ora 12:00:34

Durata 1800 secondi

Strumentazione :

Fonometro 831 0003102
Microfono PCB 377B02
Preamplificatore PCB PRM831

Condizioni meteo :

Cielo sereno

Fenomeni atmosferici assenti
Vento debole < 5m/s

Lps: Pesatura A - Costante Fast Leq: integrazione lineare

B3_diu_amb - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF Cumulativa
B3_diu_amb - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF - Running Leq 0 LN 25 50 75 100
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. i . . ‘ | ] B3_diu_amb - Globals 1/3 All Min Spectrum -
Riassunto risultati della misura 90
|
Indici dB ISP 226/2003 80—
LAeq : 49.7 dB(A) Statistici 70 NN — 70
LN dB E ST
5% 51.8dB | 607 T \ ~ ‘ d
10% 50.9dB | 50 | ReFQONT S e Ta 50 L gmey]
Componenti Tonali - Kt: NO | 33% 49.1dB | =5 = L %m&&ﬁc@vx&io% PO LG RIS
50% 48.4dB Bt S g N e e o2 i |
Componenti tonali 90% 45.9dB | 30 i 307
in bassa frequenza - Kb: NO | 95% 45.1dB 20 L] 201 | L1
3 |
Rumore Impulsivo - Ki: NO LAeq max 65.7 dB(A) 104 101 | a8
LAeq min 43.7 dB(A) O E ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T ‘ T T .‘\\\»M"Al:\ T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘
Tempo di riferimento - Tr: DIURNO dalle 6 alle 22 8 Hz16 315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Tempo di osservazione - To: pari al Tm . ]
Tempo di misura - Tm: spot, 30 minuti NOTE: Niente da rilevare
Il To & da intendersi con impianti IN FUNZIONE

I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dal seguente Tecnico Competente in Acustica Ambientale:

Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Prov. N°9 della Prov. Massa Carrara)
coadiuvato dal Dott. Gabriele BERTELLONI




ROSEN
rosen H i —
Romrenano Enereia Rosignano Energia S.p.A. e amblente

GOF S\CZ i itti
— Rosignano Marittimo (LI) Ingegneria ambientale e laboratori

Certificato rilevamento fonometrico

Sigla certificato
B3_not_amb

NOTTURNO AMBIENTALE

Valore limite Immissione Assoluta Classe III
Diurno 60 dB(A) /Notturno 50 dB(A)

Orario misura e durata :
Data 03/09/2015

Ora 22:07:39

Durata 1800 secondi

Strumentazione :

Fonometro 831 0002489
Microfono PCB 377B02
Preamplificatore PCB PRM831

Condizioni meteo :

Cielo sereno

Fenomeni atmosferici assenti
Vento debole < 5m/s

Lps: Pesatura A - Costante Fast Leq: integrazione lineare

B3_not_amb - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF Cumulativa
B3_not_amb - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF - Running Leq 0 LN 25 50 75 100
dB@i g@
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Riassunto risultati della misura 90
|
Indici a8 1S0 226/ Kbés\ — 1 80—
P -0 N |
LAeq : 45.2 dB(A) Statistici 703 : — 70
LN dB =1 ~_ 60
5% 48.6dB | 60— (% < |
10% 45.9dB | 507 2SN SN 50 S
e P = =02 d | ‘('\.To')."“-c
Componenti Tonali - Kt: NO - 33% 43.9dB 403 vac’_"r_ %@40%?0@0\1(“‘@%@#\2%
50% 43.4dB E PP e;;;ﬁ—o&%o{ﬁ’gzz\—"
Componenti tonali 90% 42.4dB | 30- ST T 3050
in bassa frequenza - Kb: NO | 95% 42.1dB 205 L] 201 | | -
E 11 L] 1 0
Rumore Impulsivo - Ki: NO LAeq max 60.1 dB(A) 104 ~-10-4 da
LAeq min 41.0 dB(A) O 3 ‘ T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T T T .‘\\\FM"Al:\ T ‘ \\T—‘/ T T ‘ T ‘
Tempo di riferimento - Tr: NOTTURNO dalle 22 alle 6 8 Hz16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Tempo di osservazione - To: pari al Tm . ]
Tempo di misura - Tm: spot, 30 minuti NOTE: Niente da rilevare
Il To & da intendersi con impianti IN FUNZIONE
I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dal seguente Tecnico Competente in Acustica Ambientale:
Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Prov. N°9 della Prov. Massa Carrara)
coadiuvato dal Dott. Gabriele BERTELLONI




rosen
Rosignano Energia
GOF S\CZ

ROSEN

Rosignano Energia S.p.A.

Rosignano Marittimo (LI)

m ambiente

Ingegneria ambientale e laboratori

Certificato rilevamento fonometrico

Sigla certificato

B3_Diurno_Residuo

DIURNO RESIDUO

Valore limite Immissione Assoluta Classe III
Diurno 60 dB(A) /Notturno 50 dB(A)

Orario misura e durata :
Data 10/08/2015

Ora 16:50:55

Durata 1800 secondi

Strumentazione :

Fonometro 831 0002489
Microfono PCB 377B02
Preamplificatore PCB PRM831

Condizioni meteo :
Cielo coperto
Fenomeni atmosferici
Vento debole < 5m/s

assenti

Lps: Pesatura A - Costante Fast Leq: integrazione lineare

B3_Diurno_Residuo - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF Cumulativa
B3_Diurno_Residuo - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF - Running Leq 0 LN 25 50 75 100
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Tempo Distributiva
j j j j ‘ | ] B3_Diurno_Residuo - Globals 1/3 All Min Spectrum -
Riassunto risultati della misura 90
|
Indici qB 150 226/ Kbés\ 80—
LAeq : 49.9 dB(A) Statistici 70 N —_ 70
LN dB =1 NN L 60
5% 54.5dB | 60375~ ST |
10% 51.7dB | 507 s SNBSS e 50 -
Componenti Tonali - Kt: NO | 33% 45.7dB 40- Sw‘tg'\"‘:;’?\sgg '°}-E'N oY vm4‘0¢or~h—l\_*' /6:5%2225
50% 44.7dB E NEfpNa Q%‘{-’m“ 35 g%beomobcis'%‘%" e
Componenti tonali 90% 42.8dB | 304 GRS EENs 30 T
in bassa frequenza - Kb: NO | 95% 42.3dB 205 L] 201 B
3 11 NE
Rumore Impulsivo - Ki: NO LAeq max 68.0 dB(A) 103 ~-10-4 da
LAeq min 41.1 dB(A) O 3 ‘ T T T T T ‘ T T T T ‘ T .‘\\\FM"Al:\ T ‘ \\T—‘/ T T ‘ T ‘
Tempo di riferimento - Tr: DIURNO dalle 6 alle 22 8 Hz16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Tempo di osservazione - To: pari al Tm . ]
Tempo di misura - Tm: spot, 30 minuti NOTE: Niente da rilevare
Il To & da intendersi con impianti FERMI
I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dal seguente Tecnico Competente in Acustica Ambientale:
Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Prov. N°9 della Prov. Massa Carrara)
coadiuvato dal Dott. Gabriele BERTELLONI




ROSEN

rosen
Rosignano Energia

GDF S\vez Rosignano Marittimo (LI)

Certificato rilevamento fonometrico

Rosignano Energia S.p.A.

m ambiente

Ingegneria ambientale e laboratori

Sigla certificato
B3 _Notturno_Residuo

NOTTURNO RESIDUO

Valore limite Immissione Assoluta Classe III
Diurno 60 dB(A) /Notturno 50 dB(A)

Orario misura e durata :
Data 10/08/2015

Ora 23:17:38

Durata 1800 secondi

Strumentazione :

Fonometro 831 0002489
Microfono PCB 377B02
Preamplificatore PCB PRM831

Condizioni meteo :
Cielo coperto
Fenomeni atmosferici
Vento debole < 5m/s

assenti

Lps: Pesatura A - Costante Fast Leq: integrazione lineare

B3_Notturno_Residuo - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF Cumulativa
B3_Notturno_Residuo - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF - Running Leq 0 LN 25 50 75 100
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Riassunto risultati della misura 90
|
Indici a8 1S0 226/ ’{’@'?\ — 1 80—
PRy o | g N |
LAeq : 48.4 dB(A) Statistici 705 N 70
LN dB =l N ~1 &
5% 48.7dB | 6075 3 !
10% 48.0dB 50 2 - 10 b 50
B 7 - 2] .03. (V'J H ~| Iy Q I\CO.‘J.
Componenti Tonali - Kt: NO 33% 47.0dB 40 SOS:m%ca&um%®M@40%®wwo 12 Lo B
50% 46.7dB ] 2P A TR SDINNIL RO oh T INBS L NI =
3 N : AT 2P
Componenti tonali 90% 45.6dB | 30— T mly e
in bassa frequenza - Kb: NO | 95% 45.2dB 205 204
3 | o
Rumore Impulsivo - Ki: NO LAeq max 68.0 dB(A) 107 10+
LAeq min 43.6 dB(A) O 3 ‘ T ‘ T T ‘ T T ‘ T T T T T T .‘\ T M"Al:\ T ‘ \\ T ‘ T T ‘ T ‘
Tempo di riferimento - Tr: NOTTURNO dalle 22 alle 6 8 Hz16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Tempo di osservazione - To: pari al Tm L ]
Tempo di misura - Tm: spot, 30 minuti NOTE: Passaggio di treno durante la misura
Il To & da intendersi con impianti FERMI
I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dal seguente Tecnico Competente in Acustica Ambientale:
Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Prov. N°9 della Prov. Massa Carrara)
coadiuvato dal Dott. Gabriele BERTELLONI




ROSEN
rosen H i —
Rosignano Energia Rosignano Energia S.p.A. = amblente

GOF S\CZ i itti
s Rosignano Marittimo (LI) Ingegneria ambientale e laboratori

Certificato rilevamento fonometrico

Sigla certificato
B4 _diu_amb

DIURNO AMBIENTALE

Valore limite Immissione Assoluta Classe IV
Diurno 65 dB(A) /Notturno 55 dB(A)

Orario misura e durata :
Data 03/09/2015

Ora 12:31:32

Durata 1800 secondi

Strumentazione :

Fonometro 831 0003102
Microfono PCB 377B02
Preamplificatore PCB PRM831

Condizioni meteo :

Cielo sereno

Fenomeni atmosferici assenti
Vento debole < 5m/s

Lps: Pesatura A - Costante Fast Leq: integrazione lineare

B4_diu_amb - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF Cumulativa
B4_diu_amb - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF - Running Leq 0 LN 25 50 75 100
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Riassunto risultati della misura 90
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LN dB E N ~_ !
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3 ~— 3 NB b ) s o &S
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Componenti tonali 90% 45.4dB | 30— 1 T30 -
in bassa frequenza - Kb: NO | 95% 45.1dB 205 L] 201 s
11 L]
Rumore Impulsivo - Ki: NO LAeq max 69.8 dB(A) 10 ~-10-4 a8
LAeq min 44-3 dB(A) O 3 ‘ T ‘ T T ‘ T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘\\\ M"Al:\ T ‘ T T T T T ‘ T ‘
Tempo di riferimento - Tr: DIURNO dalle 6 alle 22 8 Hz16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Tempo di osservazione - To: pari al Tm . . . . L.
Tempo di misura - Tm: spot, 30 minuti NOTE: Misura influenzata da traffico veicolare e ferroviario
Il To & da intendersi con impianti IN FUNZIONE
I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dal seguente Tecnico Competente in Acustica Ambientale:
Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Prov. N°9 della Prov. Massa Carrara)
coadiuvato dal Dott. Gabriele BERTELLONI
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ROSEN

rosen Rosignano Energia S.p.A. -ambiente

Rosignano Energia
GoOF sw—e= Rosignano Marittimo (LI)

Certificato rilevamento fonometrico

Ingegneria ambientale e laboratori

Sigla certificato
B4 _not_amb

NOTTURNO AMBIENTALE

Valore limite Immissione Assoluta Classe IV
Diurno 65 dB(A) /Notturno 55 dB(A)

Orario misura e durata :
Data 03/09/2015

Ora 22:38:13

Durata 1800 secondi

Strumentazione :

Fonometro 831 0002489
Microfono PCB 377B02
Preamplificatore PCB PRM831

Condizioni meteo :

Cielo sereno

Fenomeni atmosferici assenti
Vento debole < 5m/s

Lps: Pesatura A - Costante Fast Leq: integrazione lineare

B4_not_amb - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF Cumulativa
B4 _not_amb - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF - Running Leq 0 LN 25 50 75 100
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Riassunto risultati della misura 90
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(1] . B R _&\go@' DS poslelon N, e o
Componenti tonali 90%  43.9dB | 30- e o Sl el
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20 3 | |
Rumore Impulsivo - Ki: NO LAeq max 65.8 dB(A) 107 10+
LAeq min 42-9 dB(A) 0 3 ‘ T ‘ T ‘ T T ‘ T ‘ T T ‘\ T M"Al:\ T ‘ \\ T ‘ T T ‘ T ‘
Tempo di riferimento - Tr: NOTTURNO dalle 22 alle 6 8 Hz16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Tempo di osservazione - To: pari al Tm ) . o .
Tempo di misura - Tm: spot, 30 minuti NOTE: Misura influenzata da passaggi di treni
Il To & da intendersi con impianti IN FUNZIONE

coadiuvato dal Dott. Gabriele BERTELLONI

I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dal seguente Tecnico Competente in Acustica Ambientale:
Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Prov. N°9 della Prov. Massa Carrara)
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ROSEN
rosen H i —
Rosignano Energia Rosignano Energia S.p.A. = amblente

GOF S\CZ i itti
s Rosignano Marittimo (LI) Ingegneria ambientale e laboratori

Certificato rilevamento fonometrico

Sigla certificato
B4 _Diurno_Residuo

DIURNO RESIDUO

Valore limite Immissione Assoluta Classe IV
Diurno 65 dB(A) /Notturno 55 dB(A)

Orario misura e durata :
Data 10/08/2015

Ora 17:24:22

Durata 1800 secondi

Strumentazione :

Fonometro 831 0002489
Microfono PCB 377B02
Preamplificatore PCB PRM831

Condizioni meteo :

Cielo coperto

Fenomeni atmosferici assenti
Vento debole < 5m/s

Lps: Pesatura A - Costante Fast Leq: integrazione lineare

B4_Diurno_Residuo - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF Cumulativa
B4 _Diurno_Residuo - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF - Running Leq 0 LN 25 50 75 100
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j j j j ‘ | ] B4_Diurno_Residuo - Globals 1/3 All Min Spectrum -
Riassunto risultati della misura 90
|
Indici qB 150 226/ Kbés\ 80—
PRy o | o} A |
LAeq : 52.8 dB(A) Statistici 203 AN 70
LN dB 1l N ~1 &
5% 55.9dB | 6035~ 5 ‘
10% 53.9dB | 5072 - P k\\m;‘c 5‘0 o
Componenti Tonali - Kt: NO | 33% 49.7dB 40- S'r@""ﬁdwmé\gé\ﬁw*CN}’?\W“.‘%%O;NWOOOO'\"’ S PonB9
50% 48.3dB E RIS PODICBD o T T h SR BT |
Componenti tonali 90% 45.3dB | 30— ] =30 a1
in bassa frequenza - Kb: NO | 95% 44.8dB 205 L] 201 B
3 | N
Rumore Impulsivo - Ki: NO LAeq max 69.9 dB(A) 10 ~-10-4 da
LAeq min 42-9 dB(A) O 3 ‘ T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T ‘ T T ‘\\\ M"Al:\ T ‘ \\TT T T ‘ T ‘
Tempo di riferimento - Tr: DIURNO dalle 6 alle 22 8 Hz16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Tempo di osservazione - To: pari al Tm y ] ]
Tempo di misura - Tm: spot, 30 minuti NOTE: Passaggi di treni durante la misuura
Il To & da intendersi con impianti FERMI
I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dal seguente Tecnico Competente in Acustica Ambientale:
Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Prov. N°9 della Prov. Massa Carrara)
coadiuvato dal Dott. Gabriele BERTELLONI




ROSEN

rosen
Rosignano Energia

GDF S\vez Rosignano Marittimo (LI)

Certificato rilevamento fonometrico

Rosignano Energia S.p.A.

m ambiente

Ingegneria ambientale e laboratori

Sigla certificato
B4 _Notturno_Residuo

NOTTURNO RESIDUO

Valore limite Immissione Assoluta Classe IV
Diurno 65 dB(A) /Notturno 55 dB(A)

Orario misura e durata :
Data 10/08/2015

Ora 23:49:26

Durata 1800 secondi

Strumentazione :

Fonometro 831 0002489
Microfono PCB 377B02
Preamplificatore PCB PRM831

Condizioni meteo :
Cielo sereno
Fenomeni atmosferici
Vento debole < 5m/s

assenti

Lps: Pesatura A - Costante Fast

Leq: integrazione lineare

B4_Notturno_Residuo - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF Cumulativa
B4_Notturno_Residuo - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF - Running Leq 0 LN 25 50 75 100
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j j j j ‘ | ] B4_Notturno_Residuo - Globals 1/3 All Min Spectrum -
Riassunto risultati della misura 90
|
Indici a8 150 226/2003 — 1 80—
PR EN) 3 [
LAeq : 48.1 dB(A) Statistici 708 SN 70
LN dB 2/ > ~1 &0
5% 49.9dB | 607 L SIS ‘
10% 49.5dB | 5o |2 IR ATN N 50 PN
E FN~ TN © N - Lo
Componenti Tonali - Kt: NO | 33% 48.3dB 404 FYE BB RE S%&QMO:’AEQ '°q40>rq’5f<fo-<\l"3{?<:2/ﬁ©23<c‘
50% 47.8dB E -’;;‘ ol =00 DR POR@ Ny o;gg,;i;%‘ 3 oD, o1
Componenti tonali 90% 46.5dB | 30— i 30T T
in bassa frequenza - Kb: NO | 95% 46.2dB 205 204
E | g
Rumore Impulsivo - Ki: NO LAeq max 54.1 dB(A) 10 10+
LAeq min 45-2 dB(A) O 3 ‘ T T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T T T ‘\ T M"Al:\ T ‘ \\ T ‘ T T ‘ T ‘
Tempo di riferimento - Tr: NOTTURNO dalle 22 alle 6 8 Hz16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Tempo di osservazione - To: pari al Tm . ]
Tempo di misura - Tm: spot, 30 minuti NOTE: Niente da rilevare
Il To & da intendersi con impianti FERMI
I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dal seguente Tecnico Competente in Acustica Ambientale:
Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Prov. N°9 della Prov. Massa Carrara)
coadiuvato dal Dott. Gabriele BERTELLONI
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