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1 INTRODUZIONE

Il presente documento e stato redatto su specifica richiesta del Ministero dellAmbiente e della
Tutela del Territorio e del Mare, di cui al punto 7 della nota prot. 9221/DVA del 18/04/2017, nella
quale si richiede alla Societa di predisporre un Piano di emergenza in caso contaminazione
accidentale della falda nell’lambito della realizzazione del progetto denominato “Permesso di
ricerca di idrocarburi liquidi e gassosi denominato “Case La Rocca”. Perforazione di due pozzi

esplorativi in C.da Carnesala nel territorio comunale di Ragusa”.

Si premette che la Societa ha predisposto una “Proposta di Piano di Monitoraggio delle acque
sotterranee” di cui all’Allegato n. 06 delle “Integrazioni allo Studio di Impatto Ambientale”, che
prevede - durante le fasi ante opera, in corso d’opera e post operam - il campionamento delle
acque presso 4 pozzi ubicati nelle vicinanze dell’areale di progetto secondo il criterio “monte-valle”,
con lo scopo di verificare I'assenza di alterazioni significative generate dal progetto ed in modo da

evidenziare tempestivamente eventuali alterazioni ambientali non previste.

Il presente Piano proposto si esplica attraverso l'installazione di un sistema di monitoraggio in
continuo H24 delle acque sotterranee mediante I'utilizzo di specifiche Sonde dotate di sensori
fluorimetrici per la rilevazione delle concentrazioni di petrolio greggio. Le sonde sono collegate ad
una centralina di controllo (Figg. 1 e 2) e sono dotate di un sistema di allarme precoce “Early
Warning System”. Quest’ultimo sistema permette di generare un allarme nel caso di superamento
della soglia limite di concentrazione del greggio, consentendo di individuare “tempestivamente”

una eventuale variazione del parametro (Vedi paragrafi successivi per maggiori dettagli).

Di seguito vengono descritte le attivita di controllo previste e le modalita di funzionamento della
strumentazione utilizzata; infine sono illustrate le procedure di sicurezza adottate nel presente

Piano.

Si fa presente che il Piano, cosi progettato, potra essere soggetto a variazione sulla base degli esiti
dei monitoraggi della falda che saranno eseguiti in fase ante-operam. In tal caso la Societa

provvedera a darne comunicazione alle Autorita competenti.
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2 INQUADRAMENTO GENERALE DELLE ATTIVITA

Si prevede di installare n. 2 Sonde dotate di sensori fluorimetrici per la misura in continuo della
fluorescenza data dalla eventuale presenza di idrocarburi nelle acque di falda. Le sonde
direttamente installate all'interno di suddetti prescelti sono dotate inoltre dotate di un sistema
“Early Warning” in grado di generare allarmi in caso di superamento dei limiti imposti della

concentrazione degli idrocarburi (vedasi paragrafo 2.1 per maggiori dettagli).

Le Sonde saranno ubicate in corrispondenza dei due obiettivi individuati come maggiormente

sensibili e consentono la verifica in tempo reale dei dati ad esse trasmessi.

Tale sistema sara attivo durante l'intera fase di perforazione s.s. dei pozzi Case la Rocca 1 e Case

la Rocca 2.

Le sonde sono inoltre fornite di un Sistema Automatico di Monitoraggio (S.A.M.) che rappresenta
una soluzione molto efficace di monitoraggio in continuo della eventuale dispersione di idrocarburi

nelle acque.

Questo metodo di indagine presenta numerosi vantaggi: innanzitutto, la cadenza temporale di
acquisizione del dato, che consente di stabilire una registrazione in continuo dei suddetti parametri
per rilevare variazioni anche di breve entita; le informazioni acquisite sono direttamente
confrontabili con quelle determinate dalle ulteriori stazioni di monitoraggio delle acque di falda

come previsto dal Piano di Monitoraggio delle acque sotterranee proposto (Vedasi Allegato 08)
2.1 Strumentazione di controllo e funzionamento

Strumentazione:

La strumentazione di controllo consiste in n. 2 Sonde Eureka Manta Plus 2016 (vedasi Scheda
Tecnica, pag. 10) dotate di sensore fluorimetrico della Turner Designs serie Cyclops-7® (vedasi
Scheda Tecnica, pag. 19) : un sensore che ha la capacita di misurare la fluorescenza dell'acqua con
sorgente a LED UV nel vicino visibile. | valori di questa sono espressi in RFU (Relative Fluorescence

Unit). Tale sensore & particolarmente adatto per il monitoraggio delle concentrazioni di petrolio

Irminio s.r.l. | Via Reno n.5 | Roma 00198 Pag. 4119



greggio: maggiore ¢ il petrolio greggio disciolto nell'acqua maggiore sara la fluorescenza e quindi i

valori di RFU misurati dal sensore.

Early Warning System (Sistema di allarme):

Il sistema, al superamento dei valori RFU soglia, & capace di generare allarmi in remoto (Early

Warning System) come strumento utile alla segnalazione in tempo reale di eventuali criticita.

Valori soglia:

| valori soglia impostati, oltre i quali viene generato un allarme, sono pari a 5 volte il valore
massimo di fondo (30 RFU x 5 = 150 RFU I valori di fondo ivi utilizzati sono quelli applicati al vicino
sito “C.da Buglia Sottana” (area dei pozzi Irminio), nel quale i valori di fondo naturale ricadono nel
range che va da 0 a 30 RFU: in questo intervallo infatti i valori di idrocarburi totali, misurati tramite

analisi in laboratorio nell’anno 2016, vanno da <20 ug/l a 40 ug/I.

Applicazioni:

Il sistema, candidato ad essere annoverato tra le Best Available Technologies (BAT) nella tutela
ambientale, nasce in risposta alla esigenza di monitorare le falde acquifere (Fig. 1) (ecosistemi tra i
meno resilienti) in quanto recettori ambientali estremamente sensibili e potenzialmente

impattabili da attivita correlate con le loro operazioni.

Per questo motivo i player piu virtuosi, mirano a preservare come obiettivo primario la protezione
di questi ecosistemi pro-attivamente, mentre le Pubbliche Autorita vogliono traguardare il
controllo ed il rispetto delle norme, prescrivendo, se necessario, misure piu stringenti di

monitoraggio e sicurezza.

Linstallazione del sistema, permette quindi:

la misurazione in continuo di alcuni parametri fisici, ad oggi usualmente misurati durante

sopralluoghi di tecnici in campo con cadenza periodica, e in particolare:

1. Livello difalda e sua escursione;

2. temperatura delle acque di falda;

Irminio s.r.l. | Via Reno n.5 | Roma 00198 Pag. 51|19



ap

3. Presenza di eventuali sostanze indesiderate o nocive, estranee all’acquifero (ad esempio gli

idrocarburi).

Il sistema inoltre, nel suo complesso, permette di:

1. Generare allarmiin remoto;

2. Gestire la strumentazione da un pannello di controllo esterno;

3. Ottenere una banca dati dell’landamento delle concentrazioni delle sostanze e dei parametri
rilevati, ed effettuare quindi analisi mirate in funzione delle caratteristiche del recettore

monitorato.

Le applicazioni trova impiego nei sistemi di captazione e controllo degli acquiferi come:

. Pozzi piezometrici;

Pozzi di monitoraggio;

Barriere idrauliche;

A W N P

Wellpoint.

Caratteristiche dei sensori:

In particolare si riassumono le caratteristiche dei sensori inerenti I'installazione sopracitata:

Parametro Accuratezza Risoluzione
Temperatura -5-50°C +0.1°C 0.01°C
Livello 0-200m +0.1m(da0a50m) 0.01m

Parametro Limite minimo di rilevazione

OIL - Crude 0-2700 ppb 0.2 ppb
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Il sistema automatico di monitoraggio, rilevamento e misura degli idrocarburi, permette di
osservare costantemente l'eventuale presenza delle sostanze citate nelle acque sotterranee; il
sistema permette inoltre, di ottenere una importante banca dati di valori e parametri che
consentiranno di valutare, non solo lo storico dei parametri rilevati, ma anche analisi sito

specifiche sulllandamento puntuale dei parametri monitorati.

Figura 2 - Test pilota: pannello di controllo
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3 PROCEDURA DI SICUREZZA

La procedura di sicurezza si esplica mediante le seguenti azioni:

1.

Il controllo dei valori di RFU delle sonde viene effettuato in continuo H24 con registrazione

dei dati;

Nel caso in cui i valori registrati siano superiori a 5 volte il valore massimo di fondo (30
RFU x 5 = 150 RFU) allora si bloccano tutte le attivita e si esegue d'urgenza un prelievo di

acqua dal piezometro interessato al superamento;

Nel caso sia riscontrata una situazione di criticita data dalla contaminazione delle acque
saranno seguite le procedure previste dall’art 242 del D.Lgs 152/2006 in materia di
bonifica di siti contaminati.

A tal proposito la Societa procedera immediatamente a darne comunicazione agli Enti di
competenza (Provincia, Comune, ARPA competente per il territorio, Regione e al Prefetto)
e alla messa in sicurezza d’emergenza del sito (MISE) mediante barriera idraulica o fisica al
fine di isolare il sito contaminati ed eliminare e/o ridurre gli effetti sull’ambiente

circostante.
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SCHEDA TECNICA “SONDA EUREKA MANTA
PLUS 2016”
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eureka

Multiprobes built for the field technician™

|

’ W) i nantae W

Take the Manta+ Challenge™
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Eureka’s Hallmark Features

Reliable data is Eureka’s Top Priority. We start with the best sensors on the market and
finish with our famously simple userinterface.

Using the Manta is really, really easy. Plug the Manta into a USE port and see live Manta
data afew saconds later. Most usars teach themsabves the Manta operating softwarzin
about 15 minutes, without reading the manual.

Why pay more to purchase a multiprobe AMD pay more to maintain it? The Manta's
modul ar architecture often saves you thousands of dollars in purchase costs, and our
rabuildable referenca electrode and long-life DO sansor save you as much as 5600 in
annual maintenance cost.

Excellent Customer Service is standard equipment. A human is always available to answer
you call oremail.

New Features in the Manta+
Three-Year Warranty include s the pH sensor, reference electrode, and DO cap.

Ewent Triggering increases the frequency of data logging when a usar-selected parameter
changes by a certain amount over a certain time.

Digital Turbidity Sensor has builtdn autoranging for excellent performance in near-zeno
FMU waters, with an upperrange fo 5000 FNL.

Calibration Stability Indicator tells you when your sensoris stable enough for calibration.

New Sensors include tryptophan/BOD, optical brightenars, bromide, calcium, and sodium
ions, FDOM I, chlorophyll red, and transmissivity.

Other new features include: Custom Parameter, Calibration Stability Indicator,
Copper-Gauze Antifouling Kit, Expanded Calibration Log, RawValues, Aquarius™
Compatibility, BatteryVoltage Indicator.
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Products

Trimeter - Three Parameters at the Lowest Possible Cost

Get all the features of a Manta, including top-grade sensors and simple

software, In an instrument designed for economy. Each Trimeter employs
one of any sensor that Eureka offers, plus optional temperature and depth

S8NS0rs.

A Data Display for Every Application and Budget

The AmphiblanPlus is a waterproof, full-function Windows PDA
incorporating the Manta user interfaca, with GPS and cell phone options.

The Bluetooth Battery powers your Manta, and lets you talk wirelessly to
the Manta with any Bluetooth-equipped Android or Windows peripheral.
You can save up to $1500 by using your own phone Instead of a
limited-purpose data display.

One Job - One Instrument

The Manta family offers up to 12 sensors In one, integrated package.

Available sensors include temperature, optical DO, pH, ORP, conductivity,
dapth, level, turbidity, Aucrometers incduding chlorophyll a, chlorophyll
red, phycocyanin, phycoerythrin, FDOM, fOOM I, rhodamine, fluorascein,
crude oll, refined fuels, optical brighteners, and tryptophan/BOD, CO2,
ammanium, nitrate, sodium, calcium, bromide, chloride, TDG, PAR, dual
PAR, and transmissivity.

Fleld-Proven Methods to Minimize Foullng

The Extended Turbidity Brush deans turbidity and other sensors, such as
DO, chlorophyll, and BG algae.

The MiniCleaner is a stand-alone wiper system used when you don't have
an Bxtended Turbidity Brush.

The Copper-Gauze Kit wraps the sensors in copper gauze that slowly
dissolves, bathing the sensors with the copper lons that discourage

biofouling. Copper gaure is superior to solid copper, which become
ineffective once oxidized.

Irminio s.r.l. | Via Reno n.5 | Roma 00198

Pag.

13119




Irminio s.r.l. | Via Reno n.5 | Roma 00198

Moblle Version

DATT T fenp C plunes OUF m¢ $plzad sifom 1O DO Skee pll
DINENE 1NN 268 €6 o3 |-t 3 %0 "’ 0t
MR 14394 Zm o 202 i3 AN ®e 453
HnEs BN 266 % 20v as 50 6 95
WIS 485 2250 5% Xxoo 33 % w5 “
WS “ny 2K £% 200 22 0 121 €,
oNSe wBa 256 £ 1999 Bs 480 %S5 4832
W “waae 2z =0 0 o i xo ol
nene R 2ok 856 87 88 o %6 us
The new Manta Manager also offers a tablet and maY®  emAT mm  s=m  qma 53 as s dan
™ o WA K £ <-4 i1 a2 LY we 9w
smartphone version with new “small screen” I M R ST S . e R Y e
-, - onene AWV =20 $4- 4 was e (L wo N
features like "swipeable® pages and large, DNTS €D B 55 THE 55 e w6 a9
- 40 4 =20 223 1223 .14 % ®ne 402
high-contrast numbers for easier visibility in o T . T T gs e e e
sunllght [ 34 256 S5 142 aa 5 %7 488
onene 40 2 L 1001 as (3 w @
onys LB 58 £ 1950 as 7 %7 L
Accessorles for Every Application

The New Manta Manager

The new Manta Manager retains its predecessors ease of use and adds new
features like event triggering, calibration stability indicator, more QC information
options in the permanent calibration log, single-point calibrations, visibility of
“raw” sensor values, cut-and-paste of rolling data to MS Office documents, more
help screens, a more powerful user-defined-parameter creator, and built-in
instruction manual.

Standard accessories include flow cells, copper-gauze anti-fouling kits, cable
reels, SDI-12 converters, hard-sided cases, pipe kits to protect logging units
in the field, weather stations, auxiliary batteries, auxiliary batteries with
Bluetooth, and a full line of calibration standards including secondary
calibration standards for fluorometers.
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Applications

lakes, rivers, ground water, storm water, estuaries,
streams, ponds, near-shore oceanographic,
process waters, waste waters, laboratory research

Site to Site
Profiling

Process
Monitoring

Ground Water

Telemetered -
Deployments }

Buoy
Deployments

Irminio s.r.l. | Via Reno n.5 | Roma 00198 Pag. 15] 19



manta2 +™ Multiprobe Specifications

s

|RS-F32, SDN-12, USH-or Blusbeoth

»1,000,000 legged Radngs

Amphiblanz Handheld Display

IEWRTASLu D

131k

Microselt™ Wiridows Embadded Handhald 653

512ME RAM; B GB ah - 8,100,118} Ingged raadings

Sensor 5pecdfications

am al

011 withim HH-C of calbeation, 0.2

al t

T ortamg

piatinum OAF senser & comiined with pH samsar

% of ading or 02

% of ading or 02

7 7 filarad for Pon-turbidity spikas; Incudes
clian tha optics

M ofanga

nsarky of 190R"

WETLabe SeaStar; mounts ongsida the Manta

al

LA

salinity; mw ratima®

Tmzmu‘

“." capiia » 4 years

20.5%-0f raading +0D.00H

+1% ofrading <0001

Vi of rading

’ F Tour aasy-ba-iean graphits dectmdas;
nprtiora sarsnr providas £0. 5% of ading accuracy to 100 mStcm.

ol rading

az

Gloulated from onductanos; P55 = Practical Sallnity Scals which
I roughly ppt

e spacific conductancas

alirity; (105 m out of 5 m s 2" out of

100 foat, T m out of 200 m ks 3 foothall kngihout ef two foothall fakds

o tamp, siinity, barometric prasurs

inchitia with dapth sansor

omy 7 madmum sapth 15m

highest-gualty Tumer Diasigns flusromekric sensors; flusromoters often
raguira non-rivial calibtion; austom optics valabls upen requast

L lonic gth juka c e somracy
|spacification: rellas on nin-triial mainbenanca practios and frequent
it tha and

Inikrats naquina tip rep 3.

4dgh 56 of raading

LiCor spharcal sareor

Warranty

3 yaars

Irminio s.r.l. | Via Reno n.5 | Roma 00198

Pag. 16|19



SCHEDA TECNICA SENSORI “TURNER
DESIGNS CYCLOPS C7”
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IBMERSIBLE SENS

Cyclops-7 Submersible Sensors

The CYCLOPS-7 line of submersible sensors is designed for integration into
multi-parameter platforms requiring a high performance, compact sensor at a
significantly lower price than traditional submersible sensors. The CYCLOPS-7
combination of price, performance and size makes the sensor very attractive
for oceanographic, freshwater and dye tracing applications.

Deslgned for Integration
Cyclops-7 was designed specifically for
integration into a C6 Multi-Sensor
Platform or any third-party platform
that supplies power and datalogging.

ole Instruments for an Unreli

TURNER

DESIGNS

Cyclops-7 Highlights

« Integrates into a C6 Multi-Sensor Platform or
any third-party platform
« Extremely small size
5.7"x0.97(SSt or Ti)
5.7"x 1.25" (Delrin)

- Affordable price / excellent value

« Very low power consumption

« Excellent turbidity rejection

« Interfaces with DataBank Handheld Datalogger

« Custom optics available : 260-900 nm

Avallable Sensors

« Turbidity

« Chlorophyll in vivo

- Blue Green Algae - Phycocyanin

« Blue Green Algae - Phycoerythrin
« Fluorescein Dye

« Rhodamine Dye

.PTSADye New

. CDOM

« Optical Brighteners for Wastewater Treatment
« Crude Oil

- Refined Fuels

Custom Optics Available
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Y CLCOSs TURNER

EMERSIBLE SENSOF DESIGNS

Fluorometer Performance Physical Dimensions

Linaarity: 0.99R: Length x Diameter:
B x059% 1448 223 cm (55t or TH)
APPLICATION MINIMUM DETECTION LIMIT CYMAMIC RAMGE B x 1257 1448 x 3.18 om (Delrin)
- 05 ppb 0-5000 ppb Environmental Characteristics
Chlorophyll in vivo 04025 pgl/L 0-500 pg/fL
Fluorascein Dye 0.01 ppb 0-500 ppb TEIHPEIBI:I_IFE Range:
; - - Ambient: 0 to 50 deg C
il - Crude 02 ppb 0-2700 ppb
N Water Temp: -2 to 50 deg C
il - Fine 2ppb* 0-10,000 ppb*
2 ppm*=** >100 ppm**** Depth Range: 600 metars
Owptical Brighteners 04 pphb™** 0-15,000 ppb*** ) .
Phycocyanin 2 ppb* 0-40,000 ppb Signal Qutput: 0- 3 VDC
Phycoerythrin 0.15 ppb™ 0-750 ppb™® Supply Violtage Range: 3 - 15 VDC
PTSA Dye 0.01 ppb™=* 0-650 ppb™=* ) )
Rhodamine Dye 0.01 ppb 0-1000 ppb Power Requirements: <300mW typical
Turbidity 005 NTU 0-3000 NTL
* 1.5 Napthalana Disulfonic Msodium Salt
== Quining Sulizte

w2 BTSA (13,6, 8- It &cid Tetrasod um Salt)

e Phyzooyanin pigmant from Froeym diluted Dalonized water
Ewmmﬁmﬁqmﬂlndmm“m

Ordering Information
AVAILABLE INSTRUMENTS CYCLOPS-7 ACCESSORIES
Turbidity Solid Secondary Standard
Chilgrophyll in vivo Flowthrough Cap
Blue Green Algae - Plwcoerythrin Shade Cap
Blue Green Algae - Phycocyanin 2 Foot Pigtail Cable with Locking Sleeve
Fluorescein Dye 5 Metar Pigtail Cable with Locking Sleeve
Rhodamine Dye 10 Meter Pigtail Cable with Locking Sleeva
FTSA Dye 25 Meter Figtail Cable with Locking Slesve
CDOM 50 Meter Figtail Cable with Locking Sleeve
Optical Brighteners for Wastewater Treatmeant
Crude Cil

DataBank Handheid Datalogger available.
Refined Fuels

Contact U2 for Cusfom Opics For details visit www. turnerdesigns.com.
Titanium and Plastic Housings also avaliabie. Titanium and Plastic

withstand corrosion better than stalniess steef and are recommended

for stationary deployments in highly corrosive environments.

Contact Us

Toll-Free : 1.877.316.8049 Emall: sales@turnerdesigns.com Address:

Frone - 408.749.0994 Web : www.turmerdesigns.com 845 West Maude Avenue
Fax: 40B.749.0008 Sunnyvala, CA 94085

iable Instruments for an Uni
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