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RESUME / RIASSUNTO

L’étude acoustique, relatif aux phases
chantier pour la réalisation de la nouve
ligne ferroviaire Lyon-Turin, a été realisé
utilisant les configurations établies pour
futurs chantiers et les données d’émisg
sonore des sources trouvées pendant
précédentes séries des mesures ou
sources bibliographiques.

La modelage acoustique, réalisée par
logiciel SoundPLAN v.7.3 et selon |
prescriptions de la ISO 9613-2, a peri
I'évaluation prévisionnelle des impac
acoustiques futurs dus aux activités
chantiers.

Cette étude présentera donc les résultats
calculs.

He studio acustico, relativo alle fasi di

li@vorazione per la realizzazione della nuova
dmea ferroviaria Torino-Lione, € stato

lesalizzato sulla base degli scenari predisposti
sipar 1 futuri cantieri e utilizzando i dati

@esolti in precedenti campagne di rilievi

fpaometrici o in letteratura.

modellazione acustica, eseguita tramite il
| software di calcolo SoundPLAN v.7.3 e
>Secondo gquanto descritto nella norma di
mglcolo ISO 9613-2, ha permesso la stima
Previsionale degli impatti acustici futuri
Gvuti alle lavorazioni di cantiere.

5 IFBResente studio esplicitera, dunque, gli esiti
dell’analisi svolta.
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1. Premessa

Il progetto acustico per la fase progettuale denatai Progetto di Variante (PRV) presenta
gli esiti dei sopralluoghi, delle misurazioni fonetriche e delle valutazioni previsionali

conseguenti all’aggiornamento del progetto di e@ai#zazione, oggetto di revisione in

risposta alla prescrizione n.235 della DeliberaEC1@/2015.

Le attivita richieste da questa fase sono paraiéathalisi dello stato iniziale del’ambiente,

in particolare del clima acustico, e dall'ident#&one diricettori sensibilj quali gli edifici
scolastici, i complessi ospedalieri e di ricoverasg di degenza, case di riposo) caratterizzati
da una Classe | nei Piani di Classificazione Acastiomunale (livelli massimi d'immissione
di 50 dB(A) diurni e 40 dB(A) notturni).

Al fine di verificare la conformita delle emissioacustiche provocate dalle lavorazioni dei
cantieri, nonche dal passaggio dei mezzi deputatagporto dello smarino e dei materiali da
e verso le aree di lavoro, sono poi stati approdgt modelli di simulazione che, partendo
dall'analisi delle condizioni di clima acustico wdte, hanno valutato il contributo emissivo
delle nuove sorgenti sonore, verificando I'impa#oustico su ciascun edificio-ricettore
presente nelle aree circostanti i siti in oggetto.

Il presente documento illustra, dunque, i risultigie campagne di rilievi fonometrici e dello
sviluppo dello studio previsionale d'impatto acasteseguito tramite modello di simulazione.

Si fa particolare riferimento alle attivita predsaree di lavorazione previste a Salbertrand ed
in localita Maddalena.

2. Documenti di riferimento

I documenti di riferimento per lo studio sono i geqti:
+ PRV_C3A_TS3_601(Relazione generale illustrativa - lato Italia
+ PRV_C3A_TS3 6037Relazione illustrativa cantiere Maddalena e Aredddabera
+ PRV_C3A_TS3 7861Area industriale di Salbertrand — Planimetria
+ PRV_C3A_TS3 6431Area cantiere Maddalena - Planimetria
+ PRV_C3C_TS3_730®iano delle indagini ambientali complementari

+ PRV_C3C_TS3 7301:Ubicazione dei punti di misura complementari delle
componenti ambientali

« Rapporti di prova dei risultati del monitoraggio l@entale ante operame corso
d’opera componente rumore (per il cantiere del aaloiesplorativo della Maddalena),
in particolare per i seguenti punti di misura:

0 Ab5.1b Scuole elementari di Chiomonte

A5.2 S. Martino Agriturismo

A5.21 Regione Balme Azienda Agricola

Ab5.23 Borgata Clarea

A5.4-RC Frazione La Maddalena (rumore cantiere)

0 Ab.4-RT Frazione La Maddalena (rumore traffico oéace)

« Valutazione dei risultati del monitoraggio ambidetacomponente rumore, redatti da
Arpa Piemonte (analisi condotta periodicamenteajctuesta del Ministero per i Beni e
le Attivita Culturali, per verificare la congruenziei rilievi rispetto al Piano di
Monitoraggio Ambientale), in particolare per i fpeh:

O O O
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Marzo — novembre 2013
Dicembre 2013 - Maggio 2014
Luglio — settembre 2014
Gennaio - luglio 2015

Agosto - dicembre 2015
Gennaio — giugno 2016

O O O O O ©O

3. Quadro normativo e regolamentare

La normativa, che attualmente disciplina la compbmeérumore” in Italia, data il proprio
awvio una ventina di anni fa, a partire dal decré¢b 1° marzo 1991 che fissava i limiti
massimi di esposizione al rumore per 'ambienteraest e quello abitativo. Il passaggio
successivo, rappresentato dalla Legge Quadro @&, Ith poi consolidato la normativa sul
rumore introducendo decreti attuativi specifici pediversi ambiti di applicazione. Con
I'emanazione di tali decreti, infatti, sono stagffiditi il concetto di “limite” per le emissioni e

I valori di riferimento (DPCM 14/11/97), la struntemione e le tecniche di rilevamento a
seconda delle sorgenti di rumore da considerare ([BK8/98), i limiti d'immissione per le
infrastrutture ferroviarie (DPR 18/11/98, n. 459ear quelle stradali (DPR 30/3/04, n. 142),
unitamente alle disposizioni sul contenimento ehavenzione dell'inquinamento acustico
derivante dal traffico veicolare. Criteri e dispsni piu generali vengono stabiliti con il DM
29/11/00per la predisposizione dei piani degli interventcdntenimento ed abbattimento del
rumore da mettere in atto ad opera delle societa e @egiigestori dei servizi pubblici di
trasporto o delle relative infrastrutture.

Al di la dei punti salienti sopra descritti, la naativa sul rumore e piu ampia ed articolata; se
ne riporta di seguito un elenco sviluppato secdimtdine cronologico di emanazione.

« DPCM 1/3/1991 - Limiti massimi di esposizione aiare negli ambienti abitativi e
nell’ambiente esterno

« L.26/10/1995, n. 447 - Legge quadro sull'inquinatoeacustico

- D.M. 11/12/1996: Applicazione del criterio diffeale per gli impianti a ciclo
produttivo continuo ubicati nelle zone diverse daltp esclusivamente industriali o le
cui attivita producono i propri effetti in zone dirge da quelle esclusivamente
industriali (G.U. n. 52 del 4/3/97).

« DPCM 14/11/1997 - Determinazione dei valori limiglle sorgenti sonore

- DM 16/3/1998 - Tecniche di rilevamento e di misimae dell'inquinamento acustico

- DPCM 31/3/1998 — Atto di indirizzo e coordinamentcante criteri generali per
I'esercizio dell'attivita del tecnico competenteatustica, ai sensi dell'art. 3, comma 1,
lettera b), e dell'art. 2, commi 6, 7 e 8, dellggke 26 ottobre 1995, n. 447 "Legge
guadro sull'inquinamento acustico”

- DPR 18/11/1998, n. 459 - Regolamento recante nalinresecuzione dell’Art. 11 della
legge 26 ottobre 1995, n. 447, in materia di ingmento acustico derivante da traffico
ferroviario

« L.09/12/98 n. 426 — Nuovi interventi in campo aeartale

- DM 29/11/2000 - Criteri per la predisposizione dartp delle societa e degli enti
gestori dei servizi pubblici di trasporto o dellative infrastrutture, dei piani degli
interventi di contenimento e abbattimento del ruenor

L. 31/7/02, n. 179 — Disposizioni in materia amiada
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D. Lgs. 4/9/2002, n. 262: Attuazione della diredtiv2000/14/CE concernente
I'emissione acustica ambientale delle macchinetedzaature destinate a funzionare
all'aperto. (GU n. 273 del 21-11-2002- Suppl. Oadim n.214)

« Decreto 24/7/2006 — Ministero dell'’Ambiente e ddllgela del territorio e del mare —
Modifiche dell'allegato | - Parte b, del D. Lgs94002, n. 262, relativo all'emissione
acustica ambientale delle macchine ed attrezzatlgstinate al funzionamento
all'esterno. (GU n. 182 del 7/8/2006)

- DPR 30/3/2004, n. 142 - Disposizioni per il conteento e la prevenzione
dell'inquinamento acustico derivante dal trafficeioolare, a norma dell’articolo 11
della legge 26 ottobre 1995, n. 447

+ Circolare 6/9/2004: Ministero dellAmbiente e dellautela del Territorio —
Interpretazione in materia di inquinamento acustiagiterio differenziale e
applicabilita dei valori limite differenziali.(GU.1217 del 15-9-2004)

« D. Lgs. 19/8/2005, n. 194 — Attuazione della divett2002/49/CE relativa alla

determinazione e alla gestione del rumore ambient@U n. 222 del 23-9-2005)

- D.Lgs. 9/4/08, n. 81 — Attuazione dell’art. 1 ddlla3/8/07, n. 123, in materia di tutela
della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro

« D.Lgs. 27/1/10, n. 17 — Attuazione della direttR@06/42/CE, relativa alle macchine e
che modifica la direttiva 95/16/CE relativa aglcassori.

A livello regionale si hanno, inoltre:
+ Legge Regionale 20/10/2000 n.52
+ Deliberazione della Giunta Regionale 2 febbraio£200 9-11616

3.1 Normativa di riferimento per I'opera in progetto

Piu in dettaglio merita un focus la normativa ahieiessa direttamente I'opera in progetto:
+ DPCM 14/11/1997
« DPR 18/11/98, n. 459
« DM 29/11/00
+ DPR 30/03/04, n. 142

DPCM 14/11/97

Il DPCM 14/11/97, “Determinazione dei valori limitkelle sorgenti sonore”, riprendendo le
definizioni del DPCM 1/3/91 e in attuazione dedfii@li descritti dalla Legge Quadro del
1995, stabilisce i valori limite di emissione, ingsione, attenzione e qualita per le sorgenti
sonore, riferendoli alle classi di destinazionesd'del territorio.

Valori limite di emissione

In base all'art. 2, comma 1, lettera e) della L447. del 26/10/95 (Legge Quadro
sullinquinamento acustico), tali limiti rappresant il valore massimo di rumore che puo
essere emesso da una sorgente sonora e misupatisgimita della sorgente stessa. I| DPCM
14/11/97 aggiunge che tali sorgenti possono essatfesse che mobili, ma per queste ultime,
cosi come per i singoli macchinari costituenti @genti sonore fisse, qualora previsto
diversamente, si devono rispettare i valori regelarati dalle norme di omologazione e
certificazione delle stesse.
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DIURNO 6+22 NOTTURNO 22+6
FASCIA TERRITORIALE [dB(A)] [dB(A)]
| Aree particolarmente protette 45 35
Il Aree prevalentemente residenziali 50 40
[l Aree di tipo misto 55 45
IV Aree diintensa attivita umana 60 50
V  Aree prevalentemente industriali 65 55
VI Aree esclusivamente industriali 65 65

Tabella 1- Valori limite di emissione

Valori limite d’'immissione

In base all’art. 2, comma 1, lettera f) della L44v del 26/10/95, tali limiti rappresentano |l
valore massimo di rumore che puo essere immessoala piu sorgenti sonore nell’lambiente
abitativo o nell'ambiente esterno, misurato in piosta dei ricettori.

Per le infrastrutture stradali e ferroviarie (ea@lsorgenti sonore specificate all'art.11 della
Legge Quadro) non vengono applicati i limiti detgente decreto, ma si deve far riferimento
ai limiti delle rispettive fasce di pertinenza cosime individuate dai relativi decreti attuativi.
All’'esterno di tali fasce le singole sorgenti so@oncorrono al raggiungimento dei limiti
assoluti d'immissione di cui devono rispettarelatigi valori.

DIURNO 6+22 NOTTURNO 22+6
FASCIA TERRITORIALE dB(A)] [dB(A)]
| Aree particolarmente protette 50 40
Il Aree prevalentemente residenzigli 55 45
Il Aree di tipo misto 60 50
IV Aree diintensa attivita umana 65 55
V  Aree prevalentemente industriali 70 60
VI Aree esclusivamente industriali 70 70

Tabella 2— Valori limite assoluti d'immissione

| valori limite d’immissione sono poi distinti iressoluti” e “differenziali”:

» valori limite assolutt sono determinati con riferimento al livello eqgalente di rumore
ambientale ovvero sono riferiti al rumore immesst’ambiente esterno dall'insieme
di tutte le sorgenti.

« Valori limite differenziali: sono determinati con riferimento alla differenza il
livello equivalente di rumore ambientale ed il rumoesiduo, stabilita in 5 dB, per il
periodo diurno, e 3 dB, per il periodo notturndirserno degli ambienti abitativi.
Sono escluse dalla loro applicazione le aree ¢ieats in classe VI dalle zonizzazioni
acustiche dei Comuni.

Tali disposizioni, pero, non sono da applicarsilsemore misurato a finestre aperte
risulta inferiore a 50 dB(A), durante il periodauthio (h 6.00-22.00) e a 40 dB(A),
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durante il periodo notturno (h 22.00-6.00), e sdivéllo del rumore ambientale
misurato a finestre chiuse e inferiore a 35 dBArante il periodo diurno, e 25 dB(A),
durante il periodo notturno.

Il valore limite differenziale non si applica mailaa rumorosita prodotta dalle
infrastrutture stradali e ferroviarie (e da altoegenti specificate all’art.4, comma 3 del
DPCM 14/11/97).

La norma definisce, inoltre, i valori di attenziomeli qualita nel seguente modo:

« valori di attenzione: sono quei valori di rumore che segnalano la mzsedi un
potenziale rischio per la salute umana o per I'amigi e sono espressi come livelli
continui equivalenti di pressione sonora pondefata

Se riferiti ad un’ora, i valori di attenzione soqaelli riportati nella Tabella C del

DPCM 14/11/97 (valori limite assoluti d'immissionedumentati di 10 dB per |l

periodo diurno e di 5 dB per il periodo notturnanche questi valori, tuttavia, non
vengono applicati nelle fasce territoriali di peeinza delle infrastrutture stradali e
ferroviarie.

« Valori di qualita : definiscono degli obiettivi di tutela, in termidi livelli di rumore,
da conseguire nel breve, medio e lungo periodoleaecnologie e le metodiche di
risanamento disponibili.

DPR 18/11/98, n. 459

I DPR 18/11/98, “Regolamento recante norme di @sece dell’articolo 11 della legge 26

ottobre 1995, n. 447, in materia di inquinamentostico derivante da traffico ferroviario”,

stabilisce le norme per la prevenzione ed il camtento dell’inquinamento da rumore avente
origine dall'esercizio delle infrastrutture dellerfovie (e delle linee metropolitane di
superficie, con esclusione delle tramvie e deltedolari).

Le disposizioni stabilite dal decreto si applicasia alle infrastrutture esistenti (comprese le
loro varianti) sia a quelle di nuova realizzaziorsche quando in affiancamento a
infrastrutture esistenti. Per tali infrastrutturennsi applicano, quindi, i valori limite descritti
dal DPCM 14/11/97.

Una prima grande distinzione apportata dal deci@toferimento alla velocita di progetto
dell'infrastruttura, fissando nei 200 km/h il disunme per la definizione delle fasce di
pertinenza e dei rispettivi valori limite.

Piu in dettaglio viene stabilito:

Infrastruttura Vel. di progetto Fasce (per lato)
nuova realizzazione > 200 km/h 250¢m
nuova realizzazione

esisten.ti o . < 200 km/h f\= primi 100 m
varianti di esistenti B = successivi 150 m
nuova realizzazione in affiancamento a esistenti

(*) puo essere estesa a 500 m in presenza di saspedali, case di riposo e di cura.

Tabella 3 —Suddivisione delle infrastrutture ferroviarie seco il DPR 18/11/98, n. 459

Le fasce si considerano misurate per lato e arpattlla mezzeria del binario piu esterno
(binario esterno preesistente nel caso di infrésiiel di nuova realizzazione affiancate ad
altre gia presenti).
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All'interno delle fasce sopra elencate vigono lindiimmissione differenti, per il periodo
diurno e per quello notturno, a seconda della dastone d’'uso del ricettore.

. . Leq diurno | Leq notturno
Infrastruttura Tipologia ricettore dB(A) dB(A)
scuole (solo limite diurno
] . ] o ospedali
di nuova realizzazione con velacidi progetto di 50 40
~200 km/h case di cura
case di riposo
tutti gli altri ricettori 65 55
scuole (solo limite diurno
) _ ) ospedali
di nuova realizzazione . 50 40
esistenti case di cura
varianti di esistenti case di riposo
nuova reallzzazuinze Olg Ileffl/a;]ncamento a esistenti . gli altri ricettori in
m fascia A 70 60
tutti gli altri ricettori in
fascia B 65 55

Tabella 4 —Vvalori limite d'immissione per le infrastrutturerfoviarie

I limiti sopra elencati devono essere rilevati adml di distanza dalla facciata ed in
corrispondenza dei punti di maggiore esposizione.

Per tutte le aree non ancora edificate e interessall’attraversamento di infrastrutture in
esercizio, gli interventi per il rispetto dei limgtabiliti da questo decreto sono a carico del
titolare della concessione edilizia rilasciataiaiérno delle fasce di pertinenza elencate nella
precedent@abella 3,

Le modalita per rientrare nei limiti previsti poasoconsistere sia in azioni volte a mitigare la
propagazione del rumore alla sorgente sia in iet@ndiretti sul ricettore; qualora si verifichi
questa seconda situazione i limiti da garantire@son

« 35 dB(A) Leq notturno per ospedali, case di cucase di riposo;
« 40 dB(A) Leq notturno per tutti gli altri ricettori
+ 45 dB(A) Leq diurno per le scuole.

Il rilievo per la verifica dei livelli all’internodell’abitazione va effettuato a centro stanza, a
finestre chiuse e con il microfono posto all’altez 1,5 m dal pavimento.

DM 29/11/2000

I DM 29/11/2000 stabilisce i criteri per la prepasizione, da parte delle societa e degli enti
gestori dei servizi pubblici di trasporto o deliative infrastrutture, dei piani degli interventi
di contenimento e abbattimento del rumore prodoéiiesercizio delle infrastrutture stesse.
Ad opera dei soggetti elencati, infatti, & fattdladpo, innanzitutto, di individuare le aree in
cui, per effetto delle immissioni delle infrastur# stesse, si abbia il superamento dei limiti
d'immissione previsti. Ottemperato questo primotpu poi necessario stabilire, atraverso |l
calcolo della concorsualita, il contributo speafidi ciascuna infrastruttura al superamento
dei limiti per poter procedere alla redazione dahp di contenimento ed abbattimento del
rumore.
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DPR 30/03/2004, n. 142

I DPR 30/03/2004 n. 142 contiene le disposizioer | contenimento e la prevenzione
dell'inquinamento acustico derivante dal trafficeioolare a norma dell’articolo 11 della
legge 26/10/1995 n.447. Il DPR definisce le infratstire stradali in accordo all’art. 2 del DL
30/04/1992 n.285 e sue successive modifiche, All@ato 1 dello stesso decreto, con la
seguente classificazione:

A — Autostrade
B — Strade extraurbane principali

C — Strade extraurbane secondarie
D — Strade urbane di scorrimento
E — Strade urbane di quartiere

F - Strade locali

Il decreto si applica alle infrastrutture esistemt@ quelle di nuova realizzazione e ribadisce
che alle suddette infrastrutture non si applicalidposto degli Art. 2, 6 e 7 del DPCM
14/11/1997 (valori limite di emissione, valori dtenzione e valori di qualitd). Da notare che
il DPCM 14/11/1997 all'Art. 4 esclude I'applicaziendel valore limite differenziale di
immissione alle infrastrutture stradali.

Il decreto stabilisce le norme per la prevenziodeilecontenimento dell’inquinamento da
rumore e, in particolare, fissa i limiti applicabdll'interno e all’esterno della fascia di
pertinenza acustica e in ambiente abitativo. Itliral'esterno devono essere verificati in
facciata agli edifici, a 1 m dalla stessa, in @rondenza dei punti di maggiore esposizione.
L’Art. 1, “Definizioni”, puntualizza il significatodi alcuni termini chiave per lo studio
acustico.

Infrastruttura stradale esistente: quella effettigate in esercizio o in corso di realizzazione 0
per la quale é stato approvato il progetto definitilla data di entrata in vigore del decreto.

Infrastruttura stradale di nuova realizzazione:llguen fase di progettazione alla data di
entrata in vigore del decreto o comunque non ricedeella definizione precedente.

Confine stradale: limite della proprieta stradalelg risulta dagli atti di acquisizione o dalle
fasce di esproprio del progetto approvato (in mapaadelle precedenti informazioni il

confine e costituito dal ciglio esterno del fossaydardia o della cunetta, o dal piede della
scarpata se la strada € in rilevato o dal ciglesiore della scarpata se la strada € in trincea).

Fascia di pertinenza acustica: striscia di terremeurata in proiezione orizzontale per
ciascuna lato dell'infrastruttura a partire dal fwo@ stradale (di dimensione variabile in
relazione al tipo di infrastruttura e compresaumamassimo di 250 m e un minimo di 30 m).
Il corridoio progettuale, nel caso di nuove infraure ha una estensione doppia della fascia
di pertinenza acustica (500 m per le autostrade).

Ambiente abitativo: ogni ambiente interno ad unfieid destinato alla permanenza delle
persone o comunita ed utilizzato per le diversgittumane, fatta eccezione per gli ambienti
destinati ad attivita produttive per i quali ref#ama la disciplina di sui al D.L. 277/1991.

Ricettore: qualsiasi edificio adibito ad ambienb@ativo comprese le relative aree esterne di
pertinenza, o ad attivita lavorativa o ricreatisege naturalistiche vincolate, parchi pubblici,
etc.

PRV_C3C_7499 01-41-01_10-02_Relazione tecnicavenegte RUM_0.docx 11/53



Bureau d'études TSE3 — Gruppo di progetto TSE3
BG Ingénieurs Conseils — AMBERG — LOMBARDI — ARCADIS - TECNIMONT CIVIL CONSTRUCTION - STUDIO QUARANTA — GEODATA ENGINEERING -
ITALFERR - SYSTRA

Rapport technique des zones objet de variante / Redione tecnica delle aree oggetto di variante

Infrastrutture esistenti

Per le infrastrutture stradali esistenti di tipoBA\g@ Ca viene proposta una fascia di pertinenza
estesa per 250 m dal confine stradale.

Questo ambito territoriale viene suddiviso in uascfa piu vicina all'infrastruttura (Fascia A)
di ampiezza 100 m e in una fascia piu distantardhezza 150 m (Fascia B). L'impostazione
ricalca pertanto il Decreto Attuativo sul rumorerdeiario.

Per strade tipo Cb (tutte le strade extraurbanensizgie con I'esclusione delle strade tipo
Ca) viene conservata una Fascia A di 100 m meatf@ascia B viene ridotta a 50 m.

Le strade urbane di scorrimento Da e Db assumomofascia unica di ampiezza 100 m
mentre le strade urbane di quartiere tipo E erkedstlocali di tipo F sono associate ad una
fascia di pertinenza di 30 m.

I limiti di immissione per infrastrutture stradalsistenti sono riportati imabella 5.

In via prioritaria (Art. 5) I'attivita pluriennal@i risanamento dovra essere attuata all’interno
della fascia di pertinenza acustica per quantoargg scuole, ospedali, case di cura e di
riposo, e, per tutti gli altri ricettori, all'intap della fascia di pertinenza all’interno dellacias
piu vicina all'infrastruttura.

All’'esterno della fascia piu vicina allinfrastrutia le rimanenti attivita di risanamento
andranno armonizzate con i piani di cui all’Art.délla L. 447/95 (Piani di risanamento
acustico).

Al di fuori della fascia di pertinenza acustica {A) devono essere verificati i valori stabiliti
dalla tabella C del D.P.C.M. 14.11.1997, ossia lorvadeterminati dalla classificazione
acustica del territorio.

Nuove infrastrutture

Per le strade di nuova realizzazione di tipo A, Bleviene proposta una fascia di pertinenza
estesa per 250 m dal confine stradale. Anche istqumso I'impostazione ricalca il Decreto
Attuativo sul rumore ferroviario.

Per strade tipo C2 e prevista una Fascia di 150emtn@ per quelle urbane di scorrimento la
fascia € di 100 m. Nelle strade urbane di quartigre E e le strade locali di tipo F sono
associate ad una fascia di pertinenza di 30 m.

I limiti di immissione per nuove infrastrutture atlali sono riassunti imabella 6.

Qualora i valori indicati come limiti di immissioneon siano tecnicamente raggiungibili,
ovvero qualora in base a valutazioni tecniche, esoche o a carattere ambientale, si
evidenzi I'opportunita di procedere ad interventetli sui ricettori, deve essere assicurato il
rispetto dei seguenti limiti in ambiente abitativo:

« 35 dBA Leq notturno per ospedali, case di curanmgposo;

« 40 dBA Leq notturno per tutti gli altri ricettori;

« 45 dBA diurno per le scuole.
In caso di infrastrutture stradali esistenti glenventi per il rispetto dei limiti di fascia e dei

limiti in ambiente abitativo sono a carico del @@ della licenza o concessione edilizia, se
rilasciata dopo la data di entrata in vigore delrdt®.
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In caso di infrastrutture di nuova realizzazionargerventi per il rispetto dei limiti di fascia e
dei limiti in ambiente abitativo sono a carico ttdlare della licenza o concessione edilizia se
rilasciata dopo la data di approvazione del progééfinitivo dell’infrastruttura stradale, per
la parte eccedente l'intervento di mitigazione [B®v a salvaguardia di eventuali aree
territoriali edificabili gia individuate dai pianiegolatori generali o loro varianti generali
vigenti al momento della presentazione dei progdttmassima relativi alla costruzione
dell'infrastruttura.

TIPO DI SOTTOTIPI . Scuole, o_spedali, Altri
STRADA AR Ampiezza | case di cura ricettori
(secondo ACUSTICI fasqa di e di riposo (*)
codice della (sgc’\(l)lgdlc;ggr?e pert[lrrr:?nza Diurno | Notturno | Diurno | Notturno
strada) direttive PUT) dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
A 100 (fascia A) 50 40 70 60
Autostrada 150 (fascia B 65 55
B 100 (fascia A) 70 60
E;‘;fg;g?ga 150 (fascia B)  °° 40 65 55
Ca 100 (fascia A) 70 60
C carreggiate . 50 40
Extraurbana separate 150 (fascia B 65 55
secondaria Cb 100 (fascia A) 50 40 70 60
Carreggiata unic{ 50 (fascia B) 65 55
Da
D carreggiate 100 50 40 70 60
Urbana segatl)rate
di scorfimento, 1 one di 100 50 40 65 55
scorrimento
E Definiti dai comuni, nel rispetto dei
Urbana 30 valori riportati in tabella C allegata a
di quartiere DPCM del 14.11.1997 e comunque i
modo conforme alla zonizzazione
F 30 acustica delle aree urbane, come pre
Locale dall'articolo 6 comma 1 lettera a) dell
Legge n. 447 del 1995
(*) Per le scuole vale il solo limite diurno

Tabella 5- Infrastrutture stradali esistenti e assimilabili
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TIPO DI SOTTOTIPI _ Scuole, o_spedali, Altri
STRADA A FINI Ampl'ezz.a case 4l i ricettori
(secondo ACUSTICI fas_C|a di e di riposo (*)
codice della (sgcl\?gdl%ggr;ne pert[|r:|§nza Diurno | Notturno | Diurno | Notturno
strada) direttive PUT) dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
AutoAstra da 250 50 40 65 55
B
Extraurbana 250 50 40 65 55
principale
C C1 250 50 40 65 55
Extraurbana
secondaria C2 150 50 40 65 55
D
Urbana 100 50 40 65 55
di scorrimento
E Definiti dai comuni, nel rispetto dei
Urbana di 30 valori riportati in tabella C allegata a
guartiere D.P.C.M. del 14.11.1997 e comungue in
modo conforme alla zonizzazione
F 30 acustica delle aree urbane, come preyista
Locale dall'articolo 6 comma 1 lettera a) della
Legge n. 447 del 1995
(*) Per le scuole vale il solo limite diurno

Tabella 6- Infrastrutture stradali di nuova realizzazione
3.2 Normativa Regionale

Legge Regionale 20/10/2000, n.52

La legge regionale 52 del 20 ottobre 2000, “Dispiosii per la tutela delllambiente in materia
di inquinamento acustico”, ha come finalita la gnexione, la tutela, la pianificazione ed il
risanamento dell'ambiente esterno e abitativo, In@ha salvaguardia della salute pubblica da
alterazioni conseguenti all'inquinamento acusticerivdnte da attivita antropiche, in
attuazione dell'articolo 4 della legge 26 ottob®83, n. 447 (Legge quadro sull'inquinamento
acustico) e dei relativi decreti attuativi.

Sono definite le competenze:

« della Regione, tenuta in particolare ad impartirettive generali agli enti locali e agli
altri soggetti competenti, favorendo la cooperagidna i comuni, le province,
I'Agenzia regionale per la protezione ambiental®&PA), le Aziende sanitarie locali
(ASL), anche al fine di ottimizzare l'utilizzo deltisorse e semplificare le procedure;

« delle province (garantire il monitoraggio dell'img@amento acustico e promuovere
I'esecuzione di campagne di misura, ed esercedtenkioni di vigilanza e controllo);

« dei comuni, singoli o associati.
Seguono quindi le indicazioni per la classificagoacustica: secondo quanto disposto

dall’art. 6 della L.R. n. 52/2000 ¢é vietato I'acemsento di zone aventi valori limite che
differiscono per piu di 5 dB(A) anche nel caso déeacontigue appartenenti a comuni
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limitrofi. Tale divieto e derogato nel caso che tla zone esistano discontinuita
geomorfologiche che assicurino il necessario alvhatito del rumore. Nei casi in cui si renda
necessario al fine di tutelare preesistenti desibma d’'uso in aree gia urbanizzate, e lasciata
la possibilita di adiacenza di zone appartenentassi non contigue, con adozione di piano di
risanamento cosi come stabilito dagli artt. 6 eellad_.R. stessa. | casi di adiacenza di classi
non contigue devono essere evidenziati e giustifredia relazione di accompagnamento alla
classificazione stessa.

L’art. 9 indica le deroghe, in particolare:

1. | cantieri, nonché le attivita all'aperto, giestacoli o le manifestazioni in luogo pubblico o
aperto al pubblico, che possono originare rumomportano I'impiego di macchinari o
impianti rumorosi e hanno carattere temporanecagictale o provvisorio, sono oggetto di
deroga, compatibilmente con quanto stabilito cogidposizioni regionali di cui all'articolo 3,

comma 3, lettera b) e dai regolamenti comunaludiad'articolo 5, comma 5, lettera c).

2. L'autorizzazione é rilasciata dal comune cardiGazione dei limiti temporali della deroga
e delle prescrizioni atte a ridurre al minimo stdirbo.

Gli artt. 3, 10, 11 e 13 elencano la procedura Ipevalutazioni previsionali di impatto
acustico, di clima acustico, i piani di risanameaie autorizzazioni.

In attuazione dell'art.3, inoltre, la Giunta Regiten ha emenato la Deliberazione n.9-11616
del 2 febbraio 2004, indicante i contenuti da pdere nella redazione della documentazione
d’'impatto acustico.

4. Stato attuale del clima acustico delle aree

Al fine di approfondire la conoscenza dello stattuale del clima acustico nelle zone
interessate dal progetto della nuova cantierizz&zi@ stata svolta una campagna di misure
fonometriche che ha interessato 5 edifici-ricefpmassimi a tali aree.

Per elementi ricettori s’intendono, ai fini del geate studio, gli edifici, con particolare
riferimento agli edifici residenziali o industriafive piu concretamente si pud manifestare
I'eventuale disturbo da rumore.

E stata dunque condotta una campagna di soprallugidjhper I'identificazione di quegli
edifici che per loro natura, destinazione d’usmkocazione (in vicinanza dei futuri cantieri)
possono essere considerati come “di principalgiminto” per le verifiche ambientali in
materia di acustica.

Piu in dettaglio: 4 ricettori sono ubicati sul terio del comune di Salbertrand, 1 ricettore si
trova nel comune di Chiomonte.

Ciascun rilievo ha interessato un periodo di 7rgiopnsecutivi, con misurazione in continuo
sulle 24h; l'intera campagna di rilievi si &€ prdteacomplessivamente dal 28.09.2016 al
19.10.2016.

4.1 Strumentazione di misura utilizzata

Fonometro integratore Larson Davis modello 831

Fonometro integratore della Larson & Davis mod@&81, conforme alle richieste del D.M.
16 Marzo 1998 “Tecniche di rilevamento e di misiwag dell’inquinamento acustico” oltre
che alle norma IEC-601272 2002-1 Classe 1, IEC-6(8®1 Tipo 1, IEC-60804 2000-10
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Tipo 1, IEC 61252 2002, IEC 61260 1995 Classe 0SAN1.4 1983 e S1.43 1997 Tipo 1,
ANSI S1.11 2004, Direttiva 2002/96/CE, WEEE e Divet 2002/95/CE, RoHS.
Le principali specifiche tecniche della strumerazi utilizzata sono qui di seguito elencate:

« Possibilita di rilievo contemporaneo di 58 divgsarametri fonometrici con costanti di
tempo (slow, fast, impulse e picco) parallele e qmnderazioni A, C e Lin.
contemporanee. Gamma dinamica maggiore di 110 dB.

« Analizzatore in tempo reale in ottave e terzi daod.

« Microfono da % pollice da esterni a campo libepptPCB 377A02 della Larson &
Davis (S/N 120293).

« Correzione elettronica “incidenza casuale” per ofani a campo libero.

+ Calibratore CAL200 della Larson & Davis, conformibaaEC 942 Classe 1 che
fornisce due possibili segnali a tono puro conlliovespettivamente di 94 dB e 114 dB
a 1000 Hz (S/N 1074).

« Cavo di prolunga lunghezza 5 m.
« Cavalletto treppiede per microfono.
+ Di sequito si riportano le caratteristiche dellteca di misura utilizzata:
+ Risposta in frequenza: 4 Hz + 20 KHz
+ Gamma dinamica: 15 + 143 dB
+ Range di temperatura: -10°C + +50°C
« Umidita relativa massima: 90% a 40°C
La strumentazione viene sottoposta a taratura giesoalmeno ogni due anni presso

laboratorio accreditato L.A.T. La strumentazionend ricontrollata e calibrata prima e dopo
ogni ciclo di misura (scarto tra le due calibrazi@massimo di £ 0,5 dB(A)).

-

Figura 1 — Fonometro Larson Davis 831.
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Fonometro integratore Larson Davis modello LxT

Fonometro LxT, conforme alle richieste del D.M.Nl&rzo 1998 “Tecniche di rilevamento e

di misurazione dell’inquinamento acustico” oltreechlle norme IEC-601272 2002-1 Classe
1, IEC-60651 2001 Tipo 1, IEC-60804 2000-10 TipdHC 61252 2002, IEC 61260 1995

Classe 0, ANSI S1.4 1983 e S1.43 1997 Tipo 1, ANSIM1 2004, Direttiva 2002/96/CE,

WEEE e Direttiva 2002/95/CE, RoHS.

Le principali specifiche tecniche della strumentaai utilizzata sono qui di seguito elencate:

Possibilita di rilievo contemporaneo di diversi gaetri fonometrici con costanti di
tempo (slow, fast, impulse e picco) parallele e qmnderazioni A, C e Lin.
contemporanee. Gamma dinamica maggiore di 102 dB.

Analizzatore in tempo reale in ottave e terzi daea.

Microfono da %2 pollice da esterni a campo libepptPCB 377A02 della Larson &
Davis (S/N 120293).

Correzione elettronica “incidenza casuale” per ofamni a campo libero.

Calibratore CAL200 della Larson & Davis, conformidaalEC 942 Classe 1 che
fornisce due possibili segnali a tono puro conllioveaspettivamente di 94 dB e 114 dB
a 1000 Hz (S/N 1074).

Cavalletto treppiede per microfono con cavo digngh lunghezza 5-10-15 m.

Di seguito si riportano le caratteristiche dellteca di misura utilizzata:

Risposta in frequenza: 6,3 Hz + 20 KHz
Gamma dinamica: 17 + 118 dB

Range di temperatura: -10°C + +50°C
Umidita relativa massima: 95% a 40°C

Figura 2 — Fonometro Larson Davis LxT.
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La strumentazione utilizzata soddisfa inoltre pdisti dellaLegge Quadro sull'inquinamento
acustico(L. 26/10/1995, n. 447) e dei successivi dectétisdivi.

La strumentazione viene sottoposta a taratura giedoalmeno ogni due anni presso
laboratorio Accredia.

La strumentazione viene ricontrollata e calibraienp e dopo ogni ciclo di misura (scarto tra
le due calibrazioni al massimo di £ 0,5 dB(A)).

L’errore casuale, relativo alle misurazioni eseguiton € stato valutato in senso strettamente
statistico - riferito alla deviazione standard s popolazione significativa di campionamenti

- ritenendolo non applicabile nell’ambito dell'inglae fonometrica.

Stazione meteo multi parametrica WH1081PC

Contemporaneamente all'esecuzione dei rilievi foewiti e stato effettuato un monitoraggio
dei principali parametri meteorologici attraversonpiego di una stazione meteo multi
parametrica WH1081PC, equipaggiata con sonde \sgele

In particolare sono stati monitorati i parametrillalevelocitd e direzione del vento,
temperatura ed umidita. Tutti i dati sono stati mameati nell'unitd di acquisizione e
scaricati in sede per I'elaborazione e la restneidegli stessi.

. Temperatura esterna
Temperatura interna
Umidita relativa esterna
Umidita relativa interna
Velocita del vento
Direzione del vento
Piovosita

Previsioni meteo
Orario

Data

M. Memoria utilizzata

reEIemMmoowy

Figura 3 — Stazione meteo multi parametrica WH1081PC.

4.2 Ricettori interessati dalla campagna di monitoraggp

La campagna di monitoraggio ha interessato compbesente 5 ricettori: 4 nel comune di
Salbertrand e 1 nel comune di Chiomonte.

Di seguito vengono forniti i principali riferimentiei ricettori esaminati (elencati nell’ordine
di esecuzione della misura).
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Codice ricettore Comune Indirizzo Inizio rilievo | Fine rilievo
AO RUM 03 SALO1 Salbertrand v.le della Stazione 28.09.2016 05.10.2016
AO_RUM 03 SALO3 Salbertrand  str. vic.le delle Gorge 28.09.2016 05.10.2016
AO RUM 03 SAL0O4 Salbertrand Borgata Moncellier 28.09.2016 05.10.2016
AO_RUM 03 SAL02 Salbertrand v. delle Celse 05.10.2016 12.10.2016
AO _RUM 03 COLO1 Chiomonte| v. della Centrale Elettricq  12.10.2016 19.10.2016

Tabella 7— Ricettori interessati dalla campagna di rilidenometrici.

o

Zam y;
/4 4

{

Figura 5 — Ubicazione del punto di misura per I'area dii@nonte.
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4.3 Metodica di esecuzione dei rilievi fonometrici

Sono stati condotti rilievi in continuo (24h) delurata di 7 giorni, con postazione fissa,
installata presso il punto ricettore e non presii@aon successiva stima del livello sonoro
continuo equivalente di pressione sonora pondekataeq(A)) nei periodi di riferimento
diurno (fascia oraria 06.00 + 22.00) e notturncsd¢fa oraria 22.00 + 06.00), per i giorni
lavorativi e per i giorni feriali.

Tale rilievo, ha permesso di definire una seriaditatori fisici (Leq, Ln etc.) necessari per
caratterizzare I'ambito acustico della zona in esam

Per I'acquisizione dei dati meteorologici e stadagipionata una centralina meteo in posizione
adeguata rispetto all’'ubicazione delle postazionirilevo fonometrico. | rilievi sono
comunque stati eseguiti in condizioni meteorologigtlonee ed in assenza di eventi che
avrebbero potuto inficiarne I'esito (es. pioggia eénto con velocita superiore ai 5 m/s).

Da ogni misura sono stati ricavati:
+ livelli equivalenti
« livelli percentili
« livelli di picco
« livelli max
« livelli min
« eventuale presenza componenti impulsive o tonali
+ time history per tutto il tempo di misura
+ distribuzione dei livelli statistici
« distribuzioni spettrali in 1/3 ottava
+ temperatura
« umidita relativa dell'aria
+ velocita e direzione del vento

Nel dettaglio le caratteristiche di esecuzioneritievi hanno previsto:

+ il singolo rilievo e stato effettuato con costadi¢empofast, filtro di ponderazione A e
documentazione grafica del livello di pressioneocsarogni minuto;

« i livelli Leqd e Leqn, relativi ai periodi di rifenento diurno e notturno, sono stati
ottenuti per mascheramento del dominio tempordérm@s al periodo considerato;

- l'analisi dei dati ha previsto il riconoscimentoatimponenti impulsive o tonali durante
la fase di analisi spettrale per bande normalizdatesegnale.

Durante I'esecuzione delle misure in campo sonte stigevate una serie di informazioni
complementari relative al sistema insediativo etssivo:

« denominazione del ricettore e indirizzo;

+ tipo e caratteristiche delle sorgenti di rumoreeiagenti con la stazione di
monitoraggio;

« caratteristiche del territorio circostante la staz di misura;

« traffico su infrastrutture stradali e ferroviarie.

Sulla base del complesso di dati raccolti e rif@riciascuno dei ricettori esaminati, sono state
compilate per ciascun ricettore schede analiticenenti tutti i dati di interesse unitamente
agli esiti della campagna di monitoraggio fononeetin continuo.
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4.4 Risultati della campagna dei rilievi acustici — Schde dei ricettori

Di seguito vengono riassunti gli esiti della campadgonometrica svolta sui territori dei
comuni di Salbertrand e Chiomonte.

| punti di misura vengono richiamati secondo I'm&icronologico di esecuzione dei rilievi; le
tempistiche, infatti, sono state dettate dallaalisiilita offerta dai proprietari/responsabili dei
rispettivi edifici alla posa della strumentazione.

4.4.1A0_RUM_03_SAL_01: viale della Stazione, Salbertrand

Figura 6 — Fronte ricettore (a sx) e installazione micnodo(a dx).
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Figura 7 — Vista aerea ubicazione ricettore (fonte immag@ing).
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Grafico 1- Evoluzione del livello di rumore Leq(A) in fumzé del tempo.
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8§ 16 31.5 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K 16K

Grafico 2 - Distribuzione spettrale con ponderazione A d@llo equivalente rilevato.

day Leqq Legn L min L max L peak Los L g0 Lso L1o Ls L1
Mer® 59.3 61.0 39.2 90.6 112.7 44.8 46.0 526 60.8 63.7 70.8
Gio 60.1 57.9 38.0 93.3 113.4 42.71 43.8 512 61.3 436 70.1
Ven 59.4 58.2 37.8 91.4 111.¢ 42.4 43.9 50{9 60.7 3.36| 705
Sab 58.3 56.1 35.2 87.6 108.8 40.p 4212 48.6 579 0.6 6| 67.1
Dom 58.4 55.9 34.9 86.9 107.¢ 39.9 41.6 48|1 564 046| 68.0
Lun 61.6 57.8 36.9 88.8 109.6 43.2 45.8 516 61.0 3.86 70.5
Mar 61.9 59.1 39.1 93.0 113.5 42.4 44.7 533 60.2 5.06 70.0
Mer) 60.1 58.8 39.6 92.8 114.Q 43.9 45.9 53)0 62.2 64.171.0

Tabella 8— Tabella riepilogativa dei valori misurati: livielgiornalieri.

Lequ — 06.00-22.00 59.7

Lecn — 22.00-06.00 57,8
Lmin 37,2
L max 92,9
L peak 115,0
L95 42,7
L90 43,9
L50 49,8
L10 59,1
L5 62,3
L1 69,3

Tabella 9— Tabella riepilogativa dei valori misurati: liviésettimanali.

Secondo il Piano di Classificazione Acustica adottial comune di Salbertrand, il ricettore
(Residenza per anziani autosufficienti o parziali@ewtosufficienti “Galambra”) rientra nella

UDati parziali su un monte ore non completo rigpattperiodo di riferimento (misura avviata/conelue! corso
della giornata).
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Classe | - Aree particolarmente protette — in faneidella sua destinazione d’uso. Valgono,
pertanto, i seguenti limiti d’immissione sonora:

Classi di destinazione d’uso del territorio : Tempi di riferimento
Diurno (06.00-22.00) | Notturno (22.00-06.00
I Aree particolarmente protette 50 40

In corrispondenza del punto ricettore non e siéaata la presenza di componenti impulsive
o tonali. Il ricettore €& caratterizzato dalla presg sul fronte nord, di una viabilita
caratterizzata da medi volumi di traffico e sulnfi® sud dalla presenza, a distanza contenuta,
della linea ferroviaria. Non si rilevano condiziamiografiche sfavorevoli e non si rileva la
presenza di ulteriori fonti di disturbo particolafiuttavia quanto misurato presenta livelli
superiori, sia in periodo diurno sia in fascia notg, rispetto ai limiti fissati dalla classe

acustica di appartenenza.

4.4.2 A0_RUM_03_SAL_03: strada vicinale delle Gorge, Satirand

!

& e v I

S N T S,
Figura 8 — Fronte ricettore (a sx) e installazione micnodo(a dx).
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Figura 9 — Vista aerea ubicazione ricettore (fonte immag@ing).
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Grafico 3- Evoluzione del livello di rumore Leq(A) in funzé del tempo.
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8 16 31.5 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K 16K

Grafico 4 - Distribuzione spettrale con ponderazione A d@llo equivalente rilevato.

day Lequ Legn L min L max L peak Los L oo Lso L1o Ls L1
Mer() 66.2 61.4 50.0 94.2 117.4 51.5 51.9 53/0 56.8 61.9 70.7
Gio 67.0 60.8 50.3 92.8 116.2 50.4 52.0 53)2 57.0 256 71.1
Ven 63.9 58.7 48.8 116.3 124.8 53.0 534 53|9 57.2 62.2 70.5
Sab 65.8 60.0 494 94.9 110.¥ 52.0 5217 54.1 57.9 40 6] 732
Dom 64.2 59.4 47.2 101.5 113.2 50.% 526 5414 58.061.8 69.9
Lun 68.0 61.2 51.1 92.9 102.6 49.9 52.0 53|6 55.9 3.66 71.2
Mar 66.9 62.0 50.4 110.4] 108.9 51.3 51.8 533 56.6 64.1 71.8
Mer() 65.7 61.6 50.9 94.1 105.0 50.1 51.0 540 57.1 62.972.4

Tabella 10— Tabella riepilogativa dei valori misurati: livielgiornalieri.

Legy — 06.00-22.00 66,8

Leqg, — 22.00-06.00 61,9
L min 50,1
L max 116,3
Lpeak 124.8
L95 51,3
L90 51,6
L50 53,3
L10 56,3
L5 61,4
L1 70,6

Tabella 11— Tabella riepilogativa dei valori misurati: liviekettimanali.

Secondo il piano di Classificazione Acustica dehaoe di Salbertrand, il ricettore in esame
ricade nella Classe Ill — Aree di tipo misto — @iiapplicano i seguenti limiti massimi
d'immissione:
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Tempi di riferimento
Diurno (06.00-22.00) | Notturno (22.00-06.00

[} Aree di tipo misto 60 50

Classi di destinazione d'uso del territorio

In corrispondenza del punto ricettore non e si&aata la presenza di componenti impulsive
o tonali.

Il ricettore €& caratterizzato da una posizionetingdaente isolata in corrispondenza della

guale non si rileva la presenza di particolari ifahtdisturbo, ad eccezione della quota di

rumore dovuta al traffico veicolare sulla stracstale 24 ed al passaggio dei treni sulla linea
ferroviaria storica.

Rispetto ai limiti fissati dalla classe acusticaadpartenenza, quanto misurato presenta livelli
superiori sia in periodo diurno sia in fascia nioteu

4.4.3A0_RUM_03_SAL_04: borgata Moncellier, Salbertrand

Figura 10 — Fronte ricettore (a sx) e installazione micnodo(a dx).
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Grafico 5- Evoluzione del livello di rumore Leq(A) in funzé del tempo.
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Grafico 6- Distribuzione spettrale con ponderazione A d@llo equivalente rilevato.

day Leqd Legn L min L max L peak Los L oo Lso L1o Ls L1
Mer) 56.9 46.4 36.9 775 100.6 40.4 42.2 4713 50.8 53.262.4
Gio 57.3 47.2 36.3 86.6 105.9 41.( 43.1 4810 5114 415 63.1
Ven 56.6 46.8 35.7 91.4 109.9 40.4 43.0 4714 51.1 455 62.6
Sab 55.9 46.5 36.2 97.2 117.6 42.0 4418 50.1 54.0 6.2 5 65.1
Dom 58.3 49.1 35.5 89.2 106.§ 40.5 43.6 48|14 534.2 545 63.8
Lun 57.0 47.2 35.0 95.9 114.8 40.4 42.9 4716 536 465 64.1
Mar 56.1 46.9 34.9 90.7 108.( 41.4 43.2 46)9 53.8 445 64.0
Mer 57.4 48.1 36.0 89.4 108.2 41.2 43.5 472 53.5 55.062.9

Tabella 12— Tabella riepilogativa dei valori misurati: livielgiornalieri.

Legs — 06.00-22.00 56.7
Legy — 22.00-06.00 46,8
L min 34,9
L max 96,0
L peak 117,6
L95 40,5
L90 41,5
L50 46,3
L10 51,7
L5 54,0
L1 62,5

Tabella 13— Tabella riepilogativa dei valori misurati: liviekettimanali.

In base al Piano di Classificazione Acustica adiottial Comune di Salbertrand, anche questo
ricettore appartiene alla Classe IIl — Aree di tipsto — per la quale si richiamano di seguito
i livelli massimi d'immissione sonora.
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Tempi di riferimento
Diurno (06.00-22.00) | Notturno (22.00-06.00

[} Aree di tipo misto 60 50

Classi di destinazione d'uso del territorio

In corrispondenza del punto ricettore non e si&aata la presenza di componenti impulsive
o tonali.

Il ricettore €& caratterizzato da una posizionetingdaente isolata in corrispondenza della
guale non si rileva la presenza di particolari ifahtdisturbo, infatti non sono stati misurati
superamenti dei limiti della Classificazione Acuati

4.4.4A0_RUM_03_SAL_02: via delle Celse, Salbertrand

Figura 13 — Vista aerea ubicazione ricettore (fonte immad@ing).
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Grafico 7 - Evoluzione del livello di rumore Leq(A) in fuoze del tempo.

16.35.23

16.35.23

8 16 31.5 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K 16K
Grafico 8- Distribuzione spettrale con ponderazione A d@llo equivalente rilevato.

day LeCId LeCIn L min L max L peak Los L o0 Lso Lo Ls L1
Mer() 58.0 51.9 38.1 88.5 106.6 42 .4 445 532 58.8 61.166.0
Gio 57.7 52.2 36.8 88.6 105.1 42.2 44.9 528 590 1.26| 66.3
Ven 58.1 52.8 36.5 93.6 120.7 44.1 46.0 538 599 2.06| 67.1
Sab 57.2 52.6 37.7 88.1 104.5 43.0 45(4 52.9 58.1 0.6 6/ 65.8
Dom 56.5 51.5 39.8 85.8 101.1 43.2 45.8 52(6 59.2 116 66.4
Lun 58.2 53.1 40.9 89.7 103.6 42.4 45.9 530 588 146| 67.0
Mar 58.4 54.0 40.0 92.4 107.2 41.71 46.0 52{4 59.3 156| 66.6
Mer( 57.7 52.8 43.8 86.0 99.4 45.4 48.8 536 60\8 61.4 66.2

Tabella 14— Tabella riepilogativa dei valori misurati: livielgiornalieri.

Legs — 06.00-22.00 58,1

Leg, — 22.00-06.00 52,6
Lomin 36,5
L e 110,4
Lpeak 120,7
L95 42,8
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L90 44,8
L50 53,0
L10 58,5
L5 60,5
L1 66,3

Tabella 15— Tabella riepilogativa dei valori misurati: livieksettimanali.

Sulla base del Piano di Classificazione Acusticattatb dal Comune di Salbertrand, il
ricettore in esame risulta appartenere anch’esacCtdsse Il — Aree di tipo misto.

Classi di destinazione d’uso del territorio : Tempi di riferimento
Diurno (06.00-22.00) | Notturno (22.00-06.00

Il Aree di tipo misto 60 50

In corrispondenza del punto ricettore non e siéaata la presenza di componenti impulsive
o tonali. Il ricettore € caratterizzato dalla prese di una viabilita secondaria e dalla linea
ferroviaria anche se non collocata nelle immedmt@nanze. Inoltre dista circa 150m
dall’Autostrada A32. Non si rilevano condizioni grafiche sfavorevoli e non si rileva la
presenza di ulteriori fonti di disturbo particolari

L’'unico superamento, rispetto ai livelli della ddgazione acustica, si registra per il periodo
notturno durante il quale il livello misurato eceadi un paio di dB.

4.45A0_RUM_03_COL_01: via della Centrale Elettrica, Gimonte

Figura 14 — Fronte ricettore (a sx) e installazione micnodo(a dx).
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Grafico 9- Evoluzione del livello di rumore Leq(A) in fumze del tempo.
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Grafico 10- Distribuzione spettrale con ponderazione A dallo equivalente rilevato.

day Leqd Legn L min L max L peak Los L g0 Lso L1o Ls L1
Mer 59.0 55.6 46.4 86.4 97.3 48.4 49.0 508 57|10 60.2 70.0
Gio 60.6 54.8 46.8 92.5 101.4 47.9 49.8 510 56.6 0.06 68.4
Ven 59.8 56.0 47.7 96.1 113.2 48.4 49.6 501{8 56.8 0.66| 68.6
Sab 60.4 56.2 47.2 90.6 99.8 48.5 4819 50.5 5%9 959 679
Dom 58.9 54.5 48.0 107.6 122.3 48.1 48.6 50(0 56.2 60.3 68.9
Lun 61.1 55.1 46.1 89.8 102.( 48.3 48.9 50{1 548 855 70.1
Mar 60.5 56.0 45.8 93.6 111.9 47.4 48.1 49]7 544 7.85 70.4
Mer® 62.2 54.7 48.4 90.4 104.5 49.5 50.0 50)9 571 61.071.0

Tabella 16— Tabella riepilogativa dei valori misurati: livielgiornalieri.

Legs — 06.00-22.00 60,2
Leg, — 22.00-06.00 55,3
Lrmin 45,8
L e 107,6
Lpeak 122,3
L95 48,7
L90 49,1
L50 50,6
L10 56,4
L5 60,0
L1 70,2

Tabella 17— Tabella riepilogativa dei valori misurati: liviekettimanali.

Sulla base del Piano di Classificazione acusticattaih dal Comune di Chiomonte, il
ricettore risulta inscritto in Classe Il — Aree yaentemente residenziali — per la quale
valgono i seguenti limiti massimi d’immissione:
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Tempi di riferimento
Diurno (06.00-22.00) | Notturno (22.00-06.00

I Aree prevalentemene residenziali 55 45

Classi di destinazione d’uso del territorio

In corrispondenza del punto ricettore non é sfitgaata la presenza di componenti impulsive
o tonali.

Il ricettore €& caratterizzato da una posizionetingdaente isolata in corrispondenza della
quale non si rileva la presenza di particolari ifahitdisturbo ad eccezione di un gruppo
elettrogeno posto a valle di circa 80 metri lungovla Centrale Elettrica procedendo in
discesa verso la via Roma. Nonostante cio si riamardivelli equivalenti superiori a quanto
previsto dalla classe acustica di appartenenza pi@riodo diurno sia in fascia notturna.

4.5 Osservazioni conclusive

La campagna di monitoraggio acustico, condottagorésicettori selezionati, ha comportato
I'esecuzione di rilievi settimanali con misurazidnecontinuo sulle 24h.
Da ciascun rilievo & stato possibile ricavare ¥elio equivalente diurno Leqd (orario di
riferimento 06.00 + 22.00) ed il livello equivalemiotturno Legn (orario di riferimento 22.00
+ 06.00).
Sono st)ati valutati, inoltre, i livelli corrisponalie agli indicatori statistici dei percentili e el
specifico:

« L1, L5 e L10 (eventi sonori piu sporadici);

« L50 (livello di rumore raggiunto per meta del tenganisura);

+ L90 e L95 (rumore di fondo, presente per la magg#ote del tempo di misura).

In corrispondenza di numerosi ricettori (si vedgmposito la tabella sotto riportata) € stato
registrato il superamento del limite fissato dadl@ssificazione acustica territoriale di
competenza, sia nel periodo diurno (06:00 + 220b@) nel periodo notturno (22:00 + 06:00).
Nella tabella riportata di seguito, sono schematizgli esiti del raffronto tra il valore rilevato
di livello equivalente ed i corrispondenti limitiqvisti dai piani di classificazione acustica dei
comuni su cui insistono i ricettori (Comune di Satband e Comune di Chiomonte) in
funzione della classe di appartenenza.

Livello diurno Livello notturno
Ricettore Inferiore al limite di Superiore al limite di Inferiore al limite di Superiore al limite di
normativa normativa normativa normativa

1
2
3 %} |

4 %}
5

5. Calcolo previsionale dell'impatto acustico

Ai fini del presente studio sono stati approntai thodelli di calcolo previsionale per la
valutazione delle emissioni sonore prodotte daN@tazioni delle nuove aree di cantiere.

I livelli risultanti dalla modellazione sono statffrontati con quanto previsto dai Piani di
Classificazione Acustica dei Comuni di Chiomontei &albertrand per la verifica della loro
conformita.
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In particolare la valutazione e stata condotta arito agli edifici ricettori esistenti, ove piu
concretamente si puo manifestare I'eventuale distda rumore.

Per lo scenario di cantiere la stima previsionaltessul rispetto del criterio differenziale che,
in fase di realizzazione dell'opera prevede lafieaj all'interno degli ambienti abitativi, dei
valori limite differenziali d'immissione pari a Bdper il periodo diurno e 3 dB per il periodo
notturno. Tali valori non si applicheranno nelleeaclassificate nella classe VI della tabella
per i valori limite assoluti d'immissione (corrispaente ai ricettori delle aree esclusivamente
industriali), riportata nell’Allegato del DPCM 14//07.

5.1 Costruzione dello scenario per la valutazione degimpatti

La stima dell’eventuale impatto acustico sui rigete stata condotta tramite un modello
previsionale realizzato con il software di simuta®@ SoundPLAN v.7.3.

Tale applicativo implementa una metodologia di cmlcdenominata “ray-tracing”. La
principale peculiarita dei software di ray-traci@d'utilizzo di raggi sonori costituiti da fasci
conici o piramidali. Cio significa che si puo pegtda un numero minimo di fasci pari ad 8
(gli 8 ottanti di una sfera), ed incrementare ilnaio per potenze di 2, 16, 32, 64 etc. Il tempo
di calcolo cresce con diretta proporzionalita anewo di piramidi tracciate, ma i software
consentono calcoli accurati anche con poche ceatthdasci.

Il tracciamento del raggio centrale di ciascun ifaswviene seguendo le leggi di riflessione
dell'acustica geometrica (legge di Snell) e, a séaalel materiale dell'oggetto su cui impatta
il raggio, viene calcolata l'aliquota di energieessa ed assorbita. La verifica dell'impatto sui
ricevitori avviene quando uno di essi (schematza un punto di dimensioni nulle) si viene
a trovare all'interno del fascio in corso di traroento. Se si verifica la condizione di arrivo
di energia sul ricevitore, il contributo ricevuteeme memorizzato in una opportuna struttura
di dati che provvede a comporre man mano il livehaoro finale (risultato del calcolo).

Vi e inoltre la possibilita di assegnare propriggaoisolanti a determinati oggetti al fine di
poter modellare efficacemente, ad esempio, le stdtere acustiche.

Quando un raggio sonoro colpisce una di questerfstipgengono attivati ulteriori controlli
onde verificare se dietro di essa si trovi un ricmee. In tal caso si calcola il contributo sullo
stesso fornito dall'onda sonora che ha attravetaagoperficie (in base al potere fonoisolante
della stessa). Si verifica poi se la superficiesprgi bordi liberi e, in caso affermativo, viene
portato un ulteriore contributo di energia al ritere a partire da ciascun bordo libero,
calcolato in base alle leggi della diffrazione o adtre formule analitiche o di progressiva
approssimazione (algoritmi di ottimizzazione). Asgmpio puo essere applicata la formula di
Maekawa

[ 21 tanh ,(2-70|N N 2.0
giff =l —m—7= =
! m-,fz-l‘c'l_\| C(]

La seguente figura mostra le traiettorie dei radig vengono tracciati in questi casi (diffratti
ed attraversanti).

(n° di Fresnel)
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Punto di Diffrazione D

Ricevitore R

Punto di Diffrazione D

Sorgente Sonora S

d=SD+DR-SR

Figura 16 — Schema di traiettorie diffratte e attraversanti

Nelle immagini seguenti e riportata una vista @efitorio ricostruito tramite il software di
modellazione per I'esecuzione dei calcoli acusligirevisione.

Figura 17 — Ricostruzione tridimensionale del sito di Satlzerd.
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Figura 18 — Ricostruzione tridimensionale del sito di Macxel.

5.2 Definizione degli scenari di calcolo acustico

Il passo successivo alla modellazione tridimend®ndel territorio consiste nella

caratterizzazione acustica dell’area. Attraversdati scaturiti dalla campagna di rilievi

fonometrici si procede con metodo iterativo allarétura del modello”, ossia ottenere uno
scenario acustico virtuale confrontabile con quedale e misurato. La valutazione della
presenza di un potenziale impatto acustico nastattii da un confronto con i valori di clima

acusticaante operanfoltre che dal confronto con i limiti normativi).

A tal fine € necessario ricostruire, attraversmddello, uno scenario acustico caratterizzato
dalle principali sorgenti sonore presenti allo stattuale, i cui valori vengono messi a
confronto con quanto misurato nella campagna iéviifonometrici diante operam

Tale raffronto rilevera sicuramente delle differeriea i valori misurati e quelli calcolati (con
guesti ultimi solitamente piu bassi dei primi)mbtivo di questo scostamento risiede nel fatto
che il rumore ambientale € somma di alcune sorgmaridre principali (es. infrastrutture,
macchinari o lavorazioni) e di innumerevoli sorgaenore “minori” non modellizzabili il cui
contributo, tuttavia, incrementa puntualmente éllivfinali del clima acustico. Nonostante cio
e possibile riscontrare convergenze significatoles avvalorano il corretto “funzionamento”
del modello acustico.

Gli scenari che concorrono alla definizione degipatti sono di seguito descritti.

5.2.1 Scenario di ante operam.

E lo scenario di riferimento per la quantificazialed livello sonoro presente allo stato attuale
presso i ricettori, indotto dalle principali sorgiesonore dell’area di studio. Per gli scopi del
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presente studio le piccole sorgenti sonore lodaipianti fissi, viabilita interna al centro
abitato etc.) non sono state considerate poiché@réaquantificazione sarebbe stata soggetta
ad eccessive variabili e non avrebbe costituitdato affidabile.

Lo scenario dante operantomprende le sorgenti sonore costituite da: Atadst A32, SS24

e linea ferroviaria storica. Tra le sorgenti cheart@a concorso alla definizione del clima
acustico e stato valutato, inoltre, il contributistituito dal “rumore fauna” che, specialmente
in periodo notturno, costituisce una quota congvae del rumore percepito dai ricettori
posti in ambienti poco antropizzati.

Tale scenario costituisce il termine di confronéw guantificare le variazioni di livello sonoro
indotte dalla presenza delle aree di cantiere.

Per la caratterizzazione del clima acusttie operansono stati presi come riferimento gli
esiti della campagna di rilievi fonometrici soprigatt, utilizzando la media logaritmica dei
livelli equivalenti giornalieri — diurni e notturri dei giorni feriali.

Inoltre, per la definizione delle principali sorgesonore presenti sul territorio, sono state
utilizzate le seguenti fonti dati:

+ Autostrada A32: dati di transito messi a disposigicda SITAF sul proprio sito
internet.

- Linea ferroviaria Torino-Modane: dati di transiteri forniti da Italferr.

5.2.2 Scenario di “corso d’opera”

E lo scenario di riferimento per la quantificaziodel livello sonoro che si prevede sara
presente durante la fase di realizzazione dellmpEsso tiene conto dei macchinari, fissi e
mobili, previsti dai layout di cantiere, e dei meati e percentuali di lavorazione per ciascuno
di essi. Sono inoltre considerati i flussi dei meazarrivo e in partenza dal cantiere oltre che i
treni dedicati al trasporto dello smarino versatdee di recupero e valorizzazione ambientale
(Caprie e Torrazza Piemonte).

Per la costruzione dello scenario di corso d’operao stati utilizzati dati raccolti durante
differenti campagne di rilievi fonometrici oltreqaelli messi a disposizione dalle banche dati
di settore. Va sottolineato che, nel caso di wdizli dati di libreria, a parita di tipologia di
sorgente sono state scelte quelle maggiormentegetire dal punto di vista acustico
nellintento di costruire uno scenario cautelatiyeer i ricettori. Verosimilmente
I'aggiornamento dei dati di targa di macchinari peenpiu performanti, grazie al continuo
progredire della tecnologia, dara luogo ad emissionore piu contenute di quelle simulate.

5.2.3 Scenario di pet operam

E lo scenario di riferimento per la quantificaziodel livello sonoro che si prevede sara
presente a seguito della messa in esercizio delbsaninfrastruttura. Esso comprende le
sorgenti sonore gia presenti in valle ed anchet@sio della NLTL. Nel presente studio, non
essendo intervenute modifiche al progetto di egerdell’infrastruttura, lo scenario di post
operam non € stato considerato: rimangono valideoleclusioni del precedente studio
sviluppato per il progetto definitivo approvato.

5.3 Esecuzione del calcolo e quantificazione dei livelsonori relativi ai precedenti
scenari

La fase di calcolo rappresenta il cuore del prazebsvalutazione delle potenziali criticita
acustiche sul territorio.
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A seguito della definizione degli scenari, infatiene eseguito il calcolo acustico, in questo
caso tramite il software SoundPLAN v.7.3 di cué sletto nei precedenti paragrafi.

Il calcolo acustico e sviluppato distintamente pgeriodo diurno e notturno. Il risultato del
calcolo acustico viene pertanto espresso per mdeziue livelli sonori per ognuno degli
edifici: un livello sonoro per il periodo diurno @00-22:00) ed un livello sonoro per il
periodo notturno (h 22:00-6:00).

In forma tabellare viene riportato il valore caltol per gli edifici ricettori ritenuti
significativi; in particolar modo vengono considegli edifici gia oggetto della campagna di
rilievi fonometrici, al fine di poter effettuare uconfronto tra quanto misurato e quanto
calcolato.

Il calcolo acustico viene anche sviluppato sottori@ di mappatura della distribuzione del

campo sonoro sul territorio alla quota di 4m dablsu Questo per permettere una

visualizzazione grafica della distribuzione del ous) utile per comprendere la propagazione
dalle sorgenti verso tutti i ricettori presenti gerritorio. Nella lettura delle mappe acustiche si
deve ricordare che nei tratti in cui le infrastougt su viadotto si elevano al di sopra dei 4m dal
suolo il campo sonoro e calcolato al di sotto datletto e, pertanto, i livelli sonori possono

apparire piu bassi se confrontati con aree limgtriof cui il viadotto corre a quote meno

elevate o presso aree in cui le infrastruttureacwra raso.

Gli impatti relativi alla fase di cantiere sono pagsentati dalle emissioni sonore dovute alle
lavorazioni, alla presenza dei macchinari - in s delle aree di lavoro funzionali alla
realizzazione della linea — e al transito dei mekziantiere.

Per il calcolo previsionale sono stati utilizzaseguenti standard internazionali:
+ Rumore industriale: ISO 9613-2 : 1996
« Rumore ferroviario: French Rail 2007-02
+ Rumore stradale: NMPB 2008

5.4 Sorgenti caratterizzanti la fase di costruzione débpera

Le operazioni di costruzione di un’opera infradtitdle di grandi proporzioni come quella in

oggetto comportano numerosi e differenti scenagraipvi in fase di cantierizzazione. Scopo

dello studio della componente “rumore”, specifica¢ate per la fase di cantiere, e quello di
quantificare I'impatto di uno scenario operativar@pondente ad una situazione di elevata
contemporaneita nell’'uso di mezzi d’'opera e di iampi fissi, unitamente ad una tipologia di

lavorazioni che siano rappresentative delle priacigitivita previste.

Questo al fine di quantificare — a livello di cdlz@revisionale — il possibile disturbo da
rumore presso i ricettori maggiormente esposti,nifer indicazioni per [I'eventuale
realizzazione di opere di mitigazione delle emissiwonore ed indirizzare le scelte per la
localizzazione di eventuali postazioni di monitagigacustico delle attivita.

Per tale motivo si & scelto di analizzare la faseathtiere corrispondente al 60° mese di
attivita (anno 5) poiché, oltre a prevedere tuttiantieri in attivita, presenta il picco nel
carreggio di camion funzionali al trasporto delagino, dei conci e dei materiali da cantiere.
In tal modo si vuole tenere conto dello scenarigsticamente piu impattante — rispetto a fasi
di cantiere con minor presenza di lavorazioni otrdffico veicolare ridotto — al fine di
studiare un sistema di mitigazione quanto piu filescautelativo dei ricettori.

Lo studio tiene conto della disposizione delle satgsonore nelle aree di lavorazione - sulla
base dei layout predisposti dai progettisti e dekzessita operative di movimentazione
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materiali indicate - ed utilizza i dati di emisssosonora dei macchinari ricavati da schede
tecniche o da misurazioni sul campo eseguite iagiooe di studi analoghi.

5.5 Descrizione delle aree del progetto di cantierizzaane e delle lavorazioni

5.5.1 Area industriale di Salbertrand

L’area industriale “Salbertrand” si sviluppa nelnuane omonimo, nella zona posta a nord
dell'area di servizio Gran Bosco, direzione Frana@d a sud del fascio binari della linea
ferroviaria Torino-Modane. Il suo ruolo € di supjmoai cantieri per la costruzione delle opere
in sotterraneo e delle opere a cielo aperto. Aliaterno, infatti, sono presenti I'impianto di

frantumazione e valorizzazione (del materiale ptimddagli scavi) per la produzione degli

aggregati, 'impianto per la prefabbricazione den@ e l'area di carico per I'evacuazione,
mediante treno, del marino verso i siti di Caprioerazza Piemonte.

Lo smarino arrivera sul cantiere via camion utdéizdo la viabilita autostradale, ma la sua
movimentazione e quella degli aggregati all'intechel cantiere avverra utilizzando nastri
trasportatori chiusi al fine di limitare le emissiconore e di polveri; parimenti le attivita di

trattamento dei materiali di scavo (produzionegljragati) e i siti di deposito temporanei in
cantiere saranno ubicati all'interno di struttunéuse.

In tal modo il contenimento delle emissioni € sppato a monte della sorgente stessa, la dove
puo risultare piu efficace, poiche in aree di lazwne cosi ampie l'utilizzo di barriere
antirumore sul perimetro dell’area rischia di varafe gli sforzi di mitigazione di sorgenti
poste distanti dalla pannellatura fonoisolante.

Per la modellazione di questo cantiere, sulla loketegrado di dettaglio della progettazione
disponibile ad oggi, sono state considerate |le e@ggorgenti i cui valori di emissione sono
stati dedotti da campagne di rilievi fonometrica, letteraturo dalle banche dati incluse nel
software di modellazione.

Sorgenti sonore Quantita Potenza sonora [dB(A)]
carrglll elevatori telescopici (tipo 5 101.7
Manitou)
pale meccaniche 1 102.6
camion 4 103.3
torrette azionamento nastri 19 69.2
trasportatori
nastro trasportatore (completamente ca. 2380 m 62.6 /m
chiuso)
autolavaggio mezzi 1 62,4
impianto lavaggio ruote 1 62,4
carroponte 1 67,2
. . . . blocco comprendente pit
impianto di valorizzazione 1 .

sorgenti, con Lw tra 54 e

1 “La Banca Dati Rumore per I'edilizia”, C.P.T. Toa, 2011.
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Sorgenti sonore Quantita Potenza sonora [dB(A)]
59 dB(A) per facciata
impianto di prefabbricazione conci blocco qomprendg_ntg 1Y
(comprende impianto di betonaggio 1 sorgenti, con Lw | circa
46 dB(A) per facciata
pompe (per impianti vari: trattamento 5 814
acque, distribuzione gasolio etc.) '
gruppo elettrogeno 1 75,5
blocco comprendente piu
silos per caricamento marino su treno 1 sorgenti, con Lw di circa
80 dB(A) per facciata

Tabella 18— Elenco sorgenti per area industriale Salbertrand

Il progetto prevede lavorazioni nel solo periodordo (h 6+22), mentre nel periodo notturno

(h 22+6) sara eseguita la manutenzione degli intigian

Le simulazioni acustiche, tuttavia, hanno verificéd possibilita di lavorazioni notturne a

titolo cautelativo. Per questo scenario le sorgemisiderate sono le seguenti:

« Sistema dei nastri trasportatori
- Carroponte

« Impianto di prefabbricazione conci

« Gruppo elettrogeno e pompe

« Sistema caricamento dei treni con destinazionelistfiaprie e Torrazza Piemonte

« Sistema trattamento acque

Inoltre, per lo scenario di lavorazioni oggetto laainodellazione, sono stati considerati i

seguenti mezzi:

Mezzi da/verso il cantiere

Periodo diurno

Periodo notturno

(h 6+22) (h 22+6)
Treni verso i siti di Caprie e 23 1
Torrazza P.te
Treni in arrivo al cantiere 3 -
Camion in arrivo al cantiere 18/h -
Camion in partenza dal cantiere 18/h -

Tabella 19— Elenco mezzi per area industriale Salbertrand

2 Per una descrizione piu approfondita delle laviordize delle aree di cantiere, si faccia riferinterl
documento PRV_C3A TS3 601Relazione generale illustrativa lato Ital@PRV_C3A_TS3 603 Relazione
illustrativa cantiere Maddalena e Area Colombera

3 Partenze a partire dal tardo pomeriggio.
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5.5.2 Area imbocco “Maddalena”

Il cantiere d'imbocco de La Maddalena si svilupphcomune di Chiomonte, sotto il viadotto
Clarea dell’Autostrada A32 Torino-Bardonecchia.

L’'area delle lavorazioni, gia in essere per lairgakzione del cunicolo esplorativo della
Maddalena, sara ampliata ed integrata con quardeseario a supporto delle attivita per lo
scavo, I'evacuazione dello smarino e il rivestinoeti¢i vari tunnel e dell’area di sicurezza in
sotterraneo.

Il cantiere dovra garantire gli adeguati spazilpestoccaggio dei conci e di inerti necessari
nei differenti periodi di lavorazione.

Saranno presenti, inoltre, delle aree per lo stpggicatemporaneo dello smarino destinato
all'impianto di valorizzazione previsto a Salbenitia

Le attivita di cantierizzazione dell'area, di mowmazione dei mezzi, del personale e del
materiale inizieranno a seguito della realizzazideedue viadotti di svincolo dell’autostrada
A32 (utilizzati per accedere all’area). Il piazzalgistente verra ampliato per recuperare gli
spazi necessari alla realizzazione dellimboccMdddalena 2 e, conseguentemente, il lancio
della fresa in sotterraneo. Il cantiere occupeharnun’area in orografica sinistra del torrente
Clarea, accessibile per mezzo di un ponte Bailey.

Il cantiere superficiale sara a supporto delleviddtisotterranee. A partire da questo cantiere,
infatti, verranno condotte le attivita di scavo fgerealizzazione delle seguenti opere:

+ tunnel di connessione di Maddalena 1;

+ tunnel di Maddalena 2;

+ tunnel di connessione di Maddalena 2;

+ sito di sicurezza sotterraneo;

« tunnel di base (entrambi i fornici dal sito di siezza fino allimbocco lato Italia).

Sull’'area, terminate le attivita di scavo e fingudei tunnel, verra realizzata la centrale di
ventilazione.

Fara parte del cantiere anche un piazzale adibitareheggio, posto in adiacenza all’attuale
eliporto sul sito di Colombera.

Per la modellazione di questo cantiere, sulla lokedegrado di dettaglio della progettazione
disponibile ad oggi, sono state considerate leesgtygorgenti:

Sorgenti sonore Quantita Lw globale [dB(A)]
cgrrelll elgvatorl telescopici 5 1017

(tipo Manitou)

pale meccaniche 2 102,6
camion 1 103,3
torrette azionamento nastri 11 69.2
trasportatori

nastro trasportatore ca. 405 m 62.6 /m
(completamente chiuso)

ventilazione tunnel 4 80,9
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Sorgenti sonore Quantita Lw globale [dB(A)]
torri di raffreddamento tunnel 2 70,3
lavaggio mezzi 2 62,4
blocco comprendente piu sorgenti,
Impianto di betonaggio 1 con Lw di circa 61 dB(A) per
facciata
blocco comprendente piu sorgenti,
Impianti aria industriale 2 con Lw di circa 60 dB(A) per
facciata

blocco costituito da 3 sorgenti,
con Lw di 81,4 dB(A) cad.

Tabella 20— Elenco sorgenti area imbocco Maddalena

Impianto trattamento acque 1

Le lavorazioni sono previste per il solo periodardo (h 6+22); durante il periodo notturno
(h 22+6) sara eseguita la manutenzione degli intidian

Le simulazioni acustiche, tuttavia, hanno verificéd possibilita di lavorazioni notturne a
titolo cautelativo. Per tale scenario le sorgeatinsiderate sono le seguenti:

+ torrette azionamento nastri trasportatori
« nastro trasportatore

« ventilazione tunnel

« sistema di raffrescamento tunnel

« impianto di betonaggio

« impianti aria industriale

« trattamento acque

Inoltre, per lo scenario di lavorazioni oggetto laainodellazione, sono stati considerati i
seguenti mezzi:

Mezzi da/verso il cantiere Periodo diurno | Periodo notturno
(h 6+22) (h 22+6)
Camion in arrivo al cantiere 17/h -
Camion in partenza dal cantiere 17/h -

Tabella 21— Elenco mezzi per area imbocco Maddalena

5.6 Risultati delle modellazioni acustiche

5.6.1 Considerazioni relative all'incertezza del calcaaustico previsionale

A premessa di quanto di seguito riportato, relatigate agli esiti di valutazione degli impatti,
€ necessario esporre alcune considerazioni chardgoo il grado di incertezza insito nel

4 Per una descrizione pill approfondita delle laviorize delle aree di cantiere, si faccia riferinweral
documento PRV_C3A _TS3_6010: Relazione generalgtifitiva lato Italia.
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calcolo previsionale (in questo come in qualsigm ti modellazione acustica previsionale).
Nel caso del presente studio i dati acustici dutnpicavati dalle diverse fonti a cui é stato
possibile attingere, non sono corredati da quaatfoni specifiche riguardanti il loro
intervallo di incertezza. Essi scaturiscono tudiaeida misurazioni fonometriche dirette (la
cui incertezza € normalmente quantificabile al nmagsn +/- 1dB) oppure da elaborazioni di
dati acustici (nel caso di dati forniti gia in tenindi potenza sonora). In questo secondo caso
e possibile che, all'intervallo di incertezza davualle attivita fonometriche, si aggiunga un
ulteriore intervallo di incertezza derivante dadlaborazioni eseguite che coinvolgono altre
grandezze fisiche (ad esempio la determinazionta dadlocita dei convogli oggetto di
rilevazioni sperimentali puo essere affetta darereic..). Tale ulteriore causa di incertezza
risulta non quantificabile ai fini acustici.

Il calcolo acustico previsionale eseguito ai seledia norma 1ISO9613-2 presenta, inoltre, un
ulteriore grado di incertezza pari a +/- 1dB.

Le due principali cause di incertezza quantifigalsibncorrono pertanto a definire un
intervallo di incertezza complessivo pari a +/- 2dB

Sono presenti tuttavia ulteriori cause di inceréeman quantificabili che risultano derivare ad
esempio dalla necessita di eseguire una modellamzazschematica del territorio (modello a
triangoli) basata su dati geografici di area vaStgensi in questo caso alla modellizzazione
di un edificio situato sulle pendici collinari edlaadifficolta di definire I'esatta quota di
riferimento dalla quale far sorgere I'edificio medeo per la definizione successiva delle
quote alle quali eseguire il calcolo acustico aedsi piani.

E possibile stimare in almeno-+1dB l'effetto delle cause di incertezza non daeténte
quantificabili, ma esso puo risultare differentecasi specifici. In sintesi, pertanto, occorre
considerare i valori scaturiti dai calcoli previsad come “valori centrali” dell’intervallo di
incertezza avente ampiezza pari $36B.

5.6.2 Livelli calcolati per i ricettori di riferimento décalcolo acustico

| ricettori presi a riferimento per la valutaziodegli impatti sono innanzitutto gli edifici
presso i quali sono stati condotti i rilievi fonotme.

Per la taratura del modello sono state utilizzatenkdie logaritmiche dei livelli equivalenti
diurni e notturni misurati nei giorni feriali. Sia&rcata la corrispondenza di valori tra modello
e misure in particolare per i livelli della fasteanporale h 22-6 poiché nel periodo notturno la
presenza di sorgenti di rumore “estemporanee”a@ted

Di seguito i risultati ottenuti.

5.6.2.1 Area industriale di Salbertrand:
Limiti assoluti Ante operam Ante operam
d'immissione (misurato) (calcolato) Cantiere Differenziale®
Piano Classificazione
Ricettore edificio Acustica Ld Ln Ld Ln Ld Ln Ld Ln Ld Ln
50 401 605 | 589
AO_RUM_03_SAL_01_Galambra PT classe | § ’ 59,0 | 59,0| 59,4 | 59,0 0,4 0,0

5 DPCM 14/11/97: Valori limite differenziali: sonoeterminati con riferimento alla differenza tra ivdllo
equivalente di rumore ambientale ed il rumore mesicstabilita in 5 dB, per il periodo diurno, e B,der il
periodo notturno, all'interno degli ambienti abit@tSono escluse dalla loro applicazione le adessificate in
classe VI dalle zonizzazioni acustiche dei Comuni.
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Limiti assoluti Ante operam Ante operam
d'immissione (misurato) (calcolato) Cantiere Differenziale®
Piano Classificazione
Ricettore edificio Acustica Ld Ln Ld Ln Ld Ln Ld Ln Ld Ln
1P 60,3 60,1 60,6 | 60,2 0,3 0,1
2P 60,5 60,3 60,9 | 60,4 0,4 0,1
60 50
AO_RUM_03_SAL_02_Celse PT classe Il 54,5 53,2 54,6 | 53,0 0,1 -0,2*
58,0 52,9
1P 55,0 | 53,7 55,1 | 53,2 0,1 -0,5*
60 50
AO_RUM_03_SAL_03_Gorge PT classe Il 60,1 60,0 60,3 60,1 0,2 0,1
66,4 61,1
1P 61,2 61,1 61,4 | 61,2 0,2 0,1
60 01 569 | 471
AO_RUM_03_SAL_04_Moncellier PT classe Il ’ ! 47,9 | 47,2 | 48,4 | 473 0,5 0,1

Tabella 22— Risultati per ricettori di riferimento area indtriale di Salbertrand

Il calcolo del differenziale viene effettuato cotivielli di ante operantalcolati e non con
quelli misurati poiché questi ultimi non sono diaehente raffrontabili essendo comprensivi
della quota di sorgenti non modellabili di cui sil€étto ai precedenti paragrafi. In tal modo é
possibile operare un raffronto e valutare I'effaitincremento dei livelli sonori prodotto
dall'inserimento delle nuove sorgenti nellambiefitalutazione del differenziale).

Dal raffronto dei valori risulta chiaro che i liVieprodotti dal cantiere non ridefiniscono il
clima acustico dell’area, infatti si ha un permandei superamenti gia presenti allo stato
attuale, ma nessun nuovo incremento determinantééda variazione rimane contenuta
entro livelli molto bassi. *In alcuni casi la prega dei nuovi fabbricati di cantiere diventa
schermante nei confronti di talune sorgenti, gaalesempio il fascio binari di caricamento.

Va inoltre ricordato che, essendo I'area moltoasfrutturata, per molti ricettori vige il limite
d'immissione stabilito dalle fasce di pertinenzeagale e ferroviaria. Escludendo, infatti, i
contributi delle infrastrutture, si ottengono i geagti livelli:

Scenario di cantiere senza
Limiti assoluti il contributo delle
. . d'immissione infrastrutture
Piano | Classificazione
Ricettore edificio Acustica Ld Ln Ld Ln
50 40
AO_RUM_03_SAL_01_Galambra PT classe | 48,0 40,0
1P 49,4 41,2%
2P 50,0 41,1*
60 50
AO_RUM_03_SAL_02_Celse PT classe Il 43,4 34,5
1P 45,0 34,7
60 50 .
AO_RUM_03_SAL_03_Gorge PT classe Il 54,5 54,4
1P 54,2 54,0°
60 50
AO_RUM_03_SAL_04_Moncellier | PT classe Il 46,1 45,6

Tabella 23— Risultati per lo scenario di cantiere, calcolaenza la quota di rumore prodotto dalle
infrastrutture stradali e ferroviaria.

Il nuovo scenario riporta entro i limiti quasi iuttivelli ottenuti, con I'eccezione del ricettore
*AO_RUM_03 SAL 01 Galambra — che presenta superammagito bassi dei livelli della
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classe | — e del ricettoreAO_RUM_03 SAL 03 Gorge che deve i propri valori
principalmente al contributo della fauna notturna.

Nella seguente immagine, estratta dalla taveRV_C3C_TS3 7501: Planimetria livelli
acustici area industriale di Salbertrandsono riportati in forma di isofoniche i valori
dell'impatto acustico dovuto al cantiere, in penatiurno.

Figura 19 — Mappa del rumore diurno, fase di cantiere — airdustriale di Salbertrand (mappa calcolata a 4m
di altezza dal terreno).

I livelli ottenuti tengono conto, a livello precaomale, dello scenario notturno - sopra
descritto — ipotizzato per eventuali situazionpitico delle lavorazioni. In realta per il periodo
notturno la cantierizzazione prevede solo la mamibme degli impianti e la partenza — a
partire dal tardo pomeriggio - di un treno perti gi Caprie e Torrazza P.te, quindi le
variazioni rispetto allo stato attuale risulteretatbancora piu contenute.

56.2.2 Area imbocco Maddalena:

Nel caso dell’area delle lavorazioni ubicata alladdalena, poiché e stato condotto il rilievo
fonometrico presso un unico edificio, sono steteniti ulteriori punti di verifica sul territorio.
Sono inoltre stati utilizzati i valori risultantadrilievi del monitoraggio di corso d’opera del
cantiere del cunicolo esplorativo della Maddalena.

Di seguito i risultati del calcolo previsionale:

Piano Classificazione | Limiti assoluti | Ante operam | Ante operam
Ricettore edificio Acustica d'immissione | (misurato) | (calcolato) Cantiere Differenziale
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Ld Ln Ld Ln Ld Ln Ld Ln Ld Ln
55 45
AO_RUM_03_COL_01_B&B | Garbin A5.2 PT classe Il 60,6] 49,8/ 60,7 49,9 0,1 0,1
60,6 | 55,4
1P 59,6| 49,4 59,7 49,4 0,1 0,0
2P 58,8 49,00 588 49,1 0,0 0,1
55 45
A5.4 Museo Archeologico PT classe Il 59,1 55,1 60,6/ 56,3 1,5 1,2
59,8 | 55,8
1P 59,6] 559 61,0 56,9 1,4 1,0
55 45
A5.23 Borgata Clarea (Giaglione) PT classe Il 52,7 48,8 54,5 49,6 1,8 0,8
54,0 | 54,5
1P 53,1 49,3| 54,7 50,0 1,6 0,7
60 50,
Ricettore a Chiomonte, fronte cantiere PT classe Il 45,01 43,3| 45,4 43,5 0,4 0,2
1P 45,2] 43,8 45,6| 439 0,4 0,1

Tabella 24— Risultati per ricettori di riferimento area imboo Maddalena

Analogamente a quanto analizzato per il cantier8albertrand, anche per il cantiere della
Maddalena e stata eseguita la verifica dei livélimmissione ai ricettori “spegnendo” le
sorgenti stradali e ferroviarie. Di seguito glitesi

Scenario di
Limiti cantiere senza il
assoluti contributo delle
d'immissione | infrastrutture
Classificazione
Ricettore Piano edificio Acustica Ld Ln Ld Ln
55 45
AO_RUM_03_COL_01_B&B | Garbin A5.2 PT classe Il 23,9 42,3
1p 23,6 42,5
2P 23,7 42,7
55 45
A5.4 Museo Archeologico PT classe Il 50,2 39,7
1P 50,2 39,8
55 45
A5.23 Borgata Clarea (Giaglione) PT classe Il 53,6 48,3*
1P 53,8 | 48,8*
60 50
Ricettore a Chiomonte, fronte cantiere PT classe Il 29,4 36,5
1P 30,0 38,0

Tabella 25— Risultati per lo scenario di cantiere, calcolaenza la quota di rumore prodotto dalle
infrastrutture stradali e ferroviaria.

Anche in questo caso eliminando la quota di rundweuta alle infrastrutture esistenti, i
livelli rientrano al di sotto dei limiti stabilidlalla classificazione acustica.

*L’unico superamento a permanere e il valore delllivnotturno presso la Borgata Clarea, a
carico della fauna notturna e del vicino torrerdenge peraltro rilevato nelle campagne di
monitoraggio sopra menzionate).

Nella seguente immagine, estratta dalla taveRV_C3C_TS3 7500: Planimetria livelli
acustici area imbocco Maddalenaono riportati in forma di isofoniche i valoriltienpatto
acustico dovuto al cantiere, in periodo diurno..
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Figura 20 — Mappa del rumore diurno, fase di cantiere — airebocco Maddalena (mappa calcolata a 4m di
altezza dal terreno).

6. Valutazione degli impatti

6.1 Risultati del calcolo previsionale

Il calcolo acustico previsionale, eseguito perdergrio di operativita delle aree di cantiere,
cosi come descritto ed analizzato ai paragrafigutecti, ha permesso di quantificare il livello
sonoro ai ricettori, potenzialmente indotto dallévdaa di cantiere in una giornata “tipo” di
lavorazione.

Grazie ai molti accorgimenti mitigativi gia integjranel progetto di cantierizzazione (in
ottemperanza alla prescrizione n.55 espressa ¢t Con delibera n.57 del 03/08/2011), le
variazioni di clima acustico indotte dalle lavoraai si scostano di poco dai livelli misurati
allo stato attuale. In particolare i seguenti #speostituiscono parte integrante della
progettazione dei cantieri:

+ completa coibentazione e chiusura dei nastri trésfooi e delle torrette di loro
pertinenza;

« impianti piu rumorosi confinati dentro a capann{impianto prefabbricazione conci,
impianto di betonaggio, impianto aria industriatie e

« chiusura dei locali officina al fine di evitare taazioni di tipo manuale/artigianale in
ambiente esterno;

« coibentazione dei motori dei ventilatori per la thazione in galleria;
« caricamento dei treni all’interno di silos.
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Tutti gli accorgimenti sopra elencati sono quinidi gtati introdotti nell’ambito dello scenario
studiato e risultano fondamentali per il contenitoedtei livelli di rumore entro i valori sopra
esposti, unitamente al rispetto delle indicaziamieslavorazioni consentite per il periodo
notturno.

L’analisi dei risultati ha evidenziato, inoltre, echper I'area imbocco di Maddalena, in
particolare, la morfologia del territorio contieleemissioni all'interno dell’invaso naturale,
incidendo soltanto sulle aree piu prossime, ma pooalla sul clima acustico delle restanti
porzioni territoriali.

Per l'area industriale di Salbertrand, molto pierd®, poiché posta sull’ampio fondo valle,

oltre agli accorgimenti progettuali sopra elencara importante il rispetto degli orari di

lavorazione indicati per ciascuna fonte emissida buona manutenzione dei mezzi poiche
I'introduzione di barriere fonoassorbenti, lungpdrimetro di cantiere, non sarebbe risolutiva
di eventuali criticita.

Lo scenario scelto per la modellazione corrispondebase all’analisi del planning delle
lavorazioni, a uno dei potenzialmente piu impattalad punto di vista acustico e per tale
motivo & stato scelto come riferimento, per aveseriultati cautelativi nei confronti dei
ricettori. Eventuali ulteriori scenari che dovesserconfigurarsi nel corso della
cantierizzazione, con un potenziale carico acustiaggiore di quello simulato, necessiterano
di apposita modellazione previsionale e di eveetuglhiesta di deroga ai limiti qualora le
emissioni acustiche non fossero totalmente mitlgabi

6.1.1 Confronto con scenario del progetto definitivo approvato

Rispetto allo scenario di cantiere prospettatoadédse progettuale del progetto definitivo
approvato, vi € sicuramente un significativo allxgmento delle pressioni a carico della
componente per le aree della Piana di Susa noneftiéaréa in val Clarea dove,
precedentemente, era prevista I'ubicazione delitrake di ventilazione.

Mentre nel caso della val Clarea gli impatti scoimpa del tutto, poiche la zona non viene
piu interessata da alcuna lavorazione, per laredadPiana di Susa gli impatti si
ridimensionano in termini sia quantitativi che fomali. E stata, infatti, delocalizzata I'area
industriale funzionale alla valorizzazione del miale scavato, alla produzione conci e al
caricamento dello smarino sui treni che erano ptein partenza dall’area presso I'imbocco
del tunnel dell'interconnessione, lato ovest. @lids condotti nella precedente fase, risultano
quindi cautelativi rispetto a quanto prospettatifattuale scenario di cantierizzazione.

Viceversa larea di Salbertrand, precedentemenie coinvolta dal quadro progettuale,
presenta un carico di impatti ovviamente negatispetto al Progetto Definitivo Approvato.
Come precedentemente visto, tuttavia, 'occupaziogeardera un’area sulla quale, gia allo
stato attuale, il carico acustico € influenzatananiera preponderante dalla presenza delle
infrastrutture stradali e ferroviaria cosi che antributo dovuto alle lavorazioni, fortemente
mitigato dagli accorgimenti progettuali di cui sdetto, non altera in maniera sostanziale il
quadro delle emissioni sonore gravitanti sui raett

Anche per l'area imbocco della Maddalena le vaoiazsaranno contenute poiche l'attuale
scenario di cantierizzazione prevede |'estensioalfadea che gia attualmente ospita le
lavorazioni di scavo del cunicolo esplorativo.

Infine nessuna variazione € prevista per i sitCdprie e Torrazza Piemonte per i quali le
superfici interessate e le sorgenti emissive, clamate per il progetto definitivo approvato,
restano invariate.
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7. Conclusioni

Le modellazioni svolte e descritte nella preseatazione hanno prodotto risultati in linea con
I'attuale clima acustico delle aree interessatecdatieri. Gli accorgimenti mitigativi integrati
nel progetto costituiscono la premessa fondamemiatel raggiungimento dell’obiettivo di
tutela dei ricettori presenti sul territorio.

Tuttavia, un’azione costante di monitoraggio sutlamponente, garantira la necessaria
attenzione al rispetto del clima acustico esistenpermettera di intervenire tempestivamente
qualora Si creassero situazioni di disturbo non vipte.
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8. Allegato 1: tabelle di sintesi dei parametri meteaslogici relativi ai rilievi
fonometrici
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Parametri meteorologici in comune di Salbertrand

28.09.2016 - 05.10.2016

Temperatura Umidita Velocita del wanto
Data @ ora ra (%) (mis] Direzione del vento
THE 01612 55 0.3 a3 1.5 ME
R 2016 13,39 20,7 a7 1.8 ME
20002016 14,30 2048 A4 2 MIE
ZRSOY 2016 1539 208 a3 27 ME
RS04 2016 1639 198 50 1.7 ME
RSB 3 15.1 L] 2 MHE
TR 2016 18,39 17.4 Bl 1] M
ERAO0S 2016 19 0 15 4 V] M
I8/ 2016 3033 138 7 o MW
RSO0/ 2016 21,39 13.2 74 [ M
TH/08/ 2016 3339 115 a L ME
R 2016 23,39 11.7 s L] M
200002016 039 11.3 16 i} M
25/08/3016 1,39 4.7 B4 i} M
290093016 2.39 10.4 9 i} M
20009/2016 339 102 Fi] 2 S
ZR0EI016 4,39 10,1 Fi] 1 ME
20009/ 2016 539 101 4 [ F1L
081016 6,39 A 81 L] M
29092016 7.39 75 8T [ M
200002016 839 15 ag i} M
29008/ 0169.39 16 BE O M
004 2016 10,39 208 a4 i} M
FHE 161138 15.4 a1 Fi NE
00y 2016 12,30 19.3 48 34 ME
FOe 2016 13,39 203 44 a1 MIE
T 016 14.39 20,6 A5 4.4 ME
0y 2016 1559 20.3 52 34 M
THUE 016 1655 15.2 & a4 NEE
2016 1739 18.1 BT 24 ME
FON00 2016 18 30 1648 73 2.4 HEE
02016 19.39 15.5 B0 L] M
004 2016 20D 15.4 81 i} M
PO A01E 212 15.3 k-] o M
F0A 016 2239 14.2 B0 1] M
FONE 2016 23,39 13 a0 07 1LY
S0eiole 0.39 11.2 Ha i M
A0005 2016 1.39 10.3 BT i} M
30052016 2,39 4.3 43 0 M
3009 2016 3,39 B4 a3 o M
A0NDS 2016 439 15 493 i} M
3e 016 5,29 11 43 o M
A0009 016 6.39 &8 o4 i} M
ADNDS 2016 7.9 E5 04 i} M
3006/ 2016 8,39 64 a3 0 M
ADN0S 2016939 7 ag i} M
S0y 2016 10,55 0.2 a4 o.¥ MNE
0942016 1139 2449 31 1 ME
OIS 2015 12 30 15.3 51 24 MIE
F0a,/2016 13.39 201 45 3.7 E
SO0 2015 14,30 0.1 501 4.8 ME
SO 2016 1529 15.6 &7 1.4 NE
Y094 2016 1630 18 [ ] 2.7 E




30/09/2016 17,39
A0/0A 2016 18,39
30,08, 2016 15,39
A0/0a2016 20,39
A0/09,2016 21.39
A0/ 2016 23,39
A0/0a,2016 23.39
01710/ 2016 0,39
017103016 1.39
01710/ 3016 2.39
017102016 3.39
0171072016 4.39
01710/ 706 5.39
11001 539
01710/ 2016 7.39
0110/ 2016 B.35
01/ 10/2016 8,39
O A0 2016 10,39
011042016 11,39
Ol 2016 12.39
0102016 13,39
011042016 14,39
0l 0y 2016 15.39
011042016 16,39
0l A0y 2016 17.39
01102016 18,39
011042016 19,39
0 Ay 2016 20.39
01/ 10/2016 21,39
01102016 33,39
O1/10/2016 23,39
0210/ 2016 0,39
103016 1,99
0210/ 3046 2.39
mfnfis 3.39
21002016 4.39
0Zf10/ 2016 5.39
/103016 B.39
0210/ 7016 7.39
0210/ 2016 8.39
02107 3016 5,39
0302016 10,39
02102016 11,39
O30y 2016 12.39
021042016 13,39
O3 102016 14,39
0302016 15,39
021042016 15,39
Q32016 17.39
02016 18,39
01042016 19,39
03Am 2016 20.39
031042016 21.39
1042016 23,39
0302016 23,39
0310/ 2016 0,39
03710y 3016 1.39
03710/ 7016 2.39
10/ H01E 3.39
03710/ 2016 4.39

173
16.3
15
14
13.3
12.1
122
1.5
11.5

10T

101
103
9.8
10
1.8
12
13.5
1549
15.6
158

14.8
1318
13.3
129
11.7
108
102
2.5
a.7
101
2.5
9.9
9.4
8.1
11.2
10
17
116
21.3
178
155
2.9
1.8
2.7
195
141
17a
165
15.7
15.4
13.5
13
121
118
114
11.5
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a4
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O3 10/2016 535
03102016 639
03710/2006 7.39
03f10/2016 8.39
03102016 9.3%
03102016 10,39
031042016 11.39
0310/2016 12.38
0302016 13.39
0310/2016 14.39
031072016 15,39
03 1042016 16.39
031072016 17.39
03102016 18.39
0310/2016 19,39
0302016 20.39
03710/2016 21.38
O30/ 2016 22,39

031042016 23.39
/1042016 O35
102016 1.39
041072018 239
102016 339
102016 4.3%
O 10/2016 535
102016 6.3%
D4/10/2018 739
4710/2016 839
4 10/2018 %39
4102016 10,39
41042016 11.39
041052016 12.39
402016 13.39
471012016 14.38
4042016 15.39
04102016 16,39
402016 17.39
04102016 18,39
471042016 19.39
0402016 20.39
47102016 21.39
041052016 22.39

041042016 23.39
OEfAA0/2016 035

05102016 1.39
05/10/2016 2.39
051002016 3,39
051072018 4,39
0571042016 535
05102016 6.3%
O5F10/2016 735
5102016 B39
05/ 1072016 % 39
051042016 10.39
051042016 11.39
0502016 12.39
0501042016 13.39
0571042016 14.39
0502016 15.39
0571042016 16.39

101
B.5
.7
T
.l
16.4
171
174
1.6
193
14
17.2
16.6
15
116
11
10.6

g2
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6.5
6.1
5.5

4.4
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L]
153
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157
178
1248
184
15.8
155
14.1
116
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14
7.5
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Parametri meteorologici in comune di Salbertrand

05.10.2016 - 12.10.2016

Temparatura

Uirnddith

Valocktd del vento

Data o ora el (%) Imys] Dirazione del vento
051072016 1631 L] 65 (] ME
0510/2016 17.31 33 B3 1] MHNE
05/10/2016 18.31 138 B3 1] MHNE
0510/2016 1931 159 B4 1] ME
05 10/2016 20.31 19 =3 1] ME
05102016 21.31 17.5 73 1] MHE
05102016 22.31 18.8 74 1] M
05102016 23.31 1749 7q a M

0610y 2016 0,31 15.3 a1 1] M
06/ 10¢2016 1,31 124 75 1] M
06/ 10y2016 2,31 13.2 71 1] ME
O 10y 2006 3,31 11.1 73 ] M
O&/ 1002016 4,31 0.5 72 ] M
O 10y 206 5,31 9.4 i) ] M
O& 10 2006 6,31 0.5 a4 ] M
06,/10y/2046 7.31 10.5 BE& 0.9 ME
06,/10//2016 8.31 9.6 B3 0.8 ME
06,/10y/2016 9.31 148 4 1] MWW
06 10/2016 10.31 214 39 a M
06 10/2016 11.31 20.3 16 a M
06 10/2016 12.31 2.3 40 a M
0610/2016 13.31 215 44 1] M
0610/2014 14.31 223 19 1] M
0610/2016 15.31 20,2 L 1] ME
06/10/2016 16.31 L1 65 11 ME
MGf10/2016 1731 84 L 0.6 ME
061072016 18,31 16.5 7 0.6 ME
061072016 19.31 164 Er 03 |
06,/ 10,/2016 1031 183 75 0.2 M
06, 10,/2016 71.31 16.2 b [i] |
06,/ 10,/2016 22_31 15 7 [i] M
06, 10/2016 23.31 14.2 Bl 1] M
07102016 0.31 11.3 B4 1] M
07102016 1.31 11.2 By 1] M
07102016 2.31 9.4 ke i) 0.5 M
o7 102016 3,31 9.5 a4 05 M
07 1002016 4,31 10,1 aa 0.4 M
07 10y2016 5,31 18 a1 03 M
07 12016 6,31 aa a5 08 ]
07 102016 7,31 9.4 a3 1.3 M
07102016 8,31 o a5 14 M
07/ 20169.31 122 40 15 ]
07/10/2016 1031 59 i} 14 ]
07/10/2016 11.31 M3 46 16 M
07/10/2016 12.31 M1 45 11 ]
07/10/2016 13.31 211 16 0.3 M
07/10/2016 14.31 216 54 1] ME
07/10/2016 15.31 20 58 1] ME
0771072016 16.31 1%.3 66 ] ME




07/10/2016 1731
07/10/2016 18.31
OF10,/HE 19.31
07/10/2016 20.31
OF 10 Hne #1.31
07/10/2016 22.31
OF 10 Hne 3,31
08/10/2016 0.31
0871042016 1.31
08/10/2016 2.31
012016 3,31
08/10/2016 4,31
& f10y2016 5 31
08/10/2016 6.31
08/10/2016 7.31
08/10/2016 831
08/10/20169,31
08/10/2016 1031
08/10/2016 11.31
08/10/2016 1231
08/10/2016 13.31
08/10/2016 14,31
08/10/2016 15.31
08/10/2016 16.31
08/10/2016 17,31
081072016 18,31
08/10/2016 19.31
08,10,/ A0 e #31
0B/10/2016 21.31
O8y10,/HiE #2331
0B/10/2016 23.31
0812016 0,31
09/10/2016 1,31
09/10/2016 2.31
09/10/2016 3,31
09/10/2016 4.31
09/10/2016 5.31
08102016 &.31
09/10/2016 7.31
08/10/2016 8,31
00/10/20169.31
09/10/2016 10.31
09/10/2016 1131
09/10/2016 12.31
5/10/2016 1331
09/10/2016 14.31
9/10/2016 15.31
09/10/2016 16.31
09/10/2016 17.31
09/10/2016 18.31
05/10/2016 1931
09/10/2016 20.31
05/10/2016 71.31
09/10/2016 22.31
510,/ #3.31
10/104/2016 0,31
10/104/2016 1,31
10/104/2016 2,31
10/104/2016 3.31
10/104/2016 4,31

16
16

13.1

14.5

127
13.7
13.5
111
123
118
11
1318
15

1839

178
154
15.8
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14.3
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14.7
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10102016 531
104102016 £.31
101042016 731
1041042016 8.31
10102016931
10/10/2016 1031
10102016 11.31
10/10/2016 12,31
107102016 13.31
10/ 1042016 14.31
107102016 15.31
10/10/2016 16.31
10f14/2016 1731
107102016 18.31
107102016 1531
107102016 2031
10/102016 21.31
10102016 22 31
10/102016 23.31
111002016 031
111042016 1.31
111002016 231
111042016 3.31
111042016 4.31
11/10/2016 5.31
111042016 631
11102016 7.31
11/10/2016 8.31
11/10/20169.31
11102016 1031
11/10/2016 11.31
11/ 102016 13,31
11/10/2016 13,31
111002016 14.31
117102016 15.31
1112016 1631
11/ 102016 17.31
11102016 18,31
11 02016 1531
117102016 20,31
117002016 21 31
117102016 22.31
1171002016 23 .31
12/10/2016 0.31
1201002016 1.31
12/10/2016 2.31
12f10/2016 3.31
12/10/2016 4.31
11042016 531
12/10/2016 631
12f10/2016 ¥31
12f10/30168.31
12/10/20169.31
1271042016 1031
L1y 2016 11.31
12102016 1231
13102016 1331
1271042016 14.31
12712016 15.31
12/10/2016 16.31

115
a7
106
.1
184
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216
213
i
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156
17
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13
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12
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02
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.l
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1.8
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187
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Parametri meteorologici in comune di Chiomonte

12102016 - 19.10.2016

Temipe ratura Lirmidifea Velocita del werto
Diata & ara Il %) ] Direzione del wento

12102016 17.24 X9 &7 o} E

121042016 18,24 224 65 i} E

131042016 19,34 #3.1 &3 o] E

121072016 20.24 195 4t [} E

121042016 21,24 18.6 L3 1] E

121072016 22.24 162 75 [} E

12042016 23,24 166 TE i} E

1310/ 006 0.24 15.7 5 o} E

13710/ 1016 1.24 131 2B i} E

134102016 2.24 11.3 TE n} E

1310/ 0016 3.24 13.0 K] o} E

1310/ 30016 4.24 B9 5% uj E

13/10/3016 5.24 8.5 13 o} HE
13710/ 2016 624 7.4 59 o} HE
13/ 10 2006 7.24 .0 &85 1} HE
13103006 824 8.3 a¥ ] HE
1310/ 37016 9.24 B.7T Ed [RE:} HE
131042016 10,24 19.6 41 1} HE
131072016 11.24 P L 40 [} HE
1310/2016 12,24 18.8 a7 1} ME
131042016 13,24 Fuik] 40 o} HE
13042016 14,24 A 45 i} MNE
13102016 15,24 21.4 50 1 MNE
131002016 16.24 i 55 i} HE
1302016 17.24 204 67 11 MNE
131042016 12,34 168 13 e HE
1302016 19,24 14.7 TB [RE ME
13102016 20,24 160 T8 0.3 N
13102016 21.24 161 7 02 H
131042016 22.24 14.7 9 i} H
131042016 33,24 13.5 -] o] N
14710 2016 024 1318 1 o} H
14,10/ 2015 1.24 9.1 a6 1} N
14710/ 3046 224 9.4 =118 [} M
14410/ 3016 3.24 9.0 ap 0.5 M
14,10/ 006 4.24 3.1 a0 05 N
14710/ 1016 524 9.9 a1 [} M
14710/ 2016 6.24 6.3 a2 0.3 H
1410/ 006 ¥.24 1.8 &5 .8 N
14410/ 7016 B.24 9.0 an 08 M
14410 2006 5,24 81 BT (R N
14102016 10.24 XA 40 08 M
14102016 11,24 3.7 30 0.8 HE
141042016 13,34 FiiL] a4F 1.4 HE
14102016 13,24 19.3 46 11 HE
14102016 14,24 19.3 a7 0.3 HE
141042016 15.24 pr | 55 i} HE
141042016 16,24 19.3 13 4} HE
141042016 17,34 18.2 & o] ME




1471072016 1824
14/ 102016 19,24
14710/2016 20.24
1471002016 21.24
14710/2016 22.24
1471002016 23.24
15/10/2016 0.24
151002016 1.24
15/10/2016 2.24
15102016 3.24
15/10/2016 4.24
15/10,/2016 5.24
15/10/2016 6.24
15/10/2016 7.24
15/10,/2016 B.24
15/10/2016 924
15/ 102016 10,24
157102016 11.24
15/ 12016 12.24
151020161324
15/ 12016 14.24
15102016 1524
15/ 102016 16.24
1571020161724
15,/ 10/2016 18.24
1571072016 1524
15/ 102016 20,24
15102016 21.24
151002016 22.24
15710/2016 23.24
1610/2016 0.24
16/10/2016 1.24
164102016 2.24
16/10/2016 3.24
164102016 4.24
16/10/2016 5.24
16410/2016 6.24
16/10/2018 7.24
16/10/2016 8.24
164102016 9.24
161072016 1024
16/ 102016 11.24
161072016 1224
16/ 12016 13.24
161072016 14 24
16/ 12016 15.24
16102016 16.24
16/ 102016 17.24
16102016 18.24
16/ 10/2016 19,24
16102016 2024
16/10y2016 21.24
16/10/2016 22.24
16102016 23.24
17/10/2016 0.24
17102016 1.24
17/10/2016 2.24
1741002016 3.24
1310/2016 4.24
17/10,/2016 5.24

165
14.0
151
130
113
130
14.1
14.1
130
133
121
9.3
plel
11.4
106
118
13.0
124
18.2
166
171
14.5
15.4
136
13.0
150
14.3
113
LN
118
104
139
9.6
9.9
104
9.0
118
110
9.5
115
216
170
15.4
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2L5
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162
14.7
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17/10/2016 6.24
17/1042016 7.24
171008006 8,24
17/1042016 9,24
13103006 10,24
17/10/2046 11.24
17/102016 12.24
17/10/2016 13,24
17/10/20106 14,24
17/10/2016 1524
17/10/2016 16,24
17/10/2016 17.24
17/10/2016 18,24
14/10/300% 19,34
17/10/2046 30,24
131003006 31,24
17/10/2046 22.24
17/10/2046 23,24
18,/10/2016 0.24
18/1042016 1,24
18/10/2016 2.24
18/1042016 .24
18/10/2016 4,24
18/1042016 5,24
18100006 5,24
18/10/2016 7.24
18/10/2016 2,24
18/10/2016 5.24
18/10/2016 10,24
18/10/2046 11.24
18/10/2016 12,24
18/10/3006 13,24
18/10/2046 14.24
18/10/301%6 15,24
18/10/2046 16.24
18/10/3005 17,24
18/10/2016 18,24
18/10/2016 19,24
18/10/2016 20.24
18/10/2015 21,24
18/10/2046 22,24
18/10/2046 23,24
18/10/2016 0,24
19/1042016 1.24
150108006 3. 04
19/1042016 3,24
19/1042016 4,24
19/10/2016 5.24
19/1042016 5,24
19/10/2016 7.24
19/1042016 8,24
1510006 5,24
19/10/2016 10.24
19/102016 11,24
19/10/2046 12.24
19/10/3006 13,34
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Rapport technique des zones objet de variante / Redione tecnica delle aree oggetto di variante

9. Allegato 2: deliberazione tecnico competente in astica dell’esecutore
delle misure
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CASARI STEFANO
Via Amilcare Ponchielli, 28
24100 BERGAMO (BG)

TC 1406

Oggetto: Decreto del 27/10/2011, n. 9921, avente per oggetto: Riconoscimento della figura
professionale di "tecnico competente” nel campo dell'acustica ambientale, ai sensi dell'articolo 2,
commi é e 7, della Legge 447/95.

Si trasmette, in allegato, copia conforme all'originale del decreto indicato in oggetto,
con il quale Lei e stato riconosciuto “tecnico competente” in acustica ambientale.

Distinti saluti.

IL DIRIGENTE

GIAN LUCA GURRIERI

Allegati:
decreto n. 9921 del 27/10/2011

Firma autografa sostituita con indicazione a stampa del nominativo del soggetto responsabile ai sensi del D.Lgs. 39/93 art. 3 c. 2.

Referente per l'istruttoria della pratica: ENRICO POZZI - Tel. 02/6765.5067



S| RILASCIA SENZA BOLLO PER
GLI USI CONSENTITI DALLA LEGGE

RegioneLombardia

DECRETO N° Del
9921 27/10/2011

Identificativo Atton. 730

DIREZIONE GENERALE AMBIENTE, ENERGIA E RET!

Qe RICONOSCIMENTO DELLA FIGURA PROFESSIONALE DI "TECNICO COMPETENTE" NEL

CAMPO DELL'ACUSTICA AMBIENTALE, Al SENSI DELL'ARTICOLO 2, COMMI 6 E 7, DELLA
LEGGE 447/95.

Regione Lombardia .
La presente copia, composta di - <
L'attosicomponedi _______ pagine

fogh, & conforme ail'originale depositata
gL pagine didlegotl agli alli di questa Direzione Generale.
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RegioneLombardia

IL DIRIGENTE DELLA STRUTTURA
PROTEZIONE ARIA E PREVENZIONE INQUINAMENTI FISICI

RICHIAMATI:

o la legge 26 ottobre 1995, n. 447 “Legge quadro sull’inquinamento acustico” e, in
particolare, I’articolo 2 che, ai commi 6 e 7:

- individua e definisce la figura professionale di “tecnico competente” in acustica

ambientale;

- determina i requisiti e i titoli di studio richiesti per lo svolgimento dell’attivita di

“tecnico competente”;

- stabilisce che Dattivita di “tecnico competente” possa essere svolta previa presentazione
di apposita domanda, corredata da documentazione comprovante 1’aver svolto attivita in
modo non occasionale nel campo dell’acustica ambientale;

e il d.P.C.M. 31 marzo 1998 “Atto di indirizzo e coordinamento recante criteri generali per
Iesercizio dell’attivitd di “tecnico competente” in acustica ai sensi dell’art. 3, comma 1,
lettera b) e dell’art. 2, commi 6, 7 ¢ 8 della legge 26 ottobre 1995, n. 447 “Legge quadro
sull’inquinamento acustico”; :

e la d.G.R. 17 maggio 2006, n. 2561, avente ad oggetto 1’approvazione dei criteri e delle
modalita per la redazione, la presentazione e la valutazione delle domande per il
riconoscimento della figura di “tecnico competente” in acustica ambientale, che ha
contestualmente abrogato le precedenti deliberazioni 9 febbraio 1996, n. 8945, 17 maggio
1996, n. 13195, 21 marzo 1997, n. 26420 e 12 novembre 1998, n. 39551, di pari oggetto;

e il decreto dirigenziale 30 maggio 2006, n. 5985 “Procedure gestionali riguardanti i criteri e
le modalita per la presentazione delle domande per il riconoscimento della figura di “tecnico
competente” in acustica ambientale e relativa modulistica”;

Regione Lombardia
La presente copia, & conforme ali'originale
1 depositata agli atti di questa Dirczione @
Generale.
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RegioneLombardia

DECRETA

1. di riconoscere la figura professionale di “tecnico competente” in acustica ambientale ai
Soggetti indicati nell’Allegato “A”, composto da n. 1 pagina, parte integrante e sostanziale

del presente atto;

2. di non riconoscere la figura professionale di “tecnico competente” in acustica ambientale al
Soggetto indicato nell’Allegato “B”, costituito da n. 1 scheda, parte integrante e sostanziale

del presente atto;

3. di comunicare il presente decreto ai Soggetti interessati.

Il Dirigente della Struttura
Protezione aria e Prevenzione inquinamenti fisici
(Ing. Gian Luca Gurrieri)

Regicne Lomtardia
La presente copia, & conforme ali'originale
depositata agli atti di questa Direzione
Generale.




ALLEGATO “A” al decreto n. 9921 del 27/10/2011

ELENCO DEI SOGGETTI IN POSSESSO DEI REQUISITI PREVISTI ALL’ARTICOLO 2,

COMMI6E 7 DELLA LEGGE 447/95

N. | COGNOME NOME DATA DI | COMUNE DI RESIDENZA
NASCITA

I | ADLER ELISA ANNA 03/08/1977 | BOVISIO MASCIAGO (MB)
2 | ALEGI ORESTE 07/09/1976 { PRIMALUNA (LC)

3 | BANDERA FABRIZIO 16/08/1981 | BUSTO ARSIZIO (VA)

4 | BONACINA GIOVANNI 03/08/1975 | COLOGNO AL SERIO (BG)
5 | BOZZA RICCARDO 26/02/1968 | PROVAGLIO D’ISEO (BS)
6 | BRESCIANINI CAMILLO 11/11/1972 | VILLONGO (BG)

7 | CALLONI ERIKA 06/04/1982 | ROBECCHETTO CON INDUNO (MI)
8 | CASARI STEFANO 28/09/1973 | BERGAMO (BG)

9 | CERIN FABRIZIO 13/09/1973 | ARCISATE (VA)

10 | COMI DANIELE 25/09/1982 | LOMAGNA (LC)

11 [ CRIPPA MANUELA 03/08/1967 | MILANO (MI)

12 | FILIPPINI MARCO 04/04/1985 | VANZAGHELLO (MI)

13 | FRIGERIO GIANPAOLO 13/12/1945 | BERGAMO (BG)

14 | GALLI SIMONE 20/07/1978 | INVERUNO (MI)

15 | GELERA MICHELE 25/10/1976 | CREMA (CR)

16 | GIOVENZANA DAVIDE 29/05/1985 | LESMO (MB)

17 [ GUERINI LORENZO 21/07/1978 | PADERNO FRANCIACORTA (BS)
18 | GUIDI STEFANO 05/03/1983 | VOGHERA (PV)

19 | IANNUCCI ANNALISA VALENTINA | 25/03/1984 | MEDA (MB)
20 | LOSA ADRIANO GIUSEPPE 09/09/1973 | TORRE DE’ BUSI (LC)
21 | LOSA PIERLUIGI 03/02/1966 | ARLUNO (MI)
22 | MICONI MARCO 21/07/1956 { ZEME (PV)
23 | PAGANI LUCA 03/04/1965 | BERGAMO (BG)
24 | PANZERI ELISA 09/01/1985 | BERGAMO (BG)
25 | PINCIROLI GIANNI 31/01/1948 | INVERUNO (MI)
26 | PREMOLI MANUELE 10/08/1981 | CASELLE LANDI (LO)
27 | ROMANO NINO CLAUDIO 04/06/1963 | VILLA D’ALME’ (BG)
28 | ROSSINI NICOLA 04/01/1984 | BOVEZZO (BS)
29 | SOLDATI DORIANO 29/05/1976 | CAPRALBA (CR)
31 | TELARO MICHELA 21/12/1977 | BRESCIA (BS)
31 | VALSECCHI MARCO CRISTIANO 13/05/1969 | MOLTENO (LC)

Regicne Lombardia
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depositata agii atti di questa Dirczione
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