Anas SpA

Direzione Progettazione e Realizzazione Lavori

A2 - AUTOSTRADA DEL MEDITERRANEO

ADEGUAMENTO FUNZIONALE SVINCOLO DI EBOLI AL km 30+000
E SISTEMAZIONE VIABILITA' LOCALE ESISTENTE

PROGETTO DI FATTIBILITA' TECNICO ECONOMICA (D. Lgs. 50/2016)
gia PROGETTO PRELIMINARE

PROGETTAZIONE: npas - pizEzionNE PROGETTAZIONE E REALIZZAZIONE LAVORI

IL PROGETTISTA:

Dott. Ing. Gabriele GIOVANNINI Dott. Ing. Pia IASIELLO Dott. Ing. Francesco PRIMIER/
Ordine Ing. di Roma n. 27047 Ordine Ing. di Foggia n. 1895 Ordine Ing. di Viterbo n. A 867

IL GEOLOGO
Dott. Geol. Serena Majetta
Ordine Geol. del Lazio n. 928

COORDINATORE PER LA SICUREZZA IN FASE DI PROGETTAZIONE
Geom. Fabio QUONDAM

VISTO: IL RESPONSABILE DEL PROCEDIMENTO
Dott. Ing. Antonio CITARELLA

PROTOCOLLO DATA

STUDI ED INDAGINI PRELIMINARI - GEOLOGIA, IDROGEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA
Indagini geognostiche pregresse

CODICE PROGETTO NOME FILE
REVISIONE SCALA
TOOGEOOGEOREO2 _C
PROGETTO LIV. PROG. N. PROG. o
CODICE
L[o[a[1]1]X] [P] [1]2]0[1] | co2=[T]o]o]G]E[o[o|[G[E[0][RE[0]2
C Sottosez. Polstrada e avvio procedure D.Lgs 50/2016 Mag. 2017
B Riemissione per avvio procedure D. Lgs. 50/2016 Lug. 2016
A EMISSIONE Nov. 2012
REV. DESCRIZIONE DATA REDATTO VERIFICATO APPROVATO




INDAGINI GEOGNOSTICHE PREGRESSE

CAMPAGNA GEOGNOSTICA - ANNO 1996



CO GE ‘/’ECH _ .. | soxacs1o m, : g UOTA ASSOLUTA Lala] : B3
0 . . di G. Orlandini |wremem : s-i oui-capm PROFMMOITA' Bl : 2
84019 Vietri S/M via Costabile 28 tel,089/210492 | COMITTENTE : SEA.P.TEC. gt
CNTIERE  : €8AL1 AVANZANENTD : TORMILIC
06100 Perugia via G.Oberdan 56 tel.075/5734391 | wwme : INAGIND UTERSILE : CARDTIERE
DATA D 9.40.95
o TIPO DI CAMPIONAMENTO :
| 8 - BISHOP D - DENISON K = KJELWAN M = WAZIER-SOLETANCHE D = OSTEABERG P = PEACUSSIONE R = RAYNOND § = SHELBY W = WILSON A= ARKOTAZIONT :

MISURA DELLA VARIAZIONE DI FALDA ACQUIFERA .
OATA - ORARID PAOF. | QUOTA RIV.| LIVELLD DATA - DAARID PAOF. | QUOTA RIV, LI".LL““I DATA - ORARIO PROF. | QUOTA AIV. LIVELLD

5 CASSETIE
3 CANPIONI
s = 5 2- 15 2 E | B
g% 3 < 52|35 :szng RLCUPERD 3 5 i, "
- - =
5 L g | g =5(¥5 camoravery |8 S| 3| 5 sauearia | DESCRIZIONE TERRENI ATTRAVERSATI
g - ? e < n":-‘ a =~ e E 2 g - e
b5 (B3| B BTy |35(B[REEEG 2Zl8 :
£ H Fl@ i 2 g £X g 3 G
S/)‘ ¥ X X|WIST0 STRADALE
44 XXX X
-1 i - AXNA >§
P.9.0.% o' o BMATERIALE D1 RIPORTO COSTITUITO DA PHIATA A NATAICC
T Uo Y ARCILLOSA
-2 n 0 n h.n: u
Po'0-9°0-0 ¥
0'9 b o dy
-3 " .0 fgig poor s
9.6 D 0.0 &
E “0:9 p.o, 0 4
— = La LN
<4 m T = i d
n — b oo 0.0 u ¢
= \ =47 900 9B
-5 0 = | ARFILLA GRIGIA CON ELEWCNTI GWIATOSI, CALCARLL.
— 11 e |VISPER3L
= —o—oa—o
= -5 _
=3 79 — ARGILLA WARRONL, PLASTICA, WOLTO UNIDA, CON RARD
LIVELLT 3ABBI10S]
-7 78 P
\ ’ ) m—
-3 ” _—__2‘
. X ;
-3 78 i JARGILLA LINOSA, WOLTO UNIDA, CON ELENENTI DI TORBA
| H -5.5 i
1 |ARGILLA PLASTICA CON LIVELLETTI TORBOSI
-10 5 i
-1 74 S| 1 2.3
12 n -12 P,
oo ~IARGILLA DEB, LINDSA CON LIVELLI DI TOABA
| 1 n l —~
. - -
i | AGILLA SABBIOSA CON GHIATA € CIOTTOLT POLTVENICE
1.2
=i n
-14.2
0,800 P~ . "_- SABBIA ARGILLOSA PIALLASTAA
~13 70 512 | s -13 = .
ARGILLA PIALLASTRA, WOLTO PLASTICA, CON ELENENTI
GHIATDSI DISPERS]
-18 0
-17 0
3
-18 o7
13 68
1] J 8 20
-2 I "
-22 n
-23 ”
-2 o
-25 )
-28 39
-21 58
.y - ||




[ CU GE TECH . o | smosston, ;2 WOTA ASSOLUTA Dlal : B9.5
AL . d1l G. Orlandini |mremon : s oi-capam POFBOIT b : 2
84049 Vietri S/M via Costabile 28 tel.089/240492 | FWATIEME : SCA.PM0.TEC. NETO00 PERFORAZIONE @ ROTAZIONE
) ) CANTIERE  : EBOL] AYANZAMENTOD : IDAAULICY
06100 Perugia via G.Oberdan 56 tel,075/573439 |uwm  : Do UTENSILE : CARDTIERE
DATA 1109
TIPO 0] CAXPIONAMENTO : v
8 = BISHOP 0 = DENISON K = KJELWAK N = WAZIA-SOLETANCHE O = OSTERBEAD P = PERCUSSIONE R = RAYNOMD § = SHELBY N = WILION A ARNOTAZION] :
WISURA DELLA VARTAZIONE DI FALDA ACQUIFEAA
oaTA - oAAR10 | paor. | ouota v Liverco ][ oata - omanto prof. [ ouora AIv.] civerco[]| oata - omanto poe. T owora mav]  uveLD | oo o)
11.40 20 0 |=0.47 4 CASSETTE
14,10 20 0 -§.92
1710 20 0 5.3
13,10 20 ] -0.32
orfdlfar 2e (.03
c
3 : AP ] N1 ‘g Y ¢ % |
5 g P 5| 2|5 Euxg;: RECUPERD 3 s - %
5 9. L 55 = §,— ) camotapezn (B 2| 2| & BTRATIGRAFTA DESCRIZIONE TERRENI ATTRAVERSATI
2 . = ] % 2 - E [
- g§2c23¥*= gs-i | g 3
E 13 |Fe| B LR ¥ (pesEEEY s [<|§[p (88
= 7% |WMUS ARGILLUSO
-1 78.3 E ;
E - ARGILLA DCB. SABBIOJA, WARRONE
-2 8.3 E i
= -2.5
1_‘ E LENTI DI ARGILLA LIMDSA ALTERNATE CON CIOTTOLI IN
-3 7.5 H — | WATRICE SABB10S0-ARG1LLOSA
L = ||
-4 70.3 E | l
E | .0
-3 3.3 = | I
=S| [ —=
-8 74.3 = |
T = | | e P2 ¥ 5550 5 §CTOTTOLT 1N MATRICE ARGILLOSK
=1 7.3 1 = | ke po0oDD0D0O G
P 1 = | 4 Pooocoooos
= [ === ARUILLA NARRONC DEB. LINDSA CON RARI PASSAGOT SABBI03]
-8 2.5 sy u“ — | I ———
b | =
1.8
B .
-0 70.5 I |
| =
-11 8.9 | | 1'__ id ——
| Bl ARGILLA GTALLASTRA WOLTO PLASTICA CON LIVELL] TORBESI
=2 8.5 { I %
|
n A oo l | —
SR | na | | IR
-14 68.3 | 1 %
| I |
| | - ARGILLA OTALLA. WOLTD PLASTICA, CON ELENENTI DI TORBA €
ol wa | INTERCALAZION] SUBORDINATE SABBIOSE E GHIAI9SE
|
|
=17 1.5 l I
| a7 e
-1 5.3 | | =
|
=13 0.3 I
| | .
| -20 | s0.3 - -0 |
i
=21 58.5
-2 | s
-2 N 5.1
1) 36.3
-25 23.3
-ar Ul s
-27 33.3
L=20_ Il 53 8




CUGE TECH di G. Orlandini m;-;‘ WOTA ASSOLUTA Iaiad @ 73

SA-RC Eeli-Canpagna PROFONDITA" ) : 20
84019 Vietri S/M via Costabile 28 tel.0B9/210492 | COWATIENTE : SER.PRO.TEC. ITOVPEFRIING |
) ) CANTIERE @ EBOL] AYANZANINTO + IDRAULICY
06100 Perugia via G.Oberdan 56 tel.075/57343%4 |uvm - nowm UTENSILE * CAROTIERE
DATA HE WK
TIPD DI CAMPIOMAMENTD :
B = BISHOP D = DENISON M = KJELMAN W = MATIEA-SOLETANCHE 0 = OSTERBERG P = PERCUSSIONE A = RAYNOMD 8§ = SHELBY W = WILSON A= NHOTAZIONT :

NISURA DELLA VARTAZIONE D1 FALOA ACQUIFLAA
OATA = ORARIOD PROF. | BUOTA RIV.| LIVELLD l DATA - ORARTO PROF. | QUOTA AIV.| LIVELLD DATA = ORARIO PROF. | GUOTA RIV. LIVELLD

- 1l

5 CASSETTE

CAMPION]
3| APEE T 3|3
% — = .5-';5"!3;2 RLCUPERD & 3 " -
s | i 5 k| b6 [Esl3]8 g & cwowas o %) 31 swnowis | DESCRIZIONE TERRENI ATTRAVERSATI
AEACEHS T M HHE g <l g
i |3 ==E,-.¥§E EES:.-. 5 & <|§ |} L
= “¥> |HUKUS TERADSD NERASTAD
= 1 5
-1 7 = -1
= [ARGILLA MARRONE WOLTO UNIDA
= LIVELL] DI PHOAIA 10.5 - 3 cnl
-2 n —
— 3
-3 70 =
T = i
wid 7 1 = -
L =P Emnn GIALLASTAA, NOLTO PLASTICA
— CON LIVELLI TORBOST € LINOSI
-8 T4 E ® re >
E . Lo -
-3 73 — -1
P .o.® ¥ 070 d@IAIA POLIGENICA IN WATRICE ARGILLO-LINO3A
0000 pp g gt
=) 2 = -0
i 5 E———————]ARBILLA GIALLA D{B. LINOSA
n ‘
-1 " JL *
- 70 - —
! ARGILLA BRIGLO-WARAONL. WOLTO PLASTICA, CON LIVELLI
T el D] TORBA
SUBORDINATA PRESENTA DI LIND
\
| -10 (] [ R |
i =14 L1
| | -11.5
I ‘ P —"“/ARGILLA GRIGIA CON LIVELLETTI DI TORBA E DISPEASI,
-1z L4 LIVELLT DT PICCOLT CIOTTOLI POLIRENICI
-13 o S| | s (B
=1 [.+]
-14.2 Lo — s
E——=——=——|ARVILLA NOLTO LINDSA, GR1010 CHIARA
| — | PRESENZA D1 LIVELLETTI LINOST BIANCHI E. SUBORDINATAMENTE
-13 1 ' E=—=—————01 3ABBIA OTTILE
i 30O PREIENTI NUWCADS] LIVELLI D1 INCROSTAZIONI
| ' E————— | [ALCAREE BIANCASTRE
— ]
- A & 1 —_—
—_———
=17 " i3
-1 L}
S| ma —
|
-19 1 1] e ——r)
p————r—
| =
| =28 59 -20 —
21 k1]
-22 LY
-2 56
=24 53
-23 34
-28 n
-27 LH]
l_-u L1}




W [ECH. ai 6. orlangini [ .

+ SA-AC Ebeli-Canpagna

84019 Vietri S/M via Costabile 28 tel.089/210492 | COMITINIE : SER.PRY.TEE,

WOTA ASSOLUTA \w) = 0 \
PROFONDITA® W] : 20.14
NETODD PERFORAZIONE : ROTAZIONE

. . CANTIERE @ 8Ll AVANZAXENTD : IDRAULICY
06100 Perugia via G.Oberdan 56 tel.075/5734394 LAVORD 5 1NOKGTND eI © CAROTIERE
DATA HEIBK )
TIPY DI CAMPIONAMENTD ; :
B - BISHOP 0 » DINISON K = KJLKAN W = WATICR-SOLETANCHE 0 = OSTEABEAG P = PEACUIIIONG R = RAYNOMD 3 = SHOLEY W = WILSON A= ARMOTAZIONT :
P—
WISUAA DELLA YARIAZIONE DI FALDA ACWVIFERA 5 CASSEITE
OATA - oRARI0 | PAOF. | ouota RIv.] uivereo [ oata - omamo PRoF. | wuota pIv.| Liverio][ pata - omarle PROF. | ouoTA RIV.]  LIveLLd
16.10.98 204 | 0 -4.91 PIEZONETRO P4
19.10.98 201 | 0 -4.18
23.10.9¢ NN =447
20.10.90 2 | -4
ok Jufe6 e _5.4d
CARPION]
'y & g a |s 2 E | E
= = = 512 |5 i"!g;‘i RECUPERD 3 5 " -
§ | 1z § | ¥ (B, SHIT RN o | swnenens | DESCRIZIONE TERRENI ATTRAVERSATI
-2 = - ”
*‘5‘592‘332‘”g==; =<l § :
¢ Ala) B (R SH T i &
¥ XV X X[nipoato
LB % XX X
- L] -1.4 )\)‘_A&K
— t“:{kiALﬁw:En::u;iu:ll'“"u‘ CON LIVELLETTI TORBDSI
-2 78 .
-3 74 | I
i & =
-4 73
i | |
=5 12 ] l 1.7
| f =
-§ n
sit | s | |
7 20 | I e
| | e
-1 83 I L >
| >e
5(2 | 0a | -
3 L] i | p— ARGILLA MARRONE CON TORBA, WOLTO PLAJTICA
15 | )
| &
w o n le | | s ARGILLA #1010-GIALLASTRA CON INCROSTAZIONI CALCARCE BIANGHC
i IPRESENZA £I LIYELL] Toaspry)
i 1.7 e
- L] ! | -
| =11.3
ANCAS NCROSTAZIONT CALCARCE INCLU
s Bu | | ARGILLA BIANCASTRA CON INCROSTAZIONT € € INCLUSE
1.3
| e
i3 ae I I -i2.8 —
| ey ANPILLA MRIGIO-GTALLASTAA CON TORBA € RART LIVELL]
wilmn | ! —
[ 2 =
L | “
¥
-18 (1] | I]
|
I
-1 1] I -17
| | -mé&.\nﬁm.mm. WOLTO PLASTICA, CON LIEVT
=11 53 | | 1.9 1
| -10.3
aw | s | 0.198 [, e e e :vamo DI TORBA IN ARGILLA ORIVID 3CURA
| -15.3 >
| T ARGILLA GRIG10 CYQARA, WOLTD PLASTICA
e 2 - -20.4 L._W ==
[ -2 36 i
-ee || 38
=23 54
-2 [ %
-5 52
-2 || 5
S BT
L-2a Il 48




ALL. 2

ELABORATI GEOTECNIC




GEDLODOI S T EONICAa S
0]

N .. — _SALERND
NE GEOTECNICA

N SEZI
COMITTENTE  : CO.GE.TECH SONDAGGIO 1
LOCALITA’ . EBOLI - CAMPAGNA CANPIONE L o)

DATA : OTTCBRE 1996 PROFONDITA" (m} : 12.0 - 12.5

IE R ESEEREEREREE RS R EEEREEREEREREREEE

SCHEDA RIEPILOGATIVA
EEXEEXEXXEEEXRLEEKRE R EX KX XL KL L EX K X

CARATTERISTICHE GENERALI

UMIDITA’ NATURALE : 27.66 %

PESO DI VOLUME s 1.955 gr/cm?
DENSITA’ SECCA : 1.531 gr/cm?
PESO SPECIFICO REALE : 2.516 gr/cm?
POROSITA" ) : 39.14 X
GRADO DI SATURAZIONE T " 1.00

LIMITE LIQUIDO : 70.20 %
LIMITE PLASTICO : 25.27 %
INDICE DI PLASTICITA’ : 44.93

INDICE DI CONSISTENZA : 0.95

CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE

PASSANTE AL 200 ASTM 74.23 %
GHIAIA : 11.03 %
SABBIA s/ 15.18 %
LIMO , : 29.12 %
ARGILLA : 44,65 %

CLASSIFICAZIONE :  ARGILLA CON LIMO, SABBIOSA E GHIAIOSA

CARATTERISTICHE MECCANICHE

] COESIONE : 0.70 Kg/cm?
4 ANGOLO D’ATTRITO : 150
VANE TEST ‘ Kg/cm2
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GEOLOGIA TECNICA S.N.C. - SALERND -

Cnaéittante . CD.GE.TECH Sondaggio No: {
Localita’ : EBGLI - CAMPABNA Campione "+ CY
" Data : OTTOBRE 1995 Quota dal p.c. [p): 12.0 - §2.5
CURVA GRANULOMETRICA
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
0.002 0.06 2
/M |
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ARGILLA % : 44.655
CLASSIFICAZIONE :

LIMO % : 29.123

diametra d { om )

SABBIA % . 15.186

ARGILLA CON LIMO, SABBIOSA E GHIAIOSA

GHIAIA % : 11.034




GEQLOGIA TECNICA S.N.C. — SALERNO
‘ SEZIONE GEOTECNICA

Ko e,

Prova di taglio No : Sondaggio No : 1

. . lLocalita’ : EBOLI-CAMPAGNA Campione : C1 .
-7t ' Committente : CO.GE.TECH Quota dal p.c. (m) : 12.0-12.5

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATA DRENATA -7

DIMENSIONI PROVINO

Altezza del provino (mm) : 21.5
Lato del provino (mm) 1 60.0
CONSOLIDAMENTO PROVINO 1 2 3
PRESSIONE VERTICALE Kg/cm2 : 1.500 3.000 4.500
CEDIMENTO ASSOLUTO {(mm) ] 1.210 0.710 1.430
CEDIMENTO PERCENTUALE % : 5.628 3.302 6.930
ROTTURA
VELOCITA’ DI ROTTURA (mm/min)} : 0.010 0.010 0.010
RESISTENZA AL TAGLIO Kg/cm?2 1.089 1.495 1.870
DEFORMAZIONE ORIZZONTALE X : 3.133 2.767 4.500

5
51_ [
L]
4 ]
- 13
9 [~
? g
o s ,
=]
L= [ 8 j ]
& — «L _g
2 e = =4
iy - * < .
< -4 i ’i =
~ ) - 5 '}'
& — s ;
n 3
A £ ool ———
(S 5 - v —r y 5 2 4 8

PRESSIONI /FA®ICAZ Kg/cnq JF-0RMAZIONE 03IZZONTALE %

Angaio ¢'aitrite PHI” = 15"

Coesinne L'= 0.7 <g.cnq




GE O L OGIA TECNICA S.N.E'.4SALERN0‘

SEZIONE GEOTECNICA

SONDAGGIO : 1
CAMPIONE : C1
pROFONDITA' : 12:0-12.5
LOCALITA’ EBOLL _
LIMITI DI ATTERBERG
UMIDITA" NATURALE: A 27.76
LIMITE  LIQUIDO v, | 70.20
LIMITE Pl ASTICO %s 25.27
INDICE PLASTI;fO w_'_m;’g:— -
LIMITE D! RITIRO A I
INDICE DI CONSISTENZA 0.95

DIAGRAMMA DEL LIMITE LIQUIDO
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GEOLOGTIA TECNTCA S .N.C. — S ALERNG
SEZIONE GEOTECNICA

Committente : CO.GE.TECH Sondaggio No : 1
Localita’ : EBOLI Campione , : Ct
Data : OTTOBRE 1996 Quota dal p.c. (m) :12.0-1275
PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA
Altezza del praving (cn) :2.00 Grada di saturaziens (%) 1 100.0
Oiametra del proving  {cm} : 5.60 Contenuto naturale d'acqua (¥ %) : 27.86
Peso specifica reale (g/ced) : 2,516 Indice dei vuoti iniziale Co : 0.6434
CARICO CED.ASS. ALT.RID. INDICE VUOTI MODULO DI COMP.
Kg/cm?2 mm. mm. E Kg/cm?
- 0.100 0.0960 19.9040 0.6355
. 19.0885
0.200 0.2000 19.8000 0.6289
55.3639
0.500 0.3070 19.8930 0.6181
. 59.42586
1.000 0.4720 19.5280 0.60486
_ ‘ 109.8281
2.000 0.6490 19.3510 0.5900
114.1845
4.000 0.9850 19.0150 0.5624
312.2978
8.000 1.2270 - 18.7730 0.5425
. .139.9924
18.000 2.2700 17.7300 “ 0.4568
CURVA DI COMPRESSIBILITA®
0.64 .
'\
N
0.596 :
.
=
a.
[
= N
Eé 0.549 =
=2
0.501 \
\
- \
0.453
A 2 .5 { 4 { B 18 »

PRESSIONE Kg/caq




GEOLOCGIA TECNICA S.N.C. — SALERNO
SEZIONE GEOTECNICA

COMMITTENTE ; CO.GE.TECH _ SOHDAGRID 0 1
LOCALITA’ : EBOLI = CAMPAGNA CAMPIONE : Ot
DATA ~+ (TTOBRE 1996 PROFONDITA’ (m) : 12.0 - 12.5

I EEEEE R R EEEEEER E RS E R E R R EERE RS

SCHEDA RIEPILOGATIVA
EEREEREEX KRR R KRR R AR R R XXX LR KK X

CARATTERISTICHE GENERALI

UMIDITA® NATURALE g 27.66 %
PESO DI VOLUME : 1.955 gr/cm3
DENSITA’ SECCA : 1.531 gr/cm?
PESO SPECIFICO REALE : 2.516 gr/cm?
POROSITA’ - 39.14 %
GRADO DI SATURAZIONE : ~1.00

LIMITE LIQUIDO : 70.20 %
LIMITE PLASTICO : 25.27 %
INDICE DI PLASTICITA’ : 44.93

INDICE DI CONSISTENZA : 0.95

CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE

PASSANTE AL 200 ASTM : 74.23 %
GHIAIA - 11.03 %
SABBIA : 15.18 %
LIMO : 29.12 %
ARGILLA : 44.65 %

CLASSIFICAZIONE :  ARGILLA CON LIMO, SABBIOSA E GHIAIOSA

CARATTERISTICHE MECCANICHE

COESIONE - . 0.70 Kg/cm?
ANGOLO D'ATTRITO : 150
YANE TEST : Kg/cm2




GEOLOGIA TECNICA S . N.C. — SALERNO
SEZIONE GEOTECNICA R

COMMITTENTE  : CO.GE.TECH. S SONDAGBIO . : 2
- LOCALITA® : EBOLI-CAHPAGNA - CAHPIONE ;02
DATA .+ OTTOBRE 1986 PROFOKDITA' [n) : 13.3-13.7 .

**tt*****t*t******t************

SCHEDA RIEPILOGATIVA®

-.***t*****tt*#***#**************»

CARATTERISTICHE GENERALI

uMiDITA’ NATURALE

~ . “PESO DI VOLUME

" ‘DENSITA® SECCA

' PESO SPECIFICO REALE

.i”INDICE DI CONSISTENZA

25.94 %

1.934 gr/cm3
1.535 gr/cmd
2.558 gr/cm?

" POROSITA’ 39.97 %
GRADO DI SATURAZIONE 0.99 .

jfLIMITE LIQUIDO 57.10:%

- -LIMITE PLASTICO T 2805778
INDICE DI PLASTICITA® 28.53

1.09

SANTE AL 200 ASTM

CARATTERISTICHE MECCANICHE

CARATfERISTICHE~GRANUL0METRICHE h

5502 %

 GHIAIA 6.46 %

. SABBIA 8.37 %

-~ LIMO . 28.99°%
ARGILLA 56.16 %

CLASSIFICAZIONE : ARGILLA CON LIMO DEB: SABBIOSO E GHIAIOSO

" COESIONE 0.36 Kg/cm2
ANGOLO D’'ATTRITO 180
- VANE TEST Kg/cm2




passante ( X )

‘GEOLOGIA TECNICA 5.N.C. - SALEAND -

Cossittente ;. CQ,GE.TECH Sendaggis No: 2

" Locslita’ : EBOLI-CAMPASHA Campione ;2

 pata -
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: OTTOBRE 1996 Quota dal p.c. (»: 13.3~13.7

CURVA GRANULOMETRICA

ARGILLA LIKO SABBIA GHIAIA

0.002 0.06 2

COMPOSIZIONE CAMPIONE

(&)

WSTLLA LI SGEIA | GIAIA |

0.00¢ 0.01 0.4 1 10 100

diasetro d ( om )

ARGILLA % : 36.167 LIMO % : 28.99 SABBIA % : 8.377 GHIAIA & : 6.464

CLASSIFICAZIONE :  ARGILLA CON LIMO DEBOLMENTE SABBIOSO E GHIAIOSO




_GEOLOGIA TECNICA S .N.C. SALERNO

SEZIONE GEOTECNICA

Prova di taglio No : Sondaggio No : 2
‘Localita’ : EBOLI Campione 1 C2
Committente. : CO.GE.TECH Quota dal p.c. (m) 13.3-13.¢
PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATA DRENATA
. DIMENSIONI PROVINGO
Altezza del provino (mm) 21.5
Lato del provino (mm) 60.0
CONSOLIDAMENTO PROVINO 1 2 3
PRESSIONE VERTICALE Kg/cm? 1.500 3.000 4.500
CEDIMENTO ASSOLUTO (mm) 4.030 1.260 1.570
CEDIMENTO PERCENTUALE 2% -@140 5.860 7.302
ROTTURA ’
VELOCITA' DI ROTTURA (mm/min) : 0.050 0.050 0.050
RESISTENZA AL TAGLIOQO Kg/cm? 0.845 1.324 1.800
DEFORMAZIONE ORIZZONTALE X 5.800 5.308 6.900
J/
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PRESSIONI VERTICALI Kg/cmg DEFOAMAZIONE ORIZZONTALE %

Coesione C'= (.36 Kg/cmg

Angolo d’attrito PHI' = (8’
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0,25 0,50 075

GEOLOGIA
SEZIONE GEOTECNICA
S ONDAGGIO S 2
CAMPIONE + C 2
PROFONDITA' : 13,3 - 13,7
LOCALITA : EBOLI
LIMITI DI ATTERBERG
UMIDITA’ NATURALE: s 25,94
l;lMl TE uqQuioo VA 57,10
LIMITE P1 ASTICO /s 28,57
INDICE PLASTICO 28,53
LIMITE D! RITIRO A /
INDICE Dt CONSISTENZA 1.09
DIAGRAMMA DELLIMITE LIQUIDO
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GEOLOGIA TECNICA S.N.C. — SALERNO
- SEZIONE GEOTECNICA

", .Committente : CO.GE.TECH Sondaggio No : 2
,is;chalita’ : EBOLI Campione : C2°
Data : OTTOBRE 1996 Quota dal p.c. (m) - : 13.3-13.7

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

Altezza del-provino (cm) 2 2.00 Grado di saturazione (%) : 99,60
‘ Diametro dsl provino  (cm) : 5.80 - Contenuto naturale d'acqua (¥ %) : 25.94
Peso specifico reale (g/cmd) : 2.558 Indice dei vuoti iniziale Eo . 0.6664
CARICO CED.ASS. ALT.RID. INDICE VUOTI MODULO DI COMP.
Kg/cma2 mm. mm. E Kg/cm2
0.100 0.0490 19.9510 0.686824 ;
. 19.7036
0.200 0.1500 19.8500 0.6540
67.5199
0.500 0.2380 19.7620 0.6466
74.6062
1.000 0.3700 19.6300 0.6356
. 113.6280
2.000 - - 0.5420 19.4580 0.6213
. 144 .75286
4.000 0.8090 19.1910 0.5990
209.4714
8.000 1.1720 18.8280 - 0.5688
247 .8795
16.000 1.7700 18.2300" 0.5190
' cURVA DI COMPRESSIBILITA*  ~— 7777
0.667 :
\
TS
N
0.629 ‘
.
=
= ‘\‘\\
o ]
E§§ 0.594
=2
N,
A
0.553
3
0.515 '
A .2 .5 i ] 4 3 i8 k-4

PRESSTONE Kg/cng
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GECLOGIA TeECNILICA S . N.C. — SALERNO

SEZIONE GEQTECNICA

COMHITTENTE : (0.GE.TECH. SONDAGGIO I
LOCALITA" : EBOLI-CAMPAGNA CAMPIONE : (2
DATA » OTTOBRE 1996 PROFONDITA' (m) : 18.3-18.6

XXX KKEXXK KKK XEXKRXKX KRR E XXX XX XXX XX

SCHEDA RIEPILOGATIVA
XEKEREXRXE KX K KKK EXE R L E XK KR XX L X XX

CARATTERISTICHE GENERALT

UMIDITA® NATURALE ‘ : 23.76 X

PESO DI VOLUME 4 2.040 gr/cm3
DENSITA' SECCA : 1.650 gr/cn3
PESQ SPECIFICO REALE : 2.530 gr/cm?
POROSITA’ S .. 34.87 %
GRADO DI SATURAZIONE : 1.00

LIMITE LIQUIDQ : 65.12 %
LIMITE PLASTICO ‘ : 21.62 %
INDICE DI PLASTICITA’ : 43.50

INDICE DI CONSISTENZA : - 0.85

CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE

PASSANTE AL 200 ASTM : 88.12 %
GHIAIA : 0.67T %
SABBIA I 10.64 %
LIMO : 29.96 X
ARGILLA : 58.72 %

CLASSIFICAZIONE : ARGILLA CON LIMO, SABBIOSA
CARATTERISTICHE MECCANICHE

COESIONE : 0.31 Kg/cm?
ANGOLO D*ATTRITO : 170
YANE TEST : Kg/cm2
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GEOLOGIA TECNICA S.N.C. - SALERNO -

Sondeggio No . 3

" Committente  : CO.GE.TECH
Localita’ : EBOLI ~ CAMPAGMA Campione . 2
" Data : OTTOBRE 1996 Quota dal p.c. (m: 18.3 - 18.6
CURVA GRANULOMETRICA
ARGILLA LIHO SABBIA GHIAIA
0.002 0.06 2
’_J—"‘
L]
AT
/,’A
,,/”” ' I
1
A
1 ‘“i | COMPOSIZIONE CAHPIONE

&l

(%) 4

ﬁ‘
0] , .

AREILLA LI SABBIA | GHIALA
o
0.001 0.04 0.4 4 10 100
diametre d (nm)
LINO % : 29.96 SABBIA % : 10.641 GHIAIA X : 678

ARGILLA % : 58.722
CLASSIFICAZIONE :

ARGILLA CON LIMD, SABBIOSA
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— SAL ERNG

GECQLOGIA TETCNICA S .N.C.
SEZIGNE GEQTECNICA

.. . Prova di tagiio Mo : _ Sondaggio No : 3
dey ‘Localita’ : EBOLI-CAMPAGNA Campione :°C2
T - Committente : CO.GE.TECH Quota dal p.c. (m) 18.3-18.¢

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATA DRENATA -
DIMENSIONI PROVINO
Altezza del provino (mm) ¢ 21.5
Lato del provino {mm) 60.0
CONSOLIDAMENTO PROVINO 1 2 3
PRESSIONE VERTICALE Kg/cm? 1.500 3.000 4.500
CEDIMENTQ ASSOLUTO (mm) 1.550 1.140 1.650
CEDIMENTO PERCENTUALE % 7.209 5.302 7.674
ROTTURA
VELOCITA' DI ROTTURA (mm/min) 0.010 0.040 0.010
RESISTENZA AL TAGLIO Kg/cm? 0.780 1.219 1.700
DEFORMAZIONE ORIZZONTALE X 8.400 8.750 7.017
/
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PRESSIONI VERTICALI Kg/cmg DEFORMAZIONE ORIZZONTALE X

Angolo d'attpito PHI' = 17

Coesione C'= 0.3 Kg/cmq




GEOL OGIA TE.CNICA S.N.E:'_SALE-RNO-

SEZIONE GEOTECNICA )

SONDAGGIO : 3
CAMPIONE ;G2
PROFONDITA' : 18.3 - 18.6
LOCALITA' EBOLI
LIMITI DI ATTERBERG

UMIDITA' NATURALE- - 9, 23.76

LIMITE LIQUIDO % | 65.12

LIMITE Pl ASTICO % | 21.62 A

INDICE  PLASTICO 43.50

ISR
LIMITE DI RITIRO o,
IND ICE DI CONSISTENZA 0,95"

DIAGRAMMA DEL LIMITE LIQUIDO
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CEOLOGIA TECNICA S.N.C.

SALERNC

" Committente

Localita’

Data

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

SEZTONE GEOTECNICA

: CO.GE.TECH

: EBOLI

: OTTOBRE 1996

Sondaggio

Campione

No :

Quota dal p.c. (m)

3

: C2

: 18.3-18.6

‘Altezza del provino (cm)

Pess specifico reale (g/cmd) : 2.538 Indice dei vuoti iniziale Eo 0.5354
CARICO CED.ASS. . ALT.RID. INDICE VUOTI MODULO DI COMP.
Kg/cm2 mm. mm. E Kg/cm?
0.100 0.1300 19.8700 0.5255
33.0666
0.200 0.1800 19.8100 0.5208
‘ 58.2802
0.500 0.2900 19.7100 0.5132
89.3407
1.000 0.4000 19.6000 0.5047
108.3890
2.000 0.5800 19.4200 0.4909 -
' 175.5453
4.000 0.8000. 19.2000 0.4740 '
: 205.5676
8.000 1.1700 18.8300 / 0.4458
274.9830
16.000 1.7100 18.2900 0.4042
vURVA DI COMPRESSIBILITA'
0.536
N
0.502 y
‘3;%
= M
& ~N
o n
= 0,468 2
H \
2 N
N
0.435 \
A,
\
0.401
) 2 5 1 2 { ] 18 »

Diametro del provine

(cn)

:2.00

: 5,60

Gradp di saterazione

(%)

1 100.0

Contenuto naturale d’acqua (¥ %) : 23.76

PRESSIONE Kg/cmg




GEOLOGIA TECNICA S.N.C. — SALERNO

SEZIQONE GEQTECNICA

COMMITTERTE : C0.GE.TECH. SONDAGGIO i
LOCALITA' = : EBOLI-CANPAGKA CAMPIONE 0
DATA : OTTOBRE 1996 _ PROFONDITA’ (m} : 6.3-6.7

XEXKEEXEX XX R X KXXKXX R XK XK R XK R R XK X X

SCHEDA RIEPILOGATIVA
EXEXXLEEEXREEREES XL EE XA TR AR R XX

CARATTERISTICHE GENERALI

UMIDITA' NATURALE : 35.46 %
PESG DI VOLUME : 2.008 gr/cm3
DENSITA® SECCA 5 1.482 gr/cm?
PESO SPECIFICO REALE : 2.633 gr/cm3
POROSITA’ : 43.69 %
GRADO DI SATURAZIONE : " 1.00

LIMITE LIQUIDO : 60.28 X
LIMITE PLASTICO : B 32.45 %X
INDICE DI PLASTICITA® : 27.83

INDICE DI CONSISTENZA : 0.81

 CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE.

rg

PASSANTE AL 200 ASTM : 74.24 %
GHIAIA : 2.13 %

SABBIA : 23.71 %
LIMO - 32.19 %
ARGILLA : 41.95 X

CLASSIFICAZIONE : ARGILLA CON LIMO SABBIQSO, DEB. GHIAIOSO

CARATTERISTICHE MECCANICHE

COESIONE : 0.17 Kg/cm?
ANGOLO D’ATTRITO : 20e
VANE TEST g Kg/cm2




. oEOLOGIA TECNICA S.N.C. - SALERNO -

: ' Commjttente  : C0.GE,TECH ) Sondaggia No: 4
- T Localita’ . EBOLI-CAMPAGNA Campions |
Data ¢ OTTOBRE 1936 Guota dal p.c. (m): 6.30 - 6.70 |

CURVA GRANULOMETRICA

ARGILLA LIM0 SABBIA GHIAIA
0.002 0.06 T2
100
JJ/ 111
%0 — 1]
80 : /
e 70 11
£ 50 - ’Z e
@ : bl 4 COMPOSIZIONE CAMPIONE
2 50 r/ ;
AT )
“ - N
HES
30 20:
20 ‘D‘
ARSILLA LI SABBIA | BHIAIA
10
0 |
0 0,001 0.01 0.1 ] 10 i00
diametra d ( om )
ARGILLA & : 41.953 LIMO & : 32.197 SABBIA £ : 23.71% GHIAIA % : 2.434
CLASSIFICAZIONE :  ARGILLA CON LIMO SABBIOSO DEBOLMENTE GHIAIOSO




GEOLOGIA TECNICA S.N.C. — SALERNG
SEZIONE GECOTECNICA
7t 'Committente : CO.GE.TECH Sondaggio No : 4
Localita’ : EBOLI Campione : C1
Data : OTTOBRE 1996 Quota dal p.c. (m) : 6.3-6.7
-PQOVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA
Altezza del provino (cn) + 2.00 Grade di saturazione (%) 1 100.90
Diametro del.prbvino {cp) ¢ 5.60 Contenuto naturale d'acque (¥ %) : 35.46
Peso specifico reale [g/cem’) : 2.633 Indice dei vugti iniziale ¢o : 07767
CARICO CED.ASS. ALT.RID. INDICE VUOTI MODULGC DI COMP.
Kg/cm? mm. mm. . E Kg/cm?
0.100 0.0600 19.8400 ' 0.7713
33.1829
0.200 0.1200 19.8800 0.7660
64.6763
0.500 0.2120 19.7880 0.7578
67.5172
1.000 0.3580 19.6420 0.7449
. 123.034¢6
2.000 ) 0.5170 19.4830 0.7307
131.9897
4.000 0.8100 19.1900 0.7047 .,
} 202.6932
8.000 1.1850 18.8150 0.6714
130.0339
16.000 2.3080 17.6920 0.5716
CURVA DI COMPRESSIRILITA®
0.777
—_—
0.725
AN
—t \\
=
5
wy 0.672
—t
%.
0.620 ' X
1
;
0.568 :
A .2 5 { 2 ¢ 8 18 »

PRESSIONE Kg/cag




GE OL OGIA

TECNICA s.N.LC.-SALERNO-

SEZIONE GEOTECNICA
S ONDAGGIO 4
CAMPIONE c1
PROFONDITA" 6.3 - 6.7
LOCAUTA EBOLI
LIMITI DI ATTERBERG
UMIDITA' NATURALE- %\ a37.67
LIMITE  LIQUIDO v, | 60.28
LIMITE  PIASTICO v, | 32.45
INDICE PLASTI;:O T a.e3 .
LIMITE DI RITIRO Y, ]
INDICE DI_ CONSISTENZA 0.81

DIAGRAMMA DEL LIMITE LIQUIDO
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CEE:(:>L_<:>C31If/\ TECNICA S. Pd C . — SALERNO
SEZIONE GEOTECNICA :

Prova di taglio  No : Sondaggio . No : 4
Localita’ = : EBOLI-CAMPAGNA Campione : C1
Committente : CO.GE.TECH , Quota dal p.c. (m) : 6.3-6. ?.—

PROYA DI TAGLIO DIRETTQO CONSOLIDATA DRENATA

DIMENSIONI PRQVINO

Altezza del provino (mm) : 21,5
Lato del provino {mm) : 60.0
CONSOLiDAMENTO PROVINO 1 2 3
PRESSIONE VERTICALE Kg/cm2 : 1.500 3.000 4.500
CEDIMENTO ASSOLUTO (mm) ] 0.400 0.750 1.230
CEDIMENTO PERCENTUALE % : - : 1.860 3.488 5.721
ROTTURA
VELOCITA’ DI ROTTURA (mm/min) : 0.008 0.008 0.008
% RESISTENZA AL TAGLIO Kg/cm2 0.700 1.316 1.800
' DEFORMAZIONE ORIZZONTALE % : 5.867 6.983 6.650
s
5 5.
4 i 4
3] o 3.
g g
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= 2] = 2
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rﬁ i - 5 ! L |
e e
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% o T - T A1 L 1 & 0 Ll T T ¥ L] Al LI MR
{ 2 3 4 5 2 4 6 B
PRESSIONI VERTICALI Xg/cmg DEFORMAZIONE ORIZZONTALE X
Coesione C'= 0.17 Kg/cmg - Angolo d'attrito PHI® = 20°
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INDAGINI GEOGNOSTICHE PREGRESSE

CAMPAGNA GEOGNOSTICA - ANNO 2009
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Progetto definitivo del Nuovo Svincolo Autostradale di Eboli al km 31+600 dell’Autostrada SA-RC




GEOTEC S.p.A.
Via Barbato, 20 PAGINA 2

[G EOTEc SP A] Zona Industriale S. Giovanni in Golfo

86100 Campobasso
T: 0874 - 481868 F: 0874 - 69088 PozzETTI

INTRODUZIONE

Su incarico di ANAS S.p.A, nell’lambito dei lavori “Progetto definitivo del Nuovo
Svincolo Autostradale di Eboli al km 31+600 dell’Autostrada SA-RC”, nei mesi di
Gennaio e Febbraio 2009 la GEOTEC S.p.a. ha eseguito una campagna di indagini
geognostiche a mezzo di sondaggi meccanici, indagini geofisiche, installazione di
piezometri e prove in situ.

Tutte le lavorazioni sono state eseguite con la supervisione del dott. geol.
Antonello Reale.

In linea generale sono state rispettate tutte le indicazioni del Progetto,
concordate con la Direzione Lavori.

Il presente elaborato riporta le risultanze delle indagini effettuate, esplicandone
le procedure e le modalita operative seguite in fase esecutiva. Fornisce, altresi, i dati

tecnici sui mezzi d’opera impiegati.

Progetto definitivo del Nuovo Svincolo Autostradale di Eboli al km 31+600 dell’Autostrada SA-RC



GEOTEC S.p.A.
Via Barbato, 20 PAGINA 3
[G EOTEc SP A] Zona Industriale S. Giovanni in Golfo
86100 Campobasso
T: 0874 - 481868 F: 0874 - 69088 PozzETTI

LAVORI ESEGUITI

Sono state effettuate n® 2 prove penetrometriche statiche e continue a punta
elettrica CPTE, n°® 3 pozzetti o scavi geognostici mediante escavatore meccanico e
relativi prelievi di n® 3 campioni rimaneggiati e infine n® 2 prove di carico su piastra.

La campagna indagini € stata completata attraverso I'ubicazione con metodo GPS
dei punti di indagine e di elementi significativi per la Direzione Lavori.

Nelle pagine seguenti sono riportate le procedure operative adottate, per le varie

tipologie di indagine eseguite.

Progetto definitivo del Nuovo Svincolo Autostradale di Eboli al km 31+600 dell’Autostrada SA-RC



GEOTEC S.p.A.
Via Barbato, 20 PAGINA 4
[G EOTEc SP A] Zona Industriale S. Giovanni in Golfo
86100 Campobasso
T: 0874 - 481868 F: 0874 - 69088 PozzETTI

Prove Penetrometriche statiche con punta elettrica del tipo CPTE

Durante |'esecuzione della campagna indagini, ovvero in data 27/01/2009, sono
state effettuate n°® 2 prove penetrometriche statiche CPTE utilizzando un
penetrometro della PAGANI modello TG63-200, con capacita massima di spinta

dichiarata 200KN. La strumentazione adottata presentava le seguenti caratteristiche

tecniche:
Rif. Norme ASTM D3441-86
Diametro Punta conica meccanica (mm) 35.7
Angolo di apertura punta (°) 60
Area punta 10
Superficie manicotto 150
Passo letture (cm) 1
Costante di trasformazione Ct 10

Di seguito si riportano le profondita raggiunte da ogni singola prova eseguita:

Prova Prof. in m
CPTES3 25.00
CPTE4 22.00

Pozzetti geognostici

In data 23-24/02/2009 sono stati effettuati i lavori di scavo di pozzetti
geognostici entro i quali sono stati prelevati campioni di terreno rimaneggiati. In
particolare sono stati realizzati n® 3 scavi a profondita compresa tra i -2.80 mt e i -
2.50 mt dal p.c.. I campioni di terreno come concordato con la committenza sono stati

prelevati a profondita di circa 50 cm e di seguito inviati in laboratorio per le analisi

Progetto definitivo del Nuovo Svincolo Autostradale di Eboli al km 31+600 dell’Autostrada SA-RC



GEOTEC S.p.A.
Via Barbato, 20 PAGINA 5
[G EOTEc SP A] Zona Industriale S. Giovanni in Golfo
86100 Campobasso
T: 0874 - 481868 F: 0874 - 69088 PozzETTI

fisiche. I lavori di scavo sono stati svolti mediante escavatore su cingoli gommati
NEWHOLLAND 30.2. Successivamente sono state effettuate analisi stratigrafiche lungo

le pareti dei pozzetti.

Prove di carico su piastra

In posizioni limitrofi ai pozzetti geognostici Pz2 e Pz4 e in data 23/02/2009 sono state
eseguite n° 2 prove di carico su piastra per la verifica delle capacita portante dei
sottofondi e delle fondazioni stradali.

L'attrezzatura utilizzata € composta da una piastra circolare di spessore 20 mm
e diametro 300 mm, da un martinetto idraulico di 111 kN di portata, un manometro
fondo scala 250 bar avente sensibilita 1,0 bar (le misure di carico sono state dedotte
dalla lettura del valore di pressione indicato dal manometro collegato alla pompa
idraulica rapportato alla sezione del martinetto) una prolunga costituita da piu aste
cilindriche avvitate tra loro in modo da consentire diverse lunghezze. Tre comparatori
centesimali con sensibilita 0,01 mm, tre bracci metallici portacomparatori muniti di
dispositivo a vite micrometrica e un sostegno costituito da una trave telescopica in
alluminio di lunghezza massima 2,5 metri. I risultati delle prove con la relativa

relazione illustrativa & allegato alla presente.

Progetto definitivo del Nuovo Svincolo Autostradale di Eboli al km 31+600 dell’Autostrada SA-RC
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86100 Campobasso
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PAGINA 6

POZZETTI

Rilievo GPS

Al termine di tutte le lavorazioni di campagna e in 24/02/2009 sono stati

eseguiti rilievi satellitari dei punti di indagine mediante rilevatore satellitare TRIMBLE

4200. I valori espressi in coordinate metriche tramite proiezione Gauss-Boaga, sono di

seguito elencati:

Postazione Indagine
CPTES Prova Pentr. Stat. Punta El.
CPTE4 Prova Pentr. Stat. Punta El.
Pz2+P2 Pozzetto geogn.+ P.C.P
Pz3 Pozzetto geognostico
Pz4+P4 Pozzetto geogn.+ P.C.P

Coord. Nord (inm.)  Coord. Est (in m.)

4512639,5 2012673,5
4512535,3 2012480,5
4512620,2 2013011,9
4512647,6 2012667,6
4512554,0 2012469,8

Quota in m. s..m.
72,7
70,0
67,5
72,6
70,5

Progetto definitivo del Nuovo Svincolo Autostradale di Eboli al km 31+600 dell’Autostrada SA-RC
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PAGINA 7

POZZETTI

Prove di laboratorio

Sui campioni rimaneggiati relativi ai pozzetti geognostici sono state eseguite:

determinazione delle caratteristiche fisiche generali (umidita naturale, peso specifico

di volume, peso specifico reale,densita secca, porosita, grado di saturazione);

+ determinazione della composizione granulometrica mediante setacciatura per

via umida e mediante aerometria del passante al setaccio n. 200 A.S.T.M.;

4+ determinazione dei limiti ed indici di Atterberg;
+ classificazione delle terre (CNR-UNI 10006)

Progetto definitivo del Nuovo Svincolo Autostradale di Eboli al km 31+600 dell’Autostrada SA-RC
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In allegato alla presente si rimettono:
1. Profili stratigrafici e Documentazione fotografica pozzetti geognostici
2. foto, grafici ed elaborazioni, prove penetrometriche statiche CPTE
3. Relazione, modalita esecutive , documentazione fotografica delle prove di carico

Su piastra

Progetto definitivo del Nuovo Svincolo Autostradale di Eboli al km 31+600 dell’Autostrada SA-RC
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GEOTEC S.p.A.

Via Barbato, 20
Zona Industriale S. Giovanni in Golfo
86100 Campobasso
T: 0874 - 481868 F: 0874 - 69088

PAGINA 9

POZZETTI

POZZETTI GEOGNOSTICI

PROFILI STRATIGRAFICI E DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Progetto definitivo del Nuovo Svincolo Autostradale di Eboli al km 31+600 dell’Autostrada SA-RC




ANAS S-P-A- PROVINCIA DI SALERNO COMUNE DI EBOLI

CANTIERE SONDAGGIO N. ASSISTENZA AL SONDAGGIO MPRESA ESECUTRICE

PROGETTO DEFINITIVO DEL NUOVO

SVINCOLO DI EBOLI AL KM 31+600 Pz2 G E OT E C S P A
DELL’AUTOSTRADA SA-RC Dott. Geol. Antonello Reale

TIPO DI ESCAVATORE STRUMENTAZIONE IN FORO E SUA PROFONDITA’

NEW HOLLAND E 30.2

DATA INIZIO/FINE PROFONDITA’ RAGGIUNTA

23/02/2009 2.50 m
g |2
fg | & |Thachaen DESCRIZIONE DEI TERRENI ATTRAVERSATI NOTE
E“ E ED INDICAZIONE DEGLI SPESSORI
5 | &
Terreno vegetale, costituito da limo argilloso di colore marrone, con presenza di apparati radicali e livelli carboniosi. | A QUOTA DI CIRCA 0.50 MT|
0.40 - — E’ STATO PRELEVATO UN
Sabbia grossolana ghiaiosa. CAMPIONE DI TERRENO.
0.80 IN POSIZIONE LIMITROFA)
1 Limo argilloso debolmente sabbioso di colore marrone chiaro; frequente presenza di punti e screziature carboniose E';SJ\;‘:ADIESSAGRUIIC% ;ﬁ
nerastre. Lo strato si presenta ossidato. PIASTRA
2
2.50




ANAS S-P-A- PROVINCIA DI SALERNO COMUNE DI EBOLI

CANTIERE SONDAGGIO N. ASSISTENZA AL SONDAGGIO MPRESA ESECUTRICE
PROGETTO DEFINITIVO DEL NUOVO
SVINCOLO DI EBOLI AL KM 31+600 Pz3 G E OT E C S P A
DELL’AUTOSTRADA SA-RC Dott. Geol. Antonello Reale
TIPO DI ESCAVATORE STRUMENTAZIONE IN FORO E SUA PROFONDITA’
NEW HOLLAND E 30.2
DATA INIZIO/FINE PROFONDITA’ RAGGIUNTA
23/02/2009 2.50m
g | g
fg | 5 [SThancrana DESCRIZIONE DEI TERRENI ATTRAVERSATI NOTE
':'-‘;“ E ED INDICAZIONE DEGLI SPESSORI
3 18
Terreno vegetale, costituito da limo argilloso di colore marrone, con presenza di apparati radicali e livelli carboniosi. | A QUOTA DI CIRCA 0.50 MT|
040 E’ STATO PRELEVATO UN
Limo sabbioso debolmente ghiaioso di colore marrone chiaro, presenza di frustoli e screziature nerastre carboniose. | CAMPIONE DITERRENO.
1
2 1.80 Argillalimosa di colore marrone e avana.
2.50




ANAS S.PA.

PROVINCIA DI SALERNO COMUNE DI EBOLI

CANTIERE SONDAGGIO N. ASSISTENZA AL SONDAGGIO MPRESA ESECUTRICE

PROGETTO DEFINITIVO DEL NUOVO

SVINCOLO DI EBOLI AL KM 31+600 Pz4 G E OT E C S PA
DELL’AUTOSTRADA SA-RC Dott. Geol. Antonello Reale

TIPO DI ESCAVATORE

NEW HOLLAND E 30.2

STRUMENTAZIONE IN FORO E SUA PROFONDITA’

DATA INIZIO/FINE

23/02/2009

PROFONDITA’ RAGGIWNTA
2.50m

STRATIGRAFIA
(disegno)

Scala riferimento
(m)
Profondita dal p.c.

DESCRIZIONE DEI TERRENI ATTRAVERSATI
ED INDICAZIONE DEGLI SPESSORI

NOTE

Terreno vegetale, costituito da limo argilloso di colore marrone, con presenza di apparati radicali e livelli carboniosi.

Limo argilloso nerastro con livelli subdecimetrici di ghiaia minuta in matrice argilloso nerastra.

A QUOTA DI CIRCA 0.50 MT|
E’ STATO PRELEVATO UN
CAMPIONE DI TERRENO.
IN POSIZIONE LIMITROFA|
E’'STATA ESEGUITA LA
PROVA DI CARICO SU
PIASTRA




(GEOTEC SPA|

GEOTEC S.p.A.

Via Barbato, 20
Zona Industriale S. Giovanni in Golfo
86100 Campobasso
T: 0874 - 481868 F: 0874 - 69088

POZZETTI

POZZETTI GEOGNOSTICI
PROVE DI LABORATORIO

Progetto definitivo del Nuovo Svincolo Autostradale di Eboli al km 31+600 dell’Autostrada SA-RC




LABORATORIO GEOTECNICO MOLISANO
LEGM-FESTF <as

DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI GRANI
(CNR UNI 10013)

Progetto: Autostrada A3 - Svincolo di Eboli Sondaggio: Pozzetto 2
Localita: Eboli (Sa) Prelievo: Rimaneggiato
Data: Febbraio 2009 Quota Prelievo: ca 0,5 mt

Prova su campione di terra N.: 13.02/09

Peso specifico dei grani y = 2,43 gr/cm®

N° picnometro 1 2 3
Peso picnometro 82,399 47,446 79,895
(P_Ifeflgwaigr:)cmetro +acqua + campione secco 192,975 163,202 195,896
Peso contenitore 18,317 22,465 20,695
Peso contenitore + campione secco (Py) 36,519 47.875 48,126
Peso picnometro + acqua a T° (T+P,) 182,255 148,281 179,772
Peso campione secco (Ps) 18,202 25,410 27,431
Peso acqua (P,,) 92,374 90,346 88,570
Temperatura T° 18° 18° 18°
Densita dell'acqua a T° (y,,) 0,99862 0,99862 0,99862
Costante K [= y,, (T°)/yw (20°)] 1,001 1,001 1,001
Peso specifico dei grani [ys = (Ps/Vs)K] 2,44 2,43 2,43

(%) peso con tappo tarato

Lo Sperimentatore Il Direttore
Dott. Geol. Luigi Grosso Dott. Geol. Michele Testa

Pag. 1/1

LGMTEST di Grosso Luigi e C sas-LABORATORIO: VIA IV Novembre N.56B - 86015 JELSI (CB)
Tel.0874.713002 - EMail: Igm.test@tiscali.it
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EGM-TEST <as

CURVA GRANULOMETRICA

LABORATORIO GEOTECNICO MOLISANO

(ASTM D 422)
Progetto: Autostrada A3 - Svincolo di Eboli Sondaggio: Pozzetto 2
Committente: A.N.A.S. Sp.A Campione: PZz2
Localita: Eboli (Sa) Prelievo: Rimaneggiato
Data: Febbraio 2009 Quota Prelievo: ca 0,5 mt
Prova su campione di terra N.: 13.02/09

Argilla (%) | Limo (%) [Sabbia (%)| Ghiaia (%) | Ciottoli (%)

< 0,002 mm |0,002-0,06 mm| 0,06-2,0 mm 2,0-60 mm > 60mm
19 12 19 50 | ...
Diametri | Passante
(mm) (%) Argilla Limo Sabbia Ghiaia
4,7500 | 68,596 100
2,3600 | 57,609
2,0000 | 49,731
80
0,6000 | 44,387
0,4250 | 42,081
0,1800 | 36,039 S 60
00750 | 31,812 2 = |
© el
0,0600 | 31,197 o
S 40
0,0400 | 30,206 > _a
0,0200 | 27,710 ﬁl ’
0,0100 | 26,245 20 >
0,0060 | 24,561
0,0040 | 22,727 0
00020 | 18,894 0,000 0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
00018 17,181 Diametro dei granuli (mm)
0,0010 15,274
0,0007 14,362
Materiale utilizzato per setacciatura 654,380 (gr)
Trattenuto al setaccio n.200 (0,075 mm) 447,620 (gr)
Passante al setaccio n.200 (0,075 mm) 206,760 (gr)
Materiale utilizzato per aerometria 39,965 (gr)
Peso specifico del terreno 2,43 (gr/cm3)
[Descrizione A.G.1. [|Ghiaia sabbio-argillo-limosa |
Lo Sperimentatore Il Direttore
Dott. Geol. Luigi Grosso Dott. Geol. Michele Testa

Pag.1/1

LGM TEST dii Grosso Luigi e C sas ~LABORATORIO : Via IV Novembre N.56B - 86015 JELSI (CB)
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LABORATORIO GEOTECNICO MOLISANO
LEGM-FEST sas

Progetto: Autostrada A3 - Svincolo di Eboli Sondaggio: Pozzetto 2
Committente: AN.AS. Sp.A Campione: PZz2
Localita: Eboli (Sa) Prelievo: Rimaneggiato
Data: Febbraio 2009 Quota Prelievo: ca 0,5mt

Prova su campione di terra N.: 13.02/09

Umidita Naturale (ASTM D 2216)  Wn (%) = 20 INDICI
INumero del contenitore A12 A14 A20 Plasticita (%) IP = WL- WP =16
JPeso camp. umido + tara 70,797 69,605 61,673
[Peso camp. secco + tara 62,451 61,672 52,996 Consistenza Ic = WL - Wn = 0,91
[Peso acqua 8,346 7,933 8,677 IP
JPeso tara 20,687 19,893 11,854 Liquidita IL=Wn - WP = 0,09
|Peso camp. secco 41,764 41,779 41,142 IP
Contenuto d'acqua 0,200 0,190 0,211 Attivita latt=__ 1P = 0,84
Limite Liquido (ASTM D 1188) WL (%) = 35 %<2u
INumero del contenitore B6 B4 B3
[Numero di colpi 33 27 20 Limite di liquidita WL
IPeso camp. umido + tara 30,085 31,747 31,127
IPeso camp. secco + tara 25,878 27,673 26,923 < 36
[Peso acqua 4,207 4,074 4,204 s X
[Peso tara 13282 | 15910 | 15177 | § \
IPeso camp. secco 12,596 11,763 11,746 ol 35
Contenuto d'acqua 0,334 0,346 0,358 g -
Limite Plastico (ASTM D 1188) WP (%) = 19 o g \
INumero del contenitore R2 R3 R5 5 e
IPeso camp. umido + tara 54,279 53,804 54,521 5 ‘i
IPeso camp. secco + tara 51,841 51,457 52,105 g
[Peso acqua 2,438 2,347 2416 | o *; o oo
, [Pesotara 39,026 38,666 39,090 . .
Peso camp. secco 12,815 12,791 13,015 Numero di colpi
Contenuto d'acqua 0,190 0,183 0,186
CARTA DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE
70 -
< 60 CH i
o Argille ad alta &
o 50 plasticita &
T 40 CL | g
e Argille di bassa I P MH o OH
o 30 ——— ptasticita > timo inorganico fortemente |
T compressibile e argilla
g 20 EIO rganica
2 10 ,/_lg:t" dibassa
- TCL-ML == = == omptessibilit
0 4-ML ‘— [ 7
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite di Liquidita WL (%)

Lo Sperimentatore Il Direttore
Dott. Geol. Luigi Grosso Dott. Geol. Michele Testa
Pag 1/1
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+GM-FEST sas

LABORATORIO GEOTECNICO MOLISANO

Q UAD RO RIASS U N TIVO Accettazione N.0023/06.09 del 26.02.09

Progetto:

Committente: AN.AS. SpA.
Localita: Eboli (Sa)
Data: Febbraio 2009

Autostrada A3 - Svincolo di Eboli

Sondaggio: Pozzetto 2
Campione: Pz2
Prelievo: Rimaneggiato
Quota Prelievo: ca 0,5 mt

Prova su campione di terra N.: 13.02/09

"CARATTERISTICHE GENERALI

LIMITI DI CONSISTENZA

[[umidita naturale Wn (%) 20 Limite liquido LL (%) 35
"Peso di volume Y (KN/m* ; gricm®) Limite plastico LP (%) 19
"Peso secco di volume Y4 (KN/m* ; griem®) Limite di ritiro LR (%)

[[Peso specifico dei grani v, (KN/m® ; griem®) [23,83 | 2,43 |indice di plasticita IP (%) 16
[lindice dei vuoti e Indice di consistenza Ic 0,91
[[Porosita n (%) Indice di liquidita IL 0,09
[[Grado di saturazione Sr (%) Indice di attivita latt 0,84
||CARATTERISTICHE MECCANICHE GRANULOMETRIA

{[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. Ghiaia ( > 2 mm) (%) 50
[[Coesione C' (KPa ; Kg/cm?) | Sabbia (2 -0.06 mm) (%) 19
[[Angolo di attrito o () Limo (0.06 - 0.002 mm) (%) 12
[TAGLIO RESIDUO Argilla (< 0.002mm) (%) 19
[[Coesione Cr (KPa ; Kg/icm?) | Classificazione A.G.l.:  Ghiaia sabbio-argillo-
[[Angolo di attrito limosa

0= ()

([PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

[lindice di compressione Cc

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

[lindice di rigonfiamento Cs

[[PROVA DI COMPRESSIONE E.L.L.

"Deformazione a rottura € (%)

[[Pressione a rottura Qu (KPa ; Kg/cm?)

[[Coesione corrispondente  cu (KPa ; Kg/cm?)

[[PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U.U.

[[Deformazione vert. rottura ¢ (%)

[[Sforzo deviatorico medio  Qu (KPa ; Kglcm?)

[[Coesione media Cu (KPa ; Kg/cm?)

[[Pocket Penetrometer PP (KPa :; Kg/cm?)

Scissometro

Trv (KPa ; Kglcm?)

Porzione di terreno rimaneggiato costituito da ghiaia sabbioso-
limosa variamente argillosa, di colore grigio-avana, la frazion
sabbiosa & medio-grossolana. La componente ghiaiosa 3
costituita da clasti di natura calcarea subarrotondati di vari
dimensioni, da millimetrici a centimetri.

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Luigi Grosso

PZ2 (0,00 — 0,50mt)
Prova n° 3.02'09

Il Direttore
Dott. Geol. Michele Testa

LGM TEST di Grosso Luigi e C sas -LABORATORIO: VIA IV NOvVembre N. 208 - 80010 JELST [CB)
Tel.0874.713002 - EMail: Igm.test@tiscali.it
Partita IVA 014 9417 070 5 - Iscrizione CCIAA di CBN. 0112727



LABORATORIO GEOTECNICO MOLISANO
LEGM-FESTF <as

DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI GRANI
(CNR UNI 10013)

Progetto: Autostrada A3 - Svincolo di Eboli Sondaggio: Pozzetto3
Committente: A.N.A.S. S.p.A. Campione: PZ3
Localita: Eboli (Sa) Prelievo: Rimaneggiato
Data: Febbraio 2009 Quota Prelievo: ca 0,5 mt

Prova su campione di terra N.: 14.02/09

Peso specifico dei grani ys = 2,46 gr/cm 3

N° picnometro 1 2 3
Peso picnometro 49,876 87,450 45,324
(P_Ifeflgwaigr:)cmetro +acqua + campione secco 163,319 198,106 157,201
Peso contenitore 23,194 30,887 30,221
Peso contenitore + campione secco (Py) 45,972 49,206 49,478
Peso picnometro + acqua a T° (T+P,) 149,800 187,255 145,774
Peso campione secco (Ps) 22,778 18,319 19,257
Peso acqua (P,,) 90,665 92,337 92,620
Temperatura T° 18° 18° 18°
Densita dell'acqua a T° (y,,) 0,99862 0,99862 0,99862
Costante K [= y,, (T°)/yw (20°)] 1,001 1,001 1,001
Peso specifico dei grani [ys = (Ps/Vs)K] 2,46 2,46 2,46

(%) peso con tappo tarato

Lo Sperimentatore Il Direttore
Dott. Geol. Luigi Grosso Dott. Geol. Michele Testa

Pag. 1/1

LGMTEST di Grosso Luigi e C sas-LABORATORIO: VIA IV Novembre N.56B - 86015 JELSI (CB)
Tel.0874.713002 - EMail: Igm.test@tiscali.it
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LABORATORIO GEOTECNICO MOLISANO

EGM-TEST <as

CURVA GRANULOMETRICA

(ASTM D 422)
Progetto: Autostrada A3 - Svincolo di Eboli Sondaggio: Pozzetto3
Committente: AN.A.S. Sp.A. Campione: PZ3
Localita: Eboli (Sa) Prelievo: Rimaneggiato
Data: Febbraio 2009 Quota Prelievo: ca 0,5 mt
Prova su campione di terra N.: 14.02/09
Argilla (%) | Limo (%) [Sabbia (%)| Ghiaia (%) | Ciottoli (%)
< 0,002 mm |0,002-0,06 mm| 0,06-2,0 mm 2,0-60 mm > 60mm
48 23 25 4 | ...
Diametri | Passante
(mm) (%) Argilla Limo Sabbia Ghiaia
4,7500 99,340 100 M w
2,3600 | 98,661 >
2,0000 96,045 50
0,6000 91,470 =
0,4250 87,992
0,1800 | 77,956 S 60
00750 | 71,854 2
0,0600 71,282 §
S 40
0,0400 67,878
0,0200 65,002
0,0100 62,069 20
0,0060 58,066
0,0040 53,918 0
00020 | 48232 0,000 0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
0.0018 47,210 Diametro dei granuli (mm)
0,0010 | 45,059
0,0007 | 43,401
Materiale utilizzato per setacciatura 595,900 (gr)
Trattenuto al setaccio n.200 (0,075 mm) 170,183 (gr)
Passante al setaccio n.200 (0,075 mm) 425,717 (gr)
Materiale utilizzato per aerometria 40,093 (gr)
Peso specifico del terreno 2,46 (gr/cm3)
[Descrizione A.G.1. [Argilla con sabbia, debolmente limosa |
Lo Sperimentatore Il Direttore

Dott. Geol. Luigi Grosso Dott. Geol. Michele Testa

Pag.1/1
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LABORATORIO GEOTECNICO MOLISANO
LEGM-FEST sas

Progetto: Autostrada A3 - Svincolo di Eboli Sondaggio: Pozzetto3
Committente: A.N.A.S. S.p.A. Campione: PZ3
Localita: Eboli (Sa) Prelievo: Rimaneggiato
Data: Febbraio 2009 Quota Prelievo: ca 0,5 mt

Prova su campione di terra N.: 14.02/09

Umidita Naturale (ASTM D 2216)  Wn (%) = 34 INDICI
INumero del contenitore A21 A23 A24 Plasticita (%) IP = WL- WP =17
JPeso camp. umido + tara 61,300 62,429 62,360
[Peso camp. secco + tara 48,867 49,740 49,569 Consistenza Ic = WL - Wn = 0,26
[Peso acqua 12,433 12,689 12,791 IP
JPeso tara 11,848 12,028 12,084 Liquidita IL=Wn -WP= 0,74
[Peso camp. secco 37,019 37,712 37,485 1P
Contenuto d'acqua 0,336 0,336 0,341 Attivita latt=__ IP_ =0,34
Limite Liquido (ASTM D 1188) WL (%) = 38 %<2u
INumero del contenitore B14 B13 B12
[Numero di colpi 32 25 21 Limite di liquidita WL
IPeso camp. umido + tara 22,993 23,988 25,923
IPeso camp. secco + tara 19,897 20,356 22,495 40
[Peso acqua 3,096 3,632 3,428 s !
IPeso tara 11,459 10,883 13,783 (] . !
IPeso camp. secco 8,438 9,473 8,712 ol \
Contenuto d'acqua 0,367 0,383 0,393 W
Limite Plastico (ASTM D 1188) WP (%) = 22 'E S \
INumero del contenitore E12 E13 E16 5
IPeso camp. umido + tara 31,204 30,393 30,693 S ¥
IPeso camp. secco + tara 28,416 27,716 27,939 g !
IPeso acqua 2,788 2,677 2,754 (&) % 10 25 100
, [Pesotara 15,396 15,316 15,302 . .
Peso camp. secco 13,020 12,400 12,637 Numero di colpi
Contenuto d'acqua 0,214 0,216 0,218
CARTA DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE
70 -
< 60 CH i
o Argille ad alta &
:E o0 plasticita &
3 40 CL | g
@ Argille di bassa I P MH o OH
o 30 ——— ptasticita > Liimo inorganico fortemente |
T compressibile e argilla
g 20 EIO rganica
2 10 +” Limo|di bassa
- TCL-ML == = == compressibilit
0 4-ML ‘— ] 7 P
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite di Liquidita WL (%)

Lo Sperimentatore Il Direttore
Dott. Geol. Luigi Grosso Dott. Geol. Michele Testa
Pag 1/1
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+GM-FEST sas

LABORATORIO GEOTECNICO MOLISANO

Q UAD RO RIASS U N TIVO Accettazione N.0023/06.09 del 26.02.09

Progetto:

Comnmittente:  AN.AS. SpA.
Localita: Eboli (Sa)
Data: Febbraio 2009

Autostrada A3 - Svincolo di Eboli

Sondaggio: Pozzetto3
Campione: PZ3
Prelievo: Rimaneggiato
Quota Prelievo: ca 0,5mt

Prova su campione di terra N.: 14.02/09

"CARATTERISTICHE GENERALI

LIMITI DI CONSISTENZA

flumidita naturale Wn (%) 34 Limite liquido LL (%) 38
"Peso di volume Y (KN/m* ; gricm®) Limite plastico LP (%) 22
"Peso secco di volume Y4 (KN/m* ; griem®) Limite di ritiro LR (%)

"Peso specifico dei grani A (KN/m®; griem®) |24,13 | 2,46 |[Indice di plasticita IP (%) 17
[lindice dei vuoti e Indice di consistenza Ic 0,26
[[Porosita n (%) Indice di liquidita IL 0,74
[[Grado di saturazione Sr (%) Indice di attivita latt 0,34
||CARATTERISTICHE MECCANICHE GRANULOMETRIA

[[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. Ghiaia (> 2 mm) (%) 4
[[Coesione C' (KPa ; Kg/cm?) | Sabbia (2 -0.06 mm) (%) 25
[[Angolo di attrito o () Limo (0.06 - 0.002 mm) (%) 23
[[TAGLIO RESIDUO Argilla (< 0.002mm) (%) 48

||Coesione Ck (KPa ; Kg/cm?)

"Angolo di attrito Or (°)

Classificazione A.G.l.:  Argilla con sabbia,

debolmente limosa

([PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

[lindice di compressione Cc

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

[lindice di rigonfiamento Cs

[[PROVA DI COMPRESSIONE E.L.L.

"Deformazione a rottura € (%)

[[Pressione a rottura Qu (KPa ; Kg/cm?)

[[Coesione corrispondente  cu (KPa ; Kg/cm?)

[[PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U.U.

[[Deformazione vert. rottura ¢ (%)

[[Sforzo deviatorico medio  Qu (KPa ; Kg/cm?)

[[Coesione media Cu (KPa ; Kglcm?)

[[lPocket Penetrometer PP (KPa : Kg/cm?)

Scissometro

Trv (KPa ; Kg/cm?)

Frazione di terreno rimaneggiato costituito da argilla co

sabbia, debolmente limosa, di colore marrone con sfumaturg
vinaccia. Sono presenti sparsi clasti di natura calcarenitica
millimetrici e subarrotondati di colore avana chiaro. Moltq
umido.

PZ3 (0,00 — 0,50m()

Prova n° 14.02/'09

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Luigi Grosso

Il Direttore
Dott. Geol. Michele Testa

LGM TEST di Grosso Luigi e C sas -LABORATORIO: VIA 1V Novembre N. 908 - 800 19 JELST [CB)
Tel.0874.713002 - EMail: Igm.test@tiscali.it
Partita IVA 014 9417 070 5 - Iscrizione CCIAA di CBN. 0112727



LABORATORIO GEOTECNICO MOLISANO
LEGM-FESTF <as

DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI GRANI
(CNR UNI 10013)

Progetto: Autostrada A3 - Svincolo di Eboli Sondaggio: Pozzetto4
Committente: A.N.AS. Sp.A Campione: pz4
Localita: Eboli (Sa) Prelievo: Rimaneggiato
Data: Febbraio 2009 Quota Prelievo: ca 0,5 mt

Prova su campione di terra N.: 15.02/09

Peso specifico dei grani y = 2,46 gr/cm®
N° picnometro 1 2 3
Peso picnometro 87,450 47,450 82,399
Peso picnometro +acqua + campione secco
(T+P,+P.) 198,380 164,113 198,140
Peso contenitore 29,511 22,465 33,015
Peso contenitore + campione secco (Py) 48,342 49,147 59,744
Peso picnometro + acqua a T° (T+P,) 187,255 148,281 182,245
Peso campione secco (Ps) 18,831 26,682 26,729
Peso acqua (P,,) 92,099 89,981 89,012
Temperatura T° 18° 18° 18°
Densita dell'acqua a T° (y) 0,99862 0,99862 0,99862
Costante K [= v, (T°)/y,, (20°)] 1,001 1,001 1,001
Peso specifico dei grani [ys = (Ps/Vs)K] 2,45 2,46 2,47
(%) peso con tappo tarato
Lo Sperimentatore Il Direttore
Dott. Geol. Luigi Grosso Dott. Geol. Michele Testa
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LABORATORIO GEOTECNICO MOLISANO

EGM-TEST <as

CURVA GRANULOMETRICA

(ASTM D 422)
Progetto: Autostrada A3 - Svincolo di Eboli Sondaggio: Pozzetto4
Committente: A.N.A.S. Sp.A Campione: PZ4
Localita: Eboli (Sa) Prelievo: Rimaneggiato
Data: Febbraio 2009 Quota Prelievo: ca 0,5 mt
Prova su campione di terra N.: 15.02/09
Argilla (%) | Limo (%) [Sabbia (%)| Ghiaia (%) | Ciottoli (%)
< 0,002 mm |0,002-0,06 mm| 0,06-2,0 mm 2,0-60 mm > 60mm
45 19 30 6 | ...
Diametri | Passante
(mm) (%) Argilla Limo Sabbia Ghiaia
4,7500 | 99,793 100 iFQ
2,3600 | 98,616 °
2,0000 | 93,578
80
0,6000 | 84,909
04250 | 79,696 =2
0,1800 | 69,797 S 60
00750 | 65,495 2
0,0600 | 64,353 §
S 40
0,0400 | 61,105
0,0200 | 57,317
0,0100 | 53,494 20
0,0060 | 50,227
0,0040 | 48,806 0
00020 | 45235 0,000 0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
0.0018 44,076 Diametro dei granuli (mm)
0,0010 | 42,629
0,0007 | 41415
Materiale utilizzato per setacciatura 626,210 (gr)
Trattenuto al setaccio n.200 (0,075 mm) 219,414 (gr)
Passante al setaccio n.200 (0,075 mm) 406,796 (gr)
Materiale utilizzato per aerometria 40,045 (gr)
Peso specifico del terreno 2,46 (gr/cm3)
[Descrizione A.G.I. [Argilla con sabbia, limosa, debolmente ghiaiosa |
Lo Sperimentatore Il Direttore

Dott. Geol. Luigi Grosso Dott. Geol. Michele Testa
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LABORATORIO GEOTECNICO MOLISANO
LEGM-FEST sas

Progetto: Autostrada A3 - Svincolo di Eboli Sondaggio: Pozzetto4
Committente: A.N.A.S. S.p.A. Campione: Pz4
Localita: Eboli (Sa) Prelievo: Rimaneggiato
Data: Febbraio 2009 Quota Prelievo: ca 0,5 mt

Prova su campione di terra N.: 15.02/09

Umidita Naturale (ASTM D 2216)  Wn (%) = 27 INDICI
INumero del contenitore A22 E9 E10 Plasticita (%) IP = WL-WP =19
JPeso camp. umido + tara 62,356 73,693 72,751
[Peso camp. secco + tara 51,418 62,893 61,940 Consistenza Ic = WL - Wn = 0,69
[Peso acqua 10,938 10,800 10,811 IP
JPeso tara 12,013 23,256 22,173 Liquidita IL=Wn -WpP= 0,31
[Peso camp. secco 39,405 39,637 39,767 1P
Contenuto d'acqua 0,278 0,272 0,272 Attivita latt=__ IP_ =0,42
Limite Liquido (ASTM D 1188) WL (%) = 40 %<2u
INumero del contenitore F8 F7 F2
[Numero di colpi 33 24 21 Limite di liquidita WL
IPeso camp. umido + tara 41,230 41,684 42,623
IPeso camp. secco + tara 37,141 37,326 37,960 42
[Peso acqua 4,089 4,358 4,663 s b‘r
IPeso tara 26,588 26,570 26,778 s » ] \F——F—FFFHH
IPeso camp. secco 10,553 10,756 11,182 ol
Contenuto d'acqua 0,387 0,405 0,417 W
Limite Plastico (ASTM D 1188) WP (%) = 22 'E S \
INumero del contenitore E18 E15 E11 5
IPeso camp. umido + tara 31,819 31,184 31,383 5 % .
IPeso camp. secco + tara 28,859 28,393 28,532 €
[Peso acqua 2960 | 2791 2851 | 8 *r - -
, [Peso tara 15,312 15,341 15,378 . .
Peso camp. secco 13,547 13,052 13,154 Numero di colpi
Contenuto d'acqua 0,218 0,214 0,217
CARTA DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE
70 -
< 60 CH i
o Argille ad alta &
:E o0 plasticita &
3 40 CL | g
@ Argille di bassa I P MH o OH
o 30 ——— ptasticita > Liimo inorganico fortemente |
T compressibile e argilla
g 20 m rganica
2 10 #” Limo| di bassa
- TCLML == = == compressibilit
0 4-ML ‘— ] 7 P
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Limite di Liquidita WL (%)

Lo Sperimentatore Il Direttore
Dott. Geol. Luigi Grosso Dott. Geol. Michele Testa
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+GM-FEST sas

LABORATORIO GEOTECNICO MOLISANO

Q UAD RO RIASS U N TIVO Accettazione N.0023/06.09 del 26.02.09

Progetto:

Comnmittente:  AN.AS. SpA.
Localita: Eboli (Sa)
Data: Febbraio 2009

Autostrada A3 - Svincolo di Eboli

Sondaggio: Pozzetto4
Campione: PZ4
Prelievo: Rimaneggiato
Quota Prelievo: ca 0,5mt

Prova su campione di terra N.: 15.02/09

"CARATTERISTICHE GENERALI

LIMITI DI CONSISTENZA

flumidita naturale Wn (%) 27 Limite liquido LL (%) 40
"Peso di volume Y (KN/m* ; gricm®) Limite plastico LP (%) 22
"Peso secco di volume Y4 (KN/m* ; griem®) Limite di ritiro LR (%)

"Peso specifico dei grani A (KN/m®; griem®) |24,12 | 2,46 |[Indice di plasticita IP (%) 19
[lindice dei vuoti e Indice di consistenza Ic 0,69
[[Porosita n (%) Indice di liquidita IL 0,31
[[Grado di saturazione Sr (%) Indice di attivita latt 0,42
||CARATTERISTICHE MECCANICHE GRANULOMETRIA

[[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. Ghiaia (> 2 mm) (%) 6
[[Coesione C' (KPa ; Kg/cm?) | Sabbia (2-0.06 mm) (%) 30
[[Angolo di attrito o () Limo (0.06 - 0.002 mm) (%) 19
[[TAGLIO RESIDUO Argilla (< 0.002mm) (%) 45

||Coesione Ck (KPa ; Kg/cm?)

Classificazione A.G.l.:  Argilla con sabbia, limosa,

"Angolo di attrito Or (°)

debolmente ghiaiosa

([PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

[lindice di compressione Cc

[lindice di rigonfiamento Cs

[[PROVA DI COMPRESSIONE E.L.L.

"Deformazione a rottura € (%)

[[Pressione a rottura Qu (KPa ; Kg/cm?)

[[Coesione corrispondente  cu (KPa ; Kg/cm?)

Porzione di terrene rimaneggiato costituito da argilla co

[[PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U.U.

sabbia, variamente limosa di colore marrone-vinaccia. Sonq
presenti sparsi clasti calcarenitici, subangolari centimetrici d

[[Deformazione vert. rottura ¢ (%)

colore grigio chiaro.

[[Sforzo deviatorico medio  Qu (KPa ; Kg/cm?)

[[Coesione media Cu (KPa ; Kglcm?)

[[lPocket Penetrometer PP (KPa : Kg/cm?)

Scissometro

Trv (KPa ; Kg/cm?)

PZ4 (0,0¢

D,50mt)

Prova n° 15.02/'09

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Luigi Grosso

Il Direttore
Dott. Geol. Michele Testa
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(GEOTEC SPA|

GEOTEC S.p.A.

Via Barbato, 20
Zona Industriale S. Giovanni in Golfo
86100 Campobasso
T: 0874 - 481868 F: 0874 - 69088

PAGINA 26

CPTE

PROVE PENETROMETRICHE STATICHE CPTE

Progetto definitivo del Nuovo Svincolo Autostradale di Eboli al km 31+600 dell’Autostrada SA-RC




GEOTEC S.p.A.
Via Barbato, 20 PAGINA 27
[G EOTEc SP A] Zona Industriale S. Giovanni in Golfo
86100 Campobasso
T: 0874 - 481868 F: 0874 - 69088 CPTE

PROVA PENETROMETRICA STATICA

Committente: ANAS SPA

Cantiere: Progetto Definitivo del Nuovo Svincolo Autostradale di Eboli al Km 31+600
dell’Autostrada SA-RC

Localita: EBOLI (SA)

Caratteristiche Strumentali PAGANI 200 kN (CPTE)

Rif. Norme ASTM D3441-86
Diametro Punta conica meccanica (mm) 35.7
Angolo di apertura punta (°) 60

Area punta 10

Superficie manicotto 150

Passo letture (cm) 1

Costante di trasformazione Ct 10

Progetto definitivo del Nuovo Svincolo Autostradale di Eboli al km 31+600 dell’Autostrada SA-RC




Profondta

(GEOTEC SPA

PROVA CPTE 3

PAGINA 28

Resistenza punta g< (Kg/cm?) Resistenza laterale fs (Kg/cm32) (Rob. 1986)
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GEOTEC S.p.A.
Via Barbato, 20 PAGINA 29
[G EOTEc SP A] Zona Industriale S. Giovanni in Golfo
86100 Campobasso
T: 0874 - 481868  F: 0874 - 69088 CPTE
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI
TERRENI COESIVI
Coesione non drenata
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione Correlazione Cu
(m) (Kg/cm?) (Kg/cm?) litostatica litostatica (Kg/cm?)
totale efficace
(Kg/cm?) (Kg/cm?)
Strato 1 2.08 10.1585 0.7885 0.21 0.21 Marsland 0.34
1974-Marsland
e Powell 1979
Strato 2 11.82 29.0816 1.6227 1.39 1.39 Marsland 0.97
1974-Marsland
e Powell 1979
Strato 3 15.97 30.5108 1.1912 2.79 2.79 Marsland 1.02
1974-Marsland
e Powell 1979
Strato 4 19.01 53.9894 1.6658 3.53 3.53 Marsland 1.8
1974-Marsland
e Powell 1979
Strato 5 25.00 28.0864 1.4403 4.45 4.45 Marsland 0.94
1974-Marsland
e Powell 1979
Modulo Edometrico
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione Correlazione Eed
(m) (Kg/ecm?) (Kg/ecm?) litostatica litostatica (Kg/cm?)
totale efficace
(Kg/cm?) (Kg/cm?)
Strato 1 2.08 10.1585 0.7885 0.21 0.21| Valore medio 50.79
degli autori su
suoli coesivi
Strato 2 11.82 29.0816 1.6227 1.39 1.39| Valore medio 58.16
degli autori su
suoli coesivi
Strato 3 15.97 30.5108 1.1912 2.79 2.79| Valore medio 61.02
degli autori su
suoli coesivi
Strato 4 19.01 53.9894 1.6658 3.53 3.53| Valore medio 80.98
degli autori su
suoli coesivi
Strato 5 25.00 28.0864 1.4403 4.45 4.45| Valore medio 56.17
degli autori su
suoli coesivi
Modulo di deformazione non drenato Eu
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione Correlazione Eu
(m) (Kg/cm?) (Kg/cm?) litostatica litostatica (Kg/cm?)
totale efficace
(Kg/cm?) (Kg/cm?)
Strato 1 2.08 10.1585 0.7885 0.21 0.21| Cancelli 1980 373.22
Strato 2 11.82 29.0816 1.6227 1.39 1.39| Cancelli 1980 1038.41
Strato 3 15.97 30.5108 1.1912 2.79 2.79| Cancelli 1980 1039.5
Strato 4 19.01 53.9894 1.6658 3.53 3.53| Cancelli 1980 1892.18
Strato 5 25.00 28.0864 1.4403 4.45 4.45| Cancelli 1980 886.39

Progetto definitivo del Nuovo Svincolo Autostradale di Eboli al km 31+600 dell’Autostrada SA-RC




GEOTEC S.p.A.
Via Barbato, 20 PAGINA 30
[G EOTEc SP A] Zona Industriale S. Giovanni in Golfo
86100 Campobasso
T:0874 - 481868  F: 0874 - 69088 CPTE
Grado di sovraconsolidazione
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione Correlazione Ocr
(m) (Kg/cm?) (Kg/cm?) litostatica litostatica
totale efficace
(Kg/cm?) (Kg/cm?)
Strato 1 2.08 10.1585 0.7885 0.21 0.21 P.W.Mayne 4.58
1991
Strato 2 11.82 29.0816 1.6227 1.39 1.39 P.W.Mayne 9
1991
Strato 3 15.97 30.5108 1.1912 2.79 2.79 P.W.Mayne 9
1991
Strato 4 19.01 53.9894 1.6658 3.53 3.53 P.W.Mayne 9
1991
Strato 5 25.00 28.0864 1.4403 4.45 4.45 P.W.Mayne 9
1991
Peso unita di volume
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione Correlazione | Peso unita
(m) (Kg/cm?) (Kg/em?) litostatica litostatica di volume
totale efficace (t/m?3)
(Kg/cm?) (Kg/em?)
Strato 1 2.08 10.1585 0.7885 0.21 0.21 Meyerhof 1.86
Strato 2 11.82 29.0816 1.6227 1.39 1.39 Meyerhof 2.03
Strato 3 15.97 30.5108 1.1912 2.79 2.79 Meyerhof 2.03
Strato 4 19.01 53.9894 1.6658 3.53 3.53 Meyerhof 2.13
Strato 5 25.00 28.0864 1.4403 4.45 4.45 Meyerhof 2.0
Peso unita di volume saturo
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione Correlazione | Peso unita
(m) (Kg/cm?) (Kg/cm?) litostatica litostatica di volume
totale efficace saturo
(Kg/cm?) (Kg/cm?) (t/m?)
Strato 1 2.08 10.1585 0.7885 0.21 0.21 Meyerhof 1.94
Strato 2 11.82 29.0816 1.6227 1.39 1.39 Meyerhof 2.11
Strato 3 15.97 30.5108 1.1912 2.79 2.79 Meyerhof 2.11
Strato 4 19.01 53.9894 1.6658 3.53 3.53 Meyerhof 2.21
Strato 5 25.00 28.0864 1.4403 4.45 4.45 Meyerhof 2.08
TERRENI INCOERENTI
Densita relativa
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione Correlazione Densita
(m) (Kg/cm?) (Kg/cm?) litostatica litostatica relativa
totale efficace (%)
(Kg/cm?) (Kg/cm?)
Strato 4 19.01 53.9894 1.6658 3.53 3.53| Baldi 1978 - 30.44
Schmertmann
1976
Angolo di resistenza al taglio
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione Correlazione Angolo
(m) (Kg/cm?) (Kg/ecm?) litostatica litostatica d'attrito
totale efficace ©)
(Kg/cm?) (Kg/cm?)
Strato 4 19.01 53.9894 1.6658 3.53 3.53 Herminier 22.18
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GEOTEC S.p.A.
Via Barbato, 20 PAGINA 31
[G EOTEc SP A] Zona Industriale S. Giovanni in Golfo
86100 Campobasso
T:0874 - 481868  F: 0874 - 69088 CPTE
Modulo di Young
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione Correlazione | Modulo di
(m) (Kg/cm?) (Kg/cm?) litostatica litostatica Young
totale efficace (Kg/cm?)
(Kg/cm?) (Kg/cm?)
Strato 4 19.01 53.9894 1.6658 3.53 3.53| Robertson & 64.79
Campanella
1983
Modulo Edometrico
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione Correlazione Modulo
(m) (Kg/cm?) (Kg/cm?) litostatica litostatica Edometrico
totale efficace (Kg/cm?)
(Kg/cm?) (Kg/cm?)
Strato 4 19.01 53.9894 1.6658 3.53 3.53 Buisman - 80.98
Sanglerat
Modulo di reazione Ko
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione Correlazione Ko
(m) (Kg/ecm?) (Kg/em?) litostatica litostatica
totale efficace
(Kg/cm?) (Kg/cm?)
Strato 4 19.01 53.9894 1.6658 3.53 3.53 Kulhawy- 0.00
Mayne (1990)
Peso unita di volume
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione Correlazione | Peso unita
(m) (Kg/em?) (Kg/ecm?) litostatica litostatica di volume
totale efficace (t/m?)
(Kg/cm?) (Kg/cm?)
Strato 4 19.01 53.9894 1.6658 3.53 3.53 Meyerhof 1.8
Peso unita di volume saturo
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione Correlazione | Peso unita
(m) (Kg/cm?) (Kg/cm?) litostatica litostatica di volume
totale efficace saturo
(Kg/cm?) (Kg/cm?) (t/m?)
Strato 4 19.01 53.9894 1.6658 3.53 3.53 Meyerhof 2.1
Coefficiente di consolidazione
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione Correlazione |Coefficiente di
(m) (Kg/cm?) (Kg/cm?) litostatica litostatica consolidazione
totale efficace (cm?/s)
(Kg/cm?) (Kg/cm?)
Strato 1 2.08 10.1585 0.7885 0.21 0.21 Piacentini-| 3.04755E-07
Righi 1988
Strato 2 11.82 29.0816 1.6227 1.39 1.39 Piacentini-| 8.72448E-07
Righi 1988
Strato 3 15.97 30.5108 1.1912 2.79 2.79 Piacentini-| 8.823319E-03
Righi 1988
Strato 4 19.01 53.9894 1.6658 3.53 3.53 Piacentini- 0.4707604
Righi 1988
Strato 5 25.00 28.0864 1.4403 4.45 4.45 Piacentini-| 1.235644E-05
Righi 1988
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(GEOTEC SPA

PROVA CPTE 4

PAGINA 32

Resistenza punta gc (Kg/cm?)

Resistenza laterale fs (Kogfcm2) a (Rob 1988)
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GEOTEC S.p.A.
Via Barbato, 20 PAGINA 33
[G EOTEc SP A] Zona Industriale S. Giovanni in Golfo
86100 Campobasso
T: 0874 - 481868  F: 0874 - 69088 CPTE
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI
TERRENI COESIVI
Coesione non drenata
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione Correlazione Cu
(m) (Kg/cm?) (Kg/cm?) litostatica litostatica (Kg/cm?)
totale efficace
(Kg/cm?) (Kg/cm?)
Strato 1 2.46 10.1197 0.6995 0.24 0.24 Marsland 0.34
1974-Marsland
e Powell 1979
Strato 2 7.16 27.4534 1.4894 0.96 0.96 Marsland 0.92
1974-Marsland
e Powell 1979
Strato 3 11.96 38.2962 2.1163 1.92 1.92 Marsland 1.28
1974-Marsland
e Powell 1979
Strato 4 13.75 82.931 2.1844 2.59 2.59 Marsland 2.76
1974-Marsland
e Powell 1979
Strato 5 16.74 25.1604 1.2068 3.08 3.08 Marsland 0.84
1974-Marsland
e Powell 1979
Strato 6 22.00 40.8502 1.8736 3.93 3.93 Marsland 1.36
1974-Marsland
e Powell 1979
Modulo Edometrico
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione Correlazione Eed
(m) (Kg/cm?) (Kg/cm?) litostatica litostatica (Kg/cm?)
totale efficace
(Kg/em?) (Kg/em?)
Strato 1 2.46 10.1197 0.6995 0.24 0.24| Valore medio 50.6
degli autori su
suoli coesivi
Strato 2 7.16 27.4534 1.4894 0.96 0.96| Valore medio 54.91
degli autori su
suoli coesivi
Strato 3 11.96 38.2962 2.1163 1.92 1.92| Valore medio 76.59
degli autori su
suoli coesivi
Strato 4 13.75 82.931 2.1844 2.59 2.59| Valore medio 124.4
degli autori su
suoli coesivi
Strato 5 16.74 25.1604 1.2068 3.08 3.08| Valore medio 50.32
degli autori su
suoli coesivi
Strato 6 22.00 40.8502 1.8736 3.93 3.93| Valore medio 81.7
degli autori su
suoli coesivi
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Modulo di deformazione non drenato Eu
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione Correlazione Eu
(m) (Kg/cm?) (Kg/cm?) litostatica litostatica (Kg/cm?)
totale efficace
(Kg/cm?) (Kg/cm?)
Strato 1 2.46 10.1197 0.6995 0.24 0.24| Cancelli 1980 370.36
Strato 2 7.16 27.4534 1.4894 0.96 0.96| Cancelli 1980 993.52
Strato 3 11.96 38.2962 2.1163 1.92 1.92| Cancelli 1980 1364.24
Strato 4 13.75 82.931 2.1844 2.59 2.59| Cancelli 1980 3012.71
Strato 5 16.74 25.1604 1.2068 3.08 3.08| Cancelli 1980 827.9
Strato 6 22.00 40.8502 1.8736 3.93 3.93| Cancelli 1980 1384.68
Grado di sovraconsolidazione
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione Correlazione Ocr
(m) (Kg/cm?) (Kg/ecm?) litostatica litostatica
totale efficace
(Kg/cm?) (Kg/cm?)
Strato 1 2.46 10.1197 0.6995 0.24 0.24| P.W.Mayne 4.56
1991
Strato 2 7.16 27.4534 1.4894 0.96 0.96| P.W.Mayne 9
1991
Strato 3 11.96 38.2962 2.1163 1.92 1.92| P.W.Mayne 9
1991
Strato 4 13.75 82.931 2.1844 2.59 2.59| P.W.Mayne 9
1991
Strato 5 16.74 25.1604 1.2068 3.08 3.08) P.W.Mayne 9
1991
Strato 6 22.00 40.8502 1.8736 3.93 3.93 P.W.Mayne 9
1991
Peso unita di volume
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione Correlazione | Peso unita di
(m) (Kg/ecm?) (Kg/ecm?) litostatica litostatica volume
totale efficace (t/m?)
(Kg/cm?) (Kg/cm?)
Strato 1 2.46 10.1197 0.6995 0.24 0.24 Meyerhof 1.85
Strato 2 7.16 27.4534 1.4894 0.96 0.96 Meyerhof 2.02
Strato 3 11.96 38.2962 2.1163 1.92 1.92 Meyerhof 2.07
Strato 4 13.75 82.931 2.1844 2.59 2.59 Meyerhof 2.21
Strato 5 16.74 25.1604 1.2068 3.08 3.08 Meyerhof 1.99
Strato 6 22.00 40.8502 1.8736 3.93 3.93 Meyerhof 2.08
Peso unita di volume saturo
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione Correlazione | Peso unita di
(m) (Kg/cm?) (Kg/cm?) litostatica litostatica volume saturo
totale efficace (t/m?)
(Kg/cm?) (Kg/cm?)
Strato 1 2.46 10.1197 0.6995 0.24 0.24 Meyerhof 1.93
Strato 2 7.16 27.4534 1.4894 0.96 0.96 Meyerhof 2.1
Strato 3 11.96 38.2962 2.1163 1.92 1.92 Meyerhof 2.15
Strato 4 13.75 82.931 2.1844 2.59 2.59 Meyerhof 2.29
Strato 5 16.74 25.1604 1.2068 3.08 3.08 Meyerhof 2.07
Strato 6 22.00 40.8502 1.8736 3.93 3.93 Meyerhof 2.16
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TERRENI INCOERENTI
Densita relativa
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione Correlazione Densita
(m) (Kg/cm?) (Kg/cm?) litostatica litostatica relativa
totale efficace (%)
(Kg/cm?) (Kg/cm?)
Strato 4 13.75 82.931 2.1844 2.59 2.59| Baldi 1978 - 47.04
Schmertmann
1976
Angolo di resistenza al taglio
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione Correlazione Angolo
(m) (Kg/cm?) (Kg/cm?) litostatica litostatica d'attrito
totale efficace ©)
(Kg/cm?) (Kg/cm?)
Strato 4 13.75 82.931 2.1844 2.59 2.59 Herminier 23.39
Modulo di Young
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione Correlazione Modulo di
(m) (Kg/em?) (Kg/em?) litostatica litostatica Young
totale efficace (Kg/cm?)
(Kg/cm?) (Kg/cm?)
Strato 4 13.75 82.931 2.1844 2.59 2.59| Robertson & 99.52
Campanella
1983
Modulo Edometrico
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione Correlazione Modulo
(m) (Kg/cm?) (Kg/cm?) litostatica litostatica Edometrico
totale efficace (Kg/cm?)
(Kg/em?) (Kg/em?)
Strato 4 13.75 82.931 2.1844 2.59 2.59 Buisman - 124.4
Sanglerat
Modulo di reazione Ko
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione Correlazione Ko
(m) (Kg/cm?) (Kg/cm?) litostatica litostatica
totale efficace
(Kg/cm?) (Kg/cm?)
Strato 4 13.75 82.931 2.1844 2.59 2.59 Kulhawy- 0.29
Mayne (1990)
Peso unita di volume
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione Correlazione | Peso unita di
(m) (Kg/cm?) (Kg/cm?) litostatica litostatica volume
totale efficace (t/m?)
(Kg/cm?) (Kg/cm?)
Strato 4 13.75 82.931 2.1844 2.59 2.59 Meyerhof 1.8
Peso unita di volume saturo
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione Correlazione | Peso unita di
(m) (Kg/cm?) (Kg/ecm?) litostatica litostatica volume saturo
totale efficace (tm?)
(Kg/cm?) (Kg/cm?)
Strato 4 13.75 82.931 2.1844 2.59 2.59 Meyerhof 2.1
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Coefficiente di consolidazione
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione Correlazione |Coefficiente di
(m) (Kg/cm?) (Kg/cm?) litostatica litostatica consolidazione
totale efficace (cm?/s)
(Kg/cm?) (Kg/cm?)
Strato 1 2.46 10.1197 0.6995 0.24 0.24 Piacentini-| 3.03591E-07
Righi 1988
Strato 2 7.16 27.4534 1.4894 0.96 0.96 Piacentini-| 2.140221E-06
Righi 1988
Strato 3 11.96 38.2962 2.1163 1.92 1.92 Piacentini-| 1.148886E-06
Righi 1988
Strato 4 13.75 82.931 2.1844 2.59 2.59 Piacentini- 4.531079
Righi 1988
Strato 5 16.74 25.1604 1.2068 3.08 3.08 Piacentini-| 9.792147E-05
Righi 1988
Strato 6 22.00 40.8502 1.8736 3.93 3.93 Piacentini-| 1.479244E-04
Righi 1988

Progetto definitivo del Nuovo Svincolo Autostradale di Eboli al km 31+600 dell’Autostrada SA-RC




GEOTEC S.p.A.
Via Barbato, 20 PAGINA 37
G EOTEc SP A Zona Industriale S. Giovanni in Golfo
86100 Campobasso
T: 0874 - 481868  F: 0874 - 69088 CPTE

Prova CPTE 4: postazione
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PROVE DI CARICO SU PIASTRA
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PREMESSA

In data 23/02/2009 son state eseguite n. 2 prove di carico su piastra nell’ambito del

progetto “NUOVO SVINCOLO DI EBOLI AL KM 31+600 DELL'AUTOSTRADA SA-RC”.

I1 principale obbiettivo della committenza € quello di valutare le caratteristiche di portanza

e deformabilita del piano di posa del sottofondo.

Fanno parte della presente relazione i seguenti allegati:

= ALL-CAR-1.4

= ALL-FOT
= CER-STR-1-2
= ALL-STR

Risultati prove di carico su piastra
Documentazione fotografica
Certificati manometro e pistone

Scheda tecnica strumentazione utilizzata
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PROVE DI CARICO SU PIASTRA

Modulo di deformabilita ed elasticita, indice di compressibilita

La prova su piastra rappresenta uno dei test pitt diffusi per la verifica delle capacita
portanti dei sottofondi e delle fondazioni stradali. In Italia, le modalita operative della
prova si riferiscono alla determinazione del modulo di deformazione Mg e sono
normalizzate dal B.U. CNR n°® 142/92 che sostituisce le istruzioni del B.U. CNR n°9/67. 11
suo valore unitamente a quello di altri parametri geotecnici consente di valutare 1'idoneita
di un sottofondo a costituire un adeguato piano di posa della sovrastruttura stradale. Il
valore di Mq viene valutato con la nota espressione:

Mg = AP/As (N/mm?)

dove AP rappresenta l'incremento di pressione in N/mm? applicati ad una piastra rigida
circolare (Figura 1) del diametro di 300 mm mentre As e il corrispondente abbassamento
della superficie caricata in mm. Nella versione originale la prova consisteva di un unico
ciclo di carico e successivo scarico, mentre nella recente formulazione essa viene condotta
con un doppio ciclo.

La valutazione di M4 al secondo ciclo di carico consente di determinare il rapporto
Md/Mqd" che puo essere assunto come misura del grado di compattazione del materiale.
Un rapporto prossimo all’unita indica un buon addensamento mentre valori inferiori
mettono in evidenza fasi di lavorazione poco curate.

L’intervallo di pressione prescritto dalle Istruzioni CNR cresce al crescere delle

caratteristiche meccaniche dello strato analizzato (Figure 2, 3 e 4).
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Figura 3 — Strati di fondazione Figura 4 — Strati di base

Pertanto la prova di carico su piastra consente di determinare direttamente il modulo di
deformazione o di compressibilita e, attraverso I'introduzione del coefficiente di Poisson,
valutare il modulo di elasticita di Young.

In sintesi, il modulo di elasticita puo essere valutato tramite le seguente espressione:
E=Mg* (1-v) *C.* C4q

per le piastre circolari (Cq4 = 0.79) e per prove superficiali (C, = 1).
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Modulo di reazione

Un altro aspetto importante e il dimensionamento delle pavimentazioni poggianti
direttamente su terreno in questo caso si utilizza solitamente il modello di interazione
terreno-pavimentazione elaborato nel 1920 da Westergaard nel quale la pavimentazione
viene considerata come una lastra sottile perfettamente elastica poggiante su un
sottofondo ideale (detto suolo di Winkler) schematizzato come un insieme di molle parallele
ed indipendenti (letto di molle) caratterizzate da una costante di elasticita K. Cio equivale
a dire che il terreno reagisce, in ogni punto, con una pressione p (N/mm?) proporzionale
allo spostamento verticale & (mm) della lastra secondo un coefficiente di proporzionalita K
(N/mm3) caratteristico di ciascun terreno e noto come modulo di reazione del sottofondo o
come coefficiente di Winkler.

Per la determinazione di K esistono, innanzitutto, dei metodi diretti basati su prove
geotecniche in situ (prove di carico con piastra, prove penetrometriche) o di laboratorio
(valutazione della compattabilita di campioni di terreno mediante prova Proctor e
determinazione del relativo indice CB).

In particolare, le prove di carico con piastra sono, tra le varie prove in situ utilizzabili,
quelle piu adatte alla valutazione della capacita portante e della deformabilita del terreno
sottostante a una pavimentazione. Le dimensioni delle aree di carico delle piastre
utilizzate, infatti, sono paragonabili a quelle sulle quali agiscono realmente i carichi
gravanti sulla pavimentazione in servizio. Il modulo di reazione K ricavabile da questa
prova e dato dal rapporto tra l'incremento di pressione p (oltre la pressione di precarico)
applicato sulla piastra tramite un martinetto idraulico ed il cedimento corrispondente
cioe , K = A4p/J calcolato in corrispondenza di un incremento di pressione di 0.07

N/mm?2,
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Descrizione dell’ attrezzatura

L’attrezzatura € composta da una piastra circolare di spessore 20 mm e diametro 300 mm,
da un martinetto idraulico di 111 kN di portata, un manometro fondo scala 250 bar avente
sensibilita 1,0 bar (le misure di carico sono state dedotte dalla lettura del valore di
pressione indicato dal manometro collegato alla pompa idraulica rapportato alla sezione
del martinetto) una prolunga costituita da pitt aste cilindriche avvitate tra loro in modo da
consentire diverse lunghezze. Tre comparatori centesimali con sensibilita 0,01 mm, tre
bracci metallici portacomparatori muniti di dispositivo a vite micrometrica e un sostegno

costituito da una trave telescopica in alluminio di lunghezza massima 2,5 metri.

Descrizione della prova (Norma del CNR anno XX VI - n° 146 del 1992)

Si dispone la piastra sulla superficie dello strato di cui si vuol determinare il modulo di
deformazione (nel nostro caso sottofondo), le varie irregolarita vengono livellate a mezzo
di un sottile strato di sabbia, si appoggia sulla piastra il martinetto idraulico, con
interposto snodo sferico che, a sua volta, trova riscontro nella parte superiore contro una
zavorra (nel nostro caso un autocarro). La pressione viene esercitata dal martinetto
idraulico effettuando due cicli di carico, per terreni di sottofondo, fino a raggiungere
rispettivamente pressioni di 0,20 N/mm? e 0,15 N/mm? con incrementi di carico 0,05
N/mm?. La valutazione dei cedimenti avviene attraverso la lettura dei tre comparatori
disposti a 120° gradi sul perimetro della piastra, le letture vengono fatte ad ogni
incremento di carico e vengono considerati esauriti gli assestamenti del terreno,
allorquando la differenza di due letture consecutive del comparatore ¢ di 0,02 mm. F’
opportuno prima di eseguire la prova applicare un carico di assestamento di 0,02 N/mm?
attendere che i cedimenti siano esauriti e azzerare i comparatori.

I risultati della prova vengono riportati sotto forma di diagrammi aventi in ascisse le
pressioni ed in ordinate i cedimenti. I moduli di deformazione Md e M’d corrispondenti al
primo e al secondo ciclo di carico rispettivamente, vengono determinati applicando la

seguenti relazioni:

! M
M,=2Psp; m,=%.p, M
As As' M,
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Mg = modulo di deformazione primo ciclo di carico
M’4 = modulo di deformazione secondo ciclo di carico
Ap = incremento della pressione trasmessa alla piastra circolare nel primo ciclo di carico
(N/mm?)
As = corrispondente incremento di cedimento della superficie caricata primo ciclo di
carico(mm)
Ap’ = incremento della pressione trasmessa alla piastra circolare nel primo secondo
di carico (N/mm?)
As’ = corrispondente incremento di cedimento della superficie caricata secondo ciclo
di carico (mm)
My/M’4 = grado di costipamento dello strato in esame
Per la caratterizzazione del sottofondo si usano i seguenti intervalli:
Ap = Ap’ compresa tra 0,05 e 0,15 N/ mm?
Inoltre sono stati valutati anche il modulo elastico utilizzando la relazione
E=Ma* (1-v) * C.* Cq
ed il modulo di reazione del sottofondo o coefficiente di Winkler K = Ap/o calcolato in
corrispondenza di un incremento di pressione di 0.07 N/mm?.
La prova denominata PC2 & di tipo singolo (ad un solo ciclo) con carico massimo 0,45
N/mm?2.
Nel nostro caso sotto indicazione della committenza per entrambi i cicli di carico é stata raggiunta
una pressione massima di 0,15 N/mm? inoltre si e preferito non scorticare la parte superficiale del
terreno di posa perché tale operazione causava un eccessivo rimaneggiamento dello stesso alterando

notevolmente il suo naturale grado di compattazione.
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RISULTATI OTTENUTI

Per quanto riguarda le caratteristiche di portanza del terreno su cui dovrebbe poggiare il
sottofondo del rilevato le prove di carico eseguite hanno fornito dei risultati scadenti sia in
termini di moduli (M4 e k) sia in termini di grado di compattazione, (il massimo e 1 per

terreni compattati al 92%). Di seguito si riportano i risultati ottenuti in termini grafici e

numerici.
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PROVA DI CARICO 5U PIASTEA N.2

CEDIMENTI PRIMO CICLO RISULTATI DELLA PROVA
Ced. a 0,05 N/mmgq = mm 2.4 Md (0,05-0,15 N/mmg) = N/mmq 3.74
Ced. a 0,15 N/mmgq = mm 10.34 Md' (0,05-0,15 N/mmgq) = N/mmq 9.57
Md/Md' = 0.39
CEDIMENTI SECONDO CICLO RISULTATI AGGIUNTIVI
Ced. a 0,05 N/mmgq = mm 7.95 E = N/mmgq 1.92 n=0.35
Ced. a 0,15 N/mmq = mm 11.05 k =kg/cme 2

PROVA DI CARICO 5U PIASTEA N.4

CEDIMENTI PRIMO CICLO RISULTATI DELLA PROVA
Ced. a 0,05 N/mmq = mm 2.85 Md (0,05-0,15 N/mmgq) = N/mmq 216
Ced. a 0,15 N/mmg = mm 16.59 Md' (0,05-0,15 N/ mmgq) = N/mmgq .29
Md/Md' = 0.41
CEDIMENTI SECONDO CICLO RISULTATI AGGIUNTIVI
Ced. a 0,05 N/mmq = mm 13.4 E =N/mmq 1.11 n=0.35
Ced. a 0,15 N/minq = min 19.02 k=kg/cme 2

Pertanto si rende necessaria una stabilizzazione al fine di migliorarne le proprieta

meccaniche, tale processo puo avvenire in tre modi:

» stabilizzazione meccanica: il terreno viene costipato mediante rulli compressori ad
azione statica (rulli lisci o a piede di montone), ad azione dinamica (battente o
vibrante), ad azione combinata. I rulli a ruote lisce sono adatti per terreni ghiaiosi e
sabbiosi, rullando strati di spessore variabile da 15 a 45 cm, secondo il peso del rullo. I
rulli a pneumatici si impiegano su terreni a granulometria fine, anche argille magre. Su
terreni coerenti argillosi sono efficaci i rulli ad aghi o piede di montone, cioe rulli
cilindrici muniti di punte tronco-coniche che, esercitando una forte pressione,
penetrano nel terreno dove lo spessore dello strato da costipare non deve superare di 5
cm la sporgenza delle punte. I rulli ad azione dinamica sono costituiti da masse
battenti a forma di piastra o cilindro sollevate alternativamente mentre avanzano. I

costipatori ad azione combinata sono costituiti da rulli cilindrici lisci ai quali e
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applicato un vibratore per aumentare l'azione statica del peso. Il costipamento
dinamico si dimostra conveniente per le terre incoerenti, quali sabbie e ghiaie.

stabilizzazione granulometrica: si combina le proprieta dei terreni a grana grossa
(stabili agli agenti atmosferici, alta resistenza di attrito ma privi di coesione e quindi
facili a rifluire lateralmente sotto carico) con quelli a grana fine (dotati di coesione ma
fortemente sensibili all’azione dell’acqua); si tratta percio di proporzionare la miscela
in modo da conservare le proprieta positive e da eliminare quelle negative. La scelta
delle terre da mescolare dipende dalla disponibilita delle cave prossime al cantiere, si
fara I'analisi granulometria per poi proporzionarle in modo da avvicinarsi alla curva di

massima compattezza (formula di Fuller)

d
dove ph= IDDxJ;

p% = rappresenta la percentuale di inerte passante al setaccio con fori di
diametro d

d = diametro dei fori del setaccio per quella percentuale di passante
D = diametro massimo dell'inerte

Poiché nella maggior parte dei casi ¢ impossibile ottenere un misto con granulometria
perfettamente corrispondente alla curva di Fuller le norme UNI 7163/72 prescrivono
un fuso come riportato di seguito.

chimica: realizzata con aggiunta di leganti o di altre sostanze; € piu costosa e percio vi
si ricorre solo quando non si trova sul luogo materiale adatto. Si usa cemento normale a
lenta presa in quantita del 4-12% in peso, i cui provini devono avere una resistenza a
rottura maggiore di 17 Kg/cm? ma non troppo alta per non avere pavimentazioni
rigide soggette a fessurazione; si impiega bitume a caldo o emulsione bituminosa la cui
quantita in peso varia tra 3 e 6% in modo da non saturare i pori; si usa resine naturali, in
ragione del 1-2%, o cloruro di calcio (1-1.5 Kg/m?), in aggiunta ad una normale
stabilizzazione granulometria, con lo scopo di fissare il contenuto di acqua e quindi la

coesione nonché di abbassare il punto di congelamento (nei climi freddi).

Per la visione di tutti gli approfondimenti si rimanda agli allegati alla presente relazione.

Marzo 2009
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fuso granulometrico secondo UNI 16312

— ——curva di fuller

AT EEEE

P, PASSANTE AL VAGLIO (% in pesa)

-

DIAMETRI IN mm
Curva di Fuller e fuso granulometrico

R-AESIOND AL VAGLIO (M im peso)
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PROVA DICARICO SU PIASTRA

C.N.R. (Norma Tecrica) Anno XXVIN. 146 - 14/12/1992

PROVA P2
Precarico (kN) 1.40 Caratteristiche Piastra
Piano diposa terreno Tipo Diam. (mm) Area (cmq)
Strato indagato piano di posa sottofondo circolare 300 706.86
INSERIMENTO DATI
TEMPI |CEDIMENTI| CEDIMENTI | CEDIMENTI | CEDIMENTI| CARICHI CARICHI Ced.1°e2°
(min. ) A (mnm) B (mm) C (mm) medi (mm) kN N/mmgq ciclo
3 0.00 0.00 0.00 0.00 1.40 0.02
10 1.63 3.16 2.40 2.40 3.50 0.05 2.40
20 4.27 7.91 6.41 6.20 7.00 0.10
30 716 13.08 10.79 10.34 10.50 0.15 10.34
32 6.99 12.96 10.52 10.16 7.00 0.10
40 5.15 10.35 8.35 7.95 3.50 0.05 7.95
50 AT 13.54 10.78 10.53 7.00 0.10
60 7.97 13.67 11.52 11.05 10.50 0.15 11.05

Curva Carichi - Cedimenti (medi)

pressioni (N/mmgq)
0.00 0.05 0.10 0.15 0.20
0.00
2.00
E 4.00
E 600
T 800
=
10.00
12.00
CEDIMENTI PRIMO CICLO RISULTATI DELLA FROVA
Ced. 20,05 N/mmgq = mm 24 Md (0,05-0,15 N/mmgq) = N/mmgq 374
Ced. 20,15 N/mmg = mm 10.34 Md' (0,05-0,15 N/mmgq) = N/mmgq 9.57
Md/Md" = 0.39
CEDIMENTI SECONDO CICLO RISULTATI AGGIUNTIVI
Ced. a0,05N/mmq=mm 7.95 E =N/mmq 1.92 v=0.35
Ced. a0,15 N/mmq = mm 11.05 k=kg/cmc 2
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PROVA DICARICO SU PIASTRA

C.N.R. (Norma Tecrica) Anno XXVIN. 146 - 14/12/1992

PROVA P4
Precarico (kN) 1.40 Caratteristiche Piastra
Piano diposa terreno Tipo Diam. (mm) Area (cmq)
Strato indagato piano di posa sottofondo circolare 300 706.86
INSERIMENTO DATI
TEMPI |CEDIMENTI| CEDIMENTI | CEDIMENTI | CEDIMENTI| CARICHI CARICHI Ced.1° e 2°
{ min. ) A (mm) B (mm) C {mm) medi (mm) kN N/mmgq ciclo
3 0.00 0.00 0.00 0.00 1.40 0.02
10 235 311 3.08 2.85 3.50 0.05 2.85
20 6.74 7.60 8.13 7.49 7.00 0.10
30 16.79 15.44 17.54 16.59 10.50 0.15 16.59
32 16.66 15.35 17.29 16.43 7.00 0.10
40 13.34 12.37 14.49 13.40 3.50 0.05 13.40
50 16.18 16.28 18.04 16.83 7.00 0.10
60 18.39 18.45 20.22 19.02 10.50 0.15 19.02
Curva Carichi - Cedimenti (medi)
pressioni (N/mmgq)
0.00 0.05 0.10 0.15 0.20
0.00 *
2.00 \\.
4.00 P,
’E‘ 6.00 \'
= 8.00 \
‘5 10.00
E 12.00
-]
S 14.00 ‘H‘\-\ \\
16.00 )
18.00 LT s
Bt
20.00

CEDIMENTI PRIMO CICLO

Ced. 20,05 N/mmgq = mm 2.85

Ced. a0,15 N/mmgq = mm 16.59

CEDIMENTI SECONDO CICLO

Ced. a0,05N/mmq=mm 13.4

19.02

Ced. a0,15 N/mmq = mm

RISULTATI DELLA FROVA
Md (0,05-0,15 N/mmgq) = N/mmgq 216
Md' (0,05-0,15 N/mmq) = N/mmgq 5.29
Md/Md" = 0.41
RISULTATIAGGIUNTIVI
E =N/mmq 111 v=0.35
k=kg/cmc 2
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CERTIFICATO Dl TARATURA 2009 / 53 20/01/2009

Spett.le

BOVIAR SRL N° Matricola 2901306
Strumento

MANOMETRO SP308B2D*TUTTO INOX* Classe di precisione 1,00
MONTAGGIO VERTICALE*DN100*1/2GAS M*

RANGE 0/ 250bar*INDICE MAX* Temperatura ambiente 20+/-2°C

LOGO FANT.+CLIENTE*CERT.TARATURA CL1

Pressione applicata 1 Lettura Differenza N Err.Rel
(% F.S.)
bar i bar \ |
“ |
{ l
0 ‘ 0 0 0
50 | 50,5 05 0,2
100 ‘ 101 ‘ 1 0,4
150 \ 151,5 | 1,5 0,6
200 200 0 0
250 ‘ 251 1 i 0,4
| | |
|
\
|
| \
| |
Identificazione B004
Strumento di taratura BILANCIA MANOMETRICA A PEST
Costruttore RUSKA
Modello 2485-950D
N° di matricola 49267
Certificato di taratura UKAS - n°025370-17/09/08 - n°025389- 18/09/08
Lo strumento & stato tarato secondo nostre Istruzioni Operative interne
I.0. 03 - I.0 04
I1 Responsabile Qualita Il Resp+— loduzione B
Sig.A.Merlo Dott.Ing.G antinelli ~
—

THE FIRST ITALIAN FACTORY OF PRESSURE GAUGES AND THERMOMETERS

Fantinelli srl - Via Trieste 8 - 21058 Solbiate Olona (Varese) - Italy Cod. fisc./P.iva 00039940127
Tel. +39 0331 642232 - Fax +39 0331 641783 r.e.a. Varese 54140 - reg. imprese Busto A. n°9916
Web Site: www.fantineili.it - E-mail: mail@fantinelli.it Cap. soc. E 52.000,00 int vers.
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Via M. Disma, 87 Cilindri idraulici
1-16042 CARASCO Hydraulic cylinders
Tel: ++39/0185/352721 Vérins hydrauliques
Fax: ++39/0185/351138 Hydraulikzylfnd.er
E-mail: sales@europresspack.it Cilindros hidraulicos
Euro Press Pack Cilindros hidraulicos

Dichiarazione del costruttore Secondo allegato |IB della Direttiva Macchine 98/37/CEE
Manufacturer declaration According attachment |IB of the Machinery Directive 98/37/EEC

Déclaration du fabricant Selon Annexe |I1B de la Directive Machines 98/37/CEE
Herstellererkldrung GemaR Anlage |IB der Maschinenrichtlinien 98/37/EEC

Declaracién del fabricante De acuerdo con el Anexo 1B de la Directiva de Maquinas 98/37/CEE
Declaragao do fabricante De acordo com a anexa 1B da Diretiva Maquina 98/37/CEE

La/We/La/Wir/ Nosotros./A:
EURO PRESS PACK 8.r.l. Via M. Disma, 87 - 16042 Carasco (GE) - ltalia,

dichiara sotto la propria responsabilita che il cilindro oleodinamico:

« declare under our own responsibility that the hydraulic cylinder:

« déclare, sous sa responsabilité, que les vérins hydraulique:

«  erkldren hiermit auf eigene Verantwortung, daR der Zylinder:

« declaramos que bajo nuestra responsabilidad el cilindro hidraulico:

« declara sob sua propria responsabilidade que o cilindro oleodindmico:

Modello/Model N. serie/Serial n®

Modele/Modell CMI10N350 N. série/Serien-Nr. 07/04931
Modelo/Modelo R - N° serie/N. série CMIO10N350
+ & conforme alle norme armonizzate:

« isin accordance with the standards:

» est conforme aux normes harmonisées: EN 292-1:92; EN 292-2:92;: EN 982:96
+ den Normen entspricht:

* es conforme segln las normas:

e« & conforme as normas:

« & costruito per essere incorporato in una macchina o in un sistema costituente una macchina, e non potra essere
messo in servizio finché non sia dichiarata la conformita alla Direttiva Macchine dell' intera macchina che lo
incorpora.

« It is meant for being incorporated into a machine and it is forbidden to put it into service before the whole machine
has been declared in accordance with the Machinery Directive.

« est fabriquée pour étre insérée dans une machine ou dans un systéme qui constitue une machine, et ne pourra pas
étre mise en service jusqu'a ce que la conformité a la Directive Machines de la machine entiére qui la monte soit
déclarée.

e Die Konstruktion entspricht somit diesen Anforderungen, so daR der Zylinder in eine Maschine order System
eingebaut werden kann. Die Maschine kann jedoch erst nach Vorliegen einer Konformitatserklarung gemaR CE-
Maschinenrichtlinien in Betrieb genommen werden.

* se ha construido para ser incorporado en una maquina o en un sistema que forme parte de una maquina, y no
puede ponerse en servicio hasta que el conjunto de la maquina tenga la aprobacién de la Directiva de Maquinas.

« ¢ construido para ser incorporado em uma maquina ou em um sistema que faga parte de uma maquina, e ndo pode
ser colocado em servigo antes de ser declarada a conformidade da méaquina que o incorpora & Diretiva Maquina.

Carasco, 20/12/2007 Dott. Sergio Manuali (AD) | i

Collaudato secondo lo standard interno EPP:

Tested according to the internal EPP standard:

Testée selon le standard interne EPP: IO 003
Gepriift gemaB Werksnorm EPP: -
Testado de acuerdo con la norma interna de EPP:

Aprovado segundo o standard interno EPP:

Collaudato da Data

Tested by Date

Testée par MIRTO ANDREA f Date 20/12/2007
Geprueft von Datum

Comprobado por Fecha

Aprovado por Data

Aggiornamento: 29/11/01
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PROVA DI CARICO SU PIASTRA n°2

PROVA DI CARICO SU PIASTRA n°4
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