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SISTEMA IDRICO DEL MENTA
“Lavori di completamento dello schema idrico sulla diga del torrente Menta: opere di Dy-pass del
tratto terminale defla condotta forzata per I'avwvio dell’adduzione idropotabile”

CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA DEI MATERIALI

La presente relazione ha lo scopo di illustrare le caratteristiche geotecniche dei terreni che
saranno interessati dalla realizzazione della condotta di by-pass e delle opere accessorie. A tal
fine & stata eseguita una campagna d'indagine geotecnica in fase preliminare che ha previsto
I'esecuzione di :

n®5 Prove penetrometriche dinamiche continue Superpesanti (denominate DPM)
n° 6 Prove penetrometriche dinamiche continue Medie (denominate DPSH )

Le prove penetrometriche dinamiche pesanti sono state eseguite nei luoghi, oggetto d’esame,
piu facilmente accessibili alla macchina operatrice e nello specifico in loco alla posizione della
vasca di disconnessione n. 1 ( denominate DPSH 1-2-3-4) e lungo il tracciato della condotta sulla
SP per Cardeto {denominata DPSH 5).

Le prove penetrometriche dinamiche medie sono state, invece, eseguite nei luoghi non
accessibili alla macchina operatrice ovvero dove sard prossimita della posizione della vasca di
disconnessione n. 2 ( denominate DPM 1-2-3-4), e della posizione degli ancoraggi Al(
denominata DPM 5) ed A6{ denominata DPM 6).

L'esecuzione delle prove penetrometriche sono state eseguite in fase preliminare del progetto
dall’azienda GeoSGRO di Stefano Sgrd, di cui si allega alla presente relazione lo studio 3
d’indagine geotecnica.ln quest’ultimo i risuitati sono stati presentati allo stato grezzo, senza
alcuna interpretazione ne stratigrafica ne dei parametri geotecnici.

Le indagini eseguite, hanno permesso di ottenere, mediante metodi di analisi empiriche in
funzione del numero di colpi necessari all’avanzamento decimetrico delle aste infisse nel
terreno, un profilo penetrometrico fa cui rappresentazione grafica dellistogramma, esprime la
resistenza dinamica alla punta offerta dal terreno attraversato.

In questa fase del progetto, le prove sono state elaborate ed interpretate dalla scrivente
Dott.ssa Geol. Lucia Debora, di cui si allega alla presente lo studio di elaborazione delle indagini
geotecniche.

S
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SISTEMA IDRICO DEL MENTA
“Lavori di completamento dello schema idrico sulla diga del torrente Menta: opere di by-pass del
lratto terminale della condotta forzata per 'avvio dell’adduzione idropotabile”

Indagini geotecniche

Elaborazione dei sondaggi

penetrometrici dinamici continui
(D.PS.H.- D.P.M.)
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SISTEMA IDRICO DEI. MENTA
“Lavori di completamento dello schema idrico sulla diga del torrente Menta: opere di by-pass del
tratto terminale della condotta forzata per l'avvio dell’'udduzione idropotabile”

ELABORAZIONE DEI DATI GEOTECNICI

Per la ricostruzione stratigrafica del sottosuolo e la caratterizzazione dei parametri geotecnici
fondamentali della porzione di terreno interessato dai “Lavori di completamento dello schema
idrico sulla diga del torrente Menta: opere di by-pass del tratto terminale della condotta forzata per
Pawio dell'adduzione idropotabile ", considerando 'accessibilitd dei luoghi alle metodologie
d’indagine, e alla tipologia e categoria degli interventi previsti in progetto, si & appurato che

nella fase preliminare della progettazione & stata eseguita una campagna d’indagine
geognostica che ha previsto l'esecuzione di:

© N°5 prove penetrometriche dinamiche superpesanti (DPSH)
e N°6 prove penetrometriche dinamiche medie (DPM)

In questo studio | dati numerici estrapolati nella fase preliminare sono stati elaborati ed & stato
possibile effettuare Ia caratterizzazione geotecnica della porzione di terreno interessato e il
profilo stratigrafico dell’area.

Le prove penetrometiche sono state elaborate mediante un programma di calcolo Dynamic
Probing della GeoStru Software s.a.s. (Licenza d’uso n 2016.25.5.624 - Dott.ssa Geol. Lucia
Debora). ll programma calcola il rapporto delle energie trasmesse (coefficiente di correlazione
con SPT ) tramite le elaborazioni proposte da Pasqualini 1983 — Meyerhof 1956 — Desai 1968 —
Borowczyk — Frankowsky 1981. Permette inoltre di utilizzare i dati ottenuti per estrapolare utili
informazioni geotecniche e geologiche.

La relazione di seguito riportata itlustra le caratteristiche geotecniche che ci hanno permesso di
definire e caratterizzare la porzione di terreno in esame.

)%
Dortssa Geologa Lucia Deboro
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SISTEMA IDRICO DEL MENTA
“Lavori di completamento dello schema idrico sulla diga del torrente Mentu: opere di by-pass del
tratto terminale dellu condotta forzata per I'avvio dell’adduzione idropotabile”

VE PENET.
(DYNAMIC PROBING)
DPSH - DPM (... scpt_ecc.)

Note illustrative - Diverse tipologie di penetrometri dinamici
La prova penetrometrica dinamica consiste nell'infiggere nel terreno una punta conica (per

tratti consecutivi @) misurando il numero di colpi N necessari.

Le Prove Penetrometriche Dinamiche sono molto diffuse ed utilizzate nel territorio da geologi e
geotecnici, data la loro semplicita esecutiva, economicita e rapidita di esecuzione.

La loro elaborazione, interpretazione e visualizzazione grafica consente di “catalogare e
parametrizzare” il suolo attraversato con un’immagine in continuo, che permette anche di
avere un raffronto sulle consistenze dei vari livelli attraversati e una correlazione diretta con
sondaggi geognostici per la caratterizzazione stratigrafica.

La sonda penetrometrica permette inoltre di riconoscere abbastanza precisamente lo spessore
delle coltri sul substrato, la quota di eventuali falde e superfici di rottura sul pendii, e la
consistenza in generale del terreno.

Uutilizzo dei dati, ricavati da correlazioni indirette e facendo riferimento a vari autori, dovra

comunque essere trattato con le opportune cautele e, possibilmente, dopo esperienze

geologiche acquisite in zona.

Elementi caratteristici del penetrometro dinamico sono i seguenti:
- peso massa battente M;

- altezza libera caduta H;
- punta conica: diametro base cono D, area base A (angolo di apertura B);
- avanzamento (penetrazione) & ;

- presenza o meno del rivestimento esterno (fanghi bentonitici).

Con riferimento alla ciassificazione ISSMFE (1988) dei diversi tipi di penetrometri dinamici (vedi

tabella sotto riportata) si rileva una prima suddivisione in quattro classi (in base al peso M della

Douttssa Geologa Lucia Debora
Vio Giovanni XXIT 0 11 CAP 88040 Serrastretta loc, Cuncello prov. ©4 PIVA 034187710798
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massa battente) :

SISTEMAIDRICO DEL MENTA
“Lavori di completamento delfo schema idrico sulla digu del torrente Menta: opere di hy-pass del
tratto ternunale della condotta forzata per avvio deil'adduzione idropotabile”

- tipo LEGGERO (DPL);

- tipo MEDIO (DPM);

- tipo PESANTE (DPH);

- tipo SUPERPESANTE {DPSH).

Classificazione ISSMFE dei penetrometri dinamici:

(Super Heavy)

Tipo Sigla di riferimento peso della massa M prof. max indagine
tkg) battente
(m)
Leggero DPL (Light 8
g8 ({Light) SEb
Medio DPM (Medium) 10<M<40 20-25
Pesante DPH {Heavy) 408 M < 60 25
Super pesante DPSH MBE60 25

penetrometri in uso in italia

In Italia risultano attualmente in uso i seguenti tipi di penetrometri dinamici (non rientranti

perd nello Standard ISSMFE):

- DINAMICO LEGGERO ITALIANO (DL-30) (MEDIO secondo la classifica ISSMFE)

massa battente M = 30 kg, altezza di caduta H=0.20 m, avanzamento & = 10 cm, punta

conica (B=60-90°), diametro D 35.7 mm, area base cono A=10 cm’ rivestimento / fango
bentonitico : talora previsto;

- DINAMICO LEGGERO ITALIANO {DL-20) {MEDIO secondo la classifica ISSMFE)

massa battente M = 20 kg, altezza di caduta H=0.20 m, avanzamento [ = 10 cm, punta

conica

Dott.ssa Geologa Lucio Debora
Vi Giovanni XXIH p 1] CAP 880 Serrastretto loc, Concello prov, c7 1IVA 034 18710798
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SISTEMA IDRICO DIEL MENTA
“Lavori di rcompletamento dello schema idrico sulla diga del torrente Menta: opere di by-pass del
tratto ternunale della condotta forzata per I'avvio dell’adduzione idropotabile”

(@= 60-90°), diametro D 35.7 mm, area base cono A=10 cm? rivestimento / fango
bentonitico : talora previsto;

- DINAMICO PESANTE ITALIANO (SUPERPESANTE secondo la classifica ISSMFE)
massa battente M = 73 kg, altezza di caduta H=0.75 m, avanzamento B=30 cm, punta

conica (& = 60°), diametro D = 50.8 mm, area base cono A=20.27 cm’ rivestimento:
previsto secondo precise indicazioni;

- DINAMICO SUPERPESANTE (Tipo EMILIA)
massa battente M=63.5 kg, altezza caduta H=0.75 m, avanzamento B=20-30 cm, punta

conica conica (@ = 60°-90°) diametro D = 50.5 mm, area base cono A = 20 cmz,
rivestimento / fango bentonitico : talora previsto.

Correlazione con Nspt

Poiché la prova penetrometrica standard (SPT) rappresenta, ad oggi, uno dei mezzi pits diffusi
ed economici per ricavare informazioni dal sottosuolo, la maggior parte delle correlazioni
esistenti riguardano i valori del numero di colpi Nspt ottenuto con la suddetta prova, pertanto
si presenta la necessita di rapportare il numero di colpi di una prova dinamica con Nspt. II

passaggio viene dato da:

NSPT= B, -N
Dove:
. @
& Ospr

in cui Q & 'energia specifica per colpo e Qspt & quella riferita alla prova SPT.

L'energia specifica per colpo viene calcolata come segue:

o= M H__
T 46 M+ M)
in cui
M peso massa battente.
M’ peso aste.
H altezza di caduta.

Aarea base punta conica.

) passo di avanzamento.

&-

Dott.ssu Geologa Lucia Debora
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SISTEMA IDRICO DEL MENTA
“Lavori di completamento dello schema idvico sulli diga del torrente Menra: opere di hy-pass del
tratto terminale della condotta forzata pei avvio dell'adduzione idropotabile”

Valutazione resistenza dinamica alla punta Rpd
Formula Olandesi

MEiH  M%.H-N
[a-e-(M+P)} [a.5-(M+P)]

Rpd =

Rpd resistenza dinamica punta (area A).

e infissione media per colpo (&/ N).
M peso massa battente (altezza caduta H).
P peso totale aste e sistema battuta.

Calcolo di (N 1)g0

(N1)60 & il numero di colpi normalizzato definito come segue:

(My)go = CN -N60 con CN =f(Pafa,,) CN 1.7 Pa=10132kPa /, ; .
0 {Liao e Whitman 1986)

Ngo = Npr - (ER/60)-Cs - C, - Cy

ER/60 rendimento del sistema di infissione normalizzato al 60%.

Cs parametro funzione della controcamicia (1.2 se assente).
Cd funzione del diametro del foro (1 se compreso tra 65-115mm).
Cr parametro di correzione funzione della lunghezza delle aste.

Metodologia di Elaborazione.

Le elaborazioni sono state effettuate mediante un programma di calcolo automatico Dynamic

Probing della GeoStru Software.

Il programma calcola il rapporto delle energie trasmesse (coefficiente di correlazione con SPT)

tramite le elaborazioni proposte da Pasqualini (1983) - Meyerhof (1956) - Desai (1968) -

&

Borowczyk-Frankowsky (1981).

Dattssu Geologa Lucia Debora
Via Giavanni XXIH 0t 11 CAP B8040 Serrastretta loe Cancello ProvoCZ PIVA Q3418710708



SISTEMA IDRICO DEL MENTA
“Lavori di completamento dello schema idrico sulla diga del torrente Menta: opere di by-pass del
tratto terminale della condotta forzata per l'avvio dell’adduzione idropetabile”

Permette inoltre di utilizzare i dati ottenuti dall'effettuazione di prove penetrometriche per
estrapolare utili informazioni geotecniche e geologiche.

Una vasta esperienza acquisita, unitamente ad una buona interpretazione e correlazione,
permettono spesso di ottenere dati utili alla progettazione e frequentemente dati
maggiormente attendibili di tanti dati bibliografici sulle litologie e di dati geotecnici determinati
sulle verticali litologiche da poche prove di laboratorio eseguite come rappresentazione

generale di una verticale eterogenea disuniforme efo complessa.
In particolare consente di ottenere informazioni su:
- Fandamento verticale e orizzontale degli intervalli stratigrafici,

- la caratterizzazione litologica delle unita stratigrafiche,

- i parametri geotecnici suggeriti da vari autori in funzione dei valori del numero dei

colpi e delle resistenza alla punta.
Valutazioni statistiche e correlazioni

Elaborazione Statistica

Permette I'elaborazione statistica dei dati numerici di Dynamic Probing, utilizzando nel calcolo
dei valori rappresentativi dello strato considerato un valore inferiore 0 maggiore della media
aritmetica dello strato {dato comungue maggiormente utilizzato); i valori possibili in immissione

sCno :

Media

Media aritmetica dei valori del numero di colpi sullo strato considerato.

Media minima
Valore statistico inferiore alla media aritmetica dei valori del numero di colpi sullo strato
considerato.

Massimo

Valore massimo dei valori del numero di colpi sullo strato considerato.

10

&
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Minimo
Valore minimo dei valori del numero di colpi sullo strato considerato.

Scarto quadratico medio

Valore statistico di scarto dei valori del numero di colpi sullo strato considerato.

Media deviata
Valore statistico di media deviata dei valori del numero di colpi sullo strato considerato.

Media (+ s)

Media + scarto (valore statistico) dei valori del numero di colpi sullo strato considerato.
Media (- s)

Media - scarto (valore statistico) dei valori del numero di colpi sullo strato considerato.

Distribuzione normale R.C.
Il valore di Ngpt k viene calcolato sulla base di una distribuzione normale o gaussiana,

fissata una probabilita di non superamento del 5%, secondo la seguente relazione:

Nspt i = Nspt , pyegio —1.645 '(aNspr )
dove BiNspt € la deviazione standard di Nspt 11

Distribuzione normale R.N.C.

Il valore di Nspt,k viene calcolato sulla base di una distribuzione normale o gaussiana,
fissata una probabilita di non superamento del 5%, trattando i valori medi di Nspt

distribuiti normalmente:

Nspt,. = NSPf'medio_1-645'(O-Nspt)/\/;

dove n & il numero di letture.
Pressione ammissibile

Pressione ammissibile specifica sullinterstrato (con effetto di riduzione energia per
svergolamento aste o no) calcolata secondo le note elaborazioni proposte da Herminier,
applicando un coefficiente di sicurezza (generalmente = 20-22) che corrisponde ad un

coefficiente di sicurezza standard delle fondazioni pari a 4, con una geometria fondale standard

8-

di larghezza pari a 1 m ed immorsamentod=1m.

Dott.ssa Geologa Lucia Debora
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SISTEMA IDRICO DEL MENTA
“Lavori di completamento delio schema idrico sulla diga del torrente Menta: opere di by-pass del
tratto terminale della condotta forzata per Vavvio dell’odduzione idropotabile”

Correlazioni geotecniche terreni incoerenti

Liquefazione

Permette di calcolare utilizzando dati Nspt il potenziale di liquefazione dei suoli
(prevalentemente sabbiosi).
Attraverso la relazione di SHI-MING (1982), applicabile a terreni sabbiosi, la liquefazione
risulta possibile solamente se Nspt dello strato considerato risulta inferiore a Nspt

critico calcolato con l'elaborazione di SHI-MING,

Correzione Nspt in presenza di falda
Nspt corretto =15 +0.5-(Nspr - 15)

Nspt & il valore medio nello strato

La correzione viene applicata in presenza di falda solo se il numero di colpi & maggiore di 15 (la
correzione viene eseguita se tutto lo strato & in falda).

Angolo di Attrito
« Peck-Hanson-Thornburn-Meyerhof (1956) - Correlazione valida per terreni non molli a

prof. < 5 m; correlazione valida per sabbie e ghiaie rappresenta valori medi. -
Correlazione storica molto usata, valevole per prof. <5 m per terreni sopra faldae < 8 m
per terreni in falda (tensioni < 8-10 t/mq)

o Meyerhof (1956) - Correlazioni valide per terreni argillosi ed argillosi-marnosi fessurati,
terreni di riporto sciolti e coltri detritiche (da modifica sperimentale di dati).

o Sowers (1961)- Angolo di attrito in gradi valido per sabbie in genere {cond. ottimali per
prof. <4 m. sopra falda e < 7 m per terreni in falda) @ >5 t/mq.

o De Mello - Correlazione valida per terreni prevalentemente sabbiosi e sabbioso-ghiaiosi
{da modifica sperimentale di dati) con angolo di attrito < 38° .

o Malcev (1964) - Angolo di attrito in gradi valido per sabbie in genere {cond. ottimali per
prof. > 2 m e per valori di angolo di attrito < 38° ).

e Schmertmann (1977)- Angolo di attrito {gradi) per vari tipi litologici {valori massimi).

N.B. valori spesso troppo ottimistici poiché desunti da correlazioni indirette da Dr %.

Dote.ssa Geologo Lucia Debora
Via Giovunnd XXHI 0 1 CAP 88040 Scrvostietta loc Concello prov 07 DUV 034 187 10798
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SISTEMA IDRICO DEL MENTA

“Lovori di completamento dello schema idrico sulla diga del torrente Menta: opere di by-pass del

o

tratto terminaie defla condatta forzata per lavvio dell’adduzione idropotabile”

Shioi-Fukuni (1982) - ROAD BRIDGE SPECIFICATION, Angolo di attrito in gradi valido per
sabbie - sabbie fini o limose e limi siltosi (cond. ottimali per prof. di prova > 8 m sopra
falda e > 15 m per terreni in falda) @ >15 t/mq.

Shioi-Fukuni {1582) - JAPANESE NATIONALE RAILWAY, Angolo di attrito valido per sabbie
medie e grossolane fino a ghiaiose.

Angolo di attrito in gradi (Owasaki & lwasaki) valido per sabbie - sabbie medie e
grossolane-ghiaiose (cond. ottimali per prof. > 8 m sopra falda e > 15 m per terreni in
falda) s>15 t/mq.

Meyerhof (1965) - Correlazione valida per terreni per sabbie con % di limo < 5% a
profondita<5m e con (%) di limo > 5% a profondita < 3 m.

Mitchell e Katti (1965) - Correlazione valida per sabbie e ghiaie.

Densita relativa (%)

Gibbs & Holtz {1957) correlazione valida per qualunque pressione efficace, per ghiaie Dr
viene sovrastimato, per limi sottostimato.

Skempton {1986} elaborazione valida per limi e sabbie e sabbie da fini a grossolane NC a
qualunque pressione efficace, per ghiaie il valore di Dr % viene sovrastimato, per limi
sottostimato.

Meyerhof (1957).

Schultze & Menzenbach (1961) per sabbie fini e ghiaiose NC , metodo valido per
qualunque valore di pressione efficace in depositi NC, per ghiaie il valore di Dr % viene

sovrastimato, per limi sottostimato.

Modulo Di Young (Ey)

Terzaghi - elaborazione valida per sabbia pulita e sabbia con ghiaia senza considerare la
pressione efficace.

Schmertmann (1978), correlazione valida per vari tipi litologici .

Schultze-Menzenbach , correlazione valida per vari tipi litologici.

D'Appollonia ed altri (1970) , correlazione valida per sabbia, sabbia SC, sabbia NC e

ghiaia.

Dott.ssa Geologa Luciu Debora

Via Giovanni XXHI n 1] CAP 88040 Serrostretta loc. Cancello prov. CZ VA 034187 10798
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SISTEMA IDRICO DEL MENTA
“Lavori di completamento dello schema idvico sulla diga del torrente Menta: opere di by-pass del
tratto terminale delly condotta forzata per Pavvio dell udduzione idropotabile”

» Bowles {1982), correlazione valida per sabbia argillosa, sabbia limosa, limo sabbioso,
sabbia media, sabbia e ghiaia.
Modulo Edometrico
Begemann (1974) elaborazione desunta da esperienze in Grecia, correlazione valida per limo
con sabbia, sabbia e ghiaia
» Buismann-Sanglerat, correlazione valida per sabbia e sabbia argillosa.
s Farrent (1963) valida per sabbie, talora anche per sabbie con ghiaia (da modifica

sperimentale di dati}.

o Menzenbach e Malcev valida per sabbia fine, sabbia ghiaiosa e sabbia e ghiaia.

Stato di consistenza

e C(Classificazione A.G.l. 1977
Peso di Volume
e Meyerhof ed altri, valida per sabbie, ghiaie, limo, limo sabbioso.

Peso di volume saturo

o Terzaghi-Peck (1948-1967)

Modulo di poisson

e (Classificazione A.G.1.
Potenziale di liquefazione (Stress Ratio)

e Seed-Idriss (1978-1981) . Tale correlazione & valida solamente per sabbie, ghiaie e limi
sabbiosi, rappresenta il rapporto tra lo sforzo dinamico medio @ e la tensione verticale di
consolidazione per la valutazione dei potenziale di liqguefazione delle sabbie e terreni
sabbio-ghiaiosi attraverso grafici degli autori.

Velocita onde di taglio Vs (m/s)
e Tale correlazione & valida solamente per terreni incoerenti sabbiosi e ghiaiosi.
Modulo di deformazione di taglio (G)
» Ohsaki & Iwasaki — elaborazione valida per sabbie con fine plastico e sabbie pulite.
o Robertson e Campanella (1983) e Imai & Tonouchi (1982) elaborazione valida

soprattutto per sabbie e per tensioni litostatiche comprese tra 0,5 - 4,0 kg/cmaq.

Dott.ssa Geologa Lucia Debora
Via Giovannd XX u' 1] CAP 88040 Serrastretta loe, Concello prov 107 1VA 034187 111798
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SISTEMA IDRICO DEL MENTA
“Lavori di completamento dello schema idrica sulla digo del torrente Menta: opere di by-pass del
(ratlo terminale della condotta forzata per 'avvio dell’adduzione idropotabiie”

Modulo di reazione (Ko)

» Navfac (1971-1982) - elaborazione valida per sabbie, ghiaie, limo, limo sabbioso.

Resistenza alla punta del Penetrometro Statico (Qc)

e Robertson (1983)- Qc

Correlazioni geotecniche terreni coesivi

Coesione non drenato

» Benassi & Vannelli- correlazioni scaturite da esperienze ditta costruttrice Penetrometri
SUNDA (1983).

o Terzaghi-Peck (1948-1967), correlazione valida per argille sabbiose-siltose NC con
Nspt < 8 , argille limose-siltose mediamente plastiche, argille marnose alterate-
fessurate.

o Terzaghi-Peck (1948). Cu (min-max).

e Sanglerat , da dati Penetr. Statico per terreni coesivi saturi , tale correlazione non &
valida per argille sensitive con sensitivita > 5, per argille sovraconsolidate fessurate e per 1~5—
i limi a bassa plasticita.

o Sanglerat , (per argille limose-sabbiose poco coerenti), valori validi per resistenze
penetrometriche

< 10 colpi, per resistenze penetrometriche > 10 l'elaborazione valida & comunque quella
queq

delle "argille plastiche " di Sanglerat.

» (U.5.D.M.5.M.) U.S. Design Manual Soil Mechanics Coesione non drenata per argille
limose e argille di bassa media ed alta plasticita , (Cu-Nspt-grado di plasticita).

o Schmertmann (1975), Cu (Kg/cmaq) (valori medi), valida per argille e limi argillosi con Nc
=20 e Qc/Nspt = 2.

e Schmertmann ({1975), Cu (Kg/cmgq) (valori minimi), valida per argille NC .

» Fletcher (1965), (Argilla di Chicago) . Coesione non drenata Cu {Kg/cmq), colonna valori

8-

validi per argille a medio-bassa plasticita.

e Houston (1960) - argilla di media-alta plasticita.

Duttssu Geologa Lucia Debora
Vi Giovanni XXUTn“11 CAP 88040 Serraseretto loc Cancello prov 07 PAVA 031187 10798



SISTEMAIDRICO DEL MENTA
“Lavori di completamento dello scheina idvico sulla diga del torrente Menta: opere di hy-pass del
tratto terminale della condottu forzata per lavvio dell'adduzione idropotabile”

o Shioi-Fukuni (1982), valida per suoli poco coerenti e plastici, argilla di media-alta
plasticita.

o Begemann,

s De Beer.

Resistenza alla punta del Penetrometro Statico (Qc)

o Robertson (1983) - Qc
Modulo Edometrico-Confinato (Mo)
o Stroud e Butler (1975),- per litotipi a media plasticita, valida per litotipi argillosi a media-
medio-alta plasticita - da esperienze su argille glaciali.
o Stroud e Butler (1975), per litotipi a medio-bassa plasticita {IP < 20), valida per litotipi
argillosi a medio-bassa plasticita (IP < 20} - da esperienze su argille glaciali .
o Vesic {1970), correlazione valida per argille molli (valori minimi e massimi).
o Trofimenkov {1974), Mitchell e Gardner Modulo Confinato -Mo (Eed) (Kg/cmg)-, valida
per litotipi argillosi e limosi-argillosi (rapporto Qc/Nspt=1.5-2.0).
e Buismann- Sanglerat, valida per argille compatte (Nspt < 30) medie e molli { Nspt < 4) e 16
argille sabbiose (Nspt = 6-12). -
Moduio Di Young (Ey)

e Schultze-Menzenbach - (Min. e Max.), correlazione valida per limi coerenti e limi

argillosi con I.P. > 15.

¢ D'Appollonia ed altri (1983), correlazione valida per argille sature-argille fessurate.

Stato di consistenza

o C(lassificazione A.G.l. 1977.

Peso di Volume
o Meyerhof ed altri, valida per argille, argille sabbiose e limose prevalentemente coerenti.

Peso di volume saturo

o Meyerhof ed altri.

o~
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SISTEMA IDRICO DEL MENTA
“Lavori di completamento dello schema idrico sulla diga del torrente Meota: opere di In-pass del
tratto teriminale della condotta forzata per I'avvio dell’adduzione idropotabile”

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA SUPERPESANTE

Committente: SORICAL SPA
Cantiere: SISTEMA IDRICO NEL MENTA
Localita:

Caratteristiche Tecniche-Strumentali Sonda: DPSH (Dinamic Probing Super Heavy)

Rif. Norme DIN 4094

Peso Massa battente 63,5Kg

Altezza di caduta libera 0,75m

Peso sistema di battuta 8Kg

Diametro punta conica 50,46 mm

Area di base punta 20 cm?

Lunghezza delle aste 1m

Peso aste a metro 6,3 Kg/m

Profondita giunzione prima asta 0,80 m

Avanzamento punta 0,20 m 17
Numero colpi per punta N{20) =
Coeff. Correlazione 1,514

Rivestimento/fanghi No

Angolo di apertura punta 90 °

e

Dott.sso Geologa Lucia Debora
Vin Giavanni XXIHTa 11 CAP 88040 Secrastretta loe. Cancello prov. 07 PIVA 034187 10798
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SISTEMA IDRICO DEL MENTA
“Lavori di completamento dello schema idrico sulla diga del torrente Menta: opere di hy-pass del
tratto terminale della condotta forzata per lavvio dell’adduzione idropotubile”

PROVA ..DPSH Nr.1

Strumento utilizzato...DPSH (Dinamic Probing Super Heavy)

Prova eseguita in data 05/07/2016
Profondita prova 8,60 mt
Falda rilevata

Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio

Profondita Nr. Colpi  Calcolo coeff. Res. dinamica Res. dinamica Pres. Pres.
(m) riduzione ridotta (Kg/cm?)  ammissibile ammissibile
sonda Chi (Kg/cm?) con riduzione Herminier -
Herminier - Olandesi
Olandesi {Kg/cm?)
(Kg/em?)
0,20 1 0,855 8,31 9,72 0,42 0,49
0,40 1 0,851 8,27 9,72 0,41 0,49
0,60 1 0,847 8,23 9,72 0,41 0,49
0,80 2 0,843 16,39 19,44 0,82 0,97
1,00 1 0,840 7,55 8,99 0,38 0,45
1,20 3 0,836 22,55 26,97 1,13 1,35
1,40 2 0,833 14,97 17,98 0,75 0,90
1,60 3 0,830 22,37 26,97 1,12 1,35
1,80 3 0,826 22,29 26,97 1,1 1,35
2,00 3 0,823 20,65 25,09 1,03 1,25
2,20 4 0,820 27,44 33,45 1,37 1,67
2,40 5 0,817 34,17 41,82 1,71 2,09
2,60 7 0,814 47,67 58,54 2,38 2,93
2,80 4 0,811 27,14 33,45 1,36 1,67
3,00 4 0,809 25,29 31,27 1,26 1,56
3,20 6 0,806 37,81 46,91 1,89 2,35
3,40 5 0,803 31,41 39,09 1,57 1,95
3,60 3 0,801 18,78 23,46 0,94 1,17
3,80 6 0,798 3745 46,91 1,87 2,35
4,00 7 0,796 40,90 51,38 2,05 2,57
420 6 0,794 34,96 44,04 1,75 2,20
4,40 3 0,791 17,43 22,02 0,87 1,10
4,60 3 0,789 17,38 22,02 0,87 1,10
4,80 9 0,787 52,00 66,06 2,60 3,30
5,00 7 0,785 38,01 48,42 1,90 2,42
5,20 14 0,733 70,98 96,84 3,55 4,84
5,40 13 0,731 65,74 89,92 3,29 4,50
5,60 14 0,729 70,61 96,84 3,53 4,84
5,80 9 0,777 48,39 62,25 2,42 3,11
6,00 10 0,775 50,72 65,40 2,54 3,27
6,20 10 0,774 50,60 65,40 2,53 3,27
6,40 7 0,772 35,34 45,78 1,77 2,29
6,60 7 0,770 35,27 45,78 1,76 2,29
6,80 10 0,769 50,28 65,40 2,51 327
7,00 15 0,717 66,72 93,03 3,34 4,65

Dotr.ssa Geologa Lucia Debora
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SISTEMA IDRICO DEL MENTA
‘Lavori di completamento dello schema idrico sulla diga del torrente Menta: opere di by-pass del
tratto terminale della condotta forzata per I'avvio dell’adduzione idropotabile”

7,20 16

7,40 13

7,60 9

7,80 11

8,00 28

8,20 31

8,40 22

8,60 29

Prof. NPDM Rd Tipo
Strato (Kg/em?
(m) )

1 1,25 11,97 Coesivo
2,4 3,29 28,46 Coesivo
4.6 4,91 38,1 Coesivo
7,8 10,88 71,57 Coesivo
8.6 27,5 162,18 Incoeren

te

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA DPSH Nr.1

TERRENI COESIVI

Coesione non drenata (Kg/em?)

Nspt Prof. Terzaghi Sanglera

Strato  -Peck 1
(m)

- 1,89 1,00 0,12 0.24

TCRBA

[2}- 4,98 240 0,31 0.62

Argilla

[3]- 743 4,60 046 0,93

Limo

Argillos

0

[4)- 1647 780 1.1t 2,06

Limo

Qc ( Resistenza punta Penetrometro Statico)

Nspt
{1]- TORBA 1.89
(2] - Argilla 498
[3] - Limo Argilloso 743
[4] - Limo 16,47

0,716 71,02 99,24 3,55 4,96
0,714 57,58 80,63 2,88 4,03
0,763 42,57 55,82 2,13 2,79
0,761 51,94 68,22 2,60 341
0,660 108,97 165,13 5,45 8,26
0,609 111,26 182,82 5,56 9,14
0,657 85,27 129,74 4,26 6,49
0,656 112,19 171,02 5,61 8,55
Clay Peso  Peso Tension Coeff. Nspt Descrizi
Fraction unitddi unitd di e di one
(%) volume volume efficace correlaz.
(/m®) saturo (Kg/cm®* con
(t/m®) ) Nspt
0 1,55 1,85 0,08 1,51 1,89 TORBA
0 1,76 1,88 0,28 1,51 498 Argilla
0 1,88 1,9 0,61 1,51 7,43  Limo
Argillos
0
0 2,08 2,29 0,96 1,51 16,47 Limo
0 2,12 2,03 121 1,51 41,64 Sabbia
limosa
Terzaghi U.S.D.M Schmert SUNDA Fletcher Houston Shioi- Begema De Beer
Peck .SM  mann  (1983) (1965) (1960) Fukui mn
(1948) 1975 Benassi Asgilla 1982
:/annclli ghicago
000 008 08 036 017 058 009 023 024
025 020 049 085 045 08 025 059 062
025 030 873 104 067 099 037 071 093
100 065 163 215 142 1,76 082 178 206
Prof. Strato Correlazione Qc
(m) (Kg/em?)
1,00 Robertson (1983) 3,78
240 Robertson {1983) 9,96
4,60 Robertson (1983) 14,86
7,80 Robertson (1983) 32.94

Dotrssa Geologa Lucia Debora

Via Giovonni XXHin*

11 CAP 88040 Serrostretta loc. Cancello prov. CZ PIVA 034187107498

19



Modulo Edometrico {Kg/em?)

Nspt
[1]- TORBA 1.89
[2] - Argilla 4,98
[3] - Limo 743
Argilloso
[4] - Limo 1647
Modulo di Young (Kg/cm?)
Nspt
[1]- TORBA 1,89
[2] - Argilla 498
[3] - Limo Argilloso 7.43
[4] - Limo 16,47
Classificazione AGI
Nspt
[1]- TORBA 1.89
{2] - Argilla 4,98
[3} - Limo Argitloso 743
[4] - Limo 16,47
Peso unita di volume
Nspt
[1]- TORBA 1.89
[2] - Argilla 498
[3] - Limo Argilloso 743
[4] - Limo 16,47
Peso unitd di volume saturo
Nspt
[1]1- TORBA 1,89
[2] - Argilla 4,98
[3] - Limo Argilloso 743
[4] - Limo 16,47
Velocith onde di taglio
Nspt
{1]- TORBA 1,89
[2] - Argilla 4,98
[3] - Limo Argilloso 743
[4] - Limo 16,47
TERREN! INCOERENTI
Densita relativa
Nspt
[5] - Sabbia limosa 41,64

Prof. Strato

{m)

1,00
2,40
4,60

7,80

SISTEMA IDRICO DEL MENTA
“Lavori di completamento dello schema idrico sulla diga del torrente Menta: opeve di by-puss del
tratto ternunalte defla condotta jorzata per avvio dell’adduzicne idropotabile”

(1975)

8,67
22,85
34,09

75.56

Prof. Strato

(m)
1,00
240
4,60
7,80

Prof. Strato

(m)
1,00

240
4,60

7.80

Prof. Strato

(m)

1,00
2,40
4,60
7.80

Prof. Strato

{m)

1,00
240
4,60
7.80

Prof. Strato

{m)

1,00
2,40
4,60
7.80

Prof. Strato

(m)
8.60

Stroud e Butler

Gibbs & Heltz

1957

4421

Vesic (1970) Trofimenkov Buisman-Sanglerat
(1974), Mitchell e
Gardner
28,35 21,07 23.63
74,70 52.59 62,25
- 77.57 92,88
- 169,78 164,70
Schultze Apollonia
1,34 18,90
36.87 49,80
65.05 74,30
169,01 164,70
Correlazione Classificazione
A.G.L (1977) PRIVO DI
CONSISTENZA
AGL (197 MODERAT.
CONSISTENTE
AGL{197D MODERAT.
CONSISTENTE
AGL (1977) MOLTO CONSISTENTE
Correlazione Peso unita di volume
(vm?)
Meyerhof 1.55
Meyerhof 1,76
Meyerhof 1.88
Meyerhof 2,08
Correlazione Peso unita di volume saturo
(tYm’)
Meyerhof 1.85
Meyerhof 1,88
Meyerhof 1,90
Meyerhof 229
Correlazione Velocita onde di taglio
(mvs)
Ohta & Goto (1978) Limi 66,81
Ohta & Goto (1978) Limi 100,05
Ohta & Goto (1978) Limi 123,26
Ohta & Goto (1978) Limi 156,72
Meyerhof 1957 Schultze & Skempton 1986
Menzenbach
(19613
80.86 80.5 61,75

Dott.ssa Geologo Lucia Debora
Via Glovannd NXXUTn 1] CAP 88040 Serrastrette loe, Concello prov, 07 7OV 034187 10708
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SISTEMA IDRICO DEL MENTA
“Lavori di completamento dello schema idrico sulla diga del torrente Menta: opere di by-pass del
tratto terminaie della condotia forzata per avvio dell’adduzione idropotabile”

Angolo di resistenza al taglio
Nspt  Prof.  Nspt  Peck- Meyeth Sowers Malcev Meyerh Schmert Mitchell Shioi- Japanes De Owasak
Strato corretto Hanmson-  of (1961) (1964) of mann & Katti  Fukuni e Mello i&

(m) per  Thomb (1956) (1965) (1977) (1981) 1982 Nationa Iwasaki
presenz  um- Sabbie (ROAD 1
afalda Meyerh BRIDG Railway
of 1956 E
SPECIF
ICATIO
N)

[51- 41,64 860 2832 3509 28,09 3593 30 3929 3932 32-35 3561 355 43,59 38,8
Sabbia

limosa
Modulo di Young (Kg/em?)
Nspt Prof. Strato  Nspt corretto Terzaghi Schmertmann  Schultze-  D'Appollonia  Bowles (1982)
(m) per presenza (1978) Menzenbach  ed altri 1970 Sabbia Media
falda (Sabbie) (Sabbia {Sabbia)
ghiaiosa)
[5] - Sabbia 41,64 8.60 28,32 379.85 226,56 334,88 392,40 216,60
limosa
Modulo Edometrico (Kg/em?)
Nspt Prof. Sirato  Nsptcomettoper ~ Buisman- Begemann 1974  Farrent 1963  Menzenbach e
(m) presenza falda Sanglerat {Ghiaia con Malcev (Sabbia
{sabbie) sabbia) media)
[5] - Sabbia 41,64 8,60 28,32 169,92 85.63 201,07 164.31
limosa
Classificazione AGI
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Comelazione Classificazione AGI
(m) presenza falda
[5] - Sabbia limosa 41,64 8,60 28,32 Classificazionc A.G.I ADDENSATO

Peso unitd di volume

Nspt Prof, Strato Nspt corretto per Correlazione Peso Unita di Volume
(m) presenza falda (/m?)
{5] - Sabbia limosa 41,64 8,60 28,32 Meyerhof ed aitri 2,12
Peso unitd di volume saturo
Nspt Prof. Strato Nspt corretio per Comrelazione Peso Unita Volume
(m) presenza falda Saturo
(m?)
[5} - Sabbia limosa 41,64 8,60 28,32 Terzaghi-Peck 1948- 2,03
1967
Modulo di Poisson
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Poisson
(m) presenza falda
[5] - Sabbia limosa 41,64 8.60 28,32 (A.G.1) 0.3

Modulo di deformazione a taglio dinamico (Kg/em?)

Nspt Prof. Strato Nspt corretto per  Ghsaki (Sabbie pulite) Robertson e
{m) presenza falda Campanella (1983) e
Imai & Tonouchi
(1982)
{5] - Sabbia limosa 41,64 8,60 28,32 1506,19 964,14
Velocita onde di taglio
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Veleeita onde di taglio
{m) presenza falda (m/s)
[5] - Sabbia limosa 41,64 8,60 2832  Ohta & Goto (1978) 183.1
Limi

Dutt.sso Geologa Lucin Debora
Vin Giovanni XXUIn¥11 CAP 88040 Serrastretta Ine Concello prov. (7 PIVA 034187107498

21



SISTEMA IDRICO DEL MENTA

“Lavori di completainento dello schema idrico sullo diga del torrente Menta: opere di by-pass del
tratto terminale della condolta forzata per 'avvio dell'udduzione idropotabile”

Liquefazione
Nspt

[5] - Sabbia limosa 41,64

Coefliciente spinta a Riposo K0=SigmaH/P0
Nspt

[5] - Sabbia limosa 41,64

Qc ( Resistenza punta Penetrometro Statico)
Nspt

[5] - Sabbia limosa 41,64

Prof. Strato Nspt corretto per
(m) presenza falda
8.60 28.32
Prof. Strato Nspt corretto per
(m) presenza falda
8,60 28.32
Prof. Strato Nspt corretto per
(m) presenza falda
8.60 28.32

Dott.ssa Geologa Lucia Debora

Correlazione

Seed e Idriss (1971)

Clorrelazione

Navfac 1971-1982

Correlazione

Robertson 1983

Fs
Liquefazione

KO

537

Qc
(Kg/em?)
56,64

Via Giovanni XXHIn 1] CAP BEO40 Serrastretta lec Cancello prov, 07 PIVA 024 187 10798

22



GEDSTRU SOFTWARE XL v
VA

#9032 BIANCD RC ITALY
W,

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH Nr.2
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Strumento utilizzato...

SISTEMA WIRICO DEL MUENTA
“Lavori di completamento dello schema idrico sulla diga del torrente Mentao: opere di by-pass del
tratto terminale della condotta forzata per i"avvio dell’adduzione idropotabile”

PROVA .. DPSH Nr.2

DPSH (Dinamic Probing Super Heavy)

Prova eseguita in data 05/07/12016
Profondita prova 8,40 mt
Falda rilevata
Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio
Profondita (m) Nr. Colpi Calcolo coefT. Res, dinamica Res. dinamica Pres. ammissibile | Pres. ammissibile
riduzione sonda ridotta (Kg/em?) con riduzione Herminier -
Chi (Kg/em?) Herminier - Olandesi
Olandesi (Kg/em?)
(Xg/em?)
0,20 i 0,885 8,31 9,72 042 0.49
0.40 3 0,851 24,80 29,15 124 1,46
0,60 2 0,847 16,46 19,44 0,82 0,97
0,80 1 0,843 8,20 9,72 041 0,49
1,00 2 0,840 15,10 17.98 0,75 0.90
1,20 2 0,836 15,04 17,98 0,75 0,90
1,40 1 0,833 749 8,99 0,37 045
1,60 1 0,830 7.46 8,99 037 045
1,80 4 0,826 29,71 35,9 s 1,80
2,00 3 0,823 20,65 2509, 1,03 125
2,20 1 0,820 6,86 8.36 0,34 042
2,40 1 0,817 6,83 8,36 0,34 0,42
2,60 5 0,814 34,05 4]1,82! 1,70 2,09
2,80 5 0,811 33,93 4183 170, 2,09
3,00 6 0,809 37,94 46,91 1,90 2,35
3,20 9 0,806 56,72 70,37 2,84 3,52
3,40 13 0,753 76,58 101,64 383 5,08
3,60 11 0,801 68,88 86.00 34 4,30
3,80 7 0,798 43,70 54,73 2,18 2,74
4,00 8 0,796 46,74 58,72 2,34 2,94
420 6 0,794 34,96 44.04 1,75 220
440 8 0,791 46,47 5872 N 232 2,94
4,60 10 0,789 57,93 73,40 B 2,90 3,67
4,80 14 0,737 75,15 102,76 | 3,79; 5,14
5,00 15 0,735 76,26 10376 3,81 519
B 520 11 0,783 59,58 716,09, 298 ~ 3.80
540 16 0,731 80,91 110,67 405 5,53
5,60 11 0,779 59,28 76,09 2,96 3,80
5,80 18 0,727 90,55 12451 453 6,23
6,00 8 0,775 40,57 52,32 2,03 2,62
6,20 7 0,774 3542 45,78 1,77 229
6,40 6 0,772 30,29 3924 1,51 1,96
6,60 6 0,770 30,23 39,24 1,51 1,96
6,80 5 0,769 25,14 32,70 _ﬁ 1,26 1,64
7,00 8 0,767 38,07 49,62 1,90/ 248
7,20 5 0,766 23,74 31,011 1,19 1,55
7.40 5 0,764 23,70 31,01 1,18 1,55
7,60 18 0,713 79,57 111,64; 3,98; 5,58
7,80 23 0,661 94,33 142,65 4,72 7,13
8,00 22 0,660 85,62 129,74 428 6,49
8,20 23 0,659 89,33 135,64, 447 6.78
840 26 0,657 100,78 153,33 5,04 767
Prof. Strato| NPDM Rd Tipo Clay Peso unita | Peso unitd | Tensione | Coeff. di Nspt  |Descrizione
{m) (Kg/em?) Fraction | di volume | di volume | efficace | correlaz.
(%) (/m*®) saturo (Kg/cm?) | con Nspt
(vm’) —.
02 1 9.72 Coesivo 0 1,52 1,85 0,02 1,51 1,51  TORBA
2.6 2,17 1932]  Coesivo 0 1,65 186] 0231 T i51 3291 " "Argilla
5.8 10,5 76,89 Coesivo 0 2,08 2,29 0.73 1,51 15,9 Limo:
7.4 6,25 40,12 Coesivo 0 1,95 2,14 103 1,51 9,46, Limo
4 Asgilloso
8,4 224 134.6] Incoerente 0 2,17 2,07 1,17 1,51 3391 i

Dott.ssu Geologa Lucio Debora

Via Griovanni XXIH 011 CAP 88040 Sevvastretra loc. Cancello prov. €2 PIVA 024187 10708
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SISTEMA IDRICO DEL MENTA
“Lavori di completamento dello schema idrico sullu diga del torrente Menta: oper e di bhy-pass del
tratto terminale della condotla forzata per 'avvio dell’odduzione idvopotabile”

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA DPSH Nr.2

TERRENI COESIVI
Coesione non drenata (Kg/cm?)
Nspt Prof. Terzaghi | Sanglera | Terzaghi |U.S.D.M |Schmert {SUNDA |Fletcher | Houston |[Shioi- |Begema [De Beer
Strato  |-Peck t -Peck SM mann (1983) [(1965) |(1960) [Fukui nn
(m) (1948) 1975 Benassi | Argilla 1982
€ di
Vannelli |Chicago
m- 1,51 0,20 0,09 0,19 0,00 0,06 0,15 029 0,14 055 10,08 025 0,19
TORBA :
[23- 3.29 12,60 0,21 0,41 0,15 0,13 0,32 0,58 10,30 0,68 0,16 0.28 041
Argilia | )
[3]- 15,9 580 1,07 1,99 1,00 0,62 1,57 2,31 1,37 1,71 0,80 1,98 1,99
Limo | {
4] - {9.46 740 10,64 1,18 :0,50 038 0,93 120 0.84 116 047 0.66 118
Limo | ! i
Argillos | i | ; :
o i i | ; | |
Qc ( Resistenza punta Penetrometro Statico)
Nspt Prof. Strato Correlazione Qc
(m) (Kg/em?)
1] - TORBA 1,51 020 Robertson (1983) 3,02
2] - Argilla 329 2,60 Robertson (1983) 6,58
[3] - Limo 15,9 5,80 Robertson (1983) 31,80
[4] - Limo Argilloso 946 740 Robertson (1983) 18,92
Modulo Edometrico (Kg/em?)
Nspt Prof. Strato Stroud e Butler Vesic (1970) Trofimenkov Buisman-Sanglerat
(m) (1975) (1974), Mitchell e
Gardner
1] - TORBA 1,51 0,20 6,93 22,65 17,19 18,88
2] - Argilla 329 2,60 15,10 49,35 35,35 41,13
3] - Limo 15,9 5,80 72,95 - 163,96 159,00
[4] - Limo 946 7.40 43,40 - 98,28 11825
Arpilloso
Modulo di Young (Kg/cm?)
Nspt Prof. Strato Schultze Apolionia
(mn)
[1]- TORBA 1,51 0,20 -3.04 15,10
2] - Argilla 329 2,60 17,44 32,90
3] - Limo 15,9 5.80 1162,45 159,00
4] - Limo Argilloso 946 740 188,39 94,60
Classificazione AGI
Nspt Prof. Strato Correlazione Classificazione
(m)
[1]- TORBA 1.51 020 A.G1(1977) PRIVO DI
CONSISTENZA
[2] - Argilla 329 2,60 A.GL (1977 POCO CONSISTENTE
1{3] - Limo 159 5,80 A.G.L (1977) MOLTO CONSISTENTE |
{4] - Limo Argilloso 9,46 740 A.G.L(1977) CONSISTENTE |
Peso unitd di volume
Nspt Prof. Strato Correlazione Peso unita di volume
(m) (t/m*)
11- TORBA 1,51 020 Meyerhof 1,52
2]-Argilla 329 2,60 Meyerhof _ 1,65
3]-Limo 159 _15.80 . Meyerhof _ 2,08
4] - Limo Argilloso 9,46 740 Meyerhof 1,95

Dottr.sso Geologa Lueia Debora
Vi Giovanni XXIH n©11 CAP 88040 Scrrastretro loc Cancello prov. U2 PIVA Q3418710798
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SISTEMA IDRICO DEL MENTA
“Lavori di completamento delio schema idrico sulla diga del torrente Menta: opere di hy-pass del
tratto terminale della condottd forzata per l'avio dell’'udduzione wdropotabile”

Peso unita di volume saturo
Nspt Prof. Strato Correlazione Peso unita di volume saturo
(m) (vm*)
[1] - TORBA L1 0,20 Meyerhof 1185
2] - Argilla 3.29 2,60 ~IMeyerhof 1.86
3] - Limo 15,9 1580 Meyerhof 2,29
4] - Limo Argilloso 946 7,40 Meyerhof 2,14
Velociti onde di tagiio
Nspt Prof. Strato Correlazione Velocita onde di taglio
(m) (m/s)
{{1]- TORBA 1151 0,20 T Ohta & Goto {1978) Limi_[47.1] N
{[2] - Argilla 13,29 2,60 Ohta & Goto (1978) Limi  [89,7
[[3]- Limo 1159 5.80 |Ohta & Goto (1978) Limi 145,63
{[4] - Limo Argilloso 1946 7.40 {Ohta & Goto (1978) Limi 114525
TERRENI INCOERENTI
Densita relativa
| Nspt Prof. Strato Gibbs & Hoiltz Meyerhof 1957 Schulize & Skempton 1986
{m) 1957 Menzenbach
| (1961)
| [5] - Limo 33,91 840 41,34 7594 75,71 57,29
rA_ngolo di resistenza al taglio
| Nspt | Prof. | Nspt | Peck- jMeyerh| Sowers | Malcev | Meyerh | Schmert [Mitchell] Shioi- | Japanes [De Owasak
Strato | corretto |Hanson-| of (1961} | (1964) of mann | & Katti | Fukuni e (Mello |i&
(m) per | Thomb | {1956) (1965) { (1977) | (1981) | 1982 |Nationa Iwasaki
presenz | um- Sabbie (ROAD 1
a falda | Meyerh BRIDG | Railway
of 1956 E
SPECIF
ICATIO
N)
{51-! 3391 840 24,455] 3399 2699| 34,85 29,84 38,33 38,63I 30-32] 34,15] 3434] 4246] 37,12
Limoi D e
Modulo di Young (Kg/em?®) e age——pmm—es g osomase )
Nspt Prof. Strato | Nspt corretto Terzaghi Schmertmann | Schultze- | D'Appollonia [Bowles (1982)
(m) per presenza (1978) Menzenbach | ed altri 1970 |Sabbia Media
falda {Sabbie) {Sabbia {Sabbia)
ghiaiosa)
{5] - Limo 33,91 8,40 24,455 352,98 195,64 28927 36341 19727
Modulo Edometrico (Kg/em?)
Nspt Prof. Strato | Nspt corretto per Buisman- Begemann 1974 | Farrent 1963 Menzenbach e
(m) presenza falda Sanglerat (Ghiaia con Maicev (Sabbia
(sabbie) sabbia) media)
[5] - Limo 33,91 8,40 24,455 146,73 77,70 173,63 147,07
Classificazione AGI
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Classificazione AGI
(m) presenza falda
[5] - Limo 33,91 o 8,40 24,455{ Classificazione A.G.1 ADDENSATO
Peso uniti di volume
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Peso Unita di Volume
{m) presenza falda (/m*)
[5] - Limo 3391 840 24,455 Meyerhof ed altri 207!
Peso unitd di volume saturo )
Nspt Prof. Strato Nspt comretto per Correlazione Peso Unita Volume
(m) presenza falda Saturo

Dott.ssu Geologe Lucia Deboru
Via Giovanni XXHT R 1] CAP 880410 Serrastietta loe. Concello prov. £7 PIVA 034187 10798
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SISTEMA IDRICH) DEL MENTA
“Laveri di completamento dello schema idrico sulla diga del torrente Menta: opere di by-pass del
tratto terminale della condotta forzata per l'avvie dell’adduzione idropotubile”

(Vm?)
[5] - Limo 33,91 8.40 24,455 Terzaghi-Peck 1948- 2,01
1967
Modulo di Poisson
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Poisson
{m) presenza falda
[5] - Limo 33,01 8,40 24,455 (A.G.1) 0.31
Medulo di deformazione a taglio dinamico (Kg/em?®)
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per | Ohsaki (Sabbie pulite) Robertson ¢
{m) presenza falda Campanella (1983) ¢
Imai & Tonouchi
(1982)
[5] - Limo 33.91 8,40 24,455 1312,14 881,464
Velocitd onde di taglio
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Velocita onde di taglio
{m) presenza falda (m/s)
[5] - Limo 3391 8,40 24,455 Ohta & Goto (1978) 177,24
Limi
Liquefazione _
: Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Fs
{m) presenza falda Liquefazione
[5] - Limo 33,91 8,40 24455| Seed eldriss (1971)] -
Coefficiente spinta a Riposo K9=SigmaH/P0
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione KO
o {m) presenza falda
[5] - Limo 339 8,40 24,455 Navfac 1971-1982 4,79]
Qc ( Resistenza punta Penetrometro Statico) e
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Qc ]
(m) presenza falda {Kgfem?)
[5] - Limo 33,91 8,40 24,455 Robertson 1983 48,91

Datt.ssa Geologa Lucia Debora
Via Giovanni XXHI n 11 CAP 88040 Serrastretta loce, Cancello prov. CZ PIVA 03418710798
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SISTEMA IDRICO DEL MENTA

"Lavori di completamento dello scheina idrico sulla diga del torrente Menta: opere di by-pass del
tratto terminale della condotta forzata per l'awio dell’adduzione idropotabile”

PROVA .. DPSH Nr.3

Strumento ntilizzato... DPSH (Dinamic Probing Super Heavy)
Prova cseguita in daia 05/07/2016
Profondita prova 820 mt
Falda rilevata

Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio

Profondita {(m) Nr. Colpi Caleolo coeff. Res. dinamica Res. dinamica
riduzione sonda ridotta (Kg/em?)
Chi (Kgfem?)

0,20 1 0,855 8,31 9,72

040 1 0,851 8.27 9,72

0,60 1 0.847 823 9,72

0,80 1 0,843 8.20 9,72

1,00 3 0,840 22,65 26,97

1,20 5 0,836 37,59 44,95

1,40 3 0,833 22,46 26,97

1,60 4 0,830 29,83 3596

1,80 2 0.826 14,86 17,98

2,00 5 0,823 3442 41,82

2,20 6 0,820 41,15 50,18

2,40 4 0,817 27,34 3345

2,60 4 0814 27,24 3345

2,80 3 0,811 20,36 25,09

3,00 4 0,809 25,29 3127

3,20 5 0.806 31,51 39,00

340 3 0,803 18,84 23.46

3,60 7 0,801 43,83 54,73

3,80 5 0,798 31,21 39,09

4,00 8 0,796 46,74 58,72

4,20 9 0,794 52,43 66,06

4,40 12 0,791 69,71 88,08

4,60 11 0,789 63,73 80,74

4,80 16 0.737 86,57 117.44

5,00 10 0,785 54,30 69,17

520 12 0,783 64,99 83,01

5,40 13 0.731 65,74 89,92

5,60 9 0.779 48,50 62,25

5.80 8 0,777 43,01 55,34

6,00 9 0,775 45,65 58,86

6,20 19 0,724 89,93 124,26

6,40 22 0,672 96,69 143,88

6,60 7 0,770 3527 45,78

6,80 1 0,769 55,31 71,94

7.00 7 0,767 33,31 4342

720 7 0,766 33,24 4342

740 26 0,664 107,10 161,26

7.60 28 0,663 115,09 173,66

7,80 3 0,611 117,53 192,27

8,00 32 0.610 115,10 188,72

8,20 34 0,609 122,02 200,51

Prof. Strato NPDM Rd Tipo Clay Pesounitd Pesounita Tensione

{m) (Kg/em?) Fraction divolume divolume efficace

(%) {Vm?) saturo {Kg/em?)

(Vm?)

0.8 1 9,72 Coesivo 0 1,52 1,85 0,06
3.8 42 34,96 Coesivo 0 1,83 1,89 04
7,2 11,18 7661 Coesivo 0 2,08 229 0.91
8.2 30,2 18328 Incoerente 0 2,14 2,04 118

Dotessa Geologa Lucia Debora

Pres. ammissibile
con riduzione
Herminier -

Olandesi
{Kg/cm?)

Coefl. di
correlaz.
con Nspt

042
041
041
041
1,13
1,88
1,12
1,49
0,74
1,72
2,06
1,37
1,36
1,02
1,26
1,58
0,94
2,19
1,56
2,34
2,62
340
3,19
4,33
2,72
3.25
329
243
2,15
2,28
4,50
4,83
1,76
2,717
1,67
1,66
535
5,75
5,88
3,76
6,10

Pres. ammissibile
Herminier -
Olandesi
(Kg/em?)

0.49
0,49
0,49
0,49
1,35
225
1,35
1,80
0.90
2,09
251
1,67
1,67
1.25
1,56
1.95
147
274
195
2.94
330
4,40
4,04
5,87
346
4,15
4,50
3.1
2,77
2,94
621
7.19
229
3,60
217
2,17
8,06
8.68
9,61
9,44
10,03

Nspt Descrizione

1,51 TORBA
6,36 Argilla-
limosa

16,93 Limo
45,72 Sabbia
limosa

Vi Giovanni XX 17 CAP 88040 Scrrastrecto loc Cancello prov. C2 PAVA 034187 10798
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SISTEMA IDRICO DEL MENTA
“Lavori di completamento deflu schema idrico sulla diga del torrente Menta: opere di hy-pass del
tratto terminale della condotta forzata per 'avvio dell’udduzione idropotabile”

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.3

Terzaghi Sanglera Terzaghi U.S.D.M Schmert SUNDA Fletcher Houston Shioi -
-Peck

0.09

0,40

1.14

TERREN! COESIVI
Cocsione non drenata (Kg/cm?®)
Nspt Prof.

Strato
(m)

[y- 1,51 0.80

TORBA

[2] - 6,36 3380

Argilla-

limosa

[31- 16.93 7,20

Limo

Qe ( Resistenza punta Penetrometro Statico)

{1]1- TORBA
[2] - Argilla-limosa
{3] - Limo

Nspt

151
6.36
16,93

Modulo Edometrico (Kg/em?)

Nspt

[1]- TORBA 1,51
[2] - Argilla-limosa 6,36
[3] - Limo 16,93

Modulo di Young (Kg/em?)

{1]- TORBA
(2] - Argilla-limosa
{3]- Limo

Classificazione AGI

{1]1- TORBA

[2] - Argilla-limosa
3] - Limo

Peso unita di volume
[1]- TORBA

[2] - Argilla-limosa
{3}- Limo

Peso unita di volume saturo

[1]- TORBA
[2] - Argilla-limosa
{3] - Limo

Velocita onde di taglio
{1]- TORBA

[2] - Argilla-limosa
[3]- Limo

Nspt
1,51

6,36
16,93

Nspt
1,51

6,36

16,93

Nspt

1,51
6,36
16,93

Nspt
1,51
6,36
16,93
Nspt
1,51

6,36
16,93

t

0.19

0.80

2,12

Prof. Strato

(m)

0,80
3,80
7.20

-Peck
(1948)

S.M

0,00 0.06

0.25 0.26

1,00 0.66

Prof. Strato
(m)
0.80
380
720

(1975)

6,93
29,18
77,68

Prof. Strato
(m)
0.80
3,80
720

Prof. Strato
{m)
0.80

3.80

120

Prof. Strato
(m)
0,80
3.80
120

Prof. Strato
(m)
0,80
3,80
720

Prof, Strato
(m)
0,80
3,80
720

mann
1975

0.15

0.62

1.67

Stroud e Butler

Begema De Beer

(1983) {1965) (1960) Fukui nn
Benassi Argilla 1982
[ di
Vannelli Chicago
029 0,14 0,55 0,08 0.18 0,19
1.05 0.57 091 0,32 0.64 0,80
230 1,46 1,80 0.85 1,95 2,12
Correlazione Qc
(Kg/em?)
Robertson (1983) 3,02
Robertson (1983) 12,72
Robertson (1983) 33,36
Vesic (1970) Trofimenkov Buisman-Sanglerat
(1974), Mitchell e
Gardner
22,65 17,19 18,88
- 66,66 79,50
- 17447 169,30
Schultze Apollonia
-3,04 15,10
52,74 63,60
174,30 169,30
Correlazione Classificazione
A.G.L (1977) PRIVO Di
CONSISTENZA
AGL{(197T7) MODERAT.
CONSISTENTE
A.G.L(1977) MOLTO CONSISTENTE
Correlazione Peso unita di volume
(t/m’)
Meyerhof 1,52
Meyerhof 1,83
Meyerhof 2,08
Correlazione Peso unita di volume saturo
(Vm’)
Meyerhof 1,85
Meyerhof 1,89
Meyerhof 2,29
Correlazione Velocit onde di taglio
(ms)
Ohta & Goto (1978) Limi 61,56
Ohta & Goto (1978) Limi 110,65
Ohta & Goto (1978) Limi 15508

Dott.sso tieologa Lucia Debora
Via tiiovanni XXHIEn i1 CAP §8040 Serrastretta loe. Cancello prov. 07 11VA 03418710704
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SISTEMA IDRICO DEI. MENTA
“Lavori di completamento dello schema idrico sulla diga del torrente Menta: opere di by-pass del
tratto terminale della condotita forzata per lavvio dell'adduzione idropotubile”

TERRENI INCOERENTI
Densita relativa
Nspt Prof. Strato Gibbs & Holtz Meyerhof 1957 Schultze &  Skempion 1986
{m) 1957 Menzenbach
(1961)
{4] - Sabbia limosa 4572 8.20 46,24 84,46 83,83 63,87

Angolo di resistenza al taglio
Nspt  Prof.  Nspt Peck- Meyerh Sowers Malcev Meyerh Schmert Mitchell Shioi- Japanes De Owasak
Strato corretto Hanson-  of (1961) (1964) of mam & Katti Fukuni e Mello i&

(m) per  Thomb (1956) (1965) (1977) (1981) 1982 Nationa Iwasaki
presenz  urn- Sabbie {ROAD 1
afalda Meyerh BRIDG Railway
of 1956 E
SPECIF
ICATIO
N)

[4]- 4572 820 3036 35,67 28,67 36,5 30,18 39,75 3982 3235 36,34 36,11 4432 3964
Sabbia

limosa
Modulo di Young (Kg/cm?)
Nspt Prof. Strato  Nspt corretto Terzaghi  Schmertmann  Schultze-  D'Appolionia  Bowles (1982)
{m) per presenza (1978) Menzenbach  ed altri 1970 Sabbia Media
falda (Sabbie) (Sabbia (Sabbia)
ghiaiosa)
[4] - Sabbia 45,72 8,20 30,36 393,30 242,88 358,95 407,70 226,80
limosa

Modulo Edometrico (Kg/cm?)

Nspt Prof. Strato  Nsptcorrettoper ~ Buisman- Begemann 1974 Farrent 1963~ Menzenbach e
(m) presenza falda Sanglerat (Ghiaia con Malcev (Sabbia
(sabbie) sabbia) media)
[4] - Sabbia 45,72 8.20 30,36 182,16 89,82 21556 17341
limosa
Classificazione AG]
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Corrclazione Classificazione AGl
(m) presenza falda
[4] - Sabbia limosa 45,72 8,20 30,36 Classificazione A.G.1 ADDENSATO
Peso unitd di volume
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Corvelazione Peso Unita di Volume
{m) presenza falda (Vm?)
[4] - Sabbia limosa 45,72 8,20 30,36 Meyerhof ed altri 2,14

Peso unitd di volume sature

Nspt Prof. Strato Nspt comretto per Correlazione Peso Unitd Volume
{m) presenza falda Saturo
(Vm®)
{4] - Sabbia limosa 45,72 8,20 30,36  Terzaghi-Peck 1948- 2,04
1967
Modulo di Poisson
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Poisson
{m) presenza falda
[4] - Sabbia limosa 45,72 8,20 30,36 {(A.G.l) 0.29

Daott.ssu Geologa Lucia Debora
Via Giovanni XXHI 017 CAI 88040 Serrostretta loc Concello prav. C7 PIVA 03418710798
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SISTEMA 1DRICO DEL MENTA

“Lavori di completamento dello schema idrico sulla diga del torrente Menta: opere di by pass del
tratto ternmnale della condotta jorzata per 'avvio dell'adduzione idropotubile”

Modulo di deformazione a taglio dinamico (Kg/em?)

Nspt
[4] - Sabbia limosa 45,72
Velocita onde di taglio
Nspt
[4] - Sabbia limosa 45,72
Liquefazione
Nspt
[4} - Sabbia limosa 45,72

Coefficiente spinta a Riposo K0=SigmaH/P0
Nspt

[4] - Sabbia limosa 45,72
Qc ( Resistenza punta Penetrometro Statico)
Nspt

[4] - Sabbia limosa 45,72

Prof. Strato Nspt corretto per
(m) presenza falda
8,20 3036
Prof. Strato Nspt corretto per
(m) presenza falda
8.20 30,36
Prof. Strato Nspt comretto per
(m) presenza falda
8,20 3036
Prof. Strato Nspt corretio per
(m) presenza falda
8,20 30,36
Prof. Strato Nspt corretto per
{m) presenza falda
8.20 30,36

Dott.sse Gevloga Lucia Debora

Ohsaki (Sabbie pulite) Robertson ¢
Campanella (1983) ¢
Imai & Tonouchi
(1982)
160797 1006,00

Correlazione Velocita onde di taglio

(m/s)
Ohta & Goto (1978) 183,08
Limi
Correlazione Fs
Liquefazicne
Seed e Idriss (1971) -
Correlazione Ko
Navfac 1971-1982 5,66
Correlazione Qc
(Kg/em?)
Roberison 1983 60,72
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SISTEMA IDRICO DEL MENTA
“Lavori di campletamento dello schema idrico sulla diga del torrente Menta: opere di by-pass del
tratlo lermmaie della condoita forzata per Pavvio dell’odduzione idropotabile”

PROVA ... DPSH Nr.4

Strumento utilizzato... DPSH (Dinamic Probing Super Heavy)
Prova eseguita in data 05/07/2016
Profondita prova 920 mt

Falda non rilevata

Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio

Profondita (m) Nr. Colpi Calcolo cocff. Res. dinamica Res. dinamica Pres. ammissibile  Pres. ammissibile
riduzione sonda ridotta (Kg/em?) con riduzione Herminier -
Chi (Kg/em?) Herminier - Olandesi
Olandesi (Kg/em?)
(Kg/em?)
0,20 1 0,855 8,31 9,72 042 049
0,40 1 0,851 8,27 9,72 041 049
0,60 2 0,847 16,46 1944 0,82 097
0,80 2 0.843 16,39 19,44 0,82 097
1,00 5 0,840 31,75 4495 1,89 225
1,20 4 0.836 30,07 35,96 1,50 1,80
1.40 6 0,833 4492 53,94 2,25 2,70
1,60 4 0,830 29,83 35,96 149 1,80
1,80 5 0,826 37,14 4495 1,86 2,25
2,00 5 0,823 3442 41,82 172 2,09
2,20 4 0,820 2744 3345 137 1.67
2,40 2 0,817 13,67 16,73 0.68 0,84
2,60 4 0,814 27,24 3345 1,36 1.67
2,80 5 0.811 33,93 41,82 1,70 2,09
3,00 7 0,809 44,26 54,73 2214 2,74
320 14 0,756 82,75 109,46 414 547
340 14 0,753 8247 109,46 4,12 547
3,60 8 0,801 50,09 62,55 2,50 3,13
3,80 10 0,798 62,42 78,18 3,12 391
400 12 0,756 70,12 88,08 3,51 440
4,20 7 0,794 40,78 51,38 2,04 2,57
4,40 6 0,791 34,86 44,04 1,74 2,20
4,60 7 0,789 40,55 51,38 2,03 2,57
4.80 5 0,787 28,89 36,70 144 1,84
5.00 6 0,785 32,58 41,50 1,63 2,08
520 5 0,783 27,08 34,59 1,35 1,73
540 8 0,781 43,22 55,34 2,16 2,77
5,60 8 0.779 43,12 55,34 2,16 2,77
580 7 0,777 37,64 4842 1,88 2,42
6.00 9 0,775 45,65 58.86 2,28 2.94
6,20 8 0,774 40,48 52,32 2,02 2,62
6,40 9 0,772 45,44 58,86 227 294
6,60 10 0,770 50,38 65.40 252 327
6,80 9 0,769 45,25 58,86 226 2,94
700 8 0,767 38,07 49,62 1,90 2,48
720 7 0,766 33,24 43,42 1,66 2,17
740 5 0,764 23,70 31,01 1,18 1,55
7.60 6 0,763 28,38 37,21 142 1,86
7,80 11 0,761 51,94 68,22 2,60 341
8,00 12 0,760 53,78 70,77 2,69 3,54
8,20 12 0,759 53,68 70,77 2,68 3,54
840 14 0,707 58,39 82.56 292 4,13
8,60 15 0,706 62,45 88,46 3,12 442
8,80 14 0,705 58,18 82,56 291 4,13
9.00 26 0,653 95,51 146,15 478 131
920 30 0,652 110,00 168.64 5,50 843
Prof, Strato  NPDM Rd Tipo Clay Pesounita Pesounita  Tensione  Coeff, di Nspt Descrizione
(m) {Kg/em?) Fraction divolume divolume  efficace comrelaz,
(%) (/m?) saturo (Kg/em?)  con Nspt
{vm®)
04 | 9.72 Coesivo 0 1,52 1.85 0,03 1,51 1,51 TORBA
3 423 36,66 Coesivo 0 1.83 1,89 03 1.51 6.4 Argilla-
limosa

Dott.ssa Geologo Lucia Debora
Via Giovanni XX11 n™11 CAP 88040 Sevrastretta loc, Cancello prov, C7 PIVA 03418710798



SISTEMA IDRICO DEIL, MENTA
“Lavori di completamento dello schema idrico sulla diga del torrente Menta: opere di by-pass del
(ratto ternunale deflo condotia forzata per avio dell’'adduzione idropotabile”

838 9,17 61,56  Coesivo 0 2,05 2,25 1,13 1.51 13.88 Limo
92 28 157,39 Incoerente 0 221 2,12 1,77 151 4239 Sabbia
limosa
STIMA PARAMETR] GEOTECNIC] PROVA DPSH Nrd
TERRENI COESIVI
Coesione non drenata (Kg/em?)
Nspt Prof. Terzaghi Sanglera Terzaghi U.S.D.M Schmert SUNDA Fletcher Houston Shioi- Begema De Becr
Strato  -Peck -Peck S.M mann (1983) (1965) (1960) Fukui nn
(m) (1948) 1975 Benassi Argilla 1982
e di
Vannelli Chicago
n- 1.51 0.40 0,09 0,19 0,00 0,06 0.15 0.29 0,14 0.55 0.08 023 0.19
TORBA
2)- 64 3,00 0,40 0,80 0.25 026 0.63 1,10 0,58 0,91 0,32 0,75 0.80
Argilla-
limosa
[31- 13,88 8,80 0,94 1,74 0,50 0,55 1,37 1.85 1,21 1,53 0.69 1,19 1.74
Limo
Qc ( Resistenza punta Penetrometro Statico)
Nspt Prof. Strato Correlazione Qc
(m) (Kg/em?)
[1] - TORBA 1,51 040 Robertson (1983) 3,02
[2] - Argilla-limosa 6.4 3,00 Robertson (1983) 12,80
[3] - Limo 13.88 8,80 Robertson (1983) 27.76
Modulo Edometrico (Kg/cm?)
Nspt Prof. Strato Stroud ¢ Butler Vesic (1970) Trofimenkov Buisman-Sang!lerat
(m) (1975) {1974), Mitchell e
Gardner
[1]- TORBA 1,51 0,40 6,93 22,65 17,19 18,88
{2] - Argilla-limosa 6.4 3,00 29,36 - 67,07 80,00
[3]- Limo 13,88 8,80 63.68 - 143,36 138,80
Modulo di Young (Kg/em?)
Nspt Prof. Strato Schultze Apollonia
(m)
{1} - TORBA 1,51 0,40 -3,04 15,10
{2] - Argilla-limosa 64 3,00 53,20 64,00
{3] - Limo 13,88 8,80 139,22 138,80
Classificazione AG1
Nspt Prof. Strato Correlazione Classificazione
()
[1]- TORBA 1,51 040 AG.L(1977) PRIVC DI
CONSISTENZA
[2] - Argilla-limosa 6.4 3.00 AG.L{(1977) MODERAT.
CONSISTENTE
[3] - Limo 13,88 8.80 AG.L(1977) CONSISTENTE
Peso uniti di volume
Nspt Pyof. Strato Correlazione Peso unita di volume
(m) (vm’)
[1]- TORBA 1,51 040 Meyerhof 1.52
[2] - Argilla-limosa 6.4 3.00 Meyerhof 1,83
[3]- Limo 13.88 8,80 Meyerhof 2,05
Peso unita di volume saturo
Nspt Prof. Strato Correlazione Peso unita di volume saturo
(m) {V/m’)
[1] - TORBA 151 0.40 Meyerhof 1,85
[2] - Argilla-limosa 6.4 3,00 Meyerhof 1,89
[3] - Limo 13.88 8,80 Meyerhof 225
Velociti onde di taglio
Nspt Prof. Strato Correlazione Velocita onde di taglio

Dutt.ssa Gieologa Lucia Debora
Vio Giovanni XXI1 ' 1] CAP 88040 Servastrotie loc Cancello prov. CZ PIVA 034118710798
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SISTERMA IDRICO DEL MENTA
“Lavori di completamento dello schema idrico sulla diga del torrente Menta: opere di by-pass del
tratto terminale della condotta forzata per 'avvio dell’adduzione idropotabile”

(m) (m/s)
[1]- TORBA 1,51 0,40 Ohta & Goto (1978) Limi 53,85
[2] - Argilla-limosa 64 3.00 Ohta & Goto (1978) Limi 104,49
{3] - Limo 13.88 8,80 Ohta & Goto (1978) Limi 151,89
TERRENI] INCOERENTI
Densita relativa
Nspt Prof. Strato Gibbs & Holtz Meyerhof 1957 Schulize & Skempton 1986
(m) 1957 Menzenbach
(1961)
[4] - Sabbia limosa 4239 920 47,57 87 88,36 74,26
Angolo di resistenza al taglio
Nspt  Prof.  Nspt Peck- Mcyeth Sowers Malcey Meyerh Schmert Mitchell Shioi- Japanes De Owasak
Strato comretto Hanson-  of (1961) (1964) of mann & Katti Fukuni e Mello i&
{m) per Thomb (1956) (1965) (1977) (1981) 1982 Nationa Iwasaki
presenz  um- Sabbie (ROAD 1
afalda Meyerh BRIDG Railway
of 1956 E
SPECIF
ICATIO
N)
[4]- 4239 920 4239 3901 32,11 3987 2983 41,78 40,18 3538 4022 39072 4499 44,12
Sabbia
limosa
Module di Young (Kg/cm?)
Nspt Prof. Strato  Nspt corretio Terzaghi ~ Schmertmann  Schultze-  D'Appollonia  Bowles {1982)
(m) per presenza (1978) Menzenbach  ed aitri 1970 Sabbia Media
falda {Sabbie) (Sabbia (Sahbia)
ghiaiosa)
[4] - Sabbia 42,39 920 42,39 464,73 339.12 500,90 497,92 286,95
limosa
Modulo Edometrico (Kg/fcm?)
Nspt Prof. Strato  Nspt corretto per Buisman- Begemann 1974  Farrent 1963  Menzenbach e
(in} presenza falda Sanglerat (Ghiaia con Malcev (Sabbia
(sabbie) sabbia) media)
[4] - Sabbia 4239 9,20 42,39 254,34 114,53 30097 227,06
limosa
Classificazione AGI
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Classificazione AGI
(m} presenza falda
[4] - Sabbia limosa 42,39 9,20 42,39 Classificazione A.G.1 ADDENSATO
Peso unita di volume
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Conelazione Peso Unita di Volume
(m) presenza falda (Vm?)
[4] - Sabbia limosa 42,39 9,20 42,39 Meyerhof ed altri 221
Peso unita di volume saturo
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Peso Unita Volume
(m) presenza falda Saturo
(Vm’)
{4] - Sabbia limosa 4239 9.20 42,39  Terzaghi-Peck 1948- 2.12
1967
Modulo di Poisson
Nspt Prof. Strato Nspt corretio per Correlazione Poisson
(m) presenza falda
{4] - Sabbia limosa 42,39 9.20 42,39 {AGL) 027

Dottsso Geologa Lucio Debora
Via tadovanni XXIT n<T1 CAP 880110 Serrostretta loc Cancello prov. (7 PIVA 02478710708
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SISTEMAIDRICO DEL MENTA
“Lavori di completamento dello schewna idrico sullo diga del torrente Menta: opere di hy-pass del
tatto terminale dello condolia forzato per 'avvie dell’'adduzione idropotabile”

Modulo di deformazione a taglio dinamico (Kg/cm?)

Nspt Prof. Strato Nspt corretto per ~ Ohsaki (Sabbie pulite) Robertson e
{m) presenza falda Campanella (1983) ¢
Imai & Tonouchi
(1982)
[4] - Sabbia limosa 42,39 9,20 42,39 2200,60 123358
Velocita onde di taglio
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Velocita onde di taglio
(m) presenza falda (m/s)
[4] - Sabbia limosa 42,39 9,20 4239 Ohta & Goto (1978) 1999
Limi
Liquefazione
Nspt Prof. Strato Nspt comretto per Correlazione Fs
{m) presenza falda Liquefazione
[4] - Sabbia limosa 4239 9,20 4239  Seed e Idriss (1971) -
Coefficiente spinta a Riposo KO=SigmaH/P0
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Ko
(m) presenza falda
[4] - Sabbia limosa 4239 920 42,39 Navfac 1971-1982 718
Qc { Resistenza punta Penetrometro Statico)
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Qe
(m) presenza falda (Kg/em?)
{4] - Sabbia limosa 42,39 9,20 42,39 Robertson 1983 84,78

Datt.ssa tieologa Lucia Debora
Via Giovanni XXHI 11 CAP 88040 Servastrerta loc, Concello prov. CZ PUVA 03418710708
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SISTEMA IDRICG DEL MENTA

“Lavori di completamento dello schema idrico sulla diga del torreite Menta: opere di by-pass del
tratto terminale della condolta forzata per 'avvio dell'adduzicie idropotubile”

PROVA..DPSH Nr.5

Strumento utilizzato...DPSH (Dinamic Probing Super Heavy)
Prova eseguita in data 05/07/2016
Profondita prova 10,40 mt
Falda non rilevata

Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio
Profondita Nr. Colpi  Calcolo coeff. Res. dinamica Res. dinamica

(m) riduzione ridotta (Kg/cm?)
sonda Chi Xglem?)

0,20 2 0,855 16,61 19,44
0,40 3 0,851 24,80 29,15
0,60 2 0,847 16,46 19,44
0,80 2 0,843 16,39 19,44
1,00 2 0,840 15,10 17,98
1,20 2 0,836 15,04 17,98
1,40 5 0,833 37,44 44,95
1,60 4 0,830 29,83 35,96
1,80 3 0,826 22,29 26,97
2,00 4 0,823 27,54 33,45
2,20 4 0,820 27,44 33,45
2,40 7 0,817 47,84 58,54
2,60 5 0,814 34,05 41,82
2,80 5 0,811 33,93 41,82
3,00 7 0,809 44,26 54,73
3,20 5 0,806 31,51 39,09
3,40 6 0,803 37,69 46,91
3,60 5 0,801 31,31 39,09
3,80 5 0,798 31,21 39,09
4,00 6 0,796 35,06 44,04
4,20 6 0,794 34,96 44,04
4,40 6 0,791 34,86 44,04
4,60 6 0,789 34,76 44,04
4,80 8 0,787 46,22 58,72
5,00 6 0,785 32,58 41,50
5,20 7 0,783 37,91 48,42
5,40 9 0,781 48,62 62,25
5,60 14 0,729 70,61 96,84
5,80 12 0,777 64,52 83,01
6,00 10 0,775 50,72 65,40
6,20 15 0,724 71,00 98,10
6,40 11 0,772 55,54 71,94
6,60 11 0,770 55,42 71,94
6,80 12 0,769 60,33 78,48
7,00 12 0,767 57,10 74,43

Dott.ssa Grologa Lucia Debora

Pres.
ammissibile
con riduzione
Herminier -
QOlandesi
(Kg/em?)
0,83
1,24
0,82
0,82
0,75
0,75
1,87
1,49
1,11
1,38
1,37
2,39
1,70
1,70
2,21
1,58
1,88
1,57
1,56
1,78
1,75
1,74
1,74
2,31
1,63
1,90
2,43
3,53
3,23
2,54
3,55
2,78
2,77
3,02
2,85

Pres.
ammissibile
Herminier -

Olandesi
(Kg/em?)

0,97
1,46
0,97
0,97
0,90
0,90
2,25
1,80
1,35
1,67
1,67
2,93
2,09
2,09
2,74
1,95
2,35
1,95
1,95
2,20
2,20
2,20
2,20
2,94
2,08
2,42
3,11
4,34
4,15
327
491
3,60
3,60
3,92
3,72

Via Giovanni XXHI n 11 CAI 88040 Serrastretto loc Concelio prov. €72 PIVA 034187 10748
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SISTEMAIDRICO DEL MENTA
“Lavori di completamento dello schema idrico sulla dige del forvente Menta: opere di by -pass del
tratto terminale della condotta forzaia per l'awio dell’adduzione idropotabile”

7,20 9 0,766 42,74 55,82 2,14 2,79

7,40 11 0,764 52,13 68,22 2,61 3,41

7,60 11 0,763 52,03 68,22 2,60 3,41

7,80 11 0,761 51,94 68,22 2,60 3,41

8,00 11 0,760 49,30 64,87 2,46 3,24

8,20 11 0,759 49,21 64,87 2,46 3,24

8,40 16 0,707 66,74 94,36 334 4,72

8,60 14 0,706 58,29 82,56 2,91 4,13

8,80 13 0,705 54,03 76,67 2,70 3,83

9,00 14 0,703 55,36 78,70 2,77 3,93

9,20 18 0,702 71,06 101,18 3,55 5,06

9,40 15 0,701 59,12 84,32 2,96 422

9,60 14 0,700 55,08 78,70 2,75 3,93

9,80 12 0,749 50,51 67,45 2,53 3,37

10,00 14 0,698 52,45 75,18 2,62 3,76

10,20 13 0,697 48,63 69,81 2,43 3,49

10,40 15 0,696 56,02 80,54 2,80 4,03

Prof. NPDM Rd Tipo Clay Peso Peso Tension Coeff. Nspt Descrizi

Strato (Kg/em? Fraction unitd di unita di e di one
(m) ) (%) volume volume efficace correlaz.
(m?®) saturo (Kg/em®? con
(t/m®) ) Nspt

0,2 2 19,44 Coesivo 0 1,64 1,86 0,02 1,51 3,03 Argilla
2,2 3,1 27,88 Coesivo 0 1,74 1,88 0,21 1,51 4,69 Argilla
10,4 10,2 65,07 Coesivo 0 2,07 2,28 1,23 1,51 15,44 Limo

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA DPSH Nr.5

TERRENI COESIVI

Coesione non drenata (Kg/em®)

Nspt Prof. Terzaghi Sanglera Terzaghi U.S.D.M Schmert

Strato  -Peck ¢t -Peck .S.M mann

(m) (1948) 1975
{1]- 3,03 0,20 0,19 0,38 0,15 0,12 029
Argilla
[2]- 469 220 0,29 0,59 025 0,19 0.46
Argilla
31- 15.44 10,40 1,04 1,93 1,00 0,61 1,52
Limo
Qc ( Resistenza punta Penetrometro Statico)

Nspt Prof. Strato
(m)

{1]- Argilla 3.03 0.20
[2] - Argilla 4,69 220
{3]- Limo 15,44 10,40
Modulo Edometrico (Kg/em?®)

Nspt Prof. Strato Stroud e Butler

{m) (1975)

1] - Argilla 3,03 0,20 13,90
[2] - Asgilla 4.69 220 21,52
[3] - Limo 15,44 10,40 70,84

SUNDA Fletcher Houston Shioi -

Begema De Beer

(1983) (1965) (1960) Fukui nn
Benassi Argilla 1982
e di
Vannelli Chicago
0,58 0,28 0,66 0,15 0,52 0,38
0,84 0,42 0,78 0,24 0,56 0.59
1,95 1,34 1,66 0,77 1,22 1.93
Correlazione Qe
(Kg/em?)
Robertson (1983) 6,06
Robertson (1983) 938
Robertson (1983) 30,88
Vesic (1970) Trofimenkov Buisman-Sangleral
(1974), Mitchell e
Gardner
4545 32,70 37.88
70,35 49,63 58,63
- 15927 154,40

Dott.ssa Geolopa Lucia Deliora
Via Giovanni XXI n©11 CADP 8R40 Serrostretto loc, Cancello prov. CZ PIVA 024187110708
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Modulo di Young (Kg/cm?)

Nspt
{1]- Argilla 3.03
[2] - Argilla 4,69
{31 - Limo 15,44
Classificazione AGI

Nspt
[1]- Argilla 303
{2] - Argilla 4,69
{3] - Limo 15.44
Peso unita di volume

Nspt
[1]- Argilla 3,03
[2] - Argilla 4,69
[3] - Limo 15.44
Peso unitd di volume saturo

Nspt
{11 - Argilla 3,03
{2] - Argilla 4,69
{3} - Limo 1544
Velocitd onde di taglio

Nspt
[1] - Argilla 3.03
[2] - Argilla 4,69
3] - Limo 15,44

SISTEMA IDRICO DEL. MENTA
“Lavori di completamento dello schema idrico sulla diga del torrente Menta: opere di by-pass del
tratto terminale della condotta forzata per l'avvio dell’adduzione idropotabile”

Prof. Strato
(m)

0,20

220

10,40

Prof. Strato
(m)
020
2.20

10,40

Prof. Strato
(m)

0.20

2,20

10,40

Prof. Strato
{m)

020

220

10,40

Prof. Strato
(m)

0,20

220

10,40

Schultze
14,45
33,54
157,16

Correlazione

AG.1(1977)
AG1 (1977)

A.G.L (1977)

Correlazione
Meyerhof
Meyerhof
Meyerhof
Correlazione
Meyerhof

Meyerhof
Meyerhof

Correlazione

Dott.ssa Geeloga Lucia Debora
Vie Giovanni XX1H n©11 CAP 88040 Servastretta loc, Concello prov. 7 PAVA 03418710798

Apollonia

30,30
46,90
154,40

Classificazione

POCO CONSISTENTE
MODERAT.
CONSISTENTE

MOLTO CONSISTENTE

Peso unita di volume
(tm?)

1,64

1,74

207

Peso unita di volume saturo
(Vm®)

1,86

1,88

228

Velocita onde di taglio
(m/s)

0

0

0 40
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SISTEMA IDRICO DEL MENTA

“Lavori di completamento dello schema idrico sulla diga del torrente Menta: opere di by-pass del tratto
terminale della condotta forzata per I'avvio dell’adduzione idropotabile”

PROVA ..DPSH Nr 6
Strumento utilizzato...DPSH (Dinamic Probing Super Heavy)
Prova eseguita in data 27/02/2017
Profondita prova 5,00 mt
Falda non rilevata

Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio

Profondita | Nr. Colpi 'Calcolo coeff.|Res. dinamica Res. dinamica Pres. Pres.
‘ {(m) riduzione ridotta (Kg/cm?) ' ammissibile | ammissibile |
l sonda Chi (Kg/cm?) con riduzione| Herminier -

Herminier - | Olandesi ‘
Olandesi (Kg/em?)

1
£
i
‘ i
!
|
!
[

I

] . Kglem®) |

0,20, 0. 0855 _ 0,00 0,00 000 000

0,40 2, 0851 1634 19,44 0,83 0,97

f 0,60 2 0,847 16,46 19,44 082 097
... 080 3 0,843 2459 2905 123 146
r 1,00. 3, 0,840 22,65 26,97, 1,13 1,35
120 L3 0,836, 22,55, 2697 113 135
1,40 4 0,833 29,95 35,96 1,50, 1,80

; 1,60 4 0,830 29,83 3596 1,49 1,80
1,80, 4 0826 2971, 35% 14 180
! 2,00 6 0,823 4131 50,18 207 251
§ 2,20, 6, 0,820 41,15, 50,18, 206, 251
2,40 7 - 0,817 47,84, 58,54 2,39, 2,93
: 2,80 .6, 0811 40,72 50,18 2,04, 2,51
3,00, 8 0,809: 50,58, 62,55, 2,53 3,13
S 320 7. 0806 4411 3473 2,21 2,74
?' 3,40, 7 0,803 43,97 54,73 2,20 2,74
360 8 01 5009 6255 250 313
S 380 L 0798 68,67 8600 343, | 430
LT T IS o746 0 Bada 11010 411551
. 420 _ 19 0744 10372 13947 519 0 | 697
: 4,40 20 0,741 108,85 146,81 544 7,34
z ag0 o1 09 10624 15415 s3L 771
4,80 21, 0687 10591 154150 = 530, 771

5,00 .25 - 0,685 11846 172,93 592 8

. Prof. NPDM: Rd | Tipo ; " Clay | Peso | Peso . Tenmsion' Coeff. Nspt Descnz:?

1
§
|

' Strato ; ‘(Kg/cm" {Fraction: unitd di , unitd di, e g di l [ one |
(m) ; S | « (%) volume - " volume | efficace .correlaz. ! 3 i
| | i . {tm®) | saturo (Kg/em® con | | |
o Wmh) )  Nept | 1 |
02 0 T 70 Coesivo 0 139 18 00l 15 0 TORBA
36~ 5,06 42,57 Coesivo 0 1,89 19 035 1,51 7,66 Limo
Argillos

0

s 718,86 137,66 Incoerent 0 212 203 08 1,51 2855 Limo

Dott.ssa Geologa Lucia Debora
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SISTEMA IDRICO DEL MENTA

“Lavori di completamento dello schema idrico sulla diga del torrente Menta: opere di by-pass del tratto

terminale della condotta forzata per I'avvio dell’'adduzione idropotabile”

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.1
TERRENI COESIVI

Coesione non drenata (Kg/em?)

42

i Nspi  Prof. }TerzaghnSanglcra “Terzaghi U.S.D.M:Schmeri ;SUNDA [Fletcher ‘Housion Shioi - Begema :De Beer .
i ‘Strato l-Peck it |-Peck ;SM ‘mamm  }(1983) '(1965) ((1960) -Fukui nn |
' l fm) : i(1048) ! 1975 ‘Benassi :Argilla ; 1982 | !
! i ! ! i le 1di ] ; i i
bbb b b L [vamnelli Chisgo| | e .
-0 20000 000 ‘600 060 T 000 000 000 044 600000 000
BORBA._ ol o o e e e b
- 166 3, 048 096 1025 031 0,75 128 069 101 038 088 098
‘Limo i f i : : i ! i
Argillos | i ] . ‘ .
o I 1. L a .. 1 LI ; U . H
Qc ( Resistenza punta Penetrometro Statico) e e
i Nspt i Prof. Strato iCorrelazione e
i ‘.@l = (K g/em?
7] ~TORBA 0 R "Robertson (1983) ‘“(:E{ X -
°I2] - Limo Argilloso 7,66 . 3,60 _Robertson (1983) 15,32 ’ i
Module Edometrico (Kglem?) e _ R
i Nspt {Prof. Strato iStroud ¢ Butler  |Vesic (1970)  [Trofimenkov | Buisman-Sanglerat :
i l 1(m) {(1975) i (1974), Mitchell e |
I R R S e (Gardmer !
:[1]- TORBA .0 7030 000 - 1,79 000 T
{21 - Limo 7,66 3,60 35,14 - 79,92 '95.75
Argilloso I | H ‘
Modulo di Young (Kg/lem?®) o .
| Nspt i Prof. Strato [Schultze “TApolionia |
| : ! !
} P - j(’.’_‘)‘. | L.
11]- TORBA 0 . 020 "30,40 0.00
[2]-Limo Argilloso 766 . 380 o 6769 76,60
Classificazione AGI | — S - .
i Nspt i Prof. Strato | Correlazione “ib’i,;;fﬁé{ii@g T
Lo e, RS ¢ +) N -
{1]- TORBA 0 '0.30 JA.G.I. asiny PRvo DI T E
s i ' ; ) . CONSISTENZA |
'{2) - Limo Argilloso 7,66 3,60 AG.L(1977) "MODERAT. )
. : 'CONSISTENTE
Peso uniti di volume
i Nspt Prof. Strato Correlazione Peso unitd di volume
t (m) (V)
:[1]-TORBA, o= oL L0020 . Meyehof 139
[2)-Limo Argilloso ___7.66 360 T T T "Meyerhof 18 -
Peso unitd di volumesature N
; T Tspt /Prof. Strato {Correlazione TPéso unith di volume safuro !
b e {m) f _lmy i
qH-TORBA = . 0 020 " Meyehof 183
[2)-Limo Argilioso ~ _ (7,66 _ 380 oo o Meyerhof 71,90 )
Velocitd onde ditaglio o
i :Nspt IProf. Swrato ‘Condazione i Velocith onde di tagiio |
[ a {m) dmis)
[)-TORBA ___ 0 U Ohﬂ&Gotﬂﬂiﬂhm..O ’
2] - Limo Argiiloso Ag6 T T T30 T Oha&Gow (19®)Limi 11033 T T
TERRENI INCOERENT!
Densith relativa . e
Nspt Prof. Strato Gibbs & Holtz ~  Meyerhof 1957 Schulze & = Skempton 1986
{m) 1957 Menzenbach
— RO sk . _— . (198D
"[3] - Limo 28,55 500 49,73 91,05 8952 e
Angolo di resistenza al taglio S - .
Nspt  Prof.  Nspt  Peck- Meyerh Sowers Makev Meyerh Schment Mitchell Shioi- Japanes De ~ Owasak
' Strato corretto Hanson- of  (1961) (1964)  of  mann & Katti Fukuni e Mello i&
Dott.ssa Geologa Lucia Debora
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® sorical

SISTEMA IDRICO DEL MENTA

“Lavori di completamento dello schema idrico sulla diga del torrente Menta: opere di by-pass del tratto
terminale deila condotta forzata per I'awio dell’adduzione xdropotabxle

| ; { (m) ' per | Thomb = (1956) i 1 (1965) : (1977) - (1981) ¢ 1982 | Nationa lwasak:
! ! ‘presenz: um- | I ; Sabbie ; {(ROAD; 1 i
’ | , afalda ; Meyerh | | BR]DGileway
5 =on9ss : ! |
: i . : | ; smscmf l
L b i l | ' camol |
e [ R i N s i N [ 1 N) | i
: [3)-+ 28,55 500 2855 3516 28,16 3599 3036 3934 40,75 3235 3569 3556: 45, 13" 389
L hmo’ 1 e @ meed - = K- dicam - ke BF - e w o o i T, l .
Madulo di Young gggcm’) e e
| f T Prof, Strato T Nsptcomretto |~ Terzaghi - Schmertmann | Schultze~ | D'Appofionia (I ~Bowl&s(1982)i
! | % {(m) ; per presenza i l {1978) l Menzenbach | ed altri 1970 | Sabbia Media | i
! i ! falda ! ‘ (Sabbie) | (Sabbia l (Sabbia) ;
S | SE—— | ;e L phisiosa) i
[3]-Limo; 2855 _o500 28,55, 339D 228400 337,590 39403, 217,75
Modulo Edometnco 0 KR ey e e e e ——
! 1 Nspt | Prof. Strato (Nsptcomettoper  Buisman- | Begemann 1974] “Farrent 1963 | Menzenbache
] i {m) i pnstmzafalda :  Sanglerat ; {Ghiaia con Malcev (sﬂbb,a
[ A R ] . {sabbie) .. §abbia) --.J, media)
"B G, BRI 5,00, %, ss i71,56] 811|163
Classifienzione AGL S
| Nspt Prof. Strato ] Nspt corretto per T Comrelazione | Classificazione I\éi' i
e tm) | presenzafalda e
{3] - Limo 28,55' 5,00 28, 55 Classificazione A.G.1. MODFRATAMENTE
i i ADDENSATO
Pesounitd divolume = e R T T SN Sy
i Nspt i Prof, Strato Nspt corretio per | Correlazione | Peso Unita di Volume
| B _ ; {m) . presenzafalda | (Ym")
o e B o R AL e A)
o Bl-Lme: = 380 72835 Meyerhof qi_!lt_!i. _ i 242'
Peso unith di volumesataro - . R N
Nspt Prof, Strato Nspt conetto per Correlazione | Peso Unit Voiume |
(m) presenza falda | ! Saturo
- - Easlae e et o A e e e e s = e} . t/m*
(3] - Limo' 28,55 560 2835 Terzaghi-Peck 1048-, ). 503
. el e e : 1967, :
ModulodiPolsson . . Py e
r Nspt Prof. Strato | Nsptcometoper & Comelazione l " Poisson
! | (m) ! presenza falda _1 R |
L Bl-Tmo; 2855 R X M| X N 7.¥ <X § 03
Modulo di deformazione a taglio dinamico (Kg/em®™) _ = e e e
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per IOhsaki (Sabbie pulite)T “Robertsone |
(m) |  presenza falda [ Campanella (1983) ¢ |
| ; I mai & Tonouchi |
L i - . . e (1982) |
- _I3)-Limo. 2855, 500 2855 _ 151769 _ 06891
Velocits onde di taglio . T, .
; i Nspt : Prof. Strato ! Nspt corretto per Correlazione | Velocith onde di tagiio,
; | i )] i __ presenza falda {mfs) :
[3] - Limo 28,55 5,00 28,55 Ohta & Goto (1978) 161 ,88;
T =N SO e e e Limi ____
Liquefazione e e e
Nspt } Prof. Strato Nsptcomretioper | Correlazione Fs
bl SR G ¢ i presenza falda_ : ugu@'_m_u
[3] - Limo_ ~ 28 55 o QQ_ o .28, SS Seede ldnss(l97ll B
Coefficiente spinta 8 Riposo K0=Sigmal/P0 . —
Nspt Prof. Strato . Nsptcomettoper :  Comelazione RO~
P ) . presenzafalda . .
T PB-Limo o 28sS s,oo _ J2855 _ Naviac 19711982 T T T sar
Qc ( Resistenza punta Penetrometro Statico) = . B . R
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione T Qe T
o im) presenza falda (Xp/em?)
[31- Limo_ 28,55 5,00, 2855 Roberison 1983 AL
Dott.ssa Geologa Lucia Debora
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SISTEMA IDRICO DEL MENTA

“Lavori di completamento dello schema idrico sulla diga del torrente Menta: opere di by-pass del tratto
terminale della condotta forzata per I'avvio dell'adduzione idropotabile”

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

Committente: SORICAL SPA
Cantiere: SISTEMA IDRICO DEL MENTA

Localita:

Caratteristiche Tecniche-Strumentali Sonda: DPM (DL.030 10) (Medium)

Rif. Norme DIN 4094
Peso Massa battente 30Kg
Altezza di caduta libera 0,20m
Peso sistema di battuta 21 Kg
Diametro punta conica 35,68 mm
Area di base punta 10 cm?
Lunghezza delle aste 1m
Peso aste a metro 2,9 Kg/m
Profondita giunzione prima asta 0,80 m
Avanzamento punta 0,10m
Numero colpi per punta N(10)
Coeff. Correlazione 0,761
Rivestimento/fanghi Si
Angolo di apertura punta 60 °
Dott.ssa Geologa Lucia Debora
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SISTEMA IDRICO DEL MENTA

“Lavori di completamento deilo schema idrico sulla diga del torrente Menta: opere di by-pass del tratto
terminale della condotta forzata per 'avvio dell’adduzione idropotabile”

PROVA.

. DPM Nr.1

Strumento utilizzato... DPM (DLO030 10) (Medium)
Prova eseguita in data 04/07/2016
Profondita prova 4,80 mt
Falda non rilcvata
Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio
Profondit (m) Nr. Colpi Nr. Colpi Calcolo coeff. | Res. dinamica | Res. dinamice Pres. Pres.
Rivestimento | riduzione sonda ridotta (Kg/em?) ammissibilecon | ammissibile
Chi (Kg/em?) riduzione Herminier -
Herminier - Olandesi
Olandesi (Kg/om?)
{Kg/em?)
0,10 0 0 0,857 0,00 0,00 0,00 0,00
0,20 3 0 0,855 8.56 10,02 043 0,50
0,30 1] 0 0,853 31,32 36,73 1,57 1,84
0,40 11 0 0,851 31,25 36,73 1,56 1,84
0.50 8 0 0,849 22,68 26,72 1,13 1,34
0,60 6 0 0,847 16,97 20,04 0,85 1,00
0,70 4 0 0,845 11,29 13,36 0,56 0,67
0,80 3 0 0,843 8.45 10,02 0,42 0,50
0,90 2 0 0,842 5,33 6,34 0,27 0,32
1,00 2 0 0,840 5,32 6,34 0,27 0,32
1,10 6 0 0,838 15,93 19,01 0,80 0,95
120 2 0 0,836 5,30 6,34 0,27 0,32
1,30 4 0 0,835 10,58 12,68 0,53 0,63
140 5 0 0,833 13,20 15,85 0,66 0.79
1,50 3 0 0,831 7.90 9,51 0,40 048
1,60 2 0 0.830 5,26 6,34 0,26 0.32
1,70 3 0 0,828 7.87 9,51 0,39 0,48
1,80 3 0 0,826 7,86 9,51 0,39 048
1,90 3 0 0,825 746 9,05 0,37 045
2,00 5 0 0,823 12,41 15,08 0,62 0,75
2,10 4 0 0,822 991 12,06 0,50 0,60
2,20 4 0 0,820 9,89 12,06 0,49 0,60
2,30 4 0 0,819 9,87 12,06 0,49 0,60
240 2 0 0,817 4,93 6,03 025 0,30
2,50 3 0 0,816 7.38 9,05 037 0,45
2,60 1 0 0,814 246 302 0,12 0,15
2,70 4 0 0,813 9,80 12,06 049 0,60
2,80 4 0 0,811 9,79 12,06 0,49 0,60
2,90 4 0 0,810 9.32 11,50 047 0,58
3,00 3 0 0,809 6,98 8,63 0,35 0,43
3,10 3 0 0,807 6,96 8.63 0,35 0,43
3,20 5 0 0,806 11,59 14,38 0,58 0,72
330 7 0 0,805 16,20 20,13 0,81 101
340 8 0 0,803 18,48 23,00 0,92 1,15
3,50 7 0 0,802 16,15 20,13 0,81 1,01
3,60 8 0 0,801 18,42 23,00 0,92 1,15
3,70 11 0 0,800 25,29 31,63 126 1,58
3,80 10 0 0,798 22,96 28,75 1,15 144
3,90 10 0 0,797 21,91 2748 1,10 1,37
4,00 27 0 0,696 51,64 74,20 2,58 3,71
4,10 49 0 0,595 80,10 134,66 4,01 6,73
420 47 0 0,594 76,68 129,16 3,83 6,46
4,30 37 ] 0,643 65,33 101,68 3,27 5,08
4,40 30 0 0,691 57,00 82,44 2,85 4,12
4,50 38 0 0,640 66,87 104,43 3,34 522
4,60 71 0 0,589 114,97 195,11 5,75 9,76
4,70 451 0 0,588 72,73 123,66 3,64 6,18
4,80 50] 0 0,587 80,67 13740 4,03 6,87
Prof. Strato | NPDM Rd Tipo Clay Peso unita | Pesounith | Tensione | Coeff. di |Nspt i Descrizione |
(m) {Kgfem?) Fraction | di volume | di volume | cfficace | correlaz.
(%) Wm?) saturo (Kgiem®) | con Nspt
(wm?)
0,1 0 0:  Coesivp 0 1,39 1,83 0,01 0,76 0i TORBA
0.6 7.8, 26.05!  Coesivo 0 1,81 1,89 0,06i 0,76, 5,94 Argilla-
| i i i I ; H | limosa;
Dott.ssa Geologa Lucia Debora
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SISTEMA IDRICO DEL MENTA

“Lavori di completamento dello schema idrico sulla diga del torrente Menta: opere di by-pass del tratto
terminale della condotta forzata per l'avvio dell'adduzione idropotabile”

3.1 332 10,24 Coesivo 0 1,6 1,86 03 0,76 2,53 Argilla
39 8,25 23,56 Coesivo 0 1,83 1,89 0,58 0,76 628 Argilla-

limosa
4.8 43,78 120,31] Incoerente 0 2,16 2,06 0,75 0,76 33,32 Limo

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA DPM Nr.1

TERRENI COESIVI
Coesione non drenata (Xg/em?)
Nspt Prof. Terzaghi | Sanglera | Terzaghi [U.S.D.M |Schmert [SUNDA {Fletcher {Houston |[Shioi- |Begema |De Beer
Strato  |-Peck |t -Peck |.SM mann  [(1983) [(1965) [|{1960) |Fukni |nn
(m) (1943) 1975 Benassi | Argilla 1982
[ di
Vamelli |Chics;
- 0 0,10 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,44 0,00 0,00 0,00
TORBA i .
2)- 5,94 0,60 0.37 0,74 0,25 0,24 0,58 0,78 0,54 10,88 0,30 0,98 0,74
Argilla- i
limosa "
[3]- 2,53 3,10 10,16 0,32 0,15 0,10 0,24 0,31 0,23 0,62 0,13 0,10 0,32
Argilla \ |
{4)- 6,28 3,%0 0,39 0,79 025 0,25 0,61 0,71 0,57 10,90 031 0.61 0,79
Argilla- | |
limosa | ezs i i s
Qc ( Resistenza punta Penetrometro Statico)
Nspt Prof. Strato Comrelazione Qc
(m) (Kg/om?)
[1] - TORBA 0 0,10 Robertson (1983) -
[2) - Argilla-limosa 5,94 0.60 Robertson (1983) 11,88
[3) - Argilla 2,53 3,10 Robertson (1983) 5,06
[4] - Argilla-limosa 6,28 390 Robertson (1983) 12,56
Modulo Edometrico (Kg/cm?)
Nspt Prof. Strato Stroud € Butler Vesic (1970) - |Trofimenkov Buisman-Sanglerat
(m) (1975) (1974), Mitchell ¢
Gardner
1]1- TORBA 0 0,10 0,00 - 1,79 0,00
2] - Argilla-limosa | 5,94 0,60 27,25 89,10 62,38 74,25
[3] - Argilla 2,53 3,10 11,61 37,95 27,60 31,63
[4] - Argilla-limosa {6,28 3,90 28,81 - 65,84 78,50
Modulo di Young (Kg/em?)
Nspt Prof. Strato Schultze Apollonia
(m) ' :
[1]- TORBA 0 6,10 -20,40 0,00
[2] - Argilla-limosa 5,94 0,60 4791 5940
[3] - Argilla 2,53 3,10 8,70 25,30
[4] - Argilla-limosa 6,28 3.90 51,82 62,80
Classificazione AGI
Nspt Prof. Strato Correlazione Classificazione
(m)
[1}- TORBA 0 0,10 A.G.I(1977) PRIVO DI
CONSISTENZA
[2] - Asgilla-limosa 5,94 0,60 A.G1.(1977) MODERAT.
CONSISTENTE
[3] - Argilla 2,53 3,10 A.G.1 (1977) POCO CONSISTENTE
{4] - Argilla-limosa 6.28 3,9 A.G.L(1977) MODERAT.
CONSISTENTE
Peso unitd di volume
Nspt Prof. Strato Correlazione Peso unité di volume
{m) {ym*)
1]- TORBA 0 0,10 Meyerhof 1,39
[2] - Argilla-limosa 5,94 0,60 Meyerhof 181
{3] - Argilla 2,53 3,10 Meyerhof 1,60 1
4] - Argilla-limosa 6,28 3,90 Meyerhof 1.83
Peso unitd di volume saturo
Nspt Prof. Strato Correlazione Peso unita di volume saturo
{m) (vm®)
Dott.ssa Geologa Lucia Debora
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“.avori di completamento dello schema idrico sulla diga del torrente Menta: opere di by-pass del tratto

®sorical

SISTEMA IDRICO DEL MENTA

terminale della condotta forzata per 'avvio dell’adduzione idropotabile”

{11- TORBA 0 0,10 Meyerhof 1,83
[2] - Argilla-limosa 5,94 0,60 Meyerhof 1,89
[3] - Argilla 2,53 3,10 Meyeshof 1,86
{4] - Argilla-limosa 6,28 3,90 Meyerhof 1,89
Velocitd onde di taglio
Nspt Prof. Strato Correlazione Velocita onde di taglio
(m) (m/s)
[1]- TORBA 0 0,10 {Ohta & Goto (1978) Limi |0
[2] - Argilla-limosa 15,94 0,60 Ohta & Goto (1978) Limi  {76,03
3]~ Argilla 12,53 3,10 Ohta & Goto (1978) Limi (90,45
[4] - Argilla-limosa 16,28 (3,90 Ohta & Goto (1978) Limi 1119,72
TERRENI INCOERENTI
Densitd relativa
Nspt Prof. Strato Gibbs & Holtz Meyerhof 1957 Schultze & Skempton 1986
(m) 1957 Menzenbach
(1961)
[5] - Limo 33,32 4,80 54,71 100/ 98,69 66.7
Angolo di resistenza al taglio
Nspt | Prof. | Nspt | Peck- | Meyerh | Sowers Malcev | Meyerh | Schmert | Mitchell| Shioi- | Japanes | De Owasak
Strato | corretto |Hanson-{ of | (1961) | (1964) of menn | & Katti | Fukuni e [Mello |i&
(m) per | Thomb | (1956) (1965) | (1977) | (1981) { 1982 |Nationa Iwasaki
presenz | um- Sabbie {(ROAD
a falda | Meyerh BRIDG | Railway
of 1956 E
SPECIF
ICATIO
N)
[5)-1 33,32 480 33,32 3652] 29,520 3733 31317 4036 421 32-35] 3736 370 46,77 40,81
Limo| R T T Y S |
Modulo di Young (Kg/em?)
Nspt Prof, Strato | Nsptcorretio | Terzaghi | Schmertmann |  Schulize- | D'Appolloniz | Bowles (1982)
{m) per presenza (1978) Menzenbach | edaltri 1970 |Sabbia Media
falda (Sabbie) {Sabbia {Sabbia)
ghiaiosa)
____I5]-Limo 33,32 4,80 33,32 412,02 266,56 393,88 429,90 241,60
Modulo Edometrico (Kg/cm’)
Nspt Prof. Strato | Nspt corretto per Buisman- Begemann 1974 | Farrent 1963 | Menzenbach e
(m) presenza falda Sanglerat (Ghiaia con Malcev (Sabbia
(sabbie) sabbia) media)
[5] - Limo 33,32 4,80 3332 199,92 95,90 236,57 186,61
Classificazione AGY
Nspt Prof. Strato Nspt corretio per Correlazione Classificazione AG1
(m) presenza falda
| [5] - Limo 33,32 4,80 33,32 Classificazione A.G.] ADDENSATO
Peso unita di volume
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Peso Unita di Volume
(m) presenza falda (vm*)
{5] - Limo 33,32 4,80 33,32 Meyerhof ed altri 2,16
Peso unita di volume saturo
Nspt Prof. Strato Nspt corretio per Correlazione Peso Unita Volume
{m) presenza falda Saturo
- (vym?)
[5]- Limo 3332 4,80 33,32) Terzaghi-Peck 1948-] 2,06
i : 1 19671
Modulo di Poisson
! Nspt Prof. Strato ! Nspt corretio per Cormelazione Poisson
i (m) i presenza falda
{5] - Limo| 33,32 480" 33,32 (A.G.1) 0,29

N Bott.ssa Geologa Lucia Debora
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“Lavori di completamento dello schema idrico sulla diga del torrente Menta: opere di by-pass del tratto
terminale della condotta forzata per 'avvio dell’adduzione idropotabile”

Modulo di deformazione a taglio dinamico cm®)

Nspt Prof, Strato Nspt comrcttoper | Ohsaki (Sabbie pulite) Robertson ¢
(m) presenza falda Campanella (1983) e
Ima1 & Tonouchi
{1982)
[5] - Limo 33,32 4,80 33,32 175491 1064,84
Velocith onde di taglio
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Velocita onde di taglio
{m) presenza falda (m/s)
15] - Limo 33,32 4,80 33,32| Ohta & Goto (1978) 166,64
Limi
Liquefazione
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Fs
(m) presenza falda Liquefazione
[51- Limo 33,32 480 33,32 _Seed e Idriss (1971) -
Coefficiente spinta a Riposo K0=SigmaH/P0
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione 1 )
(m) presenza falda
[5]- Limo T @3; 4,30 33,32]  Navfac 1971-1982 6,06
Qc (Resistenza punia Penstrometro Statico)
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Qc
_ {m) presenza falda (Kg/em®)
(5]-Limo; 33,32 o 4,80 3332 Robertson 1983 66,64
Dott.ssa Geologa Lucia Debora
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“Lavori di completamento dello schema idrico sulla diga del torrente Menta: opere di by-pass del tratto
terminale della condotta forzata per I'avvio dell’‘adduzione idropotabile”
PROVA ..DPM Nr.2

Strumento utilizzato...

DPM (DLO030 10) (Medium)

Prova eseguita in data 04/07/2016
Profondita prova 4,00 mt
Falda non rilevata
Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio
Profondita | Nr. Colpi | Nr. Colpi Calcolo Res. Res. Pres. Pres.
(m) Rivestiment| coeff. dinamica | dinamica |ammissibile ammissibile
0 riduzione ridotta Xg/em?) con Herminier -
sonda Chi | (Kg/cm?) riduzione | Olandesi
Herminier -| (Kg/cm?)
Olandesi
_(Kg/em?)
0,10 0 0 0,857 0,00 0,00 0,00 0,00
0,20 0 0 0,855 0,00 0,00 0,00 0,00
0,30 2 0 0,853 5,70 6,68 0,28 0,33
0,40 3 0 0,851 8,52 10,02 0,43 0,50
0,50 6 0 0,849 17,01 20,04 0,85 1,00
0,60 6 0 0,847 16,97 20,04 0,85 1,00
0,70 7 0 0,845 19,76 23,38 0,99 1,17
0,80 9 0 0,843 25,35 30,06 1,27 1,50
0,90 8 0 0,842 21,33 25,35 1,07 1,27
1,00 8 0 0,840 21,29 25,35 1,06 1,27
1,10 9 0 0,838 23,90 28,52 1,20 143 51
1,20 14 0 0,786 34,88 44,37 1,74 2,22
1,30 23 0 0,735 53,54 72,89 2,68 3,64
1,40 36 0 0,683 77,90 114,08 3,90 5,70
1,50 41 0 0,631 82,01 129,93 4,10 6,50
1,60 30 0 0,730 69,36 95,07 3,47 4,75
1,70 23 0 0,728 53,06 72,89 2,65 3,64
1,80 17 0 0,776 41,82 53,87 2,09 2,69
1,90 17 0 0,775 39,71 51,26 1,99 2,56
2,00 17 0 0,773 39,63 51,26 1,98 2,56
2,10 23 0 0,722 50,04 69,35 2,50 3,47
2,20 19 0 0,770 44,12 57,29 2,21 2,86
2,30 14 0 0,769 32,44 4221 1,62 2,11
2,40 29 0 0,717 62,71 87,44 3,14 4,37
2,50 48 0 0,616 89,10 144,72 4,46 7,24
2,60 78 0 0,614 144,46 235,18 7,22 11,76
2,70 49 0 0,613 90,54 147,74 4,53 7,39
2,80 54 0 0,611 99,55 162,81 498 8,14
2,90 32 0 0,660 60,73 92,01 3,04 4,60,
3,00 22 0 0,709 44,83 63,26 2,24 3,16
3,10 20 0 0,757 43,55 57,51 2,18 2,88
3,20 28 0 0,706 56,84 80,51 2,84 4,03
3,30] 18! 0 0,755 39,06 51,76 1,95 2,59
3,40 19 0 0,753 41,16 54,63 2,06 2,73
3,50 28 0 0,702 56,53 80,51 2,83 4,03;
3,60 32 0: 0,651 59,89 92,01 2,99 4,60:
3,70 59 0; 0,600 101,73 169,65 5,09 8,48
Doti.ssa Geologa Lucia Debora
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3,80 71 o[ 0,598 122,17] 204,15 g} 10,21
390 62 0 0,597 101,75, 170,38 ——X) 8,52
4,00 74, 0 0,596 121,21 203,36 G (6 10,17
Prof. |NPDM | Rd Tipo Clay Peso Peso |Tension| Coeff. N~ spt Descrizi
Strato (Kg/em? Fraction| unita di | unita di e di one
(m) ) (%) | volume | volume | efficace |correlaz.
(t/m®) | saturo |(Kg/cm?| con
(t/m*) ) Nspt
0,4 1,25 4,17: Coesivo 0: 1,48 1,84 0,03 0,76 0,95| TORBA
0,8 71 23,38 Coesivo! 0 1,78 1,88 0,09 0,76 5,33 Argilla-
; | N limosa
1,2 9,75 30,9 Coesivo 0 1,88 1,9 0,17 0,76 7,42]  Limo
Argillos
? ) 0
2,4 24,08] 74,79| Coesivo 0 2,09 2,3 0,33 0,76 18,32] Limo
2,9 52,2} 156,49 Incoeren| ol 2,2 2,1 0,51 0,76 39,72 Limo
| | te sabbioso
4] 39,36 111,61] Coesivo ol 2,16 237 0,69 076 29,95 Sabbia
B (NS | | 1 limosa

STIMA PARAMETR! GEOTECNICI PROVA DPM Nr.2

TERREN; COESIV]
Coesione non drenata (Kg/em®) ] _— )
Nspt Prof. Terzaghi {Sangiera | Terzaghi |U.S.D.M {Schmert |SUNDA |Fletcher {Houston {Shioi -———— |Begema |De Beer
Strato  |-Peck  jt Peck | .SM mann  ((1983) 1(1965) [(1960) |Fukui an
(m) (1948) 1975 Benassi |Argilla 1982
e di
Vannelli ! Chicago
11- 0,95 0,40 0,06 0,12 10,00 10,04 0,09 0,13 0,09 0,51 0,05 0,13 10,12
TORBA : L | ‘
[21- 533 0,80 0,33 0,67 0.25 022 0,52 0,70 0.48 0,83 0,27 0,85 0,67
Argilla-
limosa i
3]- 142 1,20 0,46 0,93 025 030 073 093 0,66 0.99 037 116 0,93
Limo {
Argillos ! 3
o 1 |
[4] - 18,32 |240 124 12,29 j 1,00 0,71 1,81 224 31,57 1,92 092 2,91 229 |
Limo ! i ! |
6] - 2995 |4,00 2,02 3,74 11,00 11,12 12,98 3,35 12,43 3,08 1,50 14,73 13,74
Sabbia ! : " ' | i
limosa | { I I |
Qc (Resistenza punta Penetrometro Statico)
Nspt Prof. Strato Correlazione Qc
(m) Kem/om’
[1]- TORBA 0,95 040 Roberison (1983) 1,9 e !
[2] - Argilla-limosa 5,33 0,80 iRobertson (1983) 10, 6
[3] - Limo Argillose 7.42 1120 [ Robertson (1983) 14, - 34
{4] - Limo 118,32 240 [ Robertson (1983) [T —
[6] - Sabbia limosa 125,95 400 Robertson (1983) 59, -~ =90
Modulo Edometrico (Kg/em?)
Nspt Prof. Strato Stroud e Butler Vesic {1970) Trofimenkov "Buisman-Sanglerat |
(m) {1975) (1974), Mitche NN ] ¢
Gardner
'T1]- TORBA 0,95 0,40 436 14,25 11,48 11,88
1[2] - Argilla-limosa :5,33 0,80 24,45 79,95 56,16 166,63
1{3] - Limo 17,42 120 34,04 - 1747 192,75 i
1Argilloso i !
141 - Limo 18,32 2,40 184,05 - "138.65 183.20

Dott.ssa Geologa Lucia Debora
Via Giovanni XXIII n°11 CAP 88040 Serrastretta loc. Cancello prov. (Z P.IVA 0 =="=-3418710798
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i

{[6] - Sabbia limosa [29.95 T4,00 1137,41 - 1307,26 ]299,50 ]
Modulo di Young (Kg/em?)
Nspt Prof. Strato Schultze Apollonia
(m)
[1]1-TORBA 0,95 N | & . N 948 9,50
[2] - Asgilla-limosa 15,33 0.80 40,90 53,30
{3] - Limo Argilloso 1742 120 64,93 74,20
[4] - Limo 1832 240 190,28 18320
[6] - Sabbia limosa 129,95 4,00 324,03 299,50
Classificazione AGI
Nspt Prof. Strato Comrelazione Classificazicne
{m)
{11 - TORBA 0,95 0,40 A.GL (1977 FRIVO DI
i ; 1 | CONSISTENZA |
[2] - Argilla-limosa 15,33 0,80 1A.G.L(1977) MODERAT. |
| B o i CONSISTENTE
[3] - Limo Asgilloso 742 120 AGL(1977) MODERAT.,
CONSISTENTE
[4] - Limo 18,32 2,40 B AG.L (1977 ‘i MOLTO CONSISTENTE |
6] - Sabbia limosa 129,95 4,00 A.G.L (1977 {MOLTO CONSISTENTE |
Peso unitd di volume
Nspt Prof. Strato Correlazione Peso unita di volume
(m) (t/m*)
{1]1- TORBA 0,95 0,40 Meyerhof 148
[2] - Argilla-limosa 533 0,80 Meyerhof 1,78
[3] - Limo Argilloso 742 1,20 Meyerhof 1,88
[4] - Limo 18,32 2,40 Meyerhof 2,09
[6] - Sabbia limosa 29,95 4,00 Meyerhof 2,16
Peso unitd di volume saturo
Nspt Prof. Strato Correlazione Peso unita di volume saturo
(m) (Ym®)
1]- TORBA 095 0,40 Meyerhof 1,84
2] - Argilla-limosa 533 0,80 Meyerhof 1,88
{3] - Limo Argilloso 7142 1,20 Meyerhof 1,90
4] - Limo 18,32 2,40 Meyerhof 2,30
[6] - Sabbia limosa 29,95 4,00 Meyerhof 237
Velocitd onde di taglio
Nspt Prof, Strato Correlazione Velocita onde di taglio
(m) (m/s)
1]- TORBA 0,95 0,40 Ohta & Goto (1978) Limi {497
2] - Argilla-limosa 5,33 0.80 Ohta & Goto (1978) Limi (82,8
[3] - Limo Argilloso 742 1,20 Ohta & Goto (1978) Limi (96,76
{4] - Limo 18,32 2,40 Ohta & Goto (1978) Limi  {126,73
[6] - Sabbia limosa 29,95 4,00 Ohta & Goto (1978) Limi 156,44
TERREN! INCOERENT!
Densita reiativa
Nspt Prof. Strato Gibbs & Holtz Meyerhof 1957 Schultze & Skempton 1986
{m) 1957 Menzenbach
{1961)
[5] - Limo 39,72 2,90 63,82 100 100 72,14
18 sabbicso
Angolo di resistenza al taglio
r_ﬁ Nspt | Prof. | Nspt | Peck- | Meyerh | Sowers | Malcev | Meyerh [ Schmert [Mitchell] Shioi- Japanes | De Owasak
Strato ! comrefto [Hanson-| of (1961) | (1964) of mann | & Katti | Fukuni e [Melo |ig
(m) per | Thomb | {1956) (1965) | {1977) | (1981) | 1982 | Nationa hwasaki
presenz | um- Sabbie (ROAD 1
a falda | Meyerh i BRIDG { Railway
of 1956 ; E
SPECIF
ICATIO
N)
[5]-, 3972} 290: 3972, 38,35{ 3135] 239,02 32427 4143 42; 35-38] 3941 3892 492] 4319
Limo i |
; sabbios i
L 0 i
Dott.ssa Geologa Lucia Debora

Via Giovanni XXI1I n°11 CAP 88040 Serrastretta loc. Cancello prov. CZ P.IVA 03418710798

53



“Lavori di completamento dello schema idrico sulla diga del torrente Menta: opere di by-pass del tratto

©®sorical

SISTEMA IDRICO DEL MENTA

terminale della condotta forzata per I'avvio dell’adduzione idropotabile”

Module di Young (Kg/cm?)

Nspt Prof. Strato | Nspt corretto Terzaghi | Schmertmann |  Schultze- l D'Appollonia {Bowles (1982)
(m) per presenza {1978) Menzenbach | ed altri 1970 |Sebbia Media
falda {Sabbie) (Sabbia {Sabbia)
. ghisiosa) 1§
{5] - Limo 39,72 2,50 39,72 449,86 317,76 469,40, 47790 273,60
sabbioso 1 '
Modulo Edometrico (Kg/em?)
Nspt Prof. Strato | Nspt corretto peri  Buisman- Begemann 1974 | Famrent 1963 | Menzenbach e
(m) presenza falda Sanglerat {Ghiaia con Malcev (Sabbia
_ {sabbie) sabbia) media)
[5] - Limo 39,72 2,90 39,72 238,32 109.05 282,01 215,15
sabbioso | )
Classificazione AGE
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Classificazione AGI
- (m) presenza falda
[5] - Limo sabbiosc 9] 2,90 39,72] Classificazione A.G.1 ADDENSATO
Peso unit di volume
Nspt Prof. Strato Nspt corretio per Correlazione Peso Unitd di Volume
| (m) presenza falda )
[5] - Limo sabbioso . 9,72 2,90 39,72 Meyerhof ed altri 2,20
Peso unita di volume saturo
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Peso Unita Volume
{m) presenza falda Saturo
i ] (vm?)
[5] - Limo sabbioso 39,72 2,90 3972, Terzaghi-Peck 1948- 2,10
i 1967 .
Modulo di Poisson =
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Poisson
(m) presenza falda
[5] - Limo sabbioso 39,72 2,90 39,72 {A.G.1.) 0,28
Maodulo di deformazione a taglio dinamico (Kg/cm")
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per | Ohsaki (Sabbie pulite) Robertson ¢
{(m) presenza falda Camnpanelia (1983) e
Imai & Tonouchi
i ; (1982)
[51 - Limo sabbioso 39,72 2,90 39.72; 2070,06 118551
Velocita onde di taglio
Nspt Prof. Strato Nspt corretio per Correlazione Velocita onde di taglio
{m) presenza falda (r/s)
[5] - Limo sabbioso 3972 2,90 39,72| Ohta & Goto (1978) 156,11
Limi
Liquefazione
Nspt Prof. Strato Nspt comento per Correlazione Fs
‘ ' {m) presenza falda Liguefazione
[5] - Limo sabbioso 39,72 2,9 39,72 Seed e Idniss (1971)! -
r(;qeffn:iente spinta a Riposo K0=SigmaH/P0
, Nspt Prof. Strato Nspt corretto per T Conelazione KO
(m) presenza falda
{5] - Limo sabbioso 30.72¢ 2,901 39,72]  Navfac 1971-1982 6,86
Qc ( Resistenza punta Penetrometro Statico)
} Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Qc
i (m) presenza falda (Kg/em?)
1 [5]) - Limo sabbioso 39,72 2,90 39,72 Robertson 1983 79,44
Dott.ssa Geologa Lucia Debora
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“Lavori di completamento dello schema idrico sulla diga del torrente Menta: opere di by-pass del tratto
terminale della condotta forzata per I'avvio dell’adduzione idropotabile”
PROVA ...DPM Nr.3

Strumento utilizzato... DPM {DL030 10) {(Medium)
Prova eseguita in data 04/07/2016
Profondita prova 3,00 mt
Falda non rilevata
Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio
Profondita (m) Nr. Colpi Nr. Colpi Calcolo coeff. | Res. dinamica | Res. dinamica Pres Pres.
Rivestimento | riduzione sonda ridotta {Kg/em?) ammissibile con| ammissibile
Chi (Kg/em?) riduzione Herminier -
Hermimer - Olandesi
Olandesi (Kg/em?)
(Kgfem®)
0,10 0 0 0,857 0,00 0,00 0,00 0,00
0,200 0 0 0,855 0,00 0,00 0,00 0,00
0,30 1 0 0,853 2,85 3,34 0,14 0,17
0,40 1 0 0,851 2,84 3,34 0,14 0,17
0,50 2 0 0,849 5,67 6,68 0,28 0,33
0,60 2 0 0,847 5,66 6,68 0,28 0,33
0,70 2 0 0,845 5,64 6,68 028 0,33
0,80 1 0 0,843 2,82 3,34 0,14 0,17
0,90 1 0 0,842 2,67 3,17 0,13 0,16
1,00 1 0 0,840 2,66 3,17 0,13 0,16
1,10 2 0 0,838 531 634 027 0,32
1,20 3 0 0,836 7.95 9,51 040 0,48
1,30 8 0 0,835 21,16 2535 1,06 1,27
140 2 0 0,833 528 6,34 0,26 0,32
1,50 7 0 0,831 18,44 22,18 0,92 1,11
1,60 9 0 0,830 23,66 28,52 1,18 1,43
1,70 7 0 0,828 18,37 22,18 0,92 1,11
1,80 6 0 0,826 15,71 19,01 0,79 095
1,90 6 0 0,825 14,92 18,09 0,75 0,90
2,00 5 0 0,823 12,41 15,08 0,62 0,75
2,10 5 0 0.822 12,39 15,08 0,62 0,75
2,20 4 0 0,820 9,89 12,06 0,49 0,60
2,30 3 0 0,819 7.40 9,05 0,37 045
240 3 0 0817 7,39 905 0,37 045
2,50 8 0 0,816 19,67 24,12 0,98 121
2,60 15 0 0.764 34,56 4523 1,73 2,26
2,70 3] 0 0,663 61,95 9347 3,10 4,67
2,80 71 0 0,611 130,89 21407 6,54 10,70
2,90 77 0 0,610 13507 22141 6.75 11,07
3,00 93 0 0,609 162,77 26741 8,14 13,37
Prof. Strato| NPDM Rd Tipo Clay Peso unita | Pesounitd | Tensione | Coeff di Nspt | Descrizione
(m) {Kg/cm?) Fraction | di volume | di volume | efficace | comelaz.
(%) {m?) saturo (Kg/lem®) | con Nspt
(ym®)
1,1 1,18 3,89] Coesivo 0 147 1,84 0,08 0,76 09| TORBA
24 5,23 16,27] _ Coesivo 0 1.7 1,87 0,27 0,76 3,98 Argilla
2,5 8 24,12] Coesivo 0 182 1,89 0,39 0,76 6,09 Argilla-
limosa
26 15 45,23 Coesivo 0 2,0 22 0,41 0,76 11,41 Limo
2.3 51 153,77 Incoerente 0 22 2,1 044, 0,76 38,81 Limo
‘ sabbioso
3 85 244 41| Incoerente 0 2,33 2,18 0,49 0,76 64,68 Ghiaia fine
con sabbia
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA DPM Nr.3
TERRENI COESIV1
Coesione non drenata (Kg/em?)
Nspt Prof. Terzaghi | Sanglera | Terzaghi i U.S.D.M | Schmert ISUNDA [Fletcher |Houston {Shioi- [Begema [De Beer |
Stato  {-Peck |t Peck  |SM  jmam (1983) [(1965) |(1960) [Fukui jnn |
(m) (1948) i 1975  |Benassi {Argilia 1982
le di
3 { Vannelli | Chicago i
Dott.ssa Geologa Lucia Debora
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[2)- 0,9 110 0,06 0,11 0,00 0,04 0,09 0,12 0,08 0,52 0,05 0,05 0,11
TORBA
[2)- 3,98 240 0,25 0,50 0,15 0,16 0,39 0,49 0,36 0,73 0,20 042 0,50
Argilla
[3- 6,09 2,50 0,38 0,76 10,25 0,25 0,59 0,72 0,55 0,89 0,31 0,76 0,76
Argilla- ! ; ‘
limosa [ R l
4]- 1141|260 0.7 1,43 (0,50  |0.45 1,12 1,36 100 132 057 167 {143
Limo i ] l i 1
Qc ( Resistenza punta Pezetrometro Statico)
Nspt Prof. Strato Correlazione Qc
(m) (Kg/em?
[2] - TORBA 0.9 1,10 Robertson (1983) 1,80
[2) - Aspilla 3.98 2,40 Robertson (1983} 7.96
[3] - Argilla-limosa 16,09 2,50 i Robertson (1983) 12,18
{4] - Limo 111,41 2,60 {Robertson (1983) 22 82
Modulo Edometrico (Kg/em?)
Nspt Prof. Strato Stroud e Butler | Vesic (1970) Trofimenkov Buisman-Sanglerat
{m) (1975) {1974), Mitchell &
Gardner
[2] - TORBA 10,9 1,10 4,13 13,50 10,97 11,25
2] - Argilla 13,98 2,40 18,26 59,70 42,39 149,75
3] - Argilla-limosa { 6,09 2,50 27,94 - 63,91 76,13
4} - Limo 111,41 2,60 52,35 -- 118,17 114,10
Modulo di Young (Kg/cm?)
Nspt Prof. Strato Schultze Apollonia
(m)
{2] - TORBA 0.9 1,10 -10,05 9.00
[2] - Argilla 3.98 240 25,37 39,80
[3) - Argilia-limosa 6,09 2,50 49,64 60,90
[4] - Limo 11,41 2,60 110,82 114,10
Classificazione AGI
Nspt Prof. Strato Correlazione Classificazione
{m)
{2] - TORBA 0.9 1,10 AGL (1977) PRIVO DI
CONSISTENZA
[2] - Asgilla 3,98 240 A.G.1. (1977) POCO CONSISTENTE
[3] - Argilla-Timosa 6,09 2,50 AGI (1977 MODERAT.
CONSISTENTE
[4] - Limo 1141 2,60 A.G.lL (1977) CONSISTENTE
Peso unitd di volume
Nspt Prof. Strato Correlazione Peso unita di volume
{m) (tm*)
2] - TORBA 0,9 1,10 Meyerhof 147
2] - Argilla 3,98 2,40 Meyerhof 1,70
3] - Argilla-limosa 6,09 2,50 Meyerhof 1,82
[4] - Limo 11,41 2,60 Meyerhof 2,00
Peso unitd di volume saturo
Nspt Prof. Strato Comrelazione Peso unith di volume saturo
(m) (t'm?)
[2] - TORBA 0.9 1.10 Meyerhof 1,84
[2] - Argilla 3,98 2,40 Meyerhof 1,87
[3] - Argilla-limosa 6,09 2,50 Meyerhof 1.89
[4] - Limo 11,41 2,60 Meyerhof 2,20
Velocith onde di taglio
Nspt Prof. Strato Correlazione Velocita onde di taglio
{m}) (m/s)
2] - TORBA 0,9 10 IOhta & Goto (1978) Limi 159,85
[2] - Argilla 3,98 L 2,40 ;Ohta & Goto (1978) Limi {96,78
[3] - Argilla-limosa 6,09 2.50 |Ohta & Goto (1973) Limi {111,17
i[4]1- Limo 11,41 2,60 [Ohta & Goto (1978) Limi 124,88
TERRENI INCOERENT]
Densitd relativa
{ Nspt Prof. Strato Gibbs & Holtz Meyerhof 1957 Schultze & Skempton 1986 |
L (m) 1957 Menzenbach l
Dott.ssa Geologa Lucia Debora
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| (1961)
151 - Limo 38.81 2.80 54,66 100 100 71,41
sabbioso
[6] - Ghiaia fine 64,68 3,00 78,52 100 100 95,88
con sabbia J
Angolo di resistenza al taglio
Nspt | Prof. | Nspt | Peck- |Meyerh | Sowers | Maicev Meyerh | Schmert | Mitchell] Shioi- { Japanes |De Owasak
Strato | corretto [Hanson-| of | (1961) | (1964) of mann | & Katti | Fukuni e [Mello |i&
{m) per | Thomb | (1956) (1965) | (1977) | (1981) | 1982 |Nationa Twasaki
presenz | um- Sabbie {ROAD 1
a falda | Meyerh BRIDG jRailway
of 1956 E
SPECIF
ICATIO
N)
[5]-] 3881 2,801 38,81] 3809 31,09 3887 32,7 41,3 42] 3538 39,137 38,64 4926 42,86
Limo
sabbios
[}
[6)-] 64.68 3,00 64,68 4548] 3848[ 46,11 33,31 4249 42 >38) 46,15 46,4 53,54] 50,97
Ghiaia
fine con
sabbia
Modulo di Young (Kg/em?) S
Nspt Prof. Strato | Nspt corretto Terzaghi | Schmertmann | Schuitze- | D'Appoilonia |Bowles (1982)
{m) per presenza (1978) Menzenbach | ed altri 1970 |Sabbia Media
falda (Sabbie) {Sabbia (Sabbia)
ghiaiosa)
[5] - Limo 38,81 2,80 38,81 444,67 31048 458 66 471,08 269,05
sabbioso -
(6] - Ghiaia 64,68 3,00 64,68 574,06 S17.44 763,92 665.10 398,40
fine con f
sabbia — _
Modulo Edometrico (Kg/em?)
Nspt i Prof, Strato | Nspt comrefto per|  Buisman- | Begemann 1974 | Farent 1963 | Menzenbach e
(m) presenza falda Sanglerat (Ghiaia con Malcev (Sabbia
(sabbie) sabbia) media)
[5] - Limo 38,81 2,80 38,81 232,86 107,18 275,55 211,09
sabbioso
{6] - Ghiaia fine 64,68 3,00 64,68 388,08 160,32 45923 326,47
con sabbia!
Classificazione AGI
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Classificazione AGl
(m) presenza falda
{5] - Limo sabbioso 38,81 2,80 38,81] Classificazione A.G.1 ADDENSATO
[6] - Ghiaia fine con 64,68 3,00 64,68| Classificazione A.G.1 MOLTO
sabbia ADDENSATO
Peso uniti di volume
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Comelazione Peso Unita di Volume
(m) presenza falda (vVm?)
[5] - Limo sabbioso 38,81 2,80 38,81 Meyerhof ed altri 220
[6] - Ghiaia fine con 64,68 3,00 64,68 Meyerhof ed altri 2,33
sabbia
Peso unitd di volume ssturo
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Peso Unita Volume
(m) presenza falda Saturo
. {Vm®)
{5] - Limo sabbioso 38,81 2,80 38,81| Terzaghi-Peck 1948- 2,10
. i 1967
[6] - Ghiaia fine con 64,68 3,00i 64,68 Terzaghi-Peck 1948- 2,18
sabbia i 1967
Dott.ssa Geologa Lucia Debora

Via Glovanni XXIII n®11 CAP 88040 Serrastretta loc. Cancello prov. CZ P.IVA 03418710798

58



“Lavori di completamento dello schema idrico sulla diga del torrente Menta: opere di by-pass del tratto

® sorical

SISTEMA IDRICO DEL MENTA

terminale della condotta forzata per I'avvio dell’‘adduzione idropotabile”

Maoduio di Poisson

Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Poisson
(m) presenza falda
{5] - Limo sabbioso 38,81 2,80 38,81 (A.G.1) 0,28
[6] - Ghiaia fine con 64,68 3.00 64,68 (A.G1) 0,22
sabbia
Modulo di deformazione a tagiio dinamico gl(%m‘)
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per | Ohsaki (Sabbie pulite) Robertson ¢
(m) presenza falda Campanella (1983) ¢
Imai & Tonouchi
- (1982)
{5] - Limo sabbioso 38,81 2,80 38,81 202544 116884
{6] - Ghiaia fine con 64,68 3,00 64,68 3273,69 1596,95
- sabbia |
Velocitd onde di taglio .
Nspt Prof, Strato Nspt corretto per Correlazione Velocita onde di taglio
{m) presenza falda (m/s)
[5] - Limo sabbioso 38,81 2,80 38,811 Obta & Goto {1978) 156,05
_ Limi
[6] - Ghiaia fine con 64,681 3,00 64,68 Ohta & Goto (1978) 172,83
sabbia | Limi
Liquefazione
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Fs
(m) presenza falda Liguefazione
[5] - Limo sabbioso 38,81 2,80 38,81 Seede Idriss (1971) —
[6] - Ghiaia fine con 64,68 3,00 64,68 Seede Idriss (197]) -
sabbia
Coefficiente spinta 2 Riposo K0=SigmaH/Po
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione X0
e (m) presenza falda
{5] - Limo sabbioso o 38,81 2,80 38,81; _ Navfac 1971-1982 6,75
[6) - Ghiaia fine con 64,68 3,00 64,68 Navfac 1971-1982 11,07
sabbia e
Qc ( Resistenza punta Penetrometro Statico)
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Qc
(m) presenza falda (Xg/fem?)
[5] - Limo sabbioso 38,81 2,80 38,81 Robertson 1983 77,62
{6] - Ghiaia fine con 64,68 3,00 64,68 Robertson 1983 129,36
sabbia
Dottssa Geologa Lucia Debora
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“Lavori di completamento dello schema idrico sulla diga del torrente Menta: opere di by-pass del tratto
terminale della condotta forzata per I'avvio deil’adduzione idropotabile”
PROVA ..DPM Nr.4

Strumento utilizzato...
Prova sseguita in data

Profondita prova
Falda non rilevata

Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio

DPM (DL030 10) (Medium)

04/07/2016

4,20 mt

Profondita (m) Nr. Colpi Nr. Colpi Calcolo coeff. | Res. dinamica { Res. dinamica Pres. Pres.
Rivestimento | riduzione sonda ridotta {Kg/em?) ammissibile con |  ammissibile
Chi (Kg/cm?) riduzione Herminier -
Herminier - Olandesi
Olandesi {Kg/cm?)
{Kgfcm?)
0,10 0 0 0,857 0,00 0,00 0,00 0,00
0,20 0 0 0,855 0,00 0,00 0,00 0,00
0,30 1 0 0,853 2,85 3,34 0,14 0,17
0,40 1 0 0,851 2,84 3.34 0,14 0,17
0,50 3 0 0,849 8,50 10,02 043 0,50
0,60 7 0 0,847 19,80 23,38 0,99 1,17
0,70 6 [ 0,845 16,93 20,04 0,85 1,00
0,80 4 0 0,843 11,27 13,36 0,56 0,67
0,90 7 0 0,842 18,67 22,18 0,93 1,11
1,00 9 0 0,840 23,95 28,52 1,20 143
1,10 10 0 0,838 26,56 31,69 1,33 1,58
1,20 10 0 0,836 26,50 31,69 1,33 1,58
1,30 12 0 0,835 31,74 38,03 1,59 1,90
1,40 9 0 0,833 23,75 28,52 1,19 143
1,50 8 0 0.831 21,07 25,35 1,05 127
1,60 14 0 0.780 34,59 44,37 1,73 222
1,70 16 0 0,778 39,44 50,70 1,97 2,54
1,80 15 0 0,776 36,90 41,54 1,85 238
1,90 15 0 0,775 35,04 4523 1,75 226
2,00 19 0 0,773 44,29 51,29 221 286
2,10 14 0 0772 32,57 4221 1,63 2,11
2,20 17 0 0,770 3947 3126 1,97 2,56
2,30 11 0 0819 27,15 33,17 1,36 1,66
240 22 0 0,717 47,57 66,33 2,38 3,32
2,50 15 0 0,766 34,63 4523 1,73 226
2,60 14 0 0,764 32,26 4221 1,61 2,11
2,70 15 0 0,763 34,50 4523 1,72 2,26
2,80 23 0 0,711 49,33 6935 247 347
2,90 19 0 0,760 41,52 54,63 2,08 2,73
3,00 24 0 0,709 4891 69,01 2,45 3,45
3,10 18 0 0,757 39,20 51,76 1,96 2,59
3,20 23 0 0,706 46,69 66,13 233 3,31
330 22 0 0,705 44,58 63,26 2,23 3,16
3,40 27 0 0,703 54,61 77.64 2,73 3,88
3,50 19 0 0,752 41,09 54,63 2,05 2,73
3,60 18 0 0,751 38,86 51,76 1,94 2,59
3,70 21 0 0,700 4225 6038 2,11 3,02
3,80 36 0 0,648 67,12 103,51 3,36 S,18
3,90 34 0 0,647 60,47 93,44 3,02 4,67
4,00 29 0 0,696 5547 79.69 2,77 3,98
4,10 42 0 0,595 68,66 11542 343 517
420 86 0 0,594 140,31 236,34 7,02 11,82
Prof, Strato| NPDM Rd Tipo Clay | Pesounitd | Pesounitd | Tensione | Coeff dj Nspt  [Descrizione
(m) (Kg/em?) Fraction | di volume | di volume | efficace | correlaz.
(%) (t/m*) saro (Kg/em®) | con Nspt
(vm’)
0,5 1 3,34 Coesivo 0 1,46 1,84 0,04 0,76 0,76/ TORBA!
0,9 6 19.74]  Coesivo 0 1,73 1,87: 0.11 0,76 4,57 Argilla
| 157 9,67 30,63/  Coesivo 0 1,87 1.9; 02! 0,76 7,36 Limo
: Argilloso
| 3,6 18,1 53,76 Coesivo 0 2,05 2,25 047 0,76 13,77 Limo.
42 41,33] 114,8§ Incoerente 0 2,15 2,05 0.75 0,76 31,45 Limo!

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA DPM Nr.4
Dott.ssa Geologa Lucia Debora
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TERREN] COESIVI

Coesione non drenata (Kg/en’)
Nspt Prof. Terzaghi | Sanglera | Terzaghi | U.S.D.M {Schmert {SUNDA |Fletcher |Houston [Shioi- {Begema {De Beer

Strato  [-Peck |t -Peck SM mann (1983) {(1965) {(19€0) {Fukui |nn
{m) (1948) 1975 Benassi | Argilla 1982
e di

Vannelli {Chicago
13- 0,76 0,50 0,05 0,10 0,60 0,03 10,07 10,10 0,07 0,50 0,04 0,08 0,10
TORBA | i '

2] - 4,57 0,90 029 10,57 0,25 10,19 0,44 0,59 0,41 0,77 0,23 0,71 0,57
Argilla

1
3]- 7,36 1,50 046 1092 025 0,30 0,72 0,92 0,66 0,99 1037 i, 092
Limo | | ! l
Argillos ; ! !
0 L i | i !
141- 13,77 1360 [093 (1,72 1050 0,54 136 1,61 120 {152 0,69 1,03 172
Limo . i | :
Qc ( Resistenza punta Penetrometro Statico)
Nspt Prof. Strato Correlazione Qc
(m) (Kp/cm?)
[1]- TORBA :0,76 0,50 Robertson (1983) 1,52
2] - Argilla 457 0,90 Robertson (1983) 9,14
3] - Limo Argilloso 7.36 1,50 Robertson (1983) 14,72
4] - Limo _ 1377 3.60 Robertson (1983) 27,54
Modulo Edometrico {(Kg/em?®)
Nspt {Prof. Strato Stroud ¢ Butler Vesic (1970) Trofimenkov Buisman-Sanglerat
j(m) (1975) (1974), Mitchell e
| Gardner
{11- TORBA 0,76 0,50 349 11,40 9,54 9,50
[2] - Argilla 457 0,90 20,97 68,55 48,40 57,13
[3]- Limo 1736 1,50 33,77 -- 76,86 92,00
Argilloso | : -
[4] - Limo 377 1360 63,18 - 142,24 137.70
Modulo di Young (Kgfew®)
Nspt Prof. Strato Schultze Apollonia
(m)
[1)-TORBA 1076 0,50 -11,66 7,60
[2] - Argilla = 457 = 0,90 32,16 45,70
1[3] - Limo Asgilloso 136 j 1,50 64,24 73,60
{4]- Limo 13,77 3,60 137,96 137,70
Classificazione AGl
Nspt Prof. Strato Correlazione Classificazione
{m)
[1]- TORBA 0,76 0,50 A.G.1.(1977) PRIVO DI
CONSISTENZA
[2] - Argilla 4,57 0,90 A.G.1 (1977) MODERAT.
CONSISTENTE
[3] - Limo Argilloso 7,36 i1,50 A.G.L(1977) MODERAT.
i CONSISTENTE
4] - Limo 13,77 [3,60 A.G.1L (1977) CONSISTENTE
Peso unitd di volume
Nspt Prof. Strato Correlazione Peso unita di volume
(m) (Ym?)
{1]1- TORBA 0,76 0,50 Meyerhof 1,46
{2] - Argilla 4,57 0,90 Meyerhof 1,73
3] - Limo Argilloso 7,36 1,50 Meyerhof 187
{4] - Limo 13,77 13,60 Meyerhof 2.05
Peso unitd di volume saturo
Nspt Prof. Strato Correlazione Peso unita di volume saturo
{(m) {vm’)
{1]- TORBA 0,76 10,50 Meyerhof 1,84
[2) - Argilla 4,57 10,90 Meyerhof 187
1[3] - Limo Argilloso 1136 1,50 Meyerhof 1,90 ‘
{[4] - Limo 113,77 3,60 Meyerhof 225 Ji
Velocitd onde di taglio
Dott.ssa Geologa Lucia Debora
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Nspt Prof. Strato Comrelazione Velocitd onde di taglio
(m) (m/s)
[1] - TORBA 0,76 0,50 Ohta & Goto (1978) Limi 145,92
(2] - Argillz 4,57 0,50 Ohta & Goto (1578) Limi _|83,06
{3] - Limo Argilloso 7,36 1,50 Ohta & Goto {1978) Limi  |[100,09
[4] - Limo 13,77 3,60 Ohta & Goto (3978) Limi  [129,01
TERRENI INCOERENTI
Densitd relativa
Nspt Prof. Strato Gibbs & Holtz Meyerhof 1957 Schultze & Skempton 1986
(m) 1957 Menzenbach
{1961)
{5] - Limo 3145 4,20 53,23 97,82 95,96 64,94
Angolo di resistenza al taglio
Nspt | Prof. | Nspt | Peck- |Meyerh | Sowers | Malcev | Meyerh | Schmert | Mitchell] Shioi- | Japanes | De Owasak
Strato | corretto | Hanson-{ of (1961) | (1964) of mann | & Katti | Fokuni e Mceo |i&
{m) per | Thomb | {1956) (1965) | (1977) | (1981) | 1982 | Nationa Iwasaki
presenz | am- Sabbie {(ROAD 1
afalda | Meyerh BRIDG | Railway
of 1956 E
SPECIF
ICATIO
N)
[5)-] 3145] 4201 3145) 3599 28.99| 3681| 3121] 3998 41,69 3235/ 36,72 3644] 46.26] 40,08
Limo
Modulo di Young (Kg/em?) SN
Nspt Prof. Strato | Nsptcometto | Terzaghi | Schmertmann | Schuitze- D'Appollonia |Bowles (1982)
: {m) per presenza (1978) Menzenbach | ed altri 1970 |Sabbia Media
falda {Sabbie) (Sabbia {(Sabbia)
ghigiosa)
[5] - Limo 31,45 420 3145 400,30 251,60 371,81 415,88 23225
Modulo Edometrico (Kg/om?)
Nspt Prof. Strato | Nspt correttoper{  Buisman- Begemann 1974 | Farent 1963 | Menzenbach e
{m) presenza falda Sanglerat (Ghiaia con Malcev (Sabbia
{sabbie) sabbia) media)
[5].- Limo 31,45 420 31,45 188,70 92,06 22329 178,27
Classificazione AGI
Nspt Prof Strato Nspt corretto per Cormrelazione Classificazione AGI |
(m) presenza falda
157 Limo 31.45 420 31,45] Classificazione A.G.1 ADDENSATO
Peso upiti di volume
Nspt Prof. Stratc Nspt corretio per Cormrelazione Peso Unita di Volume
{m) presenza falda (t/m®)
[5] - Limo 31,45 4,20 3145 Meyerhof ed altri 2,15
Peso unité di velume saturo
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Conelazione Peso Unitd Volume
{m) presenza falda Saturo
_ (V)
[5) - Limo 31,45 420 3145| Terzaghi-Peck 1948- 2,05
1967
Modulo di Poisson
f Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Conelazione Poisson
! {m) presenza falda
L {5] - Limo 31,45 420 31,45 {A.G1) 029
Modulp di deformazione a taglio dinamico (Kg/cm?)
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per | Ohsaki (Sabbie pulite) Robertson e i
{m) presenza falda Campanella (1983) e |
P Imai & Tonouchi |
Dott.ssa Geologa Lucia Debora

Via Glovanni XXIII n°11 CAP 88040 Serrastretta loc. Cancello prov. CZ P.IVA 03418710798



®sorical

SISTEMA IDRICO DEL MENTA

“Lavori di completamento dello schema idrico sulla diga del torrente Menta: opere di by-pass del tratto
terminale della condotta forzata per I’avvio dell'adduzione iciropotabile”

(1982)
[5] - Limo 31,45 4.20 3145 . 1662,18 1027,91
Velocitd onde di taglio
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Velocita onde di taglio
(m) presenza falda {zv/s)
{5) - Limo 31,45 420 31,45; Ohta & Goto (1978) 161,54
l Limi !
Liguefazione
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Fs
(m) presenza falda Liquefazione
[5] - Limo 31,45 4,20 31,45] Seed e Idriss (1971) .
Coefficiente spinta a Riposo K0=Sigmal/P0
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione KO
{m) presenza falda
5] - Limo 31,45 4,20 31,45 Navfac 1971-1982 581
Qc ( Resistenza punta Penctrometro Statico)
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Qc
(m) presenza falda (Kg/em?)
| [5]-Limo| 3145 420 3145 Robertson 1983 62,90

Dott.ssa Geologa Lucia Debora
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“Lavori di completamento dello schema idrico sulla diga del torrente Menta: opere di by-pass del tratto
terminale della condotta forzata per I'avvio dell’adduzione idropotabile”

PROVA ... Nr.5
Strumento utilizzato... DPM (DLO30 10) (Medium)
Prova eseguita in data 04/07/2016
Profondita prova 3,30 mt
Falda non rilevata
Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio
Profondita (m) Nr. Colpi Nr. Colpi Caloolo coeff. | Res. dinamica | Res. dinamica Pres. Pres.
Rivestimento | riduzione sonda ridotta (Kg/em?) ammissibile con| ammissibile
Chi {Kg/em?) riduzione Herminier -
Herminier - Olandesi
Olandesi (Kgfem?)
(Kg/cm?)
0,10 0 0 0,857 0,00 0,00 0,00 0,00
0,20 0 0 0,855 0,00 0,00 0,00 0,00
0,30 2 0 0,853 5,70 6,68 0,28 0,33
0,40 3 0 0,851 8,52 10,02 043 0,50
0,50 2 0 0,849 5,67 6,68 0,28 0,33
0,60 3 0 0,847 8,49 10,02 0,42 0,50
0,70 3 0 0,845 8,47 10,02 0,42 0,50
0,80 7 0 0,843 19,71 23,38 0,99 1,07
0,90 7 0 0,842 18,67 22,18 0,93 1,11
1,00 9 0 0,840 23,95 28,52 1,20 143
1,10 10 0 0,838 26,56 31,69 1,33 1,58
120 9 0 0,836 23,85 28,52 1,19 143
130 11 0 0,835 29,09 34,86 145 1,74
1.40 14 0 0,783 34,73 44,37 1,74 222
1,50 15 0 0,781 37,13 47,54 1,86 2,38
1,60 16 0 0,780 39,53 50,70 1,98 2,54
1,70 20 0 0,778 49,31 63,38 247 3.17
1,80 17 0 0,776 41,82 53,87 2,09 2,69
1,90 19 0 0,775 44,38 57,29 222 2,86
200 20 0 0,773 46,62 60,30 2,33 3,02
2,10 20 0 0,772 46,53 60,30 2,33 3,02
2,20 18 0 0,770 41,80 54,27 2,09 271
2,30 20 0 0,769 46,38 60,30 2,32 3,02
240 41 0 0.617 76,29 123,62 3,81 6,18
2,50 19 0 0,766 43,86 5729 2,19 2,86
2,60 18 0 0,764 41,48 54,27 2,07 2N
2,70 20 0 0,763 46,00 60,30 2,30 3,02
2,80 21 0 0,711 45,04 63,32 225 3,17
2,90 18 0 0,760 39,34 51,76 1,97 2,59
3,00 33 0 0,659 62,50 94,89 3,13 4,74
3,10 42 0 0,607 73,35 12077 3.67 6,04
320 51 0 0,606 88,87 146.65 444 7,33
330 74 0 0,605 128,67 212,18 6,43 10,64
Prof. Strato] NPDM Rd Tipo Clay Peso unitd | Peso unith | Tensione | Coeff. di Nspt | Descrizicne
(m) (Kg/em?) Fraction | di volome | di volume | efficace | correlaz.
%) (o) saturo (Kg/em?) | con Nspt
(Ym*)
0,7 1,86 6,2 Coesivo 0 1,52 1,85 0,05 0,76 1,42/ TORBA
29 16,77 51,46 Coesivo 0 2,03 223 0,33 0,76 12,76 Limo
33 50 143,77 Incoerente 0 2,19 2,09 0,6 0,76 38,05 Limo
sabbioso

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.5
TERREN] COESIV]1

Coesione non drenata (Kg/em?)

Nspt Prof.  |Terzaghi |Sanglera | Terzaghi | U.S.D.MSchmert (SUNDA |Fletcher |Houston |Shioi- Begema |De Beer
Strato  {-Peck t -Peck SM mann (1983) 1(1965) |(1960) (Fukui I'nn
{m) (1948) 1975 Benassi | Argilla 1982
e di
Vamnelli {Chicago
m- 142 0,70 10,09 0.18 0,00 0,06 0,14 0,19 0,13 0,54 0.07 0,18 0.18
TORBA i i ! | | i ]
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fi23- 1276 (2,90 10.86 1,60 0,50 0,51 1,26 1,54 1,12 1.43 0,64 1.86 1,60
{Limo i
Qc (Resistenza punta Penetrometro Statico)
Nspt Prof. Strato Cormrelazione Qc
(m) (Kg/em?)
1] - TORBA 1,42 0,70 Robertson {(1983) 284
2] - Limo 12,76 2,90 Robertson (1983) 25,52
Modulo Edometrico (Kg/em?)
Nspt Prof. Strato Stroud e Butler Vesic (1970) Trofimenkov Buisman-Sanglerat
{m) {1975) {1 974), Mitchell e
Gardner
[1] - TORBA 142 0,70 6,52 21,30 16,28 17,75
[2]- Limo 12,76 2,90 58,54 - 131,04 127,60
Modulo di Young (Kg/em?)
Nspt Prof. Strato Schultze Apollonia
(m)
[1] - TORBA 1,42 0,70 -4,07 14,20
[2] - Limo 12,76 2,90 126,34 127,60
Classificazione AG]
Nspt Prof. Strato Comelazione Classificazione
(m)
[13 - TORBA 142 0,70 AGLQ1977) PRIVC DI
) CONSISTENZA
{2] - Limo 12,76 2,90 AG.1 (1977) CONSISTENTE
Peso unitd di volume
Nspt Prof, Strato Correlazione Peso unitd di volume
(m) (tm?)
[1]- TORBA 1,42 0,70 Meyerhof 1,52
[2] - Limo 12,76 2,90 Meyerhof 2,03
Peso unitd di volume saturc
: Nspt Prof. Strato Correlazione Peso unita di volume saturo
(m) (tm*)
[1]1- TORBA 142 0,70 Meyerhof 1,85
[2] - Limo 12,76 2,90 Meyerhof 223
Velocith onde di taglio
Nspt Prof. Strato Corrclazione Velocita onde di teglio
(m) {m/s)
[1]- TORBA 142 0,70 Ohta & Goto (1978) Limi 59,36
2] - Limo 12,76 2,90 Ohta & Goto (1978) Limi  [119,04
TERRENI INCOERENTI
Densita relativa
Nspt Prof. Strato Gibbs & Holtz Meyerhof 1957 Schultze & Skempton 1986
(m) 1957 Menzenbach
(1961)
[3] - Limo 38,05 3,30 60,92 100 100 70,79
sabbioso! |
Angolo di resistenza al taglio
Nept Prof. Nspt Peck- | Meyahof [ Sowers | Malcev | Meyerbof | Schmeruma | Mitchell & ] Shioi | Japanese |De Melio [Owasaki &
Soato | comeo | Hanson- | (1956) | (1961) | (1969) | {1965) |mm(i977)| Kani | Fukuni | Natioml wagaki
(m) per “Trorsburn Sabbie {1981) 1982 Railway
presenza | -Meyerhof {ROAD
falda 1956 BRIDGE
SPECIFIC
ATION)
(3)-] 3805 330 3805 3787 30,87] 3865 32,02! 41,8 42 35-38] 38,89! 13842 48,5 42,59
Limo i '
sabbioso i
Modulo di Young (Kg/em?)
i Nspt Prof. Strato | Nspt corretto Terzaghi Schmertmann | Schultze- D'Appoilonia {Bowles (1982}
! (m) per presenza {1978) Menzenbach | ed altri 1970 |Sabbia Media
falda (Sabbie) {Sabbia (Sabbia)
ghiaicsa)
{3] - Limo 38,05 330 38,05 440,30 304,40 449,69 465,38 265,25
sabbioso i i ! _ !
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Modulo Edometrico (Kg/om?®)

Nspt Prof. Strato | Nspt corretto per| ~ Buisman- | Begemann 1974 | Farrent 1963 | Menzenbache
{(m) presenza falda Sanglerat {Ghiaia con Malcev (Sabbia
{sabbie) sabbia) media)
[3]- Limo 38,05 3,30 38,05 22830 105,62 27005] 207,70
sabbioso
Classificazione AGI
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Classificazione AGI
(m) presenza falda
{3] - Limo sabbicso 38,05 3,30 38,05] Classificazione A.G.I ADDENSATO
Peso unitd di volume
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Comrelazione Peso Unita di Volume
(m) presenza falda ()
[3] - Limo sabbioso 38,05 3,30 38,05 Meyerhof ed altri 2,19
Peso unitd di volume saturo
Nspt Prof. Strato Nspt corretio per Correlazione Peso Unita Volume
(m) presenza falda Saturo
: (W)
{3] - Limo sabbiose 38,05 3,30 38,05| Terzaghi-Peck 1948- 2,09
! 1967
Medule di Poisson
Nspt Prof. Strato Nspt corretio per Correlazione Poisson
(m) presenza falda
{3] - Limo sabbioso 38,05 3,30 38,05 (A.G.1) 0,28
Modulo di deformazione a tagiio dinamico (Kg/cm?)
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per | Chsaki (Sabbie pulite) Robertson e
{m) presenza falda Campanella (1983) e
Imai & Tonouchi
(1982)
[3] - Limo sabbioso 38,05 3,30 38,05 1988,14 1154,80
Velocitd onde di taplio
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Velocita onde di taglio
{m) presenza falda (m/s)
[3] - Limo sabbioso 38,05 3,30 38,05 Obta & Goto (1978) 159,72
Limi
Liquefazione
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Fs
{m) presenza falda Liquefazione
{3] - Limo sabbioso 38,05 3,30 38,05  Seed e Idriss (1971) -
Coefficiente spinta a Riposo K0=Sigma/P0
Nspt Prof. Strato Nspt corretio per Correlazione KO
(m) presenza falda
[3] - Limo sabbioso 38,05 3,30 38,05 Navfac 1971-1982 6.65.
Qc { Resistenza punta Penetrometro Statico)
Nspt Prof. Strato Nspt correfio per Corrclazione Qe
(m) presenza faida (Kg/em?)
[3] - Limo sabbioso 38,05 3,30 38,05 Roberison 1983 76,10
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PROVA ... Nr.6
Strumento utilizzato... DPM (DLO30 10) (Medium)
Prova eseguita in data 04/07/2016
Profondita prova 230 mt
Falda non rilevata
Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio
Profondita (m) Nr. Colpi Nr. Colpi Calcolo coeff | Res. dinamica | Res. dinamica Pres. Pres.
Rivestimento | riduzione sonda ridotta (Kgfem?) ammissibile con | ammissibile
Chi (Kgfem?) riduwzione Herminier -
Herminier - Olandesi
Olandesi (Kg/em?)
(Kg/em?)
0,10 0 0 0,857 0,00 0,00 ¢,00 0,00
0,20 o 5 0 0,855 1427 16,70 0,71 0,83
0,30 22 0 0,753 55,30 73,47 276 3.67
0,40 21 0 0,751 52,65 70,13 263 3,51
0,50 33 0 0,699 7702 110,20 3,85 5,51
0,60 27 0 0,747 67,36 90,17 337 4.51
0,70 36 0 0,695 83,57 120,22 4,18 6,01
0,80 34 0 0,693 78,72 113,54 3,94 5,68
0.90 33 0 0,692 72,32 104,58 3,62 523
1,00 17 0 0,790 42,55 53,87 213 2,69
1,10 7 0 0,838 18,59 22,18 0,93 LI
120 6 0 0.836 15,90 19,01 0.30 0,95
130 14 0 0,785 34,81 44,37 1,74 2,22
1,40 24 0 0,733 55,74 76,06 279 1.80
1,50 24 0 0,731 55,61 76,06 2,78 3,80
1,60 12 0 0,830 31,55 38,03 1,58 1.90
1,70 16 0 0,778 3944 50,70 197 2,54
1.80 12 0 0,826 31,42 38,03 1,57 1,90
190 9 0 0,825 22,38 27,14 112 1,36
2,00 15 0 0,773 34,97 4523 1,75 2,26
2.10 24 0 0,722 5223 73,36 2,61 362
2,20 53 0 0,620 99,10 159,80 4,95 7.99
2,30 72 0 0,619 134,29 217,09 6,71 10,85
Prof. Strato| NPDM Rd Tipo Clay Peso unita | Peso unitd | Tensione | Coeff. di Nspt | Descrizione |
{m) {Kg/em?) Fraction | di volume | divolume { efficace | correlaz. ]
(%) (tm?®) samro | (Kgfem®) | con Nspt |
{m®)
0.1 0 0] Coesivo 0 1,39 183 0,01 0,76 9 TORBA
02 5 16,7] _ Coesivo 0 1,7 1,87 0,02 0.76 4 Argilis|
2 20,11 65,17 Coesivo 0 207 228 0,22 0.76 15 Sabbia
limosa
23 49,67 149,75 Incoerente 0 2,19 2,09 0,44 0,76 38 Limo
! sabbioso

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.6

TERRENI COESIVi
Coesione non drenata (Kp/em®)

Nspt Prof. Terzaghi | Sanglera |Terzaghi [U.S.D.M | Schmert | SUNDA |Fletcher |Houston |Shioi- |[Begema |De Beer
Strato  [-Peck |t -Peck SM mann (1983) {1965) [(1960) |Fukui [nn
(m) (1948) 1975 Benassi |Argilia 1982
e di
Vannelli | Chicago
-0 510|000 |00 {000 {000 |000 000 {000 [044 1000  [6.00  |0,00

{TORBA | T ; ; . -

12]- ] 1020 025 0,50 0,15 0,16 0.39 10,50 0,36 0,73 0,20 0,69 0,50 i
Argilla | ; , L I
m- |3 300 1101 188 1050 (059 1ia8 196 |130 183 (075 1238 (188 |
Sabbia ' : | i i
Jimosa | ‘ I I | i |
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Qc ( Resistenza punta Penetrometro Statico)

Nspt Prof. Strato Corrclazione Qc
(m) (Kg/cm?)
[1]- TORBA [ 0,10 Robertson (1983)
[2] - Argilla 4 0,20 Robertson {1983) 2,00
[7] - Sabbia limosa 15 2,00 Robertson (1983} 130,00
Modulo Edometrico (Kg/em?)
Nspt Prof. Strato Stroud e Butler Vesic (1970) Trofimenkov Buisman-Sanglerat
{(m) (1975) (1974), Mitchell e
Gardner

[1]- TORBA 0 0,10 0,00 - 1,79 0,00
{2] - Argilla 4 0,20 18,35 . 60,00 42,59 50,00
\[7] - Sabbia limosa {15 2,00 68,82 - 154,78 150,00

Moduilo di Youn, 'em?)
Nspt Prof. Strato Schultze Apollonia
(m)

[1]- TORBA 0 0,10 -20,40 0,00
[2] - Argilla 14 0,20 25,60 40,00 1
{7} - Sabbia limosa |15 2,00 152,10 150,00
Classificazione AG]
Nspt Prof, Strato Correlazione Classificazione
(m)
[1]- TORBA 0 0,10 AGL Q9T PRIVO DI
CONSISTENZA
[2] - Asgilla 4 0,20 AG.L (1977 POCO CONSISTENTE
1{7] - Sabbia limosa 15 2,00 AG.L(1977) CONSISTENTE
Peso unitd di volume
'Nspt Prof. Strato Correlazione Peso unitd di volume
(m) (tm?*)
[11- TORBA 0 0,10 Meyerhof 1,39
[2] - Argilla 4 0,20 Meyerhof 1,70
1{7] - Sabbia limosa 15 2,00 Meyerhof 2,07
Peso unitd di volume saturc
Nspt Prof. Strato Correlazione Peso unita di volume saturo
(m) (Ym*)
[1] - TORBA 0 0,10 Meyerhof 1,83
[2] - Argilla 4 0,20 Meyerhof 1,87
[7] - Sabbia limosa 15 2,00 Meyerhof 2,28
Velocitd onde di taglio
Nspt Prof. Strato Correlazione Velocita onde di taglio
(m) (nvs)
1] - TORBA 0 0,10 10
2] - Argilla 4 0,20 0
[7] - Sabbia limosa 15 2,00 10
TERRENI INCOERENTI
Densita relativa .
Nspt Prof. Strato Gibbs & Hoiltz Meyerhof 1957 Schultze & Skempton 1986
(m) 1957 Menzenbach
(1961)
[4] - Limo 38 2,30 64,22 100 100 70,75
sabbioso

Angolo di resistenza 1l taglio
r! Nspt | Prof. | Nspt | Peck- | Meyerh| Sowers | Malcev | Meyerh | Schmert | Mitchell! Shici- Japanes | De Owasak
Strato | cometto {Hanson-| of | (1961) | (1964) of mann | & Katti | Fukunj e Melle [|i&
(m) per | Thomb | (1956) (1965) | (1977) | (1981) | 1982 |[Nationa Twasaki
presenz | um- Sabbie (ROAD 1
a falda | Meyerh ; BRIDG | Railway
of 1956 E
SPECIF
ICATIO
N)
[4]- 38 2,30 381 37,86f 30,86 38,64| 3269 4117 42| 35-38] 3887 384 49.1] 42,57
Limo !
sabbios i
O i ! i 1 |
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Modulo di Young (Kg/em?®)
Nspt Prof. Strato | Nspt corretto Terzaghi | Schmertmann | Schulize- D'Appollonia | Bowles {1982)
{m) per presenza (1978) Menzenbach | ed altri 1970 |Sabbia Media
falda (Sabbie) (Sabbia (Sabbia)
ghigiosa’y
{4] - Limo 38 230 38 440,01 304,00 44910 465,00 265,00
sabbioso
Modulo Edometrico (Kg/em?)
Nspt Prof, Strato | Nspt corretto per Buisman- Begemann 1974 |  Farrent 1963 | Menzenbach e
(m) presenza falda Sanglerat {Ghiaia con Malcev (Sabbia
(sabbie) sabbia) media)
[4] - Limo 38 2,30 33 228,00 105,52 269,80 207,48
sabbioso
Classificazione AGI
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Classificazione AGI
(m) presenza falda
4] - Limo sabbioso 38 2,30 38{ Classificazione A.G.1 ADDENSATO
Peso unita di volume
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Peso Unité di Volume
(m) presenza falda (t/m?)
[4] - Limo sabbioso 38 2,30 38 Meyerhof ed altni 2,19:
Peso unitd di volume saturg
Nspt Prof. Strato Nspt conetto per Correlazione Peso Unitd Volume
(m) presenza falda Saturo
i (Um’)
[4] - Limo sabbioso 38 2,30 38| Terzaghi-Peck 1948- 2,09
1967 -
Modulo di Poisson
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Poisson
(m) presenza falda
[4] - Limo sabbioso 38 2,30 _ 38 (A.G.1) 0,28
Modulo di deformazione a taglio dinamico (L(#cm’L
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per  { Ohsaki {Sabbie pulite) Robertson ¢
{m) presenza falda Campanella (1983) ¢
Imai & Tonouchi
(1982)
[4] - Limo sabbioso 38 2,30 38 1985,68 1153,87
Velocitd onde di taglio
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Velocita onde di taglio
(m) presenza faida (nvs)
{4] - Limo sabbioso 38 2,30 38| Ohta & Goto (1978) 148,791
Limi |
Liquelazione
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Fs
(m) presenza falda Liguefazione
[4] - Limo sabbioso 38 2,30 38] Seed e ldriss (1971) -
Coefficiente spinta a Riposo K0=SigmaH/P0
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Ko {
{m) presenza falda H
[4] - Limo sabbioso 33 2.30] 38 -
¢ ( Resistenza punta Penetrometro Statico)
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Qc
{m) presenza falda {Kg/cm?)
{__[4] - Limo sabbioso 38 230 38 -
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Conclusioni

L'indagine eseguita ha permesso di ottenere, mediante metodi di analisi empiriche in funzione del
numero di colpi necessari all'avanzamento decimetrico delle aste infisse nel terreno, un profilo
penetrometrico la cui rappresentazione grafica dell'istogramma (cfr aliegati) esprime la resistenza
dinamica alla punta offerta dal terreno attraversato.

Nel caso specifico, si & riscontrato mediamente, ail'interno del volume di terreno dove dovrd
essere posta la Vasca di Disconnessione n.1 un profilo stratigrafico caratterizzato dalla presenza di
un primo strato di Terreno eterogeneo pedogenizzato rinvenuto fino a quota -0.80 m dal piano
campagna, fino alla profondita di 7-8 m un terreno dominatamente sabbioso-limoso, mediamente
poco consistente, cui segue per I'intera profonditd indagata e fino al rifiuto penetrometrico un
livello di copertura eterogranulare costituita da materiale lapideo scistoso molto fratturato con
una moderata resistenza all’erosione.

i Profonditd deiio Peso Gammo | Angolodi | Nspt
lSha Bescriis strato base dol Vs cu delfunita | saturo | resistenza
ito, ogia escrizione piﬂna di Im/s] (Kg/cm) di volume Gammo al tﬂgiiﬂ
campagna [m] “ gamma saturo Fi
Suolo
Copertura eopedologic 0.8 200 0.17 0.15
p geop . g 1.52 1.85 1.51
Depositi
alluvionali
Sabbie sabbioso-
- . .62
limose limose 78 324 | 039 06 1.76 188 | 6.4
{Pleistocene
med.-inf.)
. Substrato
Scisti .
L roccioso 35 673 0.66 0 2.21 2.01
biotitici —
33.9

All'internc del volume di terreno d’imposta della Vasca di Disconnessione n.2 un profilo
stratigrafico caratterizzato dalla presenza di un primo strato di Terreno eterogeneo pedogenizzato
rinvenuto fino a quota -0.40 m dal piano campagna, fino alla profondita di 2.40 un terreno
dominatamente limoso argilloso, da 2.40 a 4.80 si riscontra una litologia sabbioso-limoso,
mediamente poco consistente, cui segue per lintera profondita indagata e fino al rifiuto
penetrometrico un livello di copertura eterogranulare costituita da materiale lapideo scistoso
molto fratturato con una moderata resistenza all’erosione.
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Profondito dello Peso Gamma | Angolodi | Nspt
\itolodia pescriz strato base dal Vs cy delf'unitd | soturo | resistenza
S one .
g FHEo8 piano dicampogna | [m/s] Kg/cmz di volume Gamma ol taglio
[m] gamma saturo Fi
Suolo
Copertura . 0.4 200 0.08
geopedoiogico 1.39 1.83 18 0.9
Depositi
Depositi alluvionali
. I S 24 269 0.62 |
alluvionali | limo-argillosi -
(Olocene) 1.6 .87 20 6.09
Sabbie Limose
Sabble | o eistocene 48 300 | 0.61
limose . ' ' 1.83 1.89 22 114
med.-inf.} i
Substrato
Scisti ro.ccmso 35 673 0 216 2.18 35
biotitici scistoso
{Pliocene) 29.9

All'internc del volume di terrenc d'imposta della Vasca terminale, sono stati presi in esame i dati
preesistenti utilizzati per la realizzazione del “Sistema idrico del Menta centrale idroelettrica di San
Salvatore (RC) e relativa condotta forzata” forniti dall’Ente Sorical un profilo stratigrafico
caratterizzato dalla presenza di un primo strato di Terreno eterogeneo pedogenizzato composto
da materiale alluvionale eterometrico rinvenuto fino a quota -1.62 m dal piano campagna, fino alla
profondita di 3.62 m un terreno sempre alluvionale mediamente addensate, da quest’ultima
profondita fino ai 9.2 metri sono state rinvenute alluvioni addensate, cui segue per Iintera
profondita indagata e fino al rifiuto penetrometrico un livello di copertura eterogranulare
costituita da materiale alluvionale grossolano addensato..

Profondita Peso Angolo di | Porositéd | Nspt
deflo strato % - dell'unitd | resistenza {%)
Litologio Descrizione base dal piano di volume al taglio
di [m/s] | (Kg/em)
! camp{;gn a gamma Fi
[m]
Alluvioni
Copertura etromu:;:c he 1.62 190 0.15
152 1.85 18 9
Alluvioni
Depositi eterometriche
alluvionali mediamente 3.62 270 0.62
addensate 1.76 1.88 22 30
Alluvioni
Depositi eterometriche da
" P_ ; mediamente 9.2 349 0 2.21 20 35 50
aliuviona addensate ad
addensate
Depositi Alluvionj
Huvionali grossolane 30 411 0.99 Rif.
alluvionali S —— 2.05 40 Rif.
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La vasta area su cui verranno costruiti i blocchi d’ancoraggio della condotta sono & stata suddivisa

in tre aree in corrispondenza delle quali sono state eseguite le prove peneetrometriche e sismiche
che ci hanno permesso di definire le caratteristiche geotecniche del terreno d'imposta delle

fondazioni.

Gli ancoraggi in prossimita delia vasca di disconnessione n° 2, pili precisamente quelli al numero di
picchetto 31-32-33 e quelli in prossimitd, sono caratterizzati da un terreno di fondazione formato
da 0.2 m dal piano campagna di suolo pedologico, fino alla profondita di 2.1 m di depositi colluviali
limo-sabbiosi e fino a 35 metri dal substrato roccioso formato da scisti biotititci con un elevato

grado di fratturazione che diminuisce con 'aumentare della profondita.

Profondita dello Peso Gamma | Angolo di | Nspt
. . L strato base dal | Vs cu dell'unita di | saturo | resistenza
Litologic Descrizione ) 3 .
piano di [m/s] | [kg/em’] volume Gamma | 9! taglio
campagna [m] " gomma saturo Fi
Copertura suolo 0.2 w0 | 0P 1.56
T h .
B geopedologico 1.8% 28 14
‘!_L
Depositi !
i iali limo- 12.18 |
Limo colluvaa]ll limo 21 300 2.09 2.29 30 2
sabbioso sabbiosi
{Olocene)
Substrato
Scisti roccioso
e . . 35 680 - 48
biotitici scistoso
(Pliocene) 223 215 4

Quelli che sorgeranno in prossimitd del picchetto n°84 il terreno d'imposta delle fondazioni sara
formato da: 0-0.0.2 da suolo geopedologico, fino a 2.2 metri si sono riscontati dei depositi
colluviali limosi-argillosi, da questa profonditd fino a 10 metri sono presenti i limi, fino alla
profondita d’investigazione ossia 35 metri & stato riscontrato substrato roccioso formato da scisti

biotitici.

Dott.ssa Geologa Lucia Debora
Via Glovanni XXIII n°11 CAP 88040 Serrastretta loc. Cancello prov. CZ P.IVA 03418710798



®sorical

SISTEMA IDRICO DEL MENTA

"Lavori di completamento dello schema idrico sulla diga del torrente Menta: opere di by-pass del tratto
terminale della condotta forzata per 'avvio dell'adduzione idropotabile”

Profondita Peso Gamma | Angolo di | Nspt
dello strato % - delfunité di | saturo | resistenza
Litologia Descrizione base dai piano volum i
s 5 P9 fmss] | tka/em’y® € | Gamma | ofteglio
f campagna gamma saturo Fi
{m]
3
Copertura Suolo 0.2 260 019 1.64
opertur ) .
P geopedologico 186 30
Depositi colluviali
Limo- positi coftuvial 0.30
. limo-argillosi 2.2 300 1.75 1.88 25 4.6
argilloso
{Olocene)
. Depositi colluviali
Limo . . 10 412 1.04
limosi {Olocene) 2.07 2.28 28 154
Scisti Substrato roccioso
s . . 35 751 105
biotitici scistoso (Pliocene) 219 209 38 28

Gli ancoraggi presenti nella parte terminale delia condotta, in prossimitd del picchetto n. 115
saranno caratterizzati da un terreno formato le fondazioni poggeranno su un terreno formato dal
piano campagna fino alla profondita di 0.7 metri da suolo pedologico, da questa profondita fino a
2.9 metri da depositi sabbioso-limosi e fino a 35 metri, profondita di investigazione come previsto
dalla normativa vigente, formata da substrato scistoso.

Profonditd Peso Gamma | Angoio di | Nspt
dello strato Vs oy dell’unité | saturo | resistenza
iitologia Descrizione base dal picno (m/s) | kg /cm’ ],,, di volume Gamma | ¢l taglio
df ‘:mﬁzg” N gamma | soturo fi
'm
Copert 010 0.7 269 014 1.52 1.85
opertura . . .
P geopedologico 30 14
Depositi
iali imo- | 1.26
- CO"SUaV;Z';O':i“O 28 270 2.03 2.23 25 | 127
(Olocene)
Substrato
Scisti roccioso
T . 35 673 105 i 28
biotitici scistoso 5 !
{Pliocene) 19 209 38 i

Dalle indagini effettuate si afferma che I'area & stabile e il terrenc sul quale poggeranno le

fondazione possiede delle buone capacita portanti.

Dott.ssa Geologa Lucia Debora

Via Giovanni XXIII n°11 CAP 88040 Serrastretta loc. Cancello prov. CZ P.IVA 03418710798
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©sorical

SISTEMA IDRICO DEL MENTA

“Lavori di completamento dello schema idrico sulla diga del torrente Menta: opere di by-pass del tratto
terminale della condotta forzata per I'avio dell'adduzione idropotabile”
L'area in esame non & attraversata da nessuna discontinuita tettonica e non presenta nessun

fenomeno di dissesto. Non & censita dal PAl e quindi non possiede alcun rishio frane e rischio
idrogeologico.

In conclusione V'area ¢ idonea alle caratteristiche progettuali delle opere previste.

il Geologo

Dott.ssa Geol. Debora Lucia
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Dotl.ssa Geologa Lucia Debora
Via Giovanni XXIII n°11 CAP 88040 Serrastretta loc. Cancello prov. CZ P.IVA 0341871 0798



COMUNE DI REGGIO CALABRIA
Provincia di Reggio Calabria

RELAZIONE INDAGINI GEOTECNICHE

SONDAGGI PENETROMETRICI DINAMICI CONTINUI
(D.P.S.H. - D.P.M.)

“Lavori di completamento per lo schema idrico sulla diga del Torrente
Menta: Opere di by-pass del tratto terminale della condotta forzata per
I'avvio dell’adduzione idropotabile”

Committente: dott. geol. Aliperta Alfonso
per conto della Sorical spa

Localita: Reggio Calabria (RC)

Data: Aprile 2016

Per presa visione .
dott. geol, Aliperta Alfonso It Tecnico Prospettore:
dott. Stefano SGRO'

6e08ERY’ 4 erono Sgro

Via AYellg, 70; 88038 Madnl] ¢ Paiizzi (RC)
0803 - REARG.R 178219

dott. Stefano Sgro CF.; SGASFN73C21H224Q
Via Ariella, 70; Partita IVA; 02214640803

89038 Maring di Palizzi {RC) l:cnzione REA N. 176218
Tel:Fax: 0965 763587 Ibo Imprese Artigiane N. 46084
SE!WIII P!B ll B!ﬂlﬂﬂll cell. 347 9623327 www.geosgre.it - info@geosgro.it




Sondaggi Penetrometrici Dinamici Continui (DPSH - DPM) |2

1. PREMESSA
A seguito dellincarico conferito dal dott. geol. Aliperta Alfonso, per conto della Sorical spa, la
GeoSGRO' di Stefano Sgro ha condofto una campagnha d'indagine geognostica attraverso
I'esecuzione di:

- N. 5 prove penetrometriche dinamiche continue super pesanti (DPSH).

- N. 6 prove penetrometriche dinamiche continue Medie (DPM)
Tale campagna d'indagine & stata eseguita nel’ambito del Progetto: “Lavori di completamento per
lo schema idrico sulla diga del Torrente Menta: Opere di by-pass del tratto terminale della condotta
forzata per l'avvio dell'adduzione idropotabile”.
L'ubicazione e la profondit di spinta delle prove penetrometriche sono state disposte dal tecnico
cui & stata affidata la progettazione e la Direzione Lavori delle indagini geognostiche.
La campagna d'indagine geognostica & stata condotta nel rispetto di quanto prescritto dalla Norma
Tecnica UNI EN ISO 22476-2:2005 “Geotechnical investigation and testing - Field testing - Part 2:
Dynamic probing", che specifica i requisiti per le indagini indirette dei terreni mediante prova di
penetrazione dinamica quale parte delle indagini e prove geotecniche previste dallEurocodice 7.

2. DESCRIZIONE DELLA STRUMENTAZIONE

La strumentazione per eseguire la prova DPSH, & una sonda penetrometrica costruita dalla ditta
Pagani di Calendasco (Pc). Tale sonda, date le sue caratteristiche tecniche e in riferimento alla
Norma Tecnica UNI EN ISO 22476-2:2005 “Geotechnical investigation and testing - Field testing -
Part 2: Dynamic probing” (Table 1, pag. 9), rientra tra i Penetrometri Dinamici Super Pesanti.

La strumentazione per eseguire la prova DPM, & una sonda penetrometrica costruita dalla ditta
SUNDA modello DL030.

Le caratteristiche strumentali, sono riportate nella tabella che segue:

CARATTERISTICHE TECNICHE PENETROMETRO

PAGANI TG63-100KN (DPSH) | SUNDA DL030 - DPM
TIPO DPSH DPM
NORMA DI RIFERIMENTO UN! EN 1SO 22476-2:2005 DIN 4084
MASSA BATTENTE 63,5 kg 30
ALTEZZA DI CADUTA 750 mm 20
DIAMETRO PUNTA CONICA £0,5 mm 35.68 mm
APERTURA PUNTA CONICA a0° 50°
AREA DI BASE PUNTA CONICA 20 em* 10 om*®
LUNGHEZ2ZA ASTE im im
PESO ASTE 6 kg 2.4 kg
AVANZAMENTO PUNTA 200 mm 100 mm
NUMERO COLPI PER PUNTA Ngo Nio
COEFFICIENTE DI CORRELAZIONE CON Nspr | 1,515 0.761

WWW.geosgro.it
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3. MODALITA’ ESECUTIVE DELLA PROVA E ACQUISIZIONE DATI

VERIFICHE E TARATURE DELLE ATTREZZATURE
Date le caratteristiche tecniche, il Penetrometro Pagani TG63-100KN rientra tra i Penetrometri
Dinamici Super Pesanti normalizzati dalle seguenti norme:

Norma Tecnica UNI EN ISO 22476-2:2005 “Geotechnical investigation and testing - Field
testing - Part 2: Dynamic probing (Tabella 1, pagina 9)" (DPSH-B);

ISSMFE Technical Committee on Penetration Testing (1988) (oggi IMSSGE) “Dynamic Probing
(DP): International Reference Test Procedure. Proc., ISOPT-I, Orlando (USA)" (DPSH);

A.G.l. Associazione Geotecnica ltaliana (1977) “Raccomandazioni sulla Programmazione ed
Esecuzione delle Indagini Geotecniche” (DPSH);

La rettilineita delle aste viene verificata all'inizio di ciascuna campagna di prove e anche alla fine di
ciascuna verticale di prova. In cantiere si verifica che i vari elementi di prova, la velocita di battuta,
l'altezza di caduta libera del maglio, le condizioni della testa di battuta e del sistema di
sganciamento del maglio, siano soddisfacenti per tutta la serle di prove.

ESECUZIONE DELLA PROVA

Le prove penetrometriche continue vengono eseguite, in generale, a partire dal piano di
campagna. |l penetrometro ha una posizione verticale tale da impedire il verificarsi di movimenti
durante la battitura. L'inclinazione del dispositivo di battitura e delle aste, proiettato al piano di
campagna non deve superare il 2% rispetto alla verticale. Nessun carico viene applicato alla testa
di battuta o alle aste durante il sollevamento del maglio. La prova & continua e la velocita di battuta
viene mantenuta entro i limiti di 15 + 30 colpi al minuto primo. Dato il tipo di prova, DPSH, il
numero di colpi viene annotato dopo la penetrazione di ciascun tratto di 200 mm.

MISURA DEL LIVELLO DELLA FALDA
A conclusione di ogni singola prova, entro il foro di sondaggio verra misurato il livello della falda
attraverso |'utilizzo del Freatimetro PASI SERIE BFK (100 m).

4. MODALITA’ DI ELABORAZIONE DATI

Le elaborazioni sono state effettuate mediante un programma di caicolo automatico Dynamic
Probing della GeoStru Software s.a.s. (Licenza d’'uso n°: 4964 — Geosgrd di Stefano Sgro). i
programma calcola il rapporto delle energie trasmesse (coefficiente di correlazione con SPT)
tramite le elaborazioni proposte da Pasqualini 1983 - Meyerhof 1956 - Desai 1968 — Borowczyk -
Frankowsky 1981. Permette inoltre di utilizzare i dati ottenuti per estrapolare utili informazioni
geotecniche e geologiche. L'interpretazione stratigrafica & stata valutata e definita dal tecnico
geologo incaricato dalla committenza.

WWW.geosgro.it
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5. DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA PROVE DPSH

Posizionamento Prova DPSH N. 3

P

Posizionamento Prova DPSH N. 2

Posizionamento Prova DPSHN. 5

WWW.0eosgro.it



GeoSBRO’ - SERVIZ) PER LAGEOLOGIA

dofl. Stefano Sprd

Vis Atipla. 70 - BS03B Marina oi Pakz2i (RC)

Iscrizione AEA N. 178219 - Abo Imprese Artigiana N. 46984

PROVA PENETROMETRICA DINAMIGA DPSH Mr. §
Strumenio uliizzato... PENETROMETRO PAGANI TG 53-100 DPSH-B (Siandard: UNI EN ISO 22476-2:2008)

Gommitisnia: dot. geck Alperia Aflonso par conio geba Sorealspm Data: 280312016
Cantiera: Lavori i compleiamenio por 19 schema ithico sula diga dal Torrenie Menta: Opere ¢ by-pass del van terminale dela condanta (orzeia pet favvio celaddyions idropotablie”
Locakti: Reggio Calabria {RC)
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GeoSGRO' - SEAVIZ) PER LA BEDLOGIA

dott. Stetano Sgrd

Via Arlela. 70 - 8D038 Marins ot Pakz2i (RC)

Istrizione REA N, 176219 - Abo imprask Arbgiane N. 46984

PROVA PENETROMETRIGA DSNAMICA DPSH Mt2
Strumenio wiizaato... PENETROMETRO PAGAN] TG 53-100 DPSH-B {Standard: UNI EN 150 22475-2:2008)

Comrritierte: dodl. genl. Alperia Aorso per vonio dela Soricel spa Oata: 20/03/2018
“Lavoridi et Yo schems lrico syta diga dal Torrente Menta: Cpers € by-pacs de! iratio arminale dells condolta forzata et Tavvio de¥adduzione kiropolabile®
Locakd: Reggio Calabria (RT)
Sep 1237
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PROVA ... DPSH Nr.2
Strumento utilizzato...PENETROMETRO PAGANI TG 63-100 DPSH-B (Standard: UNI EN ISO 22476-2:2005)

Prova eseguita in data 29/03/2016
Profondita prova 8,60 mt
Falda rilevata -3.80 mt
Profondita (m) Nr. Calpi Calcolo coeff. Res. dinamica Res. dinamica | Pres. ammissibile | Pres. amm Isslbile
riduzione sonda ridotta (Kg/cm?) con riduzione Herminier -
Chi {Kg/lcm?3) Herminler - Olandesi
Olandesi (Kglcm?)
(Kofcm?)
0,20 1 0,855 821 10,78 0.46 054
0,40 3 0,851 27,52 32,34 1,38 1,62
0,60 2 0,847 18,26 21,56 0,91 1,08
0,80 1 0,843 S.09 10,78 0,45 054
1,00 2 0,840 18,11 21,56 0,91 1,08
1,20 2 0,836 18,03 21,56 0,90 1,08
1,40 1 0,833 8,98 10,78 0,45 0,54
B0 1 0,830 8,84 10,78 0,45 0,54
1,80 4 0,826 35,63 43,12 1,78 216
2,00 3 0,823 26,62 3234 1,33 1,62
220 1 0,820 3,84 10,78 0.44 0,54
240 0,817 .81 10,78 044 0,54
280 E 0814 43,89 53,90 2,19 2,70
280 5 0,811 43,74 53,90 219 2,70
3,00 6 0,809 52,31 64,68 262 3,23
3,20 9 0,806 78,20 87,03 .91 4,85
3,40 13 0,753 105,59 140,15 528 7,01
3,60 11 0,801 94,97 118,59 4,75 5,93
3,80 7 0,798 60,25 7548 3,0 3,77
4,00 8 0,796 68,65 86,25 343 4.31
420 6 0,794 61,34 54,68 2,57 3,23
4,40 8 0,791 68,26 86,256 341 4,31
4,60 10 0,789 85,08 107,81 4.25 539
4,80 14 0,737 111,25 150,83 5,56 7,55
5,00 15 0,735 118,86 61,71 5,94 8,09
5,20 11 0,783 _ 9285 118,69 4,64 5.3
5,40 16 0,731 126,10 72,49 6,30 8,62
5,60 1 0,779 92,40 118,58 462 5,93
5,80 18 0,727 141,13 194,05 7,06 8,70
6,00 8 0,775 66,88 86,25 334 4,31
6,20 7 0,774 58,39 75,46 2,92 77
5,40 € 0,772 49,94 64,68 2,50 3
6,60 0,770 48,83 64,68 > 49 23
5,80 0,769 41,44 53,80 2,07 2,70
7,00 [ 0,767 66,16 86,25 3,31 4,31
7,20 5 0,766 41,27 53,90 206 2,70
740 5 0,764 41,19 53,90 2,06 2,70
7,60 18 0,713 138,30 194,05 5,92 8,70
7,80 23 0,661 163,87 247,95 8,20 12,40
8,00 22 0,660 156,51 237,17 7.83 1,86
8,20 23 0,659 163,29 247,95 8,16 2 40
8,40 26 0,657 184,23 280,30 9.21 14,01
8,60 PROVA ANDATA A RIFIUTO

www.geosgro.it



GeoSGRO'- SERVIZI PER LA GEOLOGIA

iscrizione REA N, 176218 Abolnpmangth 46584

PROVA PENETROMEVRICA DINAMICA DPSH Nr.3
Strumanto uizzalo... PENETROMETRO PAGAN] TG 63-100 DPSH-8 (Standard: UNI EN IS0 22476-2:2005)

Committente: dott, geo). Alperta A¥onso per conto deta Sorical Dala: 280372018
c.m? “Lavorl & vahmm pet 1o schems idico sulta dn! del Torramsa Morka: Opere 1 by-pass 38! ¥ailo lermina's defla concona forzala par Tavvio de¥addizions kropolabile”
Locaitd: Repglo Catabria (Ri

Numero o colpi prnetrazions purta Rpd (Kglem?)
» s n % Y = » " “s 895 WA LT 240

!
f
B ~
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PROVA ... DPSH Nr.3

Strumento utilizzato...PENETROMETRO PAGANI TG 63-160 DPSH-B (Standard: UNI EN ISO 22476-2:2005)

Prova eseguita in data 28/03/2016
Profondita prova 840 mt
Falda rilevata -4.00 mt
Profondita (m) Nr. Colpi Calkcolo coefi. Res. dinamica Res. dinamica | Pres. ammissibile | Pres. ammissibile
riduzione sonda ridotta (Kg/cm?) con riduzione Hearminler -
Chi {Kp/em?) Herminier - Olandesi
Olandesi {Kg/em?)
(Kalem?)
0,20 1 0,855 9,21 10,78 0,46 0,54
0,40 1 0,851 9,17 10,78 0,46 0,54
080 1 0,847 9,13 10,78 0,46 0,54
0,80 1 0,843 8,09 10,78 045 0,54
1,00 3 0,840 27,16 32,34 1,36 1,62
1,20 5 0,836 45,08 53,80 225 2,70
1,40 3 0,833 26,94 32,34 1,36 1,62
1,60 4 0,830 35,77 43,12 1,79 2,16
1,80 2 0,826 17,82 21,56 0,89 1,08
2,00 2 0,823 44,37 53,90 222 2,70
2,20 6 0,820 53,05 64,68 2,65 323
2490 4 0,817 35,24 43,12 1,76 2,16
2,60 4 0814 3511 43,12 1,76 2,16
2,80 3 0811 26,24 32,34 1,31 1,62
3,00 4 0,809 834,87 43,12 1,74 2,16
3,20 £ 0,806 43,45 53,80 2,17 270
3,40 8 0,803 2598 32,34 1,30 1,62
3,60 7 0,801 _60,44 75,46 3,02 3,77
3,80 5 0,798 43,04 53,90 2,15 2,70
4,00 8 0,796 68,65 86,25 3,43 4,31
4,20 9 0,794 77,01 97,03 3,85 4,85
440 12 0791 102,38 129,37 512 6,47
4,60 11 0,788 93,59 118,59 4,68 5,63
4,80 16 0,737 127,14 172,49 6,36 8,62
5,00 10 0,785 84,63 107,81 423 539
520 12 0,783 101,30 129,37 5,06 6,47
5,40 13 0,731 102,45 140,15 12 7,01
5,80 [] 0,779 75,60 97,03 3,78 4,85
5,80 8 0,777 67,04 86,25 3,35 4,31
5,00 ] 0,775 7524 97,03 3,76 4,85
6,20 19 0,724 148,24 204,83 7.41 10,24
6,40 22 0,672 159,38 2717 7,97 11,86
6.60 7 0,770 58,13 75,46 291 3,77
6,80 11 0,769 91,16 118,59 4,56 5,93
7,00 7 _0,767 57,89 75,46 2,89 3,77
7,20 7 0,766 57,78 75,46 2,80 3,77
7,40 26 0,664 186,16 280,30 9,31 14,01
7,80 28 0.663 200,04 301,86 10,00 15,08
7,80 31 0,611 204,29 334,20 0,21 16,71
8,00 32 0,810 21041 844,98 10,52 17,25
8,20 34 0,609 223,07 366,54 11,18 18,33
8,40 PROVA ANDATA A RIFIUTO

Www.geosgro.it



Ge0SGRO'- BEAVIZ! PER LA GEOLDGIA

doll. Sielano Sgrd

Via Arigta. 70 - 88038 Marina di Palzz {RC)

Iserizione REAN. 176219 - Abo imprase ArBgiane N. 46984

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH N
Srumentd wikzzalo... PENETROMETRO PAGANI TG 63-100 DPSH-B (Swrdard: UNI EN 150 22476-2:2005)
Commitienia: doit. pec!. Alperia Alongo per conto dela Sorical spa Daia: 200372016
Cantiera: "Lavorl & complelamenio per b schema uwowhdgnmfwem Menta: Opers o by-pass de! raho dela contioha forzate par Tavviy
LocaRi: Reggio Calsbria (RC)
1341
Numeaso & copi penelazions puma Rpd {Kgiem?}
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PROVA ... DPSH Nr.4
Strumento utilizzato...PENETROMETRO PAGANI TG 63-100 DPSH-B (Standard: UN} EN 1SO 22476-2:2005)

Prova eseguila in data 29/03/2016
Profondita prova 9,40 mt
Falda non rilevata
Profondita {m) Nr. Colpi Calcolo coeff. Res. dinamica fes. dinamica Pres. ammisslbile | Pres. ammissibile
riduzione sonda ridotta {Kg/lem?) con riduzione Herminier -
Chi (Kplerm?) Herminier - Olandes|
Olandesi {Kg/cm?)
{Kg/cm?)
0,20 1 0,855 8,21 10,78 046 0,54
0,40 1 0,851 9,17 10,78 0,46 0,54
0,60 2 0,847 18,26 21,56 0,91 1,08
0,80 2 0,843 18,18 2156 0,91 1,08
1,00 5 0,840 45,27 53,80 2,26 2,70
1,20 4 0,836 36,08 43,12 1,80 2,16
1,40 6 0,833 53,87 64,68 269 3,23
1,60 4 0,830 35,77 43,12 1,79 2,16
1,80 5 0,826 44,54 5390 223 2,70
2,00 5 0,823 44,37 53,80 2,22 2,70
2,20 4 0,820 35,37 43,12 1,77 2,16
240 2 0,817 17,62 21,56 0,88 1,08
2,60 4 0,814 35,11 43,12 1,76 2,16
2,80 5 0,811 43,74 53,80 2,18 2,70
3,00 7 0,809 61,08 7546 3,05 3,77
3,20 14 0,756 114,10 150,83 5,71 7,55
40 14 0,753 118,71 150,83 5,68 7,55
.60 8 0,801 69,07 86,25 345 4,31
3,80 10 0,798 86,07 107,81 4,30 5,39
4,00 12 0,796 102,98 128,37 5,186 B,47
4,20 7 0.784 59,80 7546 2,99 3,77
4,40 6 0,791 51,19 654,88 2,56 3,23
4,60 7 0,789 59,56 7546 2,98 3,77
4,80 5 0,787 42,43 53,80 2,12 2,70
5,00 B 0,785 50,78 64,68 2,54 3,23
5,20 5 0,763 42,21 53,90 2,11 2,70
5,40 : 0,781 67,36 86,25 3,37 4,31
560 | 0,779 67,20 86, 3,36 431
,80 7 0,777 58,66 75,46 293 8,77
6,00 ] 0,775 75,24 87,03 3,76 4,85
6,20 8 0,774 [TRE 86,25 3,34 4,31
6,40 [] 0,772 74,81 97,03 3,75 4,85
6,60 10 0,770 83,05 107,81 415 539
6,80 9 0,769 74,59 _97,03 373 4,85
,00 8 0,767 66,16 86,25 3,81 431
7,20 7 0,766 57,78 75,46 2 88 3,77
7,40 5 0,764 41,19 63,80 .06 2,70
7,60 -] 0,763 49,33 64,68 47 30
7,80 11 0,761 90,28 118,59 4,51 Lk
8,00 12 0,760 98,31 128,37 4,92 6,47
8,20 12 0,758 98,13 129,37 4,81 6,47
40 14 0,707 106,76 150,83 5,34 7,55
8,60 15 0,706 114,16 161,711 5,71 8,08
8,80 14 0,705 106,36 150,83 5,32 7,55
9,00 26 0,653 183,17 280,30 8.16 14,01
9,20 30 0,652 21096 82342 10,55 16,17
9,40 PROVA ANDATA A RIFIUTO

www.geosgro.it



Ga0SARO’ - SERVIZI PER LA GEOLOGIA

dott. Btefano Sgrb

Via Ariely, 70 - BSI3B Marine & Palzi (RG)

iscrizione REA N. 176219 » Abo Irprass Artig'ane N. 45084

PROVA PENET! ROMET RICA DINAMICA OPSH Ny,
Srumento Wizzata.. PENETROMETRO ANITGGS-IMDPSH-B {Siandard; UNI EN IS0 22476-2:2005)

Conmminenia: dotl. gaol ASperta A¥onso per conio dela Soricalspa Data: 28/0272015
fewal };Lmrl o mplmm pet I schema idrico sule dgu el Torrarce Meonin: Opere o by-pass del vano ieorinale defa condotia inrzata per lavvio de¥adduzione urapuuuw
scabib: Reppio Catabria
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Sondaggi Penetrometrici Dinamici Continui (DPSH - DPM) | 15

PROVA ...DPSH Nr.5

Strumento utitizzato...PENETROMETRO PAGANI TG 63-100 DPSH-B (Standard; UNI EN 180 22476-2:20085)

Prova esegulta in data

29/03/2016

Profondita prova 10,40 mt
Faldz non rilevata
Profondita (m) Nr. Colpi Calcolo coeff, Res. dinamica Res. dinamica | Pres. ammissiblie | Pres. ammissibile
riduzione sonda ridotta (Kg/cm?) con riduzione Herminier -
Chi (Kg/em?) Heminier - Olandesi
Olandesi {Kg/cm?)
(Kglem?)

0,20 2 0,855 18,43 21,56 0,92 1,08
040 3 0,851 27,52 32,34 1,38 1,62
0,60 2 0,847 18,26 21,56 0,91 1,08
0,80 2 0,843 18,18 21,56 0,91 1,08
1,00 2 0,840 18,11 21,56 0,91 1,08
1,20 2 0,836 18,03 21,56 0,90 1,08
1,40 3] 0,833 44,89 53,90 2,24 2,70
1,60 4 0,830 3577 43,12 179 2,16
1,80 3 0,826 26,73 3234 134 1,62
2,00 4 0,823 35,50 43,12 177 2,16
2,20 4 0,820 35,37 4312 1,77 2,16
2,40 7 0,817 61,67 75,486 3,08 3,77
2,60 5 0,814 43,89 53,90 2,18 2,70
2,80 5 0,811 43,74 53,80 2,19 2,70
3,00 7 0,809 61,03 75,46 3,05 3,77
3,20 5 0,806 4345 53,90 217 2,70
3,40 6 0,803 51,97 64,68 2560 3,23
3,60 5 0,801 43,17 53,90 2,16 2,70
3,80 5 0,788 43,04 53,80 215 2,70
4,00 6 0,796 51,48 64,68 257 3,23
4,20 6 0,794 51,34 64,68 2,57 3,23
4,40 B 0,791 51,19 64,68 2,56 3,23
4,60 0,789 51,05 64,68 2,55 3,23
4,80 0,787 67,88 86,25 3,38 4,31
5,00 0,785 50,78 64,68 2,54 3.23
5,20 0,763 59,09 75,48 2,95 3,77
5,40 ] 0,781 75,78 97,03 3,78 4.85
5,60 14 0,728 110,058 150,93 5,50 7,55
5,80 12 0,777 100,55 129,37 5,03 6.47
6,00 10 0,775 83,60 107,81 418 5,39
8,20 15 0,724 117,03 161,71 585 8,08
6,40 11 0,772 91,55 118,59 4,58 5,83
8,60 11 0,770 91,35 118,58 457 93
5,80 2 0,769 89,45 129,37 4,97 647
7,00 12 0,767 89,25 128,37 4,96 6,47
7,20 9 0,766 74,29 97,03 3,71 4,85
7,40 11 0,764 90,62 118,59 453 .93
7,60 H 0,763 80,45 118,50 4 52 .93
7,80 11 0,761 90,28 118,58 451 .93
8,00 11 0,760 90,12 118 4,51 3
8,20 11 0,759 89,86 118,59 4,50 5,83
8,40 16 0,707 121,89 172,49 6,10 862/
8,60 14 0,708 106,55 50, 533 7,65
8,80 13 0,705 DB,76 140,1¢ 494 7,01
9,00 14 0,703 106,18 150,83 531 7,55
9,20 18 0,702 186,28 1:0.(_;15 6,81 970
940 15 0,701 113,38 161 67 8,09
8,60 14 0,700 105,64 150,98 5,28 7,55
8,80 12 0,743 86,87 120,37 4,84 847
10,00 14 0,698 105,30 150,83 597 7.55

10,20 13 0,697 97,63 140,16 4 688 7,01
10,4D 15 0,686 112,47 161,71 5,62 8,09
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BeoSGRO’ - SERVIZ) PER LA GEDLOGIA

doi\. Stelano Sgrd

Via Ariela, 70 - B9038 Marine df Palzzi (RC)

iscrizione AEA N, 176218 - Abo impress Artigians N. 46984

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPM Nr.1
Slrumenio utlizzato... DPM 1DLO30 10) iMadim)

(c::nﬁﬂ. rr mammg"mlrm ::n w2 ‘IPI W M Ope: lms' o
pet E g3 de! Torrents Menia; Opere di by-pass del iratio terminals dala condoils forzata pet favig der dropo! 3
tocaRa: Repgio Calalvis [RC) w ot
129
Numero di colpi penevrszione ants Apd (Kg/eny
' S W B B W B W0 8 BN M W & N o 20 480 [T 2o nsp
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Sondaggi Penetrometrici Dinamici Continui (DPSH - DPM) | 17

PROVA ...DPM Nr.1

Strumento utilizzato... DPM {DL030 10) (Medium)
Prova esegulta in data 31/03/2018
Profondita prova 4,80 mi
Falda non rilevata
Profongita (m} Nr. Colpi Nr. Colpi Calcolo coeff. | Res. dinamica | Res. dinamica Pres. Pres.
Rivestimento |riduzione sonda ridotta {Kglcm®) ammissibile ammissibile
Chi {Kp/em?) con riduzions Herminier -
Herminier - Olandesi
Olandesi (Kglem?)
{Knfem?)
0,10 0 0 0,857 0,00 0,00 0,00 0.00
0,20 3 g 0,855 8,56 10,02 0,43 0,50
0,30 11 0 0,853 31,32 36,73 157 1,84
0,40 1 0 0,851 31,25 36,73 1,56 1,84
0.50 8 0 0,849 22,68 26,72 1,13 1,34
0,60 [ 0 0,847 16,87 20,04 0,85 1,00
0,70 4 0 0,845 1,29 13,36 0,56 0,67
0,80 3 [ 0,843 8,45 10,02 042 0,50
0,90 2 0 0,842 533 6,34 0,27 0.32
1,00 2 0 0,840 5,32 6,34 0,27 0,32
1,10 8 0 0,838 15,93 18,01 0,80 0,85
1.20 2 0 0,836 5,30 6,34 0,27 0,32
1,30 4 0 0,835 10,58 12,68 0,63 0,63
1,40 5 0 0,833 13,20 15,85 D68 0,79
1,60 3 D 0,831 7,90 9,51 0,40 048
180 2 1] 0,830 5,26 8,34 0,26 0,32
1,70 3 1] 0,828 7,87 8,51 0,39 0,48
1,80 3 1] 0,826 7,86 8,51 0,39 048
1,90 3 0 0,825 7,46 8,05 0,37 0,45
2,00 5 0 0,823 12,41 15,08 0.62 0,75
2,10 4 0 0,822 9,91 12,06 0,50 0,60
2,20 4 0 0,820 0,89 12,08 0,49 0,60
2,30 4 0 0,819 9,87 12,08 049 0,60
240 2 1] 0,817 4,93 6,03 025 0,30
2,50 k] 0 0,816 7,38 9,05 0,37 0,45
2,60 1 4] 0,814 246 3,02 0,12 D,15
2,70 4 0 0,813 9,80 12,06 0,49 0,60
2,80 4 [ 0811 9,79 12,06 0,49 0,60
2,90 4 0,810 8,32 11,50 0,47 0,58
3,00 3 0,809 6,98 8,63 0,35 0,43
3,10 3 0 0,807 6,96 8,63 0,85 0,43
3,20 5 0 0,806 11,59 14,38 0,568 0,72
3.30 7 1] 0,805 16,20 20,18 0,81 1,01
340 8 0 0,803 18,48 23,00 0,92 1,15
3,50 7 0 0,802 16,158 20,13 0,81 1,01
3,60 8 0 0,801 18,42 23,00 0,92 1,15
3,70 11 0 0,800 25,28 31,63 1,26 1,58
3,80 10 [1] 0,798 22,96 2875 1,15 1,44
3,80 10 [1] 0,797 21,91 27,48 1,10 137
400 27 D 0,696 51,64 74,20 2,58 3,71
4,10 49 0 0,505 80,10 134,66 4,01 6,73
4,20 47 0 0,594 76,68 12816 3,83 6,46
4,30 37 0 0,548 65,33 101,68 3,27 5,08
440 30 [1] D,69 57.00 82,44 285 4,12
4,50 38 0 0,640 66,87 104,43 3,34 502
4,60 71 [4] 0,569 114,97 185,11 75 9,76
4,70 48 0 0,588 72,73 123,66 3,64 6,18
4,80 50 0 D.587 80,67 137,40 4,03 6,87
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GeoSGRO' - SERVIZI PER LA GEOLOGIA

dofl. Stelano Sgra

Vie Ariefa. 70 - 89033 Marina o Patazi (RC)

Iscritiona HEAN. 178218 - Ao imprese Arsgiane N. 46984

PROVA PENETROMETRIQA DINAMICA DPM Nr.2
Strumenis uitizza... DPM [DLOSD 10) (Medum)

Wﬁﬂ&wmrmm'ﬁ;&.ﬁ"ﬁm Merta: Opere ¢ by-pass del iratio erminale dalla condola forzuta per 'awvio Factisions o
ora: amenio L orrene Mana: Opere U /e dafadcdurions
Locpid: Reggio Calabria (RC)
Scah 1:18
Numero & coli penelrazions puma Rpd {Kglem?)
o & W B W B N B 4 & N B W 6 B T ) s 5o on uso us0
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Sondaggi Penetrometrici Dinamici Continui (DPSH - DPM) | 19

PROVA ...DPM Nr.2

Strumento utllizzato... DPM {DLD30 10} {Medium)

Prova eseguita in data 31/03/2016

Profondita prova 4,00 mt

Falda non rilevata

Profondita (m) Nr. Colpi Nr. Colpi Calcolo coeff. | Res. dinamica | Res. dinamica Pres. Pres.
Rivestimento |riduzions sonda ridotta (Kofem=) | ammissibile ammissiblie
Chi (Kgficm®) con riduzione Herminier -
Herminier - Olandesi
Olandesi {Ko/em?)
{Ka/cm?)

0,10 0 "] 0,857 0,00 0,00 0,00 0,00
0,20 0 0 0,855 0,00 0,00 0,00 0.00
0,30 2 0 0,853 5,70 6,68 0,28 0,33
0,40 3 0 0,851 8,52 10,02 0,43 0,50
0,50 6 0 0,849 172,01 20,04 0,85 1,00
0,60 B 0 0,847 16,97 20,04 0,85 1,00
0,70 7 0} 0,845 18,76 23,38 0,98 1,17
0,80 9 0 0,843 2535 30,06 1,27 1,50
0,90 ;] 0 0,842 21,33 2535 1,07 1,27
1,00 8 0 0,840 21,29 25,35 1,06 1,27
1,10 9 0 0,838 23,90 28,52 120 1,43
1,20 14 0 0,788 34,88 44,37 1,74 2,22
1,30 23 0 0,735 53,54 72,89 2,68 3,64
1,40 36 4] 0,683 77,90 114,08 3,90 5,70
1,50 41 0 0,631 82,01 129,93 410 6,50
1,60 30 0 0,730 69,36 895,07 347 4,75
1,70 23 0 0,728 53,06 72,89 2,65 3,64
1,80 17 0 0,776 41,82 53,87 2,09 2,69
1,90 17 0 0,775 39,71 51,26 1,99 2,66
2,00 17 0 0,773 39,63 51,26 1,98 2,56
2,10 23 0 0,722 50,04 69,85 2,50 3,47
2,20 19 0 0,770 44,12 57,29 221 2.86
2,30 14 0 0,769 32,44 2,21 1,62 2,11
2,40 29 0 0,717 62,71 87,44 3,14 4,37,
2,50 48 D 0,616 89,10 144,72 4,46 7,24
2,50 78 D 0,614 144,46 235,18 7,22 11,76
2,70 48 C 0,613 90, »; :47’.74 4,53 7,38
2,80 b4 0 0,611 98, 6§28 4,98 8,14
2,90 32 0 0,660 60,73 820 8,04 4,80
3,00 22 4] 0,709 44,83 63,26 2,24 3,16
3,10 20 ] 0,767 43,55 57,51 2,18 2,88
3,20 28 4] 0,706 56,84 80,51 2,84 4,03
3,30 18 [¢] 0,755 38,06 51,76 1,95 259
340 1€ 0 0,753 41,16 54,63 2,06 273
38,50 28 0 0,702 56,53 80,51 2,83 4,07
3,60 32 [4] 0,651 59,89 8201 2,89 4,60
3,70 59 0 0,600 101,73 169,65 5,08 B 48
3,80 7 0 0,598 122,17 204.15 6,11 10,21
390 62 0 0,597 101,76 170,38 5,08 8,52
4,00 74 0 0,596 121,21 203,36 6,08 10,17
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GeoSGRO' - SERVIZI PER LA GEOLOGIA
doit. Siela;

no
Via Arigia. 70 - 85038 Matlna o Pakzzi (RC)
Iserizions REA N, 176219 - Ao imprese Attigiane N. 46084

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPM Nr.3
Strumenio uilizzato... DPM (DLO3D 10) {Medium)

Commiienie: cott, gaal Afperta A¥onso per conlo tela Sorical s
Cuniisre: “Lavor d complelamerio par % schems idrico sula diga
Localts: Repgio Calabite (RC)

P Dawa. 31032016
dal Torrenie Mema: Opere o by-pass tel ralic werminsle defa condolts forzata per Favwig

deXadduzions idropotntile™

Numero di colpl pensirazione punia
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Sondaggi Penetrometrici Di namici Continui (DPSH - DPM) | 21

PROVA ..DPM Nr.3

Strumento utilizzato...

DPM (DL030 10) (Medium)

Prova eseguita in data 31/03/2016

Profondita prova 3,00 mt

Falda non tilevata

Profondita (m) Nr. Calpi Nr. Colpi Calcolo coeff. | Res. dinamica | Res. dinamica Pres. Pres.
Rivestimento {riduzione sonda ridotta (Ka/cm=) ammissibile ammissibile
Chi {Kafem?) conriduzione | Herminier -
Herminier - Olandesi
Olandesi (Ka/cm?)
(Kofem®)

0,10 0 0 0,857 0,00 0,00 0,00 0,00
0,20 0 0 0,855 0,00 0,00 0,00 0,00
0,30 1 0 0,853 2,85 334 0,14 0,17
0,40 1 0 0,851 2,84 3,34 0,14 0,17
0,50 2 0 0,849 5,67 668 0,28 033
0,60 2 0 0,847 5,66 6,68 0,28 0,33
0,70 2 0 D.B45 5,64 6,68 0,28 0,33
0,80 1 ) 0,843 282 334 0,14 0,17
0,90 1 0 0,842 267 3,17 0 0,16
1,00 1 0 0,840 266 3,17 0,1 0,16
1,10 2 0 0,838 531 6.34 0,2 0,32
1,20 3 0 0,836 7,95 951 0,40 0,48
1,30 8 0 0,835 21,16 2535 1,06 1,27
1,40 2 0 0,833 528 6,34 0,26 0,32
1,50 7 0 0,831 18,44 2218 0,82 1,11
1,60 9 0 0,8301 23,66 2852 1,18 143
1,70 7 0 0,828 18,37 22,18 0,92 1,11
1,80 5 0 0,826 15,71 18,01 0,79 0,85
1,90 6 0 0,825 14,92 18,09 0,75 0,80
2,00 [ 0 0,823 12,41 15,08 0,62 0,75
210 5 0 0,822 12,39 15,08 0,82 0,75
2,20 4 0 0,820 .89 1206 0,49 0,60
230 0 0,818 7,40 9,05 0,37 045
240 0 0,817 7,39 9,05 0,37 0,45
2,50 0 0,816 9,67 24,12 0,98 1,21
2,60 15 0 0,764 34,56 4523 1,73 226
2,70 31 0 0,663 51,85 93,47 3,10 467
2,80 71 0 0,611 130,88 214,07 6,54 0,70
2,90 7 [ 0,610 135,07 22141 6,75 11,07
8,00 X 0 0,609 162,77 267,41 8,14 3,37
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GeoSGRO' - SERVIZI PER LA GEOLDGIA

dott. Sielzro Sgrd .

Via Arigla. 70 - 85038 Marina df Paszxi {RC)

Iscrizione REAN. 178219 - Ao imprass Arfigiane N. 48984

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPM Nr.4
Strumanio vifzzaio... DPM (DL230 10} {(Medum)

cammm dot. gnnlAlpmuMomnpevmdnhwaﬂ Daa: 31032015
vorl i par :m&msuhdingummm Opete ¢ by-pass del vatia terminala dela condotia loraata pet fawwin defatddurione idropotebile”
LecaRh: Hmbcnhmmn)
R 1:18
Numero ¢ colpl penatrazions punta Rpd (Ko'em?)
9 § MW W 20 W 3P B 4 45 N B K0 8 W W H B ° Nz 84 M5 uzs "
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Sondaggi Penetrometrici Di namici Continui (DPSH - DPM) | 23

PROVA ...DPM Nr.4

Strumento utilizzato...

DPM (DLD30 10) (Medium)

Prova eseguita in data 31/D3/2016
Profondita prova 4,20 mt
Falda non rilevata
Profondita (m) Nr. Colpi Nr. Colpi Calcolo coeff. | Res. dinamica | Res. dinamica Pres. Pres.
Rivestimento |riduzione sonda| ridotta {Kg/em=2) ammissiblie ammissibile
Chi {Kglcm?) con riduzione Herminier -
Herminier - Olandesi
Olandesi (Kafcm?)
{Kn/om?)
0,10 0 0 0,857 0,00 0,00 0,00 0,00
0,20 [1] 0 0,855 0,00 0,00 0,00 0,00
_ 030 1 0 0,853 285 3,34 0,14 017
0,40 1 0 0,851 284 3,34 0,14 0,17
0,50 3 0 0,849 8,50 10,02 0,43 0,50
0,60 7 0 0,847 19,80 23,38 0,99 1,17
0,70 6 0 0,845 6,93 20,04 0,85 1,00
0,80 4 0 0,843 1,27 13,36 0,56 0,67
0,90 7 0 0,842 18,67 2218 0,93 1,11
1,00 ) 0 0,840 23,95 28,52 1,20 1,43
1,10 10 0 0,838 286,56 31,88 1,33 1,58
1,20 10 0 0,836 26,50 31,69 1,33 1,58
1,30 12 [1] 0,835 31,74 38,03 1,69 1,90
1,40 £ 0 0,833 23,75 28,52 1,18 143
150 8 0 0,831 21,07 25,35 1,05 1,27
1,60 14 0 0,780 34,58 44.37 1,73 222
1,70 15 0 0,778 39,44 50,70 1,97 2.54
1,80 15 0 0,776 36,90 47,64 1,85 2,38
1,90 15 0 0,775 35,04 45,23 1,75 226
2,00 19 0 0,773 44,29 §7.29 2,21 2,86
2,10 14 0 0,772 32,57 42,21 1,63 2,11
2,20 17 0 0,770 3947 51,26 1,87 256
2,30 11 D 0,819 27,15 33,17 36 1,66
2,40 22 0 0,717 47,57 66,33 2.38 32
250 15 0 0,766 34,63 45,23 78 26
2,60 14 0 0,764 32,26 42,21 1,61 11
2,70 [ 0 0,763 34,50 45,23 1,72 2,26
2,80 23 [1] 0,711 48,33 69,35 247 3,47
2,80 19 0 0,760 41,52 54.63 2,08 2,73
3,00 24 [¢] 0,709 48,91 59,01 245 3,45
3,10 18 0 0,757 39,20 51,76 1,96 2,69
20 23 1] 0,706 46,69 86,1¢ 2,33 3,31
.30 22 0 0,705 44,58 63,26 2,23 3,16
40 27 0 0,703 54,61 77.64 273 3,88
3,60 18 [1] 0,752 41,09 54,63 2,05 2,73
3,60 18 0 0,751 38,86 51,76 94 2,59
3,70 21 0 0,700 42,25 60,38 211 3,02
g 36 0 0,648 67,12 103,51 3,386 518
3,80 34 0 0,647 60,47 93,44 3,02 4,67
4,00 29 0 0,696 5547 79,69 277 3,98
410 42 [1] D 585 68,66 115,42 3,43 577
4,20 86 0 0,594 140,81 236,34 7,02 11,82
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Ge2SGRO"- SERVIZI PER LA GEOLOGIA
dott. Stefano Sgrd
Via Ariela. 70 - 89038 Marina o Padei {RC)
iscrizions REAN. 178219 - Ao imprese Artigiana N. 46984

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPM N1.5
Swumenip utiizzalo... DPM (DLO30 10) (Madum)

Commitienta: uo»tnplmuomwmm Sovicalspa Data: 310372016
Cantiere; “Lavor] di compisiame pwhnm:umnﬁdpmmunm Opare di by-pass del ¥atiz larminake dela condons forzala per favavio deNsdcuzione i idropotabile™
Locaks: Reggio Calabria {HC)
1218
Numero i coli pensrazions punia Rpd (Kg/em?)
e 5 W 8 2 ¥ M ¥ 44 45 H X 2 8 B ° 32 518 74 102
o
.
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n
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PROVA ...DPM Nr.5

Strumento utilizzato... DPM (DLD30 10) {(Medium)

Prova eseguita in data 31/03/2016

Profondita prova 3,30 mt

Falda non rilevala

Profondita (m) Nr. Colpi Nr. Colpl Calcolo coeff. | Res. dinamica | Res. dinarmica Pres. Pres.
Rivestimento |riduzione sonda ridotta {Kg/em=) ammissibife ammissibile
Chi (Kg/cme) con riduzione Herminier -
Herminier - Olandesi
Olandesi (Kg/om?)
{Kg/em?)

0,10 0 0 0,857 0,00 0,00 0,00 0,00
0,20 0 0 0,855 0,00 0,00 D.00 0,00
0,30 2 0 0,853 5,70 668 0,28 0,33
040 3 0 0,851 8,52 10,02 0,43 0,50
0,50 2 0 0,849 5,67 6,68 0,28 0,338
0,60 3 0 0,847 8,49 10,02 0,42 0.50
0,70 3 0 0,845 847 10,02 0,42 0,50
0,80 7 1] 0,843 18,71 23,38 0,99 117
0,90 7 0 0,842 18,67 2,18 0,93 1,11
1,00 9 0 0,840 23,85 2852 1,20 1,43
1,10 10 0 0,838 26,56 31,69 133 1,58
1,20 9 0 0,836 23,85 28,52 1,18 143
1,30 11 0 0,835 20,09 3486 1,45 1,74
1,40 14 0 0,783 34,73 4437 1,74 222
1,50 15 [+ 0,781 37,13 4754 1,86 2,38
1,60 16 [1] 0,780 39,58 50,70 98 2,54
1,70 20 1] 0,778 48,31 63,38 2,47 317
1,80 17 0 0,776 41,82 53,87 208 2,69
1,80 19 0 0775 44,38 57,28 222 286
2,00 20 0 0,773 46,62 60,30 2,33 3,02
2,10 20 0 0,77: 46,53 80,30 2,33 3,02
2,20 18 0 0,770 41,80 54,27 2,09 2,71
2,30 20 0 0,769 46,35 80,30 232 3,02
2,40 41 0 0,617 76,29 12362 3,81 6,18
2,50 19 0 0,766 43,86 7,29 2,18 286
2,60 18 0 0,764 4148 427 2,07 2,71
2,70 20 0 0,763 46,00 80,30 2,30 3,02
2,80 21 0 0,711 45,04 63,32 2,25 3,17
2,90 18 D 0,760 39,34 51,76 1,87 258
3,00 33 D 0,659 62,50 94,89 3,13 4,74
3,10 42 0 0,607 73,35 120,77 3,67 6,04
3,20 51 D 0,606 88,87 146,65 4,44 7.33
3,30 74 0 0,605 128,67 21278 6,43 10,64
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GeoSGRO - SEAVIZI PER LAGEOLOGA

dont. Siefano

Via Arieta. 70 - 89038 Marire ¢ Pakazi (RC)

lscrizione REA N. 176215 - Ao Imoesse Artiginne N. 46984

FROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPM Nr.8
Strumanio ullizzarg,.. DPM {DLOS0 10} {(Medium)
nte: dot. geol Alpena Afonso pes como data Soricelspa Dals: 310872016
Candiare: "Lavori o compisiarrano per  schema idrico suta Siga ¢al Torrenis Memia: Opers & by-pase del tratio terminale delle condolis forzata per fevwig defaddurions
Localih: Regolo Gelabria {RC)
Scal 1:10
Numero i colpl pena¥azions punta Rpd {Roem™)
¢ 5 W B W 25 3 3 4 45 S 8 0 % W » 23 40 #g 1050 1350
L
\\
e
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PROVA ...DPM Nr.6

Strumento utilizzato... DPM {DL030 10) (Medium)

Prova eseguita in data 31/03/2016

Profondita prova 230 mt

Falda non rilevata

Profondité {m) Nr. Coip Nr. Colpi Calcolo coefi. | Res. dinamica | Res. dinamica Pres. Pres.
Rivestimento |riduzione sonda ridofta {Kglerna) ammissiblle smmissibile
Chi {Kg/em#) ton riduzione Herminter -
Herminler - Olandesi
Olandesi {Kg/om?)
{Kg/em?)

0,10 0 0 0,857 0,00 0,00 0,00 0,00
0,20 5 0 0,855 14,27 16,70 Q.7 0,83
0,30 22 1] 0,753 §530| 7347 2,7¢ 3,67
0,40 21 0 0,751 62,65 70,13 2,68 3,51
0,50 33 0 0,699 77,02 110,20 3,85 551
0,50 27 0 0,747 67,36 90,17 337 4,51
0,70 36 0 0,695 83,57 120,22 4,18 6,01
0,80 34 0 0,693 78,72 113,54 3,94 5,68
0,90 33 0 0,692 72,32 104,58 3,62 523
1,00 17 [¢] 0,780 42,55 53,87 2,13 69
1,10 7 0 0,838 18,59 22,18 0,93 ,11
1,20 [ 0 0,836 15,80 19,01 0,80 0,95
1,30 14 0 0,785 34,81 44,37 1,74 2,22
1,40 24 0 0,733 55,74 78,06 2,79 3,80
1,50 24 0 0,731 55,51 78,06 2.78 3.0
1,60 2 1] 0,830} 31585, . 88,03 1,58 80
1,70 15 0 0,778 38,44 50,70 1.87 254
1,80 12 0 0,826 3142 38,03 1,57 80 ]
180 9 0 0,825 2,38 27,14 1,12 136
2,00 5 0 0,773 34,87 45,23 1,75 2,26
2,10 24 0 0,722 52,22 72,36 2,61 3,62
2,20 53 0 0,620 89,10 158,80 495 7,59
2,30 72 0 0618 134,20 217,09 8,71 10,85]

Marina di Palizzi (RC), Aprile 2016

Il Tecnico Prospettore - dott. Stefano Sgro

1419 SQrb

di Patizgi {RC)
W 178218

Www.geosgro. it



