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1 RISCONTRO ALLA NOTA ANAS (prot. CPA-0016310-P DEL 17/03/2015) 

La presente nota tecnica viene emessa per fornire riscontro alle richieste di chiarimento/integrazione  

formulate da ANAS – Ufficio Alta Sorveglianza con lettera Prot. CPA-0016310-P del 17/03/2015, 

relativamente alla paratia di pali OS46 e più specificatamente all’emissione in fase di PED dell’opera in 

oggetto, avvenuta con nota di modifica tecnica n.28, in data 26/03/2014. 

 

Si riscontrano a seguire, punto per punto, le osservazioni e prescrizioni formulate all’interno della sopra 

citata nota A.S. Anas: 

 

 

 

Come richiesto, durante la fase di redazione degli elaborati “as built”, verranno opportunamente recepite 

le osservazioni di cui ai punti  a) e b) e saranno rettificati eventuali refusi od incoerenze riscontrati tra gli 

elaborati progettuali. 

 

 

Come già avuto modo di chiarire nell’ambito della NT. 171 del 09/04/2015 con oggetto “Riscontro alle 

richieste di chiarimento/integrazioni formulate da ANAS – Ufficio Alta Sorveglianza con nota Prot. CPA-

0017610-P del 23/03/2015, si fa presente che la classe di consistenza del Cls di prevista in fase di PEA e 

confermata in fase di PED, è la S4, come coerentemente indicato dalla tabella materiali riportata su tutte le 

tavole N001 relative alle paratie.  

Come opportunamente segnalato dalla nota A.S., all’interno della relazione di calcolo di PED, 

PEOS46RC01_40_4137, è stata erroneamente riportata una classe di consistenza S3, che è pertanto da 

intendersi come un refuso. 

 

 

In riferimento al punto d) si intende far presente che nell’ambito della modifica tecnica n.28 sono stati 

emessi, oltre agli elaborati grafici, i seguenti documenti: 

 

- PEOS46RC01_40_4137 “Relazione di calcolo” 

- Allegati alla relazione di calcolo PEOS46RC01_40_4137 
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All’interno degli allegati sono stati presentati i principali input/output di calcolo relativi alla modellazione 

effettuata sulla paratia in esame mediante il software “Paratie Plus”. 

Sono stati riportati, in unico documento, i seguenti 5 allegati, uno per ciascuna tipologia di palo previsto in 

fase di PED per la paratia in esame: 

 

Il carattere delle richieste formulate al punto d) ed il fatto che i dati di input relativi al palo da L=5m non 

vengano richiesti, porta a pensare che sia stata esaminata solo la prima parte degli allegati o, in altre 

parole, che il fascicolo di calcolo sia stato ritenuto riguardante il  solo palo da L=5m e non , come in effetti 

è, relativo a tutti i pali. 

Si precisa poi che il palo da L=13m non è presente nella paratia in esame, lo è invece il palo da L=12m. 

 

Si ritiene pertanto che, in riferimento al punto d), non sia necessario produrre  ulteriore documentazione 

integrativa. 

 

Come già avuto modo di chiarire nell’ambito della NT. 171 del 09/04/2015 con oggetto “Riscontro alle 

richieste di chiarimento/integrazioni formulate da ANAS – Ufficio Alta Sorveglianza con nota Prot. CPA-

0017610-P del 23/03/2015, si fa presente che la modellazione ed il dimensionamento delle paratie è stata 

condotta con il software Paratie Plus, attraverso il quale sono state determinate le azioni sollecitanti, gli 

spostamenti e mediante il quale sono state effettuate le verifiche geotecniche, incluso la verifica di stabilità 

globale. 

Sebbene il programma “Paratie Plus” consenta anche il dimensionamento delle sezioni in c.a., si è preferito 

effettuare tali verifiche durante la fase di post processing, utilizzando specifico software (RC-SEC 

2015.10.2.465 della Geostru). 

 

Premesso ciò, durante la modellazione delle paratie con Paratie Plus, è stata inserita un’armatura fittizia nei 

modelli di calcolo; tale armatura non influisce in alcun modo nei processi di simulazione ed analisi. 

Per quanto detto, l'armatura di progetto riportata negli elaborati grafici e presentata all’interno della 

relazione di calcolo, è quella effettivamente verficata in fase di post processing e risulta pertanto 

correttamente dimensionata. 
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In rispondenza alle richieste formulate al punto f) ed al punto g), sono state svolte per i pali da L=15m ed 

L=17m, le verifiche aggiuntive della sezione in c.a. in prossimità del piede palo, con gabbia di armatura 

ridotta rispetto alla gabbia principale. Le verifiche sono incluse nell’allegato “Tabulati di verifica delle 

sezioni in c.a” riportate in allegato alla presente nota, come da richiesta di integrazione di cui al seguente 

punto h). 

 

 

 

In rispondenza alla richiesta sopra espressa ed al fine di meglio esplicitare i dettagli delle calcolazioni e delle 

verifiche, i cui risultati erano stati comunque tabellati all’interno della relazione di calcolo 

PEOS46RC01_40_4137, emessa nell’ambito della precedente nota di modifica n.28, si riportano in allegato 

alla presente i seguenti allegati di calcolo integrativi: 

 

- “Tabulati di calcolo delle sezioni in c.a.” 

- “Tabulati delle verifiche di stabilità dell’opera” 
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Tali documenti si vanno ad aggiungere ai seguenti allegati già emessi in calce alla relazione di calcolo di PED 

e relativi agli input/output della modellazione effettuata mediante  Paratie Plus, relativamente a ciascuna 

tipologia di palo, come già richiamato al punto d) della presente nota. 

 

 

In riferimento alle richieste sopra riportate relative alla viabilità secondaria n.53, è opportuno in primis 

precisare che le modifiche stradali apportate dal C.G. al Progetto Esecutivo Approvato (PEA) con 

precedente nota di modifica tecnica n.28, emessa con data Maggio 2014, erano dettate dall’esigenza di 

sanare un difetto di ricucitura altimetrica tra la viabilità locale proveniente da monte al km 31+730 dell’asse 

principale e la viabilità secondaria n.53 in progetto, che nel punto di innesto si attestava ad una quota di 

progetto circa 1,50m più in basso della poderale esistente. 

 

Per tale ragione nell’ambito della nota di MT 28, era stato necessario procedere ad un innalzamento della 

livelletta stradale della viabilità secondaria di progetto, nel punto di intersezione con la viabilità locale 

esistente, al fine di ripristinare le corrette quote di innesto. 

 

Evidentemente tale incremento delle quote di progetto implica un aumento dell’altezza delle scarpate di 

valle rispetto al PEA, che contestualmente alla rivisitazione della paratia OS46 compiuta nella presente fase, 

con trave di coronamento di dimensioni maggiorate rispetto alla configurazione di PEA, ha determinato una 

parziale sovrapposizione tra il piede scarpata e l’opera di sostegno. 

 

Facendo seguito alla richiesta di Anas A.S. di migliorare l’ammorsamento al pendio esistente e tenendo in 

debita considerazione le condizioni di incipiente dissesto idrogeologico che stanno caratterizzando il 

territorio a seguito dei recenti fenomeni pluviometrici eccezionali, si è provveduto ad effettuare una 

ottimizzazione al tracciato plano-altimetrico della viabilità, finalizzata a garantire ulteriori cautele in termini 

di stabilità complessiva del nuovo corpo stradale e relative scarpate di progetto, oltreché a superare la 

sovrapposizione tra opera di sostegno e viabilità. 
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Figura 1 – Sovrapposto planimetrico PED / PEA (arancio) 

 
Figura 2 – Tratto di modifica della livelletta stradale (Confronto PED/PA) 

Per quanto sopra anticipato, sono stati quindi attuati alcuni interventi migliorativi descritti in sintesi a 

seguire, rimandando per maggiori dettagli agli elaborati grafici emessi contestualmente alla presente 

modifica tecnica: 
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- è stato modificato il raggio della curva da R=40m (PEA) a R=200m (PED) in modo da scostare l’asse della 

viabilità secondaria di progetto dalla paratia di pali, tra la sez.1587 e la sez. 1590, tratto di maggiore 

interferenza come evidenziato al punto i) della nota A.S. Anas; 

 

- è stata leggermente modificata la geometria dell’accesso della viabilità locale alla secondaria di progetto, 

andando ad attestare l’intersezione a quota leggermente più bassa rispetto alla precedente revisione di 

PED (MT28), ed in conseguenza di ciò è stata rivista la modifica altimetrica della livelletta stradale; 

 

- sono state previste gradonature di ammorsamento del corpo stradale di progetto al pendio esistente per 

tutto il tratto in cui la viabilità secondaria n.53 corre in testa alla paratia OS46; 

 

- per migliorare ulteriormente la stabilità delle scarpate di valle della viabilità secondaria di progetto, è 

stata prevista una banca intermedia di altezza 1,00m da testa paratia e larghezza 1,50m; laddove, per lo 

spazio ridotto, non era possibile la giustapposizione della banca integrativa, si è optato per la realizzazione 

di un muretto di altezza h=1,00m in testa alla trave di coronamento, con funzione di contenimento del 

piede scarpata; 

 

SEZ. 1588.A (precedente modifica M.T. n.°28) SEZ. 1588:A (PED – presente modifica) 

SEZ. 1587 (precedente modifica M.T. n.°28) SEZ. 1587 (PED – presente modifica) 

 

Per quanto tutto sopra illustrato si ritiene che gli interventi anticipati possano fornire adeguato riscontro ai 

punti i) e j) della Nota A.S. Anas, conferendo al complesso opera di sostegno+viab sec.53+pendio esistente 

ulteriori margini di sicurezza in termini di stabilità e condizioni al contorno più cautelative per la paratia 

OS46 in esame.  
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Si riporta a seguire l’elenco degli elaborati emessi nella presente fase a seguito delle modifiche apportate in 

riscontro ai punti i) e j) della Nota A.S. Anas. 

 

 

Elaborati stradali 

Planimetria di progetto-Viab.sec.53 (tratto2) 1:500  PESVP040 _ 41 _ 4137 

Planimetria di tracciamento- Viab.sec.53 (tratto2) 1:1000 
 

PEVSi041 _ 41 _ 4137 

Tronco 53- Sezioni trasversali 1:200   PESVM026 _ 41 _ 4137 

Tronco 53 (tratto 2) - Profili altimetrici 1:1000/1:100 
 

PEVSL046 _ 41 _ 4137 

 

Elaborati Opera di Sostegno OS46 

Planimetria, sviluppata e sezione tipo 1:1000  PEOS46N001 _ 41 _ 4137 

Sezioni trasversali 1:200  PEOS46N002 _ 41 _ 4137 

 

 

 

 

 

 

  p.Ati Progettisti  

Ing. Marcello Mancone  

 

 

 

  



•

•

•
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ALLEGATO 1- Verifiche strutturali muretto di contenimento 
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Verifiche strutturali muretto di testa paratia. 

Descrizione 

In testa alla paratia è stato previsto come detto, un muretto in c.a. (calcestruzzo C25/30) di altezza h=1m 

solidale al cordolo di testa della paratia (già realizzato) per il contenimento delle scarpate di progetto della 

viabilità secondaria 53. 

Analisi della struttura 

Il muretto è stato analizzato come una struttura a mensola incastrata alla base, con incastro realizzato 

mediante l’inghisaggio dei ferri verticali di armatura del muro di progetto nel cordolo esistente della 

paratia, con fori di inghisaggio ∅30mm e lunghezze di ancoraggio 30cm, in rispondenza a quanto già 

dettagliato all’interno della ns. precedente Nota Tecnica n.°13.  

Per quanto sopra esposto, non vengono effettuate verifiche geotecniche. 

 

Lo schema statico di calcolo è rappresentato da una mensola incastrata, sul quale viene applicata la spinta 

del terreno in fase statica e sismica, il sovraccarico stradale. 

 

Si riporta a pagina successiva il dettaglio di armatura del muro di contenimento e si riportano a seguire gli 

input di calcolo e le verifiche strutturali eseguite. 
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Analisi dei carichi - CCE 

Oltre al peso proprio (pp) del muro (25 kN/m
3
), si riportano le azioni considerate nel dimensionamento e 

nelle verifiche della struttura di progetto: 

a) Spinta statica del terreno spst (carico permanente): metodo di Coulomb 

con                

Dove  

 

b) Sovraccarico stradale (azione variabile): La presenza di una viabilità stradale a monte del muretto, è 

stata considerata con un carico distribuito pari a q = 20 kN/m
2
 (carico stradale cs); sebbene distante 

parecchi metri dal paramento del muretto, a vantaggio di sicurezza, è stata considerata una spinta 

orizzontale pari a Ka x cs agente sul muretto. 

c) Spinta del terreno in fase sismica spsism (carico eccezionale): metodo di Mononobe-Okabe 

 

 

 

- kh = βm  (amax/g) 

- kv = ± 0.5 ⋅ kh 



β

β
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Risultati 

La sezione maggiornate caricata risulta essere quella di incastro per la quale di ottengo le seguenti 

sollecitazioni: 

 

 

N[kN] M [kNm] T kN] 

CC1: SLU 13.03 10.99 32.96 

CC2: SLV 9.93 2.23 6.69 

CC3: SLE_rara 10.03 7.63 22.90 

CC4: SLE_freq 10.03 6.30 18.91 

CC5: SLE_qp 10.03 2.31 6.94 
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2.1 PALO H=5m a Sbalzo – PA07 e PA08 
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2.2 PALO H=8m a Sbalzo – PA07 e PA08 
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2.3 PALO H=12m a Sbalzo – PA07 e PA08 
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VERIFICHE PALO L=5,00m 
 

 

 

      
      

Paratie Plus 2012 
      
  Ce.A.S. , Centro di Analisi Strutturale, viale Giustiniano 10, 20129 

Milano.www.ceas.it.DeepExcavation LLC, Astoria, New 
York.www.deepexcavation.com.UN PROGRAMMA NONLINEARE AD 
ELEMENTI FINITI PER L’ANALISI DI STRUTTURE DI SOSTEGNO 

FLESSIBILI 

 

      
  Progetto: My Project  
   
      
      
 Società: My Company 

Preparato dall'Ing. Engineer 
Numero File: 1 
Ora: 6/19/2015 10:40:50 AM 

      
 
 

 

  
  
 Progetto: My Project 
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 Impostazioni stabilita' globale  
Numero massimo di iterazioni = 100, Tolleranza = 0.001% 

Larghezza massima concio = 1 m 

Limiti dall'angolo in alto a sinistra della paratia 

Sinistra = -30 m, Destra = 40 m, Spaziatura orizzontale = 20 

Alto = 100 m, Basso = 10 m, Spaziatura verticale = 20 

La ricerca del raggio parte dalla base della paratia + 5 m 

La ricerca del raggio finisce alla base del modello  

20 intervallo di raggi e' usato 

Angolo limite attivo non e' usato 

Angolo limite passivo non e' usato 

La capacita' SLU dei supporti e' inclusa nella verifcia di stabilita' del pendio 

La capacita' a taglio e' inclusa nella stabilita' delle superfici intersecanti la paratia (nota: per pali collegati = 0) 

Taglio e forze laterali sulle superfici verticali iniziali e finali sono calcolate a partire dalle condizioni a riposo 

Numero di intervalli sulle superfici verticali iniziali e finali = 30 

 

    
    
 FASI DI SCAVO E VERIFICA DI STABILITA' DEL PENDIO   
    
Nel seguito sono riportati i risultati delle verifiche di stabilità del pendio per ogni fase. 

 

FS= 1.67 
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  ANALISI DI STABILITA' DEL PENDIO: RISULTATI DEI CONCI PER TUTTI GLI 

STAGE 

  

                         
Analisi di stabilita' del pendio Design Section: 0: DM08_ITA: Comb. 2: A2+M2+R2 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 0 



4 / 12 

 

 Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage. 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 1 

 Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage. 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 2 

 Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage. 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 3 

 Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage. 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 4 

 Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage. 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 5 

 Analisi di stabilita' del pendio eseguita per questo stage. 

 Punto critico a x = 5 z= 36 FS= 1.67 

Slice x1 ZsL ZtL x2 ZsR ZtR DL an Fr c Wn ubL ubR tBase Nr EiL EiR TL TR UbF  
No. m m m m m m m deg deg kPa kN/m kPa kPa kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m  
0 

-

24.41 
-1 -1 

-

23.42 
-1.77 -1 1.26 37.72 17.91 1.6 7.6 0 2.7 3.2 10.5 0 0 0 0 1.7  

1 
-

23.42 
-1.77 -1 

-

22.42 
-2.5 -1 1.23 36.21 17.91 1.6 22.5 2.7 10 5.9 24.5 0 0 0 0 7.8  

2 
-

22.42 
-2.5 -1 

-

21.43 
-3.19 -1 1.21 34.73 17.91 1.6 36.6 10 16.9 7.7 33.6 0 0 0 0 16.2  

3 
-

21.43 
-3.19 -1 

-

20.43 
-3.84 -1 1.19 33.28 17.91 1.6 50 16.9 23.4 9.2 41.9 0 0 0 0 23.9  

4 
-

20.43 
-3.84 -1 

-

19.44 
-4.46 -1 1.17 31.85 17.91 2.8 62.7 23.4 29.6 11.7 50.1 0 0 0 0 31  

5 
-

19.44 
-4.46 -1 

-

18.45 
-5.04 -1 1.15 30.44 17.91 4 74.5 29.6 35.4 13.8 57.3 0 0 0 0 37.3  

6 
-

18.45 
-5.04 -1 

-

17.45 
-5.59 -1 1.14 29.05 17.91 4 86.9 35.4 40.9 15.2 64.2 0 0 0 0 43.6  

7 
-

17.45 
-5.59 -1 

-

16.46 
-6.11 -1 1.12 27.68 17.91 4 97.4 40.9 46.1 16.2 69.6 0 0 0 0 48.9  

8 
-

16.46 
-6.11 -1 

-

15.46 
-6.61 -1 1.11 26.33 17.91 4 107.8 46.1 51.1 17.1 74.8 0 0 0 0 53.9  

9 
-

15.46 
-6.61 -1 

-

14.47 
-7.07 -1 1.1 24.99 17.91 4 117.5 51.1 55.7 18 79.5 0 0 0 0 58.6  

10 
-

14.47 
-7.07 -1 

-

13.47 
-7.51 -1 1.09 23.67 17.91 4 126.7 55.7 60.1 18.8 83.7 0 0 0 0 62.8  

11 
-

13.47 
-7.51 -1 

-

12.48 
-7.91 -1 1.08 22.36 17.91 4 135.3 60.1 64.1 19.5 87.5 0 0 0 0 66.8  

12 
-

12.48 
-7.91 -1 

-

11.57 
-8.27 -1 0.97 21.11 17.91 4 130.8 64.1 67.7 18.4 83.1 0 0 0 0 64.2  

13 
-

11.57 
-8.27 -1 

-

10.49 
-8.65 -1 1.15 19.83 17.91 4 163.5 67.7 71.5 22.5 102 0 0 0 0 79.9  

14 
-

10.49 
-8.65 -1 -9.5 -8.99 -1 1.05 18.5 17.91 4 157.9 71.5 74.9 21.3 96.9 0 0 0 0 76.8  

15 -9.5 -8.99 -1 -8.5 -9.3 -1 1.04 17.23 17.91 4 164.5 74.9 78 21.7 99.4 0 0 0 0 79.6  
16 -8.5 -9.3 -1 -7.51 -9.58 -1 1.03 15.97 18.76 8 170.5 78 80.8 25.8 102.6 0 0 0 0 82.1  
17 -7.51 -9.58 -1 -6.51 -9.84 -1 1.03 14.72 19.61 12 176.1 80.8 83.4 29.9 105.5 0 0 0 0 84.4  
18 -6.51 -9.84 -1 -5.52 

-

10.08 
-1 1.02 13.48 19.61 12 181.2 83.4 85.8 30.2 107 0 0 0 0 86.5  

19 -5.52 
-

10.08 
-1 -4.52 -10.3 -1 1.02 12.24 19.61 12 185.8 85.8 88 30.4 108.3 0 0 0 0 88.4  

20 -4.52 -10.3 -1 -3.53 
-

10.49 
-1 1.01 11.01 19.61 12 190 88 89.9 30.6 109.4 0 0 0 0 90.1  

21 -3.53 
-

10.49 
-1 -2.54 

-

10.66 
-1 1.01 9.79 19.61 12 193.7 89.9 91.6 30.8 110.3 0 0 0 0 91.6  

22 -2.54 
-

10.66 
-1 -1.54 

-

10.81 
-1 1.01 8.56 19.61 12 197 91.6 93.1 30.9 111 0 0 0 0 92.9  
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23 -1.54 
-

10.81 
-1 -0.55 

-

10.94 
-1 1 7.35 19.61 12 199.8 93.1 94.4 31 111.5 0 0 0 0 94  

24 -0.55 
-

10.94 
-1 0 -11 -1 0.55 6.41 19.61 12 111 94.4 95 17.1 61.5 0 0 0 0 52.1  

25 0 -11 0 0.8 
-

11.08 
0 0.8 5.59 19.61 12 171.4 95 95.8 26.7 98.2 0 0 0 0 76.7  

26 0.8 
-

11.08 
0 1.44 

-

11.13 
0 0.64 4.71 19.61 12 144.8 95.8 96.3 22.8 85.3 0 0 0 0 61.8  

27 1.44 
-

11.13 
0 2.2 

-

11.18 
0 0.76 3.86 19.61 12 171.9 96.3 96.8 27 100.7 0 0 0 0 73.4  

28 2.2 
-

11.18 
0 3.43 

-

11.24 
0.82 1.23 2.65 19.61 12 290.3 96.8 97.4 45.8 173.2 0 0 0 0 119.6  

29 3.43 
-

11.24 
0.82 4.42 

-

11.26 
1.48 0.99 1.3 19.61 12 250.2 97.4 97.6 40 154.2 0 0 0 0 97  

30 4.42 
-

11.26 
1.48 5.42 

-

11.26 
2.14 0.99 0.09 19.61 12 263.6 97.6 97.6 42.7 166.6 0 0 0 0 97.1  

31 5.42 
-

11.26 
2.14 6.41 

-

11.24 
2.8 0.99 -1.11 19.61 12 276.6 97.6 97.4 45.3 178.7 0 0 0 0 97  

32 6.41 
-

11.24 
2.8 7.22 

-

11.21 
3.34 0.81 -2.21 19.61 12 234.9 97.4 97.1 38.8 154.6 0 0 0 0 78.9  

33 7.22 
-

11.21 
3.34 8.4 

-

11.14 
3.37 1.18 -3.41 19.61 12 346.6 97.1 96.4 57.5 229.6 0 0 0 0 114.2  

34 8.4 
-

11.14 
3.37 9.4 

-

11.06 
3.4 1 -4.73 19.61 12 291.6 96.4 95.6 48.3 192.8 0 0 0 0 95.8  

35 9.4 
-

11.06 
3.4 10.39 

-

10.96 
3.42 1 -5.94 19.61 12 290.2 95.6 94.6 48.1 191.7 0 0 0 0 95.1  

36 10.39 
-

10.96 
3.42 11.38 

-

10.83 
3.45 1 -7.16 19.61 12 288.4 94.6 93.3 47.8 190.5 0 0 0 0 94.1  

37 11.38 
-

10.83 
3.45 12.38 

-

10.69 
3.47 1.01 -8.37 19.61 12 286.1 93.3 91.9 47.6 189.1 0 0 0 0 93.1  

38 12.38 
-

10.69 
3.47 13.21 

-

10.55 
3.49 0.84 -9.49 19.61 12 237 91.9 90.5 39.5 156.9 0 0 0 0 76.8  

39 13.21 
-

10.55 
3.49 14.37 

-

10.33 
3.82 1.18 

-

10.72 
19.61 12 330.1 90.5 88.3 55.4 220.2 0 0 0 0 105.3  

40 14.37 
-

10.33 
3.82 15.36 

-

10.12 
4.11 1.02 

-

12.05 
19.61 12 285.2 88.3 86.2 48.4 192.6 0 0 0 0 88.7  

41 15.36 
-

10.12 
4.11 16.36 -9.88 4.39 1.02 

-

13.28 
19.61 12 286.3 86.2 83.8 49.1 195.7 0 0 0 0 86.8  

42 16.36 -9.88 4.39 17.35 -9.62 4.67 1.03 
-

14.53 
19.61 12 286.9 83.8 81.2 49.8 198.7 0 0 0 0 84.8  

43 17.35 -9.62 4.67 18.35 -9.34 4.96 1.03 
-

15.77 
18.76 8 287 81.2 78.4 46.2 202.8 0 0 0 0 82.5  

44 18.35 -9.34 4.96 19.34 -9.04 5.24 1.04 
-

17.03 
17.91 4 286.7 78.4 75.4 42.5 206.9 0 0 0 0 80  

45 19.34 -9.04 5.24 20.33 -8.71 5.52 1.05 -18.3 17.91 4 285.9 75.4 72.1 43.1 209.7 0 0 0 0 77.2  
46 20.33 -8.71 5.52 21.33 -8.36 5.81 1.06 

-

19.57 
17.91 4 284.6 72.1 68.6 43.6 212.3 0 0 0 0 74.2  

47 21.33 -8.36 5.81 22.32 -7.98 6.09 1.06 
-

20.85 
17.91 4 282.8 68.6 64.8 44.1 214.8 0 0 0 0 70.9  

48 22.32 -7.98 6.09 23.32 -7.57 6.37 1.07 
-

22.15 
17.91 4 280.4 64.8 60.7 44.6 217.2 0 0 0 0 67.4  

49 23.32 -7.57 6.37 24.31 -7.14 6.66 1.08 
-

23.46 
17.91 4 277.5 60.7 56.4 45.1 219.5 0 0 0 0 63.5  

50 24.31 -7.14 6.66 25.31 -6.68 6.94 1.1 
-

24.78 
17.91 4 274.1 56.4 51.8 45.5 221.6 0 0 0 0 59.3  

51 25.31 -6.68 6.94 26.3 -6.19 7.22 1.11 
-

26.11 
17.91 4 270.1 51.8 46.9 45.9 223.6 0 0 0 0 54.7  

52 26.3 -6.19 7.22 27.29 -5.68 7.51 1.12 
-

27.46 
17.91 4 265.5 46.9 41.8 46.3 225.4 0 0 0 0 49.7  

53 27.29 -5.68 7.51 28.29 -5.13 7.79 1.14 
-

28.83 
17.91 4 260.3 41.8 36.3 46.7 227.1 0 0 0 0 44.3  

54 28.29 -5.13 7.79 29.28 -4.55 8.07 1.15 
-

30.22 
17.91 4 254.4 36.3 30.5 47 228.6 0 0 0 0 38.4  

55 29.28 -4.55 8.07 30.28 -3.94 8.36 1.17 
-

31.62 
17.91 2.8 247.9 30.5 24.4 46.6 230.4 0 0 0 0 32  

56 30.28 -3.94 8.36 31.27 -3.29 8.64 1.19 
-

33.05 
17.91 1.6 240.9 24.4 17.9 46.1 232.3 0 0 0 0 25.1  

57 31.27 -3.29 8.64 32.27 -2.61 8.92 1.21 -34.5 17.91 1.6 233.3 17.9 11.1 46.4 233.7 0 0 0 0 17.5  
58 32.27 -2.61 8.92 33.26 -1.89 9.21 1.23 - 17.91 1.6 225 11.1 3.9 46.7 234.9 0 0 0 0 9.2  
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35.98 

59 33.26 -1.89 9.21 34.25 -1.12 9.49 1.25 
-

37.48 
17.91 1.6 215.8 3.9 0 46.5 233.9 0 0 0 0 2.4  

60 34.25 -1.12 9.49 35.25 -0.32 9.77 1.28 
-

39.01 
17.91 1.6 205.9 0 0 45.4 228.2 0 0 0 0 0  

61 35.25 -0.32 9.77 36.24 0.53 10.06 1.31 
-

40.58 
17.91 1.6 195 0 0 43.7 219.4 0 0 0 0 0  

62 36.24 0.53 10.06 37.24 1.43 10.34 1.34 
-

42.19 
17.91 1.6 183.3 0 0 41.8 209.4 0 0 0 0 0  

63 37.24 1.43 10.34 38.23 2.39 10.62 1.38 
-

43.84 
17.91 1.6 170.4 0 0 39.7 198.2 0 0 0 0 0  

64 38.23 2.39 10.62 39.23 3.4 10.91 1.42 
-

45.54 
17.91 1.6 156.5 0 0 37.3 185.5 0 0 0 0 0  

65 39.23 3.4 10.91 40.22 4.48 11.13 1.47 
-

47.28 
17.91 1.6 140.7 0 0 34.4 170.2 0 0 0 0 0  

66 40.22 4.48 11.13 41.21 5.63 11.13 1.52 
-

49.09 
17.91 1.6 120.8 0 0 30.4 149.4 0 0 0 0 0  

67 41.21 5.63 11.13 42.21 6.85 11.13 1.58 
-

50.97 
17.91 1.6 97.2 0 0 25.3 123.1 0 0 0 0 0  

68 42.21 6.85 11.13 43.2 8.17 11.13 1.65 
-

52.93 
17.91 1.6 71.9 0 0 19.6 93.3 0 0 0 0 0  

69 43.2 8.17 11.13 44.2 9.59 11.13 1.73 
-

54.98 
17.91 1.6 44.7 0 0 13.1 59.2 0 0 0 0 0  

70 44.2 9.59 11.13 45.19 11.13 11.13 1.83 
-

57.14 
17.91 1.6 15.3 0 0 5.6 19.6 0 0 0 0 0  

                         
LEGEND 

x1 = Left x coordinate 

ZsL= Left slice bottom elevation 

ZtL= Left top elevation 

x2 = Right x coordinate  

ZsR= Right slice bottom elevation 

ZtR= Right top eleevation 

DL = Slice base width 

an = Base angle 

Fr = Average friction angle at base 

c  = Average cohesion at base (may include undrained clay strengths)  

Wn = Total slice weight 

ubL= Water pressure at left bottom point 

ubR= Water pressure at right bottom point 

tBase= Base shear resistance 

Nr = Effective normal reaction at bottom of slice 

EiL= Lateral interslice force on left face 

EiR= Lateral interslice force on right face 

TL = Vertical interslice shear on left vertical face  

TR = Vertical interslice shear on right vertical face 

UbF= Normal water force at slice base 
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 Progetto: My Project 
Risultati per l'Approccio di Progetto 4: 0: DM08_ITA: EQK - 
GEO 

 

   
 Impostazioni stabilita' globale  
Numero massimo di iterazioni = 100, Tolleranza = 0.001% 

Larghezza massima concio = 1 m 

Limiti dall'angolo in alto a sinistra della paratia 

Sinistra = -30 m, Destra = 40 m, Spaziatura orizzontale = 5 

Alto = 100 m, Basso = 10 m, Spaziatura verticale = 5 

La ricerca del raggio parte dalla base della paratia + 5 m 

La ricerca del raggio finisce alla base del modello  

20 intervallo di raggi e' usato 

Angolo limite attivo non e' usato 

Angolo limite passivo non e' usato 

La capacita' SLU dei supporti e' inclusa nella verifcia di stabilita' del pendio 

La capacita' a taglio e' inclusa nella stabilita' delle superfici intersecanti la paratia (nota: per pali collegati = 0) 

Taglio e forze laterali sulle superfici verticali iniziali e finali sono calcolate a partire dalle condizioni a riposo 

Numero di intervalli sulle superfici verticali iniziali e finali = 30 

 

    
    
 FASI DI SCAVO E VERIFICA DI STABILITA' DEL PENDIO   
    
Nel seguito sono riportati i risultati delle verifiche di stabilità del pendio per ogni fase. 

 

FS= 1.167 
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  ANALISI DI STABILITA' DEL PENDIO: RISULTATI DEI CONCI PER TUTTI GLI 

STAGE 

  

                         
Analisi di stabilita' del pendio Design Section: 0: DM08_ITA: EQK - GEO 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 0 
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 Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage. 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 1 

 Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage. 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 2 

 Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage. 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 3 

 Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage. 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 4 

 Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage. 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 5 

 Analisi di stabilita' del pendio eseguita per questo stage. 

 Punto critico a x = -2 z= 54 FS= 1.167 

Slice x1 ZsL ZtL x2 ZsR ZtR DL an Fr c Wn ubL ubR tBase Nr EiL EiR TL TR UbF  
No. m m m m m m m deg deg kPa kN/m kPa kPa kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m  
0 -36.7 -1 -1 -35.7 -1.62 -1 1.17 31.73 17.91 1.6 6.1 0 1.2 4.1 9.1 0 0 0 0 0.7  
1 -35.7 -1.62 -1 

-

34.71 
-2.21 -1 1.16 30.71 17.91 1.6 18.1 1.2 7.1 7.3 20.7 0 0 0 0 4.8  

2 
-

34.71 
-2.21 -1 

-

33.71 
-2.77 -1 1.15 29.69 17.91 1.6 29.7 7.1 12.7 9.4 28.1 0 0 0 0 11.3  

3 
-

33.71 
-2.77 -1 

-

32.72 
-3.32 -1 1.13 28.69 17.91 1.6 40.7 12.7 18.2 11.3 35.1 0 0 0 0 17.5  

4 
-

32.72 
-3.32 -1 

-

31.72 
-3.84 -1 1.12 27.69 17.91 1.6 51.3 18.2 23.4 13 41.5 0 0 0 0 23.4  

5 
-

31.72 
-3.84 -1 

-

30.73 
-4.34 -1 1.11 26.71 17.91 2.8 61.6 23.4 28.4 16 48.2 0 0 0 0 28.9  

6 
-

30.73 
-4.34 -1 

-

29.73 
-4.82 -1 1.1 25.73 17.91 4 71.6 28.4 33.2 18.9 54.5 0 0 0 0 34  

7 
-

29.73 
-4.82 -1 

-

28.74 
-5.28 -1 1.1 24.76 17.91 4 81.1 33.2 37.8 20.3 59.8 0 0 0 0 38.9  

8 
-

28.74 
-5.28 -1 

-

27.74 
-5.72 -1 1.09 23.8 17.91 4 90.3 37.8 42.2 21.7 64.8 0 0 0 0 43.5  

9 
-

27.74 
-5.72 -1 

-

26.75 
-6.14 -1 1.08 22.84 17.91 4 99.1 42.2 46.4 22.9 69.3 0 0 0 0 47.8  

10 
-

26.75 
-6.14 -1 

-

25.75 
-6.54 -1 1.07 21.89 17.91 4 107.4 46.4 50.4 24.1 73.5 0 0 0 0 51.9  

11 
-

25.75 
-6.54 -1 

-

24.76 
-6.92 -1 1.07 20.95 17.91 4 115.4 50.4 54.2 25.1 77.4 0 0 0 0 55.7  

12 
-

24.76 
-6.92 -1 

-

23.76 
-7.28 -1 1.06 20.02 17.91 4 123 54.2 57.8 26.1 81.1 0 0 0 0 59.3  

13 
-

23.76 
-7.28 -1 

-

22.77 
-7.63 -1 1.05 19.09 17.91 4 130.2 57.8 61.3 27 84.4 0 0 0 0 62.7  

14 
-

22.77 
-7.63 -1 

-

21.77 
-7.95 -1 1.05 18.16 17.91 4 137 61.3 64.5 27.8 87.5 0 0 0 0 65.9  

15 
-

21.77 
-7.95 -1 

-

20.78 
-8.26 -1 1.04 17.24 17.91 4 143.5 64.5 67.6 28.6 90.3 0 0 0 0 68.8  

16 
-

20.78 
-8.26 -1 

-

19.78 
-8.55 -1 1.04 16.32 17.91 4 149.6 67.6 70.5 29.3 92.9 0 0 0 0 71.6  

17 
-

19.78 
-8.55 -1 

-

18.79 
-8.83 -1 1.03 15.41 17.91 4 155.4 70.5 73.3 29.9 95.2 0 0 0 0 74.2  

18 
-

18.79 
-8.83 -1 

-

18.45 
-8.92 -1 0.35 14.81 17.91 4 53.6 73.3 74.2 10.2 32.6 0 0 0 0 25.6  

19 
-

18.45 
-8.92 -1 

-

17.79 
-9.08 -1 0.68 14.35 17.91 4 107.3 74.2 75.8 20.3 64.8 0 0 0 0 51.1  

20 
-

17.79 
-9.08 -1 

-

16.79 
-9.33 -1 1.02 13.6 17.91 4 165.9 75.8 78.3 31 99.3 0 0 0 0 78.9  

21 
-

16.79 
-9.33 -1 -15.8 -9.55 -1 1.02 12.7 18.76 8 170.6 78.3 80.5 36.8 102.2 0 0 0 0 81  
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22 -15.8 -9.55 -1 -14.8 -9.76 -1 1.02 11.8 19.61 12 175.1 80.5 82.6 42.5 104.8 0 0 0 0 82.9  
23 -14.8 -9.76 -1 

-

13.81 
-9.95 -1 1.01 10.91 19.61 12 179.1 82.6 84.5 42.8 106 0 0 0 0 84.7  

24 
-

13.81 
-9.95 -1 

-

12.81 

-

10.13 
-1 1.01 10.02 19.61 12 182.9 84.5 86.3 43.1 107 0 0 0 0 86.3  

25 
-

12.81 

-

10.13 
-1 

-

11.57 

-

10.32 
-1 1.26 9.02 19.61 12 233.4 86.3 88.2 54.2 135 0 0 0 0 109.9  

26 
-

11.57 

-

10.32 
-1 

-

10.82 

-

10.43 
-1 0.75 8.13 19.61 12 142.3 88.2 89.3 32.7 81.5 0 0 0 0 66.9  

27 
-

10.82 

-

10.43 
-1 -9.83 

-

10.56 
-1 1 7.36 19.61 12 192.2 89.3 90.6 43.7 109.2 0 0 0 0 90.2  

28 -9.83 
-

10.56 
-1 -8.83 

-

10.67 
-1 1 6.47 19.61 12 194.7 90.6 91.7 43.8 109.6 0 0 0 0 91.3  

29 -8.83 
-

10.67 
-1 -7.84 

-

10.77 
-1 1 5.59 19.61 12 196.8 91.7 92.7 43.8 109.8 0 0 0 0 92.2  

30 -7.84 
-

10.77 
-1 -6.84 

-

10.85 
-1 1 4.71 19.61 12 198.6 92.7 93.5 43.8 110 0 0 0 0 93  

31 -6.84 
-

10.85 
-1 -5.85 

-

10.92 
-1 1 3.83 19.61 12 200.1 93.5 94.2 43.8 109.9 0 0 0 0 93.6  

32 -5.85 
-

10.92 
-1 -4.85 

-

10.97 
-1 1 2.95 19.61 12 201.3 94.2 94.7 43.8 109.8 0 0 0 0 94.1  

33 -4.85 
-

10.97 
-1 -3.86 -11 -1 1 2.08 19.61 12 202.2 94.7 95 43.7 109.5 0 0 0 0 94.5  

34 -3.86 -11 -1 -2.86 
-

11.03 
-1 1 1.2 19.61 12 202.8 95 95.3 43.5 109.1 0 0 0 0 94.7  

35 -2.86 
-

11.03 
-1 -1.87 

-

11.03 
-1 1 0.32 19.61 12 203.1 95.3 95.3 43.4 108.5 0 0 0 0 94.8  

36 -1.87 
-

11.03 
-1 -0.87 

-

11.02 
-1 1 -0.56 19.61 12 203 95.3 95.2 43.2 107.8 0 0 0 0 94.8  

37 -0.87 
-

11.02 
-1 0 -11 -1 0.87 -1.38 19.61 12 177.6 95.2 95 37.6 93.8 0 0 0 0 82.9  

38 0 -11 0 0.8 
-

10.97 
0 0.8 -2.12 19.61 12 170.6 95 94.7 36.7 93.4 0 0 0 0 75.9  

39 0.8 
-

10.97 
0 1.12 

-

10.96 
0 0.32 -2.61 19.61 12 71 94.7 94.6 15.5 40.2 0 0 0 0 30.2  

40 1.12 
-

10.96 
0 2.2 

-

10.89 
0 1.08 -3.23 19.61 12 240 94.6 93.9 52.5 135.4 0 0 0 0 102.1  

41 2.2 
-

10.89 
0 3.11 

-

10.83 
0.6 0.91 -4.1 19.61 12 206.1 93.9 93.3 45.4 118.1 0 0 0 0 85.3  

42 3.11 
-

10.83 
0.6 4.1 

-

10.74 
1.27 1 -4.95 19.61 12 236.7 93.3 92.4 53.1 140.2 0 0 0 0 92.8  

43 4.1 
-

10.74 
1.27 5.1 

-

10.64 
1.93 1 -5.83 19.61 12 248 92.4 91.4 56.6 151.5 0 0 0 0 92  

44 5.1 
-

10.64 
1.93 6.09 

-

10.52 
2.59 1 -6.71 19.61 12 258.9 91.4 90.2 60 162.6 0 0 0 0 91  

45 6.09 
-

10.52 
2.59 7.22 

-

10.37 
3.34 1.14 -7.65 19.61 12 306.7 90.2 88.7 72.1 197.8 0 0 0 0 102  

46 7.22 
-

10.37 
3.34 8.09 

-

10.24 
3.36 0.87 -8.54 19.61 12 238 88.7 87.4 56.4 155.5 0 0 0 0 76.7  

47 8.09 
-

10.24 
3.36 9.08 

-

10.08 
3.39 1.01 -9.37 19.61 12 272.5 87.4 85.8 64.8 178.2 0 0 0 0 87.4  

48 9.08 
-

10.08 
3.39 10.08 -9.9 3.41 1.01 

-

10.26 
19.61 12 269.5 85.8 84 64.3 176.4 0 0 0 0 85.9  

49 10.08 -9.9 3.41 11.07 -9.7 3.44 1.01 
-

11.15 
19.61 12 266.2 84 82 63.7 174.5 0 0 0 0 84.2  

50 11.07 -9.7 3.44 12.07 -9.49 3.46 1.02 
-

12.04 
18.76 8 262.5 82 79.9 57.6 173.7 0 0 0 0 82.4  

51 12.07 -9.49 3.46 13.21 -9.23 3.49 1.17 
-

13.01 
17.91 4 296.8 79.9 77.3 59.1 198.7 0 0 0 0 92.3  

52 13.21 -9.23 3.49 14.06 -9.02 3.73 0.87 
-

13.91 
17.91 4 217.7 77.3 75.2 43.7 147 0 0 0 0 66.5  

53 14.06 -9.02 3.73 15.05 -8.76 4.02 1.03 
-

14.75 
17.91 4 256.5 75.2 72.6 52.1 175.5 0 0 0 0 76  

54 15.05 -8.76 4.02 16.05 -8.48 4.3 1.03 
-

15.66 
17.91 4 256.6 72.6 69.8 52.9 178.1 0 0 0 0 73.5  

55 16.05 -8.48 4.3 17.04 -8.18 4.59 1.04 
-

16.57 
17.91 4 256.4 69.8 66.8 53.6 180.6 0 0 0 0 70.9  

56 17.04 -8.18 4.59 18.04 -7.87 4.87 1.04 
-

17.49 
17.91 4 255.8 66.8 63.7 54.3 183 0 0 0 0 68.1  
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57 18.04 -7.87 4.87 19.03 -7.54 5.15 1.05 
-

18.41 
17.91 4 254.9 63.7 60.4 54.9 185.3 0 0 0 0 65  

58 19.03 -7.54 5.15 20.03 -7.19 5.44 1.05 
-

19.33 
17.91 4 253.6 60.4 56.9 55.5 187.4 0 0 0 0 61.8  

59 20.03 -7.19 5.44 21.02 -6.82 5.72 1.06 
-

20.27 
17.91 4 251.9 56.9 53.2 56.1 189.4 0 0 0 0 58.4  

60 21.02 -6.82 5.72 22.02 -6.43 6 1.07 -21.2 17.91 4 249.9 53.2 49.3 56.7 191.3 0 0 0 0 54.7  
61 22.02 -6.43 6 23.01 -6.03 6.29 1.07 

-

22.15 
17.91 4 247.4 49.3 45.3 57.2 193 0 0 0 0 50.8  

62 23.01 -6.03 6.29 24.01 -5.6 6.57 1.08 -23.1 17.91 4 244.6 45.3 41 57.6 194.7 0 0 0 0 46.7  
63 24.01 -5.6 6.57 25 -5.16 6.85 1.09 

-

24.05 
17.91 4 241.4 41 36.6 58.1 196.1 0 0 0 0 42.3  

64 25 -5.16 6.85 26 -4.69 7.14 1.1 
-

25.02 
17.91 4 237.8 36.6 31.9 58.5 197.5 0 0 0 0 37.6  

65 26 -4.69 7.14 26.99 -4.21 7.42 1.11 
-

25.99 
17.91 4 233.7 31.9 27.1 58.8 198.7 0 0 0 0 32.7  

66 26.99 -4.21 7.42 27.99 -3.7 7.7 1.12 
-

26.97 
17.91 2.8 229.3 27.1 22 58.2 200.3 0 0 0 0 27.4  

67 27.99 -3.7 7.7 28.98 -3.17 7.99 1.13 
-

27.96 
17.91 1.6 224.6 22 16.7 57.5 201.9 0 0 0 0 21.8  

68 28.98 -3.17 7.99 29.98 -2.62 8.27 1.14 
-

28.96 
17.91 1.6 219.5 16.7 11.2 57.8 203 0 0 0 0 15.9  

69 29.98 -2.62 8.27 30.97 -2.05 8.56 1.15 
-

29.96 
17.91 1.6 214 11.2 5.5 58.1 203.9 0 0 0 0 9.6  

70 30.97 -2.05 8.56 31.97 -1.45 8.84 1.16 
-

30.98 
17.91 1.6 208 5.5 0 58.2 204.4 0 0 0 0 3.2  

71 31.97 -1.45 8.84 32.97 -0.83 9.12 1.17 
-

32.01 
17.91 1.6 201.5 0 0 57.5 201.7 0 0 0 0 0  

72 32.97 -0.83 9.12 33.96 -0.18 9.41 1.19 
-

33.05 
17.91 1.6 194.5 0 0 55.9 195.7 0 0 0 0 0  

73 33.96 -0.18 9.41 34.96 0.49 9.69 1.2 -34.1 17.91 1.6 187 0 0 54.1 189.2 0 0 0 0 0  
74 34.96 0.49 9.69 35.95 1.19 9.97 1.22 

-

35.17 
17.91 1.6 179 0 0 52.1 182.2 0 0 0 0 0  

75 35.95 1.19 9.97 36.95 1.92 10.26 1.23 
-

36.25 
17.91 1.6 170.4 0 0 50.1 174.6 0 0 0 0 0  

76 36.95 1.92 10.26 37.94 2.68 10.54 1.25 
-

37.34 
17.91 1.6 161.2 0 0 47.8 166.3 0 0 0 0 0  

77 37.94 2.68 10.54 38.94 3.47 10.82 1.27 
-

38.45 
17.91 1.6 151.4 0 0 45.3 157.4 0 0 0 0 0  

78 38.94 3.47 10.82 39.93 4.29 11.11 1.29 
-

39.58 
17.91 1.6 141 0 0 42.7 147.7 0 0 0 0 0  

79 39.93 4.29 11.11 40.93 5.15 11.13 1.31 
-

40.73 
17.91 1.6 127.3 0 0 39 134.4 0 0 0 0 0  

80 40.93 5.15 11.13 41.92 6.04 11.13 1.34 -41.9 17.91 1.6 110.1 0 0 34.3 117.1 0 0 0 0 0  
81 41.92 6.04 11.13 42.92 6.97 11.13 1.36 

-

43.09 
17.91 1.6 91.9 0 0 29.2 98.6 0 0 0 0 0  

82 42.92 6.97 11.13 43.91 7.94 11.13 1.39 -44.3 17.91 1.6 73 0 0 23.8 78.8 0 0 0 0 0  
83 43.91 7.94 11.13 44.91 8.96 11.13 1.42 

-

45.54 
17.91 1.6 53.3 0 0 18 57.8 0 0 0 0 0  

84 44.91 8.96 11.13 45.9 10.02 11.13 1.45 -46.8 17.91 1.6 32.6 0 0 11.7 35.2 0 0 0 0 0  
85 45.9 10.02 11.13 46.9 11.13 11.13 1.49 -48.1 17.91 1.6 11 0 0 5.1 10.9 0 0 0 0 0  

                         
LEGEND 

x1 = Left x coordinate 

ZsL= Left slice bottom elevation 

ZtL= Left top elevation 

x2 = Right x coordinate  

ZsR= Right slice bottom elevation 

ZtR= Right top eleevation 

DL = Slice base width 

an = Base angle 

Fr = Average friction angle at base 

c  = Average cohesion at base (may include undrained clay strengths)  

Wn = Total slice weight 

ubL= Water pressure at left bottom point 



12 / 12 

 

ubR= Water pressure at right bottom point 

tBase= Base shear resistance 

Nr = Effective normal reaction at bottom of slice 

EiL= Lateral interslice force on left face 

EiR= Lateral interslice force on right face 

TL = Vertical interslice shear on left vertical face  

TR = Vertical interslice shear on right vertical face 

UbF= Normal water force at slice base 
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VERIFICHE PALO L=8,00m 
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 Impostazioni stabilita' globale  
Numero massimo di iterazioni = 100, Tolleranza = 0.001% 

Larghezza massima concio = 1 m 

Limiti dall'angolo in alto a sinistra della paratia 

Sinistra = -30 m, Destra = 40 m, Spaziatura orizzontale = 10 

Alto = 100 m, Basso = 10 m, Spaziatura verticale = 10 

La ricerca del raggio parte dalla base della paratia + 5 m 

La ricerca del raggio finisce alla base del modello  

20 intervallo di raggi e' usato 

Angolo limite attivo non e' usato 

Angolo limite passivo non e' usato 

La capacita' SLU dei supporti e' inclusa nella verifcia di stabilita' del pendio 

La capacita' a taglio e' inclusa nella stabilita' delle superfici intersecanti la paratia (nota: per pali collegati = 0) 

Taglio e forze laterali sulle superfici verticali iniziali e finali sono calcolate a partire dalle condizioni a riposo 

Numero di intervalli sulle superfici verticali iniziali e finali = 30 

 

    
    
 FASI DI SCAVO E VERIFICA DI STABILITA' DEL PENDIO   
    
Nel seguito sono riportati i risultati delle verifiche di stabilità del pendio per ogni fase. 
 

FS= 1.693 
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  ANALISI DI STABILITA' DEL PENDIO: RISULTATI DEI CONCI PER TUTTI GLI 

STAGE 

  

                         
Analisi di stabilita' del pendio Design Section: 0: DM08_ITA: Comb. 2: A2+M2+R2 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 0 
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 Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage. 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 1 

 Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage. 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 2 

 Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage. 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 3 

 Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage. 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 4 

 Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage. 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 5 

 Analisi di stabilita' del pendio eseguita per questo stage. 

 Punto critico a x = 5 z= 36 FS= 1.693 

Slice x1 ZsL ZtL x2 ZsR ZtR DL an Fr c Wn ubL ubR tBase Nr EiL EiR TL TR UbF  
No. m m m m m m m deg deg kPa kN/m kPa kPa kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m  

0 
-

27.16 
-2.05 -2.05 

-

26.16 
-2.88 -2.05 1.3 39.46 17.91 1.6 8.3 0 3.3 3.4 11.4 0 0 0 0 2.1  

1 
-

26.16 
-2.88 -2.05 

-

25.15 
-3.66 -2.05 1.27 37.98 17.91 1.6 24.5 3.3 11.1 6.3 26.8 0 0 0 0 9.2  

2 
-

25.15 
-3.66 -2.05 

-

24.15 
-4.4 -2.05 1.25 36.53 17.91 2.8 39.9 11.1 18.6 9.3 38.1 0 0 0 0 18.5  

3 
-

24.15 
-4.4 -2.05 

-

23.14 
-5.11 -2.05 1.23 35.1 17.91 4 54.8 18.6 25.6 12.1 48.4 0 0 0 0 27.1  

4 
-

23.14 
-5.11 -2.05 

-

22.14 
-5.78 -2.05 1.21 33.7 17.91 4 68.9 25.6 32.3 13.8 57.1 0 0 0 0 35  

5 
-

22.14 
-5.78 -2.05 

-

21.14 
-6.42 -2.05 1.19 32.32 17.91 4 82.4 32.3 38.7 15.2 64.9 0 0 0 0 42.2  

6 
-

21.14 
-6.42 -2.05 

-

20.13 
-7.02 -2.05 1.17 30.97 17.91 4 95.1 38.7 44.7 16.5 72 0 0 0 0 48.8  

7 
-

20.13 
-7.02 -2.05 

-

19.13 
-7.59 -2.05 1.16 29.63 17.91 4 107.2 44.7 50.4 17.7 78.4 0 0 0 0 55  

8 
-

19.13 
-7.59 -2.05 

-

18.45 
-7.96 -2.05 0.77 28.52 17.91 4 78.7 50.4 54.1 12.5 56.2 0 0 0 0 40.3  

9 
-

18.45 
-7.96 -2.05 

-

17.12 
-8.64 -2.05 1.5 27.22 17.91 4 169.4 54.1 61 26 117.7 0 0 0 0 86.2  

10 
-

17.12 
-8.64 -2.05 

-

16.11 
-9.13 -2.05 1.11 25.71 17.91 4 139.8 61 65.8 20.7 94.4 0 0 0 0 70.7  

11 
-

16.11 
-9.13 -2.05 

-

15.11 
-9.58 -2.05 1.1 24.44 18.76 8 149.4 65.8 70.4 25.4 100.5 0 0 0 0 75.2  

12 
-

15.11 
-9.58 -2.05 -14.1 

-

10.01 
-2.05 1.09 23.18 19.61 12 158.6 70.4 74.7 30.1 106.1 0 0 0 0 79.3  

13 -14.1 
-

10.01 
-2.05 -13.1 

-

10.42 
-2.05 1.08 21.93 19.61 12 167.1 74.7 78.8 30.7 109.5 0 0 0 0 83.1  

14 -13.1 
-

10.42 
-2.05 -12.1 -10.8 -2.05 1.07 20.69 19.61 12 175.2 78.8 82.6 31.3 112.5 0 0 0 0 86.6  

15 -12.1 -10.8 -2.05 
-

11.57 

-

10.99 
-2.05 0.56 19.75 19.61 12 94.8 82.6 84.5 16.6 60 0 0 0 0 46.6  

16 
-

11.57 

-

10.99 
-2.05 

-

11.09 

-

11.15 
-2.05 0.51 19.13 19.61 12 88 84.5 86.1 15.2 55.3 0 0 0 0 43.2  

17 
-

11.09 

-

11.15 
-2.05 

-

10.09 

-

11.48 
-2.05 1.06 18.23 19.61 12 189.8 86.1 89.4 32.3 117.7 0 0 0 0 92.8  

18 
-

10.09 

-

11.48 
-2.05 -9.08 

-

11.79 
-2.05 1.05 17.02 19.61 12 196.4 89.4 92.5 32.7 119.8 0 0 0 0 95.6  

19 -9.08 
-

11.79 
-2.05 -8.08 

-

12.07 
-2.05 1.04 15.82 19.61 12 202.5 92.5 95.4 33 121.7 0 0 0 0 98.1  

20 -8.08 
-

12.07 
-2.05 -7.07 

-

12.34 
-2.05 1.04 14.62 19.61 12 208.1 95.4 98 33.3 123.4 0 0 0 0 100.4  

21 -7.07 
-

12.34 
-2.05 -6.07 

-

12.58 
-2.05 1.03 13.43 19.61 12 213.3 98 100.4 33.6 124.8 0 0 0 0 102.5  
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22 -6.07 
-

12.58 
-2.05 -5.06 

-

12.79 
-2.05 1.03 12.25 19.61 12 218 100.4 102.6 33.8 126.1 0 0 0 0 104.4  

23 -5.06 
-

12.79 
-2.05 -4.06 

-

12.99 
-2.05 1.02 11.07 19.61 12 222.3 102.6 104.6 34 127.1 0 0 0 0 106  

24 -4.06 
-

12.99 
-2.05 -3.06 

-

13.17 
-2.05 1.02 9.89 19.61 12 226.1 104.6 106.4 34.1 127.9 0 0 0 0 107.6  

25 -3.06 
-

13.17 
-2.05 -2.05 

-

13.32 
-2.05 1.02 8.72 19.61 12 229.5 106.4 107.9 34.3 128.5 0 0 0 0 108.9  

26 -2.05 
-

13.32 
-2.05 -1.05 

-

13.45 
-2.05 1.01 7.55 19.61 12 232.4 107.9 109.3 34.3 129 0 0 0 0 110  

27 -1.05 
-

13.45 
-2.05 -0.04 

-

13.57 
-2.05 1.01 6.39 19.61 12 235 109.3 110.4 34.4 129.3 0 0 0 0 111  

28 -0.04 
-

13.57 
-2.05 0 

-

13.57 
-2.05 0.04 5.78 19.61 12 10 110.4 110.5 1.5 5.5 0 0 0 0 4.7  

29 0 
-

13.57 
0 0.8 

-

13.64 
0 0.8 5.3 19.61 12 205.2 110.5 111.2 30.9 119.8 0 0 0 0 89.1  

30 0.8 
-

13.64 
0 0.96 

-

13.66 
0 0.16 4.74 19.61 12 44.9 111.2 111.4 7 27.6 0 0 0 0 18.1  

31 0.96 
-

13.66 
0 2.2 

-

13.74 
0 1.24 3.94 19.61 12 345.3 111.4 112.2 53.2 211 0 0 0 0 138.8  

32 2.2 
-

13.74 
0 2.97 

-

13.78 
0.51 0.77 2.78 19.61 12 219.8 112.2 112.6 33.9 135 0 0 0 0 86.7  

33 2.97 
-

13.78 
0.51 3.97 

-

13.81 
1.18 1 1.76 19.61 12 299.1 112.6 112.9 46.5 187.3 0 0 0 0 113.3  

34 3.97 
-

13.81 
1.18 4.98 

-

13.82 
1.85 1 0.6 19.61 12 312.9 112.9 113.1 49.2 199.9 0 0 0 0 113.5  

35 4.98 
-

13.82 
1.85 5.98 

-

13.81 
2.52 1 -0.55 19.61 12 326.3 113.1 113 51.8 212.3 0 0 0 0 113.5  

36 5.98 
-

13.81 
2.52 7.22 

-

13.77 
3.34 1.24 -1.84 19.61 12 420.9 113 112.6 67.5 278.9 0 0 0 0 140  

37 7.22 
-

13.77 
3.34 7.99 

-

13.73 
3.36 0.77 -3 19.61 12 266.7 112.6 112.2 43 178.3 0 0 0 0 86.5  

38 7.99 
-

13.73 
3.36 9 

-

13.66 
3.39 1.01 -4.02 19.61 12 347.8 112.2 111.5 56 232.1 0 0 0 0 112.6  

39 9 
-

13.66 
3.39 10 

-

13.57 
3.41 1.01 -5.18 19.61 12 346.6 111.5 110.6 55.8 231 0 0 0 0 112  

40 10 
-

13.57 
3.41 11.01 

-

13.46 
3.44 1.01 -6.34 19.61 12 345.1 110.6 109.5 55.5 229.8 0 0 0 0 111.2  

41 11.01 
-

13.46 
3.44 12.01 

-

13.33 
3.46 1.01 -7.51 19.61 12 343.1 109.5 108.2 55.3 228.5 0 0 0 0 110.3  

42 12.01 
-

13.33 
3.46 13.21 

-

13.14 
3.49 1.21 -8.79 19.61 12 406.5 108.2 106.3 65.6 271 0 0 0 0 130.2  

43 13.21 
-

13.14 
3.49 14.02 -13 3.72 0.82 -9.96 19.61 12 273.5 106.3 104.9 44.4 183.2 0 0 0 0 86.8  

44 14.02 -13 3.72 15.02 -12.8 4.01 1.02 
-

11.02 
19.61 12 341.3 104.9 103 55.8 230.5 0 0 0 0 106.4  

45 15.02 -12.8 4.01 16.03 
-

12.59 
4.3 1.03 -12.2 19.61 12 342.8 103 100.8 56.5 233.8 0 0 0 0 104.7  

46 16.03 
-

12.59 
4.3 17.03 

-

12.35 
4.58 1.03 

-

13.38 
19.61 12 343.9 100.8 98.4 57.2 237 0 0 0 0 102.9  

47 17.03 
-

12.35 
4.58 18.04 

-

12.09 
4.87 1.04 

-

14.57 
19.61 12 344.5 98.4 95.8 57.9 240.1 0 0 0 0 100.8  

48 18.04 
-

12.09 
4.87 19.04 -11.8 5.15 1.04 

-

15.77 
19.61 12 344.6 95.8 93 58.5 243 0 0 0 0 98.5  

49 19.04 -11.8 5.15 20.05 -11.5 5.44 1.05 
-

16.97 
19.61 12 344.3 93 89.9 59.2 245.8 0 0 0 0 96  

50 20.05 -11.5 5.44 21.05 
-

11.17 
5.73 1.06 

-

18.19 
19.61 12 343.5 89.9 86.6 59.8 248.6 0 0 0 0 93.3  

51 21.05 
-

11.17 
5.73 22.05 

-

10.81 
6.01 1.06 

-

19.41 
19.61 12 342.2 86.6 83.1 60.4 251.1 0 0 0 0 90.4  

52 22.05 
-

10.81 
6.01 23.06 

-

10.43 
6.3 1.07 

-

20.63 
19.61 12 340.4 83.1 79.3 61 253.6 0 0 0 0 87.2  

53 23.06 
-

10.43 
6.3 24.06 

-

10.03 
6.59 1.08 

-

21.87 
19.61 12 338.1 79.3 75.3 61.5 256 0 0 0 0 83.7  

54 24.06 
-

10.03 
6.59 25.07 -9.6 6.87 1.09 

-

23.12 
19.61 12 335.3 75.3 71 62.1 258.2 0 0 0 0 79.9  

55 25.07 -9.6 6.87 26.07 -9.15 7.16 1.1 
-

24.39 
18.76 8 331.9 71 66.4 57.9 262.4 0 0 0 0 75.8  

56 26.07 -9.15 7.16 27.08 -8.66 7.44 1.11 
-

25.66 
17.91 4 328 66.4 61.6 53.6 266.8 0 0 0 0 71.4  
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57 27.08 -8.66 7.44 28.08 -8.15 7.73 1.13 
-

26.95 
17.91 4 323.5 61.6 56.5 54 268.9 0 0 0 0 66.6  

58 28.08 -8.15 7.73 29.09 -7.61 8.02 1.14 
-

28.25 
17.91 4 318.5 56.5 51.1 54.4 270.9 0 0 0 0 61.4  

59 29.09 -7.61 8.02 30.09 -7.04 8.3 1.15 
-

29.57 
17.91 4 312.8 51.1 45.4 54.8 272.8 0 0 0 0 55.7  

60 30.09 -7.04 8.3 31.09 -6.44 8.59 1.17 
-

30.91 
17.91 4 306.5 45.4 39.4 55.2 274.5 0 0 0 0 49.7  

61 31.09 -6.44 8.59 32.1 -5.81 8.88 1.19 
-

32.27 
17.91 4 299.5 39.4 33.1 55.5 276.1 0 0 0 0 43.1  

62 32.1 -5.81 8.88 33.1 -5.14 9.16 1.21 
-

33.64 
17.91 4 291.9 33.1 26.4 55.9 277.6 0 0 0 0 35.9  

63 33.1 -5.14 9.16 34.11 -4.43 9.45 1.23 
-

35.04 
17.91 4 283.5 26.4 19.3 56.1 278.8 0 0 0 0 28.1  

64 34.11 -4.43 9.45 35.11 -3.69 9.73 1.25 
-

36.47 
17.91 2.8 274.4 19.3 11.9 55.6 280.6 0 0 0 0 19.5  

65 35.11 -3.69 9.73 36.12 -2.91 10.02 1.27 
-

37.92 
17.91 1.6 264.7 11.9 4.1 55.1 282.4 0 0 0 0 10.2  

66 36.12 -2.91 10.02 37.12 -2.08 10.31 1.3 -39.4 17.91 1.6 254.3 4.1 0 55 281.3 0 0 0 0 2.7  
67 37.12 -2.08 10.31 38.12 -1.21 10.59 1.33 

-

40.91 
17.91 1.6 243.1 0 0 53.8 275 0 0 0 0 0  

68 38.12 -1.21 10.59 39.13 -0.3 10.88 1.36 
-

42.46 
17.91 1.6 230.9 0 0 52 265.4 0 0 0 0 0  

69 39.13 -0.3 10.88 40.13 0.68 11.13 1.4 
-

44.04 
17.91 1.6 217.2 0 0 49.8 254 0 0 0 0 0  

70 40.13 0.68 11.13 41.14 1.7 11.13 1.44 
-

45.67 
17.91 1.6 199.6 0 0 46.8 237.8 0 0 0 0 0  

71 41.14 1.7 11.13 42.14 2.79 11.13 1.48 
-

47.35 
17.91 1.6 178.4 0 0 42.8 216.8 0 0 0 0 0  

72 42.14 2.79 11.13 43.15 3.95 11.13 1.53 
-

49.09 
17.91 1.6 155.8 0 0 38.4 193.5 0 0 0 0 0  

73 43.15 3.95 11.13 44.15 5.19 11.13 1.59 
-

50.88 
17.91 1.6 131.7 0 0 33.5 167.6 0 0 0 0 0  

74 44.15 5.19 11.13 45.16 6.51 11.13 1.66 
-

52.75 
17.91 1.6 106 0 0 28 138.4 0 0 0 0 0  

75 45.16 6.51 11.13 46.16 7.93 11.13 1.74 
-

54.71 
17.91 1.6 78.5 0 0 21.7 105.2 0 0 0 0 0  

76 46.16 7.93 11.13 47.16 9.46 11.13 1.83 
-

56.76 
17.91 1.6 48.9 0 0 14.5 67 0 0 0 0 0  

77 47.16 9.46 11.13 48.17 11.13 11.13 1.95 
-

58.93 
17.91 1.6 16.7 0 0 6.1 22.3 0 0 0 0 0  

                         
LEGEND 

x1 = Left x coordinate 

ZsL= Left slice bottom elevation 

ZtL= Left top elevation 

x2 = Right x coordinate  

ZsR= Right slice bottom elevation 

ZtR= Right top eleevation 

DL = Slice base width 

an = Base angle 

Fr = Average friction angle at base 

c  = Average cohesion at base (may include undrained clay strengths)  

Wn = Total slice weight 

ubL= Water pressure at left bottom point 

ubR= Water pressure at right bottom point 

tBase= Base shear resistance 

Nr = Effective normal reaction at bottom of slice 

EiL= Lateral interslice force on left face 

EiR= Lateral interslice force on right face 

TL = Vertical interslice shear on left vertical face  

TR = Vertical interslice shear on right vertical face 

UbF= Normal water force at slice base 

 



7 / 12 

 

  
  
 Progetto: My Project 

Risultati per l'Approccio di Progetto 4: 0: DM08_ITA: EQK - 
GEO 

 

   
 Impostazioni stabilita' globale  
Numero massimo di iterazioni = 100, Tolleranza = 0.001% 

Larghezza massima concio = 1 m 

Limiti dall'angolo in alto a sinistra della paratia 

Sinistra = -20 m, Destra = 20 m, Spaziatura orizzontale = 10 

Alto = 50 m, Basso = 10 m, Spaziatura verticale = 10 

La ricerca del raggio parte dalla base della paratia + 5 m 

La ricerca del raggio finisce alla base del modello  

20 intervallo di raggi e' usato 

Angolo limite attivo non e' usato 

Angolo limite passivo non e' usato 

La capacita' SLU dei supporti e' inclusa nella verifcia di stabilita' del pendio 

La capacita' a taglio e' inclusa nella stabilita' delle superfici intersecanti la paratia (nota: per pali collegati = 0) 

Taglio e forze laterali sulle superfici verticali iniziali e finali sono calcolate a partire dalle condizioni a riposo 

Numero di intervalli sulle superfici verticali iniziali e finali = 30 

 

    
    
 FASI DI SCAVO E VERIFICA DI STABILITA' DEL PENDIO   
    
Nel seguito sono riportati i risultati delle verifiche di stabilità del pendio per ogni fase. 

 

FS= 1.251 
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  ANALISI DI STABILITA' DEL PENDIO: RISULTATI DEI CONCI PER TUTTI GLI 

STAGE 

  

                         
Analisi di stabilita' del pendio Design Section: 0: DM08_ITA: EQK - GEO 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 0 
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 Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage. 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 1 

 Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage. 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 2 

 Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage. 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 3 

 Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage. 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 4 

 Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage. 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 5 

 Analisi di stabilita' del pendio eseguita per questo stage. 

 Punto critico a x = 4 z= 37 FS= 1.251 

Slice x1 ZsL ZtL x2 ZsR ZtR DL an Fr c Wn ubL ubR tBase Nr EiL EiR TL TR UbF  
No. m m m m m m m deg deg kPa kN/m kPa kPa kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m  

0 
-

28.35 
-2.05 -2.05 

-

27.35 
-2.86 -2.05 1.28 38.91 17.91 1.6 8.1 0 3.1 4.8 12.3 0 0 0 0 2  

1 
-

27.35 
-2.86 -2.05 

-

26.35 
-3.62 -2.05 1.26 37.47 17.91 1.6 23.8 3.1 10.7 8.9 28.1 0 0 0 0 8.7  

2 
-

26.35 
-3.62 -2.05 

-

25.35 
-4.35 -2.05 1.24 36.06 17.91 2.8 38.8 10.7 18 13 39.7 0 0 0 0 17.8  

3 
-

25.35 
-4.35 -2.05 

-

24.35 
-5.04 -2.05 1.22 34.68 17.91 4 53.3 18 24.9 16.9 50.4 0 0 0 0 26.1  

4 
-

24.35 
-5.04 -2.05 

-

23.35 
-5.7 -2.05 1.2 33.32 17.91 4 67.1 24.9 31.5 19.1 59.1 0 0 0 0 33.7  

5 
-

23.35 
-5.7 -2.05 

-

22.35 
-6.32 -2.05 1.18 31.98 17.91 4 80.2 31.5 37.7 21 66.9 0 0 0 0 40.8  

6 
-

22.35 
-6.32 -2.05 

-

21.35 
-6.92 -2.05 1.16 30.65 17.91 4 92.7 37.7 43.7 22.8 73.9 0 0 0 0 47.3  

7 
-

21.35 
-6.92 -2.05 

-

20.35 
-7.48 -2.05 1.15 29.35 17.91 4 104.5 43.7 49.3 24.4 80.3 0 0 0 0 53.3  

8 
-

20.35 
-7.48 -2.05 

-

19.35 
-8.01 -2.05 1.13 28.06 17.91 4 115.7 49.3 54.6 25.8 86 0 0 0 0 58.9  

9 
-

19.35 
-8.01 -2.05 

-

18.45 
-8.47 -2.05 1.01 26.85 17.91 4 113.7 54.6 59.2 24.5 82.2 0 0 0 0 57.6  

10 
-

18.45 
-8.47 -2.05 

-

17.35 
-8.99 -2.05 1.22 25.59 17.91 4 149 59.2 64.5 31 104.9 0 0 0 0 75.2  

11 
-

17.35 
-8.99 -2.05 

-

16.35 
-9.44 -2.05 1.1 24.29 17.91 4 145.9 64.5 69 29.4 100.1 0 0 0 0 73.2  

12 
-

16.35 
-9.44 -2.05 

-

15.36 
-9.87 -2.05 1.09 23.05 18.76 8 154.9 69 73.3 35.8 106.3 0 0 0 0 77.3  

13 
-

15.36 
-9.87 -2.05 

-

14.36 

-

10.27 
-2.05 1.08 21.83 19.61 12 163.3 73.3 77.3 42.2 111.8 0 0 0 0 81  

14 
-

14.36 

-

10.27 
-2.05 

-

13.36 

-

10.65 
-2.05 1.07 20.62 19.61 12 171.3 77.3 81 42.9 114.6 0 0 0 0 84.5  

15 
-

13.36 

-

10.65 
-2.05 

-

12.36 
-11 -2.05 1.06 19.42 19.61 12 178.7 81 84.6 43.5 117.1 0 0 0 0 87.8  

16 
-

12.36 
-11 -2.05 

-

11.57 

-

11.26 
-2.05 0.83 18.35 19.61 12 145.6 84.6 87.2 34.6 93.7 0 0 0 0 71.2  

17 
-

11.57 

-

11.26 
-2.05 

-

10.36 

-

11.63 
-2.05 1.27 17.16 19.61 12 232.3 87.2 90.9 54 146.8 0 0 0 0 113  

18 
-

10.36 

-

11.63 
-2.05 -9.36 

-

11.92 
-2.05 1.04 15.86 19.61 12 198.3 90.9 93.8 45 122.9 0 0 0 0 96  

19 -9.36 
-

11.92 
-2.05 -8.36 

-

12.18 
-2.05 1.03 14.69 19.61 12 203.9 93.8 96.4 45.3 124.4 0 0 0 0 98.3  

20 -8.36 
-

12.18 
-2.05 -7.36 

-

12.42 
-2.05 1.03 13.53 19.61 12 209 96.4 98.8 45.6 125.6 0 0 0 0 100.4  

21 -7.36 
-

12.42 
-2.05 -6.36 

-

12.64 
-2.05 1.02 12.37 19.61 12 213.7 98.8 101.1 45.9 126.6 0 0 0 0 102.3  
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22 -6.36 
-

12.64 
-2.05 -5.36 

-

12.84 
-2.05 1.02 11.21 19.61 12 218 101.1 103 46 127.4 0 0 0 0 104  

23 -5.36 
-

12.84 
-2.05 -4.36 

-

13.01 
-2.05 1.02 10.06 19.61 12 221.8 103 104.8 46.2 128 0 0 0 0 105.5  

24 -4.36 
-

13.01 
-2.05 -3.36 

-

13.17 
-2.05 1.01 8.92 19.61 12 225.3 104.8 106.4 46.3 128.4 0 0 0 0 106.9  

25 -3.36 
-

13.17 
-2.05 -2.36 

-

13.31 
-2.05 1.01 7.78 19.61 12 228.3 106.4 107.8 46.3 128.7 0 0 0 0 108  

26 -2.36 
-

13.31 
-2.05 -1.36 

-

13.42 
-2.05 1.01 6.64 19.61 12 230.9 107.8 109 46.3 128.8 0 0 0 0 109.1  

27 -1.36 
-

13.42 
-2.05 -0.36 

-

13.52 
-2.05 1 5.5 19.61 12 233 109 110 46.3 128.7 0 0 0 0 109.9  

28 -0.36 
-

13.52 
-2.05 0 

-

13.55 
-2.05 0.36 4.73 19.61 12 85.1 110 110.3 16.8 46.7 0 0 0 0 40.1  

29 0 
-

13.55 
0 0.8 

-

13.61 
0 0.8 4.07 19.61 12 204.7 110.3 110.9 41.7 119.5 0 0 0 0 88.7  

30 0.8 
-

13.61 
0 1.64 

-

13.65 
0 0.84 3.15 19.61 12 231.9 110.9 111.3 48.4 141.9 0 0 0 0 93  

31 1.64 
-

13.65 
0 2.2 

-

13.68 
0 0.56 2.35 19.61 12 156.9 111.3 111.6 32.6 95.5 0 0 0 0 62.9  

32 2.2 
-

13.68 
0 2.64 

-

13.69 
0.29 0.44 1.79 19.61 12 122.5 111.6 111.7 25.5 74.7 0 0 0 0 48.6  

33 2.64 
-

13.69 
0.29 3.63 

-

13.71 
0.95 1 0.98 19.61 12 291.1 111.7 111.9 61 180.4 0 0 0 0 111.8  

34 3.63 
-

13.71 
0.95 4.63 -13.7 1.62 1 -0.15 19.61 12 304.5 111.9 111.9 64.4 192.5 0 0 0 0 111.8  

35 4.63 -13.7 1.62 5.63 
-

13.68 
2.28 1 -1.28 19.61 12 317.6 111.9 111.7 67.8 204.4 0 0 0 0 111.7  

36 5.63 
-

13.68 
2.28 6.63 

-

13.64 
2.95 1 -2.41 19.61 12 330.2 111.7 111.3 71.1 216 0 0 0 0 111.5  

37 6.63 
-

13.64 
2.95 7.22 

-

13.61 
3.34 0.59 -3.31 19.61 12 201 111.3 110.9 43.6 133.1 0 0 0 0 65.8  

38 7.22 
-

13.61 
3.34 7.63 

-

13.58 
3.35 0.41 -3.88 19.61 12 140.4 110.9 110.7 30.5 93.3 0 0 0 0 45.4  

39 7.63 
-

13.58 
3.35 8.63 -13.5 3.38 1 -4.67 19.61 12 342.6 110.7 109.9 74.3 227.1 0 0 0 0 110.6  

40 8.63 -13.5 3.38 9.63 
-

13.39 
3.4 1 -5.81 19.61 12 341.3 109.9 108.9 73.9 225.6 0 0 0 0 109.9  

41 9.63 
-

13.39 
3.4 10.63 

-

13.27 
3.43 1.01 -6.95 19.61 12 339.5 108.9 107.6 73.4 224 0 0 0 0 109  

42 10.63 
-

13.27 
3.43 11.63 

-

13.13 
3.45 1.01 -8.08 19.61 12 337.3 107.6 106.2 73 222.3 0 0 0 0 108  

43 11.63 
-

13.13 
3.45 12.63 

-

12.97 
3.48 1.01 -9.23 19.61 12 334.7 106.2 104.6 72.5 220.5 0 0 0 0 106.8  

44 12.63 
-

12.97 
3.48 13.21 

-

12.86 
3.49 0.59 

-

10.13 
19.61 12 192.9 104.6 103.6 41.8 127.1 0 0 0 0 61.3  

45 13.21 
-

12.86 
3.49 13.63 

-

12.79 
3.61 0.43 

-

10.71 
19.61 12 139.2 103.6 102.8 30.3 91.9 0 0 0 0 44  

46 13.63 
-

12.79 
3.61 14.63 

-

12.58 
3.9 1.02 

-

11.52 
19.61 12 332.9 102.8 100.8 72.7 221.1 0 0 0 0 103.8  

47 14.63 
-

12.58 
3.9 15.63 

-

12.36 
4.18 1.02 

-

12.68 
19.61 12 334.2 100.8 98.5 73.6 224 0 0 0 0 102.1  

48 15.63 
-

12.36 
4.18 16.63 

-

12.11 
4.47 1.03 

-

13.84 
19.61 12 335.1 98.5 96.1 74.4 226.6 0 0 0 0 100.1  

49 16.63 
-

12.11 
4.47 17.63 

-

11.84 
4.75 1.03 -15 19.61 12 335.5 96.1 93.4 75.2 229.2 0 0 0 0 98  

50 17.63 
-

11.84 
4.75 18.63 

-

11.55 
5.04 1.04 

-

16.18 
19.61 12 335.5 93.4 90.5 75.9 231.6 0 0 0 0 95.7  

51 18.63 
-

11.55 
5.04 19.63 

-

11.24 
5.32 1.05 

-

17.36 
19.61 12 335 90.5 87.4 76.7 233.9 0 0 0 0 93.1  

52 19.63 
-

11.24 
5.32 20.63 -10.9 5.61 1.05 

-

18.54 
19.61 12 334.1 87.4 84 77.3 236.1 0 0 0 0 90.3  

53 20.63 -10.9 5.61 21.63 
-

10.55 
5.89 1.06 

-

19.74 
19.61 12 332.7 84 80.4 78 238.1 0 0 0 0 87.3  

54 21.63 
-

10.55 
5.89 22.62 

-

10.16 
6.18 1.07 

-

20.94 
19.61 12 330.8 80.4 76.6 78.6 240 0 0 0 0 84  

55 22.62 
-

10.16 
6.18 23.62 -9.76 6.46 1.08 

-

22.16 
19.61 12 328.4 76.6 72.5 79.2 241.8 0 0 0 0 80.5  

56 23.62 -9.76 6.46 24.62 -9.32 6.75 1.09 
-

23.38 
18.76 8 325.5 72.5 68.2 73.8 246.1 0 0 0 0 76.6  
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57 24.62 -9.32 6.75 25.62 -8.87 7.03 1.1 
-

24.62 
17.91 4 322.1 68.2 63.7 68.2 250.5 0 0 0 0 72.5  

58 25.62 -8.87 7.03 26.62 -8.38 7.32 1.11 
-

25.87 
17.91 4 318.1 63.7 58.8 68.7 252.2 0 0 0 0 68  

59 26.62 -8.38 7.32 27.62 -7.87 7.6 1.12 
-

27.13 
17.91 4 313.6 58.8 53.7 69.2 253.7 0 0 0 0 63.2  

60 27.62 -7.87 7.6 28.62 -7.33 7.89 1.14 
-

28.41 
17.91 4 308.5 53.7 48.3 69.6 255.2 0 0 0 0 57.9  

61 28.62 -7.33 7.89 29.62 -6.76 8.17 1.15 -29.7 17.91 4 302.8 48.3 42.6 69.9 256.4 0 0 0 0 52.3  
62 29.62 -6.76 8.17 30.62 -6.16 8.45 1.17 

-

31.01 
17.91 4 296.5 42.6 36.6 70.3 257.5 0 0 0 0 46.2  

63 30.62 -6.16 8.45 31.62 -5.53 8.74 1.18 
-

32.33 
17.91 4 289.6 36.6 30.3 70.6 258.5 0 0 0 0 39.5  

64 31.62 -5.53 8.74 32.62 -4.86 9.02 1.2 
-

33.68 
17.91 4 281.9 30.3 23.6 70.8 259.3 0 0 0 0 32.3  

65 32.62 -4.86 9.02 33.62 -4.16 9.31 1.22 
-

35.05 
17.91 4 273.6 23.6 16.6 71 259.9 0 0 0 0 24.5  

66 33.62 -4.16 9.31 34.62 -3.42 9.59 1.24 
-

36.44 
17.91 2.8 264.7 16.6 9.2 70.3 261.2 0 0 0 0 16  

67 34.62 -3.42 9.59 35.62 -2.64 9.88 1.27 
-

37.86 
17.91 1.6 255.2 9.2 1.4 69.5 262.6 0 0 0 0 6.7  

68 35.62 -2.64 9.88 36.62 -1.83 10.16 1.29 -39.3 17.91 1.6 245 1.4 0 68.7 259.5 0 0 0 0 0.9  
69 36.62 -1.83 10.16 37.62 -0.96 10.45 1.32 

-

40.78 
17.91 1.6 233.9 0 0 66.6 251.4 0 0 0 0 0  

70 37.62 -0.96 10.45 38.62 -0.05 10.73 1.35 
-

42.29 
17.91 1.6 221.9 0 0 64.1 241.6 0 0 0 0 0  

71 38.62 -0.05 10.73 39.62 0.91 11.02 1.39 
-

43.83 
17.91 1.6 208.9 0 0 61.4 230.7 0 0 0 0 0  

72 39.62 0.91 11.02 40.62 1.92 11.13 1.42 
-

45.42 
17.91 1.6 193.1 0 0 57.8 216.5 0 0 0 0 0  

73 40.62 1.92 11.13 41.61 2.99 11.13 1.47 
-

47.05 
17.91 1.6 173.3 0 0 52.9 197.6 0 0 0 0 0  

74 41.61 2.99 11.13 42.61 4.13 11.13 1.52 
-

48.74 
17.91 1.6 151.2 0 0 47.3 175.4 0 0 0 0 0  

75 42.61 4.13 11.13 43.61 5.34 11.13 1.57 
-

50.48 
17.91 1.6 127.7 0 0 41 151 0 0 0 0 0  

76 43.61 5.34 11.13 44.61 6.64 11.13 1.63 
-

52.29 
17.91 1.6 102.7 0 0 34.1 123.8 0 0 0 0 0  

77 44.61 6.64 11.13 45.61 8.02 11.13 1.71 
-

54.18 
17.91 1.6 75.9 0 0 26.3 93.3 0 0 0 0 0  

78 45.61 8.02 11.13 46.61 9.51 11.13 1.79 
-

56.16 
17.91 1.6 47.2 0 0 17.5 58.7 0 0 0 0 0  

79 46.61 9.51 11.13 47.61 11.13 11.13 1.9 
-

58.25 
17.91 1.6 16.1 0 0 7.3 18.9 0 0 0 0 0  

                         
LEGEND 

x1 = Left x coordinate 

ZsL= Left slice bottom elevation 

ZtL= Left top elevation 

x2 = Right x coordinate  

ZsR= Right slice bottom elevation 

ZtR= Right top eleevation 

DL = Slice base width 

an = Base angle 

Fr = Average friction angle at base 

c  = Average cohesion at base (may include undrained clay strengths)  

Wn = Total slice weight 

ubL= Water pressure at left bottom point 

ubR= Water pressure at right bottom point 

tBase= Base shear resistance 

Nr = Effective normal reaction at bottom of slice 

EiL= Lateral interslice force on left face 

EiR= Lateral interslice force on right face 

TL = Vertical interslice shear on left vertical face  

TR = Vertical interslice shear on right vertical face 

UbF= Normal water force at slice base 
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VERIFICHE PALO L=12,00m 
 

 

 

 

      
      

Paratie Plus 2012 
      
  Ce.A.S. , Centro di Analisi Strutturale, viale Giustiniano 10, 20129 

Milano.www.ceas.it.DeepExcavation LLC, Astoria, New 
York.www.deepexcavation.com.UN PROGRAMMA NONLINEARE AD 
ELEMENTI FINITI PER L’ANALISI DI STRUTTURE DI SOSTEGNO 

FLESSIBILI 

 

      
  Progetto: My Project  
   
      
      
  
  
 Progetto: My Project 

Risultati per l'Approccio di Progetto 3: 0: DM08_ITA: Comb. 
2: A2+M2+R2 
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 Impostazioni stabilita' globale  
Numero massimo di iterazioni = 100, Tolleranza = 0.001% 

Larghezza massima concio = 1 m 

Limiti dall'angolo in alto a sinistra della paratia 

Sinistra = -30 m, Destra = 40 m, Spaziatura orizzontale = 10 

Alto = 100 m, Basso = 10 m, Spaziatura verticale = 10 

La ricerca del raggio parte dalla base della paratia + 5 m 

La ricerca del raggio finisce alla base del modello  

20 intervallo di raggi e' usato 

Angolo limite attivo non e' usato 

Angolo limite passivo non e' usato 

La capacita' SLU dei supporti e' inclusa nella verifcia di stabilita' del pendio 

La capacita' a taglio e' inclusa nella stabilita' delle superfici intersecanti la paratia (nota: per pali collegati = 0) 

Taglio e forze laterali sulle superfici verticali iniziali e finali sono calcolate a partire dalle condizioni a riposo 

Numero di intervalli sulle superfici verticali iniziali e finali = 30 

 

    
    
 FASI DI SCAVO E VERIFICA DI STABILITA' DEL PENDIO   
    
Nel seguito sono riportati i risultati delle verifiche di stabilità del pendio per ogni fase. 

 

FS= 1.742 
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  ANALISI DI STABILITA' DEL PENDIO: RISULTATI DEI CONCI PER TUTTI GLI 

STAGE 

  

                         
Analisi di stabilita' del pendio Design Section: 0: DM08_ITA: Comb. 2: A2+M2+R2 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 0 
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 Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage. 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 1 

 Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage. 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 2 

 Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage. 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 3 

 Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage. 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 4 

 Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage. 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 5 

 Analisi di stabilita' del pendio eseguita per questo stage. 

 Punto critico a x = 5 z= 27 FS= 1.742 

Slice x1 ZsL ZtL x2 ZsR ZtR DL an Fr c Wn ubL ubR tBase Nr EiL EiR TL TR UbF  
No. m m m m m m m deg deg kPa kN/m kPa kPa kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m  

0 
-

28.87 
-3.05 -3.05 

-

27.86 
-4.14 -3.05 1.48 47.48 17.91 2.8 11 0 5.9 5.8 18.2 0 0 0 0 4.4  

1 
-

27.86 
-4.14 -3.05 

-

26.86 
-5.17 -3.05 1.44 45.63 17.91 4 32.6 5.9 16.2 11.1 42.1 0 0 0 0 15.9  

2 
-

26.86 
-5.17 -3.05 

-

25.86 
-6.13 -3.05 1.39 43.84 17.91 4 53.1 16.2 25.8 13.9 57.7 0 0 0 0 29.3  

3 
-

25.86 
-6.13 -3.05 

-

24.85 
-7.04 -3.05 1.35 42.11 17.91 4 72.3 25.8 34.9 16.3 71.1 0 0 0 0 41.1  

4 
-

24.85 
-7.04 -3.05 

-

23.85 
-7.9 -3.05 1.32 40.42 17.91 4 90.4 34.9 43.5 18.4 82.8 0 0 0 0 51.7  

5 
-

23.85 
-7.9 -3.05 

-

22.85 
-8.7 -3.05 1.29 38.77 17.91 4 107.5 43.5 51.5 20.2 93 0 0 0 0 61.1  

6 
-

22.85 
-8.7 -3.05 

-

21.84 
-9.46 -3.05 1.26 37.16 17.91 4 123.6 51.5 59.1 21.8 102 0 0 0 0 69.7  

7 
-

21.84 
-9.46 -3.05 

-

20.84 

-

10.18 
-3.05 1.23 35.58 18.76 8 138.8 59.1 66.4 27.7 113.1 0 0 0 0 77.4  

8 
-

20.84 

-

10.18 
-3.05 

-

19.84 

-

10.86 
-3.05 1.21 34.03 19.61 12 153.2 66.4 73.2 33.5 122.9 0 0 0 0 84.5  

9 
-

19.84 

-

10.86 
-3.05 

-

18.83 
-11.5 -3.05 1.19 32.51 19.61 12 166.7 73.2 79.7 34.5 128.7 0 0 0 0 91  

10 
-

18.83 
-11.5 -3.05 

-

18.45 

-

11.73 
-3.05 0.45 31.48 19.61 12 66.8 79.7 82.1 13.4 50.4 0 0 0 0 36.2  

11 
-

18.45 

-

11.73 
-3.05 

-

17.83 
-12.1 -3.05 0.72 30.74 19.61 12 112.7 82.1 85.8 22.1 83.6 0 0 0 0 60.7  

12 
-

17.83 
-12.1 -3.05 

-

16.82 

-

12.67 
-3.05 1.15 29.55 19.61 12 191.6 85.8 91.6 36.3 138.4 0 0 0 0 102.3  

13 
-

16.82 

-

12.67 
-3.05 

-

15.82 

-

13.21 
-3.05 1.14 28.1 19.61 12 202.9 91.6 97.1 37 142.5 0 0 0 0 107.3  

14 
-

15.82 

-

13.21 
-3.05 

-

14.82 

-

13.71 
-3.05 1.12 26.67 19.61 12 213.6 97.1 102.2 37.6 146 0 0 0 0 111.9  

15 
-

14.82 

-

13.71 
-3.05 

-

13.81 

-

14.18 
-3.05 1.11 25.25 19.61 12 223.7 102.2 107.1 38.1 149.2 0 0 0 0 116.2  

16 
-

13.81 

-

14.18 
-3.05 

-

12.81 

-

14.63 
-3.05 1.1 23.86 19.61 12 233.1 107.1 111.7 38.6 151.9 0 0 0 0 120.1  

17 
-

12.81 

-

14.63 
-3.05 

-

11.57 

-

15.14 
-3.05 1.34 22.32 19.61 12 300.2 111.7 117 48.3 191 0 0 0 0 153.4  

18 
-

11.57 

-

15.14 
-3.05 -10.8 

-

15.43 
-3.05 0.82 20.95 19.61 12 191.9 117 120.1 30.1 119.7 0 0 0 0 97.4  

19 -10.8 
-

15.43 
-3.05 -9.8 

-

15.79 
-3.05 1.07 19.75 19.61 12 257.9 120.1 124 39.7 158.1 0 0 0 0 130.2  

20 -9.8 
-

15.79 
-3.05 -8.8 

-

16.12 
-3.05 1.06 18.41 19.61 12 265.1 124 127.6 39.9 159.6 0 0 0 0 133  

21 -8.8 
-

16.12 
-3.05 -7.79 

-

16.43 
-3.05 1.05 17.08 19.61 12 271.7 127.6 130.9 40.1 160.8 0 0 0 0 135.7  
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22 -7.79 
-

16.43 
-3.05 -6.79 

-

16.72 
-3.05 1.04 15.75 19.61 12 277.7 130.9 134 40.3 161.8 0 0 0 0 138.1  

23 -6.79 
-

16.72 
-3.05 -5.79 

-

16.97 
-3.05 1.04 14.44 19.61 12 283.3 134 137 40.4 162.5 0 0 0 0 140.4  

24 -5.79 
-

16.97 
-3.05 -4.78 

-

17.21 
-3.05 1.03 13.13 19.61 12 288.4 137 139.7 40.4 163 0 0 0 0 142.5  

25 -4.78 
-

17.21 
-3.05 -3.78 

-

17.42 
-3.05 1.03 11.83 19.61 12 293 139.7 142.2 40.5 163.3 0 0 0 0 144.5  

26 -3.78 
-

17.42 
-3.05 -2.77 -17.6 -3.05 1.02 10.53 19.61 12 297 142.2 144.4 40.4 163.4 0 0 0 0 146.3  

27 -2.77 -17.6 -3.05 -1.77 
-

17.77 
-3.05 1.02 9.24 19.61 12 300.6 144.4 146.5 40.4 163.3 0 0 0 0 147.9  

28 -1.77 
-

17.77 
-3.05 -0.77 

-

17.91 
-3.05 1.01 7.96 19.61 12 303.8 146.5 148.3 40.3 163 0 0 0 0 149.4  

29 -0.77 
-

17.91 
-3.05 0 -18 -3.05 0.77 6.83 19.61 12 234.1 148.3 149.6 30.7 124.3 0 0 0 0 115.1  

30 0 -18 0 0.8 
-

18.08 
0 0.8 5.83 19.61 12 269.9 149.6 150.8 37.1 154.3 0 0 0 0 120.8  

31 0.8 
-

18.08 
0 1.24 

-

18.12 
0 0.44 5.04 19.61 12 162.3 150.8 151.4 23.1 98.3 0 0 0 0 66.7  

32 1.24 
-

18.12 
0 2.2 

-

18.19 
0 0.96 4.15 19.61 12 355.5 151.4 152.5 50.4 213.8 0 0 0 0 146.3  

33 2.2 
-

18.19 
0 3.25 

-

18.24 
0.7 1.05 2.88 19.61 12 396.1 152.5 153.4 56.1 239.2 0 0 0 0 160.3  

34 3.25 
-

18.24 
0.7 4.25 

-

18.27 
1.36 1 1.58 19.61 12 394.3 153.4 154 56.3 241.7 0 0 0 0 154.3  

35 4.25 
-

18.27 
1.36 5.25 

-

18.28 
2.03 1 0.31 19.61 12 408 154 154.4 58.8 253.6 0 0 0 0 154.8  

36 5.25 
-

18.28 
2.03 6.26 

-

18.26 
2.7 1 -0.96 19.61 12 421.3 154.4 154.6 61.2 265.3 0 0 0 0 155.1  

37 6.26 
-

18.26 
2.7 7.22 

-

18.22 
3.34 0.97 -2.2 19.61 12 417.9 154.6 154.5 61.1 266.4 0 0 0 0 149.4  

38 7.22 
-

18.22 
3.34 8.26 

-

18.16 
3.37 1.04 -3.48 19.61 12 455.8 154.5 154.1 66.8 291.8 0 0 0 0 160.8  

39 8.26 
-

18.16 
3.37 9.27 

-

18.08 
3.39 1.01 -4.77 19.61 12 438.6 154.1 153.5 64.2 279.9 0 0 0 0 154.9  

40 9.27 
-

18.08 
3.39 10.27 

-

17.97 
3.42 1.01 -6.05 19.61 12 437.1 153.5 152.6 63.9 278.4 0 0 0 0 154.5  

41 10.27 
-

17.97 
3.42 11.28 

-

17.84 
3.44 1.01 -7.33 19.61 12 435.2 152.6 151.6 63.5 276.7 0 0 0 0 153.9  

42 11.28 
-

17.84 
3.44 12.28 

-

17.69 
3.47 1.02 -8.61 19.61 12 432.8 151.6 150.2 63.2 275 0 0 0 0 153.2  

43 12.28 
-

17.69 
3.47 13.21 

-

17.53 
3.49 0.95 -9.85 19.61 12 399 150.2 148.8 58.4 253.6 0 0 0 0 141.3  

44 13.21 
-

17.53 
3.49 14.29 

-

17.31 
3.8 1.1 

-

11.14 
19.61 12 460.6 148.8 146.9 67.7 294 0 0 0 0 162.1  

45 14.29 
-

17.31 
3.8 15.29 

-

17.09 
4.09 1.03 

-

12.49 
19.61 12 431.1 146.9 144.8 63.8 277.5 0 0 0 0 149.9  

46 15.29 
-

17.09 
4.09 16.29 

-

16.85 
4.37 1.03 

-

13.79 
19.61 12 432 144.8 142.5 64.5 280.5 0 0 0 0 148.4  

47 16.29 
-

16.85 
4.37 17.3 

-

16.58 
4.66 1.04 -15.1 19.61 12 432.4 142.5 139.9 65.1 283.5 0 0 0 0 146.8  

48 17.3 
-

16.58 
4.66 18.3 

-

16.28 
4.94 1.05 

-

16.42 
19.61 12 432.3 139.9 137.1 65.8 286.4 0 0 0 0 144.9  

49 18.3 
-

16.28 
4.94 19.3 

-

15.96 
5.23 1.05 

-

17.75 
19.61 12 431.7 137.1 133.9 66.4 289.2 0 0 0 0 142.8  

50 19.3 
-

15.96 
5.23 20.31 

-

15.61 
5.52 1.06 

-

19.09 
19.61 12 430.6 133.9 130.6 67 292 0 0 0 0 140.5  

51 20.31 
-

15.61 
5.52 21.31 

-

15.24 
5.8 1.07 

-

20.44 
19.61 12 428.9 130.6 126.9 67.6 294.6 0 0 0 0 137.9  

52 21.31 
-

15.24 
5.8 22.31 

-

14.84 
6.09 1.08 -21.8 19.61 12 426.7 126.9 123 68.2 297.2 0 0 0 0 135  

53 22.31 
-

14.84 
6.09 23.32 

-

14.41 
6.37 1.09 

-

23.17 
19.61 12 423.8 123 118.7 68.8 299.7 0 0 0 0 131.9  

54 23.32 
-

14.41 
6.37 24.32 

-

13.95 
6.66 1.1 

-

24.56 
19.61 12 420.4 118.7 114.2 69.4 302.1 0 0 0 0 128.5  

55 24.32 
-

13.95 
6.66 25.33 

-

13.46 
6.95 1.12 

-

25.97 
19.61 12 416.4 114.2 109.4 69.9 304.4 0 0 0 0 124.8  

56 25.33 
-

13.46 
6.95 26.33 

-

12.94 
7.23 1.13 

-

27.39 
19.61 12 411.8 109.4 104.2 70.5 306.6 0 0 0 0 120.7  
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57 26.33 
-

12.94 
7.23 27.33 

-

12.39 
7.52 1.15 

-

28.83 
19.61 12 406.5 104.2 98.7 71 308.7 0 0 0 0 116.3  

58 27.33 
-

12.39 
7.52 28.34 -11.8 7.8 1.16 

-

30.29 
19.61 12 400.5 98.7 92.9 71.5 310.7 0 0 0 0 111.4  

59 28.34 -11.8 7.8 29.34 
-

11.18 
8.09 1.18 

-

31.77 
19.61 12 393.9 92.9 86.7 72 312.6 0 0 0 0 106  

60 29.34 
-

11.18 
8.09 30.34 

-

10.52 
8.38 1.2 

-

33.28 
19.61 12 386.4 86.7 80.2 72.6 314.4 0 0 0 0 100.2  

61 30.34 
-

10.52 
8.38 31.35 -9.82 8.66 1.22 

-

34.81 
19.61 12 378.2 80.2 73.2 73.1 316.1 0 0 0 0 93.7  

62 31.35 -9.82 8.66 32.35 -9.08 8.95 1.25 
-

36.37 
18.76 8 369.2 73.2 65.8 68.4 321.5 0 0 0 0 86.6  

63 32.35 -9.08 8.95 33.35 -8.3 9.23 1.27 
-

37.97 
17.91 4 359.3 65.8 58 63.6 327.2 0 0 0 0 78.8  

64 33.35 -8.3 9.23 34.36 -7.47 9.52 1.3 -39.6 17.91 4 348.4 58 49.7 64 329.1 0 0 0 0 70.1  
65 34.36 -7.47 9.52 35.36 -6.59 9.81 1.34 

-

41.27 
17.91 4 336.6 49.7 40.9 64.4 330.7 0 0 0 0 60.5  

66 35.36 -6.59 9.81 36.36 -5.65 10.09 1.37 
-

42.98 
17.91 4 323.6 40.9 31.5 64.8 332.3 0 0 0 0 49.7  

67 36.36 -5.65 10.09 37.37 -4.66 10.38 1.41 
-

44.74 
17.91 4 309.5 31.5 21.6 65.1 333.6 0 0 0 0 37.5  

68 37.37 -4.66 10.38 38.37 -3.6 10.66 1.46 
-

46.56 
17.91 2.8 294.2 21.6 11 64.7 335.8 0 0 0 0 23.8  

69 38.37 -3.6 10.66 39.38 -2.47 10.95 1.51 
-

48.44 
17.91 1.6 277.8 11 0 64.1 338.1 0 0 0 0 8.3  

70 39.38 -2.47 10.95 40.38 -1.25 11.13 1.57 
-

50.39 
17.91 1.6 258.9 0 0 62.7 330.3 0 0 0 0 0  

71 40.38 -1.25 11.13 41.38 0.05 11.13 1.65 
-

52.43 
17.91 1.6 235.5 0 0 58.9 309.5 0 0 0 0 0  

72 41.38 0.05 11.13 42.39 1.46 11.13 1.73 
-

54.57 
17.91 1.6 208.2 0 0 54.1 283.1 0 0 0 0 0  

73 42.39 1.46 11.13 43.39 2.99 11.13 1.83 
-

56.82 
17.91 1.6 178.6 0 0 48.5 252.3 0 0 0 0 0  

74 43.39 2.99 11.13 44.39 4.68 11.13 1.96 
-

59.22 
17.91 1.6 146.3 0 0 41.8 215.7 0 0 0 0 0  

75 44.39 4.68 11.13 45.4 6.55 11.13 2.12 
-

61.81 
17.91 1.6 110.6 0 0 33.7 171.3 0 0 0 0 0  

76 45.4 6.55 11.13 46.4 8.67 11.13 2.34 
-

64.64 
17.91 1.6 70.6 0 0 23.5 115.2 0 0 0 0 0  

77 46.4 8.67 11.13 47.4 11.13 11.13 2.66 -67.8 17.91 1.6 24.7 0 0 10 40.8 0 0 0 0 0  
                         
LEGEND 

x1 = Left x coordinate 

ZsL= Left slice bottom elevation 

ZtL= Left top elevation 

x2 = Right x coordinate  

ZsR= Right slice bottom elevation 

ZtR= Right top eleevation 

DL = Slice base width 

an = Base angle 

Fr = Average friction angle at base 

c  = Average cohesion at base (may include undrained clay strengths)  

Wn = Total slice weight 

ubL= Water pressure at left bottom point 

ubR= Water pressure at right bottom point 

tBase= Base shear resistance 

Nr = Effective normal reaction at bottom of slice 

EiL= Lateral interslice force on left face 

EiR= Lateral interslice force on right face 

TL = Vertical interslice shear on left vertical face  

TR = Vertical interslice shear on right vertical face 

UbF= Normal water force at slice base 
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 Progetto: My Project 

Risultati per l'Approccio di Progetto 4: 0: DM08_ITA: EQK - 
GEO 

 

   
 Impostazioni stabilita' globale  
Numero massimo di iterazioni = 100, Tolleranza = 0.001% 

Larghezza massima concio = 1 m 

Limiti dall'angolo in alto a sinistra della paratia 

Sinistra = -30 m, Destra = 40 m, Spaziatura orizzontale = 10 

Alto = 100 m, Basso = 10 m, Spaziatura verticale = 10 

La ricerca del raggio parte dalla base della paratia + 5 m 

La ricerca del raggio finisce alla base del modello  

20 intervallo di raggi e' usato 

Angolo limite attivo non e' usato 

Angolo limite passivo non e' usato 

La capacita' SLU dei supporti e' inclusa nella verifcia di stabilita' del pendio 

La capacita' a taglio e' inclusa nella stabilita' delle superfici intersecanti la paratia (nota: per pali collegati = 0) 

Taglio e forze laterali sulle superfici verticali iniziali e finali sono calcolate a partire dalle condizioni a riposo 

Numero di intervalli sulle superfici verticali iniziali e finali = 30 

 

    
    
 FASI DI SCAVO E VERIFICA DI STABILITA' DEL PENDIO   
    
Nel seguito sono riportati i risultati delle verifiche di stabilità del pendio per ogni fase. 

 

FS= 1.205 
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  ANALISI DI STABILITA' DEL PENDIO: RISULTATI DEI CONCI PER TUTTI GLI 

STAGE 

  

                         
Analisi di stabilita' del pendio Design Section: 0: DM08_ITA: EQK - GEO 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 0 
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 Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage. 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 1 

 Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage. 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 2 

 Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage. 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 3 

 Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage. 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 4 

 Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage. 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 5 

 Analisi di stabilita' del pendio eseguita per questo stage. 

 Punto critico a x = -2 z= 45 FS= 1.205 

Slice x1 ZsL ZtL x2 ZsR ZtR DL an Fr c Wn ubL ubR tBase Nr EiL EiR TL TR UbF  
No. m m m m m m m deg deg kPa kN/m kPa kPa kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m  

0 
-

42.79 
-3.05 -3.05 -41.8 -3.88 -3.05 1.3 39.74 17.91 1.6 8.3 0 3.3 5.2 13 0 0 0 0 2.2  

1 -41.8 -3.88 -3.05 -40.8 -4.68 -3.05 1.28 38.57 17.91 2.8 24.7 3.3 11.3 11.4 31.4 0 0 0 0 9.3  
2 -40.8 -4.68 -3.05 -39.8 -5.44 -3.05 1.26 37.42 17.91 4 40.7 11.3 18.9 16.1 44.6 0 0 0 0 19  
3 -39.8 -5.44 -3.05 -38.8 -6.18 -3.05 1.24 36.28 17.91 4 56.1 18.9 26.3 19 55.5 0 0 0 0 28  
4 -38.8 -6.18 -3.05 -37.8 -6.88 -3.05 1.22 35.16 17.91 4 70.8 26.3 33.3 21.6 65.4 0 0 0 0 36.4  
5 -37.8 -6.88 -3.05 -36.8 -7.56 -3.05 1.21 34.06 17.91 4 84.9 33.3 40.1 24 74.5 0 0 0 0 44.3  
6 -36.8 -7.56 -3.05 -35.8 -8.2 -3.05 1.19 32.97 17.91 4 98.5 40.1 46.5 26.2 82.8 0 0 0 0 51.6  
7 -35.8 -8.2 -3.05 -34.8 -8.83 -3.05 1.18 31.89 17.91 4 111.5 46.5 52.8 28.1 90.4 0 0 0 0 58.5  
8 -34.8 -8.83 -3.05 -33.8 -9.42 -3.05 1.16 30.83 17.91 4 124 52.8 58.7 30 97.4 0 0 0 0 64.9  
9 -33.8 -9.42 -3.05 -32.8 -9.99 -3.05 1.15 29.77 18.76 8 136 58.7 64.5 37.9 107.4 0 0 0 0 70.9  

10 -32.8 -9.99 -3.05 -31.8 
-

10.54 
-3.05 1.14 28.73 19.61 12 147.4 64.5 70 45.8 116.6 0 0 0 0 76.6  

11 -31.8 
-

10.54 
-3.05 -30.8 

-

11.07 
-3.05 1.13 27.7 19.61 12 158.4 70 75.2 47.2 121.7 0 0 0 0 82  

12 -30.8 
-

11.07 
-3.05 -29.8 

-

11.57 
-3.05 1.12 26.68 19.61 12 168.9 75.2 80.3 48.5 126.5 0 0 0 0 87  

13 -29.8 
-

11.57 
-3.05 -28.8 

-

12.05 
-3.05 1.11 25.67 19.61 12 179 80.3 85.1 49.7 130.8 0 0 0 0 91.7  

14 -28.8 
-

12.05 
-3.05 -27.8 

-

12.51 
-3.05 1.1 24.66 19.61 12 188.6 85.1 89.7 50.8 134.7 0 0 0 0 96.2  

15 -27.8 
-

12.51 
-3.05 -26.8 

-

12.95 
-3.05 1.09 23.67 19.61 12 197.8 89.7 94.2 51.7 138.3 0 0 0 0 100.3  

16 -26.8 
-

12.95 
-3.05 -25.8 

-

13.36 
-3.05 1.08 22.68 19.61 12 206.6 94.2 98.4 52.6 141.6 0 0 0 0 104.3  

17 -25.8 
-

13.36 
-3.05 -24.8 

-

13.76 
-3.05 1.08 21.7 19.61 12 214.9 98.4 102.4 53.5 144.6 0 0 0 0 108  

18 -24.8 
-

13.76 
-3.05 -23.8 

-

14.14 
-3.05 1.07 20.72 19.61 12 222.9 102.4 106.2 54.2 147.4 0 0 0 0 111.4  

19 -23.8 
-

14.14 
-3.05 -22.8 -14.5 -3.05 1.06 19.76 19.61 12 230.4 106.2 109.8 54.9 149.8 0 0 0 0 114.7  

20 -22.8 -14.5 -3.05 
-

21.81 

-

14.84 
-3.05 1.06 18.79 19.61 12 237.6 109.8 113.3 55.5 152.1 0 0 0 0 117.8  

21 
-

21.81 

-

14.84 
-3.05 

-

20.81 

-

15.16 
-3.05 1.05 17.84 19.61 12 244.4 113.3 116.6 56 154.1 0 0 0 0 120.7  

22 
-

20.81 

-

15.16 
-3.05 

-

19.81 

-

15.46 
-3.05 1.04 16.88 19.61 12 250.8 116.6 119.7 56.5 155.8 0 0 0 0 123.4  

23 
-

19.81 

-

15.46 
-3.05 

-

18.81 

-

15.75 
-3.05 1.04 15.94 19.61 12 256.8 119.7 122.6 56.9 157.4 0 0 0 0 125.9  

24 - - -3.05 - - -3.05 0.37 15.3 19.61 12 93.1 122.6 123.6 20.4 56.5 0 0 0 0 45.6  
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18.81 15.75 18.45 15.85 

25 
-

18.45 

-

15.85 
-3.05 

-

17.81 

-

16.02 
-3.05 0.66 14.83 19.61 12 169.4 123.6 125.4 36.8 102.2 0 0 0 0 82.8  

26 
-

17.81 

-

16.02 
-3.05 

-

16.81 

-

16.27 
-3.05 1.03 14.06 19.61 12 267.8 125.4 128 57.5 159.9 0 0 0 0 130.5  

27 
-

16.81 

-

16.27 
-3.05 

-

15.81 
-16.5 -3.05 1.03 13.12 19.61 12 272.7 128 130.4 57.8 160.9 0 0 0 0 132.6  

28 
-

15.81 
-16.5 -3.05 

-

14.81 

-

16.72 
-3.05 1.02 12.19 19.61 12 277.3 130.4 132.7 58 161.7 0 0 0 0 134.5  

29 
-

14.81 

-

16.72 
-3.05 

-

13.81 

-

16.92 
-3.05 1.02 11.26 19.61 12 281.6 132.7 134.8 58.1 162.4 0 0 0 0 136.3  

30 
-

13.81 

-

16.92 
-3.05 

-

12.81 
-17.1 -3.05 1.02 10.34 19.61 12 285.5 134.8 136.8 58.2 162.8 0 0 0 0 138  

31 
-

12.81 
-17.1 -3.05 

-

11.57 
-17.3 -3.05 1.26 9.3 19.61 12 359.1 136.8 139 72.3 202.4 0 0 0 0 173.3  

32 
-

11.57 
-17.3 -3.05 

-

10.81 

-

17.41 
-3.05 0.77 8.38 19.61 12 222.2 139 140.3 44.3 124 0 0 0 0 107.2  

33 
-

10.81 

-

17.41 
-3.05 -9.81 

-

17.55 
-3.05 1.01 7.58 19.61 12 295.2 140.3 141.8 58.3 163.3 0 0 0 0 142.2  

34 -9.81 
-

17.55 
-3.05 -8.81 

-

17.66 
-3.05 1.01 6.66 19.61 12 297.7 141.8 143.2 58.2 163.1 0 0 0 0 143.4  

35 -8.81 
-

17.66 
-3.05 -7.81 

-

17.76 
-3.05 1 5.75 19.61 12 300 143.2 144.5 58.1 162.8 0 0 0 0 144.5  

36 -7.81 
-

17.76 
-3.05 -6.81 

-

17.85 
-3.05 1 4.84 19.61 12 301.9 144.5 145.6 58 162.4 0 0 0 0 145.5  

37 -6.81 
-

17.85 
-3.05 -5.81 

-

17.92 
-3.05 1 3.92 19.61 12 303.4 145.6 146.6 57.8 161.8 0 0 0 0 146.3  

38 -5.81 
-

17.92 
-3.05 -4.81 

-

17.97 
-3.05 1 3.01 19.61 12 304.7 146.6 147.4 57.6 161 0 0 0 0 147.1  

39 -4.81 
-

17.97 
-3.05 -3.81 

-

18.01 
-3.05 1 2.1 19.61 12 305.6 147.4 148.1 57.3 160.1 0 0 0 0 147.8  

40 -3.81 
-

18.01 
-3.05 -2.82 

-

18.03 
-3.05 1 1.2 19.61 12 306.2 148.1 148.7 57 159.1 0 0 0 0 148.4  

41 -2.82 
-

18.03 
-3.05 -1.82 

-

18.03 
-3.05 1 0.29 19.61 12 306.4 148.7 149.1 56.6 157.9 0 0 0 0 148.8  

42 -1.82 
-

18.03 
-3.05 -0.82 

-

18.02 
-3.05 1 -0.62 19.61 12 306.4 149.1 149.4 56.2 156.6 0 0 0 0 149.2  

43 -0.82 
-

18.02 
-3.05 0 -18 -3.05 0.82 -1.45 19.61 12 249.9 149.4 149.6 45.6 126.8 0 0 0 0 122.1  

44 0 -18 0 0.8 
-

17.97 
0 0.8 -2.18 19.61 12 269 149.6 149.7 51.5 147.4 0 0 0 0 119.8  

45 0.8 
-

17.97 
0 1.18 

-

17.95 
0 0.38 -2.72 19.61 12 140.2 149.7 149.7 28 81.7 0 0 0 0 57.4  

46 1.18 
-

17.95 
0 2.2 

-

17.89 
0 1.02 -3.36 19.61 12 371.7 149.7 149.5 73.9 215.6 0 0 0 0 152.4  

47 2.2 
-

17.89 
0 3.18 

-

17.82 
0.65 0.98 -4.27 19.61 12 363.8 149.5 149.1 72.6 212.4 0 0 0 0 147  

48 3.18 
-

17.82 
0.65 4.18 

-

17.73 
1.32 1 -5.17 19.61 12 381.9 149.1 148.6 77.1 227 0 0 0 0 149.4  

49 4.18 
-

17.73 
1.32 5.18 

-

17.62 
1.98 1.01 -6.08 19.61 12 393.1 148.6 147.9 80.3 237.8 0 0 0 0 149  

50 5.18 
-

17.62 
1.98 6.18 -17.5 2.65 1.01 -7 19.61 12 404.1 147.9 147.1 83.4 248.4 0 0 0 0 148.5  

51 6.18 -17.5 2.65 7.22 
-

17.35 
3.34 1.05 -7.94 19.61 12 433.3 147.1 145.9 90.4 270.5 0 0 0 0 154.4  

52 7.22 
-

17.35 
3.34 8.18 -17.2 3.37 0.97 -8.85 19.61 12 400.6 145.9 144.7 84.1 251.8 0 0 0 0 140.5  

53 8.18 -17.2 3.37 9.18 
-

17.03 
3.39 1.01 -9.75 19.61 12 416.3 144.7 143.2 87.4 261.4 0 0 0 0 146  

54 9.18 
-

17.03 
3.39 10.18 

-

16.84 
3.42 1.02 

-

10.68 
19.61 12 413.1 143.2 141.6 86.7 259.2 0 0 0 0 144.8  

55 10.18 
-

16.84 
3.42 11.18 

-

16.64 
3.44 1.02 -11.6 19.61 12 409.6 141.6 139.7 86.1 256.9 0 0 0 0 143.5  

56 11.18 
-

16.64 
3.44 12.18 

-

16.42 
3.47 1.02 

-

12.53 
19.61 12 405.7 139.7 137.7 85.4 254.6 0 0 0 0 142  

57 12.18 
-

16.42 
3.47 13.21 

-

16.17 
3.49 1.06 

-

13.48 
19.61 12 414.8 137.7 135.4 87.6 260.5 0 0 0 0 145  

58 13.21 
-

16.17 
3.49 14.18 

-

15.92 
3.77 1 

-

14.42 
19.61 12 386 135.4 133.1 81.9 243.6 0 0 0 0 133.9  
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59 14.18 
-

15.92 
3.77 15.18 

-

15.65 
4.05 1.04 

-

15.34 
19.61 12 399.6 133.1 130.5 85.5 254.3 0 0 0 0 136.6  

60 15.18 
-

15.65 
4.05 16.18 

-

15.35 
4.34 1.04 

-

16.29 
19.61 12 399.5 130.5 127.7 86.2 256.5 0 0 0 0 134.5  

61 16.18 
-

15.35 
4.34 17.17 

-

15.04 
4.62 1.05 

-

17.23 
19.61 12 399 127.7 124.7 86.9 258.7 0 0 0 0 132.1  

62 17.17 
-

15.04 
4.62 18.17 

-

14.72 
4.91 1.05 

-

18.19 
19.61 12 398.1 124.7 121.6 87.5 260.8 0 0 0 0 129.6  

63 18.17 
-

14.72 
4.91 19.17 

-

14.37 
5.19 1.06 

-

19.15 
19.61 12 396.9 121.6 118.2 88.2 262.7 0 0 0 0 126.8  

64 19.17 
-

14.37 
5.19 20.17 -14 5.48 1.06 

-

20.11 
19.61 12 395.3 118.2 114.6 88.8 264.6 0 0 0 0 123.9  

65 20.17 -14 5.48 21.17 
-

13.62 
5.76 1.07 

-

21.08 
19.61 12 393.3 114.6 110.8 89.4 266.3 0 0 0 0 120.8  

66 21.17 
-

13.62 
5.76 22.17 

-

13.21 
6.05 1.08 

-

22.06 
19.61 12 390.9 110.8 106.9 89.9 268 0 0 0 0 117.4  

67 22.17 
-

13.21 
6.05 23.17 

-

12.79 
6.33 1.09 

-

23.04 
19.61 12 388.1 106.9 102.7 90.5 269.5 0 0 0 0 113.8  

68 23.17 
-

12.79 
6.33 24.17 

-

12.34 
6.62 1.09 

-

24.03 
19.61 12 384.9 102.7 98.2 91 270.9 0 0 0 0 109.9  

69 24.17 
-

12.34 
6.62 25.17 

-

11.87 
6.9 1.1 

-

25.03 
19.61 12 381.2 98.2 93.6 91.4 272.2 0 0 0 0 105.8  

70 25.17 
-

11.87 
6.9 26.17 

-

11.39 
7.19 1.11 

-

26.04 
19.61 12 377.1 93.6 88.8 91.9 273.4 0 0 0 0 101.5  

71 26.17 
-

11.39 
7.19 27.17 

-

10.88 
7.47 1.12 

-

27.06 
19.61 12 372.6 88.8 83.7 92.3 274.4 0 0 0 0 96.8  

72 27.17 
-

10.88 
7.47 28.17 

-

10.34 
7.76 1.13 

-

28.08 
19.61 12 367.6 83.7 78.4 92.7 275.4 0 0 0 0 91.8  

73 28.17 
-

10.34 
7.76 29.17 -9.79 8.04 1.14 

-

29.12 
19.61 12 362.1 78.4 72.8 93 276.2 0 0 0 0 86.5  

74 29.17 -9.79 8.04 30.17 -9.21 8.33 1.16 
-

30.16 
18.76 8 356.2 72.8 67 86.8 280.6 0 0 0 0 80.9  

75 30.17 -9.21 8.33 31.17 -8.6 8.61 1.17 
-

31.22 
17.91 4 349.7 67 61 80.4 285.3 0 0 0 0 74.8  

76 31.17 -8.6 8.61 32.17 -7.97 8.9 1.18 
-

32.29 
17.91 4 342.7 61 54.7 80.6 286.1 0 0 0 0 68.4  

77 32.17 -7.97 8.9 33.17 -7.31 9.18 1.2 
-

33.37 
17.91 4 335.2 54.7 48.1 80.8 286.6 0 0 0 0 61.5  

78 33.17 -7.31 9.18 34.17 -6.62 9.47 1.21 
-

34.46 
17.91 4 327.1 48.1 41.2 81 287 0 0 0 0 54.1  

79 34.17 -6.62 9.47 35.17 -5.91 9.75 1.23 
-

35.57 
17.91 4 318.5 41.2 34.1 81.1 287.2 0 0 0 0 46.3  

80 35.17 -5.91 9.75 36.16 -5.16 10.04 1.25 -36.7 17.91 4 309.2 34.1 26.6 81.2 287.3 0 0 0 0 37.9  
81 36.16 -5.16 10.04 37.16 -4.39 10.32 1.27 

-

37.84 
17.91 4 299.3 26.6 18.9 81.2 287.1 0 0 0 0 28.8  

82 37.16 -4.39 10.32 38.16 -3.58 10.6 1.29 -39 17.91 2.8 288.9 18.9 10.8 80.1 287.7 0 0 0 0 19.1  
83 38.16 -3.58 10.6 39.16 -2.73 10.89 1.31 

-

40.18 
17.91 1.6 277.9 10.8 2.3 79.1 288.4 0 0 0 0 8.6  

84 39.16 -2.73 10.89 40.16 -1.85 11.13 1.33 
-

41.38 
17.91 1.6 265.9 2.3 0 78 284.1 0 0 0 0 1.6  

85 40.16 -1.85 11.13 41.16 -0.93 11.13 1.36 -42.6 17.91 1.6 250.3 0 0 74.6 271.5 0 0 0 0 0  
86 41.16 -0.93 11.13 42.16 0.03 11.13 1.39 

-

43.85 
17.91 1.6 231.5 0 0 69.9 253.9 0 0 0 0 0  

87 42.16 0.03 11.13 43.16 1.03 11.13 1.42 
-

45.12 
17.91 1.6 211.9 0 0 64.9 235.1 0 0 0 0 0  

88 43.16 1.03 11.13 44.16 2.08 11.13 1.45 
-

46.42 
17.91 1.6 191.4 0 0 59.6 215 0 0 0 0 0  

89 44.16 2.08 11.13 45.16 3.18 11.13 1.49 
-

47.76 
17.91 1.6 169.9 0 0 53.8 193.4 0 0 0 0 0  

90 45.16 3.18 11.13 46.16 4.34 11.13 1.53 
-

49.13 
17.91 1.6 147.3 0 0 47.6 170.1 0 0 0 0 0  

91 46.16 4.34 11.13 47.16 5.55 11.13 1.57 
-

50.54 
17.91 1.6 123.7 0 0 40.9 144.8 0 0 0 0 0  

92 47.16 5.55 11.13 48.16 6.83 11.13 1.62 
-

51.99 
17.91 1.6 98.7 0 0 33.6 117.3 0 0 0 0 0  

93 48.16 6.83 11.13 49.16 8.18 11.13 1.68 
-

53.49 
17.91 1.6 72.5 0 0 25.6 87.2 0 0 0 0 0  

94 49.16 8.18 11.13 50.16 9.61 11.13 1.74 
-

55.05 
17.91 1.6 44.7 0 0 16.8 54 0 0 0 0 0  
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95 50.16 9.61 11.13 51.16 11.13 11.13 1.82 
-

56.67 
17.91 1.6 15.2 0 0 7 17 0 0 0 0 0  

                         
LEGEND 

x1 = Left x coordinate 

ZsL= Left slice bottom elevation 

ZtL= Left top elevation 

x2 = Right x coordinate  

ZsR= Right slice bottom elevation 

ZtR= Right top eleevation 

DL = Slice base width 

an = Base angle 

Fr = Average friction angle at base 

c  = Average cohesion at base (may include undrained clay strengths)  

Wn = Total slice weight 

ubL= Water pressure at left bottom point 

ubR= Water pressure at right bottom point 

tBase= Base shear resistance 

Nr = Effective normal reaction at bottom of slice 

EiL= Lateral interslice force on left face 

EiR= Lateral interslice force on right face 

TL = Vertical interslice shear on left vertical face  

TR = Vertical interslice shear on right vertical face 

UbF= Normal water force at slice base 
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VERIFICHE PALO L=15,00m (doppia fila di pali) 
 

 

 

 

 

 

 

      
      

Paratie Plus 2012 
      
  Ce.A.S. , Centro di Analisi Strutturale, viale Giustiniano 10, 20129 

Milano.www.ceas.it.DeepExcavation LLC, Astoria, New 
York.www.deepexcavation.com.UN PROGRAMMA NONLINEARE AD 
ELEMENTI FINITI PER L’ANALISI DI STRUTTURE DI SOSTEGNO 

FLESSIBILI 

 

      
  Progetto: My Project  
   
      
      
  

 Progetto: My Project 
Risultati per l'Approccio di Progetto 3: 0: DM08_ITA: Comb. 
2: A2+M2+R2 

 

 

 

 

  



2 / 14 

 

   
 Impostazioni stabilita' globale  
Numero massimo di iterazioni = 100, Tolleranza = 0.001% 

Larghezza massima concio = 1 m 

Limiti dall'angolo in alto a sinistra della paratia 

Sinistra = -40 m, Destra = 40 m, Spaziatura orizzontale = 10 

Alto = 70 m, Basso = 20 m, Spaziatura verticale = 10 

La ricerca del raggio parte dalla base della paratia + 10 m 

La ricerca del raggio finisce alla base del modello  

20 intervallo di raggi e' usato 

Angolo limite attivo non e' usato 

Angolo limite passivo non e' usato 

La capacita' SLU dei supporti e' inclusa nella verifcia di stabilita' del pendio 

La capacita' a taglio e' inclusa nella stabilita' delle superfici intersecanti la paratia (nota: per pali collegati = 0) 

Taglio e forze laterali sulle superfici verticali iniziali e finali sono calcolate a partire dalle condizioni a riposo 

Numero di intervalli sulle superfici verticali iniziali e finali = 30 

 

    
    
 FASI DI SCAVO E VERIFICA DI STABILITA' DEL PENDIO   
    
Nel seguito sono riportati i risultati delle verifiche di stabilità del pendio per ogni fase. 

 

FS= 1.715 
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  ANALISI DI STABILITA' DEL PENDIO: RISULTATI DEI CONCI PER TUTTI GLI 

STAGE 

  

                         
Analisi di stabilita' del pendio Design Section: 0: DM08_ITA: Comb. 2: A2+M2+R2 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 0 
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 Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage. 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 1 

 Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage. 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 2 

 Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage. 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 3 

 Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage. 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 4 

 Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage. 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 5 

 Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage. 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 6 

 Analisi di stabilita' del pendio eseguita per questo stage. 

 Punto critico a x = -0.6 z= 30 FS= 1.715 

Slice x1 ZsL ZtL x2 ZsR ZtR DL an Fr c Wn ubL ubR tBase Nr EiL EiR TL TR UbF  
No. m m m m m m m deg deg kPa kN/m kPa kPa kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m  

0 
-

43.91 
-5.5 -5.5 

-

42.91 
-6.69 -5.5 1.55 49.87 17.91 4 12.2 0 6.9 7.9 23 0 0 0 0 5.3  

1 
-

42.91 
-6.69 -5.5 

-

41.91 
-7.81 -5.5 1.5 48.3 17.91 4 35.8 6.9 18.1 12.8 49.5 0 0 0 0 18.8  

2 
-

41.91 
-7.81 -5.5 

-

40.91 
-8.87 -5.5 1.46 46.79 17.91 4 58.3 18.1 28.7 16.3 68.2 0 0 0 0 34.2  

3 
-

40.91 
-8.87 -5.5 

-

39.91 
-9.89 -5.5 1.42 45.31 18.76 8 79.6 28.7 38.9 24.4 89.7 0 0 0 0 48.1  

4 
-

39.91 
-9.89 -5.5 

-

38.91 

-

10.85 
-5.5 1.39 43.87 19.61 12 99.8 38.9 48.5 32.3 108.9 0 0 0 0 60.6  

5 
-

38.91 

-

10.85 
-5.5 

-

37.91 

-

11.76 
-5.5 1.36 42.47 19.61 12 119 48.5 57.6 34.6 121.1 0 0 0 0 71.9  

6 
-

37.91 

-

11.76 
-5.5 

-

36.91 

-

12.64 
-5.5 1.33 41.1 19.61 12 137.4 57.6 66.4 36.7 132 0 0 0 0 82.3  

7 
-

36.91 

-

12.64 
-5.5 

-

35.91 

-

13.47 
-5.5 1.3 39.75 19.61 12 154.9 66.4 74.7 38.5 141.7 0 0 0 0 91.7  

8 
-

35.91 

-

13.47 
-5.5 

-

34.91 

-

14.26 
-5.5 1.28 38.43 19.61 12 171.5 74.7 82.6 40.2 150.4 0 0 0 0 100.4  

9 
-

34.91 

-

14.26 
-5.5 

-

33.91 

-

15.02 
-5.5 1.25 37.14 19.61 12 187.4 82.6 90.2 41.6 158.2 0 0 0 0 108.4  

10 
-

33.91 

-

15.02 
-5.5 

-

32.91 

-

15.74 
-5.5 1.23 35.86 19.61 12 202.6 90.2 97.4 43 165.3 0 0 0 0 115.8  

11 
-

32.91 

-

15.74 
-5.5 

-

31.91 

-

16.43 
-5.5 1.22 34.61 19.61 12 217.1 97.4 104.3 44.1 171.7 0 0 0 0 122.6  

12 
-

31.91 

-

16.43 
-5.5 

-

30.91 

-

17.09 
-5.5 1.2 33.38 19.61 12 230.9 104.3 110.9 45.2 177.4 0 0 0 0 128.9  

13 
-

30.91 

-

17.09 
-5.5 -29.9 

-

17.72 
-5.5 1.18 32.16 19.61 12 244.2 110.9 117.2 46.2 182.7 0 0 0 0 134.8  

14 -29.9 
-

17.72 
-5.5 -28.9 

-

18.32 
-5.5 1.17 30.96 19.61 12 256.8 117.2 123.2 47.1 187.4 0 0 0 0 140.2  

15 -28.9 
-

18.32 
-5.5 -27.9 

-

18.89 
-5.5 1.15 29.77 19.61 12 268.8 123.2 128.9 47.9 191.7 0 0 0 0 145.3  

16 -27.9 
-

18.89 
-5.5 -26.9 

-

19.44 
-5.5 1.14 28.6 19.61 12 280.2 128.9 134.4 48.6 195.7 0 0 0 0 150  

17 -26.9 
-

19.44 
-5.5 -25.9 

-

19.96 
-5.5 1.13 27.44 19.61 12 291.2 134.4 139.6 49.3 199.2 0 0 0 0 154.4  

18 -25.9 
-

19.96 
-5.5 -24.9 

-

20.45 
-5.5 1.12 26.29 19.61 12 301.5 139.6 144.5 49.8 202.5 0 0 0 0 158.5  

19 -24.9 
-

20.45 
-5.5 -23.9 

-

20.92 
-5.5 1.11 25.16 19.61 12 311.4 144.5 149.2 50.4 205.4 0 0 0 0 162.3  
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20 -23.9 
-

20.92 
-5.5 -22.9 

-

21.37 
-5.5 1.1 24.03 19.61 12 320.8 149.2 153.7 50.9 208.1 0 0 0 0 165.9  

21 -22.9 
-

21.37 
-5.5 -21.9 

-

21.79 
-5.5 1.09 22.91 19.61 12 329.7 153.7 157.9 51.3 210.5 0 0 0 0 169.2  

22 -21.9 
-

21.79 
-5.5 -20.9 

-

22.19 
-5.5 1.08 21.81 19.61 12 338.2 157.9 161.9 51.7 212.6 0 0 0 0 172.3  

23 -20.9 
-

22.19 
-5.5 -19.9 

-

22.57 
-5.5 1.07 20.71 19.61 12 346.2 161.9 165.7 52 214.6 0 0 0 0 175.2  

24 -19.9 
-

22.57 
-5.5 -18.9 

-

22.93 
-5.5 1.06 19.62 19.61 12 353.7 165.7 169.3 52.3 216.3 0 0 0 0 177.9  

25 -18.9 
-

22.93 
-5.5 

-

18.45 

-

23.08 
-5.5 0.48 18.83 19.61 12 161.8 169.3 170.8 23.7 98 0 0 0 0 81  

26 
-

18.45 

-

23.08 
-5.5 -17.9 

-

23.26 
-5.5 0.58 18.29 19.61 12 199 170.8 172.6 28.9 119.8 0 0 0 0 99.3  

27 -17.9 
-

23.26 
-5.5 -16.9 

-

23.58 
-5.5 1.05 17.46 19.61 12 367.4 172.6 175.8 52.8 219.2 0 0 0 0 182.7  

28 -16.9 
-

23.58 
-5.5 -15.9 

-

23.87 
-5.5 1.04 16.39 19.61 12 373.7 175.8 178.7 53 220.3 0 0 0 0 184.8  

29 -15.9 
-

23.87 
-5.5 -14.9 

-

24.14 
-5.5 1.04 15.32 19.61 12 379.5 178.7 181.4 53.2 221.3 0 0 0 0 186.8  

30 -14.9 
-

24.14 
-5.5 -13.9 -24.4 -5.5 1.03 14.27 19.61 12 384.9 181.4 184 53.3 222.2 0 0 0 0 188.6  

31 -13.9 -24.4 -5.5 -12.9 
-

24.63 
-5.5 1.03 13.21 19.61 12 390 184 186.3 53.5 222.9 0 0 0 0 190.3  

32 -12.9 
-

24.63 
-5.5 

-

11.57 

-

24.92 
-5.5 1.36 11.99 19.61 12 525.1 186.3 189.2 71.1 296.8 0 0 0 0 255.1  

33 
-

11.57 

-

24.92 
-5.5 -10.9 

-

25.04 
-5.5 0.68 10.95 19.61 12 268.3 189.2 190.4 36 150.3 0 0 0 0 129.9  

34 -10.9 
-

25.04 
-5.5 -9.9 

-

25.22 
-5.5 1.02 10.08 19.61 12 402.6 190.4 192.2 53.6 224.1 0 0 0 0 194.4  

35 -9.9 
-

25.22 
-5.5 -8.9 

-

25.38 
-5.5 1.01 9.04 19.61 12 406.1 192.2 193.8 53.6 224.2 0 0 0 0 195.5  

36 -8.9 
-

25.38 
-5.5 -7.9 

-

25.52 
-5.5 1.01 8 19.61 12 409.2 193.8 195.2 53.6 224.2 0 0 0 0 196.5  

37 -7.9 
-

25.52 
-5.5 -6.9 

-

25.64 
-5.5 1.01 6.97 19.61 12 411.9 195.2 196.4 53.6 224.1 0 0 0 0 197.4  

38 -6.9 
-

25.64 
-5.5 -5.9 

-

25.75 
-5.5 1.01 5.94 19.61 12 414.2 196.4 197.5 53.5 223.9 0 0 0 0 198.1  

39 -5.9 
-

25.75 
-5.5 -4.9 

-

25.83 
-5.5 1 4.91 19.61 12 416.1 197.5 198.3 53.4 223.5 0 0 0 0 198.7  

40 -4.9 
-

25.83 
-5.5 -3.9 -25.9 -5.5 1 3.89 19.61 12 417.7 198.3 199 53.3 223.1 0 0 0 0 199.2  

41 -3.9 -25.9 -5.5 -2.9 
-

25.95 
-5.5 1 2.86 19.61 12 418.9 199 199.5 53.2 222.5 0 0 0 0 199.6  

42 -2.9 
-

25.95 
-5.5 -1.89 

-

25.99 
-5.5 1 1.84 19.61 12 419.8 199.5 199.9 53.1 221.8 0 0 0 0 199.9  

43 -1.89 
-

25.99 
-5.5 -0.89 -26 -5.5 1 0.81 19.61 12 420.2 199.9 200 52.9 221 0 0 0 0 200  

44 -0.89 -26 -5.5 -0.6 -26 -5.5 0.29 0.15 19.61 12 123.8 200 200 15.5 64.9 0 0 0 0 58.9  
45 -0.6 -26 0 0.2 

-

25.99 
0 0.8 -0.41 19.61 12 336.2 200 199.9 42.1 175.9 0 0 0 0 160  

46 0.2 
-

25.99 
-5.5 1.11 

-

25.97 
-5.5 0.91 -1.28 19.61 12 380.5 199.9 234.7 47.1 196.1 0 0 0 0 197  

47 1.11 
-

25.97 
-5.5 1.4 

-

25.96 
-5.5 0.29 -1.9 19.61 12 123.3 234.7 234.6 15.1 62.7 0 0 0 0 69  

48 1.4 
-

25.96 
0 2.2 

-

25.93 
0 0.8 -2.46 19.61 12 379.6 234.6 234.3 45.1 190.3 0 0 0 0 187.7  

49 2.2 
-

25.93 
0 3.11 

-

25.88 
0.6 0.91 -3.33 19.61 12 485.2 234.3 233.8 62.4 269.8 0 0 0 0 212.6  

50 3.11 
-

25.88 
0.6 4.11 -25.8 1.27 1 -4.31 19.61 12 546.6 233.8 233 71.1 308.7 0 0 0 0 234.1  

51 4.11 -25.8 1.27 5.11 
-

25.71 
1.93 1 -5.34 19.61 12 558.2 233 232.1 73.5 320.1 0 0 0 0 233.6  

52 5.11 
-

25.71 
1.93 6.11 -25.6 2.6 1.01 -6.36 19.61 12 569.4 232.1 231 75.9 331.5 0 0 0 0 233  

53 6.11 -25.6 2.6 7.22 
-

25.45 
3.34 1.13 -7.46 19.61 12 648.1 231 229.5 87.4 383 0 0 0 0 259.2  

54 7.22 
-

25.45 
3.34 8.11 

-

25.32 
3.37 0.89 -8.49 19.61 12 517.9 229.5 228.2 70.3 308.5 0 0 0 0 204.7  
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55 8.11 
-

25.32 
3.37 9.11 

-

25.15 
3.39 1.01 -9.47 19.61 12 583.1 228.2 226.5 79.2 347.4 0 0 0 0 230.6  

56 9.11 
-

25.15 
3.39 10.11 

-

24.97 
3.42 1.02 -10.5 19.61 12 580 226.5 224.7 78.9 345.7 0 0 0 0 229.5  

57 10.11 
-

24.97 
3.42 11.11 

-

24.76 
3.44 1.02 

-

11.55 
19.61 12 576.5 224.7 222.6 78.6 344 0 0 0 0 228.3  

58 11.11 
-

24.76 
3.44 12.11 

-

24.54 
3.47 1.03 

-

12.59 
19.61 12 572.6 222.6 220.4 78.2 342.2 0 0 0 0 227  

59 12.11 
-

24.54 
3.47 13.21 

-

24.27 
3.49 1.13 -13.7 19.61 12 624.7 220.4 217.7 85.6 374.1 0 0 0 0 248  

60 13.21 
-

24.27 
3.49 14.11 

-

24.03 
3.75 0.93 

-

14.75 
19.61 12 509.4 217.7 215.3 70.2 306.6 0 0 0 0 201.7  

61 14.11 
-

24.03 
3.75 15.11 

-

23.75 
4.03 1.04 

-

15.76 
19.61 12 565.8 215.3 212.5 78.6 343.4 0 0 0 0 222.4  

62 15.11 
-

23.75 
4.03 16.11 

-

23.45 
4.32 1.05 

-

16.83 
19.61 12 565.5 212.5 209.5 79.2 346.4 0 0 0 0 220.5  

63 16.11 
-

23.45 
4.32 17.11 

-

23.13 
4.6 1.05 -17.9 19.61 12 564.8 209.5 206.3 79.9 349.2 0 0 0 0 218.5  

64 17.11 
-

23.13 
4.6 18.11 

-

22.78 
4.89 1.06 

-

18.98 
19.61 12 563.7 206.3 202.8 80.5 352 0 0 0 0 216.4  

65 18.11 
-

22.78 
4.89 19.11 

-

22.42 
5.18 1.07 

-

20.07 
19.61 12 562.1 202.8 199.2 81.1 354.8 0 0 0 0 214  

66 19.11 
-

22.42 
5.18 20.11 

-

22.03 
5.46 1.07 

-

21.16 
19.61 12 560.1 199.2 195.3 81.7 357.4 0 0 0 0 211.6  

67 20.11 
-

22.03 
5.46 21.11 

-

21.62 
5.75 1.08 

-

22.26 
19.61 12 557.6 195.3 191.2 82.3 360 0 0 0 0 208.9  

68 21.11 
-

21.62 
5.75 22.11 

-

21.19 
6.03 1.09 

-

23.37 
19.61 12 554.7 191.2 186.9 82.9 362.5 0 0 0 0 206  

69 22.11 
-

21.19 
6.03 23.11 

-

20.73 
6.32 1.1 

-

24.49 
19.61 12 551.3 186.9 182.3 83.5 364.9 0 0 0 0 202.9  

70 23.11 
-

20.73 
6.32 24.11 

-

20.25 
6.6 1.11 

-

25.62 
19.61 12 547.4 182.3 177.5 84 367.2 0 0 0 0 199.6  

71 24.11 
-

20.25 
6.6 25.11 

-

19.75 
6.89 1.12 

-

26.76 
19.61 12 543 177.5 172.5 84.6 369.5 0 0 0 0 196.1  

72 25.11 
-

19.75 
6.89 26.12 

-

19.22 
7.17 1.13 

-

27.91 
19.61 12 538.1 172.5 167.2 85.1 371.7 0 0 0 0 192.2  

73 26.12 
-

19.22 
7.17 27.12 

-

18.66 
7.46 1.14 

-

29.08 
19.61 12 532.7 167.2 161.6 85.6 373.8 0 0 0 0 188.2  

74 27.12 
-

18.66 
7.46 28.12 

-

18.08 
7.74 1.16 

-

30.26 
19.61 12 526.7 161.6 155.8 86.1 375.8 0 0 0 0 183.8  

75 28.12 
-

18.08 
7.74 29.12 

-

17.47 
8.03 1.17 

-

31.45 
19.61 12 520.2 155.8 149.7 86.6 377.7 0 0 0 0 179.1  

76 29.12 
-

17.47 
8.03 30.12 

-

16.82 
8.31 1.19 

-

32.66 
19.61 12 513 149.7 143.2 87.1 379.5 0 0 0 0 174  

77 30.12 
-

16.82 
8.31 31.12 

-

16.15 
8.6 1.2 

-

33.88 
19.61 12 505.3 143.2 136.5 87.6 381.2 0 0 0 0 168.6  

78 31.12 
-

16.15 
8.6 32.12 

-

15.45 
8.88 1.22 

-

35.12 
19.61 12 496.9 136.5 129.5 88.1 382.9 0 0 0 0 162.7  

79 32.12 
-

15.45 
8.88 33.12 

-

14.71 
9.17 1.24 

-

36.38 
19.61 12 487.8 129.5 122.1 88.5 384.4 0 0 0 0 156.3  

80 33.12 
-

14.71 
9.17 34.12 

-

13.94 
9.45 1.26 

-

37.67 
19.61 12 478 122.1 114.4 88.9 385.8 0 0 0 0 149.4  

81 34.12 
-

13.94 
9.45 35.12 

-

13.13 
9.74 1.29 

-

38.97 
19.61 12 467.5 114.4 106.3 89.4 387.1 0 0 0 0 142  

82 35.12 
-

13.13 
9.74 36.12 

-

12.28 
10.02 1.31 -40.3 19.61 12 456.2 106.3 97.8 89.8 388.2 0 0 0 0 133.9  

83 36.12 
-

12.28 
10.02 37.12 

-

11.39 
10.31 1.34 

-

41.66 
19.61 12 444.1 97.8 88.9 90.2 389.2 0 0 0 0 125  

84 37.12 
-

11.39 
10.31 38.12 

-

10.46 
10.59 1.37 

-

43.04 
19.61 12 431.1 88.9 79.6 90.5 390 0 0 0 0 115.3  

85 38.12 
-

10.46 
10.59 39.12 -9.48 10.88 1.4 

-

44.46 
18.76 8 417.2 79.6 69.8 85 396.4 0 0 0 0 104.7  

86 39.12 -9.48 10.88 40.12 -8.44 11.13 1.44 
-

45.91 
17.91 4 401.9 69.8 59.4 79.3 402.9 0 0 0 0 92.9  

87 40.12 -8.44 11.13 41.12 -7.36 11.13 1.48 -47.4 17.91 4 382.6 59.4 48.6 78.8 399.8 0 0 0 0 79.8  
88 41.12 -7.36 11.13 42.12 -6.21 11.13 1.52 

-

48.94 
17.91 4 359.7 48.6 37.1 77.7 393.3 0 0 0 0 65.2  

89 42.12 -6.21 11.13 43.12 -4.99 11.13 1.57 
-

50.52 
17.91 4 335.5 37.1 24.9 76.4 386.1 0 0 0 0 48.8  
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90 43.12 -4.99 11.13 44.12 -3.7 11.13 1.63 
-

52.16 
17.91 2.8 309.9 24.9 12 74.2 379.5 0 0 0 0 30.1  

91 44.12 -3.7 11.13 45.12 -2.33 11.13 1.7 
-

53.86 
17.91 1.6 283.1 12 0 71.6 371.7 0 0 0 0 10.2  

92 45.12 -2.33 11.13 46.12 -0.87 11.13 1.77 
-

55.64 
17.91 1.6 254.7 0 0 68 351.9 0 0 0 0 0  

93 46.12 -0.87 11.13 47.12 0.7 11.13 1.86 -57.5 17.91 1.6 224.4 0 0 62.1 320.2 0 0 0 0 0  
94 47.12 0.7 11.13 48.12 2.39 11.13 1.97 

-

59.46 
17.91 1.6 191.7 0 0 55.3 283.6 0 0 0 0 0  

95 48.12 2.39 11.13 49.12 4.24 11.13 2.1 
-

61.54 
17.91 1.6 156.3 0 0 47.3 240.7 0 0 0 0 0  

96 49.12 4.24 11.13 50.12 6.27 11.13 2.26 
-

63.77 
17.91 1.6 117.5 0 0 37.8 189.2 0 0 0 0 0  

97 50.12 6.27 11.13 51.12 8.54 11.13 2.48 -66.2 17.91 1.6 74.5 0 0 26 125.7 0 0 0 0 0  
98 51.12 8.54 11.13 52.12 11.13 11.13 2.78 

-

68.89 
17.91 1.6 25.9 0 0 10.9 43.8 0 0 0 0 0  

                         
LEGEND 

x1 = Left x coordinate 

ZsL= Left slice bottom elevation 

ZtL= Left top elevation 

x2 = Right x coordinate  

ZsR= Right slice bottom elevation 

ZtR= Right top eleevation 

DL = Slice base width 

an = Base angle 

Fr = Average friction angle at base 

c  = Average cohesion at base (may include undrained clay strengths)  

Wn = Total slice weight 

ubL= Water pressure at left bottom point 

ubR= Water pressure at right bottom point 

tBase= Base shear resistance 

Nr = Effective normal reaction at bottom of slice 

EiL= Lateral interslice force on left face 

EiR= Lateral interslice force on right face 

TL = Vertical interslice shear on left vertical face  

TR = Vertical interslice shear on right vertical face 

UbF= Normal water force at slice base 
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 Progetto: My Project 
Risultati per l'Approccio di Progetto 4: 0: DM08_ITA: EQK - 
GEO 

 

 

   
 Impostazioni stabilita' globale  
Numero massimo di iterazioni = 100, Tolleranza = 0.001% 

Larghezza massima concio = 1 m 

Limiti dall'angolo in alto a sinistra della paratia 

Sinistra = -40 m, Destra = 40 m, Spaziatura orizzontale = 10 

Alto = 70 m, Basso = 20 m, Spaziatura verticale = 10 

La ricerca del raggio parte dalla base della paratia + 10 m 

La ricerca del raggio finisce alla base del modello  

20 intervallo di raggi e' usato 

Angolo limite attivo non e' usato 

Angolo limite passivo non e' usato 

La capacita' SLU dei supporti e' inclusa nella verifcia di stabilita' del pendio 

La capacita' a taglio e' inclusa nella stabilita' delle superfici intersecanti la paratia (nota: per pali collegati = 0) 

Taglio e forze laterali sulle superfici verticali iniziali e finali sono calcolate a partire dalle condizioni a riposo 

Numero di intervalli sulle superfici verticali iniziali e finali = 30 

 

    
    
 FASI DI SCAVO E VERIFICA DI STABILITA' DEL PENDIO   
    
Nel seguito sono riportati i risultati delle verifiche di stabilità del pendio per ogni fase. 

 

FS= 1.187 
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  ANALISI DI STABILITA' DEL PENDIO: RISULTATI DEI CONCI PER TUTTI GLI 

STAGE 

  

                         
Analisi di stabilita' del pendio Design Section: 0: DM08_ITA: EQK - GEO 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 0 



10 / 14 

 

 Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage. 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 1 

 Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage. 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 2 

 Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage. 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 3 

 Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage. 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 4 

 Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage. 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 5 

 Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage. 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 6 

 Analisi di stabilita' del pendio eseguita per questo stage. 

 Punto critico a x = -0.6 z= 45 FS= 1.187 

Slice x1 ZsL ZtL x2 ZsR ZtR DL an Fr c Wn ubL ubR tBase Nr EiL EiR TL TR UbF  
No. m m m m m m m deg deg kPa kN/m kPa kPa kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m  

0 
-

50.51 
-5.5 -5.5 -49.5 -6.47 -5.5 1.4 44.1 17.91 4 10 0 4.7 10.3 20.6 0 0 0 0 3.3  

1 -49.5 -6.47 -5.5 -48.5 -7.41 -5.5 1.37 42.98 17.91 4 29.6 4.7 14.1 16.2 42.7 0 0 0 0 12.9  
2 -48.5 -7.41 -5.5 -47.5 -8.31 -5.5 1.35 41.89 17.91 4 48.4 14.1 23.1 20.4 58.4 0 0 0 0 25  
3 -47.5 -8.31 -5.5 -46.5 -9.17 -5.5 1.32 40.81 17.91 4 66.6 23.1 31.7 24.2 72.6 0 0 0 0 36.3  
4 -46.5 -9.17 -5.5 

-

45.49 

-

10.01 
-5.5 1.3 39.75 18.76 8 84 31.7 40.1 35 91.6 0 0 0 0 46.8  

5 
-

45.49 

-

10.01 
-5.5 

-

44.49 

-

10.81 
-5.5 1.28 38.7 19.61 12 100.9 40.1 48.1 45.8 109.3 0 0 0 0 56.6  

6 
-

44.49 

-

10.81 
-5.5 

-

43.49 

-

11.58 
-5.5 1.27 37.67 19.61 12 117.1 48.1 55.8 48.7 119.7 0 0 0 0 65.8  

7 
-

43.49 

-

11.58 
-5.5 

-

42.49 

-

12.33 
-5.5 1.25 36.66 19.61 12 132.7 55.8 63.3 51.4 129.2 0 0 0 0 74.4  

8 
-

42.49 

-

12.33 
-5.5 

-

41.48 

-

13.05 
-5.5 1.23 35.65 19.61 12 147.8 63.3 70.5 53.9 138 0 0 0 0 82.5  

9 
-

41.48 

-

13.05 
-5.5 

-

40.48 

-

13.74 
-5.5 1.22 34.66 19.61 12 162.3 70.5 77.4 56.1 146 0 0 0 0 90.2  

10 
-

40.48 

-

13.74 
-5.5 

-

39.48 

-

14.41 
-5.5 1.21 33.69 19.61 12 176.3 77.4 84.1 58.2 153.3 0 0 0 0 97.3  

11 
-

39.48 

-

14.41 
-5.5 

-

38.47 

-

15.05 
-5.5 1.19 32.72 19.61 12 189.8 84.1 90.5 60.1 160.1 0 0 0 0 104.1  

12 
-

38.47 

-

15.05 
-5.5 

-

37.47 

-

15.68 
-5.5 1.18 31.76 19.61 12 202.8 90.5 96.8 61.8 166.3 0 0 0 0 110.4  

13 
-

37.47 

-

15.68 
-5.5 

-

36.47 

-

16.27 
-5.5 1.17 30.82 19.61 12 215.3 96.8 102.7 63.4 172.1 0 0 0 0 116.5  

14 
-

36.47 

-

16.27 
-5.5 

-

35.47 

-

16.85 
-5.5 1.16 29.88 19.61 12 227.4 102.7 108.5 64.9 177.4 0 0 0 0 122.1  

15 
-

35.47 

-

16.85 
-5.5 

-

34.46 
-17.4 -5.5 1.15 28.95 19.61 12 239 108.5 114 66.3 182.3 0 0 0 0 127.5  

16 
-

34.46 
-17.4 -5.5 

-

33.46 

-

17.94 
-5.5 1.14 28.03 19.61 12 250.2 114 119.4 67.5 186.8 0 0 0 0 132.6  

17 
-

33.46 

-

17.94 
-5.5 

-

32.46 

-

18.45 
-5.5 1.13 27.12 19.61 12 261 119.4 124.5 68.7 191 0 0 0 0 137.4  

18 
-

32.46 

-

18.45 
-5.5 

-

31.46 

-

18.94 
-5.5 1.12 26.21 19.61 12 271.3 124.5 129.4 69.8 194.8 0 0 0 0 141.9  

19 
-

31.46 

-

18.94 
-5.5 

-

30.45 

-

19.42 
-5.5 1.11 25.31 19.61 12 281.2 129.4 134.2 70.7 198.4 0 0 0 0 146.2  

20 - - -5.5 - - -5.5 1.1 24.42 19.61 12 290.8 134.2 138.7 71.6 201.6 0 0 0 0 150.3  
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30.45 19.42 29.45 19.87 

21 
-

29.45 

-

19.87 
-5.5 

-

28.45 

-

20.31 
-5.5 1.09 23.53 19.61 12 300 138.7 143.1 72.5 204.6 0 0 0 0 154.1  

22 
-

28.45 

-

20.31 
-5.5 

-

27.44 

-

20.73 
-5.5 1.09 22.65 19.61 12 308.8 143.1 147.3 73.2 207.4 0 0 0 0 157.8  

23 
-

27.44 

-

20.73 
-5.5 

-

26.44 

-

21.13 
-5.5 1.08 21.78 19.61 12 317.2 147.3 151.3 73.9 209.9 0 0 0 0 161.2  

24 
-

26.44 

-

21.13 
-5.5 

-

25.44 

-

21.51 
-5.5 1.07 20.91 19.61 12 325.2 151.3 155.1 74.5 212.2 0 0 0 0 164.5  

25 
-

25.44 

-

21.51 
-5.5 

-

24.44 

-

21.88 
-5.5 1.07 20.05 19.61 12 332.9 155.1 158.8 75.1 214.3 0 0 0 0 167.5  

26 
-

24.44 

-

21.88 
-5.5 

-

23.43 

-

22.23 
-5.5 1.06 19.19 19.61 12 340.3 158.8 162.3 75.6 216.2 0 0 0 0 170.4  

27 
-

23.43 

-

22.23 
-5.5 

-

22.43 

-

22.56 
-5.5 1.06 18.33 19.61 12 347.3 162.3 165.6 76.1 217.9 0 0 0 0 173.2  

28 
-

22.43 

-

22.56 
-5.5 

-

21.43 

-

22.88 
-5.5 1.05 17.48 19.61 12 353.9 165.6 168.8 76.5 219.4 0 0 0 0 175.8  

29 
-

21.43 

-

22.88 
-5.5 

-

20.43 

-

23.18 
-5.5 1.05 16.64 19.61 12 360.3 168.8 171.8 76.8 220.8 0 0 0 0 178.2  

30 
-

20.43 

-

23.18 
-5.5 

-

19.42 

-

23.46 
-5.5 1.04 15.79 19.61 12 366.3 171.8 174.6 77.1 222 0 0 0 0 180.5  

31 
-

19.42 

-

23.46 
-5.5 

-

18.45 

-

23.72 
-5.5 1.01 14.97 19.61 12 360.6 174.6 177.2 75.1 216.3 0 0 0 0 177.1  

32 
-

18.45 

-

23.72 
-5.5 

-

17.42 

-

23.98 
-5.5 1.07 14.13 19.61 12 388.6 177.2 179.8 80 230.7 0 0 0 0 190.1  

33 
-

17.42 

-

23.98 
-5.5 

-

16.41 

-

24.22 
-5.5 1.03 13.29 19.61 12 382.3 179.8 182.2 77.9 224.7 0 0 0 0 186.5  

34 
-

16.41 

-

24.22 
-5.5 

-

15.41 

-

24.44 
-5.5 1.03 12.46 19.61 12 387 182.2 184.4 78 225.4 0 0 0 0 188.2  

35 
-

15.41 

-

24.44 
-5.5 

-

14.41 

-

24.64 
-5.5 1.02 11.63 19.61 12 391.4 184.4 186.4 78.1 225.9 0 0 0 0 189.8  

36 
-

14.41 

-

24.64 
-5.5 

-

13.41 

-

24.84 
-5.5 1.02 10.8 19.61 12 395.5 186.4 188.4 78.2 226.3 0 0 0 0 191.3  

37 
-

13.41 

-

24.84 
-5.5 -12.4 

-

25.01 
-5.5 1.02 9.98 19.61 12 399.3 188.4 190.1 78.3 226.5 0 0 0 0 192.7  

38 -12.4 
-

25.01 
-5.5 

-

11.57 

-

25.15 
-5.5 0.84 9.23 19.61 12 334.5 190.1 191.5 65.1 188.4 0 0 0 0 161.1  

39 
-

11.57 

-

25.15 
-5.5 -10.4 

-

25.32 
-5.5 1.18 8.41 19.61 12 474.2 191.5 193.2 91.5 265 0 0 0 0 227.9  

40 -10.4 
-

25.32 
-5.5 -9.4 

-

25.45 
-5.5 1.01 7.52 19.61 12 408.8 193.2 194.5 78.2 226.6 0 0 0 0 196.1  

41 -9.4 
-

25.45 
-5.5 -8.39 

-

25.57 
-5.5 1.01 6.71 19.61 12 411.4 194.5 195.7 78.1 226.4 0 0 0 0 197  

42 -8.39 
-

25.57 
-5.5 -7.39 

-

25.67 
-5.5 1.01 5.89 19.61 12 413.6 195.7 196.8 78 226.1 0 0 0 0 197.8  

43 -7.39 
-

25.67 
-5.5 -6.39 

-

25.76 
-5.5 1.01 5.08 19.61 12 415.6 196.8 197.7 77.9 225.7 0 0 0 0 198.5  

44 -6.39 
-

25.76 
-5.5 -5.38 

-

25.84 
-5.5 1.01 4.27 19.61 12 417.3 197.7 198.5 77.7 225.1 0 0 0 0 199.2  

45 -5.38 
-

25.84 
-5.5 -4.38 -25.9 -5.5 1 3.46 19.61 12 418.7 198.5 199.4 77.5 224.3 0 0 0 0 199.9  

46 -4.38 -25.9 -5.5 -3.38 
-

25.95 
-5.5 1 2.65 19.61 12 419.8 199.4 200.8 77 222.9 0 0 0 0 200.9  

47 -3.38 
-

25.95 
-5.5 -2.38 

-

25.98 
-5.5 1 1.84 19.61 12 420.6 200.8 203.2 76.3 220.6 0 0 0 0 202.7  

48 -2.38 
-

25.98 
-5.5 -1.37 -26 -5.5 1 1.03 19.61 12 421.1 203.2 207.8 75.1 216.4 0 0 0 0 206.1  

49 -1.37 -26 -5.5 -0.6 -26 -5.5 0.77 0.31 19.61 12 324.9 207.8 213.6 56.5 162.3 0 0 0 0 162.9  
50 -0.6 -26 0 0.2 -26 0 0.8 -0.32 19.61 12 336.2 213.6 220.4 56.8 162.3 0 0 0 0 173.6  
51 0.2 -26 -5.5 0.63 

-

25.99 
-5.5 0.43 -0.82 19.61 12 181.6 220.4 223.7 33.8 98.1 0 0 0 0 96  

52 0.63 
-

25.99 
-5.5 1.4 

-

25.97 
-5.5 0.77 -1.3 19.61 12 322.3 223.7 227.6 59 170.8 0 0 0 0 173.3  

53 1.4 
-

25.97 
0 2.2 

-

25.94 
0 0.8 -1.94 19.61 12 379.8 227.6 230.3 66.5 194.5 0 0 0 0 183.2  

54 2.2 
-

25.94 
0 2.64 

-

25.93 
0.29 0.44 -2.44 19.61 12 233.2 230.3 231.5 43.5 130.4 0 0 0 0 101.2  

55 2.64 
-

25.93 
0.29 3.64 

-

25.87 
0.96 1 -3.02 19.61 12 542.9 231.5 232.7 101.8 305.3 0 0 0 0 233  
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PALO L017,00 (doppia fila di pali) 
 

 

 

 

 

 

      
      

Paratie Plus 2012 
      
  Ce.A.S. , Centro di Analisi Strutturale, viale Giustiniano 10, 20129 

Milano.www.ceas.it.DeepExcavation LLC, Astoria, New 
York.www.deepexcavation.com.UN PROGRAMMA NONLINEARE AD 
ELEMENTI FINITI PER L’ANALISI DI STRUTTURE DI SOSTEGNO 

FLESSIBILI 

 

      
  Progetto: My Project  
   
      
      
  

 Progetto: My Project 
Risultati per l'Approccio di Progetto 3: 0: DM08_ITA: Comb. 
2: A2+M2+R2 
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 Impostazioni stabilita' globale  
Numero massimo di iterazioni = 100, Tolleranza = 0.001% 

Larghezza massima concio = 1 m 

Limiti dall'angolo in alto a sinistra della paratia 

Sinistra = -40 m, Destra = 40 m, Spaziatura orizzontale = 10 

Alto = 70 m, Basso = 20 m, Spaziatura verticale = 10 

La ricerca del raggio parte dalla base della paratia + 10 m 

La ricerca del raggio finisce alla base del modello  

20 intervallo di raggi e' usato 

Angolo limite attivo non e' usato 

Angolo limite passivo non e' usato 

La capacita' SLU dei supporti e' inclusa nella verifcia di stabilita' del pendio 

La capacita' a taglio e' inclusa nella stabilita' delle superfici intersecanti la paratia (nota: per pali collegati = 0) 

Taglio e forze laterali sulle superfici verticali iniziali e finali sono calcolate a partire dalle condizioni a riposo 

Numero di intervalli sulle superfici verticali iniziali e finali = 30 

 

    
    
 FASI DI SCAVO E VERIFICA DI STABILITA' DEL PENDIO   
    
Nel seguito sono riportati i risultati delle verifiche di stabilità del pendio per ogni fase. 

 

FS= 1.644 
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  ANALISI DI STABILITA' DEL PENDIO: RISULTATI DEI CONCI PER TUTTI GLI 

STAGE 

  

                         
Analisi di stabilita' del pendio Design Section: 0: DM08_ITA: Comb. 2: A2+M2+R2 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 0 
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 Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage. 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 1 

 Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage. 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 2 

 Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage. 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 3 

 Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage. 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 4 

 Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage. 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 5 

 Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage. 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 6 

 Analisi di stabilita' del pendio eseguita per questo stage. 

 Punto critico a x = -1 z= 35 FS= 1.644 

Slice x1 ZsL ZtL x2 ZsR ZtR DL an Fr c Wn ubL ubR tBase Nr EiL EiR TL TR UbF  
No. m m m m m m m deg deg kPa kN/m kPa kPa kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m  

0 
-

47.51 
-7.5 -7.5 

-

46.51 
-8.56 -7.5 1.46 46.91 17.91 4 10.9 0 5.6 7.4 19.7 0 0 0 0 4.1  

1 
-

46.51 
-8.56 -7.5 

-

45.51 
-9.58 -7.5 1.42 45.6 18.76 8 32.1 5.6 15.8 16.8 47.7 0 0 0 0 15.3  

2 
-

45.51 
-9.58 -7.5 

-

44.52 

-

10.55 
-7.5 1.39 44.33 19.61 12 52.4 15.8 25.5 25.1 69 0 0 0 0 28.8  

3 
-

44.52 

-

10.55 
-7.5 

-

43.52 

-

11.48 
-7.5 1.36 43.07 19.61 12 71.8 25.5 34.8 28 83.3 0 0 0 0 41.1  

4 
-

43.52 

-

11.48 
-7.5 

-

42.53 

-

12.37 
-7.5 1.34 41.85 19.61 12 90.4 34.8 43.7 30.6 96.2 0 0 0 0 52.5  

5 
-

42.53 

-

12.37 
-7.5 

-

41.53 

-

13.23 
-7.5 1.31 40.64 19.61 12 108.2 43.7 52.3 32.9 107.9 0 0 0 0 63  

6 
-

41.53 

-

13.23 
-7.5 

-

40.54 

-

14.05 
-7.5 1.29 39.46 19.61 12 125.2 52.3 60.5 35.1 118.4 0 0 0 0 72.7  

7 
-

40.54 

-

14.05 
-7.5 

-

39.54 

-

14.83 
-7.5 1.27 38.3 19.61 12 141.6 60.5 68.3 37 128 0 0 0 0 81.7  

8 
-

39.54 

-

14.83 
-7.5 

-

38.55 

-

15.59 
-7.5 1.25 37.15 19.61 12 157.3 68.3 75.9 38.7 136.7 0 0 0 0 90  

9 
-

38.55 

-

15.59 
-7.5 

-

37.55 

-

16.31 
-7.5 1.23 36.02 19.61 12 172.4 75.9 83.1 40.3 144.7 0 0 0 0 97.8  

10 
-

37.55 

-

16.31 
-7.5 

-

36.56 

-

17.01 
-7.5 1.21 34.91 19.61 12 186.9 83.1 90.1 41.8 152 0 0 0 0 105.1  

11 
-

36.56 

-

17.01 
-7.5 

-

35.56 

-

17.67 
-7.5 1.2 33.82 19.61 12 200.8 90.1 96.7 43.1 158.6 0 0 0 0 111.9  

12 
-

35.56 

-

17.67 
-7.5 

-

34.57 

-

18.31 
-7.5 1.18 32.73 19.61 12 214.1 96.7 103.1 44.3 164.8 0 0 0 0 118.2  

13 
-

34.57 

-

18.31 
-7.5 

-

33.57 

-

18.93 
-7.5 1.17 31.66 19.61 12 226.9 103.1 109.3 45.5 170.4 0 0 0 0 124.2  

14 
-

33.57 

-

18.93 
-7.5 

-

32.58 

-

19.52 
-7.5 1.16 30.61 19.61 12 239.1 109.3 115.2 46.5 175.6 0 0 0 0 129.8  

15 
-

32.58 

-

19.52 
-7.5 

-

31.58 

-

20.08 
-7.5 1.14 29.56 19.61 12 250.9 115.2 120.8 47.4 180.4 0 0 0 0 135  

16 
-

31.58 

-

20.08 
-7.5 

-

30.59 

-

20.62 
-7.5 1.13 28.52 19.61 12 262.2 120.8 126.2 48.3 184.8 0 0 0 0 139.9  

17 
-

30.59 

-

20.62 
-7.5 

-

29.59 

-

21.14 
-7.5 1.12 27.5 19.61 12 273 126.2 131.4 49.1 188.8 0 0 0 0 144.5  

18 
-

29.59 

-

21.14 
-7.5 -28.6 

-

21.63 
-7.5 1.11 26.48 19.61 12 283.3 131.4 136.3 49.8 192.5 0 0 0 0 148.9  

19 -28.6 
-

21.63 
-7.5 -27.6 

-

22.11 
-7.5 1.1 25.48 19.61 12 293.2 136.3 141.1 50.5 195.9 0 0 0 0 152.9  
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20 -27.6 
-

22.11 
-7.5 -26.6 

-

22.56 
-7.5 1.09 24.48 19.61 12 302.7 141.1 145.6 51.1 199.1 0 0 0 0 156.8  

21 -26.6 
-

22.56 
-7.5 

-

25.61 

-

22.99 
-7.5 1.09 23.49 19.61 12 311.7 145.6 149.9 51.7 202 0 0 0 0 160.4  

22 
-

25.61 

-

22.99 
-7.5 

-

24.61 

-

23.41 
-7.5 1.08 22.5 19.61 12 320.3 149.9 154.1 52.2 204.6 0 0 0 0 163.8  

23 
-

24.61 

-

23.41 
-7.5 

-

23.62 
-23.8 -7.5 1.07 21.53 19.61 12 328.6 154.1 158 52.7 207 0 0 0 0 166.9  

24 
-

23.62 
-23.8 -7.5 

-

22.62 

-

24.17 
-7.5 1.06 20.56 19.61 12 336.4 158 161.7 53.1 209.2 0 0 0 0 169.9  

25 
-

22.62 

-

24.17 
-7.5 

-

21.63 

-

24.53 
-7.5 1.06 19.59 19.61 12 343.8 161.7 165.3 53.5 211.2 0 0 0 0 172.7  

26 
-

21.63 

-

24.53 
-7.5 

-

20.63 

-

24.86 
-7.5 1.05 18.64 19.61 12 350.8 165.3 168.6 53.8 213 0 0 0 0 175.4  

27 
-

20.63 

-

24.86 
-7.5 

-

19.64 

-

25.18 
-7.5 1.04 17.68 19.61 12 357.5 168.6 171.8 54.1 214.7 0 0 0 0 177.8  

28 
-

19.64 

-

25.18 
-7.5 

-

18.45 

-

25.54 
-7.5 1.24 16.64 19.61 12 434.8 171.8 175.4 65 258 0 0 0 0 215.2  

29 
-

18.45 

-

25.54 
-7.5 

-

17.65 

-

25.76 
-7.5 0.83 15.7 19.61 12 298.7 175.4 177.6 44.1 175.5 0 0 0 0 147.2  

30 
-

17.65 

-

25.76 
-7.5 

-

16.65 

-

26.02 
-7.5 1.03 14.85 19.61 12 375.3 177.6 180.2 54.9 218.6 0 0 0 0 184.2  

31 
-

16.65 

-

26.02 
-7.5 

-

15.66 

-

26.27 
-7.5 1.03 13.92 19.61 12 380.5 180.2 182.7 55.1 219.5 0 0 0 0 186.1  

32 
-

15.66 

-

26.27 
-7.5 

-

14.66 
-26.5 -7.5 1.02 12.99 19.61 12 385.3 182.7 185 55.2 220.4 0 0 0 0 187.8  

33 
-

14.66 
-26.5 -7.5 

-

13.67 

-

26.71 
-7.5 1.02 12.06 19.61 12 389.8 185 187.1 55.3 221.1 0 0 0 0 189.4  

34 
-

13.67 

-

26.71 
-7.5 

-

12.67 

-

26.91 
-7.5 1.01 11.14 19.61 12 394 187.1 189.1 55.4 221.7 0 0 0 0 190.8  

35 
-

12.67 

-

26.91 
-7.5 

-

11.57 

-

27.11 
-7.5 1.12 10.17 19.61 12 440.2 189.1 191.1 61.4 245.7 0 0 0 0 212.6  

36 
-

11.57 

-

27.11 
-7.5 

-

10.68 

-

27.25 
-7.5 0.9 9.25 19.61 12 359 191.1 192.5 49.7 198.9 0 0 0 0 172.9  

37 
-

10.68 

-

27.25 
-7.5 -9.68 -27.4 -7.5 1.01 8.38 19.61 12 404.5 192.5 194 55.6 222.6 0 0 0 0 194.4  

38 -9.68 -27.4 -7.5 -8.69 
-

27.53 
-7.5 1 7.47 19.61 12 407.3 194 195.3 55.6 222.7 0 0 0 0 195.4  

39 -8.69 
-

27.53 
-7.5 -7.69 

-

27.64 
-7.5 1 6.56 19.61 12 409.8 195.3 196.4 55.6 222.7 0 0 0 0 196.2  

40 -7.69 
-

27.64 
-7.5 -6.7 

-

27.74 
-7.5 1 5.64 19.61 12 412 196.4 197.4 55.5 222.5 0 0 0 0 196.9  

41 -6.7 
-

27.74 
-7.5 -5.7 

-

27.82 
-7.5 1 4.74 19.61 12 413.8 197.4 198.2 55.5 222.3 0 0 0 0 197.6  

42 -5.7 
-

27.82 
-7.5 -4.71 

-

27.89 
-7.5 1 3.83 19.61 12 415.4 198.2 198.9 55.4 221.9 0 0 0 0 198.1  

43 -4.71 
-

27.89 
-7.5 -3.71 

-

27.94 
-7.5 1 2.92 19.61 12 416.6 198.9 199.4 55.3 221.4 0 0 0 0 198.5  

44 -3.71 
-

27.94 
-7.5 -2.72 

-

27.98 
-7.5 1 2.02 19.61 12 417.4 199.4 199.8 55.1 220.9 0 0 0 0 198.8  

45 -2.72 
-

27.98 
-7.5 -1.72 -28 -7.5 1 1.11 19.61 12 418 199.8 200 55 220.2 0 0 0 0 199  

46 -1.72 -28 -7.5 -1 -28 -7.5 0.72 0.33 19.61 12 303.7 200 200 39.8 159.4 0 0 0 0 144.5  
47 -1 -28 0 -0.2 

-

27.99 
0 0.8 -0.36 19.61 12 336.2 200 199.9 44 175.9 0 0 0 0 160  

48 -0.2 
-

27.99 
-7.5 0.27 

-

27.99 
-7.5 0.47 -0.94 19.61 12 196.5 199.9 254.9 25.4 101.4 0 0 0 0 106.4  

49 0.27 
-

27.99 
-7.5 1.26 

-

27.96 
-7.5 1 -1.61 19.61 12 417.7 254.9 254.6 53.3 212.5 0 0 0 0 253.6  

50 1.26 
-

27.96 
-7.5 1.4 

-

27.95 
-7.5 0.14 -2.12 19.61 12 57.4 254.6 254.5 7.3 29.1 0 0 0 0 34.9  

51 1.4 
-

27.95 
0 2.2 

-

27.92 
0 0.8 -2.55 19.61 12 395.9 254.5 254.2 47.1 190.5 0 0 0 0 203.7  

52 2.2 
-

27.92 
0 2.26 

-

27.92 
0.04 0.06 -2.94 19.61 12 33.3 254.2 254.2 4.4 18.3 0 0 0 0 14.9  

53 2.26 
-

27.92 
0.04 3.25 

-

27.86 
0.7 1 -3.42 19.61 12 574.3 254.2 253.6 76.1 317.7 0 0 0 0 253.1  

54 3.25 
-

27.86 
0.7 4.25 

-

27.78 
1.35 1 -4.33 19.61 12 586 253.6 252.8 78.6 329 0 0 0 0 252.7  
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55 4.25 
-

27.78 
1.35 5.24 

-

27.69 
2.01 1 -5.23 19.61 12 597.4 252.8 251.9 81 340.3 0 0 0 0 252.2  

56 5.24 
-

27.69 
2.01 6.18 

-

27.59 
2.63 0.94 -6.12 19.61 12 571.8 251.9 250.9 78.4 330 0 0 0 0 236.6  

57 6.18 
-

27.59 
2.63 7.23 

-

27.46 
2.66 1.06 -7.03 19.61 12 648.8 250.9 249.6 89.4 376.8 0 0 0 0 266  

58 7.23 
-

27.46 
2.66 8.23 

-

27.32 
2.68 1 -7.97 19.61 12 610 249.6 248.2 84.1 354 0 0 0 0 250.1  

59 8.23 
-

27.32 
2.68 9.23 

-

27.16 
2.71 1.01 -8.88 19.61 12 607.5 248.2 246.6 83.7 352.5 0 0 0 0 249.2  

60 9.23 
-

27.16 
2.71 10.22 

-

26.99 
2.73 1.01 -9.8 19.61 12 604.6 246.6 244.9 83.4 350.9 0 0 0 0 248.2  

61 10.22 
-

26.99 
2.73 11.22 -26.8 2.76 1.01 

-

10.72 
19.61 12 601.5 244.9 243 83.1 349.3 0 0 0 0 247.1  

62 11.22 -26.8 2.76 12.09 
-

26.63 
2.78 0.89 

-

11.59 
19.61 12 525.3 243 241.3 72.7 305.3 0 0 0 0 216.1  

63 12.09 
-

26.63 
2.78 13.21 

-

26.38 
2.93 1.14 

-

12.51 
19.61 12 668 241.3 238.8 92.7 389.2 0 0 0 0 274.5  

64 13.21 
-

26.38 
2.93 14.2 

-

26.14 
3.06 1.02 -13.5 19.61 12 593.4 238.8 236.4 82.7 347.2 0 0 0 0 243.2  

65 14.2 
-

26.14 
3.06 15.2 

-

25.88 
3.19 1.03 

-

14.43 
19.61 12 590.9 236.4 233.8 82.8 347.3 0 0 0 0 241.6  

66 15.2 
-

25.88 
3.19 16.19 

-

25.61 
3.32 1.03 

-

15.37 
19.61 12 588.2 233.8 231.1 82.8 347.3 0 0 0 0 239.9  

67 16.19 
-

25.61 
3.32 17.19 

-

25.32 
3.46 1.04 

-

16.31 
19.61 12 585 231.1 228.2 82.8 347.2 0 0 0 0 238.1  

68 17.19 
-

25.32 
3.46 18.18 

-

25.01 
3.59 1.04 

-

17.25 
19.61 12 581.5 228.2 225.1 82.8 347 0 0 0 0 236.2  

69 18.18 
-

25.01 
3.59 19.18 

-

24.68 
3.72 1.05 -18.2 19.61 12 577.7 225.1 221.8 82.8 346.8 0 0 0 0 234.1  

70 19.18 
-

24.68 
3.72 20.17 

-

24.34 
3.85 1.05 

-

19.16 
19.61 12 573.4 221.8 218.4 82.8 346.4 0 0 0 0 231.9  

71 20.17 
-

24.34 
3.85 21.17 

-

23.97 
3.98 1.06 

-

20.12 
19.61 12 568.8 218.4 214.7 82.7 346 0 0 0 0 229.5  

72 21.17 
-

23.97 
3.98 22.16 

-

23.59 
4.12 1.07 

-

21.09 
19.61 12 563.8 214.7 210.9 82.6 345.4 0 0 0 0 227  

73 22.16 
-

23.59 
4.12 23.16 

-

23.18 
4.25 1.07 

-

22.06 
19.61 12 558.4 210.9 206.8 82.5 344.8 0 0 0 0 224.3  

74 23.16 
-

23.18 
4.25 24.15 

-

22.76 
4.38 1.08 

-

23.04 
19.61 12 552.6 206.8 202.6 82.4 344 0 0 0 0 221.4  

75 24.15 
-

22.76 
4.38 25.15 

-

22.32 
4.51 1.09 

-

24.03 
19.61 12 546.4 202.6 198.2 82.3 343.2 0 0 0 0 218.4  

76 25.15 
-

22.32 
4.51 26.15 

-

21.85 
4.64 1.1 

-

25.02 
19.61 12 539.7 198.2 193.5 82.2 342.2 0 0 0 0 215.1  

77 26.15 
-

21.85 
4.64 27.14 

-

21.37 
4.78 1.11 

-

26.03 
19.61 12 532.7 193.5 188.7 82 341.1 0 0 0 0 211.7  

78 27.14 
-

21.37 
4.78 28.14 

-

20.86 
4.91 1.12 

-

27.04 
19.61 12 525.1 188.7 183.6 81.8 339.9 0 0 0 0 208  

79 28.14 
-

20.86 
4.91 29.13 

-

20.33 
5.04 1.13 

-

28.06 
19.61 12 517.2 183.6 178.3 81.6 338.5 0 0 0 0 204.1  

80 29.13 
-

20.33 
5.04 30.13 

-

19.77 
5.17 1.14 

-

29.09 
19.61 12 508.7 178.3 172.7 81.3 337 0 0 0 0 199.9  

81 30.13 
-

19.77 
5.17 31.24 

-

19.13 
5.32 1.29 

-

30.19 
19.61 12 558.7 172.7 166.3 90.7 375.2 0 0 0 0 218.4  

82 31.24 
-

19.13 
5.32 32.12 

-

18.59 
5.82 1.03 

-

31.25 
19.61 12 434.8 166.3 160.9 71.9 297.2 0 0 0 0 167.8  

83 32.12 
-

18.59 
5.82 33.11 

-

17.97 
6.38 1.18 

-

32.25 
19.61 12 492.4 160.9 154.7 83.1 344 0 0 0 0 185.7  

84 33.11 
-

17.97 
6.38 34.11 

-

17.31 
6.94 1.19 

-

33.32 
19.61 12 490.5 154.7 148.1 84.8 351 0 0 0 0 180.3  

85 34.11 
-

17.31 
6.94 35.1 

-

16.63 
7.51 1.21 

-

34.42 
19.61 12 488.1 148.1 141.3 86.4 357.9 0 0 0 0 174.6  

86 35.1 
-

16.63 
7.51 36.1 

-

15.92 
8.07 1.22 

-

35.52 
19.61 12 485.1 141.3 134.2 88 364.8 0 0 0 0 168.4  

87 36.1 
-

15.92 
8.07 37.09 

-

15.18 
8.64 1.24 

-

36.64 
19.61 12 481.6 134.2 126.8 89.6 371.7 0 0 0 0 161.9  

88 37.09 
-

15.18 
8.64 38.09 

-

14.41 
9.2 1.26 

-

37.78 
19.61 12 477.4 126.8 119.1 91.2 378.5 0 0 0 0 154.8  

89 38.09 
-

14.41 
9.2 38.97 -13.7 9.7 1.13 

-

38.86 
19.61 12 418.8 119.1 112 82.1 340.9 0 0 0 0 130.8  
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90 38.97 -13.7 9.7 40.08 
-

12.77 
9.76 1.45 

-

40.04 
19.61 12 514.3 112 102.7 103.6 429.3 0 0 0 0 155.4  

91 40.08 
-

12.77 
9.76 41.07 

-

11.89 
9.81 1.32 -41.3 19.61 12 444.3 102.7 93.9 92.1 380.3 0 0 0 0 130.2  

92 41.07 
-

11.89 
9.81 42.07 

-

10.98 
9.86 1.35 

-

42.51 
19.61 12 427.1 93.9 84.8 91.2 375.2 0 0 0 0 120.6  

93 42.07 
-

10.98 
9.86 43.06 

-

10.03 
9.91 1.38 

-

43.76 
19.61 12 409.1 84.8 75.3 90.2 369.8 0 0 0 0 110.3  

94 43.06 
-

10.03 
9.91 44.06 -9.03 9.97 1.41 

-

45.02 
18.76 8 390.3 75.3 65.3 83.3 369.8 0 0 0 0 99  

95 44.06 -9.03 9.97 45.06 -7.99 10.02 1.44 
-

46.32 
17.91 4 370.5 65.3 54.9 76.3 370 0 0 0 0 86.6  

96 45.06 -7.99 10.02 46.05 -6.9 10.07 1.48 
-

47.65 
17.91 4 349.8 54.9 44 75.1 363.8 0 0 0 0 73  

97 46.05 -6.9 10.07 47.05 -5.75 10.12 1.52 
-

49.01 
17.91 4 328 44 32.5 73.9 357 0 0 0 0 58  

98 47.05 -5.75 10.12 48.04 -4.55 10.17 1.56 
-

50.41 
17.91 4 305.1 32.5 20.5 72.5 349.6 0 0 0 0 41.4  

99 48.04 -4.55 10.17 49.04 -3.28 10.23 1.61 
-

51.85 
17.91 2.8 281.1 20.5 7.8 70.2 342.9 0 0 0 0 22.8  

100 49.04 -3.28 10.23 50.03 -1.94 10.28 1.67 
-

53.34 
17.91 1.6 256 7.8 0 67 332.4 0 0 0 0 6.5  

101 50.03 -1.94 10.28 51.03 -0.53 10.33 1.73 
-

54.89 
17.91 1.6 229.7 0 0 62.7 310.2 0 0 0 0 0  

102 51.03 -0.53 10.33 52.02 0.98 10.38 1.8 
-

56.49 
17.91 1.6 201.7 0 0 56.7 279.6 0 0 0 0 0  

103 52.02 0.98 10.38 53.02 2.58 10.4 1.89 
-

58.17 
17.91 1.6 171.5 0 0 49.9 244.6 0 0 0 0 0  

104 53.02 2.58 10.4 54.01 4.3 10.4 1.99 
-

59.93 
17.91 1.6 138.6 0 0 42 204 0 0 0 0 0  

105 54.01 4.3 10.4 55.01 6.15 10.4 2.11 
-

61.79 
17.91 1.6 103 0 0 32.9 156.6 0 0 0 0 0  

106 55.01 6.15 10.4 56 8.17 10.4 2.25 
-

63.77 
17.91 1.6 64.4 0 0 22.1 101 0 0 0 0 0  

107 56 8.17 10.4 57 10.4 10.4 2.44 
-

65.91 
17.91 1.6 22.2 0 0 9.1 34 0 0 0 0 0  

                         
LEGEND 

x1 = Left x coordinate 

ZsL= Left slice bottom elevation 

ZtL= Left top elevation 

x2 = Right x coordinate  

ZsR= Right slice bottom elevation 

ZtR= Right top eleevation 

DL = Slice base width 

an = Base angle 

Fr = Average friction angle at base 

c  = Average cohesion at base (may include undrained clay strengths)  

Wn = Total slice weight 

ubL= Water pressure at left bottom point 

ubR= Water pressure at right bottom point 

tBase= Base shear resistance 

Nr = Effective normal reaction at bottom of slice 

EiL= Lateral interslice force on left face 

EiR= Lateral interslice force on right face 

TL = Vertical interslice shear on left vertical face  

TR = Vertical interslice shear on right vertical face 

UbF= Normal water force at slice base 
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 Progetto: My Project 
Risultati per l'Approccio di Progetto 4: 0: DM08_ITA: EQK - 
GEO 

 

   
 Impostazioni stabilita' globale  
Numero massimo di iterazioni = 100, Tolleranza = 0.001% 

Larghezza massima concio = 1 m 

Limiti dall'angolo in alto a sinistra della paratia 

Sinistra = -40 m, Destra = 40 m, Spaziatura orizzontale = 10 

Alto = 70 m, Basso = 20 m, Spaziatura verticale = 10 

La ricerca del raggio parte dalla base della paratia + 10 m 

La ricerca del raggio finisce alla base del modello  

20 intervallo di raggi e' usato 

Angolo limite attivo non e' usato 

Angolo limite passivo non e' usato 

La capacita' SLU dei supporti e' inclusa nella verifcia di stabilita' del pendio 

La capacita' a taglio e' inclusa nella stabilita' delle superfici intersecanti la paratia (nota: per pali collegati = 0) 

Taglio e forze laterali sulle superfici verticali iniziali e finali sono calcolate a partire dalle condizioni a riposo 

Numero di intervalli sulle superfici verticali iniziali e finali = 30 

 

    
    
 FASI DI SCAVO E VERIFICA DI STABILITA' DEL PENDIO   
    
Nel seguito sono riportati i risultati delle verifiche di stabilità del pendio per ogni fase. 

 

FS= 1.137 
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  ANALISI DI STABILITA' DEL PENDIO: RISULTATI DEI CONCI PER TUTTI GLI 

STAGE 

  

                         
Analisi di stabilita' del pendio Design Section: 0: DM08_ITA: EQK - GEO 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 0 
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 Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage. 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 1 

 Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage. 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 2 

 Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage. 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 3 

 Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage. 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 4 

 Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage. 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 5 

 Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage. 

                         
 Analisi di stabilita' del pendio Stage: 6 

 Analisi di stabilita' del pendio eseguita per questo stage. 

 Punto critico a x = -1 z= 50 FS= 1.137 

Slice x1 ZsL ZtL x2 ZsR ZtR DL an Fr c Wn ubL ubR tBase Nr EiL EiR TL TR UbF  
No. m m m m m m m deg deg kPa kN/m kPa kPa kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m  

0 -53.7 -7.5 -7.5 
-

52.71 
-8.4 -7.5 1.34 42.01 17.91 4 9.2 0 4 10.1 18.8 0 0 0 0 2.7  

1 
-

52.71 
-8.4 -7.5 

-

51.71 
-9.27 -7.5 1.32 41.03 17.91 4 27.3 4 12.7 15.7 38.9 0 0 0 0 11.1  

2 
-

51.71 
-9.27 -7.5 

-

50.71 

-

10.11 
-7.5 1.31 40.07 18.76 8 44.9 12.7 21.1 26.8 59.1 0 0 0 0 22.1  

3 
-

50.71 

-

10.11 
-7.5 

-

49.71 

-

10.92 
-7.5 1.29 39.12 19.61 12 61.8 21.1 29.2 38.1 78.2 0 0 0 0 32.4  

4 
-

49.71 

-

10.92 
-7.5 

-

48.71 

-

11.71 
-7.5 1.27 38.18 19.61 12 78.2 29.2 37.1 41.6 90 0 0 0 0 42.1  

5 
-

48.71 

-

11.71 
-7.5 

-

47.71 

-

12.47 
-7.5 1.26 37.25 19.61 12 94 37.1 44.7 44.8 100.8 0 0 0 0 51.3  

6 
-

47.71 

-

12.47 
-7.5 

-

46.71 
-13.2 -7.5 1.24 36.33 19.61 12 109.3 44.7 52 47.8 110.8 0 0 0 0 60  

7 
-

46.71 
-13.2 -7.5 

-

45.71 

-

13.91 
-7.5 1.23 35.43 19.61 12 124.1 52 59.1 50.5 120.1 0 0 0 0 68.2  

8 
-

45.71 

-

13.91 
-7.5 

-

44.71 
-14.6 -7.5 1.21 34.53 19.61 12 138.4 59.1 66 53.1 128.6 0 0 0 0 75.9  

9 
-

44.71 
-14.6 -7.5 

-

43.71 

-

15.27 
-7.5 1.2 33.64 19.61 12 152.3 66 72.7 55.4 136.6 0 0 0 0 83.2  

10 
-

43.71 

-

15.27 
-7.5 

-

42.71 

-

15.91 
-7.5 1.19 32.77 19.61 12 165.7 72.7 79.1 57.6 143.9 0 0 0 0 90.2  

11 
-

42.71 

-

15.91 
-7.5 

-

41.71 

-

16.53 
-7.5 1.18 31.9 19.61 12 178.6 79.1 85.3 59.6 150.8 0 0 0 0 96.7  

12 
-

41.71 

-

16.53 
-7.5 

-

40.71 

-

17.13 
-7.5 1.17 31.04 19.61 12 191.1 85.3 91.3 61.5 157.1 0 0 0 0 103  

13 
-

40.71 

-

17.13 
-7.5 

-

39.72 

-

17.71 
-7.5 1.16 30.18 19.61 12 203.3 91.3 97.1 63.2 163 0 0 0 0 108.9  

14 
-

39.72 

-

17.71 
-7.5 

-

38.72 

-

18.28 
-7.5 1.15 29.34 19.61 12 215 97.1 102.8 64.9 168.5 0 0 0 0 114.6  

15 
-

38.72 

-

18.28 
-7.5 

-

37.72 

-

18.82 
-7.5 1.14 28.5 19.61 12 226.3 102.8 108.2 66.4 173.6 0 0 0 0 119.9  

16 
-

37.72 

-

18.82 
-7.5 

-

36.72 

-

19.34 
-7.5 1.13 27.67 19.61 12 237.2 108.2 113.4 67.8 178.3 0 0 0 0 125  

17 
-

36.72 

-

19.34 
-7.5 

-

35.72 

-

19.85 
-7.5 1.12 26.84 19.61 12 247.7 113.4 118.5 69.1 182.8 0 0 0 0 129.8  

18 
-

35.72 

-

19.85 
-7.5 

-

34.72 

-

20.33 
-7.5 1.11 26.02 19.61 12 257.9 118.5 123.3 70.3 186.9 0 0 0 0 134.4  

19 
-

34.72 

-

20.33 
-7.5 

-

33.72 

-

20.81 
-7.5 1.1 25.21 19.61 12 267.7 123.3 128.1 71.4 190.7 0 0 0 0 138.8  



11 / 14 

 

20 
-

33.72 

-

20.81 
-7.5 

-

32.72 

-

21.26 
-7.5 1.1 24.4 19.61 12 277.2 128.1 132.6 72.4 194.2 0 0 0 0 143  

21 
-

32.72 

-

21.26 
-7.5 

-

31.72 

-

21.69 
-7.5 1.09 23.6 19.61 12 286.3 132.6 136.9 73.4 197.5 0 0 0 0 146.9  

22 
-

31.72 

-

21.69 
-7.5 

-

30.72 

-

22.11 
-7.5 1.08 22.8 19.61 12 295.1 136.9 141.1 74.3 200.6 0 0 0 0 150.7  

23 
-

30.72 

-

22.11 
-7.5 

-

29.72 

-

22.52 
-7.5 1.08 22 19.61 12 303.5 141.1 145.2 75.1 203.4 0 0 0 0 154.3  

24 
-

29.72 

-

22.52 
-7.5 

-

28.72 

-

22.91 
-7.5 1.07 21.21 19.61 12 311.6 145.2 149.1 75.8 206 0 0 0 0 157.7  

25 
-

28.72 

-

22.91 
-7.5 

-

27.73 

-

23.28 
-7.5 1.07 20.43 19.61 12 319.4 149.1 152.8 76.5 208.4 0 0 0 0 160.9  

26 
-

27.73 

-

23.28 
-7.5 

-

26.73 

-

23.64 
-7.5 1.06 19.65 19.61 12 326.9 152.8 156.4 77.2 210.6 0 0 0 0 164  

27 
-

26.73 

-

23.64 
-7.5 

-

25.73 

-

23.98 
-7.5 1.06 18.87 19.61 12 334 156.4 159.8 77.7 212.6 0 0 0 0 166.9  

28 
-

25.73 

-

23.98 
-7.5 

-

24.73 
-24.3 -7.5 1.05 18.1 19.61 12 340.9 159.8 163 78.3 214.5 0 0 0 0 169.7  

29 
-

24.73 
-24.3 -7.5 

-

23.73 

-

24.62 
-7.5 1.05 17.33 19.61 12 347.4 163 166.2 78.8 216.2 0 0 0 0 172.3  

30 
-

23.73 

-

24.62 
-7.5 

-

22.73 

-

24.91 
-7.5 1.04 16.56 19.61 12 353.6 166.2 169.1 79.2 217.7 0 0 0 0 174.8  

31 
-

22.73 

-

24.91 
-7.5 

-

21.73 

-

25.19 
-7.5 1.04 15.79 19.61 12 359.6 169.1 171.9 79.6 219.1 0 0 0 0 177.1  

32 
-

21.73 

-

25.19 
-7.5 

-

20.73 

-

25.46 
-7.5 1.03 15.03 19.61 12 365.2 171.9 174.6 79.9 220.3 0 0 0 0 179.3  

33 
-

20.73 

-

25.46 
-7.5 

-

19.73 

-

25.72 
-7.5 1.03 14.27 19.61 12 370.6 174.6 177.2 80.2 221.4 0 0 0 0 181.4  

34 
-

19.73 

-

25.72 
-7.5 

-

18.45 

-

26.02 
-7.5 1.32 13.41 19.61 12 482.6 177.2 180.2 103.3 285.3 0 0 0 0 235.4  

35 
-

18.45 

-

26.02 
-7.5 

-

17.73 

-

26.18 
-7.5 0.73 12.66 19.61 12 273.4 180.2 181.8 57.9 160.2 0 0 0 0 133  

36 
-

17.73 

-

26.18 
-7.5 

-

16.73 
-26.4 -7.5 1.02 12.01 19.61 12 384.9 181.8 184 80.9 223.9 0 0 0 0 186.8  

37 
-

16.73 
-26.4 -7.5 

-

15.73 
-26.6 -7.5 1.02 11.26 19.61 12 389.1 184 186 81 224.4 0 0 0 0 188.4  

38 
-

15.73 
-26.6 -7.5 

-

14.74 

-

26.78 
-7.5 1.02 10.52 19.61 12 393 186 187.8 81.2 224.9 0 0 0 0 189.9  

39 
-

14.74 

-

26.78 
-7.5 

-

13.74 

-

26.95 
-7.5 1.01 9.77 19.61 12 396.7 187.8 189.5 81.2 225.2 0 0 0 0 191.3  

40 
-

13.74 

-

26.95 
-7.5 

-

12.74 

-

27.11 
-7.5 1.01 9.03 19.61 12 400.1 189.5 191.1 81.3 225.5 0 0 0 0 192.6  

41 
-

12.74 

-

27.11 
-7.5 

-

11.57 

-

27.28 
-7.5 1.18 8.22 19.61 12 471.2 191.1 192.8 95 263.5 0 0 0 0 226.4  

42 
-

11.57 

-

27.28 
-7.5 

-

10.74 

-

27.39 
-7.5 0.84 7.48 19.61 12 338 192.8 193.9 67.6 187.7 0 0 0 0 162.1  

43 
-

10.74 

-

27.39 
-7.5 -9.74 

-

27.51 
-7.5 1.01 6.8 19.61 12 408.6 193.9 195.1 81.2 225.5 0 0 0 0 195.7  

44 -9.74 
-

27.51 
-7.5 -8.74 

-

27.62 
-7.5 1 6.06 19.61 12 410.9 195.1 196.2 81.2 225.3 0 0 0 0 196.6  

45 -8.74 
-

27.62 
-7.5 -7.74 

-

27.71 
-7.5 1 5.33 19.61 12 413 196.2 197.1 81.1 225 0 0 0 0 197.3  

46 -7.74 
-

27.71 
-7.5 -6.74 

-

27.79 
-7.5 1 4.59 19.61 12 414.8 197.1 197.9 80.9 224.6 0 0 0 0 198  

47 -6.74 
-

27.79 
-7.5 -5.74 

-

27.86 
-7.5 1 3.85 19.61 12 416.3 197.9 198.6 80.8 224.1 0 0 0 0 198.5  

48 -5.74 
-

27.86 
-7.5 -4.74 

-

27.91 
-7.5 1 3.12 19.61 12 417.5 198.6 199.1 80.6 223.6 0 0 0 0 199  

49 -4.74 
-

27.91 
-7.5 -3.74 

-

27.95 
-7.5 1 2.38 19.61 12 418.5 199.1 199.5 80.4 222.9 0 0 0 0 199.3  

50 -3.74 
-

27.95 
-7.5 -2.75 

-

27.98 
-7.5 1 1.65 19.61 12 419.2 199.5 199.8 80.1 222.1 0 0 0 0 199.6  

51 -2.75 
-

27.98 
-7.5 -1.75 -28 -7.5 1 0.91 19.61 12 419.7 199.8 200 79.8 221.3 0 0 0 0 199.8  

52 -1.75 -28 -7.5 -1 -28 -7.5 0.75 0.27 19.61 12 313.4 200 200 59.4 164.5 0 0 0 0 149.1  
53 -1 -28 0 -0.2 -28 0 0.8 -0.29 19.61 12 336.2 200 200 63.5 175.9 0 0 0 0 160  
54 -0.2 -28 -7.5 0.25 

-

27.99 
-7.5 0.45 -0.75 19.61 12 190.1 200 254.9 35.5 98.1 0 0 0 0 102.9  

55 0.25 - -7.5 1.25 - -7.5 1 -1.29 19.61 12 419.5 254.9 254.7 77.3 213.2 0 0 0 0 254.6  
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27.99 27.97 

56 1.25 
-

27.97 
-7.5 1.4 

-

27.96 
-7.5 0.15 -1.71 19.61 12 62.2 254.7 254.6 11.4 31.5 0 0 0 0 37.8  

57 1.4 
-

27.96 
0 2.2 

-

27.93 
0 0.8 -2.06 19.61 12 396.1 254.6 254.3 68 190.2 0 0 0 0 203.7  

58 2.2 
-

27.93 
0 2.25 

-

27.93 
0.03 0.05 -2.37 19.61 12 29.1 254.3 254.3 5.5 15.9 0 0 0 0 13  

59 2.25 
-

27.93 
0.03 3.25 

-

27.88 
0.69 1 -2.76 19.61 12 576.9 254.3 253.8 110.2 318.1 0 0 0 0 254.2  

60 3.25 
-

27.88 
0.69 4.25 

-

27.82 
1.35 1 -3.49 19.61 12 589 253.8 253.2 113.7 329.4 0 0 0 0 253.8  

61 4.25 
-

27.82 
1.35 5.25 

-

27.75 
2.01 1 -4.23 19.61 12 600.8 253.2 252.5 117.2 340.5 0 0 0 0 253.3  

62 5.25 
-

27.75 
2.01 6.18 

-

27.67 
2.63 0.93 -4.94 19.61 12 570.5 252.5 251.7 112.3 327.2 0 0 0 0 235.7  

63 6.18 
-

27.67 
2.63 7.25 

-

27.56 
2.66 1.07 -5.68 19.61 12 658.3 251.7 250.6 130.1 379.3 0 0 0 0 269.3  

64 7.25 
-

27.56 
2.66 8.25 

-

27.45 
2.68 1.01 -6.44 19.61 12 614.8 250.6 249.5 121.3 353.5 0 0 0 0 251.5  

65 8.25 
-

27.45 
2.68 9.25 

-

27.32 
2.71 1.01 -7.18 19.61 12 612.8 249.5 248.2 120.8 351.8 0 0 0 0 250.6  

66 9.25 
-

27.32 
2.71 10.24 

-

27.19 
2.73 1.01 -7.92 19.61 12 610.6 248.2 246.9 120.3 350.1 0 0 0 0 249.7  

67 10.24 
-

27.19 
2.73 11.24 

-

27.03 
2.76 1.01 -8.66 19.61 12 608.2 246.9 245.3 119.7 348.2 0 0 0 0 248.7  

68 11.24 
-

27.03 
2.76 12.09 

-

26.89 
2.78 0.86 -9.35 19.61 12 512.9 245.3 243.9 100.9 293.4 0 0 0 0 209.8  

69 12.09 
-

26.89 
2.78 13.24 

-

26.69 
2.93 1.17 

-

10.09 
19.61 12 696.4 243.9 241.9 137.2 398.6 0 0 0 0 284.3  

70 13.24 
-

26.69 
2.93 14.24 -26.5 3.07 1.02 

-

10.89 
19.61 12 602.6 241.9 240 119 345.7 0 0 0 0 245.2  

71 14.24 -26.5 3.07 15.24 
-

26.29 
3.2 1.02 

-

11.64 
19.61 12 601.2 240 237.9 119 345.6 0 0 0 0 243.8  

72 15.24 
-

26.29 
3.2 16.24 

-

26.07 
3.33 1.02 

-

12.39 
19.61 12 599.5 237.9 235.7 119 345.4 0 0 0 0 242.3  

73 16.24 
-

26.07 
3.33 17.24 

-

25.84 
3.46 1.03 

-

13.15 
19.61 12 597.5 235.7 233.4 118.9 345.2 0 0 0 0 240.7  

74 17.24 
-

25.84 
3.46 18.24 

-

25.59 
3.6 1.03 -13.9 19.61 12 595.2 233.4 230.9 118.9 344.8 0 0 0 0 239  

75 18.24 
-

25.59 
3.6 19.24 

-

25.33 
3.73 1.03 

-

14.66 
19.61 12 592.7 230.9 228.3 118.8 344.4 0 0 0 0 237.1  

76 19.24 
-

25.33 
3.73 20.24 

-

25.05 
3.86 1.04 

-

15.42 
19.61 12 589.8 228.3 225.5 118.7 343.9 0 0 0 0 235.2  

77 20.24 
-

25.05 
3.86 21.24 

-

24.76 
3.99 1.04 

-

16.18 
19.61 12 586.7 225.5 222.6 118.5 343.4 0 0 0 0 233.1  

78 21.24 
-

24.76 
3.99 22.24 

-

24.46 
4.13 1.04 

-

16.95 
19.61 12 583.3 222.6 219.6 118.4 342.7 0 0 0 0 231  

79 22.24 
-

24.46 
4.13 23.23 

-

24.14 
4.26 1.05 

-

17.72 
19.61 12 579.5 219.6 216.4 118.2 342 0 0 0 0 228.7  

80 23.23 
-

24.14 
4.26 24.23 

-

23.81 
4.39 1.05 

-

18.49 
19.61 12 575.5 216.4 213.1 118 341.1 0 0 0 0 226.2  

81 24.23 
-

23.81 
4.39 25.23 

-

23.46 
4.52 1.06 

-

19.26 
19.61 12 571.1 213.1 209.6 117.7 340.2 0 0 0 0 223.7  

82 25.23 
-

23.46 
4.52 26.23 

-

23.09 
4.66 1.06 

-

20.04 
19.61 12 566.5 209.6 205.9 117.4 339.2 0 0 0 0 221  

83 26.23 
-

23.09 
4.66 27.23 

-

22.71 
4.79 1.07 

-

20.83 
19.61 12 561.5 205.9 202.1 117.2 338.1 0 0 0 0 218.1  

84 27.23 
-

22.71 
4.79 28.23 

-

22.32 
4.92 1.07 

-

21.61 
19.61 12 556.2 202.1 198.2 116.8 336.8 0 0 0 0 215.1  

85 28.23 
-

22.32 
4.92 29.23 -21.9 5.05 1.08 

-

22.41 
19.61 12 550.6 198.2 194 116.5 335.5 0 0 0 0 211.9  

86 29.23 -21.9 5.05 30.23 
-

21.48 
5.19 1.09 -23.2 19.61 12 544.6 194 189.8 116.1 334.1 0 0 0 0 208.6  

87 30.23 
-

21.48 
5.19 31.24 

-

21.03 
5.32 1.11 

-

24.01 
19.61 12 544.8 189.8 185.3 117.1 336.6 0 0 0 0 207.6  

88 31.24 
-

21.03 
5.32 32.23 

-

20.57 
5.88 1.09 

-

24.81 
19.61 12 529.4 185.3 180.7 115.2 331 0 0 0 0 199  

89 32.23 
-

20.57 
5.88 33.23 

-

20.09 
6.45 1.11 

-

25.62 
19.61 12 537.6 180.7 175.9 118.7 341.7 0 0 0 0 197.6  
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90 33.23 
-

20.09 
6.45 34.23 

-

19.59 
7.01 1.12 

-

26.44 
19.61 12 538.9 175.9 170.9 120.8 348.2 0 0 0 0 193.5  

91 34.23 
-

19.59 
7.01 35.22 

-

19.08 
7.58 1.12 

-

27.26 
19.61 12 539.8 170.9 165.8 122.9 354.7 0 0 0 0 189.2  

92 35.22 
-

19.08 
7.58 36.22 

-

18.54 
8.14 1.13 

-

28.09 
19.61 12 540.4 165.8 160.4 125 361.1 0 0 0 0 184.7  

93 36.22 
-

18.54 
8.14 37.22 

-

17.99 
8.71 1.14 

-

28.92 
19.61 12 540.6 160.4 154.9 127.1 367.4 0 0 0 0 180  

94 37.22 
-

17.99 
8.71 38.22 

-

17.42 
9.28 1.15 

-

29.77 
19.61 12 540.4 154.9 149.2 129.2 373.7 0 0 0 0 175  

95 38.22 
-

17.42 
9.28 38.97 

-

16.98 
9.7 0.87 

-

30.51 
19.61 12 404 149.2 144.8 98 283.6 0 0 0 0 127.6  

96 38.97 
-

16.98 
9.7 40.22 

-

16.22 
9.77 1.46 

-

31.36 
19.61 12 666.6 144.8 137.2 164 474.2 0 0 0 0 206.5  

97 40.22 
-

16.22 
9.77 41.22 

-

15.59 
9.82 1.18 

-

32.34 
19.61 12 519.4 137.2 130.9 129.7 374.2 0 0 0 0 158.5  

98 41.22 
-

15.59 
9.82 42.22 

-

14.93 
9.87 1.19 

-

33.21 
19.61 12 507.3 130.9 124.3 128.4 369.8 0 0 0 0 152.4  

99 42.22 
-

14.93 
9.87 43.22 

-

14.26 
9.92 1.21 

-

34.09 
19.61 12 494.7 124.3 117.6 127.2 365.4 0 0 0 0 145.9  

100 43.22 
-

14.26 
9.92 44.22 

-

13.56 
9.97 1.22 

-

34.98 
19.61 12 481.6 117.6 110.6 125.8 360.7 0 0 0 0 139.1  

101 44.22 
-

13.56 
9.97 45.22 

-

12.83 
10.03 1.23 

-

35.88 
19.61 12 468.1 110.6 103.3 124.5 355.8 0 0 0 0 131.9  

102 45.22 
-

12.83 
10.03 46.22 

-

12.09 
10.08 1.25 

-

36.79 
19.61 12 454.1 103.3 95.9 123 350.8 0 0 0 0 124.3  

103 46.22 
-

12.09 
10.08 47.22 

-

11.31 
10.13 1.26 

-

37.72 
19.61 12 439.6 95.9 88.1 121.5 345.5 0 0 0 0 116.2  

104 47.22 
-

11.31 
10.13 48.21 

-

10.51 
10.18 1.28 

-

38.65 
19.61 12 424.5 88.1 80.1 120 340 0 0 0 0 107.6  

105 48.21 
-

10.51 
10.18 49.21 -9.69 10.24 1.3 -39.6 19.61 12 408.9 80.1 71.9 118.4 334.2 0 0 0 0 98.6  

106 49.21 -9.69 10.24 50.21 -8.83 10.29 1.32 
-

40.56 
18.76 8 392.7 71.9 63.3 109.2 334.6 0 0 0 0 88.9  

107 50.21 -8.83 10.29 51.21 -7.95 10.34 1.33 
-

41.53 
17.91 4 376 63.3 54.5 99.9 335.1 0 0 0 0 78.6  

108 51.21 -7.95 10.34 52.21 -7.03 10.39 1.36 
-

42.52 
17.91 4 358.6 54.5 45.3 98.2 328.8 0 0 0 0 67.6  

109 52.21 -7.03 10.39 53.21 -6.08 10.4 1.38 
-

43.52 
17.91 4 340.1 45.3 35.8 96.3 321.7 0 0 0 0 55.9  

110 53.21 -6.08 10.4 54.21 -5.1 10.4 1.4 
-

44.54 
17.91 4 320.4 35.8 26 94.1 313.6 0 0 0 0 43.3  

111 54.21 -5.1 10.4 55.21 -4.08 10.4 1.43 
-

45.58 
17.91 4 299.8 26 15.8 91.7 305 0 0 0 0 29.8  

112 55.21 -4.08 10.4 56.21 -3.02 10.4 1.46 
-

46.64 
17.91 2.8 278.8 15.8 5.2 88.1 297.5 0 0 0 0 15.3  

113 56.21 -3.02 10.4 57.21 -1.92 10.4 1.49 
-

47.72 
17.91 1.6 257.2 5.2 0 83.5 286.6 0 0 0 0 3.9  

114 57.21 -1.92 10.4 58.21 -0.78 10.4 1.52 
-

48.82 
17.91 1.6 234.8 0 0 78.1 267.4 0 0 0 0 0  

115 58.21 -0.78 10.4 59.21 0.41 10.4 1.55 
-

49.95 
17.91 1.6 211.5 0 0 71.5 243.8 0 0 0 0 0  

116 59.21 0.41 10.4 60.2 1.65 10.4 1.59 
-

51.11 
17.91 1.6 187.3 0 0 64.3 218.5 0 0 0 0 0  

117 60.2 1.65 10.4 61.2 2.94 10.4 1.63 
-

52.29 
17.91 1.6 162 0 0 56.7 191.5 0 0 0 0 0  

118 61.2 2.94 10.4 62.2 4.29 10.4 1.68 
-

53.51 
17.91 1.6 135.6 0 0 48.5 162.4 0 0 0 0 0  

119 62.2 4.29 10.4 63.2 5.7 10.4 1.73 
-

54.76 
17.91 1.6 108 0 0 39.7 131 0 0 0 0 0  

120 63.2 5.7 10.4 64.2 7.19 10.4 1.79 
-

56.05 
17.91 1.6 79 0 0 30 96.8 0 0 0 0 0  

121 64.2 7.19 10.4 65.2 8.75 10.4 1.85 
-

57.39 
17.91 1.6 48.6 0 0 19.5 59.6 0 0 0 0 0  

122 65.2 8.75 10.4 66.2 10.4 10.4 1.93 
-

58.78 
17.91 1.6 16.5 0 0 8 18.6 0 0 0 0 0  

LEGEND 

x1 = Left x coordinate 

ZsL= Left slice bottom elevation 
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ZtL= Left top elevation 

x2 = Right x coordinate  

ZsR= Right slice bottom elevation 

ZtR= Right top eleevation 

DL = Slice base width 

an = Base angle 

Fr = Average friction angle at base 

c  = Average cohesion at base (may include undrained clay strengths)  

Wn = Total slice weight 

ubL= Water pressure at left bottom point 

ubR= Water pressure at right bottom point 

tBase= Base shear resistance 

Nr = Effective normal reaction at bottom of slice 

EiL= Lateral interslice force on left face 

EiR= Lateral interslice force on right face 

TL = Vertical interslice shear on left vertical face  

TR = Vertical interslice shear on right vertical face 

UbF= Normal water force at slice base 
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Affidamento a Contraente Generale dei “Lavori di ammodernamento del tratto Palermo - Lercara Friddi, lotto funzionale dal km 14,4 (km. 0,0 del Lotto 2) compreso il 

tratto di raccordo della rotatoria Bolognetta, al km 48,0 (km. 33,6 del Lotto 2 – Svincolo Manganaro incluso) compresi i raccordi con le attuali SS n.189 e SS n.121”. 

PROGETTO ESECUTIVO DI DETTAGLIO 

Modifica Tecnica – Drenaggi sub-orizzontali OS46  

2 

ATI Progettisti – Politecnica Soc. Coop.- A.C.S. Ingegneri  

1 OGGETTO DELLA NOTA 

La presente nota emessa nell’attuale fase di Progetto Esecutivo di Dettaglio, si riferisce all’implementazione 

del sistema di drenaggio previsto a tergo delle paratie di pali, codificate come OS46, nell’ambito del 

Progetto Esecutivo Approvato (PEA). 

Le paratie, denominate PA07 e PA08 lato dx, dalla pk. 31+625.25 alla pk.31+7983.12, sono state realizzate 

mediante pali disposti ad interasse di 1.00 m, di lunghezza variabile e diametro pari ad 800mm. Per i tratti 

aventi maggiore altezza è stata prevista in fase di PED la realizzazione di tratti di paratia disposta su due file 

di pali a “cavalletto”. 

Durante le fasi di scavo della paratia in oggetto, ad oggi eseguite fino al fondo scavo di progetto, sono state 

ravvisate venute di acqua di infiltrazione dagli interspazi dei pali che, in occasione delle copiose 

precipitazioni recentemente registrate nel mese di Ottobre, hanno raggiunto entità tale da raccomandare 

la rivisitazione del sistema di drenaggio previsto in fase di PEA, costituito da dreni verticali interpalo che 

potranno essere posti in atto solo contestualmente al completamento del rivestimento definitivo della 

paratia. 

Per tali ragioni, di concerto con il C.G., si propone la sostituzione dei suddetti dreni verticali previsti in PEA 

con altrettanti drenaggi sub-orizzontali di lunghezza L=25.00m, costituiti da tubi in PVC rigido micro-

fessurato da 4”, rivestiti con calza di geotessile, da predisporre con inclinazione alternata di 5° e 10°, che 

risultano di maggiore e più immediata efficacia per il drenaggio delle acque di infiltrazione di versante eD il 

conseguente abbattimento delle pressioni interstiziali nell’ammasso a tergo della paratia. 

Detti dreni verranno posti ad interasse di 2.00, uno ogni due pali, e saranno infissi nel terreno in 

corrispondenza dell’interspazio pari a 20cm fra due pali contigui, con diametro di perforazione di 150mm. 

 

Si riporta di seguito il confronto grafico tra la soluzione di paratia con dreni verticali e la modifica prevista 

nella attuale revisione di PED. 
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Figura 1 – Sezione tipo e stralcio di prospetto con dreni verticali, come da soluzione PEA 

Figura 2 - Sezione tipo e stralcio di prospetto proposta di inserimento dreni sub-orizzontali 
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2 CONCLUSIONI 

A seguito delle sopracitate risultanze di cantiere, che hanno testimoniato la presenza sul fronte scavato 

della OS46 di significative venute di acqua, si ritiene che la modifica tecnica proposta, dreni sub-orizzontali 

in luogo dei dreni verticali interpalo, nel complesso, risulti migliorativa del sistema di drenaggio ed 

abbattimento delle pressioni interstiziali dell’ammasso a tergo della paratia in esame. 

Si riporta a seguire la codifica dell’elaborato riemesso nella presente fase di PED a seguito delle modifiche 

descritte in precedenza. 
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