PA17/08
Affidamento a Contraente Generale dei "Lavori di ammodernamento del tratto Palermo - Lercara Friddi, lotto funzionale dal km 14,4 (km. 0,0
del Lotto 2) compreso il tratto di raccordo della rotatoria Bolognetta, al km 48,0 (km. 33,6 del Lotto 2 - Svincolo Manganaro incluso) compresi

raccordi con le attuali SS n.189 e SS n.121

Bolognetta S.c.p.a.

- PERIZIA DI VARIANTE N.1 - /"¢ e

Titolo elatjorao: MOD'F'CA TECN'CA N 112

OPERE D'ARTE - TOMBINI IDRAULICI - ASSE PRINCIPALE

Tombino TP39 - Esistente da adeguare
Relazione tecnica descrittiva della modifica tecnica n. 112

Codice Unico Progetto (CUP) : F41B03000230001

OPERA ARGOMENTO DOC. E PROG. FASE REVISIONE

Codice elaborato: PA17/08 |P|E MT112 IRITI0|1 5 0

CARTELLA: FILE NAME: NOTE: PROT. SCALA:
0 | 7 [ PEMT112RT01_50_4137.dwg 1=1 41137
5
4
3
2
1
0 PRIMA EMISSIONE Novembre 2015| A. Cecchelli S. Fortino D. Tironi
REV. DESCRIZIONE DATA REDATTO |VERIFICATO |APPROVATO
A.T.l. Progettisti : Capogruppo: Mandante:

(§) POLITECNICA ACS ingegneri

INGEGNERIA E ARCHITETTURA

Viale Amendola, 6 - 50121 Firenze Via Catani,28/c - 59100 Prato
tel 055/2001660 fax 055/2344856 tel 0574.527864 fax 0574.568066
e-mail polifi@politecnica.it E-mail acs@acsingegneri.it
Il Progettista Responsabile Il Geologo Il Coordinatore per la Sicurezza I Direttore dei Lavori:

dott. Pietro Accolti Gil in fase di esecuzione: Ing. Sandro Favero

Ing. Francesco Cocciante

Ing. Marcello Mancone Y

PDirettore déi Lavori
\o&&&%gdfo F

ACCOLT) 815

ANAS S.p.A.

DATA: PROTOCOLLO: VISTO: IL RESPONSABILE DEL PROCEDIMENTO

CODICE PROGETTO ‘L‘O‘4‘ 1 ‘O‘C‘ ‘ 1 ‘ 1 ‘O ‘ 1 ‘ Dott. Ing. Ettore de Cesbron de la Grennelais



acecchelli
rup2


NAS S.p.A.
P 1 b o

REZIONE REGIONALE PER LA SICILIA

(. L
COMMITTENTE: AN AS S.p.A.

% % %k % %k

CONTRAENTE GENERALE: BOLOGNETTA S.C.p.A.

S$S189eSS121
ITINERARIO PALERMO - AGRIGENTO

PA 17/08

Lavori di ammodernamento del tratto Palermo - Lercara Friddi, lotto funzionale dal km 14,4 (km
0,0 del lotto 2) compreso il tratto di raccordo della rotatoria Bolognetta, al km 48,0 (km 33,6 del
lotto 2 - svincolo Manganaro incluso), compresi i raccordi con le attuali S.S. n. 189 e S.S. n. 121

CUP F41B03000230001

Contratto per affidamento a Contraente Generale, stipulato in Roma il 19/10/2009 c/o Notaio
Paolo Cerasi rep. n. 7953 racc. n. 4132, registrato in Roma il 27/10/20009.

Succ. Atto Aggiuntivo n. 1 stipulato in data 02.11.2011 rep. n. 9879 racc. n. 5275,

succ. Atto Aggiuntivo n. 2 stipulato in data 30.05.2013 rep. n. 20888 racc. n. 5938

e succ. Atto Aggiuntivo n. 3 stipulato in data 23.01.2014 rep. n. 21091 racc. n. 6057.

NOTA TECNICA N.112
WBS: Tombino TP59-TC54.
OGGETTO: Modifica al tombino TP59-TC54..

DATA: 16/04/2015
p. A.T.l. Progettisti- PoLITECNICA—A.C.S.
Ing. Marcello Mancone

VISTO: Il Contraente Generale




Affidamento a Contraente Generale dei “Lavori di ammodernamento del tratto Palermo - Lercara Friddi, lotto funzionale dal km 14,4 (km. 0,0 del Lotto 2) compreso il
tratto di raccordo della rotatoria Bolognetta, al km 48,0 (km. 33,6 del Lotto 2 — Svincolo Manganaro incluso) compresi i raccordi con le attuali SS n.189 e SS n.121”.

Tombino TP59-TC54

1 Modifica tombino TP59-TC54.

La presente modifica tecnica viene emessa nell’lambito della presente fase di Progetto esecutivo di
dettaglio (PED) allo scopo di apportare alcune modifiche al tombino TP59-TC54 ubicato alla pk 28+563.

Il tombino TP59 & un tombino esistente, presenta una sezione della canna rettangolare pari a 2.00x1.80 m,
e il P.E.A. prevede il prolungamento di tale tombino al di sotto della carreggiata di progetto del lotto 2B.

Il tombino TC54 € un tombino circolare in cls con diametro pari a 1500, ed é situato al di sotto della viabilita
secondaria 48.

La presente modifica, in particolare, riguarda il pozzetto di collegamento tra il TP59 e il TC54, e il sistema di

collegamento tra lo scatolare esistente e il prolungamento di progetto.

Le modifiche apportate al pozzetto sono scaturite a seguito dell'opportunita di mantenere il muro di
sottoscarpa presente nel tratto stradale in cui ricade il tombino.

Sulla carreggiata esistente del lotto 2B, infatti, tra la pk 28+337 e la pk 28+657 (Km 209+500 - Km 209+800),
sul lato dove il progetto prevede la realizzazione della viabilita secondaria 48, € presente un muro di
sottoscarpa a sostegno del rilevato stradale; il tombino TP59-TC54 é situato all'interno di questo tratto.

La foto seguente mostra tale muro, e lo sbocco del tombino esistente TP59.

In questa fase di P.E.D. si prevede di mantenere il muro, pertanto € stato necessario rivedere la posizione e
la geometria del pozzetto di collegamento tra i due tombini.
Tale pozzetto sara situato a ridosso del muro esistente, e di conseguenza nella presente modificate & stata

rivista la carpenterie del pozzetto e le relative armature.

ATI Progettisti — Politecnica Soc. Coop.- A.C.S. Ingegneri



Affidamento a Contraente Generale dei “Lavori di ammodernamento del tratto Palermo - Lercara Friddi, lotto funzionale dal km 14,4 (km. 0,0 del Lotto 2) compreso il
tratto di raccordo della rotatoria Bolognetta, al km 48,0 (km. 33,6 del Lotto 2 — Svincolo Manganaro incluso) compresi i raccordi con le attuali SS n.189 e SS n.121”.

Tombino TP59-TC54

”

Per quanto riguarda il sistema di collegamento tra lo scatolare esistente e il prolungamento di progetto, si
ritiene opportuno predisporre, quale misura cautelativa, un accorgimento tecnico che scongiuri possibili
cedimenti/assestamenti differenziali tra i 2 manufatti ( esistente e nuovo ) che si possano propagare sugli
strati superiori del rilevato, fino a interessare il pacchetto stradale di progetto, dal momento che la
giunzione dei tombini in oggetto cade in prossimita della mezzeria della carreggiata in ampliamento.

Onde evitare interventi invasivi sui manufatti esistenti, come per esempio fori di inghisaggio o perfori di
collegamento, che potrebbero determinare zone di rottura o fragilita, si prevede un sistema di

collegamento, materializzato mediante i seguenti elementi integrativi di raccordo/contrasto:

- n.°2 cordoli di ritegno 30x30x80cm gettati in opera sulla soletta di base del prolungamento di progetto,
che impediscano abbassamenti della nuova canna, indotti eventuali cedimenti differenziali/assestamenti
del nuovo piano di posa. Detti elementi una volta gettati con vincolo di incastro al nuovo concio,

entreranno dentro lo scatolare esistente, sormontandone la soletta di fondazione per un tratto di 50cm.

- lastra di spessore a tutta larghezza dello scatolare e di spessore 20cm, gettata solidarmente alla soletta di
copertura di progetto, che una volta posizionato il nuovo concio, andra a sormontare per 50cm la soletta di

sommita del manufatto esistente;

| due elementi integrativi, funzionando in maniera combinata, determinano un vincolo di contrasto alla
traslazione verticale, assorbendo pertanto eventuali sforzi di taglio, mantenendo un certo grado di labilita

nei confronti del momento.
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ATI Progettisti — Politecnica Soc. Coop.- A.C.S. Ingegneri




Affidamento a Contraente Generale dei “Lavori di ammodernamento del tratto Palermo - Lercara Friddi, lotto funzionale dal km 14,4 (km. 0,0 del Lotto 2) compreso il

tratto di raccordo della rotatoria Bolognetta, al km 48,0 (km. 33,6 del Lotto 2 — Svincolo Manganaro incluso) compresi i raccordi con le attuali SS n.189 e SS n.121”.

Tombino TP59-TC54

”
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Rispetto alle precedenti ipotesi progettuali, non si registra un peggioramento nell’efficienza idraulica di

deflusso.

Alla luce di tutto quanto sopraesposto, si pud senza dubbio affermare che gli accorgimento costruttivi

integrativi previsti ed illustrati nella presente nota relativa al tombino TP59-TC54, risultano migliorativi

della soluzione di PEA degli stessi.

Si riporta a seguire I'elenco degli elaborati, a cui si rimanda per maggiori dettagli, emessi nella

presente fase 4, rev.0, a seguito delle modifiche sopra illustrate:

Figura 1-Dettagli costruttivi adottati per il sistema di collegamento

Tombino TP59 Esistente da adeguare -

Tav.2 - Carpenterie e armature

Tav.1 - Pianta, sezioni e rilievo manufatto varie PE_TP59 NO0O01_40 |40(4137
esistente
Tombino TP59 Esistente da adeguare - varie PE TS24 NO02 40 |40|4137

ATI Progettisti — Politecnica Soc. Coop.- A.C.S. Ingegneri




Contratto: “Lavori di ammodernamento del tratto Palermo Lercara Friddi, lotto
funzionale dal Km 14,4 (Km 0,0 del lotto 2) compreso il tratto di raccordo della

B Ologne tta S.c.p.a_ rotatoria Bolognetta, al Km 48,0 (Km 33,6 del lotto 2 Svincolo Manganaro incluso),

compresi i raccordi con le attuali SSn. 189 e SSn. 1217

Cod: MR-Pa_17_08-0704-03 Rev. 0
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MICBASILE s.r.l;
Sede legale: Via D, Alighier, 42 . 85075 Aci 5 Antona (CT)
Stabllimento: Via Penninarze, 75 - 95028 Viagrande (CT)
Tol. 095,780 10.19 { Fax, 085702 16,66 - Wabsite: www.michasile com
E-mail: amministrazione@@michasie. cam ¢ infof@michasie com
PIVA 4928046874
Cipitale Sociale € 20.000,00 hh, Vers:

UNLEN T340:2004
UNIEN S E17:2004
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Associolo ASSOBETON
Sezione Tubi o Bassc Pressione

Avcednite) Biotero Corfinduns,

SCHEDA TECNICA
TUBOIN CAV DIAM.80 H 100 sp 10

TUBO vibro compresso diam. cm 80 sp 10 con incastro a mezzo spessore

NOME DEL
PRODUTTORE M I C Basnk srr
LUOGO DI STABILIMENTO DI VIAGRANDE CT VIA PENNINAZZO 75
PRODUZIONE
IDENTIFICAZIONE MATERIALI ADOTTATI
CEMENTO CEM II/ALL 42.5R
AGGRECATI 2 CLASSI GRANULOMETRICHE IMPIEGATE -DIAM MAX a < % SPESSORE DEL MANUFATTO
Rck > 45 N/mmq
CALCESTRUZZO CLASSE DI ESPOSIZIONE XA1
RAPPORTO 2/c 0.40
BASSA LAVORABILITA’ S1.52
DIAMETRO DIAM 10
ARMATURA BARRE ACCIAIO
CARATTERISTICA TIPO B450 C TENSIONE AMMISSIBILE = 4500 KG/cmg

NORMATIVE DI RIFERIMENTO

TUBI E RACCORDI

UNIEN 1916
CEMENTO UNI-EN 197-1
AGGREGATI UNI-EN 12620;UNI-8520;UNI-EN932-3
CALCESTRUZZO

UNI-EN 11104;UNI-EN 206;UNI-EN934-2; UNI-EN 1008

CARATTERISTICHE MANUFATTO

CLASSE DI RESISTENZA

120 KN/ML

TOLLERANZA DIMENSIONALE

<2%

DURABILITA’

ADEGUATA ALLE NORMALI CONDIZIONI DI ESERCIZIO

TIPOLOGIA DI INCASTRO

A MEZZ0 SPESSORE

SISTEMA DI SOLLEVAMENTO

GANCIO A PINZA
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Associolo ASSOBETON

Sezione Tubi o Bossc Pressione

b. Aeriors ¢l Sitvnia Confadusn e
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MANUFATT] IN CEMENTG §

weoasiEers SCHEDA TECNICA
Sede legate: Via D Alghier, 47 - 95025 Aci 5. Antonio [CT)
Tot: 095 780.10.10/ Fax: 005,707 16.66 - Wobaa’ e cus e com TUBO IN CAV DIAM.100 H 100 sp 10

E-mail: amministrazione@micbasile.com / info@micbasile.com
P.IVA 04928040874
Capitale Sociale € 20.000,00 in!.Vers.

TUBO vibro compresso diam. cm 100 sp 10 con incastro a mezzo spessore
NOME DEL
PRODUTTORE M I C BASILE SRL
LUOGO Di STABILIMENTO DI VIAGRANDE CT VIA PENNINAZZO 75
PRODUZIONE
IDENTIFICAZIONE MATERIALI ADOTTATI
CEMENTO CEMII/ALL 42.5R
AGGRECATI 2 CLASS| GRANULOMETRICHE IMPIEGATE —DIAM MAX a < % SPESSORE DEL MANUFATTO
Rck > 45 N/mmg
CALCESTRUZZO CLASSE DI ESPOSIZIONE XA1
RAPPORTO a/c 0.40
BASSA LAVORABILITA’ S1-S2
DIAMETRO DIAM 10
ARMATURA BARRE ACCIAIO
CARATTERISTICA TIPO B450 C TENSIONE AMMISSIBILE = 4500 KG/cmq
NORMATIVE DI RIFERIMENTO
TUBI E RACCORDI UNI EN 1916
CEMENTO UNI-EN 197-1
AGGREGATI UNI-EN 12620;UNI-8520;UNI-EN932-3
CALCESTRUZZO UNI-EN 11104;UNI-EN 206;UNI-EN934-2;UNI-EN 1008
CARATTERISTICHE MANUFATTO
CLASSE DI RESISTENZA 100 KN/ML
TOLLERANZA DIMENSIONALE <2%
DURABILITA’ ADEGUATA ALLE NORMALI CONDIZIONI DI ESERCIZIO
TIPOLOGIA DI INCASTRO A MEZZO SPESSORE
SISTEMA DI SOLLEVAMENTO GANCIO A PINZA




MICBASILE s.r.l.

Sede tegale: Via D. Alighien, 42 - 95025 Aci S Antonio (CT)
Stabllimento: Via Penrinazzo, 75 - 95006 Viagrande (CT)
Tel: 095.789.10.19 / Fax: 085,702, 16.66 - Website: www michasie com
L i com / info@micb.

E-mail: ammini baei
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Associola ASSOBETON

Sezione Tubi o Bosso Pressione

Arssitr el Betenoa Confodini'e

SCHEDA TECNICA
TUBO IN CAV DIAM.150 H 100 sp 10

ile.com

PIVA 04928040874

Capitale Sociate € 20.000,00 Int.Vers

TUBO vibro compresso diam. cm 150 sp 10 con incastro a mezzo spessore

NOME DEL
PRODUTTORE M I C BASILE SRL
LUOGO DI STABILIMENTO DI VIAGRANDE CT VIA PENNINAZZO 75
PRODUZIONE
IDENTIFICAZIONE MATERIALI ADOTTATI
CEMENTO CEM II/ALL 42.5R
AGGRECATI 2 CLASSI GRANULOMETRICHE IMPIEGATE —DIAM MAX a < ¥% SPESSORE DEL MANUFATTO
Rck > 45 N/mmq
CALCESTRUZZO CLASSE DI ESPOSIZIONE XA1
RAPPORTO a/c 0.40
BASSA LAVORABILITA’ 51-52
DIAMETRO DIAM 10
ARMATURA BARRE ACCIAIO
CARATTERISTICA TIPO B450 C TENSIONE AMMISSIBILE = 4500 KG/cmaq

NORMATIVE DI RIFERIMENTO

TUBI E RACCORDI UNI EN 1916
CEMENTO UNI-EN 197-1
AGGREGATI UNI-EN 12620;UNI-8520;UNI-EN932-3
CALCESTRUZZO UNI-EN 11104;UNI-EN 206;UNI-EN934-2;UNI-EN 1008

CARATTERISTICHE MANUFATTO

CLASSE DI RESISTENZA

68 KN/ML

TOLLERANZA DIMENSIONALE

<2%

DURABILITA’

ADEGUATA ALLE NORMALI CONDIZIONI DI ESERCIZIO

TIPOLOGIA DI INCASTRO

A MEZZO SPESSORE

SISTEMA DI SOLLEVAMENTO

GANCIO A PINZA
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DICHIARAZIONE DI PRESTEELONE N© Do® AP-0109

3

1. PRODUTTORE : MICBASILE S.r.l.
Sede Legale e di produzione — Via Dante Alighien — Aci S.Antonio - CT

2. PRODOTTO: Elementi per pozzetti circolari
Componenti circolari in calcestruzzo anmato per l'impiego in came
d'ispezione. Codice identificativo del prodotto-tipo: AP numero di tﬁorm/OG
(01:200, 02:150-50, 03:150-100, 04.120-50, 05:120, 06:100-50, 07:100,
08:80-50, 09:80)

W

USO/ PREVISTO/: Accesso e areazione sistemi di scarico acque
meteoriche e superficiali

4. NORMA ARMONIZZATA: EN 1916

5. LIVELLO DI ATTESTAZIONE: Sistema di valutazione e verifica della cpstanza
della prestazione di livello 4 — prove iniziali di tipo {ITT) e controllo della
produzione in fabbrica (FPC) a cura del produttore

6. PRESTAZIONI DICHIARATE:
CARATTERISTICA PRESTAZIONE SPECIFICA TECNICA
ESSENZIALE DICHIARATA ARMONIZZATA
Dimensione apertura Consuitare le disposizioni
(dimensione nominale B2 0%0'1?0105 %Osg 01 200, sulla sicurezza vigenti nei
interna) lvoghi di utilizzo o prodotto
Resistenza caratteristica
calcestruzzo Rck 40 MPa EN 206-
Resistenza verticale elementi .
di riduzione/chiusura carrabili NPD EN 1916- Appendice B
Tenuta idrostatica all'acqua Q0.5 bar -
] Adeguata alle nommali | £n 4916 paragihto 4.3.10
s elementi condizioni di esercizio -
Durablite P ente )
o B ,
d'acqua <6% EN 1916 — Appendice D

Le prestazioni del prodotto di cui al punto 2 sono conformi alle prestazioni dichigrate di cui
al punto 6. Si rilascia la presente dichiarazione sotto la responsabilitd esclusiva del
fabbricante di cui al punto 1.

Firmato a nome e per conto di Basile Rosario in qualita di rappresentante legale dellg scrivente
societa.

Aci Sant'Antonio 1i 01.07.2013




COMUNE DI ACIT S. ANTONIO

Provincia di Catania

RELAZIONE TECNICA GENERALE
RELAZIONE DI CALCOLO

OGGETTO: | verifica di alcune tipologie di elementi prefabbricati in cemento armato
interrati (tubi con diametro interno ¢ = 80 ¢m, ¢ = 100 cm, ¢ = 150 cm).

COMMITTENTE: | “MICBasile S.r.1”, sede legale in via Dante Alighieri n. 42 — Aci S.
Antonio (CT).

IL TECNICO




RELAZIONE TECNICA ILLUSTRATIVA

OGGETTO: Verifica di alcune tipologie di elementi prefabbricati in cemento armato (tubi con
diametro interno ¢ = 80 cm , @ = 100 cm, ¢ = 150 cm  interrati a diverse
profondita).

DITTA
PROPRIETARIA: MICBASILE s.r.l., via Dante Alighieri n. 42 — Aci S. Antonio (CT).

I1 progetto prevede la verifica di manufatti prefabbricati in cemento armato prodotti dalla
ditta MICBASILE s.r.l., di Basile Rosario, con sede in Aci S. Antonio (CT), via Dante
Alighierin. 42.
I manufatti che di seguito verranno calcolati e verificati sono dei tubi, che di seguito si
elencano:
1. Tubo cilindrico, con diametro interno $=80 cm, lunghezza 100 cm e spessore 10 cm,
da porre in opera massimo a 5,00 mt di profondita (parte sommitale del tubo);
2. Tubo cilindrico con diametro interno ¢=100 cm, lunghezza 100 cm e spessore 10 cm,
da porre in opera massimo a 2,90 mt di profondita (parte sommitale del tubo);
3. Tubo cilindrico con diametro interno ¢=150 cm, lunghezza 100 cm e spessore 10 cm,
da porre in opera massimo a 1,50 mt di profondita (parte sommitale del tubo)
11 calcolo effettuato ¢ con il metodo agli Stati Limiti Ultimi secondo i1 dettami del D.M. 14-
01-2008 ¢ Circolare Esplicativa del 02-02-2009 n. 617.
1l sovraccarico stradale ¢ pari a 9.000 kg/mq (carico stradale) per tutte le tubazioni descritte
al punto 1. e 2., mentre 6.800 Kg/mq per le tubazioni descritte al punto 3.. I materiali che
verranno utilizzati saranno:
a) conglomerato cementizio tipo C35/45 con Ry =450 Kg/cm2 con tensione ammissibile
=350 Kg/em® (f,4 = 198 Kg/em?);
b) acciaio tipo B450C, con tensione ammissibile £, = 4500 Kg/cm? (fyg=3.910 Kg/em?);
11 terreno nel quale si prevede collocare i1 pozzetti ha le seguenti caratteristiche geotecniche:
» Angolo di attrito interno ¢ = 30°;
> Peso specifico y = 1.900 kg/mc;
> Angolo di attrito terra-pareti n = 2/3 x ¢ = 20°.
Le armature delle pareti dei pozzetti sono quelle dettate dalla normativa (D.M. 14/01/2008 ¢
ss.mm.ii).
Per maggiori chiarimenti si rimanda agli elaborati allegati. ..o,
Aci S. Antonio, (CT) Ii o ér




RELAZIONE CALCOLI STATICI

CALCOLO DELLA PRESSIONE SUL TUBO ALLA PROFONDITA’ DI 5,00 MT E DEL
SOVRACCARICO STRADALE CIRCOSTANTE DI PROGETTO.

Calcolo della pressione dovuta al terreno (Tubo cilindrico con diametro interno ¢=80 cm
posto a mt. 5,00 di profondita)..

Dati caratteristici del terreno:

» Angolo di attrito interno ¢ = 30°;
» Peso specifico y = 1900 kg/mc;
» Angolo di attrito terra-pareti = 2/3 x ¢ = 20°.

0,00 ... . .00

- Spinta dovuta al terreno

S:%y-h2 -ka =%-l900-5,002 -0,280 =6.650,00 kg/ml
dove
2
b= sen”(c + @) 0,280

sen(a —n)- sen(c + )

a sen’a - sen(c —1n)- [1 + \/Ea(a +7)-sen(a — ) ]

posto o =90°e B=0°
La pressione che si sviluppa alla quota — 5,00 mt vale:

gso0= 2290 _ 1 330, 0 kg/m
5,00

1) Pozzetto ¢ = 80 cm, s=10 c¢m a 5,00 mt di profondita. ,

- Calcolo della pressione dovuta al sovraccarico stradale
Posto il sovraccarico stradale P=9.000 kg/mq si ha I’altezza equivalente di terreno é:



_ P _9.000 _
y 1900
La pressione € costante lungo tutta la profondita del tubo e vale:

1

4,73 mt

q'=v-hka=1900-4,73-0,280=2.516,0 kg/mq

Il tubo & soggetto ad una pressione radiale costante diretta verso I’interno del tubo che vale:
p=gso0 + g =1330,0+2.516,0 = 3.846,0 kg/mq.

Il tubo & semplicemente compresso e la tensione di compressione vale:
N=pxr.=3.846,0 x 0,50 =1.923 kg

o= NP8 195040
s

¢,amm
Combinazione di carico determinante
Per la verifica dello stato limite ultimo devono essere considerate le combinazioni del tipo seguente:

Qu=7,"-G, +7q'|:Q1k+Z(lr//Oi'Qik:|

Dove:

Gy = valore caratteristico delle azioni permanenti

Qi = valore caratteristico dell’azione di base di ogni combinazione

Qix = valore caratteristico delle azioni variabili fra loro indipendenti

v = coefficienti parziali di carico

ve = 1,40 (0 1.0 in caso di effetto favorevole); 1,35 secondo la proposta del DM 14/01/2008.

v¢ = 1,50 (0 0 in caso di effetto favorevole)

Yo = coefficiente di combinazione allo stato limite ultimo; in assenza di considerazioni
statistiche specifiche si assume un valore di 0,7 per la azioni variabili.

Qu= 1,35 x 1.330,0 + 1,50 x 2.516,0 = 5569,50 kg/mq

M, =%ql, -r2=é-5569,50 .0,50% =174,04 kgm

Verifica quantitativo di armatura necessaria:

M., 17404
T Ty 508
h’-f, 50.8°-198

=0,02<0,18



L’ armatura viene determinata con la seguente espressione:

Ao My 17404
*709-h-f, 09-83910

=0,62 cmq

Si adotta un’armatura di 2¢10 per ogni metro di lunghezza del tubo a meta spessore con Agesr = 1,57
cmq che corrisponde ad 1$10 ogni 40 cm

Per tenere conto di eventuali fessurazioni e deformazioni, deve essere verificata la seguente
relazione di armatura tesa minima:

L4 _ 14 50-8=0,12cmq
f 4500

v,k

AS mm

CALCOLO DELLA PRESSIONE SUL TUBO ALLA PROFONDITA’ DI 2,90 MT E DEL
SOVRACCARICO STRADALE CIRCOSTANTE DI PROGETTO.

Calcolo della pressione dovuta al terreno (Tubo cilindrico con diametro interno ¢=100 ¢cm
00 r‘]l nroafondita)

J. \US RV ULV l«u}

nnNQ

PUQ a 111 Le Ar’ 7
Dati caratteristici del terreno:

» Angolo di attrito interno ¢ = 30°;
» Peso specifico y = 1900 kg/mc;
» Angolo di attrito terra-pareti 1 = 2/3 x ¢ = 20°.

0,00 — .. .00
e
- —
R
I T
S
— = >
- ———
290 o1

- Spinta dovuta al terreno

Szé-y-h2 -ka :%~1900~2,902 -0,280 =2.237,00 kg/ml

dove



L= sen (a + @) __ 0,280

sen’c - sen(c — 1) - {1 + \/

sen(a +1)-sen(a— B) |
sen{a —n)- sen(a + )

posto o =90°e = 0°
La pressione che si sviluppa alla quota — 2,90 mt vale:

22370 _ 2710 ke/ml

42,90 =

>

2) Pozzetto ¢ =100 em, s=10 cm a 2,90 mt di profondita.

- Calcolo della pressione dovuta al sovraccarico stradale
Posto il sovraccarico stradale P=9.000 kg/mq si ha I’altezza equivalente di terreno ¢:

h'=

RSO0
Y

La pressione ¢ costante lungo tutta la profondita del tubo e vale:

q'=y-h'ka =1900-4,73-0,280 = 2.516,0 kg/mq

11 tubo € soggetto ad una pressione radiale costante diretta verso I’interno del tubo che vale:
p =gt q =771,0+2.516,0 =3287,0 kg/mq.

11 tubo € semplicemente compresso ¢ la tensione di compressione vale:
N=pxr1.=2287,0x0,60=1972,20 kg

o= N 17221975 6
S 10

¢,amm

Combinazione di carico determinante
Per la verifica dello stato limite ultimo devono essere considerate le combinazioni del tipo seguente:

Qu=7,"G, +7, '{Qlk +Z(l//0i 'QikJ



Dove:

Gy = valore caratteristico delle azioni permanenti

Qi = valore caratteristico dell’azione di base di ogni combinazione

Qix = valore caratteristico delle azioni variabili fra loro indipendenti

v = coefficienti parziali di carico

v¢ = 1,40 (0 1.0 in caso di effetto favorevole); 1,35 secondo la proposta I’'ECS.

vq = 1,50 (o 0 in caso di effetto favorevole)

Wo; = coefficiente di combinazione allo stato limite ultimo; in assenza di considerazioni
statistiche specifiche si assume un valore di 0,7 per la azioni variabili.

Qu=135x771,0 + 1,50 x 3.287,0 = 5.971,35 kg/mq

Myd :l'qu .}/'2:

2 é~5.971,35 -0,60° =268,71kgm

Verifica quantitativo di armatura necessaria:

M, 26871
Mgy = 2 = 2
b-h*-f, 60-8-198
L’armatura viene determinata con la seguente espressione:

=0,03 <0,18

M, 26871

A, = = =0,95 cmq
09-h-f, 09-8-3.910

Si adotta un’armatura di 2¢10 per ogni metro di lunghezza del tubo a meta spessore con Ager = 1,57
cmq che corrisponde ad 110 ogni 40 cm

Per tenere conto di eventuali fessurazioni e deformazioni, deve essere verificata la seguente
relazione di armatura tesa minima:

As,min = ﬁbh = 1,4
£, 4500

-60-8=0,15¢cmq

CALCOLO DELLA PRESSIONE SUL TUBO ALLA PROFONDITA’ DI 1,50 MT E DEL
SOVRACCARICO STRADALE DI PROGETTO.

Calcolo della pressione dovuta al terreno (Tubo cilindrico con diametro interno ¢=150 cm
posto a mt. 1,50 di profondita)

Dati caratteristici del terreno:

» Angolo di attrito interno ¢ = 30°;
» Peso specifico y = 1900 kg/mc; ~

» Angolo di attrito terra-pareti n=2/3 x ¢ = 20°.



000— ——oo0

- Spinta dovuta al terreno

S =%-7'h2 ~ka:—;—-1900-1,502 -0,280 = 599,00 kg/ml

dove

2
sen” (o + @) 0.280

sen’c - sen(a —1) - [1 +\/

Ya

sen(a +n) - sen(a — f) T
sen(oa —n)- sen(c + f)

posto . =90°¢ B =0°
La pressione che si sviluppa alla quota + 1,50 mt vale:

> 99(’)0 = 400,0 kg/ml

q1,50 =

>

3) Pozzetto ¢ = 150 cm, s=10 cm a 1,50 mt di profondita.

- Calcolo della pressione dovuta al sovraccarico stradale
Posto il sovraccarico stradale P=6.800 kg/mq si ha I’altezza equivalente di terreno é&:

h=2 080 5 spmy

y 1900
La pressione ¢ costante lungo tutta la profondita del tubo e vale:

q'=v-h"ka=1900-3,58-0,280 =1.904,0 kg/mq



- e=BSem: 10 cm

N N

11 tubo ¢ soggetto ad una pressione radiale costante diretta verso 1’interno del tubo che vale:
P =dq1s50+q =400,0+ 1.904,0 = 2.304,0 kg/mgq.

I1 tubo ¢ semplicemente compresso ¢ la tensione di compressione vale:
N=pxr.=2.304,0x0,85=1.958,40 kg

G = E:—lﬂ:196,0<0
S 10

c,amm
Combinazione di carico determinante
Per la verifica dello stato limite ultimo devono essere considerate le combinazioni del tipo seguente:

Qu= Ve -Gy +7 '{Q]k +Z(l/"o;' 'QikiI
i=2

Dove:

Gy = valore caratteristico delle azioni permanenti

Qi = valore caratteristico dell’azione di base di ogni combinazione

Qix = valore caratteristico delle azioni variabili fra loro indipendenti

v = coefficienti parziali di carico

v¢ = 1,40 (0 1.0 in caso di effetto favorevole); 1,35 secondo la proposta I’ECS.

Yq = 1,50 (0 0 in caso di effetto favorevole)

yoi = coefficiente di combinazione allo stato limite ultimo; in assenza di considerazioni
statistiche specifiche si assume un valore di 0,7 per la azioni variabili.

Qu=1,35x400,0 + 1,50 x 2.304,0 = 3.996,0 kg/mq

My, =g, =1 39960085 =360.90kgm

1
8 8

Verifica quantitativo di armatura necessaria:

M, 36090
My = 2 = 2
b-h"-f, 85-8.198
L’ armatura viene determinata con la seguente espressione:

=0,03 <0,18

M, 36090

A = = =1,28 cmgq
09-h-f, 09-8-3.910




Si adotta un’armatura di 2¢10 per ogni metro di lunghezza del tubo a meta spessore con Ager = 1,57
cmgq che corrisponde ad 1910 ogni 40 cm

Per tenere conto di eventuali fessurazioni e deformazioni, deve essere verificata la seguente
relazione di armatura tesa minima:

As,min:—Li’b‘hz 1:4 -85-8=0,21cmg
ok 4500
Aci S. Antonio (CT), li

-10-
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DICHIARAZIONE DI CONFORMITA’ 1

DECLARATION OF CONFORMITY |

(e

Int accordo con la direttiva CPD 89/106/CFE
According to CPD Directive 89/106/EEC |

Produttore - Product Manufacture :

MICBASILE s1!
Sede Legale - VIA DANTE ALIGHIERL42 ACI S.ANTONIO(CT)

Dichiara sotto la propria responsabilita che il prodotto :
Declares under his responsibility that the products:

Descrizione - description : Tubi e raccordi n calcestruzzo
Concrete pipes and fitting

Tipo Prodotto - Production Type :  Zub0 prefabbricato di varse misure in

Applicazione - Applications Sistemi &3 convogliamento scarco acquy

E’ Conforme alla Norma armonizzata applicabile : ZA TAT 7976
Applicable Harmonized Standards

Legale Rappresentante /
Autorized signature

Date : 12.02.2014




®

THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK

CERTIFICATE

IQNet and its partner
hereby ceni%ﬁ%ﬁ !ﬁ'é" organization
BASILE ROSARIO
VIA DANTE ALIGHIERI , 42 95025 ACI SANTANTONIO (CT) ITALIA

in the following operative units

VIA DANTE ALIGHIER! , 42 95025 AC! SANT'ANTONIO (CT) ITALIA

for the following field of activities
PRODUCTION OF CONCRETE PRODUCTS

has implemented and maintains a

Quality Management System
which fulfills the requirements of the following standard

) 1ISO 9001:2000

Registration Number: IT-50200

First Issue : 2006-02-07 Current Issue : 2006-02-07

_— J
- [ oahat - <7
‘:v ey __ _-‘_ - . %\ M)//(
Fabio Roversi

Gianrenzo Prati

President of IQNet President of CISQ

1QNet Pariners*:

AENOR Spain  AFAQ France AIB -Vingotie International Belgium ANCE Mexico APCER Portugal CISQ fialy  CQC China CQM China
CSQ Czech Republic Cro Cert Croatia DQS Germany DS Denmark ELOT Greece  FCAV Brazil FONDONORMA Fenczicla
HKQAA Hong Kong 1CONTEC Colombia  TMNC Mexico IRAM Argentina  JQA Japan  KEMA Netherlunds  KFQ Korea: MSZT Hungary
Nemko Certification Norway NSAI Ireland OQS Austria PCBC Polund PSB Cerification Singapore  QMI Canada RR Russia
SAI Global Australia  SFS Finland Sl Israel  S1Q Slovenia  SQS Switzerland SRAC Romania  TEST St Petersburg Russia
YUQS Serbia and Montenegro
JQNet is represented in the USA by the Following partners: AFAQ. AIB - Vingotte International, CISQ. DQS. KEMA. NSAIL QMI and SAT Global
*The list of IQNet partners is valid at the time of issue of this certificate. Updated information is available under www.ignet-certification.com




RINA 0 e

www.rina.org

CERTIFICATO N.
CERTIFICATE No

St CERTIFICA CHE IL SISTEMA Dt GESTIONE PER LA QUALITA D!
IT 1S HEREBY CERTIFIED THAT THE QUALITY MANAGEMENT SYSTEM OF

BASILE ROSARIO

VIA DANTE ALIGHIERI , 42 85025 AC| SANT'ANTONIO (CT) ITALIA

14160/06/S

NELLE SEGUENTI UNITA OPERATIVE /IN THE FOLLOWING OPERATIONAL UNITS

VIA DANTE ALIGHIERI, 42 85025 AC! SANT'ANTONIO (CT) ITALIA

£ CONFORME ALLA NORMA
IS IN COMPLIANCE WITH THE STANDARD

ISO 9001:2000

PER | SEGUENTI CAMPI DI ATTIVITA/ FOR THE FOLLOWING FIELD(S) OF ACTWVITIES

PRODUZIONE DI MANUFATT! IN CALCESTRUZZO.

PRODUCTION OF CONCRETE PRODUCTS.

m#“mwmtﬁw&m-mﬂm
Redecence i o be mexie k> e Quaily Mana! for deteds % the fomhe of the standesnt
L'uso € I veiidth del proserse mtommm-umwwmhn mewhmuhws Gestions per lu

The use and vaiddy of iy corthicate sre subiect © complance with the. RINA docarme! : Rudes for the certiication o Qualty Mensgement & . -

Prima emissione Dott. ing. Domenico Andreis
Frst Issue 07.02.2006 (Direttore Ceriificazione e Servizi Industriali)
Emissione corrente
Current Issuve 07.02.2006 \ "
E: e “—--—.N‘A

RINASPA
Vis Corsica 12 - 16128 Getovis Y.
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