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 ID Prog.      

adduzione 

Lunghezza tratto 

drenato 

Q drenaggio 

piattaforma 

Q                 prima 

pioggia 

Q capacità di 

trattamento 

 [-] [m] [lm] [l/s] [l/s] [l/s] 

LO
T

T
O

 2
b

 

VASCA 21 25+072 640 425 81 100 

VASCA 22 25+714 1000 564 127 200 

VASCA 23 26+697 1005 576 128 200 

VASCA 24 27+714 1235 650 157 200 

VASCA 25 28+959 1350 552 172 200 

VASCA 26 30+325 1400 629 178 200 

VASCA 27 31+698 1082 586 138 200 

VASCA 28 32+679 1450 637 184 200 

Si riportano poi per completezza alcune immagine relative agli impianti di trattamento di PEA, rimandando 

per maggiori dettagli agli elaborati grafici emessi per ciascuno dei 28 impianti, oltreché alle tavole di 

carpenterie, armature (impianto da 100l/s e da 200l/s) e particolari costruttivi.  
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Figura 1 – Tipologia impianti di trattamento previsti in fase di PEA 
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3 DEFINIZIONE E CARATTERISTICHE TECNICHE DELLA TIPOLOGIA 
COSTRUTTIVA DI IMPIANTO PROPOSTO 

Al fine di preservare i corpi ricettori dagli effetti inquinanti delle acque di piattaforma e più in generale delle 

acque meteoriche di dilavamento, la normativa sulla tutela delle acque (D.Lgs 152/99 e s.m.i.) impone il 

rispetto dei limiti di concentrazione di sostanze inquinanti allo scarico.  

Per il rispetto di tali limiti sono stati negli ultimi anni adottati a salvaguardia dei corpi ricettori gli impianti di 

trattamento delle acque di prima pioggia, i cui principi di progettazione e prestazione sono normati dalla 

UNI-EN 858-2:2004 ed UNI EN 858-1:2005. 

Lo schema di trattamento proposto nella presente fase dal C.G., ampiamente consolidato in letteratura, 

prevede il trattamento in continuo della portata di prima pioggia, cosi come definita dalla norma 

corrispondente ad un evento meteorico corrispondente a 10mm in 15 min, per tutto il tempo necessario 

fino all’esaurimento dell’evento meteorico. Lo schema si caratterizza per: 

a. la scelta di trattare un valore prefissato di portata bypassando la parte eventualmente in 

eccesso: il sistema non richiede bacini di laminazione ma solo un bypass. Più elevato è il 

valore di portata trattato maggiore è il volume complessivamente depurato 

b. la scelta di rimuovere in modo elevato le sostanze leggere (per gli idrocarburi si possono 

ottenere rendimenti attorno al 99%) ed un valore medio dei solidi sedimentabili (50 % 

circa). 

Questa soluzione presenta diversi vantaggi: 

a. permette la rimozione della quasi totalità delle sostanze leggere e di una parte significativa 

dei solidi sedimentabili. 

b. consente di intrappolare all’interno del manufatto le sostanze leggere senza che queste 

vengano in alcun modo trascinate all’esterno nello scarico. 

c. garantisce una costanza del rendimento epurativo in quanto questi impianti sono 

dimensionati specificatamente per questi scopi.  

d. non presenta una complicazione della gestione poiché l’impianto è di tipo gravimetrico, che 

non prevede l’impiego di utenze elettromeccaniche. 

Lo schema di impianto prevede: 

1. la scolmatura delle acque di seconda pioggia e delle portate eccedenti mediante  bypass  

2. una sezione di decantazione/dissabbiatura  

3. una sezione di separazione degli idrocarburi tramite la tecnica tipica a coalescenza del tipo 

lamellare 

Al fine di semplificare ed ottimizzare il sistema realizzativo dell’impianto previsto nel Progetto Esecutivo 

Approvato, particolarmente complesso, se realizzato in opera, sono disponibili oggi sul mercato dei moduli 

prefabbricati in cui sono conglobate tutte le sezioni descritte nel paragrafo precedente, totalmente 

premontati con tempi di posa e, quindi, di occupazione del cantiere estremamente ridotti. 

Inoltre, i sistemi prefabbricati, costruiti in officina, i cui elementi sono realizzati con un unico getto di 

calcestruzzo,  garantiscono non solo la massima cura nella costruzione ma anche la perfetta tenuta idraulica 

dei moduli prefabbricati, eliminando inoltre possibili errori di costruzione. 
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L’impianto previsto ed approvato nel Progetto Esecutivo, è un impianto da realizzare in opera, ed 

inoltre è un impianto  di deoliazione esclusivamente a  gravità dove la separazione di eventuali idrocarburi 

presenti  è affidata soltanto alla capacità che hanno le goccioline  di olio o degl’idrocarburi di separarsi 

spontaneamente grazie,  sia al  loro diverso peso specifico  col mezzo circostante (peso specifico dell’olio 

0,90gr/cc), sia  per la riduzione della velocità di  flusso che si viene ad istaurare all’interno del separatore. 

Ovviamente più saranno grandi le dimensioni delle goccioline d’olio più facile sarà la separazione.  

Se consideriamo però che la maggior parte delle goccioline d’olio hanno dimensioni inferiori a 150 µm, 

una separazione esclusivamente gravimetrica spesso comporta non solo bassi redimenti  depurativi, ma 

anche un refluo in uscita con caratteristiche spesso non costanti e variabili nel tempo. 

Quanto sopra, può essere migliorato istallando, degl’impianti di disoleazione più performanti 

conosciuti sia in letteratura che in commercio come impianti di disoleazione  a coalescenza con pacco 

lamellare, realizzati da elementi in cav prefabbricati e pre montati in officina.  Quest’impianti,  non solo 

migliorano gli standard depurativi, ma facilitano l’istallazione e ne semplificano le operazioni di 

manutenzione, essendo impianti più compatti e dotati di sistemi di sicurezza che impediscono le fuoriuscite 

accidentali di idrocarburi anche in caso di sversamenti importanti.  

La soluzione proposta consente: 

1. una sezione di trattamento con moduli in calcestruzzo prefabbricati pre assemblati in stabilimento, 

così da avere la migliore costruzione possibile dei sistemi di trattamento senza montaggi in loco.  

2. una maggiore efficienza depurativa in quanto, nei sistemi prefabbricati vengono impiegati dei filtri 

a coalescenza a pacco lamellare ad alta superficie specifica atti a favorire la separazione per 

coalescenza delle micro particelle oleose; 

3. una ottimizzazione e riduzione del suolo impiegato con la  realizzazione degl’impianti di 

disoleazione  prefabbricati  

4. un sistema di protezione delle fuoriuscite accidentali degl’idrocarburi mediante otturatore 

automatico di idoneo peso specifico; 

5. un sistema di by pass delle acque eccedenti rispetto a quelle da trattare, con sistema di protezione 

contro la fuoriuscita dal sedimentatore del materiale flottato.  

 

Il sistema di trattamento con elementi prefabbricati prevede un 

comparto di sedimentazione e uno di deoliazione a coalescenza a pacco 

lamellare realizzato, mediante lastre in PVC termoformate a nido  d’ape 

con canaline autopulenti inclinati a 60°. L’impiego del pacco lamellare 

svolge delle funzioni fondamentali al fine di ottenere un elevato 

standard depurativo infatti, il pacco lamellare con la sua struttura a nido 

d’ape permette di quadruplicare la superficie specifica di contatto 

all’interno del separatore,  favorendo la coalescenza delle 

microparticelle d’olio presenti nel refluo e la notevolmente riduzione delle superfici. 

  

Le canaline, che costituiscono il pacco lamellare, suddividono il liquame in ingresso, riducendo la 

turbolenza del flusso. Il flusso viene confinato nei singoli canali, quindi le goccioline d’olio devono 
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percorrere un percorso verticale inferiore a quello dei sistemi convenzionali; in altre parole le gocce d’olio 

risalgono lungo l’altezza della singola canalina anziché dell’intera vasca. 

Questo aumenta la velocità di separazione delle due fasi. Le goccioline si accumulano lungo i cieli delle 

canaline, che hanno una superficie corrugata e sono fatte di PVC, che è un materiale oleofilo.  

La dimensione delle gocce 

aumenta: sta avvenendo la 

coalescenza. Come dimostrato dalla 

legge di Stockes, le gocce d’olio più 

grandi risalgono più velocemente.  

A tale scopo vengono utilizzati i 

disoleatori prefabbricati a doppio 

stadio "Oleopack". 

I disoleatori a coalescenza  prefabbricati modulari seri “OLEOPACK” sono progettati secondo la Norma 

UNI EN858 1-2 2005 per la separazione di benzine, oli, grassi e altre frazioni leggere dei prodotti petroliferi 

con densità ≥ 0,85gr/cc.  

Realizzati  mediante manufatti  prefabbricati in  CAV  Rck>  35mmq Fe B450C, vetrificati internamente 

con  resina  epossidica,  sono  idonei ad  essere  istallati completamente interratti.  

L’impianto di separazione a coalescenza OLEOPACK ha una configurazione che  comprende:  

- Il sedimentatore, che è la parte in cui si deposita  il materiale sedimentabile come fango, limo sabbia 

ecc. Il sedimentatore è provvisto di scarico di by-pass schermato che consente la fuoriuscita delle 

acque in eccesso rispetto alle portate nominali da tratte e allo stesso tempo la schermatura non 

consente la fuoriuscita di eventuali liquidi leggeri flottati durante la fase di sedimentazione. 

- Il separatore o deoliatore è la parte dell’impianto, in cui viene separato e trattenuto il liquido leggero; 

all’interno di questo comparto è istallato sia un filtro a pacco lamellare a coalescenza atto a favorire la 

separazione e la successiva aggregazione delle micro particelle di liquido leggero presente nelle acque 

meteoriche, sia un dispositivo di sicurezza  contro la fuoriuscita accidentale degl’idrocarburi 

accumulati all’interno del separatore.  

 

3.1 PRINCIPALI FASI DI TRATTAMENTO E DIMENSIONAMENTO   

Le acque di ruscellamento meteorico, mediante apposita condotta arrivano al pozzetto di scolmatura 

dove saranno discriminate le acque di prima pioggia, che verranno inviate alle fasi di trattamento 

(dissabbiatura/disoleatura) da quelle di seconda pioggia, che raggiungeranno tal quali mediante condotta di 

by pass il recettore finale. L’impianto nel suo insieme sarà cosi dimensionato ed allestito:  
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3.1.1 Scolmatura delle portate  

Il comparto è realizzato mediante un manufatto prefabbricato in cav a pianta quadra 150x150cm, 

idoneo alla esclusione delle acque di seconda pioggia e alla deviazione delle stesse a valle del sistema 

mediante apposita condotta di by-pass. 

Il dimensionamento della soglia di stramazzo prendendo in esame l’impianto NS200 è stata calcolata 

mediante la formula di Bazin dove:  

� � � � � � �2 � � � 	
 ��  

Q = portata di prima pioggia [m³/s]: 0,2 

b = larghezza dello stramazzo [m]: 1,0 

p = altezza dello stramazzo [m]:  0,3 

H = altezza totale del fluido a monte dello stramazzo [m]: 0,51   

h = altezza del fluido sopra la soglia [m]: 0,21 

μ: coefficiente di efflusso =0,45 

 

3.1.2 Fase di sedimentazione.  

In questa fase, che si realizza all’interno del comparto di sedimentazione realizzato in calcestruzzo 

prefabbricato, opportunamente dimensionato si ha la separazione gravimetrica dei solidi sedimentabili 

(sabbie, limi, fango ecc.) presenti nel refluo, dove grazie ad una brusca riduzione della velocità del flusso 

all’interno del comparto,  le particelle sedimentabili per effetto della gravità si  depositeranno sul fondo del 

sedimentatore.  

Il dimensionamento del comparto di sedimentazione è realizzato in conformità  a quanto previsto dalla 

norma UNI EN 858-2  dove il volume di sedimentazione Vs è uguale al carico del fango Cf x NS/Fd dove 

posto un valore  

Cf =100  

NS= 200 portata nominale del disoleatore  

Fd= 1  fattore di massa volumetrica  

Dimensioni del comparto : 

- Lunghezza utile   4,75m 

- Larghezza utile    2,25mt 

- Altezza utile    2,20mt 

- Volume     23,5mc 
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I pacchi coalescenti hanno un volume di 2,43 m
3
; ogni metro cubo di pacco presenta una superficie 

specifica di 245 m
2
, la superficie totale è di 595 m

2
, superficie totale proiettata 176m

2 

Carico idraulico superficiale Ci = 0,8mq/l/s 

In conformità alla UNI EN 858-1 il separatore è altresì provvisto di una presa di scarico a S realizzata 

interamente in acciaio INOX AISI 304 DN400 dotata di otturatore automatico in acciaio inox  AISI 304 

d'idoneo peso specifico 0,90gr/cc; l’otturatore provvede alla chiusura della presa di scarico quando il livello 

dell’olio accumulato raggiunge il livello massimo di contenimento.  

I collegamenti tra i vari comparti  saranno realizzati con tubazione in PE corrugato SN4 d'idoneo 

diametro in funzione della portata nominale del separatore.  
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3.2 MATERIALI 

L’impianto è contenuto all’interno di vasche prefabbricate realizzate in calcestruzzo armato vibrato delle 

dimensioni conformi alle prescrizioni della UNI EN 858-1:2004.  

Il calcestruzzo è di classe di resistenza minima C 35/45 (p.to 6.2.2), i materiali di tenuta sono dei profili di 

elastomeri in gomma che rispettano i requisiti della UNI EN 681-1 (p.to 6.2.5.) 

I rivestimenti interni di protezione sono conformi ai punti della 6.2.6. utilizzando per il rivestimento interno 

una resina epossidica idrodiluibile bicomponente resistente ai carburanti, olii lubrificanti e soluzioni diluite 

acide o alcaline.  

L’accessibilità è garantita da idonei boccaporti di misura idonea e i dispositivi di chiusura e coronamento 

sono conformi alla UNI EN 124 (p.to 6.3.8). 

L’impianto è realizzato per sopportare i carichi di progetto ed in particolare:  

Ricoprimento di 100 cm di terreno + Sovraccarico variabile da traffico (I categoria) + il peso proprio.  

Essendo il materiale di costruzione quello indicato nel p.to 6.2.2. (calcestruzzo) il prodotto è considerato di 

classe di reazione al fuoco A1 (p.to 8.4.1) per cui, come descritto nel prospetto ZA.2 il sistema di 

attestazione della conformità previsto è di tipo 4 (dichiarazione di conformità del produttore in assenza di 

organismo esterno).  

Si rimanda per tutti i dettagli relativi al dimensionamento strutturale ed agli standard prestazionali dei 

manufatti prefabbricati componenti gli impianti di trattamento in oggetto (si vedano schemi sotto 

riportati), alla documentazione posta in allegato alla relazione, oltreché agli elaborati grafici PVOP0N001-

02-03_50_4137. 
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3.3 MANUTENZIONE 

E' opportuno controllare una volta al mese, soprattutto nei mesi invernali, caratterizzati da frequenti 

precipitazioni meteoriche i comparti di trattamento, sedimentatore e separatore, tramite gli appositi 

chiusini d'ispezione, situati sulle solette di copertura.  

Negl’impianti  prefabbricati della serie OLEOPACK  le operazioni di controllo ed eventuale manutenzione  

risultano più semplici e facilmente eseguibili rispetto a gl’impianti tradizionali realizzati in opera, essendo 

gl’impianti OLEOPACK più compatti. Infatti, grazie all’impiego del filtro a pacco lamellare che  ne aumenta  

la superficie specifica di contatto, permette  di ridurre i volumi del separatore, inoltre evita di istallare una 

serie di  setti deflettori e di stramazzo necessari nella sedimentazione e separazione a gravità, che 

complicano però le procedure d’ispezione e di manutenzione.  

Se da un'accurata ispezione visiva risultasse un'eccedenza di materiale (sedimenti/oli) che potrebbe 

alterare e compromettere il funzionamento del separatore, occorrerà procedere alla pulizia dei rispettivi 

comparti di trattamento (sedimentatore o separatore). Prima di eseguire tale operazione, l'impianto dovrà 

essere arieggiato bene, aprendo i chiusini e prestando attenzione che non vi siano fuochi accesi di alcun 

genere nei pressi del separatore.  

Accertarsi che la tubazioni d’ingresso e di scarico siano liberi da eventuali  corpi estranei (rami, foglie, 

sacchetti ecc.) che possono impedire il corretto funzionamento del separatore; si consiglia di svuotare il 

comparto di sedimentazione quando i fanghi o i detriti solidi raggiungono, in altezza pari ad un terzo 

dell’altezza del comparto.  

Verificare che il pacco lamellare sia libero da corpi estranei che possano ostruirlo. Se il pacco risultasse 

particolarmente sporco, provvedere al lavaggio dello stesso con acqua pulita.  

Per quanto riguarda la pulizia e l’espurgo degli oli dal sedimentatore e del separatore deve essere 

effettuata da ditte autorizzate al  trasporto ed allo smaltimento definitivo degli oli esausti.  

Ogni qualvolta si pulisce e quindi che si svuota l'impianto, prima di rimetterlo in funzione, il comparto di 

sedimentazione/disoleazione dovrà essere  riempito preventivamente  con acqua pulita.  

E' consigliabile, per il rispetto delle norme vigenti, tenere un registro interno aggiornato sulle varie 

operazioni effettuate (pulizia, manutenzione, riparazione ecc.)  

4 CONCLUSIONI 
La soluzione di trattamento proposta riprende nelle sezioni quelle previste dal progetto originale e si 

differenzia da questo per l’incremento della classe di trattamento  conseguita e per alcune soluzioni 

impiantistiche migliorative suggerite da installazioni realizzate in situazioni analoghe in Italia e all’etero. 

Gli obiettivi principali di questa rielaborazione sono: 

1) Semplificare la struttura dell’impianto 

2) Rendere più semplici le operazioni di controllo e di manutenzione dei separatori  

3) Garantire elevati rendimenti di rimozione e la loro costanza nel tempo 
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4) Avere dei sistemi di protezione contro le fuoriuscite accidentali di oli a causa o del separatore pieno 

o in occasione di sversamenti accidentali importanti. 

 

Per maggiori dettagli si rimanda ai seguenti elaborati grafici emessi contestualmente alla presente relazione 

tecnica, di cui si riporta l’elenco a seguire: 

 

7.9 Opere di presidio idraulico               

Relazione tecnico-descrittiva e di calcolo Relazione   PVOP0RT01 _ 50 _ 4137 

Impianto di trattamento “Oleopack” Q=100 l/s 
Pianta piazzola tipo e sezioni tipologiche varie   PVOP0N001 _ 50 _ 4137 

Impianto di trattamento “Oleopack” Q=200 l/s 
Pianta piazzola tipo e sezioni tipologiche varie   PVOP0N002 _ 50 _ 4137 

Impianti di trattamento “Oleopack” Q=100 l/s e Q=200 l/s 
Dettagli di armatura varie   PVOP0N003 _ 50 _ 4137 

 

Si riportano infine in allegato alla presente le relazioni di calcolo strutturale relative ai principali elementi 

prefabbricati costituenti gli impianti di trattamento proposti. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 FASCICOLI DI CALCOLO STRUTTURALE ELEMENTI MONOBLOCCO 
PREFABBRICATI 
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5.1 Fascicolo di calcolo - Vasca prefabbricata in c.a.       
Dimensioni 2500x5000xh2505+200 mm 



 

 

  
 
 
 

Via Eugenio Curiel, 38 - cap 47922 - Viserba (RN) 
 
Tel.  (+39) 0541-734.573 
Fax.  (+39) 0541-449.014 
E.mail  info@perazziniepierini.com 
 
Web site www.perazziniepierini.com 
 
 

Oggetto:   Realizzazione di un  impianto di disoleazione, composto da vasche prefabbricate  in 

c.a.v. con coperture carrabili, da ubicarsi in Provincia di Palermo (PA).  

Pozzetto prefabbricato in c.a. 2500x5000xh2505+200 mm. 

 

Committente:   Bianco Prefabbricati.  
 

Il produttore dei manufatti in c.a.:  
     
 
 

 
 

 
 

RELAZIONE TECNICA ILLUSTRATIVA E DI CALCOLO 
STRUTTURALE  

 
 
 

‐ RELAZIONE TECNICA ILLUSTRATIVA 

‐ RELAZIONE DI CALCOLO STRUTTURALE 

‐ RELAZIONE SUI MATERIALI 

‐ PIANO DI MANUTENZIONE DELLA PARTE STRUTTURALE DELL’OPERA 

‐ ISTRUZIONI IN MERITO AL SOLLEVAMENTO, TRASPORTO E STOCCAGGIO DEI MANUFATTI 

‐ RELAZIONE SULLE FONDAZIONI 

 

Rimini, 30/09/2015 
Il progettista delle strutture 

 
Dott. Ing. Christian Pierini 

 
 



Relazione tec

 

1 

Somma

1.  RELAZ

1.1.  N

1.2.  D

1.3.  Co

1.3.1. 

1.3.2. 

1.3.3. 

1.3.4. 

2.  RELAZ

2.1.  M

2.1.1. 

2.1.2. 

2.2.  Ve

2.2.1. 

2.2.2. 

2.2.3. 

2.2.4. 

3.  RELAZ

3.1.  Ca

3.1.1. 

3.1.2. 

3.1.3. 

3.2.  D

3.2.1. 

3.2.2. 

3.2.3. 

4.  PIANO

4.1.  In

5.  RELAZ

5.1.  Ca

5.2.  Ve

5.3.  Ve

5.4.  Ve

 

ALLEGATO 

cnica illustrat

Perazzini &
Tel. (+39) 05

ario 

ZIONE TECNIC

ormativa tec

efinizione de

ondizioni e c

Analisi de

Azione si

Condizio

Condizio

ZIONE DI CAL

Modellazione

Modello 

Modello 

erifiche di re

Pareti va

Soletta d

Lastra di 

Sottofon

ZIONE SUI MA

aratteristich

Conglom

Acciaio in

Acciaio in

escrizione de

Conglom

Acciaio in

Acciaio in

O DI MANUTE

nterventi di m

ZIONE SULLE 

aratteristich

erifiche di po

erifica dei ce

erifica al soll

1: TABULATO

iva e di calcol

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

CA ILLUSTRA

cnica di rifer

ell’azione sis

combinazion

ei carichi .....

ismica .........

ni e combina

ni e combina

LCOLO STRUT

 della struttu

ELEMENTO 

LASTRA DI C

esistenza deg

sca in c.a.v. 

di fondazione

copertura ..

dazione ......

ATERIALI .....

e dei materi

merato cemen

n barre ad ad

n reti elettro

ei materiali .

merato cemen

n barre ad ad

n reti elettro

ENZIONE DE

manutenzion

FONDAZION

e del terreno

ortanza del t

edimenti del 

levamento (S

O DEL CODIC

o strutturale

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

ATIVA ............

imento ........

mica di base

i di carico ....

....................

....................

azioni di calc

azioni di calc

TTURALE ......

ura ...............

VASCA .........

COPERTURA .

gli elementi s

....................

e ...................

....................

....................

....................

ali ................

ntizio per ma

derenza mig

osaldate per 

....................

ntizio per ma

derenza mig

osaldate per 

LLA PARTE S

ne ordinaria e

NI ..................

o di fondazio

terreno di fo

terreno di fo

SLU‐UPL) .....

CE DI CALCO

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

....................

....................

e ..................

....................

....................

....................

colo – Eleme

colo – Lastra 

....................

....................

....................

....................

strutturali ...

....................

....................

....................

....................

....................

....................

anufatti pref

liorata per c

c.a. ..............

....................

anufatti pref

liorata per c

c.a. ..............

TRUTTURAL

e straordina

....................

one ..............

ndazione (SL

ondazione (S

....................

OLO………………

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

....................

....................

....................

....................

....................

....................

nto Vasca ....

di Copertura

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

fabbricati .....

.a. ................

....................

....................

fabbricati .....

.a. ................

....................

E DELL’OPER

ria dell’oper

....................

....................

LU‐GEO) .......

SLE) ..............

....................

……………………

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

a ..................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

RA ................

a .................

....................

....................

....................

....................

....................

……………………

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

...................

...................

...................

...................

...................

...................

...................

...................

...................

...................

...................

...................

...................

...................

...................

...................

...................

...................

...................

...................

...................

...................

...................

...................

...................

...................

...................

...................

...................

...................

...................

...................

...................

……………………

................. 2

................. 4

................. 5

................. 6

................. 6

................. 9

............... 10

............... 11

............... 12

............... 12

............... 13

............... 22

............... 26

............... 26

............... 26

............... 26

............... 26

............... 27

............... 27

............... 27

............... 27

............... 27

............... 28

............... 28

............... 29

............... 29

............... 29

............... 31

............... 32

............... 32

............... 32

............... 33

............... 33

……….………36

 

4 

 

6 

6 

 

0 

 

 

 

 

 

6 

6 

6 

6 

6 

 

 

 

 

 

8 

8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6 



 

1. REL
La present
un impiant
La present
 
La vasca  in
pari a 2500
in  testa e 
copertura 
autocarri 
2500x5000
accoppiate
 
In presenz
essere  imp
prevedend
 
Occorre in
0,5 m per 
prevedend
idrostatich
 
Il presente
alloggiati n
 
I manufatt
prodotti  in
Costiera n
Istruzioni O
fabbricazio
 

Nella schem
 
FONDAZIO

LASTRA CO

 
In accordo
che  riguar
inquadrate
completam
6.1.1 del D
 
Il calcolo d
lineare, att

Perazzini &
Tel. (+39) 05

AZIONE

te relazione
to di disolea
te relazione

n oggetto è
0x5000xH=
150 mm a
semplicem
(carichi  d
0xsp.200 m
e in opera. 

za di  falda  f
postata su a
do almeno 5

oltre preve
ogni  lato d

do  un  oppo
he dovute al

e progetto t
nella vasca, 

ti oggetto d
n  serie  occ
.42 nel Com
Operative c
one. 

matizzazion

ONE ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐

OPERTURA –

o con il DM 
dano  le  co
e nell’ambit
mente inter
DM 14/01/2

della struttu
traverso un

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

E TECNIC

e viene reda
azione, da u
e è relativa 

è composta
2550 mm, 
l piede,  sol

mente  appo
a  Ponti  d
m e risulta 

freatica,  la 
almeno 20 
5 cm di sabb

edere uno sc
della  vasca
ortuno  dren
lla presenza

tiene in con
come da pr

della presen
casionale  ne
mune di Ma
odificate ne

ne di calcolo

‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐

– PARETI ‐‐‐

14/01/2008
ostruzioni  o 
to della pro
rata può es
008. 

ura è stato 
 procedime

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

CA ILLU

atta a corre
ubicarsi in p
al pozzetto

 da un man
costituito d
letta di  fon
oggiata  al 
di  I°  Cat.),
suddivisa in

soletta di  f
cm di gett
bia sopra di

cavo maggi
 ed eseguir
naggio  sulle
a di falda. 

nsiderazione
rogetto ese

nte  relazion
ello  stabilim
azara del V
el Sistema d

o si conside

‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐

‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐

8, con rifer
le  parti  di

ogettazione
ssere classif

eseguito co
ento di calco

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

USTRATI

do del prog
provincia di 
o prefabbric

nufatto di  f
da pareti ve
ndazione de
corpo  sott
,  presenta 
n due lastre

fondazione 
o, armato c
 esso per ev

orato in mi
re  il  rinterr
e  pareti  lat

e le forome
cutivo alleg

ne sono  rea
mento  dell
Vallo  (TP),  in
di Gestione 

rano i segu

SUOLO ALL

CERNIERA 

imento al c
i  costruzion
e geotecnic
icata quale 

on  il metod
olo automa

Relazione te

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

VA 

getto struttu
Palermo (P
cato in c.a. 2

forma retta
erticali dello
ello  spessor
tostante.  La
dimension

e delle mede

della vasca
con doppia
vitare il con

isura non su
ro  con  ghia
terali,  al  fin

etrie previst
gato. 

alizzati con 
a  BIANCO 
n conformit
per la Qual

enti vincoli 

LA WINKLER

capitolo 6, l’
ni  interagen
a; essendo 
“opera geo

do degli stat
tico eseguit

ecnica illustra

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

urale relativ
A). 
2500x5000x

angolare, co
o spessore s
re di 150 m
a  lastra  di
ni  comples
esime dime

a, di spesso
  rete elettr
ntatto tra le

uperiore ad
aia di pezza
ne  di  elimi

te per gli im

struttura p
PREFABBRI
tà alle  indic
lità che sov

tra i vari el

R 

’insieme de
nti  con  il  te
la vasca o

otecnica” co

ti  limite, m
to con il cod

tiva e di calco

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

vo alla reali

xh2550+20

on dimensio
strutturale 
mm e da un
i  copertura
ssive  in  p
ensioni sem

ore pari a 1
rosaldata φ
 due superf

d 1 m e non
atura 40‐60
nare  event

mpianti ed i 

prefabbricat
CATI  S.r.l. 
cazioni  ripo
rintende il 

ementi stru

elle attività 
erreno  dev
ggetto dell
ome descrit

ediante ana
dice di calco

olo strutturale

2

izzazione di

00 mm. 

oni esterne
di 100 mm
na  lastra di
a,  carrabile
pianta  pari
plicemente

5 cm, deve
φ8/20”x20”,
fici in c.a. 

 inferiore a
0 mm  circa,
tuali  spinte

macchinari

ta  in c.a.v.,
sito  in  Via
ortate nelle
processo di

utturali: 

progettuali
ono  essere
a  relazione
tto al punto

alisi statica
olo Enexsys

e 

2 

i 

e 
m 
i 
e 
i 
e 

e 
, 

a 
, 
e 

i 

, 
a 
e 
i 

i 
e 
e 
o 

a 
s 



Relazione tec

 

3 

Winstrand
condotte m
Per  quanto
precisame
Per  quant
valutazione
valutazione
metodo  “n
trazione e 
Attraverso
limite in es
Tale  analis
seguito rip
 
Le condizio
fattore di p
 

1) Pes
2) Car
3) Car
4)‐7)   C

8) Pes
9) Sot

 

Le condizio
 

1) Pes
2) Car
3) Car

 
definendo 
 
Le verifich
base alle c
di progetto
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

cnica illustrat

Perazzini &
Tel. (+39) 05

  prodotto 
manualmen
o  riguarda 
nte al parag
o  concerne
e  di  tipo  s
e degli stat
n”  assumen
consideran

o  un’analisi 
same (stati 
si  è  stata  c
portate, com

oni di carico
partecipazio

so proprio ‐

richi perma

richi acciden

Condizioni s

so di tutto p

ttopressioni

oni di carico

so proprio; 

richi perma

richi acciden

i coefficien

e di resiste
classiche teo
o con la res

iva e di calcol

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

dalla  En.E
nte.  
la  verifica 
grafo 7.11 r
e  le  verifich
ezionale  te
ti di tension
ndo  che  il 
do un coeff
di  tipo  sta
limite ultim
condotta  lu
mbinate sec

o previste p
one all’azion

 Fattore di p

nenti ‐ Fatt

ntali (transi

sismiche (ve

pieno (per v

i dovute all’

o previste p

nenti; 

ntali (transi

nti di simulta

nza del ter
orie della ge
istenza di p

o strutturale

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

x.Sys.  s.r.l.

sismica  si 
riguardante 
he  di  resist
enendo  con
ne  locali agl
calcestruzz
ficiente di o
atica  lineare
mi e di eserc
ungo  due  d
ondo quant

per il calcolo
ne sismica:

partecipazio

ore di parte

to autocarr

edi nel dett

verifica SLU‐

’acqua inte

er il calcolo

to autocarr

aneità di ta

reno e del 
eotecnica s
rogetto. 

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

  di  Casale

fa  riferime
le opere e 
tenza  allo 
nto  del  com
li stati  limit
zo  non  sia 
omogeneizz
e  sono  stat
cizio). 
irezioni  ort
to prescritto

o dell’eleme

one = 1; 

ecipazione =

ri) – Fattore

aglio la rela

‐GEO) – Fat

rstiziale – F

o della lastra

ri). 

li condizion

complesso 
ulla portan

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

cchio  di  R

nto  alla  no
i sistemi ge
stato  limite
mportamen
te di eserciz
in  grado 
azione tra a
te  valutate 

togonali,  te
o dalle norm

ento vasca c

= 1; 

e di partecip

azione di ca

ttore di part

Fattore di pa

a di copertu

ni di carico a

terreno‐fon
za dei terre

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

eno  (BO)  e

ormativa D.
eotecnici. 
e  ultimo  si
to  non  line
zio è stata 
di  esplicare
acciaio e ca
le  sollecita

enendo  in  c
me.  

comprendo

pazione = 0;

lcolo strutt

tecipazione 

artecipazion

ura compren

ai fini del ca

ndazione so
eni, confron

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

e  verifiche 

.M.  14/01/

  è  procedu
eare  dei m
effettuata m
e  alcuna  re
lcestruzzo p
azioni  in  tu

conto  le  co

ono, con rife

 

urale); 

= 0; 

ne = 1. 

ndono: 

lcolo delle 

ono state ef
ntando le so

specifiche

2008  e  più

uto  ad  una
materiali.  La
mediante  il
esistenza  a
pari a 15. 
utti  gli  stati

ondizioni  di

erimento al

masse. 

ffettuate in
ollecitazioni

e 

ù 

a 
a 
l 
a 

i 

i 

l 

n 
i 



 

1.1. No

Il dimensio
 
D.M. 11/0

D.M. 14/0

D.M. 09/0

D.M. 16/0

Circolare 
04/07/96  

Circolare M
15/10/96, 

Circolare M
10/04/97, 

CNR‐UNI 1

D.M. LL.PP

OPCM 327

D.M. 14/0

Circolare  2
n° 617 
 

Perazzini &
Tel. (+39) 05

ormativa t

onamento d

3/88  

2/92 

1/96 

1/96 

Min. 

Min. LL.PP. 
n. 252 

Min. LL.PP. 
n. 65 

10011/97 

P. 03/12/19

74 del 20/03

1/08 

2  Febbraio 

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

tecnica di

della struttu

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

LL.PP.  ‐ 

  ‐ 

‐ 

‐ 

997  ‐ 

3/03  ‐ 

‐ 

2009,  ‐ 

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

i riferime

ura è stato s

Norme tec
stabilità de
prescrizion
opere di so
 
Norme  tec
strutture  i
strutture m
 
Norme  tec
normale e 
 
Norme  tec
criteri gen
carichi e so
 
Circolare  d
156AA.GG
tecniche re
costruzion
 
Istruzioni p
l’esecuzion
normale e 
 
Istruzioni 
costruzion
 
 
Costruzion
collaudo e 
 
Norme tec
 
Primi elem
sismica  de
costruzion
territorio it
 
Nuove nor
 
Istruzioni p
costruzion

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

nto 

sviluppato n

cniche rigua
ei pendii na
ni per  la pro
ostegno del

cniche  per 
n  cemento 
metalliche;

cniche  per 
precompre

cniche  per 
erali per  la
ovraccarichi

del  Servizio
./STC:  Istr
elative ai cr
i e carichi e

per  l’applic
ne  ed  il  co
precompre

per  l’app
i in zone sis

ni  in  acciaio
la manuten

cniche per le

menti  in mat
el  territorio
i in zona sis
taliano; 

rme tecnich

per  l’applic
i” di cui al D

Relazione te

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

nel rispetto 

ardanti le in
aturali e de
ogettazione
le terre e d

il  calcolo, 
armato, n

l’esecuzion
esso e per le

le  costruzio
 verifica di 
i; 

o  tecnico  c
ruzioni  per
iteri genera
e sovraccaric

azione dell
ollaudo  dell
esso e per le

licazione  d
smiche; 

o:  istruzion
nzione; 

e costruzion

teria di crit
o  nazionale 
smica: Alleg

e per le cos

azione dell
D.M. 14 Gen

ecnica illustra

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

delle norm

dagini sui t
lle scarpate
e,  l’esecuzio
elle opere d

l'esecuzion
ormale e p

ne  di  opere
e strutture m

oni  in  zona
sicurezza d

centrale  de
r  l’applicaz
ali per la ver
chi” di cui a

e Norme T
e  strutture
e strutture m

delle  Norm

ni  per  il  ca

ni prefabbri

teri general
e  di  norm

gato 1 ‐ clas

struzioni; 

e “Nuove n
nnaio 2008.

tiva e di calco

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

ative elenca

terreni e su
e, i criteri g
one e  il col
di fondazion

e  ed  il  coll
precompres

e  in  cemen
metalliche; 

a  sismica  e 
delle costru

el  Ministero
zione  dell
rifica di sicu
al D.M. 16/0

ecniche pe
e  in  cemen
metalliche; 

me  Tecnich

alcolo,  l’es

cate; 

i per  la clas
mative  tecni
ssificazione 

norme  tecn
. 

olo strutturale

4

ate: 

lle rocce, la
enerali e le
laudo delle
ne;  

laudo  delle
so e per  le

nto  armato

relative  ai
uzioni e dei

o  LL.PP.  n.
e  “Norme
urezza delle
01/96; 

r  il calcolo,
to  armato,

he  per  le

ecuzione  il

ssificazione
iche  per  le
sismica del

niche per  le

e 

4 

a 
e 
e 

e 
e 

o 

i 
i 

. 
e 
e 

, 
, 

e 

l 

e 
e 
l 

e 



Relazione tec

 

5 

1.2. De

L’azione  s
condizioni 
 
Allo stato 
fornita dai
di  riferime
nell’allegat
 

Località 
Comune 
Provincia 
Regione 
Longitudin
Latitudine 
 
L’azione  si
ciascun tip
Parametri 
associata  a
parametri 
 
ag:  acc

Fo:  valo

T*c:  per

 

Classe d'

IV 
 
Individuati
spettrali ri
 
S  è  il  coef
mediante l
 

Fo  è  il  fat
orizzontale
 

Fv  è  il  f
accelerazio
 

Tb è il peri
 

cnica illustrat

Perazzini &
Tel. (+39) 05

efinizione

ismica  sulle
ideali di sit

attuale,  la 
 dati pubbl
ento  e  pe
to alle NTC 

Pa
PA
PA
SIC

ne  13
37

ismica  vien
po di costru
della strutt
a  ciascuno 
di pericolos

celerazione 

ore massim

riodo di iniz

uso  Vita

i  su  reticolo
portati in ta

fficiente  ch
la relazione

ttore  che  q
e; 

attore  che
one orizzon

odo corrisp

iva e di calcol

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

 dell’azio

e  costruzio
o di riferim

pericolosità
icati sul sito
eriodi  di  ri
(rispettivam

lermo 
ALERMO 
ALERMO 
CILIA 
3,4577 E 
7,9667 N 

ne  definita 
zione, molt
ura). Fissat
degli  stati 
sità sismica 

orizzontale

mo del fattor

io del tratto

a Vn [anni] 

50.0 

o  di  riferim
abella:  

e  tiene  con
e seguente S

quantifica  l

e  quantifica
tale massim

pondente al

o strutturale

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

ne sismic

oni  è  valuta
ento rigido 

à sismica su
o http://ess
torno  non 
mente medi

Localizza

in  relazion
tiplicandone
o il periodo
limite  con
(vedi tabel

 massima d

re di amplif

o a velocità 

Parame

Coeff. U

2 

mento  i  par

nto  della  ca
S = Ss*St (3.

’amplificazi

a  l’amplific
ma del terre

l’inizio del t

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

ca di base

ata  a  parti
con superf

u reticolo d
se1.mi.ingv
contempl

ia pesata e 

zione della

e  ad  un  pe
e la vita no
o di  riferime
siderati,  si 
la successiv

del terreno;

icazione de

costante d

etri della st

Uso 
Pe

rametri  di  p

ategoria  di 
.2.5); 

ione  spettr

cazione  sp
eno ag su sit

tratto dello 

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

ire  dalla  “p
ficie topogra

i riferiment
.it/. Per pu
ati  direttam
interpolazio

 struttura 

eriodo  di  r
minale per 
ento Vr e la
ottiene  il 
va):  

llo spettro 

ello spettro

truttura 

eriodo Vr 
[anni] 

100.0 

pericolosità

sottosuolo

rale massim

pettrale  ma
to di riferim

spettro ad 

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

pericolosità
afica orizzo

to nell’inte
nti non coin
mente  si  o
one).  

riferimento 
il coefficien

a probabilità
periodo  di 

in acceleraz

o in accelera

Tipo di s
 

B 

à  sismica  si

o  e  delle  co

ma,  su  sito 

assima  ver
mento rigido

accelerazio

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

  sismica  d
ntale. 

rvallo di rif
ncidenti con
opera  com

Vr  che  si 
nte d’uso (v
à di superam
ritorno  Tr 

zione orizzo

azione orizz

uolo  C
to

  valutano  i

ondizioni  to

di  riferime

rticale,  in 
o orizzontale

one costant

i  base”,  in

ferimento è
n il reticolo

me  indicato

ricava,  per
vedi tabella
mento Pver
e  i  relativi

ontale; 

zontale;  

Categoria 
pografica 

T1 

i  parametri

opografiche

ento  rigido

termini  di
e; 

e; 

n 

è 
o 
o 

r 
a 
r 
i 

i 

e 

o 

i 



 

Tc è il perio
 

Td è il peri
 
Si riportan
limite cons
 

STATO L
SLD
SLV

 
I parametr
 

 

1.3. Co

1.3.1. Ana
Il  dimensi
caratterizz
 

 
Per il calco
considera 
 
Si consider
campagna
 
Peso solett

Peso terren

Perazzini &
Tel. (+39) 05

odo corrisp

odo corrisp

no  i valori d
siderato, pe

IMITE 
D 
V 

ri dello spet

ndizioni e

alisi dei car

ionamento 
ato da para

olo delle pre
un ricoprim

ra nel segu
. 

ta di copert

no sovrasta

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

ondente al

pondente al

ei paramet
er il sito e l’o

TR [anni
949 
101 

tro di rispo

S

e combina

richi 

della  vasc
ametri geo‐

essioni vert
mento in cop

ito  la prese

tura (sp.20c

ante la cope

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

l’inizio del t

l’inizio del t

tri ag, Fo e T
opera in esa

i] 

sta orizzont

param
STATO LIM

ag 
F0 
TC* 
SS 
ST 
q 

azioni di 

ca  viene  e
meccanici s

γ’

ticali ed ori
pertura pari

enza di una

cm):  

ertura: 

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

tratto dello 

tratto dello 

Tc* per  i pe
ame: 

ag [g] 
0.209 
0.0855 

tale di prog

metri indipe
MITE 

carico 

eseguito  co
standard: 

ϕ’ = 35°;

c’ = 0; 

= 2000 kg/m

zzontali age
i a 100 cm e

a  falda  freat

 
solG

  com

Relazione te

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

spettro a v

spettro a s

riodi di rito

etto per lo 

endenti 
SLV 

0.209 g 
2.45 

0.31 s 
1.2 
1.0 
1.0 

onsiderando

m3. 

enti sulla va
ed uno scav

tica alla pro

2500 0etta  

me da calcol

ecnica illustra

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

elocità cost

postamento

orno TR  asso

F0 [-] 
2.45 
2.35 

Stato Limite

o  un  terre

asca e sulla
vo maggiora

ofondità di 

0, 2 500 k

li successivi;

tiva e di calco

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

tante; 

o costante. 

ociati a cias

TC

0
0

e SLV risulta

eno  di  rin

 lastra di co
ato di 1 m p

circa 0,5 m

2/kg m ; 

;     

olo strutturale

6

scuno stato

C* [s] 
0.31 
0.27 

ano quindi:

terro  tipo,

opertura, si
er lato. 

m dal piano

e 

6 

o 

 

, 

i 

o 



Relazione tec

 

7 

Sovraccaric

 
Questi  car
secondo le
 
La  spinta d
verticali pr
 

 
Come si os
reinterro c
nel caso in
 

Fi

 
Essendo in
laterali, si r
 
Si precisa 
considera 
deformabi
 

cnica illustrat

Perazzini &
Tel. (+39) 05

chi variabili

richi,  trasm
e effettive a

del  terreno
resenti in sit

sserva in Fig
con ghiaia, 
 esame, int

igura 1: Relazion

noltre presc
ritiene trasc

che per ca
l’influenza 
lità della va

iva e di calcol

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

i da traffico

messi  dalla 
ree di influe

o  a  tergo de
to per il coe

gura 1, l’att
avviene già
orno allo 0,

e fra gli spostam

critto il rinte
curabile il c

lcolo dello 
dell’effetto
asca con con

o strutturale

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

o (I categoria

soletta  di 
enza. 

elle pareti 
efficiente di

1

1AK 

ivazione de
à per valori 
,002, valgon

menti di un opera 

erro con gh
ontributo d

stato  tensi
o arco, seco
nseguente d

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

a):   traffQ

copertura 

del pozzett
i spinta attiv

 
 

,

,

1

1

sen

sen









ella spinta a
del rappor
no circa il va

di sostegno e i c

hiaia di pezz
della spinta 

onale di un
ndo la teor
detensionam

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

900ffico kg

alle  pareti 

to  viene  ca
va KA, che p

0, 27
 

ttiva in terr
to u/h tend
alore sopra 

coefficienti di spi

zatura 40‐60
idrostatica.

n punto  int
ria di Terzag
mento della

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

2/g m ; 

del  pozze

alcolata mo
per il terren

reni non coe
denti allo ze
calcolato. 

nta in terreni inc

0 mm e il d
. 

erno ad un
ghi, che si p
a massa che

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

etto,  vengo

oltiplicando 
o considera

esivi, come
ero e per va

 
coerenti (Terzagh

drenaggio p

na massa d
presenta a 
e sovrasta la

no  ripartiti

le  tensioni
ato vale:  

 nel caso di
alori, come

hi). 

er le pareti

i  terreno  si
causa della
a stessa.  

i 

i 

i 
e 

i 

i 
a 



 

Il  calcolo d
fondazione
 

PRESSIONI 

Geometria 

B 
Hp 

Hs 

Condizioni d

z1 

z2 

zf 

Caratteristi

ϕ 
ϕ 
ka 

γ 
Pressioni ve

σvs 
σvp1 
σvp2 

Pressioni or

σhp1 

σhp2 

AZIONI DOV

Lastra di Co

q 

σv 

σh 

AZIONI DOV

σv‐ 

σv+ 
 

SCARICHI C

b 
B 

Qperm 

Qperm,b 

Qperm,B 

Perazzini &
Tel. (+39) 05

delle  azioni
e viene effe

DEL TERREN

vasca 

di posa 

che terreno 

erticali  

rizzontali  

VUTE AI SOV

opertura carr

VUTE ALLA P

OPERTURA ‐

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

i  agenti  sul
ettuato med

NO 

5 
2,55 

0,2 

0 

1 

0,5 

di riporto 
35 
0,61 
0,27 

2000 

1962 

2346 

6991 

636 

1894 

VRACCARICI 

rabile  autoc

900 

900 

243,89 

PRESENZA D

3450 

2400 

‐ CARICHI PE

2,5

5

2463 

1539 

2309 

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

lla  lastra di
diante l’ausi

VARIABILI D

carri 

I ACQUA NE

ERMANENTI 

[m

[m

[kg/m

[kg/m

[kg/m

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

i  copertura
ilio di un fog

[m]

[m]

[m]

[m]

[m]

[m]

[°]

[rad]

[kg/m3]

[kg/m2]

[kg/m2]

[kg/m2]

[kg/m2]

[kg/m2]

DA TRAFFICO

[kg/m2]

[kg/m2]

[kg/m2]

L TERRENO 

[kg/m2]

[kg/m2]

/ ACCIDENT

] (Ba

] (Ba

m2] (ca

ml] (ca

ml] (ca

Relazione te

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

,  sulle pare
glio di calco

(Bas

(Alte

(Alte

(spe

(pro

(ang

(coe

(pes

(pre

(pre

(pre

(pre

(pre

O 

(azio

(pre

(pre

E NELLA VAS

(sott

(pre

TALI LINEARI

se minore della v

se maggiore dell

rico permanente

rico permanente 

rico permanente

ecnica illustra

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

eti del pozz
olo: 

se maggiore della

ezza pareti comp

ezza lastra di cop

essore strato di ri

ofondità di falda) 

golo di attrito) 

efficiente di spint

so specifico) 

essione verticale a

ess. litostatica alla

essione litostatica

ess. orizzontale al

essione orizzontal

one di progetto) 

esione verticale in

essione orizz. dovu

SCA

tospinta idraulica

ess. Idrost. vertica

vasca) 

a vasca) 

 totale di progett

sul lato minore) 

sul lato maggior

tiva e di calco

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

zetto  e  sull

a vasca) 

rensiva di fondaz

pertura) 

coprimento) 

a attiva) 

agente sulla lastr

a quota sommita

a alla quota di bas

lla quota sommita

le alla quota di ba

ndotta sulla lastra

uta ai sovraccaric

a) 

ale dovuta al caric

to) 

re) 

olo strutturale

8

a platea di

zione) 

ra di copertura) 

le della vasca) 

se della vasca) 

ale della vasca) 

ase della vasca) 

a di copertura) 

chi da traffico) 

co di tutto pieno)

e 

8 

i 

)



Relazione tec

 

9 

Qacc 

Qacc,b 

Qacc,B 

1.3.2. Azi
Per  il  calc
adottando
L’analisi ps
calcolo dev
stato limite
Si  precisa 
coincide co
quella a pr
 
Nell’analis
e nello spa
 
Nelle  verif

orizzontale

rispettivam
 

 

dove:  βm 

ama

g   

 
Per  le  ope
l’azione sis
 

In assenza 

può essere

dove:  S  è
del

  ag è
 
L’azione  s
condizioni 
determina

cnica illustrat

Perazzini &
Tel. (+39) 05

one sismica

colo  dell’az
 il metodo p
seudostatic
ve compren
e attivo e gl
che  la  ma
on  il terren
riori definita

i, l’azione s
azio, pari al 

fiche per  lo

e e verticale

mente pari a

   è coeff

x    è l’acce

è l’acce

ere  che  no
smica, il coe

di analisi s

e valutata co

è  il  coeffi
l’amplificaz

è l’acceleraz

ismica  sulle
ideali  di  s
zione si rim

iva e di calcol

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

900

563

844

a 

zione  sismic
pseudostat
a si effettua
ndere l’ope
li eventuali 
assa  di  ter
o di reinter
a dalle cond

ismica è ra
prodotto tr

o  stato  limit

e di tale  fo

ai coefficien

iciente di ri

elerazione o

elerazione d

n  sono  in  g
efficiente βm

specifiche d

on la relazio

iciente  che
zione topog

zione orizzo

e  costruzio
sito  di  rifer
manda al pun

o strutturale

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

[kg/m

[kg/m

[kg/m

ca  si  fa  rif
ico. 
a utilizzand
ra in questi
sovraccaric
rreno  poten
rro, essend
dizioni al co

ppresentat
ra le forze d

te ultimo, 

rza posson

nti sismici o

k

k

duzione de

orizzontale 

di gravità. 

grado  di  su

m assume va

della rispost

one: 

maxa 

e  compren
rafica (ST), d

ontale mass

oni  è  valuta
rimento  rig
nto 1.1.4. d

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

m2] (ca

ml] (ca

ml] (ca

ferimento 

o il metodo
ione, il cun
chi agenti su
nzialmente 
o possibile 
ntorno di sc

a da un’azio
di gravità e u

in mancanz

o esprimer

rizzontale e

ma

0,5

h m

v h

a
k

g

k k

 

  

ll’acceleraz

massima at

ubire  spost
alore unitar

ta sismica lo

g SS a S  

 
nde  l’effett
di cui al § 3.

sima attesa 

ata  a  parti
ido  con  su
ella presen

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

rico accidentale d

rico accidentale s

rico accidentale s

al  punto  7

o dell’equili
eo di terren
ul cuneo sud
instabile, 
considerar
cavo. 

one statica 
un opportun

za di  studi 

si come  hF

e verticale:

ax

h  

ione massim

ttesa al sito;

amenti  rela
rio. 

ocale, l’acce

T gS a 
 

to  dell’am
.2.3.2; 

su sito di rif

ire  dalla  “p
uperficie  to
te relazione

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

di progetto) 

sul lato minore) 

sul lato maggiore

7.11.6.2.1  d

brio limite 
no a tergo d
ddetto. 
supposta  i
e come sup

equivalent
no coefficie

più  approf

hk W 
 
e 

ma attesa a

; 

ativi  rispett

elerazione m

plificazione

ferimento r

pericolosità
pografica  o
e. 

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

e) 

del  D.M.  1

nel quale il 
dell’opera s

n  stato  lim
perficie di s

e, costante
ente sismico

fonditi,  le  c

v vF k W 

l sito; 

to  al  terren

massima at

e  stratigraf

rigido. 

  sismica  d
orizzontale, 

4/01/2008,

modello di
supposto in

mite  attivo,
separazione

e nel tempo
o. 

componenti

con kh e kv

no  durante

ttesa al sito

fica  (ST)  e

i  base”,  in
per  la  cui

, 

i 
n 

, 
e 

o 

i 

v 

e 

o 

e 

n 
i 



 

 
Il  calcolo d
l’ausilio di 
 
AZIONI SISM

ag 
Ss 
St 

W 
βm 
kh 

σh 
 

1.3.3. Con
Le condizio

 Cond
 Cond
 Cond
 Cond
 Cond
 Cond
 Cond
 Cond
 Cond

 Le condizi
 

Combinazio

 

  
C

Perazzini &
Tel. (+39) 05

delle  sollec
un foglio di

MICHE 

ndizioni e c

oni di carico

d. 1 Peso Propri
d. 2 Permanenti
d. 3 Variabili 
d. 4 Sisma +x 
d. 5 Sisma -x 
d. 6 Sisma +y 
d. 7 Sisma -y 
d. 8 Peso di tutt
d. 9 Sottospinte

oni di carico

oni agli Stati 

Comb.\Cond 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

itazioni  sism
i calcolo: 

0,209 
1,2 
1 

2000 
1 

0,25 

500 

ombinazion

o previste co

io 
i 

to pieno 
e acqua 

o saranno c

Limite Ultim

Combina

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

miche agen

ni di calcolo

omprendon

combinate c

mi 

azione di carico
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

1 2
1.35 1.35

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

nti  sulle par

o – Element

no: 

come segue

o numero 

3 
5 1.35 

Relazione te

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

reti del poz

[g]

[kg/m2]

[kg/m2]

to Vasca 

e: 

4 5
  

1 

1 

  1

  1

0.3 

0.3 

ecnica illustra

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

zzetto viene

5 6 
   

 0.3 

   

1 0.3 

1   

 1 

   

tiva e di calco

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

e effettuato

(spinta sismic

SLU s

SL

SL

SL

SL

SL

SL

SL

SL

SLU 

7 8 
    

    

0.3   

    

0.3   

    

1   

olo strutturale

10

o mediante

ca di progetto)

statica 

LV1 

LV2 

LV3 

LV4 

LV5 

LV6 

LV7 

LV8 

GEO 

9 
1.35 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

e 

0 

e 



Relazione tec

 

11 

  

Combinazio

  

  

  

Combinazio

  

  

  

Combinazio

  

  

 

1.3.4. Con
 Le condizi

 Cond
 Cond
 Cond

Le condizio

Combinazio

  

Combinazio

cnica illustrat

Perazzini &
Tel. (+39) 05

8 

9 

10 

oni RARE Sta

oni FREQUEN

oni QUASI PE

ndizioni e c

oni di carico

d. 1 Peso Propri
d. 2 Permanenti
d. 3 Variabili 

oni di carico

oni agli Stati 

C

oni RARE Sta

iva e di calcol

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

ati Limite di E

Comb

Comb
1

NTI Stati Lim

Comb

Comb.\C
12 

ERMANENTI

Combinazio

Co

ombinazion

o previste c

io 
i 

o saranno co

Limite Ultim

C

Comb.\Cond 
1 

ati Limite di E

Comb

o strutturale

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

1 1

1 1

1.35 1.35

Esercizio 

binazione di ca
11 

b.\Cond 
11 

mite di Eserciz

binazione di ca
12 

Cond 

 Stati Limite

one di carico n
13 

omb.\Cond 
13 

ni di calcolo

comprendon

ombinate c

mi 

Combinazione 

Esercizio 

binazione di ca
2 

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

5 1.35 

arico numero 

zio 

arico numero 

e di Esercizio

umero 

o – Lastra d

no: 

ome segue

di carico nume
1 

arico numero 

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

  0.

  0.

  

 

i Copertura

: 

ero 

1 
1.35 

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

3 1 

3   

   

1 
1 

1 2 
1 1 

1
1

a 

2 
1.35

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

    

1   

  1.35 

2 3 
1 1 

3 
0.4 

QUASI PE

1 2 
1 1 

5 

1 

1 

  

RARA 1 

9 
1 

FREQ. 1 

9 
1 

ERM. 

9 
1 

SLU 

3 
1.35 

RARA 1 



 

  

  

Combinazio

  

 

Combinazio

  

 

2. REL
In accordo
limite ultim
per quel c
terreno su
gli element
Per  quant
dell’equilib
galleggiam
Nello spec
di stabilità
l’Approccio
La verifica 
volume  d’
fondazione
la sottospi
 

2.1. Mo

Il codice d
Reno  (BO)
rimanda al
Come richi
calcolo è s
rimanda  a
fornisce ris

Perazzini &
Tel. (+39) 05

oni FREQUEN

oni QUASI PE

AZIONE

o con  il Cap
mi, per le op
he riguarda
 cui è fonda
ti di fondaz
to  concern
brio  sotto  l
mento (SLU‐U
ifico, date l
 globale de
o 2 . 
di portanza
acqua  inva
e vengono c
nta idraulic

odellazio

i calcolo ad
. Per  le car
ll’allegato 1
iesto al pun
stata accert
ll’allegato 1
sultati corre

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

Co

NTI Stati Lim

Comb

Comb

ERMANENTI

Combinazio

E DI CAL

pitolo 6 del 
pere di sost
a  la stabilità
ata la strutt
ione (SLU‐S
ne  gli  stati
’azione  del
UPL). 
e caratteris
l complesso

a del terren
sato  dalla 
condotti, in
ca. 

one della 

dottato è E
ratteristiche
1 ‐ Tabulato 
nto 10.2 de
ata dal prog
1 – Tabulat
etti e congru

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

omb.\Cond 
2 

mite di Eserciz

binazione di ca
3 

b.\Cond 
3 

 Stati Limite

one di carico n
4 

Comb.\Cond
4 

LCOLO ST

DM 14/01/
tegno o le s
à globale de
tura (SLU‐G
STR).  
  limite  ult
la  sottospi

stiche del m
o opera‐ter

no di fondaz
vasca, men
 favore di s

struttur

nexsys Win
e del progra
di calcolo d
l D.M. 14/0
gettista tra
to del  codic
uenti. 

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

zio 

arico numero 

e di Esercizio

umero 

d 

TRUTTU

/2008,  le ve
strutture ad
el compless
GEO) e la re

timi  di  ca
nta  idraulic

manufatto e 
reno e si ad

zione (SLU‐G
ntre  il  dime
sicurezza, ne

a  

nstrand prod
amma e  i d
derivante da
01/2008, si 
mite prove
ce di  calco

Relazione te

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

 

URALE

erifiche di s
d essi assim
so opera‐te
sistenza de

rattere  idr
ca,  ovvero 

delle condi
dotta, per le

GEO) si effe
ensionamen
ella condizio

dotto dalla 
dettagli sull
al calcolato
precisa che
e confront
lo;  si può q

ecnica illustra

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

1
1

1 
1 

sicurezza ne
milabili, devo
rreno (SLU‐
egli element

raulico,  si 
alla  verifica

zioni di pos
e rimanenti

ettua nella c
nto  e  la  ve
one di vasc

En.Ex.Sys. 
a modellaz
re. 
e l’attendibi
ti di massim
quindi  affer

tiva e di calco

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

1 2 
1 1 

2 
1 

QUASI PE

1 
1 

ei confront
ono essere 
‐EQU),  la po
ti struttural

procede  a
a  di  solleva

sa, si omette
i verifiche (

condizione d
erifica  della
a vuota, co

s.r.l. di Cas
zione della 

ilità del pro
ma, per la cu
rmare  che 

olo strutturale

12

3 
1 

FREQ. 1 

3 
0.4 

ERM. 

2 
1 

i degli stati
soddisfatte
ortanza del
i, compresi

lla  verifica
amento  per

e la verifica
GEO e STR)

di massimo
a  soletta  di
nsiderando

salecchio di
strutture si

ogramma di
ui visione si
tale  codice

e 

2 

i 
e 
l 
i 

a 
r 

a 
) 

o 
i 
o 

i 
i 

i 
i 
e 



Relazione tec

 

13 

In  fase  di 
particolare
elementi is
suolo alla W
Nelle  segu
sviluppato 
sollecitazio
 
Per i valori
 

2.1.1.  Mo

 

cnica illustrat

Perazzini &
Tel. (+39) 05

modellazio
e  la  soletta
soparametr
Winkler. 
uenti  figure
mediante e

one degli ele

i delle azion

odello ELEM

iva e di calcol

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

one  la  vasca
a  di  fondaz
rici a quattr

e  vengono
elaboratore
ementi stru

ni, si rimand

MENTO VAS

Fi

o strutturale

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

a  e  le  lastr
zione  e  le 
ro nodi tipo

  rappresen
e, nonché g
utturali. 

da alle tabel

SCA  

gura 2: Vista del 

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

re  di  copert
pareti  del 
o shell. Il vin

ntato  il  mo
gli schemi st

lle dei parag

 
Modello di Calco

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

tura  sono  s
pozzetto  s
ncolo di fon

odello  trid
tatici e i pri

grafi preced

olo (sezioni solid

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

state  tratta
sono  state 
ndazione è 

imensionale
incipali stat

denti. 

de). 

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

ate  separat
modellate 
stato mode

e  agli  elem
ti di deform

 

amente.  In
attraverso

ellato come

menti  finiti
mazione e di

n 
o 
e 

i 
i 



 

 

Perazzini &
Tel. (+39) 05

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

Fig

Figura

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

 
gura 3: Peso Prop

a 4: Carichi Perma

Relazione te

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

prio. 

anenti. 

ecnica illustra

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

tiva e di calco

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

 

olo strutturale

14

 

e 

4 



Relazione tec

 

15 

 

cnica illustrat

Perazzini &
Tel. (+39) 05

iva e di calcol

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

o strutturale

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

Figura 5: Carichi 

F

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

 
Accidentali (Traf

Figura 6: Sisma +

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

ffico I° Categoria

x. 

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

). 

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

 

 



 

Perazzini &
Tel. (+39) 05

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

F

F

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

Figura 7: Sisma –
 

Figura 8: Sisma +y

Relazione te

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

x. 

y. 

ecnica illustra

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

tiva e di calco

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

 

 

olo strutturale

16

e 

6 



Relazione tec

 

17 

cnica illustrat

Perazzini &
Tel. (+39) 05

iva e di calcol

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

o strutturale

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

F

Figura 

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

Figura 9: Sisma –y
 

10: peso di Tutto

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

y. 

o Pieno. 

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

 

 



 

 
 

Perazzini &
Tel. (+39) 05

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

Figura 1

Figura 12: Conf

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

11: Sottospinta id

igurazione defor

Relazione te

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

draulica. 

rmata – SLE rara.

ecnica illustra

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

 

tiva e di calco

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

 

olo strutturale

18

 

e 

8 



Relazione tec

 

19 

 

cnica illustrat

Perazzini &
Tel. (+39) 05

Figura 13

Figura 14

iva e di calcol

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

3 Massimi mome

4: Massimi mome

o strutturale

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

enti Mxx sulle pa

enti Myy sulle pa

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

reti della vasca i

 
areti della vasca i

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

n kgm/m per la c

in kgm/m per la 

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

combinazione SL

combinazione SL

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

LU statica. 

LU statica. 

 

 



 

 

Perazzini &
Tel. (+39) 05

Figura 15

Figur

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

5: Massimi mome

a 16: Massimi m

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

enti Mxy sulle pa

omenti Mxx sulle

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

 
areti della vasca i

 
e pareti della vas

Relazione te

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

in kgm/m per la 

sca in kgm/m pe

ecnica illustra

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

combinazione SL

r la combinazion

tiva e di calco

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

LU statica. 

ne SLV. 

olo strutturale

20

 

 

e 

0 



Relazione tec

 

21 

cnica illustrat

Perazzini &
Tel. (+39) 05

Figura

Figur

iva e di calcol

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

a 17: Massimi m

a 18: Massimi m

o strutturale

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

omenti Myy sulle

omenti Mxy sulle

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

e pareti della vas

 

e pareti della vas

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

sca in kgm/m pe

sca in kgm/m pe

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

r la combinazion

r la combinazion

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

ne SLV. 

ne SLV. 

 

 



 

2.1.2.  Mo

 

Perazzini &
Tel. (+39) 05

odello LAST

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

TRA DI COP

Fig

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

ERTURA 

gura 19: Vista de

Figu

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

l Modello di Calc

ura 20: Nodi vinco

Relazione te

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

colo (sezioni solid

olati. 

ecnica illustra

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

de). 

tiva e di calco

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

olo strutturale

22

e 

2 

 

 



Relazione tec

 

23 

 

cnica illustrat

Perazzini &
Tel. (+39) 05

iva e di calcol

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

o strutturale

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

Figu

Figura 

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

 
ura 21: Peso Prop

22: Carichi Perm

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

prio. 

manenti. 

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

 

 



 

 
 

Perazzini &
Tel. (+39) 05

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

Figura 23: C

Figura 24: Conf

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

Carichi Accidenta

 

igurazione defor

Relazione te

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

ali (Traffico). 

rmata – SLE rara.

ecnica illustra

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

 

tiva e di calco

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

olo strutturale

24

e 

4 

 

 



Relazione tec

 

25 

 

 
 

cnica illustrat

Perazzini &
Tel. (+39) 05

Figura 25

Figura 26

iva e di calcol

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

: Massimi mome

: Massimi mome

o strutturale

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

enti Mxx sulla las

enti Myy sulla las

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

stra di copertura 

 
stra di copertura 

 

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

in kgm/m per la 

in kgm/m per la

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

combinazione S

 combinazione S

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

LU statica. 

LU statica. 

 



 

 

2.2. Ve

2.2.1. Par
Per  le  ver
derivante d
 

2.2.2. Sol
Per  le veri
derivante d
 

2.2.3. Las
Per  le  veri
derivante d
 

2.2.4. Sot
Per le verif
di calcolo d
 

Perazzini &
Tel. (+39) 05

Figura 27

erifiche d

reti vasca in

ifiche  delle
da elaborat

etta di fond

fiche della 
da elaborat

stra di cope

ifiche della 
da elaborat

ttofondazio

fiche della s
derivante d

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

: Massimi mome

di resisten

n c.a.v. 

e  pareti  del
tore.  

dazione 

soletta di f
tore. 

rtura 

lastra di  c
tore. 

one 

sottosoletta
a elaborato

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

enti Mxy sulla las

nza degli

lla  vasca  in

fondazione 

copertura  in

a in c.a. da 
ore. 

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

 
stra di copertura 

i element

n  c.a.v.  si  ri

in c.a.v. si

n  c.a.v.  si  r

realizzarsi 

Relazione te

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

in kgm/m per la 

ti struttu

imanda  all’

rimanda al

rimanda  all’

in opera si

ecnica illustra

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

combinazione S

urali 

allegato  1 

l’allegato 1

’allegato  1 

rimanda all

tiva e di calco

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

LU statica. 

–  Tabulato

1 – Tabulato

–  Tabulato

l’allegato 1 

olo strutturale

26

o  di  calcolo

o di calcolo

o di  calcolo

– Tabulato

e 

6 

 

o 

o 

o 

o 



Relazione tec

 

27 

3. REL

3.1. Ca

3.1.1. Con

Classe di e

Classe di re

Resistenza

Resistenza

Resistenza

Coefficient

Resistenza

Resistenza

Coefficient

Modulo ela

 
N.B.: Il coe

che  sovrin

9001:2000

3.1.2. Acc

Acciaio B4

Resistenza

Resistenza

Resistenza

Coefficient

Allungame

Modulo ela

3.1.3. Acc

Acciaio B4

Resistenza

Resistenza

Resistenza

Coefficient

Allungame

Modulo ela

cnica illustrat

Perazzini &
Tel. (+39) 05

AZIONE

aratterist

nglomerato

esposizione

esistenza: C

 caratterist

 caratterist

 di calcolo a

te riduttivo 

 caratterist

 di calcolo a

te parziale d

astico: 

efficiente γc

tende  il pro

0 (§4.1.2.1.1

ciaio in barr

450C contro

 caratterist

 caratterist

 di calcolo a

te parziale d

ento: 

astico: 

ciaio in reti 

450A contro

 caratterist

 caratterist

 di calcolo a

te parziale d

ento: 

astico: 

iva e di calcol

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

E SUI MA

tiche dei 

o cementizio

: XC4        Cl

C32/40 

ica a compr

ica a compr

a compress

per le resis

ica a trazion

a trazione:  

di sicurezza

    

c può essere

ocesso di  fa

1 D.M. 14/0

re ad adere

ollato in stab

ica a rottur

ica a snerva

a snervame

di sicurezza

   

   

elettrosald

ollato in sta

ica a rottur

ica a snerva

a snervame

di sicurezza

   

   

o strutturale

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

ATERIAL

material

o per manu

lasse di con

ressione de

ressione cili

ione:  

stenze di lun

ne:   

 

:   

 

e ridotto da

abbricazion

01/2008). 

enza miglior

bilimento

a:   

amento:

ento: 

:   

 

 

date per c.a

bilimento

a:   

amento:

ento: 

:   

 

 

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

LI 

li 

ufatti prefab

nsistenza: S

l provino cu

indrica:   

 

nga durata:

 

 

 

 

a 1,5 a 1,4 i

e e predisp

rata per c.a

5400tnomf 

450ynomf 

/yd ykf f 

1,15s   

, 7, 5%gt kA 

  21000E 

a. 

5400tnomf 

450ynomf 

/yd ykf f 

1,15s   

, 2, 5%gt kA 

  21000E 

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

bbricati 

4          Dma

ubico:  ckR 

0,ckf 

cd cf 

       0,cc 

0,ctkf 

ctdf f

1,4c 

333E 

in quanto il 

posto  in coe

a. 

20 /daN cm
20 /daN cm

3913s daN 

%  

200 /daN cm

20 /daN cm
20 /daN cm

3913s daN 

%  

200 /daN cm

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

ax inerti: 12

400 /daN c

8 320ckR 

/cc ck cf  

85  

, 7 (0,3 ckf 

/ 15,ctk cf  

4  

3458 /daN c

sistema di 

erenza con 

2/N cm  

2
 

2/N cm  

2
 

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

2 mm 

2cm  

20 /daN cm  

194,3 /daN

2/3 ) 21,16d

11 /daN cm

2cm  

gestione d

la norma U

2/ cm  

2/daN cm
2  

ella qualità

UNI EN  ISO

à 

O 



 

3.2. De

3.2.1. Con

Inerti 
Gli inerti n
friabili,  no
organiche,
conservazi
suoi prodo
Le  dimens
all'ingomb
 
Acqua 
L'acqua d'i
userà  poss
importanza
degli inerti
 
Cemento 
I  leganti  i
prefabbric
secondo  le
(per un pe
 
Impasti 
La  distribu
devono  es
opera del c
Il quantita
conglomer
Partendo d
dovrà esse
Si consiglia
suddetti re
L’impasto 
atte a gara
una  beton
ottenere u
Nel  caso  i
devono  es
momento 
 
Getto 
Il getto de
per almeno
opportune
 

Perazzini &
Tel. (+39) 05

escrizion

nglomerato

naturali o di
on  dovrann
  limose,  ar
one delle a
otti di idrata
sioni  degli  i
ro delle arm

mpasto sar
sibilmente 
a sarà data
i. 

idraulici  sa
ate.  Verran
e vigenti  leg
riodo di tem

uzione  gran
ssere  adegu
conglomera
tivo d’acqu
rato tenend
dagli eleme
ere scelto in
a di utilizzar
equisiti. 
deve essere
antire la cos
niera  a  bicc
una miscela 
n  cui  tali  v
scludere  pe
del getto. 

eve essere c
o 3 giorni, n
e aggiunte d

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

e dei ma

o cementizio

i frantumaz
no  gonfiars
rgillose,  e  d
armature, n
azione. 
inerti  saran
mature. 

rà limpida, p
acqua  pota
 al rapport

ranno  del 
nno  accetta
ggi. Se  in s
mpo non più

nulometrica
uati  alla  pa
ato. 
ua deve ess
do conto anc
enti già  fissa
n relazione a
re un rappo

e fatto con 
stanza del p
chiere,  si  de
fluida, nel r

vengano pre
ericoli  di  se

convenient
non deve es
di additivi. 

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

teriali 

o per manu

zione devon
i  sotto  l'ef
di  gessi  ecc
non dovran

nno  tali  da 

priva di sali 
abile  contro
o acqua/ce

tipo  "Port
ati  solo  se
acchi saran
ù lungo di 3

a  degli  iner
articolare  d

sere  il minim
che dell’acq
ati  il rappo
alla resisten
orto acqua/

mezzi idone
proporziona
eve  porre  u
rispetto del
eparati  e  tr
egregazione

emente co
ssere posto

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

ufatti prefab

no essere co
ffetto  dell'
c.  in  propo
no  inoltre p

commisura

minerali in 
ollando  che
emento con

land  425" 
e  provvisti 
nno stivati  i
30‐40 giorni

rti,  il  tipo 
estinazione

mo necessa
qua contenu
rto acqua/c
nza richiesta
cemento pa

ei ed il dosa
amento pre
una  certa  a
le prescrizio
rasportati d
  dei  compo

mpattato,  l
o in opera a

Relazione te

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

bbricati 

ostituiti da 
acqua,  dov
orzioni  noci
produrre re

arsi  con  la 

percentual
e  il  PH  sia 
tenuto nel 

e  dosati  a
del  march
in  luoghi  re
). 

di  cemento
e  del  getto,

ario a conse
uta negli ine
cemento, e
a per il cong
ari a 0.5 pe

aggio dei co
evisto in sed
attenzione 
oni, e con b
da  appositi 
onenti  o  di

la  superfici
 temperatu

ecnica illustra

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

elementi re
vranno  ess
ve  all'indur
eazioni noci

geometria

li  dannose,
compreso 
valore di 0

a  3.00  q.li/
io  che  ne 
esi asciutti e

o  e  la  con
,  ed  al  pro

entire una 
erti. 
e quindi  il d
glomerato. 
r mc di imp

omponenti 
de di proge
al  tempo  d
buona consi
impianti d
i  prematuro

e deve esse
ure minori d

tiva e di calco

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

esistenti al 
ere  privi  d
rimento  de
ive con  il c

a  della  carp

, ne' sarà ag
tra  4,5  e  7
0,6 compres

/mc.  per  le
garantisce
e protetti d

sistenza  de
cedimento 

buona  lavo

dosaggio de

pasto onde 

eseguito co
etto. Nel cas
di miscelam
stenza. 
i  confezion
o  inizio  del

ere manten
di 0° C, salv

olo strutturale

28

gelo e non
di  sostanze
el  cls  o  alla
emento e  i

penteria  ed

ggressiva: si
7,5. Grande
sa  l'umidità

e  strutture
  la  qualità
dall'umidità

ell’impasto,
di  posa  in

orabilità del

el cemento,

rispettare i

on modalità
so si utilizzi
mento  onde

namento,  si
lla  presa  al

nuta umida
o ricorso di

e 

8 

n 
e 
a 
i 

d 

i 
e 
à 

e 
à 
à 

, 
n 

l 

, 

i 

à 
i 
e 

i 
l 

a 
i 



Relazione tec

 

29 

3.2.2. Acc
L’acciaio  s
D.M. 14 ge
ferriera. Le
né dovrann
del conglo
un letto di 
 

3.2.3. Acc
L’acciaio  s
D.M. 14 ge
ferriera. Le
né dovrann
del conglo
un letto di 
 

4. PIAN

DEL

Il piano di 
ne prevede
opera l'att
di qualità l
I manuali 
l'immobile
danneggia
utilizzeran
durabilità d
A  tal  fine,
nonché  le 
efficiente, 
Il manuale
dei requisi
influenzare
allungame
invece rap
contratto d
Il  program
programm
manutenzi
attuazione
 

cnica illustrat

Perazzini &
Tel. (+39) 05

ciaio in barr

arà di  tipo 
ennaio 200
e barre non
no essere r
merato e p
magro o di

ciaio in reti 

arà di  tipo 
ennaio 200
e barre non
no essere r
merato e p
magro o di

NO  DI 

LL’OPERA

manutenzio
e, pianifica 
ività di man
'efficienza e
d'uso e di 
e:  direttam
rne o  comp
no  così  m
del bene. 
,  i manuali
azioni nec
sia sul pian

e d'uso met
ti fissati da
e la durabili
nto della vi
presenta lo
di manuten
mma  infine 
are  le  attiv
ione  di  cui 
e nel medio 

iva e di calcol

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

re ad adere

B450C ad 
08: esso  sar
n dovranno
icoperte di 
ertanto i fa
 ghiaia lava

elettrosald

B450A ad 
08: esso  sar
n dovranno
icoperte di 
ertanto i fa
 ghiaia lava

MANU

A 

one delle st
e program
nutenzione,
ed il valore 
manutenzio
mente  util
promettern
etodologie 

  definiscon
essarie per
o tecnico c
te a punto 
l progettist
ità del bene
ta utile e m
o strumento
zione progr
è  lo  strum
vità  in  rife
si  presum
e nel lungo

o strutturale

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

enza miglior

aderenza m
rà accettato
 presentare
sostanze (g
sci dei vari 
ata. 

date per c.a

aderenza m
rà accettato
 presentare
sostanze (g
sci dei vari 
ata. 

UTENZIO

trutture è il 
ma tenend
, al fine di m
economico
one  rappre
lizzandolo 
ne  la durab
più  confa

no  le  proce
r  impostare
he su quello
una metod
ta in fase di
e e per i qua
mantenimen
o con cui l'e
rammata. 
mento  con
erimento  al
ono  la  freq
o periodo. 

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

rata per c.a

migliorata  r
o dal D.L.  s
e eccessive 
grassi, oli, te
diametri ve

a. 

migliorata  r
o dal D.L.  s
e eccessive 
grassi, oli, te
diametri ve

ONE  DE

documento
o conto de
mantenerne
o. 
sentano gli
evitando 
ilità e  le  ca
acenti  ad  u

edure  di  ra
e  il piano d
o economic
dica di  ispez
i redazione 
ali, un inter
nto del valor
esperto si ra

n  cui,  chi  h
la  previsio
quenza,  gli 

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

a. 

rispondente
olo  se mun
corrosioni,
erra e fango
erranno sca

rispondente
olo  se mun
corrosioni,
erra e fango
erranno sca

ELLA  PA

o compleme
gli elaborat
e nel tempo

  strumenti 
comporta

aratteristich
una  gestion

accolta  e  d
i manutenz
co, il servizio
zione dei m
del proget
rvento man
re patrimon
apporta con

ha  il  comp
ne  del  com
indici  di  co

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

e alle  carat
nito di certi
, ossidazion
o) che poss
ricati in un 

e alle  carat
nito di certi
, ossidazion
o) che poss
ricati in un 

PARTE  S

entare al pr
ti progettua
o la funziona

con cui  l'u
menti  an
he;  attraver
ne  che  con

i  registrazio
zione e per
o di manute
manufatti ch
to, la serie 
utentivo po
niale. Il man
n il bene in 

pito  di  gest
mplesso  di 
osto  orient

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

teristiche p
ificato di o
ni e difetti s
ano ridurre
luogo reso 

teristiche p
ificato di o
ni e difetti s
ano ridurre
luogo reso 

STRUTT

rogetto stru
ali esecutivi
alità, le cara

utente  si  ra
omali  che
rso  i manut
niughi  eco

one  dell'inf
r organizzar
enzione. 
he  individua
di guasti ch
otrebbe rap
nuale di ma
fase di ges

tire  il  bene
interventi 
tativi  e  le  s

previste dal
rigine della
superficiali,
e l’aderenza
asciutto da

previste dal
rigine della
superficiali,
e l’aderenza
asciutto da

TURALE

utturale che
i dell'intera
atteristiche

pporta con
e  possano
tentori  che
nomicità  e

formazione
re  in modo

a sulla base
he possono
ppresentare
nutenzione
stione di un

e,  riesce  a
inerenti  la
strategie  di

l 
a 
, 
a 
a 

l 
a 
, 
a 
a 

E 

e 
a 
e 

n 
o 
e 
e 

e 
o 

e 
o 
e 
e 
n 

a 
a 
i 



 

Il piano di 
LLPP ovver
 
a) il manua

b) il manua

c) il progra

c1)  il sotto

prestazion

c2) il sotto

di rilevare 

bene,  indi

collaudo e 

c3)  il  sott

differenti 

conservazi

 
Tali strume
10874  Crit
raggruppat
1) Obiettiv
‐  istituire 
"informazi
costante  a
l'immobile
‐  consenti
caratterist
immobiliar
‐ istruire gl
corretta ed
‐ istruire gl
manutenzi
uno  stato 
competent
‐ definire le
 
2) Obiettiv
‐  ottimizza
d'intervent
‐  consegui
natura, sia
‐  consenti
manutenzi
 
Il presente
per le Cost
è redatto s

Perazzini &
Tel. (+39) 05

manutenzi
ro: 

ale d'uso; 

ale di manu

amma di ma

oprogramm

i fornite da

oprogramma

il  livello pr

viduando  la

quello min

toprogramm

interventi 

one del ben

enti devono
teri  di  stes
ti in base al
vi tecnico ‐ f
un  sistem
oni di ritorn
aggiorname
e e le sue pa
ire  l'individ
iche  del  b
re; 
li operatori 
d efficiente 
li utenti sul 
ione che po
di  guasto 

ti strutture 
e istruzioni 

vi economic
are  l'utilizz
ti manutent
ire  il  rispar
 con la ridu
ire  la  pian
ione. 

e “Piano di m
truzioni (D.M
seguendo le

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

ione è orga

utenzione; 

anutenzione

a delle pre

l bene e da

a dei contro

restazionale

a  dinamica

imo di norm

ma  degli  in

di  manute

ne. 

o consentire
sura  dei  m
la loro natu
funzionali: 
ma  di  racco
no" a seguit
ento  del  "si
arti; 
duazione  de
bene  immo

tecnici sug
esecuzione
corretto us

ossono eseg
o  di  malf
di manuten
e le proced

i: 
zo  del  ben
tivi mirati; 
rmio  di  ges
zione dei gu
ificazione  e

manutenzio
M. 14 genna
e indicazion

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

anizzato nei

e; 

estazioni, ch

lle sue part

olli, che def

e (qualitativ

  della  cadu

ma; 

nterventi  d

enzione,  a

e di raggiun
manuali  d'u
ura: 

olta  delle 
to degli inte
istema  info

elle  strateg
obile  ed  al

li interventi
e degli inter
so dell'imm
guire diretta
funzioname
nzione; 
dure per con

ne  immobil

stione  sia  c
uasti e del t
e  l'organizz

one riguarda
aio 2008 e d
i contenute

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

i tre strume

he prende  i

i nel corso d

inisce il pro

vo e quantit

uta  delle  p

di  manuten

l  fine  di 

ngere, in acc
so  e  di  m

"informazio
erventi, che
ormativo",  d

gie  di  man
la  più  gen

i di ispezion
rventi; 
obile e dell
amente; sul
ento  e  sull

ntrollare la 

e  e  prolun

con  il  conte
tempo di no
zazione  più

ante le stru
dalla relativ
e sull'articol

Relazione te

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

enti  individ

n considera

del suo ciclo

ogramma de

tativo) nei s

restazioni  a

nzione,  che

fornire  le 

cordo con q
anutenzion

oni  di  bas
e consenta, 
di  conoscer

nutenzione 
nerale  polit

ne e manute

e sue parti,
la corretta 
e  procedur

qualità del 

ngarne  il  c

enimento  d
on utilizzazi
ù  efficiente

utture” prev
va Circolare
lo 40 del D.

ecnica illustra

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

uati dall'art

azione, per 

o di vita; 

elle verifich

successivi m

aventi  com

e  riporta  in

informazio

quanto prev
ne”  almeno

e"  e  di  ag
attraverso 
re  e manut

più  adegu
tica  di  ges

enzione da 

, su eventua
interpretaz
re  per  la  s

servizio di m

ciclo  di  vit

dei  consum
one del ben
e  ed  econo

visto dalle n
 Esplicativa
P.R. 554/99

tiva e di calco

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

t. 40 del re

classe di r

e e dei cont

momenti de

e  estremi 

n  ordine  te

oni  per  un

visti dalla no
o  i  seguent

ggiornamen
l'implemen
tenere  corr

uate  in  rela
tione  del 

eseguire, fa

ali intervent
ione degli i
sua  segnal

manutenzio

ta  con  l'eff

i  energetic
ne immobile
omica  del 

nuove Norm
 2 febbraio 
9. 

olo strutturale

30

egolamento

equisito,  le

trolli al fine

ella vita del

il  valore  di

emporale  i

na  corretta

orma “ UNI
ti  obiettivi,

nto  con  le
ntazione e il
rettamente

azione  alle
patrimonio

avorendo la

ti di piccola
ndicatori di
azione  alle

one. 

fettuazione

i  o  di  altra
e; 
servizio  di

me Tecniche
2009, 617)

e 

0 

o 

e 

e 

l 

i 

i 

a 

 
, 

e 
l 
e 

e 
o 

a 

a 
i 
e 

e 

a 

i 

e 
) 



Relazione tec

 

31 

 
Al  termine
verranno  c
ispezione, 
esecutrice 
 
 

4.1. Int

 
 
 
 
 
 
 

cnica illustrat

Perazzini &
Tel. (+39) 05

e  dei  lavor
consegnate
gestione e 
la garanzia

terventi 

iva e di calcol

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

i  e  del  rela
e  al  commi
manutenzio
 per le diffo

di manut

o strutturale

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

ativo  certif
ttente.  Son
one delle o
ormità e i vi

tenzione

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

ficato  di  co
no  pertanto
pere realizz
zi dell'oper

e ordinar

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

ollaudo  o  d
o  a  carico 
zate, riman
a. 

ia e strao

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

di  regolare 
della  comm
endo altres

ordinaria

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

esecuzione
mittenza  le
sì a carico d

a dell’ope

e,  le  opere
  attività  di
dell’impresa

era 

e 
i 
a 

 



 

5. REL

5.1. Ca

Per  le  car
caratterizz
 

 

Ai  fini  del
attribuisce
 
“Rocce  ten
consistenti
proprietà m
NSPT,30 > 50 
 

5.2. Ve

La verifica 
massimo v
 
Si riportan

 
Come si os
di  1,0  kg/
terreno di 
tale aspett

Perazzini &
Tel. (+39) 05

AZIONE

aratterist

ratteristiche
ato da para

la  valutazio
e il suolo di f

nere e depo
i  con  spess
meccaniche
nei terreni a

erifiche d

 di portanz
volume di ac

o le massim

sserva in Fig
cm2.  Viste 
fondazione
to progettua

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

E SULLE 

tiche del 

e  geo‐mecc
ametri stand

one  dell’azi
fondazione 

ositi di  terre
sori  superi
e con la prof
a grana gro

di portanz

za del  terre
cqua invasa

me pression

Fig

gura 28, le p
le  caratter

e si ritiene a
ale. 

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

FONDA

terreno d

caniche  del
dard: 

c’ =

c

γ’

ione  sismic
alla catego

eni a grana
iori  a  30m
ofondità e d
ossa e cu,30 >2

za del ter

eno di  fond
ato dal pozz

i sul terreno

gura 28: Massime

pressioni su
ristiche  del
automaticam

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

ZIONI 

di fondaz

l  terreno  d

ϕ’ = 25°;

= 0,05 kg/cm

cu = 1 kg/cm

= 2000 kg/m

ca  di  proge
oria B defini

a grossa mo
m  caratteriz
da valori di 
250 kPa nei

rreno di 

azione  (SLU
etto, segue

o di fondazi

e pressioni sul ter

ul terreno d
  terreno  p
mente sodd

Relazione te

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

zione 

di  fondazio

m2; 

m2; 

m3. 

tto,  sulla  b
ita come se

olto addens
zzati  da  un
Vs,30 compre
i terreni a g

fondazio

U‐GEO) è  st
endo l’Appro

ione: 

rreno di fondazio

di fondazion
resente  in 
disfatta e no

ecnica illustra

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

ne  si  è  co

base  delle 
gue: 

sati o  terre
n  graduale 
esi tra 360 m
grana fina)”.

one (SLU‐

tata  condot
occio 2. 

one. 

ne presenta
sito,  la  ve

on si approf

tiva e di calco

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

onsiderato 

indagini  eff

eni a grana 
miglioram

m/s e 800 m
. 

‐GEO) 

tta nella  sit

no un valor
erifica  di  po
fondisce ult

olo strutturale

32

un  terreno

fettuate,  si

fina molto
mento  delle
m/s (ovvero

tuazione di

 

re massimo
ortanza  del
eriormente

e 

2 

o 

i 

o 
e 
o 

i 

o 
l 
e 



Relazione tec

 

33 

5.3. Ve

Si  riportan
elastico,  a
complessiv

 
Per  le  com
fondazione
prestazion
 

5.4. Ve

Secondo  q
confronti d
presente n
 
Per  la stab
Vinst,d,  com
combinazio
 

 

cnica illustrat

Perazzini &
Tel. (+39) 05

erifica de

no di  seguit
al  fine  di  d
vo: 

mbinazioni 
e  pari  a  0,
ali richiesti.

erifica al 

quanto  pres
della perdita
nel terreno. 

bilità al soll
mbinazione 
one dei valo

iva e di calcol

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

ei cedime

to  i  cedime
eterminare

Figura 2

allo  SLE  si
15  cm,  ced
. La verifica

sollevam

scritto  al  p
a di equilib

evamento 
di  azioni 
ori di proge

o strutturale

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

enti del te

enti per  la 
e  i  cedimen

29: Cedimenti de

i  riscontran
dimenti  com
 si consider

mento (SL

unto  6.2.3.
rio della str

deve  risulta
permanent
tto delle az

insV

dove  iV

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

erreno di

combinazio
nti  differen

 
el terreno per la c

no  cedimen
mpatibili  co
ra quindi so

LU‐UPL)

.  del D.M. 
ruttura o de

are che  il v
ti  (Ginst,d)  e
zioni stabiliz

, ,st d stb dG 

, ,inst d inst dV G

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

i fondazi

one per  lo  S
nziali  per  i 

combinazione SL

nti  differen
on  la  tipolo
ddisfatta. 

14  gennaio
el terreno, d

valore di pr
e  variabili  (
zzanti (Gstb,d

dR  

,inst dQ  

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

one (SLE

SLE  rara, o
manufatti 

LE‐RARA. 

nziali  massi
ogia  struttu

o  2008,  si 
dovuta alla 

ogetto dell
(Qinst,d),  sia

d) e delle res

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

E) 

ttenuti  con
costituenti

mi  sotto  l’
urale  e  con

esegue  la  v
sottospinta

’azione  inst
a  non  mag
sistenze (Rd

n  il metodo
  l'impianto

imposta  di
n  i  requisiti

verifica  nei
a dell’acqua

tabilizzante
giore  della

d): 

o 
o 

 

i 
i 

i 
a 

e 
a 



 

Per  le veri
nella Tab. 
parametri 
 
Si eseguon
 

Caratteristi

b 
B 
H 
H cop 
H fond 
s sup 
s inf 
s medio 

Caratteristi

h falda 
h ricoprimento

h prolunga 

Carichi stab

Peso Propri

Peso Propri

Peso Propri

Peso Propri

Terreno di R

Azioni Stab

Valore di pr

Sottospinta

Sottospinta

Azioni Insta

Valore di pr

Verifica al s

Fattore di s

 
La  verifica
opportuni 
 
 
 
 
 
 
 

Perazzini &
Tel. (+39) 05

fiche di sta
6.2.III. Tali c
geotecnici 

no le verifich

che Pozzetto

che di Posa 

 

bilizzanti 
o Pozzetto 
o Prolunga 
o  Copertura

io Manufatt

Ricoprimento

ilizzanti 
rogetto 

a Idraulica 
 
abilizzanti 
rogetto 

sollevamento

icurezza 

a  al  gallegg
presidi anti

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

abilità al sol
coefficienti
(M2). 

he con l’aus

o 

a 
o  
o 

o 

giamento  ri
igalleggiam

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

llevamento
 devono ess

silio di un fo

sulta  soddi
ento. 

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

,  i relativi c
sere combi

oglio di calc

isfatta.  Non

Relazione te

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

coefficienti 
nati in mod

olo: 

n  si  ritiene

ecnica illustra

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

parziali sul
do opportun

15

21

46

42

3

e  pertanto 

tiva e di calco

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

le azioni so
no con quel

2,5m 
5m 

2,55m 
20cm 
15cm 
10cm 
15cm 

12,5cm 

0,5m 
1m 
0m 

5562,50kg 
0,00kg 
6250kg 

1812,50kg 
25000kg 

6812,50kg 
2131,25kg 

2750kg/m

34375kg 
37812,5kg 

1,11SI 

necessario 

olo strutturale

34

ono  indicati
lli relativi ai

m2 

prevedere

e 

4 

i 
i 

e 



Relazione tec

 

35 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

cnica illustrat

Perazzini &
Tel. (+39) 05

iva e di calcol

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

o strutturale

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

i Rimini (RN) 
niepierini.com 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ALLEGATO 1: TABULATO DEL CODICE DI CALCOLO 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Tabulato del 

 

37 

Somma

1.  NORM

2  VALID

3  Eleme

4  Condiz

4.1  M

4.2  M

5  Verific

5.1  M

5.2  M

6  GIUDIZ

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Codice di Cal

Perazzini &
Tel. (+39) 05

ario 

MATIVA DI RI

AZIONE DEL 

enti a 4 nodi .

zioni e comb

Modello ELEM

Modello LAST

che lastre/pia

Modello ELEM

Modello LAST

ZIO MOTIVA

colo 

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

FERIMENTO 

CODICE DI C

....................

binazioni di c

MENTO VASC

TRE DI COPER

astre ...........

MENTO VASC

TRA DI COPER

ATO DI ACCET

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

....................

CALCOLO ......

....................

carico ...........

CA .................

RTURA ..........

....................

CA .................

RTURA .........

TTABILITA’ D

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

DEI RISULTAT

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

TI ...................

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

...................

...................

...................

...................

...................

...................

...................

...................

...................

...................

............... 39

............... 39

............... 45

............... 46

............... 46

............... 47

............... 48

............... 52

............... 68

............... 71

 

 

 

6 

6 

 

8 

 

8 

 



 

 

‐ En.Ex.
 

1.1.1.1.1 
Ditta produ

En.E

Sigla:  
Win

Piattaform
Mic

Documenta
Man

Campo di a
Ana

1.1.1.1.2 

 Trus
 Bea
 Trav
 Plint
 Elem
 Elem
 Elem

1.1.1.1.3 

 Cari
 Cari
 Cari

1.1.1.1.4 

 Ana
 Fatt
 Ana

 Ana
subs

Perazzini &
Tel. (+39) 05

.Sys. Wi

‐ Structura

uttrice:  
Ex.Sys. s.r.l. - V

nStrand  

a software: 
rosoft Window

azione in us
nuale teorico -

applicazione
alisi statica e d

‐ Elementi

ss.  
m (Modellazio
vi su suolo ela
ti su suolo ela

menti Shear W
menti shell (las
menti Isoparam

‐ Schemi d

ichi nodali con
ichi applicati d
ichi Superficia

‐ Tipo di R

alisi statica e/o
torizazione LD
alisi Statica:  
  
o modellaz
o ipotesi d

alisi dinamica. 
space iteratio
  
o Via static
o Modale 

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

inStrand

al Analisys 

Via Tizzano 46

 
ws XP Home, M

o:  
- Manuale d'u

e:  
inamica di stru

i finiti impl

one di Travi e 
stico alla Winc
stico alla Winc

Wall per la mod
stra/piastra) eq
metrici a 8 Nod

di Carico 

ncentrati.  
direttamente a
li.  

isoluzione

o dinamica in c
LT.  

zione generale
di solai infinita
(Nel caso di a
on oppure tra

ca equivalente
con il metodo

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

d 

& Design

6/2 - Casalecch

Microsoft Win

so  

utture in camp

lementati

Pilastri).  
ckler.  
ckler.  

dellazione di p
quivalenti.  
di Shell (lastra

agli elementi. 

 

campo lineare

e 6 gradi di lib
mente rigidi n
nalisi modale 
mite il metodo

e.  
o dello spettro

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

hio di Reno (B

dows XP Hom

po elastico line

pareti di taglio

a/piastra).  

 con il metodo

bertà per nodo
nel proprio pia
gli autovettor
o dei vettori d

o di risposta.  

Relazione te

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

ologna)  

me Professiona

eare.  

.  

o dell'equilibri

o.  
ano (3 gradi di
ri ed autovalor
di Ritz):  

ecnica illustra

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

al  

io.  

i libertà per no
ri possono ess

tiva e di calco

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

odo + 3 per im
sere calcolati m

olo strutturale

38

mpalcato).  
mediante 

e 

8 



Tabulato del 

 

39 

1. NOR

La normativ

 Legg
norm

 Legg
sism

 D.M
 D.M

sism
 D.M

sovr
 D.M

stru
 Istru
 D.M

arm
 D.M

e de
 D.M
 Ord

del t
 Ord

Mar
 D.M

 

2 VALI
Si esegue u
mediante i c

- Esempi

Fonte: Timosh

Tipi di analisi:

Descrizione sc
schema è static

Codice di Cal

Perazzini &
Tel. (+39) 05

MATIVA

va italiana cu

ge n. 1086 de
male e precom
ge n. 64 del 2 

miche".  
M. del 3 Marzo 
M. del 3 Marzo 
miche".  
M. del 3 Ottobr
raccarichi".  

M. del 14 Febbr
tture metallich

uzioni per la va
M. del 9 Genna
mato, normale e
M. del 16 Genn
ei carichi e sov

M del 16 Genna
inanza n. 3274
territorio nazio
inanza n. 3316

rzo 2003”  
M. del 14 Genn

DAZION

una prova di 
confronti di m

io 1: Telai

enko, Strength 

: statica lineare 

chema statico: 
camente indete

colo 

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

A DI RIFE

i viene fatto 

l 5 Novembre 
mpresso, ed a s

Febbraio 197

1975. "Approv
1975. "Dispos

re 1978. "Crite

raio 1992. "No
he".  
alutazione dell
io 1996. "Norm
e precompress
aio 1996. "Nor

vraccarichi»".  
aio 1996. "Nor
4 del 20 Marzo
onale e di norm
6. “Modifiche e

aio 2008 “App

NE DEL C

validazione 
massima di s

io piano 

of Material, Par

Portale incastra
rminato. 

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

ERIMEN

riferimento n

1971. "Norme
truttura metal
4. "Provvedim

vazione delle n
sizioni concern

ri generali per

orme Tecniche 

le: Azioni sulle
me Tecniche p
so e per le stru
rme tecniche r

rme tecniche p
o 2003. “Primi
mative tecnich
ed integrazion

provazione del

CODICE 

del codice d
seguito ripor

rt I, Elementary T

ato alla base dei

Figu

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

NTO 

nelle fasi di c

e per la discipl
llica".  
enti per le cos

norme tecniche
nenti l'applicaz

r la verifica del

per l'esecuzion

e Costruzioni. (
er il calcolo, l'e
tture metallich
relative ai «Cri

per le costruzio
i elementi in m

he per le costru
i all’ordinanza

le nuove norm

DI CALC

di calcolo, co
tati. 

Theory and Prob

 ritti e caricato 

ura 1: Schema sta

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

calcolo e pro

ina delle opere

truzioni con pa

e per le costruz
zione delle norm

lla sicurezza de

ne delle opere

(C.N.R. 10012/
esecuzione ed 
he".  
iteri generali p

oni in zone sism
materia di crite
uzioni in zona 
a del President

me tecniche per

COLO 

ome richiesto

blems, pag. 188

nella mezzeria d

 

atico. 

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

gettazione è

e di conglomer

articolari presc

zioni in zone s
rme tecniche p

elle costruzion

 in C.A. norma

/85)  
il collaudo del

per la verifica d

miche"  
eri generali per
sismica”  

te del Consiglio

r le costruzioni

o al punto 10

8 

del traverso con

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

è la seguente

rato cementizi

crizioni per le z

sismiche".  
er le costruzio

ni e dei carichi 

ale e precompr

lle strutture in

di sicurezza de

r la classificazi

o dei Ministri n

i”  

0.2 del D.M. 

n un carico conc

e: 

io armato, 

zone 

ni in zone 

e 

resso e per le 

 cemento 

elle costruzioni

ione sismica 

n. 3274 del 20 

14/01/2008,

entrato P. Lo 

i 

, 
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Caso A - caric
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3 Elem
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Combinazi
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Verifiche 

Cr=S/R
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cfy,Eq 
[cm] [

2.00 

41 [m]) 
M1

M2

α

Calc

] 
σc,Max

[kg/cm
-121.5

-9.0

537 586 

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

‰ ε
13 -

628 2

Afx 
[cm²] / m 

3.93 

11 

22 

α 

cestruzzo 

x 
m²] 

θ 
[°] 

5 22.81 

-59.26 

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

Ca

εmin‰ 
-0.015 

24.740 

Intrados

cfx,Eq 
[cm] 

2.00 

-820.44 

-37.49 

-13.91 

Stato 

NON Fessu

NON Fessu

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

alcestruzzo 

εmax‰ 
-3.500 

0.001 

so 

Afy 
[cm²] / m 

3.93 

[kg

[kg

 
A

Fe

urato 

urato 

θ [°] 
83.96 

-9.90 

cfy,Eq 
[cm] 

2.00 

m/m] 

m/m] 

[°] 

Ampiezza 
essure mm 

0.000 

0.000 



 

Sezione 

 sezio

Afx 
[cm²] / m

3.93 

 
Azioni di v

Mxx 

My 

Mxy 

 
Verifiche 

Cr=S/R 

0.36 

  

 
Verifiche S
Propietà d
Acciaio 

 σ 36

Calcestruz

 σ 19

Sezione 

 sezio

Afx 
[cm²] / m

3.93 

Azioni di v
Mxx 

My 

Mxy 

Verifiche 

Cr=S/R 

0.51 

  

Perazzini &
Tel. (+39) 05

one 2 H=12.50 [

E

m 
cfx,E

[cm

2.00

verifica com
530.31 

-28.42 

-67.30 

Posizione 

Estradosso 

Intradosso 

SLE Rare Fle
dei material

600.0 [kg/cm²] 

zo 

92.0 [kg/cm²] 

one 3 H=15.00 [

E

m 
cfx,E

[cm

2.00

verifica com
97.06 

-471.77 

-642.16 

Posizione 

Estradosso 

Intradosso 

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

[cm] 

stradosso 

Eq 
m] 

A
[cm²

0 3.

mbinazione 1

A

σx 
[kg/cm²] 

96.7 

-95.3 

essione elem
li 

[cm] 

stradosso 

Eq 
m] 

A
[cm²

0 3.

mbinazione 1

A

σx 
[kg/cm²] 

112.2 

1132.4 

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

Afy 
²] / m 

.93 

11 (2.34 1.5
[kgm/m] 

[kgm/m] 

[kgm/m] 

Acciaio 

σy 
[kg/cm²

-4.9 

5.0 

mento nodi 

Afy 
²] / m 

.93 

11 (1.09 0.7
[kgm/m] 

[kgm/m] 

[kgm/m] 

Acciaio 

σy 
[kg/cm²

60.8 

1810.5

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

cfy,Eq 
[cm] [

2.00 

56 [m]) 
M

M2

α

Calc

] 
σc,Max

[kg/cm
-1.3

-18.2

389 438 

cfy,Eq 
[cm] [

2.00 

71 [m]) 
M1

M2

α

Calc

] 
σc,Max

[kg/cm
-64.0

-22.7

Relazione te

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

Afx 
[cm²] / m 

3.93 

11 

22 

α 

cestruzzo 

x 
m²] 

θ 
[°] 

-82.85 

7.15 

Afx 
[cm²] / m 

3.93 

11 

22 

α 

cestruzzo 

x 
m²] 

θ 
[°] 

-53.89 

38.85 

ecnica illustra

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

Intrados

cfx,Eq 
[cm] 

2.00 

538.30 

-36.41 

-6.77 

Stato 

NON Fessu

NON Fessu

Intrados

cfx,Eq 
[cm] 

2.00 

514.97 

-889.68 

-33.06 

Stato 

NON Fessu

NON Fessu

tiva e di calco

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

so 

Afy 
[cm²] / m 

3.93 

[kgm

[kgm

[

 
A

Fe

urato 

urato 

so 

Afy 
[cm²] / m 

3.93 

[kg

[kg

 
A

Fe

urato 

urato 

olo strutturale

56

cfy,Eq 
[cm] 

2.00 

m/m] 

m/m] 

°] 

Ampiezza 
essure mm 

0.000 

0.000 

cfy,Eq 
[cm] 

2.00 

m/m] 

m/m] 

[°] 

Ampiezza 
essure mm 

0.000 

0.000 

e 

6 



Tabulato del 

 

57 

Verifiche S
Propietà d
Acciaio 

 σ 36

Calcestruz

 σ 19

Sezione 

 sezio

Afx 
[cm²] / m

3.93 

 
Azioni di v

Mxx 

My 

Mxy 

 
Verifiche 

Cr=S/R 

0.11 

  

 
Verifiche S
Propietà d
Acciaio 

 σ 45

Calcestruz

 σ 32

Sezione 

 sezio

Afx 
[cm²] / m

3.93 

 

Codice di Cal

Perazzini &
Tel. (+39) 05

SLE Rare Fle
dei material

600.0 [kg/cm²] 

zo 

92.0 [kg/cm²] 

one 3 H=15.00 [

E

m 
cfx,E

[cm

2.00

verifica com
-73.57 

-189.76 

166.93 

Posizione 

Estradosso 

Intradosso 

SLE Frequen
dei material

500.0 [kg/cm²] 

zo 

20.0 [kg/cm²] 

one 1 H=10.00 [

E

m 
cfx,E

[cm

2.00

colo 

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

essione elem
li 

[cm] 

stradosso 

Eq 
m] 

A
[cm²

0 3.

mbinazione 1

A

σx 
[kg/cm²] 

-9.9 

9.9 

nti Flessione
li 

[cm] 

stradosso 

Eq 
m] 

A
[cm²

0 3.

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

mento nodi

Afy 
²] / m 

.93 

11 (4.84 0.1
[kgm/m] 

[kgm/m] 

[kgm/m] 

Acciaio 

σy 
[kg/cm²

-25.4 

24.2 

e elemento

Afy 
²] / m 

.93 

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

i 305 354 

cfy,Eq 
[cm] [

2.00 

14 [m]) 
M1

M2

α

Calc

] 
σc,Max

[kg/cm
-7.4

-1.3

o nodi 689 7

cfy,Eq 
[cm] [

2.00 

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

Afx 
[cm²] / m 

3.93 

11 

22 

α 

cestruzzo 

x 
m²] 

θ 
[°] 

53.91 

-36.50 

738 

Afx 
[cm²] / m 

3.93 

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

Intrados

cfx,Eq 
[cm] 

2.00 

45.08 

-308.41 

35.41 

Stato 

NON Fessu

NON Fessu

Intrados

cfx,Eq 
[cm] 

2.00 

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

so 

Afy 
[cm²] / m 

7.85 

[kg

[kg

 
A

Fe

urato 

urato 

so 

Afy 
[cm²] / m 

3.93 

cfy,Eq 
[cm] 

2.00 

m/m] 

m/m] 

[°] 

Ampiezza 
essure mm 

0.000 

0.000 

cfy,Eq 
[cm] 

2.00 



 

Azioni di v
Mxx 

My 

Mxy 

 
Verifiche 

Cr=S/R 

0.63 

  

 
Verifiche S
Propietà d
Acciaio 

 σ 45

Calcestruz

 σ 32

Sezione 

 sezio

Afx 
[cm²] / m

3.93 

 
Azioni di v

Mxx 

My 

Mxy 

 
Verifiche 

Cr=S/R 

0.34 

  

 
Verifiche S
Propietà d
Acciaio 

 σ 45

Perazzini &
Tel. (+39) 05

verifica com
-732.09 

-78.04 

172.20 

Posizione 

Estradosso 

Intradosso 

SLE Frequen
dei material

500.0 [kg/cm²] 

zo 

20.0 [kg/cm²] 

one 2 H=12.50 [

E

m 
cfx,E

[cm

2.00

verifica com
503.23 

-22.88 

-63.69 

Posizione 

Estradosso 

Intradosso 

SLE Frequen
dei material

500.0 [kg/cm²] 

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

mbinazione 1

A

σx 
[kg/cm²] 

406.9 

2757.9 

nti Flessione
li 

[cm] 

stradosso 

Eq 
m] 

A
[cm²

0 3.

mbinazione 1

A

σx 
[kg/cm²] 

88.7 

-89.7 

nti Flessione
li 

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

12 (4.84 2.4
[kgm/m] 

[kgm/m] 

[kgm/m] 

Acciaio 

σy 
[kg/cm²

235.6 

971.0 

e elemento

Afy 
²] / m 

.93 

12 (2.34 1.5
[kgm/m] 

[kgm/m] 

[kgm/m] 

Acciaio 

σy 
[kg/cm²

-4.0 

4.0 

e elemento 

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

41 [m]) 
M1

M2

α

Calc

] 
σc,Max

[kg/cm
-115.2

-8.4

o nodi 537 5

cfy,Eq 
[cm] [

2.00 

56 [m]) 
M

M2

α

Calc

] 
σc,Max

[kg/cm
-1.1

-17.0

nodi 389 4

Relazione te

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

11 

22 

α 

cestruzzo 

x 
m²] 

θ 
[°] 

2 22.77 

-59.37 

586 

Afx 
[cm²] / m 

3.93 

11 

22 

α 

cestruzzo 

x 
m²] 

θ 
[°] 

-82.83 

7.18 

38 

ecnica illustra

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

-774.66 

-35.47 

-13.89 

Stato 

NON Fessu

Fessurat

Intrados

cfx,Eq 
[cm] 

2.00 

510.83 

-30.48 

-6.80 

Stato 

NON Fessu

NON Fessu

tiva e di calco

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

[kg

[kg

 
A

Fe

urato 

to 

so 

Afy 
[cm²] / m 

3.93 

[kgm

[kgm

[

 
A

Fe

urato 

urato 

olo strutturale

58

m/m] 

m/m] 

[°] 

Ampiezza 
essure mm 

0.000 

0.110 

cfy,Eq 
[cm] 

2.00 

m/m] 

m/m] 

°] 

Ampiezza 
essure mm 

0.000 

0.000 

e 

8 



Tabulato del 

 

59 

Calcestruz

 σ 32

Sezione 

 sezio

Afx 
[cm²] / m

3.93 

 
Azioni di v

Mxx 

My 

Mxy 

 
Verifiche 

Cr=S/R 

0.49 

  

 
Verifiche S
Propietà d
Acciaio 

 σ 45

Calcestruz

 σ 32

Sezione 

 sezio

Afx 
[cm²] / m

3.93 

 
Azioni di v

Mxx 

My 

Mxy 

 
 

Codice di Cal

Perazzini &
Tel. (+39) 05

zo 

20.0 [kg/cm²] 

one 3 H=15.00 [

E

m 
cfx,E

[cm

2.00

verifica com
93.60 

-443.75 

-609.69 

Posizione 

Estradosso 

Intradosso 

SLE Frequen
dei material

500.0 [kg/cm²] 

zo 

20.0 [kg/cm²] 

one 3 H=15.00 [

E

m 
cfx,E

[cm

2.00

verifica com
-70.82 

-180.10 

159.19 

colo 

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

[cm] 

stradosso 

Eq 
m] 

A
[cm²

0 3.

mbinazione 1

A

σx 
[kg/cm²] 

8.0 

4.5 

nti Flessione
li 

[cm] 

stradosso 

Eq 
m] 

A
[cm²

0 3.

mbinazione 1

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

Afy 
²] / m 

.93 

12 (1.09 0.7
[kgm/m] 

[kgm/m] 

[kgm/m] 

Acciaio 

σy 
[kg/cm²

-69.9 

98.2 

e elemento 

Afy 
²] / m 

.93 

12 (4.84 0.1
[kgm/m] 

[kgm/m] 

[kgm/m] 

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

cfy,Eq 
[cm] [

2.00 

71 [m]) 
M1

M2

α

Calc

] 
σc,Max

[kg/cm
-23.8

-12.4

nodi 305 3

cfy,Eq 
[cm] [

2.00 

14 [m]) 
M1

M2

α

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

Afx 
[cm²] / m 

3.93 

11 

22 

α 

cestruzzo 

x 
m²] 

θ 
[°] 

-56.22 

33.84 

54 

Afx 
[cm²] / m 

3.93 

11 

22 

α 

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

Intrados

cfx,Eq 
[cm] 

2.00 

491.19 

-841.34 

-33.11 

Stato 

NON Fessu

Fessurat

Intrados

cfx,Eq 
[cm] 

2.00 

42.85 

-293.77 

35.53 

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

so 

Afy 
[cm²] / m 

3.93 

[kg

[kg

 
A

Fe

urato 

to 

so 

Afy 
[cm²] / m 

7.85 

[kg

[kg

cfy,Eq 
[cm] 

2.00 

m/m] 

m/m] 

[°] 

Ampiezza 
essure mm 

0.000 

0.001 

cfy,Eq 
[cm] 

2.00 

m/m] 

m/m] 

[°] 



 

Verifiche 

Cr=S/R 

0.10 

  

 
Verifiche S
Propietà d
Acciaio 

 σ 45

Calcestruz

 σ 14

Sezione 

 sezio

Afx 
[cm²] / m

3.93 

 
Azioni di v

Mxx 

My 

Mxy 

 
Verifiche 

Cr=S/R 

0.62 

  

 
Verifiche S
Propietà d
Acciaio 

 σ 45

Calcestruz

 σ 14

 

Perazzini &
Tel. (+39) 05

Posizione 

Estradosso 

Intradosso 

SLE Quasi Pe
dei material

500.0 [kg/cm²] 

zo 

44.0 [kg/cm²] 

one 1 H=10.00 [

E

m 
cfx,E

[cm

2.00

verifica com
-717.73 

-76.48 

168.71 

Posizione 

Estradosso 

Intradosso 

SLE Quasi Pe
dei material

500.0 [kg/cm²] 

zo 

44.0  [kg/cm²] 

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

A

σx 
[kg/cm²] 

-9.6 

9.5 

ermanenti 
li 

[cm] 

stradosso 

Eq 
m] 

A
[cm²

0 3.

mbinazione 1

A

σx 
[kg/cm²] 

397.4 

2696.9 

ermanenti F
li 

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

Acciaio 

σy 
[kg/cm²

-24.1 

23.0 

Flessione e

Afy 
²] / m 

.93 

13 (4.84 2.4
[kgm/m] 

[kgm/m] 

[kgm/m] 

Acciaio 

σy 
[kg/cm²

229.2 

946.3 

Flessione el

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

Calc

] 
σc,Max

[kg/cm
-7.1

-1.3

elemento no

cfy,Eq 
[cm] [

2.00 

41 [m]) 
M1

M2

α

Calc

] 
σc,Max

[kg/cm
-113.1

-8.1

lemento no

Relazione te

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

cestruzzo 

x 
m²] 

θ 
[°] 

53.79 

-36.62 

odi 689 738

Afx 
[cm²] / m 

3.93 

11 

22 

α 

cestruzzo 

x 
m²] 

θ 
[°] 

1 22.75 

-59.41 

odi 537 586

ecnica illustra

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

Stato 

NON Fessu

NON Fessu

8 

Intrados

cfx,Eq 
[cm] 

2.00 

-759.40 

-34.80 

-13.88 

Stato 

NON Fessu

NON Fessu

 

tiva e di calco

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

 
A

Fe

urato 

urato 

so 

Afy 
[cm²] / m 

3.93 

[kg

[kg

 
A

Fe

urato 

urato 

olo strutturale

60

Ampiezza 
essure mm 

0.000 

0.000 

cfy,Eq 
[cm] 

2.00 

m/m] 

m/m] 

[°] 

Ampiezza 
essure mm 

0.000 

0.000 

e 

0 
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61 

Sezione 

 sezio

 

Afx 
[cm²] / m

3.93 

 
Azioni di v

Mxx 

My 

Mxy 

 
Verifiche 

Cr=S/R 

0.33 

  

 
Verifiche S
Propietà d
Acciaio 

 σ 45

Calcestruz

 σ 14

Sezione 

 sezio

Afx 
[cm²] / m

3.93 

 
Azioni di v

Mxx 

My 

Mxy 

 
 
 
 

Codice di Cal

Perazzini &
Tel. (+39) 05

one 2 H=12.50 [

E

m 
cfx,E

[cm

2.00

verifica com
494.20 

-21.03 

-62.48 

Posizione 

Estradosso 

Intradosso 

SLE Quasi Pe
dei material

500.0 [kg/cm²] 

zo 

44.0  [kg/cm²] 

one 3 H=15.00 [

E

m 
cfx,E

[cm

2.00

verifica com
92.44 

-434.40 

-598.87 

colo 

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

[cm] 

stradosso 

Eq 
m] 

A
[cm²

0 3.

mbinazione 1

A

σx 
[kg/cm²] 

87.1 

-88.0 

ermanenti 
li 

[cm] 

stradosso 

Eq 
m] 

A
[cm²

0 3.

mbinazione 1

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

Afy 
²] / m 

.93 

13 (2.34 1.5
[kgm/m] 

[kgm/m] 

[kgm/m] 

Acciaio 

σy 
[kg/cm²

-3.7 

3.7 

Flessione e

Afy 
²] / m 

.93 

13 (1.09 0.7
[kgm/m] 

[kgm/m] 

[kgm/m] 

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

cfy,Eq 
[cm] [

2.00 

56 [m]) 
M

M2

α

Calc

] 
σc,Max

[kg/cm
-1.0

-16.7

elemento no

cfy,Eq 
[cm] [

2.00 

71 [m]) 
M1

M2

α

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

Afx 
[cm²] / m 

3.93 

11 

22 

α 

cestruzzo 

x 
m²] 

θ 
[°] 

-82.81 

7.19 

odi 389 438

Afx 
[cm²] / m 

3.93 

11 

22 

α 

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

Intrados

cfx,Eq 
[cm] 

2.00 

501.67 

-28.50 

-6.82 

Stato 

NON Fessu

NON Fessu

8 

Intrados

cfx,Eq 
[cm] 

2.00 

483.27 

-825.23 

-33.13 

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

so 

Afy 
[cm²] / m 

3.93 

[kgm

[kgm

[

 
A

Fe

urato 

urato 

so 

Afy 
[cm²] / m 

3.93 

[kg

[kg

cfy,Eq 
[cm] 

2.00 

m/m] 

m/m] 

°] 

Ampiezza 
essure mm 

0.000 

0.000 

cfy,Eq 
[cm] 

2.00 

m/m] 

m/m] 

[°] 



 

Verifiche 

Cr=S/R 

0.48 

  

 
Verifiche S
Propietà d
Acciaio 

 σ 45

Calcestruz

 σ 14

Sezione 

 sezio

Afx 
[cm²] / m

3.93 

 
Azioni di v

Mxx 

My 

Mxy 

 
Verifiche 

Cr=S/R 

0.10 

  

 

Soletta d
Elementi p
 
Verifiche S
Propietà d
Acciaio 

 fyd 39
 εud 6
 εyd 1

 

Perazzini &
Tel. (+39) 05

Posizione 

Estradosso 

Intradosso 

SLE Quasi Pe
dei material
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zo 

44.0  [kg/cm²] 
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E

m 
cfx,E

[cm

2.00

verifica com
-69.90 
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A
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9.8 

-4.5 

ermanenti 
li 
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A
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A
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x (+39) 0541‐4490
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σy 
[kg/cm²
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[kgm/m] 
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α
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22 

α 
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– 47922 Viserba d
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Stato 
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Stato 
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NON Fessu
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A
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Calcestruz

 fcd 19
 εc2 -2
 εcu -3
 fctd 1
 εctd 0
 Ecm 3

Sezione 

 sezio

Afx 
[cm²] / m

3.93 

 
Azioni di v

Mxx 

My 

Mxy 

 
Verifiche 

Cr=S/R

0.78 

  

 
Verifiche S
Propietà d
Acciaio 

 σ 36

Calcestruz

 σ 19

Sezione 

 sezio

Afx 
[cm²] / m

3.93 

 
 
 

Codice di Cal

Perazzini &
Tel. (+39) 05

zo 

94.3 [kg/cm²] 
2.00 ‰ 
3.50 ‰ 

15.1 [kg/cm²] 
0.07 ‰ 
333458.0 [kg/cm

one 4 H=15.00 [

E
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cfx,E

[cm

2.00

verifica com
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-1499.28
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E
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cfx,E

[cm
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colo 

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax
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[cm] 
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A
[cm²

0 3.
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8 
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Estradosso 
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essione elem
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[cm] 

stradosso 

Eq 
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A
[cm²

0 3.

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

Afy 
²] / m 

.93 

1 (2.34 0.16
[kgm/m] 

[kgm/m] 

[kgm/m] 

εx‰
0.01

0.24

mento nodi 

Afy 
²] / m 
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egneria – Via Eug
014 – www.peraz

cfy,Eq 
[cm] [
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M2

α
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‰ εy‰
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2.00 

genio Curiel, 38 –
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1 

2 
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3.93 
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[cm] 

2.00 
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0.31 
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[cm] 

2.00 

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

so 
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[cm²] / m 

3.93 
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[kg

alcestruzzo 
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-3.500 
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so 
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[cm²] / m 

3.93 

cfy,Eq 
[cm] 

2.00 
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[°] 
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[cm] 
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Propietà d
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Calcestruz

 σ 32
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 sezio
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[cm²] / m

3.93 
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Mxx 

My 

Mxy 

 
Verifiche 

Cr=S/R 
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Verifiche S
Propietà d
Acciaio 
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Perazzini &
Tel. (+39) 05
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-94.81 
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Estradosso 
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500.0 [kg/cm²] 
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verifica com
-90.32 

-823.22 

20.51 

Posizione 

Estradosso 

Intradosso 

SLE Quasi Pe
dei material
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 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

mbinazione 1

A

σx 
[kg/cm²] 

-12.7 

12.7 

nti Flessione
li 

[cm] 
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-12.1 

12.1 

ermanenti 
li 
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11 

22 

α 
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Calcestruz
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Sezione 

 sezio

Afx 
[cm²] / m
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My 

Mxy 

 
Verifiche 

Cr=S/R 
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 εc2 -2
 εcu -3
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 εctd 0
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-11.9 

11.9 

ndazione 
ati per tipol

ne element
li 

m²] 

[cm] 
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Affidamento a Contraente Generale dei “Lavori di ammodernamento del tratto Palermo - Lercara Friddi, lotto funzionale dal km 14,4 (km. 0,0 del Lotto 2) compreso il 

tratto di raccordo della rotatoria Bolognetta, al km 48,0 (km. 33,6 del Lotto 2 – Svincolo Manganaro incluso) compresi i raccordi con le attuali SS n.189 e SS n.121”. 

PROGETTO ESECUTIVO DI DETTAGLIO 

Variante alla tipologia costruttiva degli  impianti di trattamento acque di prima pioggia 

” 

19 

ATI Progettisti – Politecnica Soc. Coop.- A.C.S. Ingegneri  

 

 

5.2 Fascicolo di calcolo - Cisterna prefabbricata circolare in cls fibrorinforzato con fibre in acciaio. 
Diam. 2475xh2380+200 mm. 

 



 

 

  
 
 
 

Via Eugenio Curiel, 38 - cap 47922 - Viserba (RN) 
 
Tel.  (+39) 0541-734.573 
Fax.  (+39) 0541-449.014 
E.mail  info@perazziniepierini.com 
 
Web site www.perazziniepierini.com 
 
 

Oggetto:   Realizzazione di un  impianto di disoleazione, composto da vasche prefabbricate  in 

c.a.v. con coperture carrabili, da ubicarsi in Provincia di Palermo (PA).  

Cisterna prefabbricata in c.a. Diam. 2475xh2380+200 mm. 

 

Committente:   Bianco Prefabbricati.  
 

Il produttore dei manufatti in c.a.:  
     
 
 

 
 

 
 

RELAZIONE TECNICA ILLUSTRATIVA E DI CALCOLO 
STRUTTURALE  

 
 
 

‐ RELAZIONE TECNICA ILLUSTRATIVA 

‐ RELAZIONE DI CALCOLO STRUTTURALE 

‐ RELAZIONE SUI MATERIALI 

‐ PIANO DI MANUTENZIONE DELLA PARTE STRUTTURALE DELL’OPERA 

‐ ISTRUZIONI IN MERITO AL SOLLEVAMENTO, TRASPORTO E STOCCAGGIO DEI MANUFATTI 

‐ RELAZIONE SULLE FONDAZIONI 

 

Rimini, 30/09/2015 
Il progettista delle strutture 

 
Dott. Ing. Christian Pierini 
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586 

587 

588 

589 

590 

591 

592 

593 

594 

595 

596 

597 

598 

599 

600 

601 

602 

603 

604 

605 

606 

607 

608 

609 

610 

Perazzini &
Tel. (+39) 05

x 
[m] 
32.81 

32.46 

32.46 

32.46 

32.19 

32.19 

32.19 

32.01 

32.01 

32.01 

31.95 

31.95 

31.95 

32.01 

32.01 

32.01 

32.19 

32.19 

32.19 

32.46 

32.46 

32.46 

32.81 

32.81 

32.81 

33.19 

33.19 

33.19 

33.57 

33.57 

33.57 

33.92 

33.92 

33.92 

34.19 

34.19 

34.19 

34.37 

34.37 

34.37 

34.17 

34.22 

33.98 

34.02 

33.78 

33.81 

33.58 

33.60 

33.39 

33.40 

34.03 

33.86 

33.69 

33.52 

33.36 

33.80 

33.68 

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

y 
[m] 
13.73 

13.55 

13.55 

13.55 

13.28 

13.28 

13.28 

12.94 

12.94 

12.94 

12.55 

12.55 

12.55 

12.17 

12.17 

12.17 

11.83 

11.83 

11.83 

11.55 

11.55 

11.55 

11.38 

11.38 

11.38 

11.32 

11.32 

11.32 

11.38 

11.38 

11.38 

11.55 

11.55 

11.55 

11.83 

11.83 

11.83 

12.17 

12.17 

12.17 

12.87 

12.55 

12.81 

12.55 

12.74 

12.55 

12.68 

12.55 

12.62 

12.55 

13.16 

13.04 

12.92 

12.80 

12.67 

13.39 

13.22 

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

z 
[m] 
0.79 

0.00 

0.40 

0.79 

0.00 

0.40 

0.79 

0.00 

0.40 

0.79 

0.00 

0.40 

0.79 

0.00 

0.40 

0.79 

0.00 

0.40 

0.79 

0.00 

0.40 

0.79 

0.00 

0.40 

0.79 

0.00 

0.40 

0.79 

0.00 

0.40 

0.79 

0.00 

0.40 

0.79 

0.00 

0.40 

0.79 

0.00 

0.40 

0.79 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

Ux U

0 0

1 1

0 0

0 0

1 1

0 0

0 0

1 1

0 0

0 0

1 1

0 0

0 0

1 1

0 0

0 0

1 1

0 0

0 0

1 1

0 0

0 0

1 1

0 0

0 0

1 1

0 0

0 0

1 1

0 0

0 0

1 1

0 0

0 0

1 1

0 0

0 0

1 1

0 0

0 0

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

Relazione te

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

y Uz 

0 0 

1 0 

0 0 

0 0 

1 0 

0 0 

0 0 

1 0 

0 0 

0 0 

1 0 

0 0 

0 0 

1 0 

0 0 

0 0 

1 0 

0 0 

0 0 

1 0 

0 0 

0 0 

1 0 

0 0 

0 0 

1 0 

0 0 

0 0 

1 0 

0 0 

0 0 

1 0 

0 0 

0 0 

1 0 

0 0 

0 0 

1 0 

0 0 

0 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

ecnica illustra

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

Rx Ry 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

tiva e di calco

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

Rz 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

olo strutturale

58

Solaio 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

e 

8 



Tabulato del 

 

59 

Nodo 

611 

612 

613 

614 

615 

616 

617 

618 

619 

620 

621 

622 

623 

624 

625 

626 

627 

628 

629 

630 

631 

632 

633 

634 

635 

636 

637 

638 

639 

640 

641 

642 

643 

644 

645 

646 

647 

648 

649 

650 

651 

652 

653 

654 

655 

656 

657 

658 

659 

660 

661 

662 

663 

664 

665 

666 

667 

Codice di Cal

Perazzini &
Tel. (+39) 05

x 
[m] 
33.55 

33.43 

33.31 

33.51 

33.44 

33.38 

33.32 

33.25 

33.19 

33.19 

33.19 

33.19 

33.19 

32.87 

32.94 

33.00 

33.06 

33.13 

32.58 

32.71 

32.83 

32.95 

33.07 

32.36 

32.52 

32.69 

32.86 

33.02 

32.21 

32.41 

32.60 

32.80 

32.99 

32.16 

32.37 

32.57 

32.78 

32.98 

32.21 

32.41 

32.60 

32.80 

32.99 

32.36 

32.52 

32.69 

32.86 

33.02 

32.58 

32.71 

32.83 

32.95 

33.07 

32.87 

32.94 

33.00 

33.06 

colo 

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

y 
[m] 
13.05 

12.89 

12.72 

13.53 

13.34 

13.14 

12.95 

12.75 

13.58 

13.38 

13.17 

12.97 

12.76 

13.53 

13.34 

13.14 

12.95 

12.75 

13.39 

13.22 

13.05 

12.89 

12.72 

13.16 

13.04 

12.92 

12.80 

12.67 

12.87 

12.81 

12.74 

12.68 

12.62 

12.55 

12.55 

12.55 

12.55 

12.55 

12.23 

12.30 

12.36 

12.43 

12.49 

11.95 

12.07 

12.19 

12.31 

12.43 

11.72 

11.89 

12.05 

12.22 

12.39 

11.57 

11.77 

11.96 

12.16 

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

z 
[m] 
0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

Ux U

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

y Uz 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

Rx Ry 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

Rz 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

Solaio 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 



 

Nodo 

668 

669 

670 

671 

672 

673 

674 

675 

676 

677 

678 

679 

680 

681 

682 

683 

684 

685 

686 

687 

688 

689 

690 

691 

692 

693 

694 

 

4.2. MO

Nodi 

Nodo 

423 

424 

425 

426 

427 

428 

429 

430 

431 

432 

433 

434 

435 

436 

437 

438 

439 

440 

441 

442 

443 

444 

Perazzini &
Tel. (+39) 05

x 
[m] 
33.13 

33.19 

33.19 

33.19 

33.19 

33.19 

33.51 

33.44 

33.38 

33.32 

33.25 

33.80 

33.68 

33.55 

33.43 

33.31 

34.03 

33.86 

33.69 

33.52 

33.36 

34.17 

33.98 

33.78 

33.58 

33.39 

33.19 

ODELLO L

x 
[m] 
34.43 

34.37 

34.17 

34.22 

33.98 

34.02 

33.78 

33.81 

33.58 

33.60 

33.39 

33.40 

34.19 

34.03 

33.86 

33.69 

33.52 

33.36 

33.92 

33.80 

33.68 

33.55 

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

y 
[m] 
12.36 

11.52 

11.73 

11.93 

12.14 

12.35 

11.57 

11.77 

11.96 

12.16 

12.36 

11.72 

11.89 

12.05 

12.22 

12.39 

11.95 

12.07 

12.19 

12.31 

12.43 

12.23 

12.30 

12.36 

12.43 

12.49 

12.55 

LASTRA D

y 
[m] 
12.55 

12.94 

12.87 

12.55 

12.81 

12.55 

12.74 

12.55 

12.68 

12.55 

12.62 

12.55 

13.28 

13.16 

13.04 

12.92 

12.80 

12.67 

13.55 

13.39 

13.22 

13.05 

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

z 
[m] 
0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

DI COPER

z 
[m] 
0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

Ux U

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

RTURA 

Ux U

1 1

1 1

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

1 1

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

1 1

0 0

0 0

0 0

Relazione te

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

y Uz 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

y Uz 

1 1 

1 1 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

1 1 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

1 1 

0 0 

0 0 

0 0 

ecnica illustra

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

Rx Ry 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

Rx Ry 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

tiva e di calco

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

Rz 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

Rz 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

olo strutturale

60

Solaio 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Solaio 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

e 

0 



Tabulato del 
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Nodo 

445 

446 

447 

448 

449 

450 

451 

452 

453 

454 

455 

456 

457 

458 

459 

460 

461 

462 

463 

464 

465 

466 

467 

468 

469 

470 

471 

472 

473 

474 

475 

476 

477 

478 

479 

480 

481 

482 

483 

484 

485 

486 

487 

488 

489 

490 

491 

492 

493 

494 

495 

496 

497 

498 

499 

500 

501 

Codice di Cal

Perazzini &
Tel. (+39) 05

x 
[m] 
33.43 

33.31 

33.57 

33.51 

33.44 

33.38 

33.32 

33.25 

33.19 

33.19 

33.19 

33.19 

33.19 

33.19 

32.81 

32.87 

32.94 

33.00 

33.06 

33.13 

32.46 

32.58 

32.71 

32.83 

32.95 

33.07 

32.19 

32.34 

32.52 

32.73 

32.86 

33.02 

32.01 

32.21 

32.40 

32.64 

32.78 

32.99 

31.99 

32.14 

32.25 

32.80 

32.98 

31.98 

32.01 

32.21 

32.14 

32.40 

32.24 

32.78 

32.99 

32.19 

32.34 

32.52 

32.73 

32.64 

32.86 

colo 

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

y 
[m] 
12.89 

12.72 

13.73 

13.53 

13.34 

13.14 

12.95 

12.75 

13.79 

13.58 

13.38 

13.17 

12.97 

12.76 

13.73 

13.53 

13.34 

13.14 

12.95 

12.75 

13.55 

13.39 

13.22 

13.05 

12.89 

12.72 

13.28 

13.13 

13.04 

12.95 

12.80 

12.67 

12.94 

12.87 

12.83 

12.82 

12.67 

12.62 

12.76 

12.73 

12.71 

12.55 

12.55 

12.36 

12.17 

12.23 

12.38 

12.27 

12.40 

12.43 

12.49 

11.83 

11.97 

12.07 

12.15 

12.29 

12.31 

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

z 
[m] 
0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

Ux U

0 0

0 0

1 1

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

1 1

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

1 1

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

1 1

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

1 1

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

1 1

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

1 1

0 0

0 0

0 0

0 0

1 1

1 1

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

1 1

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0
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Affidamento a Contraente Generale dei “Lavori di ammodernamento del tratto Palermo - Lercara Friddi, lotto funzionale dal km 14,4 (km. 0,0 del Lotto 2) compreso il 

tratto di raccordo della rotatoria Bolognetta, al km 48,0 (km. 33,6 del Lotto 2 – Svincolo Manganaro incluso) compresi i raccordi con le attuali SS n.189 e SS n.121”. 

PROGETTO ESECUTIVO DI DETTAGLIO 

Variante alla tipologia costruttiva degli  impianti di trattamento acque di prima pioggia 

” 

20 

ATI Progettisti – Politecnica Soc. Coop.- A.C.S. Ingegneri  

 

 

5.3 Dichiarazione di prestazione Dop Nr. 01/15 per pozzetti prefabbricati modulari a pianta 
quadrata 



  

Documento: VB FI1QP12 DP … 2015 

Declaration of performance • Leistungserklärung • Dèclaration de performance • Declaraciòn de prestaciones 

 

 

 

BIANCO PREFABBRICATI S.r.l. 
Via Costiera,42 91026 Mazara del Vallo (TP) 
Tel. 0923 942 972  Fax 0923 943 970 
www.biancoprefabbricati.it                             
 

Dichiarazione di prestazione  Dop Nr. 01/15 
    
1. Codice di identificazione unico del prodotto-tipo: Pozzetto prefabbricato modulare a pianta quadrata 80X80cm – 100x100cm 

– 120x120cm – 150x150cm per rete idrica, per alloggiamento di pezzi 
speciali, saracinesche e giunti, in calcestruzzo vibrato, realizzato secondo le 
norme UNI EN 1917:2004 e provvisto di marcatura CE, con classe di resistenza 
30, completo di innesti con guarnizione di tenuta a norma UNI EN 681, in grado 
di garantire una tenuta idraulica di 0.5 bar, con sopralzi di diversa altezza, in 
grado di garantire una tenuta idraulica di 0.3 bar, con inseriti pioli antiscivolo a 
norma UNI EN 13101, e soletta di copertura con classe di resistenza verticale 
150 kN. 

 
2. Numero di tipo, lotto, serie o qualsiasi altro 

elemento che consenta l’identificazione del 
prodotto da costruzione ai sensi dell’articolo 11, 
paragrafo 4: 

Produzione 2015 

  
3. Uso o usi previsti del prodotto da costruzione, 

conformemente alla relativa specifica tecnica 
armonizzata, come previsto dal fabbricante: 

UNI EN 1917: Pozzetti e camere di ispezione in calcestruzzo non armato, 
rinforzato con fibre di acciaio e con armature tradizionali. 

  
4. Nome, denominazione commerciale registrata o 

marchio registrato e indirizzo del fabbricante ai 
sensi dell’articolo 11, paragrafo 5: 

BIANCO PREFABBRICATI S.r.l. 
Via Costiera, 42 - 91026 Mazara del Vallo (TP) 
Tel. +39 0923 942 972 – Fax +39 0923 943 970 
e-mail: info@biancoprefabbricati.it 

  
5. Se opportuno, nome e indirizzo del mandatario

il cui mandato copre i compiti cui all’articolo 12, 
paragrafo 2: 

Non applicabile 

  
6. Sistema o sistemi di valutazione e verifica della 

costanza della prestazione del prodotto da 
costruzione di cui all’allegato V: 

Sistema 4 

  
7. Nel caso di una dichiarazione di prestazione 

relativa ad un prodotto da costruzione che 
rientra nell’ambito di applicazione di una norma  
armonizzata: 

Non applicabile 

  
8. Nel caso di una dichiarazione di prestazione 

relativa ad un prodotto da costruzione per il 
quale è stata rilasciata una valutazione tecnica 
europea: 

Non applicabile 

  
9. Prestazione dichiarata:    
     
 Caratteristiche essenziali Prestazione  Specifica tecnica armonizzata 
 Dimensioni apertura 625 mm  EN 1917:2004 - 4.3.3.5 
 Resistenza meccanica Fck > 40 MPa  EN 1917:2004 - 4.2.2, 4.3.5, 4.3.6 
 Elementi orizzontali Fp=150 kN                            e 5.2.6 
 Portata gradini premontati (se previsti) Inflessione < 5 mm con carico di 2 kN, 

con freccia residua < 1mm; 
Resistenza ad estrazione > 5 kN 

 EN 1917:2004 - 4.3.7 

 Tenuta all’acqua Nessuna perdita ad una pressione di 
prova idrostatica di 50 kPa (0,5 bar) 

 EN 1917:2004 - 4.3.8 

 Durabilità dei giunti Adeguata alle normali condizioni di 
esercizio 

 EN 1917:2004 - 4.3.10 - 4.2.2 

    
10. La prestazione del prodotto di cui ai punti 1 e 2 

è conforme alla prestazione dichiarata di cui al 
punto 9. Si rilascia la presente dichiarazione di 
prestazione sotto la responsabilità esclusiva del 
fabbricante di cui al punto 4.  

  
 Firmato a nome e per conto di Bianco Prefabbricati S.r.l. 
  
 Procuratore speciale Bianco Vincenzo 



  

Documento: VB FI1QP12 DP … 2015 

Declaration of performance • Leistungserklärung • Dèclaration de performance • Declaraciòn de prestaciones 

 

 

 

BIANCO PREFABBRICATI S.r.l. 
Via Costiera,42 91026 Mazara del Vallo (TP) 
Tel. 0923 942 972  Fax 0923 943 970 
www.biancoprefabbricati.it                             
 

ELENCO DOCUMENTI DI TRASPORTO RELATIVI ALLA PRESENTE DICHIARAZIONE DI PRESTAZIONE 

Tipologia N. del Annotazioni 
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