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 ID Prog.      

adduzione 

Lunghezza tratto 

drenato 

Q drenaggio 

piattaforma 

Q                 prima 

pioggia 

Q capacità di 

trattamento 

 [-] [m] [lm] [l/s] [l/s] [l/s] 

LO
T

T
O

 2
b

 

VASCA 21 25+072 640 425 81 100 

VASCA 22 25+714 1000 564 127 200 

VASCA 23 26+697 1005 576 128 200 

VASCA 24 27+714 1235 650 157 200 

VASCA 25 28+959 1350 552 172 200 

VASCA 26 30+325 1400 629 178 200 

VASCA 27 31+698 1082 586 138 200 

VASCA 28 32+679 1450 637 184 200 

Si riportano poi per completezza alcune immagine relative agli impianti di trattamento di PEA, rimandando 

per maggiori dettagli agli elaborati grafici emessi per ciascuno dei 28 impianti, oltreché alle tavole di 

carpenterie, armature (impianto da 100l/s e da 200l/s) e particolari costruttivi.  
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Figura 1 – Tipologia impianti di trattamento previsti in fase di PEA 
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3 DEFINIZIONE E CARATTERISTICHE TECNICHE DELLA TIPOLOGIA 
COSTRUTTIVA DI IMPIANTO PROPOSTO 

Al fine di preservare i corpi ricettori dagli effetti inquinanti delle acque di piattaforma e più in generale delle 

acque meteoriche di dilavamento, la normativa sulla tutela delle acque (D.Lgs 152/99 e s.m.i.) impone il 

rispetto dei limiti di concentrazione di sostanze inquinanti allo scarico.  

Per il rispetto di tali limiti sono stati negli ultimi anni adottati a salvaguardia dei corpi ricettori gli impianti di 

trattamento delle acque di prima pioggia, i cui principi di progettazione e prestazione sono normati dalla 

UNI-EN 858-2:2004 ed UNI EN 858-1:2005. 

Lo schema di trattamento proposto nella presente fase dal C.G., ampiamente consolidato in letteratura, 

prevede il trattamento in continuo della portata di prima pioggia, cosi come definita dalla norma 

corrispondente ad un evento meteorico corrispondente a 10mm in 15 min, per tutto il tempo necessario 

fino all’esaurimento dell’evento meteorico. Lo schema si caratterizza per: 

a. la scelta di trattare un valore prefissato di portata bypassando la parte eventualmente in 

eccesso: il sistema non richiede bacini di laminazione ma solo un bypass. Più elevato è il 

valore di portata trattato maggiore è il volume complessivamente depurato 

b. la scelta di rimuovere in modo elevato le sostanze leggere (per gli idrocarburi si possono 

ottenere rendimenti attorno al 99%) ed un valore medio dei solidi sedimentabili (50 % 

circa). 

Questa soluzione presenta diversi vantaggi: 

a. permette la rimozione della quasi totalità delle sostanze leggere e di una parte significativa 

dei solidi sedimentabili. 

b. consente di intrappolare all’interno del manufatto le sostanze leggere senza che queste 

vengano in alcun modo trascinate all’esterno nello scarico. 

c. garantisce una costanza del rendimento epurativo in quanto questi impianti sono 

dimensionati specificatamente per questi scopi.  

d. non presenta una complicazione della gestione poiché l’impianto è di tipo gravimetrico, che 

non prevede l’impiego di utenze elettromeccaniche. 

Lo schema di impianto prevede: 

1. la scolmatura delle acque di seconda pioggia e delle portate eccedenti mediante  bypass  

2. una sezione di decantazione/dissabbiatura  

3. una sezione di separazione degli idrocarburi tramite la tecnica tipica a coalescenza del tipo 

lamellare 

Al fine di semplificare ed ottimizzare il sistema realizzativo dell’impianto previsto nel Progetto Esecutivo 

Approvato, particolarmente complesso, se realizzato in opera, sono disponibili oggi sul mercato dei moduli 

prefabbricati in cui sono conglobate tutte le sezioni descritte nel paragrafo precedente, totalmente 

premontati con tempi di posa e, quindi, di occupazione del cantiere estremamente ridotti. 

Inoltre, i sistemi prefabbricati, costruiti in officina, i cui elementi sono realizzati con un unico getto di 

calcestruzzo,  garantiscono non solo la massima cura nella costruzione ma anche la perfetta tenuta idraulica 

dei moduli prefabbricati, eliminando inoltre possibili errori di costruzione. 
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L’impianto previsto ed approvato nel Progetto Esecutivo, è un impianto da realizzare in opera, ed 

inoltre è un impianto  di deoliazione esclusivamente a  gravità dove la separazione di eventuali idrocarburi 

presenti  è affidata soltanto alla capacità che hanno le goccioline  di olio o degl’idrocarburi di separarsi 

spontaneamente grazie,  sia al  loro diverso peso specifico  col mezzo circostante (peso specifico dell’olio 

0,90gr/cc), sia  per la riduzione della velocità di  flusso che si viene ad istaurare all’interno del separatore. 

Ovviamente più saranno grandi le dimensioni delle goccioline d’olio più facile sarà la separazione.  

Se consideriamo però che la maggior parte delle goccioline d’olio hanno dimensioni inferiori a 150 µm, 

una separazione esclusivamente gravimetrica spesso comporta non solo bassi redimenti  depurativi, ma 

anche un refluo in uscita con caratteristiche spesso non costanti e variabili nel tempo. 

Quanto sopra, può essere migliorato istallando, degl’impianti di disoleazione più performanti 

conosciuti sia in letteratura che in commercio come impianti di disoleazione  a coalescenza con pacco 

lamellare, realizzati da elementi in cav prefabbricati e pre montati in officina.  Quest’impianti,  non solo 

migliorano gli standard depurativi, ma facilitano l’istallazione e ne semplificano le operazioni di 

manutenzione, essendo impianti più compatti e dotati di sistemi di sicurezza che impediscono le fuoriuscite 

accidentali di idrocarburi anche in caso di sversamenti importanti.  

La soluzione proposta consente: 

1. una sezione di trattamento con moduli in calcestruzzo prefabbricati pre assemblati in stabilimento, 

così da avere la migliore costruzione possibile dei sistemi di trattamento senza montaggi in loco.  

2. una maggiore efficienza depurativa in quanto, nei sistemi prefabbricati vengono impiegati dei filtri 

a coalescenza a pacco lamellare ad alta superficie specifica atti a favorire la separazione per 

coalescenza delle micro particelle oleose; 

3. una ottimizzazione e riduzione del suolo impiegato con la  realizzazione degl’impianti di 

disoleazione  prefabbricati  

4. un sistema di protezione delle fuoriuscite accidentali degl’idrocarburi mediante otturatore 

automatico di idoneo peso specifico; 

5. un sistema di by pass delle acque eccedenti rispetto a quelle da trattare, con sistema di protezione 

contro la fuoriuscita dal sedimentatore del materiale flottato.  

 

Il sistema di trattamento con elementi prefabbricati prevede un 

comparto di sedimentazione e uno di deoliazione a coalescenza a pacco 

lamellare realizzato, mediante lastre in PVC termoformate a nido  d’ape 

con canaline autopulenti inclinati a 60°. L’impiego del pacco lamellare 

svolge delle funzioni fondamentali al fine di ottenere un elevato 

standard depurativo infatti, il pacco lamellare con la sua struttura a nido 

d’ape permette di quadruplicare la superficie specifica di contatto 

all’interno del separatore,  favorendo la coalescenza delle 

microparticelle d’olio presenti nel refluo e la notevolmente riduzione delle superfici. 

  

Le canaline, che costituiscono il pacco lamellare, suddividono il liquame in ingresso, riducendo la 

turbolenza del flusso. Il flusso viene confinato nei singoli canali, quindi le goccioline d’olio devono 



 
Affidamento a Contraente Generale dei “Lavori di ammodernamento del tratto Palermo - Lercara Friddi, lotto funzionale dal km 14,4 (km. 0,0 del Lotto 2) compreso il 

tratto di raccordo della rotatoria Bolognetta, al km 48,0 (km. 33,6 del Lotto 2 – Svincolo Manganaro incluso) compresi i raccordi con le attuali SS n.189 e SS n.121”. 

PROGETTO ESECUTIVO DI DETTAGLIO 

Variante alla tipologia costruttiva degli  impianti di trattamento acque di prima pioggia 

” 

8 

ATI Progettisti – Politecnica Soc. Coop.- A.C.S. Ingegneri  

percorrere un percorso verticale inferiore a quello dei sistemi convenzionali; in altre parole le gocce d’olio 

risalgono lungo l’altezza della singola canalina anziché dell’intera vasca. 

Questo aumenta la velocità di separazione delle due fasi. Le goccioline si accumulano lungo i cieli delle 

canaline, che hanno una superficie corrugata e sono fatte di PVC, che è un materiale oleofilo.  

La dimensione delle gocce 

aumenta: sta avvenendo la 

coalescenza. Come dimostrato dalla 

legge di Stockes, le gocce d’olio più 

grandi risalgono più velocemente.  

A tale scopo vengono utilizzati i 

disoleatori prefabbricati a doppio 

stadio "Oleopack". 

I disoleatori a coalescenza  prefabbricati modulari seri “OLEOPACK” sono progettati secondo la Norma 

UNI EN858 1-2 2005 per la separazione di benzine, oli, grassi e altre frazioni leggere dei prodotti petroliferi 

con densità ≥ 0,85gr/cc.  

Realizzati  mediante manufatti  prefabbricati in  CAV  Rck>  35mmq Fe B450C, vetrificati internamente 

con  resina  epossidica,  sono  idonei ad  essere  istallati completamente interratti.  

L’impianto di separazione a coalescenza OLEOPACK ha una configurazione che  comprende:  

- Il sedimentatore, che è la parte in cui si deposita  il materiale sedimentabile come fango, limo sabbia 

ecc. Il sedimentatore è provvisto di scarico di by-pass schermato che consente la fuoriuscita delle 

acque in eccesso rispetto alle portate nominali da tratte e allo stesso tempo la schermatura non 

consente la fuoriuscita di eventuali liquidi leggeri flottati durante la fase di sedimentazione. 

- Il separatore o deoliatore è la parte dell’impianto, in cui viene separato e trattenuto il liquido leggero; 

all’interno di questo comparto è istallato sia un filtro a pacco lamellare a coalescenza atto a favorire la 

separazione e la successiva aggregazione delle micro particelle di liquido leggero presente nelle acque 

meteoriche, sia un dispositivo di sicurezza  contro la fuoriuscita accidentale degl’idrocarburi 

accumulati all’interno del separatore.  

 

3.1 PRINCIPALI FASI DI TRATTAMENTO E DIMENSIONAMENTO   

Le acque di ruscellamento meteorico, mediante apposita condotta arrivano al pozzetto di scolmatura 

dove saranno discriminate le acque di prima pioggia, che verranno inviate alle fasi di trattamento 

(dissabbiatura/disoleatura) da quelle di seconda pioggia, che raggiungeranno tal quali mediante condotta di 

by pass il recettore finale. L’impianto nel suo insieme sarà cosi dimensionato ed allestito:  
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3.1.1 Scolmatura delle portate  

Il comparto è realizzato mediante un manufatto prefabbricato in cav a pianta quadra 150x150cm, 

idoneo alla esclusione delle acque di seconda pioggia e alla deviazione delle stesse a valle del sistema 

mediante apposita condotta di by-pass. 

Il dimensionamento della soglia di stramazzo prendendo in esame l’impianto NS200 è stata calcolata 

mediante la formula di Bazin dove:  

� � � � � � �2 � � � 	
 ��  

Q = portata di prima pioggia [m³/s]: 0,2 

b = larghezza dello stramazzo [m]: 1,0 

p = altezza dello stramazzo [m]:  0,3 

H = altezza totale del fluido a monte dello stramazzo [m]: 0,51   

h = altezza del fluido sopra la soglia [m]: 0,21 

μ: coefficiente di efflusso =0,45 

 

3.1.2 Fase di sedimentazione.  

In questa fase, che si realizza all’interno del comparto di sedimentazione realizzato in calcestruzzo 

prefabbricato, opportunamente dimensionato si ha la separazione gravimetrica dei solidi sedimentabili 

(sabbie, limi, fango ecc.) presenti nel refluo, dove grazie ad una brusca riduzione della velocità del flusso 

all’interno del comparto,  le particelle sedimentabili per effetto della gravità si  depositeranno sul fondo del 

sedimentatore.  

Il dimensionamento del comparto di sedimentazione è realizzato in conformità  a quanto previsto dalla 

norma UNI EN 858-2  dove il volume di sedimentazione Vs è uguale al carico del fango Cf x NS/Fd dove 

posto un valore  

Cf =100  

NS= 200 portata nominale del disoleatore  

Fd= 1  fattore di massa volumetrica  

Dimensioni del comparto : 

- Lunghezza utile   4,75m 

- Larghezza utile    2,25mt 

- Altezza utile    2,20mt 

- Volume     23,5mc 
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I pacchi coalescenti hanno un volume di 2,43 m
3
; ogni metro cubo di pacco presenta una superficie 

specifica di 245 m
2
, la superficie totale è di 595 m

2
, superficie totale proiettata 176m

2 

Carico idraulico superficiale Ci = 0,8mq/l/s 

In conformità alla UNI EN 858-1 il separatore è altresì provvisto di una presa di scarico a S realizzata 

interamente in acciaio INOX AISI 304 DN400 dotata di otturatore automatico in acciaio inox  AISI 304 

d'idoneo peso specifico 0,90gr/cc; l’otturatore provvede alla chiusura della presa di scarico quando il livello 

dell’olio accumulato raggiunge il livello massimo di contenimento.  

I collegamenti tra i vari comparti  saranno realizzati con tubazione in PE corrugato SN4 d'idoneo 

diametro in funzione della portata nominale del separatore.  



 
A

ff
id

a
m

e
n

to
 a

 C
o

n
tr

a
e

n
te

 G
e

n
e

ra
le

 d
e

i 
“L

a
v

o
ri

 d
i 

a
m

m
o

d
e

rn
a

m
e

n
to

 d
e

l 
tr

a
tt

o
 P

a
le

rm
o

 -
 L

e
rc

a
ra

 F
ri

d
d

i,
 l

o
tt

o
 f

u
n

zi
o

n
a

le
 d

a
l 

k
m

 1
4

,4
 (

k
m

. 
0

,0
 d

e
l 

Lo
tt

o
 2

) 
co

m
p

re
so

 i
l 

tr
a

tt
o

 d
i 

ra
cc

o
rd

o
 d

e
ll

a
 r

o
ta

to
ri

a
 B

o
lo

g
n

e
tt

a
, 

a
l 

k
m

 4
8

,0
 (

k
m

. 
3

3
,6

 d
e

l 
Lo

tt
o

 2
 –

 

S
v

in
co

lo
 M

a
n

g
a

n
a

ro
 i

n
cl

u
so

) 
co

m
p

re
si

 i
 r

a
cc

o
rd

i 
co

n
 l

e
 a

tt
u

a
li

 S
S

 n
.1

8
9

 e
 S

S
 n

.1
2

1
”.

 

P
R

O
G

E
T

T
O

 E
S

E
C

U
T

IV
O

 D
I 

D
E

T
T

A
G

LI
O

 

V
a

ri
a

n
te

 a
ll

a
 t

ip
o

lo
g

ia
 c

o
st

ru
tt

iv
a

 d
e

g
li

  
im

p
ia

n
ti

 d
i 

tr
a

tt
a

m
e

n
to

 a
cq

u
e

 d
i 

p
ri

m
a

 p
io

g
g

ia
 ” 

1
3

 

A
T

I 
P

ro
g

e
tt

is
ti

 –
 P

o
li

te
cn

ic
a

 S
o

c.
 C

o
o

p
.-

 A
.C

.S
. 

In
g

e
g

n
e

ri
  

 

LA
Y

 O
U

T
 I

M
P

IA
N

T
O

 N
S

1
0

0
 

 
F

ig
u

ra
 2

 –
 T

ip
o

lo
g

ia
 d

i 
im

p
ia

n
to

 p
re

v
is

to
 i

n
 f

a
se

 d
i 

P
E

D
 –

 N
S

1
0

0
l/

s 

 



 
A

ff
id

a
m

e
n

to
 a

 C
o

n
tr

a
e

n
te

 G
e

n
e

ra
le

 d
e

i 
“L

a
v

o
ri

 d
i 

a
m

m
o

d
e

rn
a

m
e

n
to

 d
e

l 
tr

a
tt

o
 P

a
le

rm
o

 -
 L

e
rc

a
ra

 F
ri

d
d

i,
 l

o
tt

o
 f

u
n

zi
o

n
a

le
 d

a
l 

k
m

 1
4

,4
 (

k
m

. 
0

,0
 d

e
l 

Lo
tt

o
 2

) 
co

m
p

re
so

 i
l 

tr
a

tt
o

 d
i 

ra
cc

o
rd

o
 d

e
ll

a
 r

o
ta

to
ri

a
 B

o
lo

g
n

e
tt

a
, 

a
l 

k
m

 4
8

,0
 (

k
m

. 
3

3
,6

 d
e

l 
Lo

tt
o

 2
 –

 

S
v

in
co

lo
 M

a
n

g
a

n
a

ro
 i

n
cl

u
so

) 
co

m
p

re
si

 i
 r

a
cc

o
rd

i 
co

n
 l

e
 a

tt
u

a
li

 S
S

 n
.1

8
9

 e
 S

S
 n

.1
2

1
”.

 

P
R

O
G

E
T

T
O

 E
S

E
C

U
T

IV
O

 D
I 

D
E

T
T

A
G

LI
O

 

V
a

ri
a

n
te

 a
ll

a
 t

ip
o

lo
g

ia
 c

o
st

ru
tt

iv
a

 d
e

g
li

  
im

p
ia

n
ti

 d
i 

tr
a

tt
a

m
e

n
to

 a
cq

u
e

 d
i 

p
ri

m
a

 p
io

g
g

ia
 ” 

1
4

 

A
T

I 
P

ro
g

e
tt

is
ti

 –
 P

o
li

te
cn

ic
a

 S
o

c.
 C

o
o

p
.-

 A
.C

.S
. 

In
g

e
g

n
e

ri
  

 

LA
Y

 O
U

T
 I

M
P

IA
N

T
O

 N
S

2
0

0
 

 

 
F

ig
u

ra
 3

 -
 T

ip
o

lo
g

ia
 d

i 
im

p
ia

n
to

 p
re

v
is

to
 i

n
 f

a
se

 d
i 

P
E

D
 –

 N
S

2
0

0
l/

s 



 
Affidamento a Contraente Generale dei “Lavori di ammodernamento del tratto Palermo - Lercara Friddi, lotto funzionale dal km 14,4 (km. 0,0 del Lotto 2) compreso il 

tratto di raccordo della rotatoria Bolognetta, al km 48,0 (km. 33,6 del Lotto 2 – Svincolo Manganaro incluso) compresi i raccordi con le attuali SS n.189 e SS n.121”. 

PROGETTO ESECUTIVO DI DETTAGLIO 

Variante alla tipologia costruttiva degli  impianti di trattamento acque di prima pioggia 

” 

15 

ATI Progettisti – Politecnica Soc. Coop.- A.C.S. Ingegneri  

3.2 MATERIALI 

L’impianto è contenuto all’interno di vasche prefabbricate realizzate in calcestruzzo armato vibrato delle 

dimensioni conformi alle prescrizioni della UNI EN 858-1:2004.  

Il calcestruzzo è di classe di resistenza minima C 35/45 (p.to 6.2.2), i materiali di tenuta sono dei profili di 

elastomeri in gomma che rispettano i requisiti della UNI EN 681-1 (p.to 6.2.5.) 

I rivestimenti interni di protezione sono conformi ai punti della 6.2.6. utilizzando per il rivestimento interno 

una resina epossidica idrodiluibile bicomponente resistente ai carburanti, olii lubrificanti e soluzioni diluite 

acide o alcaline.  

L’accessibilità è garantita da idonei boccaporti di misura idonea e i dispositivi di chiusura e coronamento 

sono conformi alla UNI EN 124 (p.to 6.3.8). 

L’impianto è realizzato per sopportare i carichi di progetto ed in particolare:  

Ricoprimento di 100 cm di terreno + Sovraccarico variabile da traffico (I categoria) + il peso proprio.  

Essendo il materiale di costruzione quello indicato nel p.to 6.2.2. (calcestruzzo) il prodotto è considerato di 

classe di reazione al fuoco A1 (p.to 8.4.1) per cui, come descritto nel prospetto ZA.2 il sistema di 

attestazione della conformità previsto è di tipo 4 (dichiarazione di conformità del produttore in assenza di 

organismo esterno).  

Si rimanda per tutti i dettagli relativi al dimensionamento strutturale ed agli standard prestazionali dei 

manufatti prefabbricati componenti gli impianti di trattamento in oggetto (si vedano schemi sotto 

riportati), alla documentazione posta in allegato alla relazione, oltreché agli elaborati grafici PVOP0N001-

02-03_50_4137. 
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3.3 MANUTENZIONE 

E' opportuno controllare una volta al mese, soprattutto nei mesi invernali, caratterizzati da frequenti 

precipitazioni meteoriche i comparti di trattamento, sedimentatore e separatore, tramite gli appositi 

chiusini d'ispezione, situati sulle solette di copertura.  

Negl’impianti  prefabbricati della serie OLEOPACK  le operazioni di controllo ed eventuale manutenzione  

risultano più semplici e facilmente eseguibili rispetto a gl’impianti tradizionali realizzati in opera, essendo 

gl’impianti OLEOPACK più compatti. Infatti, grazie all’impiego del filtro a pacco lamellare che  ne aumenta  

la superficie specifica di contatto, permette  di ridurre i volumi del separatore, inoltre evita di istallare una 

serie di  setti deflettori e di stramazzo necessari nella sedimentazione e separazione a gravità, che 

complicano però le procedure d’ispezione e di manutenzione.  

Se da un'accurata ispezione visiva risultasse un'eccedenza di materiale (sedimenti/oli) che potrebbe 

alterare e compromettere il funzionamento del separatore, occorrerà procedere alla pulizia dei rispettivi 

comparti di trattamento (sedimentatore o separatore). Prima di eseguire tale operazione, l'impianto dovrà 

essere arieggiato bene, aprendo i chiusini e prestando attenzione che non vi siano fuochi accesi di alcun 

genere nei pressi del separatore.  

Accertarsi che la tubazioni d’ingresso e di scarico siano liberi da eventuali  corpi estranei (rami, foglie, 

sacchetti ecc.) che possono impedire il corretto funzionamento del separatore; si consiglia di svuotare il 

comparto di sedimentazione quando i fanghi o i detriti solidi raggiungono, in altezza pari ad un terzo 

dell’altezza del comparto.  

Verificare che il pacco lamellare sia libero da corpi estranei che possano ostruirlo. Se il pacco risultasse 

particolarmente sporco, provvedere al lavaggio dello stesso con acqua pulita.  

Per quanto riguarda la pulizia e l’espurgo degli oli dal sedimentatore e del separatore deve essere 

effettuata da ditte autorizzate al  trasporto ed allo smaltimento definitivo degli oli esausti.  

Ogni qualvolta si pulisce e quindi che si svuota l'impianto, prima di rimetterlo in funzione, il comparto di 

sedimentazione/disoleazione dovrà essere  riempito preventivamente  con acqua pulita.  

E' consigliabile, per il rispetto delle norme vigenti, tenere un registro interno aggiornato sulle varie 

operazioni effettuate (pulizia, manutenzione, riparazione ecc.)  

4 CONCLUSIONI 
La soluzione di trattamento proposta riprende nelle sezioni quelle previste dal progetto originale e si 

differenzia da questo per l’incremento della classe di trattamento  conseguita e per alcune soluzioni 

impiantistiche migliorative suggerite da installazioni realizzate in situazioni analoghe in Italia e all’etero. 

Gli obiettivi principali di questa rielaborazione sono: 

1) Semplificare la struttura dell’impianto 

2) Rendere più semplici le operazioni di controllo e di manutenzione dei separatori  

3) Garantire elevati rendimenti di rimozione e la loro costanza nel tempo 
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4) Avere dei sistemi di protezione contro le fuoriuscite accidentali di oli a causa o del separatore pieno 

o in occasione di sversamenti accidentali importanti. 

 

Per maggiori dettagli si rimanda ai seguenti elaborati grafici emessi contestualmente alla presente relazione 

tecnica, di cui si riporta l’elenco a seguire: 

 

7.9 Opere di presidio idraulico               

Relazione tecnico-descrittiva e di calcolo Relazione   PVOP0RT01 _ 50 _ 4137 

Impianto di trattamento “Oleopack” Q=100 l/s 
Pianta piazzola tipo e sezioni tipologiche varie   PVOP0N001 _ 50 _ 4137 

Impianto di trattamento “Oleopack” Q=200 l/s 
Pianta piazzola tipo e sezioni tipologiche varie   PVOP0N002 _ 50 _ 4137 

Impianti di trattamento “Oleopack” Q=100 l/s e Q=200 l/s 
Dettagli di armatura varie   PVOP0N003 _ 50 _ 4137 

 

Si riportano infine in allegato alla presente le relazioni di calcolo strutturale relative ai principali elementi 

prefabbricati costituenti gli impianti di trattamento proposti. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 FASCICOLI DI CALCOLO STRUTTURALE ELEMENTI MONOBLOCCO 
PREFABBRICATI 
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5.1 Fascicolo di calcolo - Vasca prefabbricata in c.a.       
Dimensioni 2500x5000xh2505+200 mm 



 

 

  
 
 
 

Via Eugenio Curiel, 38 - cap 47922 - Viserba (RN) 
 
Tel.  (+39) 0541-734.573 
Fax.  (+39) 0541-449.014 
E.mail  info@perazziniepierini.com 
 
Web site www.perazziniepierini.com 
 
 

Oggetto:   Realizzazione di un  impianto di disoleazione, composto da vasche prefabbricate  in 

c.a.v. con coperture carrabili, da ubicarsi in Provincia di Palermo (PA).  

Pozzetto prefabbricato in c.a. 2500x5000xh2505+200 mm. 

 

Committente:   Bianco Prefabbricati.  
 

Il produttore dei manufatti in c.a.:  
     
 
 

 
 

 
 

RELAZIONE TECNICA ILLUSTRATIVA E DI CALCOLO 
STRUTTURALE  

 
 
 

‐ RELAZIONE TECNICA ILLUSTRATIVA 

‐ RELAZIONE DI CALCOLO STRUTTURALE 

‐ RELAZIONE SUI MATERIALI 

‐ PIANO DI MANUTENZIONE DELLA PARTE STRUTTURALE DELL’OPERA 

‐ ISTRUZIONI IN MERITO AL SOLLEVAMENTO, TRASPORTO E STOCCAGGIO DEI MANUFATTI 

‐ RELAZIONE SULLE FONDAZIONI 

 

Rimini, 30/09/2015 
Il progettista delle strutture 

 
Dott. Ing. Christian Pierini 
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one 2 H=12.50 [

E

m 
cfx,E

[cm

2.00

verifica com
530.31 

-28.42 

-67.30 

Posizione 

Estradosso 

Intradosso 

SLE Rare Fle
dei material

600.0 [kg/cm²] 

zo 

92.0 [kg/cm²] 

one 3 H=15.00 [

E

m 
cfx,E

[cm

2.00

verifica com
97.06 

-471.77 

-642.16 

Posizione 

Estradosso 

Intradosso 

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

[cm] 

stradosso 

Eq 
m] 

A
[cm²

0 3.

mbinazione 1

A

σx 
[kg/cm²] 

96.7 

-95.3 

essione elem
li 

[cm] 

stradosso 

Eq 
m] 

A
[cm²

0 3.

mbinazione 1

A

σx 
[kg/cm²] 

112.2 

1132.4 

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

Afy 
²] / m 

.93 

11 (2.34 1.5
[kgm/m] 

[kgm/m] 

[kgm/m] 

Acciaio 

σy 
[kg/cm²

-4.9 

5.0 

mento nodi 

Afy 
²] / m 

.93 

11 (1.09 0.7
[kgm/m] 

[kgm/m] 

[kgm/m] 

Acciaio 

σy 
[kg/cm²

60.8 

1810.5

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

cfy,Eq 
[cm] [

2.00 

56 [m]) 
M

M2

α

Calc

] 
σc,Max

[kg/cm
-1.3

-18.2

389 438 

cfy,Eq 
[cm] [

2.00 

71 [m]) 
M1

M2

α

Calc

] 
σc,Max

[kg/cm
-64.0

-22.7

Relazione te

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

Afx 
[cm²] / m 

3.93 

11 

22 

α 

cestruzzo 

x 
m²] 

θ 
[°] 

-82.85 

7.15 

Afx 
[cm²] / m 

3.93 

11 

22 

α 

cestruzzo 

x 
m²] 

θ 
[°] 

-53.89 

38.85 

ecnica illustra

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

Intrados

cfx,Eq 
[cm] 

2.00 

538.30 

-36.41 

-6.77 

Stato 

NON Fessu

NON Fessu

Intrados

cfx,Eq 
[cm] 

2.00 

514.97 

-889.68 

-33.06 

Stato 

NON Fessu

NON Fessu

tiva e di calco

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

so 

Afy 
[cm²] / m 

3.93 

[kgm

[kgm

[

 
A

Fe

urato 

urato 

so 

Afy 
[cm²] / m 

3.93 

[kg

[kg

 
A

Fe

urato 

urato 

olo strutturale

56

cfy,Eq 
[cm] 

2.00 

m/m] 

m/m] 

°] 

Ampiezza 
essure mm 

0.000 

0.000 

cfy,Eq 
[cm] 

2.00 

m/m] 

m/m] 

[°] 

Ampiezza 
essure mm 

0.000 

0.000 

e 

6 



Tabulato del 

 

57 

Verifiche S
Propietà d
Acciaio 

 σ 36

Calcestruz

 σ 19

Sezione 

 sezio

Afx 
[cm²] / m

3.93 

 
Azioni di v

Mxx 

My 

Mxy 

 
Verifiche 

Cr=S/R 

0.11 

  

 
Verifiche S
Propietà d
Acciaio 

 σ 45

Calcestruz

 σ 32

Sezione 

 sezio

Afx 
[cm²] / m

3.93 

 

Codice di Cal

Perazzini &
Tel. (+39) 05

SLE Rare Fle
dei material

600.0 [kg/cm²] 

zo 

92.0 [kg/cm²] 

one 3 H=15.00 [

E

m 
cfx,E

[cm

2.00

verifica com
-73.57 

-189.76 

166.93 

Posizione 

Estradosso 

Intradosso 

SLE Frequen
dei material

500.0 [kg/cm²] 

zo 

20.0 [kg/cm²] 

one 1 H=10.00 [

E

m 
cfx,E

[cm

2.00

colo 

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

essione elem
li 

[cm] 

stradosso 

Eq 
m] 

A
[cm²

0 3.

mbinazione 1

A

σx 
[kg/cm²] 

-9.9 

9.9 

nti Flessione
li 

[cm] 

stradosso 

Eq 
m] 

A
[cm²

0 3.

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

mento nodi

Afy 
²] / m 

.93 

11 (4.84 0.1
[kgm/m] 

[kgm/m] 

[kgm/m] 

Acciaio 

σy 
[kg/cm²

-25.4 

24.2 

e elemento

Afy 
²] / m 

.93 

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

i 305 354 

cfy,Eq 
[cm] [

2.00 

14 [m]) 
M1

M2

α

Calc

] 
σc,Max

[kg/cm
-7.4

-1.3

o nodi 689 7

cfy,Eq 
[cm] [

2.00 

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

Afx 
[cm²] / m 

3.93 

11 

22 

α 

cestruzzo 

x 
m²] 

θ 
[°] 

53.91 

-36.50 

738 

Afx 
[cm²] / m 

3.93 

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

Intrados

cfx,Eq 
[cm] 

2.00 

45.08 

-308.41 

35.41 

Stato 

NON Fessu

NON Fessu

Intrados

cfx,Eq 
[cm] 

2.00 

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

so 

Afy 
[cm²] / m 

7.85 

[kg

[kg

 
A

Fe

urato 

urato 

so 

Afy 
[cm²] / m 

3.93 

cfy,Eq 
[cm] 

2.00 

m/m] 

m/m] 

[°] 

Ampiezza 
essure mm 

0.000 

0.000 

cfy,Eq 
[cm] 

2.00 



 

Azioni di v
Mxx 

My 

Mxy 

 
Verifiche 

Cr=S/R 

0.63 

  

 
Verifiche S
Propietà d
Acciaio 

 σ 45

Calcestruz

 σ 32

Sezione 

 sezio

Afx 
[cm²] / m

3.93 

 
Azioni di v

Mxx 

My 

Mxy 

 
Verifiche 

Cr=S/R 

0.34 

  

 
Verifiche S
Propietà d
Acciaio 

 σ 45

Perazzini &
Tel. (+39) 05

verifica com
-732.09 

-78.04 

172.20 

Posizione 

Estradosso 

Intradosso 

SLE Frequen
dei material

500.0 [kg/cm²] 

zo 

20.0 [kg/cm²] 

one 2 H=12.50 [

E

m 
cfx,E

[cm

2.00

verifica com
503.23 

-22.88 

-63.69 

Posizione 

Estradosso 

Intradosso 

SLE Frequen
dei material

500.0 [kg/cm²] 

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

mbinazione 1

A

σx 
[kg/cm²] 

406.9 

2757.9 

nti Flessione
li 

[cm] 

stradosso 

Eq 
m] 

A
[cm²

0 3.

mbinazione 1

A

σx 
[kg/cm²] 

88.7 

-89.7 

nti Flessione
li 

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

12 (4.84 2.4
[kgm/m] 

[kgm/m] 

[kgm/m] 

Acciaio 

σy 
[kg/cm²

235.6 

971.0 

e elemento

Afy 
²] / m 

.93 

12 (2.34 1.5
[kgm/m] 

[kgm/m] 

[kgm/m] 

Acciaio 

σy 
[kg/cm²

-4.0 

4.0 

e elemento 

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

41 [m]) 
M1

M2

α

Calc

] 
σc,Max

[kg/cm
-115.2

-8.4

o nodi 537 5

cfy,Eq 
[cm] [

2.00 

56 [m]) 
M

M2

α

Calc

] 
σc,Max

[kg/cm
-1.1

-17.0

nodi 389 4

Relazione te

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

11 

22 

α 

cestruzzo 

x 
m²] 

θ 
[°] 

2 22.77 

-59.37 

586 

Afx 
[cm²] / m 

3.93 

11 

22 

α 

cestruzzo 

x 
m²] 

θ 
[°] 

-82.83 

7.18 

38 

ecnica illustra

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

-774.66 

-35.47 

-13.89 

Stato 

NON Fessu

Fessurat

Intrados

cfx,Eq 
[cm] 

2.00 

510.83 

-30.48 

-6.80 

Stato 

NON Fessu

NON Fessu

tiva e di calco

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

[kg

[kg

 
A

Fe

urato 

to 

so 

Afy 
[cm²] / m 

3.93 

[kgm

[kgm

[

 
A

Fe

urato 

urato 

olo strutturale

58

m/m] 

m/m] 

[°] 

Ampiezza 
essure mm 

0.000 

0.110 

cfy,Eq 
[cm] 

2.00 

m/m] 

m/m] 

°] 

Ampiezza 
essure mm 

0.000 

0.000 

e 

8 



Tabulato del 

 

59 

Calcestruz

 σ 32

Sezione 

 sezio

Afx 
[cm²] / m

3.93 

 
Azioni di v

Mxx 

My 

Mxy 

 
Verifiche 

Cr=S/R 

0.49 

  

 
Verifiche S
Propietà d
Acciaio 

 σ 45

Calcestruz

 σ 32

Sezione 

 sezio

Afx 
[cm²] / m

3.93 

 
Azioni di v

Mxx 

My 

Mxy 

 
 

Codice di Cal

Perazzini &
Tel. (+39) 05

zo 

20.0 [kg/cm²] 

one 3 H=15.00 [

E

m 
cfx,E

[cm

2.00

verifica com
93.60 

-443.75 

-609.69 

Posizione 

Estradosso 

Intradosso 

SLE Frequen
dei material

500.0 [kg/cm²] 

zo 

20.0 [kg/cm²] 

one 3 H=15.00 [

E

m 
cfx,E

[cm

2.00

verifica com
-70.82 

-180.10 

159.19 

colo 

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

[cm] 

stradosso 

Eq 
m] 

A
[cm²

0 3.

mbinazione 1

A

σx 
[kg/cm²] 

8.0 

4.5 

nti Flessione
li 

[cm] 

stradosso 

Eq 
m] 

A
[cm²

0 3.

mbinazione 1

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

Afy 
²] / m 

.93 

12 (1.09 0.7
[kgm/m] 

[kgm/m] 

[kgm/m] 

Acciaio 

σy 
[kg/cm²

-69.9 

98.2 

e elemento 

Afy 
²] / m 

.93 

12 (4.84 0.1
[kgm/m] 

[kgm/m] 

[kgm/m] 

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

cfy,Eq 
[cm] [

2.00 

71 [m]) 
M1

M2

α

Calc

] 
σc,Max

[kg/cm
-23.8

-12.4

nodi 305 3

cfy,Eq 
[cm] [

2.00 

14 [m]) 
M1

M2

α

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

Afx 
[cm²] / m 

3.93 

11 

22 

α 

cestruzzo 

x 
m²] 

θ 
[°] 

-56.22 

33.84 

54 

Afx 
[cm²] / m 

3.93 

11 

22 

α 

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

Intrados

cfx,Eq 
[cm] 

2.00 

491.19 

-841.34 

-33.11 

Stato 

NON Fessu

Fessurat

Intrados

cfx,Eq 
[cm] 

2.00 

42.85 

-293.77 

35.53 

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

so 

Afy 
[cm²] / m 

3.93 

[kg

[kg

 
A

Fe

urato 

to 

so 

Afy 
[cm²] / m 

7.85 

[kg

[kg

cfy,Eq 
[cm] 

2.00 

m/m] 

m/m] 

[°] 

Ampiezza 
essure mm 

0.000 

0.001 

cfy,Eq 
[cm] 

2.00 

m/m] 

m/m] 

[°] 



 

Verifiche 

Cr=S/R 

0.10 

  

 
Verifiche S
Propietà d
Acciaio 

 σ 45

Calcestruz

 σ 14

Sezione 

 sezio

Afx 
[cm²] / m

3.93 

 
Azioni di v

Mxx 

My 

Mxy 

 
Verifiche 

Cr=S/R 

0.62 

  

 
Verifiche S
Propietà d
Acciaio 

 σ 45

Calcestruz

 σ 14

 

Perazzini &
Tel. (+39) 05

Posizione 

Estradosso 

Intradosso 

SLE Quasi Pe
dei material

500.0 [kg/cm²] 

zo 

44.0 [kg/cm²] 

one 1 H=10.00 [

E

m 
cfx,E

[cm

2.00

verifica com
-717.73 

-76.48 

168.71 

Posizione 

Estradosso 

Intradosso 

SLE Quasi Pe
dei material

500.0 [kg/cm²] 

zo 

44.0  [kg/cm²] 

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

A

σx 
[kg/cm²] 

-9.6 

9.5 

ermanenti 
li 

[cm] 

stradosso 

Eq 
m] 

A
[cm²

0 3.

mbinazione 1

A

σx 
[kg/cm²] 

397.4 

2696.9 

ermanenti F
li 

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

Acciaio 

σy 
[kg/cm²

-24.1 

23.0 

Flessione e

Afy 
²] / m 

.93 

13 (4.84 2.4
[kgm/m] 

[kgm/m] 

[kgm/m] 

Acciaio 

σy 
[kg/cm²

229.2 

946.3 

Flessione el

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

Calc

] 
σc,Max

[kg/cm
-7.1

-1.3

elemento no

cfy,Eq 
[cm] [

2.00 

41 [m]) 
M1

M2

α

Calc

] 
σc,Max

[kg/cm
-113.1

-8.1

lemento no

Relazione te

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

cestruzzo 

x 
m²] 

θ 
[°] 

53.79 

-36.62 

odi 689 738

Afx 
[cm²] / m 

3.93 

11 

22 

α 

cestruzzo 

x 
m²] 

θ 
[°] 

1 22.75 

-59.41 

odi 537 586

ecnica illustra

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

Stato 

NON Fessu

NON Fessu

8 

Intrados

cfx,Eq 
[cm] 

2.00 

-759.40 

-34.80 

-13.88 

Stato 

NON Fessu

NON Fessu

 

tiva e di calco

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

 
A

Fe

urato 

urato 

so 

Afy 
[cm²] / m 

3.93 

[kg

[kg

 
A

Fe

urato 

urato 

olo strutturale

60

Ampiezza 
essure mm 

0.000 

0.000 

cfy,Eq 
[cm] 

2.00 

m/m] 

m/m] 

[°] 

Ampiezza 
essure mm 

0.000 

0.000 

e 

0 



Tabulato del 

 

61 

Sezione 

 sezio

 

Afx 
[cm²] / m

3.93 

 
Azioni di v

Mxx 

My 

Mxy 

 
Verifiche 

Cr=S/R 

0.33 

  

 
Verifiche S
Propietà d
Acciaio 

 σ 45

Calcestruz

 σ 14

Sezione 

 sezio

Afx 
[cm²] / m

3.93 

 
Azioni di v

Mxx 

My 

Mxy 

 
 
 
 

Codice di Cal

Perazzini &
Tel. (+39) 05

one 2 H=12.50 [

E

m 
cfx,E

[cm

2.00

verifica com
494.20 

-21.03 

-62.48 

Posizione 

Estradosso 

Intradosso 

SLE Quasi Pe
dei material

500.0 [kg/cm²] 

zo 

44.0  [kg/cm²] 

one 3 H=15.00 [

E

m 
cfx,E

[cm

2.00

verifica com
92.44 

-434.40 

-598.87 

colo 

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

[cm] 

stradosso 

Eq 
m] 

A
[cm²

0 3.

mbinazione 1

A

σx 
[kg/cm²] 

87.1 

-88.0 

ermanenti 
li 

[cm] 

stradosso 

Eq 
m] 

A
[cm²

0 3.

mbinazione 1

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

Afy 
²] / m 

.93 

13 (2.34 1.5
[kgm/m] 

[kgm/m] 

[kgm/m] 

Acciaio 

σy 
[kg/cm²

-3.7 

3.7 

Flessione e

Afy 
²] / m 

.93 

13 (1.09 0.7
[kgm/m] 

[kgm/m] 

[kgm/m] 

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

cfy,Eq 
[cm] [

2.00 

56 [m]) 
M

M2

α

Calc

] 
σc,Max

[kg/cm
-1.0

-16.7

elemento no

cfy,Eq 
[cm] [

2.00 

71 [m]) 
M1

M2

α

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

Afx 
[cm²] / m 

3.93 

11 

22 

α 

cestruzzo 

x 
m²] 

θ 
[°] 

-82.81 

7.19 

odi 389 438

Afx 
[cm²] / m 

3.93 

11 

22 

α 

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

Intrados

cfx,Eq 
[cm] 

2.00 

501.67 

-28.50 

-6.82 

Stato 

NON Fessu

NON Fessu

8 

Intrados

cfx,Eq 
[cm] 

2.00 

483.27 

-825.23 

-33.13 

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

so 

Afy 
[cm²] / m 

3.93 

[kgm

[kgm

[

 
A

Fe

urato 

urato 

so 

Afy 
[cm²] / m 

3.93 

[kg

[kg

cfy,Eq 
[cm] 

2.00 

m/m] 

m/m] 

°] 

Ampiezza 
essure mm 

0.000 

0.000 

cfy,Eq 
[cm] 

2.00 

m/m] 

m/m] 

[°] 



 

Verifiche 

Cr=S/R 

0.48 

  

 
Verifiche S
Propietà d
Acciaio 

 σ 45

Calcestruz

 σ 14

Sezione 

 sezio

Afx 
[cm²] / m

3.93 

 
Azioni di v

Mxx 

My 

Mxy 

 
Verifiche 

Cr=S/R 

0.10 

  

 

Soletta d
Elementi p
 
Verifiche S
Propietà d
Acciaio 

 fyd 39
 εud 6
 εyd 1

 

Perazzini &
Tel. (+39) 05

Posizione 

Estradosso 

Intradosso 

SLE Quasi Pe
dei material

500.0 [kg/cm²] 

zo 

44.0  [kg/cm²] 

one 3 H=15.00 [

E

m 
cfx,E

[cm

2.00

verifica com
-69.90 

-176.88 

156.61 

Posizione 

Estradosso 

Intradosso 

di fondazio
più sollecita

SLU Flession
dei material

913.0 [kg/cm²] 
67.50 ‰ 
1.86 ‰ 

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

A

σx 
[kg/cm²] 

9.8 

-4.5 

ermanenti 
li 

[cm] 

stradosso 

Eq 
m] 

A
[cm²

0 3.

mbinazione 1

A

σx 
[kg/cm²] 

-9.4 

9.4 

one 
ati per tipol

ne element
li 

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

Acciaio 

σy 
[kg/cm²

-64.3 

76.8 

Flessione e

Afy 
²] / m 

.93 

13 (4.84 0.1
[kgm/m] 

[kgm/m] 

[kgm/m] 

Acciaio 

σy 
[kg/cm²

-23.7 

22.6 

ogia di sezi

to nodi 161 

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

Calc

] 
σc,Max

[kg/cm
-21.7

-12.1

elemento no

cfy,Eq 
[cm] [

2.00 

14 [m]) 
M1

M2

α

Calc

] 
σc,Max

[kg/cm
-6.9

-1.3

ione 

179 

Relazione te

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

cestruzzo 

x 
m²] 

θ 
[°] 

-56.25 

33.78 

odi 305 354

Afx 
[cm²] / m 

3.93 

11 

22 

α 

cestruzzo 

x 
m²] 

θ 
[°] 

53.75 

-36.66 

ecnica illustra

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

Stato 

NON Fessu

NON Fessu

4 

Intrados

cfx,Eq 
[cm] 

2.00 

42.11 

-288.88 

35.57 

Stato 

NON Fessu

NON Fessu

tiva e di calco

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

 
A

Fe

urato 

urato 

so 

Afy 
[cm²] / m 

7.85 

[kg

[kg

 
A

Fe

urato 

urato 

olo strutturale

62

Ampiezza 
essure mm 

0.000 

0.000 

cfy,Eq 
[cm] 

2.00 

m/m] 

m/m] 

[°] 

Ampiezza 
essure mm 

0.000 

0.000 

e 

2 



Tabulato del 

 

63 

Calcestruz

 fcd 19
 εc2 -2
 εcu -3
 fctd 1
 εctd 0
 Ecm 3

Sezione 

 sezio

Afx 
[cm²] / m

3.93 

 
Azioni di v

Mxx 

My 

Mxy 

 
Verifiche 

Cr=S/R

0.78 

  

 
Verifiche S
Propietà d
Acciaio 

 σ 36

Calcestruz

 σ 19

Sezione 

 sezio

Afx 
[cm²] / m

3.93 

 
 
 

Codice di Cal

Perazzini &
Tel. (+39) 05

zo 

94.3 [kg/cm²] 
2.00 ‰ 
3.50 ‰ 

15.1 [kg/cm²] 
0.07 ‰ 
333458.0 [kg/cm

one 4 H=15.00 [

E

m 
cfx,E

[cm

2.00

verifica com
-178.55 

-1499.28

7.06 

R 

SLE Rare Fle
dei material

600.0 [kg/cm²] 

zo 

94.0 [kg/cm²] 

one 4 H=15.00 [

E

m 
cfx,E

[cm

2.00

colo 

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

m²] 

[cm] 

stradosso 

Eq 
m] 

A
[cm²

0 3.

mbinazione 1

8 

Posizione 

Estradosso 

Intradosso 

essione elem
li 

[cm] 

stradosso 

Eq 
m] 

A
[cm²

0 3.

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

Afy 
²] / m 

.93 

1 (2.34 0.16
[kgm/m] 

[kgm/m] 

[kgm/m] 

εx‰
0.01

0.24

mento nodi 

Afy 
²] / m 

.93 

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

cfy,Eq 
[cm] [

2.00 

6 [m]) 
M1

M2

α

Acciaio 

‰ εy‰
12 1.83

46 28.9

158 176 

cfy,Eq 
[cm] [

2.00 

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

Afx 
[cm²] / m 

3.93 

1 

2 

‰ ε
36 -

922 3

Afx 
[cm²] / m 

3.93 

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

Intrados

cfx,Eq 
[cm] 

2.00 

-178.52 

-1499.32 

0.31 

Ca

εmin‰ 
-0.018 

34.526 

Intrados

cfx,Eq 
[cm] 

2.00 

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

so 

Afy 
[cm²] / m 

3.93 

[kg

[kg

alcestruzzo 

εmax‰ 
-3.500 

0.008 

so 

Afy 
[cm²] / m 

3.93 

cfy,Eq 
[cm] 

2.00 

gm/m] 

gm/m] 

[°] 

θ [°] 
86.17 

-5.20 

cfy,Eq 
[cm] 

2.00 



 

Azioni di v
Mxx 

My 

Mxy 

 
Verifiche 

Cr=S/R 

0.45 

  

 
Verifiche S
Propietà d
Acciaio 

 σ 45

Calcestruz

 σ 32

Sezione 

 sezio

Afx 
[cm²] / m

3.93 

 
Azioni di v

Mxx 

My 

Mxy 

 
Verifiche 

Cr=S/R 

0.43 

  

 
Verifiche S
Propietà d
Acciaio 

 σ 45

Perazzini &
Tel. (+39) 05

verifica com
-94.81 

-864.87 

21.36 

Posizione 

Estradosso 

Intradosso 

SLE Frequen
dei material

500.0 [kg/cm²] 

zo 

20.0 [kg/cm²] 

one 4 H=15.00 [

E

m 
cfx,E

[cm

2.00

verifica com
-90.32 

-823.22 

20.51 

Posizione 

Estradosso 

Intradosso 

SLE Quasi Pe
dei material

500.0 [kg/cm²] 

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

mbinazione 1

A

σx 
[kg/cm²] 

-12.7 

12.7 

nti Flessione
li 

[cm] 

stradosso 

Eq 
m] 

A
[cm²

0 3.

mbinazione 1

A

σx 
[kg/cm²] 

-12.1 

12.1 

ermanenti 
li 

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

11 (1.41 0.1
[kgm/m] 

[kgm/m] 

[kgm/m] 

Acciaio 

σy

[kg/cm²
-122.8

142.7

e elemento

Afy 
²] / m 

.93 

12 (1.41 0.1
[kgm/m] 

[kgm/m] 

[kgm/m] 

Acciaio 

σy

[kg/cm²
-112.9

119.3

Flessione e

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

16 [m]) 
M1

M2

α

Calc

²] 
σc,Ma

[kg/cm
-24.7

0.0

o nodi 158 1

cfy,Eq 
[cm] [

2.00 

16 [m]) 
M1

M2

α

Calc

²] 
σc,Ma

[kg/cm
-22.5

0.0

elemento no

Relazione te

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

11 

22 

α 

cestruzzo 

ax 
m²] 

θ 
[°] 

7 88.31 

-1.70 

176 

Afx 
[cm²] / m 

3.93 

11 

22 

α 

cestruzzo 

ax 
m²] 

θ 
[°] 

5 88.30 

-1.70 

odi 158 176

ecnica illustra

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

-94.22 

-865.46 

1.59 

Stato 

NON Fessu

NON Fessu

Intrados

cfx,Eq 
[cm] 

2.00 

-89.74 

-823.80 

1.60 

Stato 

NON Fessu

Fessurato

6 

tiva e di calco

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

[kg

[kg

A
Fe

rato 

rato 

so 

Afy 
[cm²] / m 

3.93 

[kg

[kg

A
Fe

rato 

o 

olo strutturale

64

m/m] 

m/m] 

[°] 

Ampiezza 
essure mm 

0.000 

0.000 

cfy,Eq 
[cm] 

2.00 

m/m] 

m/m] 

[°] 

Ampiezza 
essure mm 

0.000 

0.000 

e 

4 



Tabulato del 

 

65 

Calcestruz

 σ 14

Sezione 

 sezio

Afx 
[cm²] / m

3.93 

 
Azioni di v

Mxx 

My 

Mxy 

 
Verifiche 

Cr=S/R 

0.42 

  

 

Soletta d
Elementi p
 
Verifiche S
Propietà d
Acciaio 

 fyd 39
 εud 6
 εyd 1

Calcestruz

 fcd 14
 εc2 -2
 εcu -3
 fctd 1
 εctd 0
 Ecm 1

Sezione 

 sezio

 

Codice di Cal

Perazzini &
Tel. (+39) 05

zo 

44.0 [kg/cm²] 

one 4 H=15.00 [

E

m 
cfx,E

[cm

2.00

verifica com
-88.82 

-809.34 

20.23 

Posizione 

Estradosso 

Intradosso 

di Sottofon
più sollecita

SLU Flession
dei material

913.0 [kg/cm²] 
67.50 ‰ 
1.86 ‰ 

zo 

41.7 [kg/cm²] 
2.00 ‰ 
3.50 ‰ 

12.0 [kg/cm²] 
0.08 ‰ 
141666.7 [kg/cm

one 5 H=20.00 [

colo 

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

[cm] 

stradosso 

Eq 
m] 

A
[cm²

0 3.

mbinazione 1

A

σx 
[kg/cm²] 

-11.9 

11.9 

ndazione 
ati per tipol

ne element
li 

m²] 

[cm] 

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

Afy 
²] / m 

.93 

13 (1.41 0.1
[kgm/m] 

[kgm/m] 

[kgm/m] 

Acciaio 

σy

[kg/cm²
-110.6

115.9

ogia di sezi

to nodi 77 9

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

cfy,Eq 
[cm] [

2.00 

16 [m]) 
M1

M2

α

Calc

²] 
σc,Ma

[kg/cm
-22.0

0.0

ione 

95 

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

Afx 
[cm²] / m 

3.93 

11 

22 

α 

cestruzzo 

ax 
m²] 

θ 
[°] 

0 88.30 

-1.71 

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

Intrados

cfx,Eq 
[cm] 

2.00 

-88.25 

-809.91 

1.61 

Stato 

NON Fessu

NON Fessu

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

so 

Afy 
[cm²] / m 

3.93 

[kg

[kg

A
Fe

rato 

rato 

cfy,Eq 
[cm] 

2.00 

m/m] 

m/m] 

[°] 

Ampiezza 
essure mm 

0.000 

0.000 



 

Afx 
[cm²] / m

2.51 

 
Azioni di v

Mxx 

My 

Mxy 

 
Verifiche 

Cr=S/R

0.89 

  

 
Verifiche S
Propietà d
Acciaio 

 σ 36

Calcestruz

 σ 15

Sezione 

 sezio

Afx 
[cm²] / m

2.51 

 
Azioni di v

Mxx 

My 

Mxy 

 
Verifiche 

Cr=S/R 

0.12 

  

 
 

Perazzini &
Tel. (+39) 05

E

m 
cfx,E

[cm

3.00

verifica com
377.09 

1517.21 

-7.65 

R 

SLE Rare Fle
dei material

600.0 [kg/cm²] 

zo 

50.0 [kg/cm²] 

one 5 H=20.00 [

E

m 
cfx,E

[cm

3.00

verifica com
-1.60 

-14.43 

163.08 

Posizione 

Estradosso 

Intradosso 

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

stradosso 

Eq 
m] 

A
[cm²

0 2.

mbinazione 1

Posizione 

Estradosso 

Intradosso 

essione elem
li 

[cm] 

stradosso 

Eq 
m] 

A
[cm²

0 2.

mbinazione 1

A

σx 
[kg/cm²] 

-0.3 

0.2 

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

Afy 
²] / m 

.51 

10 (2.66 1.4
[kgm/m] 

[kgm/m] 

[kgm/m] 

εx‰
0.53

0.05

mento nodi 

Afy 
²] / m 

.51 

11 (0.16 2.3
[kgm/m] 

[kgm/m] 

[kgm/m] 

Acciaio 

σy 
[kg/cm²

-2.0 

2.0 

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

cfy,Eq 
[cm] [

3.00 

41 [m]) 
M1

M2

α

Acciaio 

‰ εy‰
4 35.0

1 3.46

120 138 

cfy,Eq 
[cm] [

3.00 

34 [m]) 
M11

M22

α 

Calc

] 
σc,Max

[kg/cm
-2.4

-2.2

Relazione te

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

Afx 
[cm²] / m 

2.51 

11 

22 

‰ ε
084 4

68 -

Afx 
[cm²] / m 

2.51 

-

cestruzzo 

x 
m²] 

θ 
[°] 

46.07 

-43.93 

ecnica illustra

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

Intrados

cfx,Eq 
[cm] 

3.00 

377.04 

1517.26 

0.38 

Ca

εmin‰ 
42.653 

-0.033 

Intrados

cfx,Eq 
[cm] 

3.00 

155.18 

-171.22 

43.87 

Stato 

NON Fessu

NON Fessu

tiva e di calco

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

so 

Afy 
[cm²] / m 

2.51 

[kg

[kg

alcestruzzo 

εmax‰ 
0.016 

-3.500 

so 

Afy 
[cm²] / m 

2.51 

[kgm

[kgm

[

 
A

Fe

urato 

urato 

olo strutturale

66

cfy,Eq 
[cm] 

3.00 

gm/m] 

gm/m] 

[°] 

θ [°] 
-6.95 

85.39 

cfy,Eq 
[cm] 

3.00 

m/m] 

m/m] 

[°] 

Ampiezza 
essure mm 

0.000 

0.000 

e 

6 
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67 

Verifiche S
Propietà d
Acciaio 

 σ 45

Calcestruz

 σ 25

Sezione 

 sezio

 

Afx 
[cm²] / m

2.51 

 
Azioni di v

Mxx 

My 

Mxy 

 
Verifiche 

Cr=S/R 

0.12 

  

 
Verifiche S
Propietà d
Acciaio 

 σ 45

Calcestruz

 σ 11

Sezione 

 sezio

Afx 
[cm²] / m

2.51 

Codice di Cal

Perazzini &
Tel. (+39) 05

SLE Frequen
dei material

500.0 [kg/cm²] 

zo 

50.0 [kg/cm²] 

one 5 H=20.00 [

E

m 
cfx,E

[cm

3.00

verifica com
-2.19 

-14.17 

153.22 

Posizione 

Estradosso 

Intradosso 

SLE Quasi Pe
dei material

500.0 [kg/cm²] 

zo 

12.5 [kg/cm²] 

one 5 H=20.00 [

E

m 
cfx,E

[cm

3.00

colo 

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

nti Flessione
li 

[cm] 

stradosso 

Eq 
m] 

A
[cm²

0 2.

mbinazione 1

A

σx 
[kg/cm²] 

-0.3 

0.3 

ermanenti 
li 

[cm] 

stradosso 

Eq 
m] 

A
[cm²

0 2.

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

e elemento

Afy 
²] / m 

.51 

12 (0.16 2.3
[kgm/m] 

[kgm/m] 

[kgm/m] 

Acciaio 

σy 
[kg/cm²

-2.0 

1.9 

Flessione e

Afy 
²] / m 

.51 

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

o nodi 120 1

cfy,Eq 
[cm] [

3.00 

34 [m]) 
M11

M22

α 

Calc

] 
σc,Max

[kg/cm
-2.3

-2.1

elemento no

cfy,Eq 
[cm] [

3.00 

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

138 

Afx 
[cm²] / m 

2.51 

-

cestruzzo 

x 
m²] 

θ 
[°] 

46.07 

-43.93 

odi 120 138

Afx 
[cm²] / m 

2.51 

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

Intrados

cfx,Eq 
[cm] 

3.00 

145.16 

-161.52 

43.88 

Stato 

NON Fessu

NON Fessu

8 

Intrados

cfx,Eq 
[cm] 

3.00 

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

so 

Afy 
[cm²] / m 

2.51 

[kgm

[kgm

[

 
A

Fe

urato 

urato 

so 

Afy 
[cm²] / m 

2.51 

cfy,Eq 
[cm] 

3.00 

m/m] 

m/m] 

[°] 

Ampiezza 
essure mm 

0.000 

0.000 

cfy,Eq 
[cm] 

3.00 



 

Azioni di v
Mxx 

My 

Mxy 

 
Verifiche 

Cr=S/R 

0.11 

  

 

5.2 Mod

Elementi p
 
Verifiche S
Propietà d
Acciaio 

 fyd 39
 εud 6
 εyd 1

 
Calcestruz

 fcd 19
 εc2 -2
 εcu -3
 fctd 1
 εctd 0
 Ecm 3

Sezione 

 sezio

Afx 
[cm²] / m

2.51 

 
Azioni di v

Mxx 

My 

Mxy 

 
 

Perazzini &
Tel. (+39) 05

verifica com
-2.38 

-14.09 

149.94 

Posizione 

Estradosso 

Intradosso 

dello LAS

più sollecita

SLU Flession
dei material

913.0 [kg/cm²] 
67.50 ‰ 
1.86 ‰ 

zo 

94.3 [kg/cm²] 
2.00 ‰ 
3.50 ‰ 

15.1 [kg/cm²] 
0.07 ‰ 
333458.0 [kg/cm

one 1 H=20.00 [

E

m 
cfx,E

[cm

2.00

verifica com
-159.46 

-3601.72

-102.63 

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

mbinazione 1

A

σx 
[kg/cm²] 

-0.4 

0.3 

STRA DI C

ati per tipol

ne element
li 

m²] 

[cm] 

stradosso 

Eq 
m] 

A
[cm²

0 5.

mbinazione 1

2 

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

13 (0.16 2.3
[kgm/m] 

[kgm/m] 

[kgm/m] 

Acciaio 

σy 
[kg/cm²

-2.0 

1.9 

COPERTUR

ogia di sezi

to nodi 80 9

Afy 
²] / m 

.65 

1 (2.34 1.41
[kgm/m] 

[kgm/m] 

[kgm/m] 

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

34 [m]) 
M11

M22

α 

Calc

] 
σc,Max

[kg/cm
-2.3

-2.0

RA 

ione 

99 

cfy,Eq 
[cm] [

2.00 

1 [m]) 
M1

M2

α

Relazione te

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

-

cestruzzo 

x 
m²] 

θ 
[°] 

46.07 

-43.93 

Afx 
[cm²] / m 

2.51 

1 

2 

ecnica illustra

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

141.81 

-158.28 

43.88 

Stato 

NON Fessu

NON Fessu

Intrados

cfx,Eq 
[cm] 

2.00 

-156.40 

-3604.77 

-1.71 

tiva e di calco

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

[kgm

[kgm

[

 
A

Fe

urato 

urato 

so 

Afy 
[cm²] / m 

5.65 

[kg

[kg

olo strutturale

68

m/m] 

m/m] 

[°] 

Ampiezza 
essure mm 

0.000 

0.000 

cfy,Eq 
[cm] 

2.00 

gm/m] 

gm/m] 

[°] 

e 

8 
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69 

Verifiche 

Cr=S/R

0.97 

  

 
Verifiche S
Propietà d
Acciaio 

 σ 36

Calcestruz

 σ 19

Sezione 

 sezio

Afx 
[cm²] / m

2.51 

 
Azioni di v

Mxx 

My 

Mxy 

 
Verifiche 

Cr=S/R 

0.24 

  

 
Verifiche S
Propietà d
Acciaio 

 σ 45

Calcestruz

 σ 32

 

Codice di Cal

Perazzini &
Tel. (+39) 05

R 

SLE Rare Fle
dei material

600.0 [kg/cm²] 

zo 

92.0 [kg/cm²] 

one 1 H=20.00 [

E

m 
cfx,E

[cm

2.00

verifica com
-22.92 

-633.38 

320.14 

Posizione 

Estradosso 

Intradosso 

SLE Frequen
dei material

500.0 [kg/cm²] 

zo 

20.0 [kg/cm²] 

colo 

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

Posizione 

Estradosso 

Intradosso 

essione elem
li 

[cm] 

stradosso 

Eq 
m] 

A
[cm²

0 5.

mbinazione 2

A

σx 
[kg/cm²] 

-2.1 

2.1 

nti Flessione
li 

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

εx‰
0.079

0.843

mento nodi

Afy 
²] / m 

.65 

2 (2.34 0.16
[kgm/m] 

[kgm/m] 

[kgm/m] 

Acciaio 

σy 
[kg/cm²

-54.9 

54.6 

e elemento

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

Acciaio 

‰ εy‰
9 0.721

3 32.11

i 8 27 

cfy,Eq 
[cm] [

2.00 

6 [m]) 
M1

M2

α

Calc

] 
σc,Max

[kg/cm
-10.4

-1.7

o nodi 8 27

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

‰ εm

1 0.

3 37

Afx 
[cm²] / m 

2.51 

11 

22 

α 

cestruzzo 

x 
m²] 

θ 
[°] 

65.71 

-24.29 

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

Cal

in‰ 
013 

7.260 

Intrados

cfx,Eq 
[cm] 

2.00 

114.18 

-770.48 

23.18 

Stato 

NON Fessu

NON Fessu

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

lcestruzzo 

εmax‰ 
-3.500 

-0.018 

so 

Afy 
[cm²] / m 

5.65 

[kg

[kg

 
A

Fe

urato 

urato 

θ [°] 
-84.22 

9.25 

cfy,Eq 
[cm] 

2.00 

m/m] 

m/m] 

[°] 

Ampiezza 
essure mm 

0.000 

0.000 



 

Sezione 

 sezio

Afx 
[cm²] / m

2.51 

 
Azioni di v

Mxx 

My 

Mxy 

 
Verifiche 

Cr=S/R 

0.22 

  

 
Verifiche S
Propietà d
Acciaio 

 σ 45

Calcestruz

 σ 14

Sezione 

 sezio

Afx 
[cm²] / m

2.51 

Azioni di v
Mxx 

My 

Mxy 

Verifiche 

Cr=S/R 

0.22 

  

Perazzini &
Tel. (+39) 05

one 1 H=20.00 [

E

m 
cfx,E

[cm

2.00

verifica com
-21.34 

-589.84 

298.27 

Posizione 

Estradosso 

Intradosso 

SLE Quasi Pe
dei material

500.0 [kg/cm²] 

zo 

44.0 [kg/cm²] 

one 1 H=20.00 [

E

m 
cfx,E

[cm

2.00

verifica com
-20.82 

-575.33 

290.98 

Posizione 

Estradosso 

Intradosso 

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

[cm] 

stradosso 

Eq 
m] 

A
[cm²

0 5.

mbinazione 3

A

σx 
[kg/cm²] 

-2.0 

1.9 

ermanenti 
li 

[cm] 

stradosso 

Eq 
m] 

A
[cm²

0 5.

mbinazione 4

A

σx 
[kg/cm²] 

-1.9 

1.9 

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

Afy 
²] / m 

.65 

3 (2.34 0.16
[kgm/m] 

[kgm/m] 

[kgm/m] 

Acciaio 

σy 
[kg/cm²

-51.1 

50.9 

Flessione e

Afy 
²] / m 

.65 

4 (2.34 0.16
[kgm/m] 

[kgm/m] 

[kgm/m] 

Acciaio 

σy 
[kg/cm²

-49.8 

49.6 

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

cfy,Eq 
[cm] [

2.00 

6 [m]) 
M1

M2

α

Calc

] 
σc,Max

[kg/cm
-9.7

-1.6

elemento no

cfy,Eq 
[cm] [

2.00 

6 [m]) 
M1

M2

α

Calc

] 
σc,Max

[kg/cm
-9.5

-1.6

Relazione te

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

Afx 
[cm²] / m 

2.51 

11 

22 

α 

cestruzzo 

x 
m²] 

θ 
[°] 

65.70 

-24.30 

odi 8 27 

Afx 
[cm²] / m 

2.51 

11 

22 

α 

cestruzzo 

x 
m²] 

θ 
[°] 

65.70 

-24.30 

ecnica illustra

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

Intrados

cfx,Eq 
[cm] 

2.00 

106.43 

-717.62 

23.19 

Stato 

NON Fessu

NON Fessu

Intrados

cfx,Eq 
[cm] 

2.00 

103.84 

-699.99 

23.19 

Stato 

NON Fessu

NON Fessu

tiva e di calco

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

so 

Afy 
[cm²] / m 

5.65 

[kg

[kg

 
A

Fe

urato 

urato 

so 

Afy 
[cm²] / m 

5.65 

[kg

[kg

 
A

Fe

urato 

urato 

olo strutturale

70

cfy,Eq 
[cm] 

2.00 

m/m] 

m/m] 

[°] 

Ampiezza 
essure mm 

0.000 

0.000 

cfy,Eq 
[cm] 

2.00 

m/m] 

m/m] 

[°] 

Ampiezza 
essure mm 

0.000 

0.000 

e 

0 



Tabulato del 

 

71 

6 GIUD

Si riporta d
5,00x2,55m 
 
- P.P. struttu
 
- S.P. = 115
 
- S.A. = 422
 
Nmanuale = 3
 
Nautomatico =
 
 
Differenza 
Si ritiene q
 
 

 

 

Codice di Cal

Perazzini &
Tel. (+39) 05

DIZIO M

i seguito il c
per la comb

urale parete 

50 kg 

5 kg 

3984+11550
 

= 20679 kg 

calcolata in
uindi accett

colo 

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

MOTIVAT

confronto de
binazione SLE

= 3984 kg 

0+4225 =197

feriore al 5%
tabile il risul

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

TO DI AC

ello scarico in
E rara (Comb

759 kg 

%, dovuta al
ltato del calc

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

CCETTAB

n fondazione
.11): 

lle approssim
colo. 

genio Curiel, 38 –
zziniepierini.com 

BILITA’ 

e della parete

mazioni del 

– 47922 Viserba d
– info@perazzin

DEI RIS

e più sollecit

modello di 

Il prog

Dot

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

ULTATI 

tata di dime

calcolo. 

gettista dell

tt. Ing. Chris

nsioni pari a

le strutture

stian Pierini

a 

 

e 
 
i 



 
Affidamento a Contraente Generale dei “Lavori di ammodernamento del tratto Palermo - Lercara Friddi, lotto funzionale dal km 14,4 (km. 0,0 del Lotto 2) compreso il 

tratto di raccordo della rotatoria Bolognetta, al km 48,0 (km. 33,6 del Lotto 2 – Svincolo Manganaro incluso) compresi i raccordi con le attuali SS n.189 e SS n.121”. 

PROGETTO ESECUTIVO DI DETTAGLIO 

Variante alla tipologia costruttiva degli  impianti di trattamento acque di prima pioggia 

” 

19 

ATI Progettisti – Politecnica Soc. Coop.- A.C.S. Ingegneri  

 

 

5.2 Fascicolo di calcolo - Cisterna prefabbricata circolare in cls fibrorinforzato con fibre in acciaio. 
Diam. 2475xh2380+200 mm. 
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Oggetto:   Realizzazione di un  impianto di disoleazione, composto da vasche prefabbricate  in 

c.a.v. con coperture carrabili, da ubicarsi in Provincia di Palermo (PA).  

Cisterna prefabbricata in c.a. Diam. 2475xh2380+200 mm. 

 

Committente:   Bianco Prefabbricati.  
 

Il produttore dei manufatti in c.a.:  
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Rx Ry 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 
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0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

tiva e di calco

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

Rz 

0 

1 

0 

0 
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0 

1 
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1 
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0 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

1 
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Nodo 

611 

612 

613 

614 

615 

616 

617 

618 

619 

620 

621 

622 

623 

624 

625 

626 

627 

628 

629 

630 

631 

632 

633 

634 

635 

636 

637 

638 

639 

640 

641 

642 

643 

644 

645 

646 

647 

648 

649 

650 

651 

652 

653 

654 

655 

656 

657 

658 

659 

660 

661 

662 

663 

664 

665 

666 

667 

Codice di Cal

Perazzini &
Tel. (+39) 05

x 
[m] 
33.55 

33.43 

33.31 

33.51 

33.44 

33.38 

33.32 

33.25 

33.19 

33.19 

33.19 

33.19 

33.19 

32.87 

32.94 

33.00 

33.06 

33.13 

32.58 

32.71 

32.83 

32.95 

33.07 

32.36 

32.52 

32.69 

32.86 

33.02 

32.21 

32.41 

32.60 

32.80 

32.99 

32.16 

32.37 

32.57 

32.78 

32.98 

32.21 

32.41 

32.60 

32.80 

32.99 

32.36 

32.52 

32.69 

32.86 

33.02 

32.58 

32.71 

32.83 

32.95 

33.07 

32.87 

32.94 

33.00 

33.06 

colo 

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

y 
[m] 
13.05 

12.89 

12.72 

13.53 

13.34 

13.14 

12.95 

12.75 

13.58 

13.38 

13.17 

12.97 

12.76 

13.53 

13.34 

13.14 

12.95 

12.75 

13.39 

13.22 

13.05 

12.89 

12.72 

13.16 

13.04 

12.92 

12.80 

12.67 

12.87 

12.81 

12.74 

12.68 

12.62 

12.55 

12.55 

12.55 

12.55 

12.55 

12.23 

12.30 

12.36 

12.43 

12.49 

11.95 

12.07 

12.19 

12.31 

12.43 

11.72 

11.89 

12.05 

12.22 

12.39 

11.57 

11.77 

11.96 

12.16 

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

z 
[m] 
0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

Ux U

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

genio Curiel, 38 –
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y Uz 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 
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Rx Ry 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 
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0 0 
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0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 
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Rz 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

Solaio 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 



 

Nodo 

668 

669 

670 

671 

672 

673 

674 

675 

676 

677 

678 

679 

680 

681 

682 

683 

684 

685 

686 

687 

688 

689 

690 

691 

692 

693 

694 

 

4.2. MO

Nodi 

Nodo 

423 

424 

425 

426 

427 

428 

429 

430 

431 

432 

433 

434 

435 

436 

437 

438 

439 

440 

441 

442 

443 

444 

Perazzini &
Tel. (+39) 05

x 
[m] 
33.13 

33.19 

33.19 

33.19 

33.19 

33.19 

33.51 

33.44 

33.38 

33.32 

33.25 

33.80 

33.68 

33.55 

33.43 

33.31 

34.03 

33.86 

33.69 

33.52 

33.36 

34.17 

33.98 

33.78 

33.58 

33.39 

33.19 

ODELLO L

x 
[m] 
34.43 

34.37 

34.17 

34.22 

33.98 

34.02 

33.78 

33.81 

33.58 

33.60 

33.39 

33.40 

34.19 

34.03 

33.86 

33.69 

33.52 

33.36 

33.92 

33.80 

33.68 

33.55 

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

y 
[m] 
12.36 

11.52 

11.73 

11.93 

12.14 

12.35 

11.57 

11.77 

11.96 

12.16 

12.36 

11.72 

11.89 

12.05 

12.22 

12.39 

11.95 

12.07 

12.19 

12.31 

12.43 

12.23 

12.30 

12.36 

12.43 

12.49 

12.55 

LASTRA D

y 
[m] 
12.55 

12.94 

12.87 

12.55 

12.81 

12.55 

12.74 

12.55 

12.68 

12.55 

12.62 

12.55 

13.28 

13.16 

13.04 

12.92 

12.80 

12.67 

13.55 

13.39 

13.22 

13.05 

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

z 
[m] 
0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

DI COPER

z 
[m] 
0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

Ux U

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

RTURA 

Ux U

1 1

1 1

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

1 1

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

1 1

0 0

0 0

0 0
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y Uz 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

y Uz 

1 1 

1 1 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

1 1 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

1 1 

0 0 

0 0 

0 0 
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Rx Ry 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

Rx Ry 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 
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Rz 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
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1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

Rz 
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0 

0 

0 

0 
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0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 
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0 
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Nodo 

445 

446 

447 

448 

449 

450 

451 

452 

453 

454 

455 

456 

457 

458 

459 

460 

461 

462 

463 

464 

465 

466 

467 

468 

469 

470 

471 

472 

473 

474 

475 

476 

477 

478 

479 

480 

481 

482 

483 

484 

485 

486 

487 

488 

489 

490 

491 

492 

493 

494 

495 

496 

497 

498 

499 

500 

501 

Codice di Cal

Perazzini &
Tel. (+39) 05

x 
[m] 
33.43 

33.31 

33.57 

33.51 

33.44 

33.38 

33.32 

33.25 

33.19 

33.19 

33.19 

33.19 

33.19 

33.19 

32.81 

32.87 

32.94 

33.00 

33.06 

33.13 

32.46 

32.58 

32.71 

32.83 

32.95 

33.07 

32.19 

32.34 

32.52 

32.73 

32.86 

33.02 

32.01 

32.21 

32.40 

32.64 

32.78 

32.99 

31.99 

32.14 

32.25 

32.80 

32.98 

31.98 

32.01 

32.21 

32.14 

32.40 

32.24 

32.78 

32.99 

32.19 

32.34 

32.52 

32.73 

32.64 

32.86 

colo 

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

y 
[m] 
12.89 

12.72 

13.73 

13.53 

13.34 

13.14 

12.95 

12.75 

13.79 

13.58 

13.38 

13.17 

12.97 

12.76 

13.73 

13.53 

13.34 

13.14 

12.95 

12.75 

13.55 

13.39 

13.22 

13.05 

12.89 

12.72 

13.28 

13.13 

13.04 

12.95 

12.80 

12.67 

12.94 

12.87 

12.83 

12.82 

12.67 

12.62 

12.76 

12.73 

12.71 

12.55 

12.55 

12.36 

12.17 

12.23 

12.38 

12.27 

12.40 

12.43 

12.49 

11.83 

11.97 

12.07 

12.15 

12.29 

12.31 

Associato di Inge
x (+39) 0541‐4490

z 
[m] 
0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

egneria – Via Eug
014 – www.peraz

Ux U

0 0

0 0

1 1

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

1 1

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

1 1

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

1 1

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

1 1

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

1 1

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

1 1

0 0

0 0

0 0

0 0

1 1

1 1

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0
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0 0

0 0

0 0

0 0

0 0
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y Uz 
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0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

1 1 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

1 1 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

1 1 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

1 1 

0 0 

0 0 

0 0 
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0 0 

0 0 

0 0 
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1 1 
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Rx Ry 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

i Rimini (RN) 
niepierini.com 

Rz 

0 

0 

0 

0 
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0 
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0 
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0 
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0 

0 

0 
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0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 
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0 
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0 

0 

0 

0 

0 
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0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 
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0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 



 

Nodo 

502 

503 

504 

505 

506 

507 

508 

509 

510 

511 

512 

513 

514 

515 

516 

517 

518 

519 

520 

521 

522 

523 

524 

525 

526 

527 

528 

529 

530 

531 

532 

533 

534 

535 

536 

537 

538 

539 

540 

541 

542 

543 

544 

545 

546 

547 

548 

 
 
 
 

Perazzini &
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x 
[m] 
33.02 

32.46 

32.58 

32.71 

32.83 

32.95 

33.07 

32.81 

32.87 

32.94 

33.00 

33.06 

33.13 

33.19 

33.19 

33.19 

33.19 

33.19 

33.19 

33.57 

33.51 

33.44 

33.38 

33.32 

33.25 

33.92 

33.80 

33.68 

33.55 

33.43 

33.31 

34.19 

34.03 

33.86 

33.69 

33.52 

33.36 

34.37 

34.17 

33.98 

33.78 

33.58 

33.39 

31.95 

32.11 

32.20 

33.19 

 Pierini – Studio 
541‐734573 – Fax

y 
[m] 
12.43 

11.55 

11.72 

11.89 

12.05 

12.22 

12.39 

11.38 

11.57 

11.77 

11.96 

12.16 

12.36 

11.32 

11.52 

11.73 

11.93 

12.14 

12.35 

11.38 

11.57 

11.77 

11.96 

12.16 

12.36 

11.55 

11.72 

11.89 

12.05 

12.22 

12.39 

11.83 

11.95 

12.07 

12.19 

12.31 

12.43 

12.17 

12.23 

12.30 

12.36 

12.43 

12.49 
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Affidamento a Contraente Generale dei “Lavori di ammodernamento del tratto Palermo - Lercara Friddi, lotto funzionale dal km 14,4 (km. 0,0 del Lotto 2) compreso il 

tratto di raccordo della rotatoria Bolognetta, al km 48,0 (km. 33,6 del Lotto 2 – Svincolo Manganaro incluso) compresi i raccordi con le attuali SS n.189 e SS n.121”. 
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” 

20 

ATI Progettisti – Politecnica Soc. Coop.- A.C.S. Ingegneri  

 

 

5.3 Dichiarazione di prestazione Dop Nr. 01/15 per pozzetti prefabbricati modulari a pianta 
quadrata 



  

Documento: VB FI1QP12 DP … 2015 

Declaration of performance • Leistungserklärung • Dèclaration de performance • Declaraciòn de prestaciones 

 

 

 

BIANCO PREFABBRICATI S.r.l. 
Via Costiera,42 91026 Mazara del Vallo (TP) 
Tel. 0923 942 972  Fax 0923 943 970 
www.biancoprefabbricati.it                             
 

Dichiarazione di prestazione  Dop Nr. 01/15 
    
1. Codice di identificazione unico del prodotto-tipo: Pozzetto prefabbricato modulare a pianta quadrata 80X80cm – 100x100cm 

– 120x120cm – 150x150cm per rete idrica, per alloggiamento di pezzi 
speciali, saracinesche e giunti, in calcestruzzo vibrato, realizzato secondo le 
norme UNI EN 1917:2004 e provvisto di marcatura CE, con classe di resistenza 
30, completo di innesti con guarnizione di tenuta a norma UNI EN 681, in grado 
di garantire una tenuta idraulica di 0.5 bar, con sopralzi di diversa altezza, in 
grado di garantire una tenuta idraulica di 0.3 bar, con inseriti pioli antiscivolo a 
norma UNI EN 13101, e soletta di copertura con classe di resistenza verticale 
150 kN. 

 
2. Numero di tipo, lotto, serie o qualsiasi altro 

elemento che consenta l’identificazione del 
prodotto da costruzione ai sensi dell’articolo 11, 
paragrafo 4: 

Produzione 2015 

  
3. Uso o usi previsti del prodotto da costruzione, 

conformemente alla relativa specifica tecnica 
armonizzata, come previsto dal fabbricante: 

UNI EN 1917: Pozzetti e camere di ispezione in calcestruzzo non armato, 
rinforzato con fibre di acciaio e con armature tradizionali. 

  
4. Nome, denominazione commerciale registrata o 

marchio registrato e indirizzo del fabbricante ai 
sensi dell’articolo 11, paragrafo 5: 

BIANCO PREFABBRICATI S.r.l. 
Via Costiera, 42 - 91026 Mazara del Vallo (TP) 
Tel. +39 0923 942 972 – Fax +39 0923 943 970 
e-mail: info@biancoprefabbricati.it 

  
5. Se opportuno, nome e indirizzo del mandatario

il cui mandato copre i compiti cui all’articolo 12, 
paragrafo 2: 

Non applicabile 

  
6. Sistema o sistemi di valutazione e verifica della 

costanza della prestazione del prodotto da 
costruzione di cui all’allegato V: 

Sistema 4 

  
7. Nel caso di una dichiarazione di prestazione 

relativa ad un prodotto da costruzione che 
rientra nell’ambito di applicazione di una norma  
armonizzata: 

Non applicabile 

  
8. Nel caso di una dichiarazione di prestazione 

relativa ad un prodotto da costruzione per il 
quale è stata rilasciata una valutazione tecnica 
europea: 

Non applicabile 

  
9. Prestazione dichiarata:    
     
 Caratteristiche essenziali Prestazione  Specifica tecnica armonizzata 
 Dimensioni apertura 625 mm  EN 1917:2004 - 4.3.3.5 
 Resistenza meccanica Fck > 40 MPa  EN 1917:2004 - 4.2.2, 4.3.5, 4.3.6 
 Elementi orizzontali Fp=150 kN                            e 5.2.6 
 Portata gradini premontati (se previsti) Inflessione < 5 mm con carico di 2 kN, 

con freccia residua < 1mm; 
Resistenza ad estrazione > 5 kN 

 EN 1917:2004 - 4.3.7 

 Tenuta all’acqua Nessuna perdita ad una pressione di 
prova idrostatica di 50 kPa (0,5 bar) 

 EN 1917:2004 - 4.3.8 

 Durabilità dei giunti Adeguata alle normali condizioni di 
esercizio 

 EN 1917:2004 - 4.3.10 - 4.2.2 

    
10. La prestazione del prodotto di cui ai punti 1 e 2 

è conforme alla prestazione dichiarata di cui al 
punto 9. Si rilascia la presente dichiarazione di 
prestazione sotto la responsabilità esclusiva del 
fabbricante di cui al punto 4.  

  
 Firmato a nome e per conto di Bianco Prefabbricati S.r.l. 
  
 Procuratore speciale Bianco Vincenzo 



  

Documento: VB FI1QP12 DP … 2015 

Declaration of performance • Leistungserklärung • Dèclaration de performance • Declaraciòn de prestaciones 

 

 

 

BIANCO PREFABBRICATI S.r.l. 
Via Costiera,42 91026 Mazara del Vallo (TP) 
Tel. 0923 942 972  Fax 0923 943 970 
www.biancoprefabbricati.it                             
 

ELENCO DOCUMENTI DI TRASPORTO RELATIVI ALLA PRESENTE DICHIARAZIONE DI PRESTAZIONE 

Tipologia N. del Annotazioni 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

 


	ALL1_Fascicolo di calcolo - VASCA.pdf
	Relazione Tecnica Illustrativa
	Tabulato del Codice di Calcolo

	ALL2_Fascicolo di calcolo - CISTERNA.pdf
	Relazione Tecnica Illustrativa
	Tabulato del Codice di Calcolo


		2016-11-09T14:14:07+0000
	Pier Francesco Paglini


		2016-11-24T10:15:19+0000
	MANCONE MARCELLO


		2017-03-10T09:44:49+0100
	Ettore De La Grennelais




