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1 INTRODUZIONE

Su incarico della Societa Italferr S.p.A, la GEOTEC SPA ha eseguito indagini geognostiche profonde in un’area
del Comune di Apice (BN), al fine di ricostruire la successione stratigrafica del sottosuolo e le caratteristiche

litotecniche dei terreni ivi presenti.

La campagna indagini ¢ stata condotta attraverso |’esecuzione di n.l1 sondaggio a carotaggio continuo, ad
andamento verticale, con metodo “Wire Line” per un totale di 350 metri di perforazione.

[1 dettaglio dei quantitativi di perforazione effettuata, della profondita e della tipologia di perforazione effettuata ¢

riportato nell’allegata descrizione stratigrafica.

11 sondaggio ¢ stato realizzato con una perforatrice Atlas Copco Mustang S-52 attrezzata con carotiere doppio.

Le presenti note riportano, dunque, le risultanze delle indagini effettuate, esplicandone le procedure e le modalita
operative seguite in fase esecutiva. Fornisce, altresi, i dati tecnici sui mezzi d’opera impiegati.

2  METODOLOGIA D’ INDAGINE

2.1 UBICAZIONE

L’individuazione in campagna del punto di prova indicato dalla Committenza ¢ avvenuta attraverso lo studio della
cartografia fornita. Le coordinate, determinate attraverso GPS, sono indicate nella monografia e nel certificato di

prova presente in allegato.

2.2 ATTREZZATURE E PROCEDURE OPERATIVE DI PERFORAZIONE

L’esecuzione dei sondaggi ¢ avvenuta a mezzo di perforatrice Atlas Copco Mustang S-52.

Model:  ATLAS COPCO MUSTANG S-52
Type of vehicle:  Crawler drilling rig
Strokes of rotary head: 3700 mm
Extraction force: 8000 kg
Crowd force: 8000 kg
Maximum winch strength: 2200 kg
Rotationspeed:  0-630 rpm
Maximum torque: 1000 kgm
Equipped with:  Sdrillmatic
Number of rigs available: 1

Fig. 1: Perforatrice Atlas Copco Mustang S-52
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La perforazione & stata eseguita a carotaggio continuo, utilizzando carotieri doppi (PQ - HQ) aventi rispettivamente
diametro nominale pari a 122.7 mm e 96.6 mm.

Per la lubrificazione degli strumenti di perforazione, € stata utilizzata acqua chiara senza aggiunta di alcun additivo,
in modo da preservare la reale permeabilita degli acquiferi attraversati; quando necessario, si ¢ fatto uso di
polimero biodegradabile Drillam, in modo da facilitare ’asportazione di detrito da fondo foro e la stabilizzazione
delle pareti dello stesso.

La perforazione e I’infissione del rivestimento provvisorio (casing ¢ 152) ¢ avvenuta in modo da minimizzare la
variazione di stato dei terreni attraversati.

Le carote estratte nel corso della perforazione sono state sistemate in apposite cassette catalogatrici in plastica,
munite di scomparti divisori e di coperchio apribile, protette da telo di nylon. Sui bordi e all’interno di dette
cassette sono state indicate le quote dei recuperi e tutti gli elementi utili per il riconoscimento delle quote dei
campionamenti (cfr. Allegato 1). Le cassette catalogatrici, infine, sono state fotografate complete di tutte le
indicazioni utili al loro riconoscimento. Il report iconografico ¢ allegato alle presenti note.

Oltre alla documentazione fotografica, ¢ stato redatto il profilo stratigrafico del sondaggio, nonché la descrizione
geomeccanica delle carote, in cui sono state segnalate le principali caratteristiche litologiche dei terreni attraversati.

In ultimo, I’attrezzatura da perforazione ¢ stata pulita mediante I’impiego di idro pulitrice.

2.3 BATTITURA PUNTO

La campagna di misurazione delle coordinate relative al punto d’indagine, ¢ stata condotta tramite dispositivo GPS
GNSS Leica mod. CS15 — GS15 (Fig. 2).

Figura 2: GPS GNSS Leica — Controller ed antenna

In allegato alla presente relazione si riportano le schede tecniche dei dispositivi utilizzati (cfr. Allegato 7).
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Per I’accuratezza posizionale € stato utilizzato il metodo Real Time Kinematic (RTK) con appoggio alla rete Leica
— Italpos che fornisce una correzione alle coordinate nel sistema di riferimento ITRF 2000 — RDN
(http://it.smartnet-eu.com/mappa-delle-stazioni_19.htm). Come punto di misura ¢ stato considerato il bocca foro.

WGS84 GAUSS BOAGA
Id_punto Latitudine Longitudine | Quota (m s.l.m.) Latitudine Longitudine | Quota (m s.l.m.)
Go6 41°07'56.1792" | 14°57'38.0195" 571.28 4553434.036 496702.706 521.70

24 CAMPIONAMENTO

Nel corso dell’attivita di perforazione sono stati prelevati campioni indisturbati e rimaneggiati (direttamente dalle
cassette) per essere successivamente sottoposti alle analisi e prove di laboratorio previste.

Il prelievo dei campioni indisturbati ¢ stato eseguito utilizzando due tipi diversi di campionatore, a seconda delle
litologie incontrate: il campionatore rotativo a doppia parete tipo “Mazier” ed il campionatore “HQ3”. Prima di

ciascuna operazione di prelievo dei campioni il foro & stato accuratamente ripulito da eventuali detriti.

Dopo I’estrazione del campionatore le due estremita del campione sono state pulite e livellate e quindi sigillate in
modo da evitare scambi di contenuto d’acqua fra campioni ed ambiente esterno.

Ogni fustella & stata contrassegnata con: 1) Committente; 2) Sigla sondaggio; 3) Numero campione; 4) profondita
prelievo; 5) verso di prelievo. Questi dati sono stati riportati alle relative quote sulla stratigrafie del sondaggio.

Di seguito, si riporta 1’elenco completo dei campioni con le rispettive quote di prelievo.

Tab.1 - Riepilogo dei campioni prelevati

Campione Quota di prelievo iniziale Quota di prelievo finale Campionatore utilizzato
CIl1 46.00 mt 46.60 mt MAZIER
CI2 100.00 mt 100.85 mt HQ3
C13 150.00 mt 150.60 mt HQ3
Cl4 201.00 mt 201.80 mt HQ3
CI5 250.25 mt 250.95 mt HQ3
CI6 270.00 mt 270.60 mt HQ3
C17 301.30 mt 302.00 mt HQ3
CI8 320.00 mt 320.60 mt HQ3
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Campione Quota di prelievo iniziale Quota di prelievo finale Prelievo in cassetta catalogatrice
CR1 19.60 mt 20.00 mt X
CR2 34.00 mt 34.40 mt X
CR3 71.00 mt 71.45 mt X
CR4 76.25 mt 76.65 mt X
CR5 99.30 mt 97.75 mt X
CRé6 123.00 mt 123.50 mt X
CR7 240.00 mt 240.70 mt X

Campione Quota prelievo iniziale (mt) Quota prelievo finale (mt) Prelievo in cassetta catalogatrice

G 1 83,00 83,30 X

G 2 89,70 90,00 X

G 3 93,70 94,00 X

G 4 98,00 98,30 X

G 5 104,00 104,30 X

G 6 109,60 109,90 X

G 7 118,00 118,30 X

G 8 122,00 122,30 X

G 9 124,00 124,30 X

G 10 125,00 125,30 X

G 11 128,70 129,00 X

G 12 131,40 131,70 X

G 13 134,70 135,00 X

G 14 135,20 135,50 X

G 15 139,00 139,30 X

G 16 141,70 142,00 X

G 17 143,00 143,30 X

G 18 145,00 145,30 X
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G 19 148,70 149,00 X
G 20 151,00 151,30 X
G 21 154,00 154,30 X
G 22 156,00 156,30 b
G 23 157,30 157,60 X
G 24 166,50 166,80 X
G 25 168,40 168,70 X
G 26 160,70 161,00 X
G 27 163,00 163,30 X
G 28 170,00 170,30 X
G 29 173,30 173,60 X
G 30 175,00 175,30 X
G 31 179,70 180,00 X
G 32 183,10 183,40 X
G 33 184,70 185,00 X
G 34 186,00 186,30 X
G 35 189,00 189,30 X
G 36 190,70 191,00 X
G 37 194,00 194,30 X
G 38 196,00 196,30 X
G 39 198,00 198,30 X
G 40 202,00 202,30 X
G 41 204,70 205,00 X
G 42 206,00 206,30 X
G 43 209,00 209,30 X
G 44 210,00 210,30 X
G 45 214,40 214,70 X
G 46 216,00 216,30 X
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G 47 218,00 218,30 X
G 48 221,00 221,30 X
G 49 223,40 223,70 X
G 50 225,20 225,50 X
G 51 228,00 228,30 X
G 52 231,10 231,40 X
G 53 234,40 234,70 X
G 54 235,10 235,40 X
G 55 239,00 239,30 X
G 56 241,00 241,30 X
G 57 244,60 244,90 X
G 58 245,00 245,30 X
G 59 249,00 249,30 X
G 60 257,00 257,30 X
G 61 259,00 259,30 X
G 62 261,00 261,30 X
G 63 264,00 264,30 X
G 64 266,70 267,00 X
G 65 268,60 268,90 X
G 66 271,00 271,30 X
G 67 274,00 274,30 X
G 68 276,50 276,80 X
G 69 278,00 278,30 X
G 70 280,00 280,30 X
G 71 284,70 285,00 X
G 72 302.15 302.45 X
G 73 305.00 305.30 X
G 74 309.50 309.95 X
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G 75 311.10 311.60 X
G 76 315.10 315.40 X
G 77 318.10 318.40 X
G 71 bis 297.20 297.50 X
G 72 vis 304.15 304.45 X
G 73 bis 307.40 307.70 X
G 75 bis 314.00 314.30 X
G 76 bis 317.00 317.30 X

2.5 PROVEINSITU

Durante I’esecuzione del sondaggio sono state eseguite:

n.7 prove Lugeon (Allegato 4);
n.5 prove Dilatometriche (Allegato 5);

Le profondita e le modalita di esecuzione, nonché le metodologie utilizzate, sono riportate negli annessi report

allegati alle presenti note.

2.6 LETTUREE RILIEVI STRUMENTALI

2.6.1 Rilievo della falda acquifera

Per monitorare le variazioni del livello di falda, sono stati effettuati rilievi mediante freatimetro dotato di segnale
sonoro, sia durante la perforazione che a piezometro installato.

Sondaggio | Misura | Profondita falda dal p.c. (m) Data Osservazioni

G6 1 72.50 06/02/2017 Nel corso della perforazione

G6 2 72.50 22/02/2017 Nel corso della perforazione

G6 3 73.00 13/03/2017 Nel corso della perforazione

Go6 4 73.40 29/03/2017 Nel corso della perforazione

Go6 5 88.30 03/04/2017 A piezometro installato

G6 6 101.00 05/04/2017 A piezometro installato

Go6 i 105.80 10/04/2017 A piezometro installato

Go6 8 110.70 13/04/2017 A piezometro installato e spurgo mediante air /ift eseguito
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2.6.2  Rilievo del gas a boccaforo

Al fine di verificare la presenza H>S (Solfuro di Idrogeno), CO (Monossido di Carbonio) e gas combustibili, nel
corso della perforazione sono state effettuate n.5 misurazioni giornaliere tramite un rilevatore multigas ALTAIR
4X (fig.3) puntato al boccaforo. Tale strumento, dotato sia di allarme sonoro che di segnalatore luminoso, tuttavia,
non ha rilevato alcuna concentrazione di gas (PPM) all’interno del foro di sondaggio.

Figura 3: Rilevatore multigas ALTAIR 4X

2.6.3 Verticalita del foro

Al fine di valutare la verticalita del foro di sondaggio, nel corso della perforazione sono state effettuate misure di
inclinazione (fig.4), ad intervalli di 1.00 metro, tramite sonda inclinometrica con rilevamento azimutale
omnidirezionale (INCLIS-DH). Le attivita espletate hanno, quindi, permesso di ottenere un rilievo tridimensionale
della deviazione del foro (cfr. Allegato 6). Al fine di minimizzare il disturbo connesso ai tratti rivestiti con
tubazione metallica, la sonda ¢ stata dotata di supporto e puntamento per mezzo di aste guida. Il dettaglio delle
misure & riportato in allegato.

igura 4: Rilievo dell verticalita del foro G6.
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2.7 CONDIZIONAMENTO FORO

I1 foro, secondo le indicazioni della Committenza, € stato condizionato con un piezometro Norton in acciaio. Le
modalita di installazione sono state le seguenti:

I.

Avanzamento del rivestimento fino alla profondita di installazione del tubo;

. Lavaggio del foro con abbondante acqua pulita;

. Misura del verticalita del foro tramite sonda inclinometrica omnidirezionale;

2
3
4.
5
6

Cementazione del fondo foro mediante miscela di acqua/cemento e bentonite (quote: -350.00 mt e -330.00 mt);

. Posa in opera di ghiaino siliceo tra le quote -330.00 mt e — 320.00 mt;

. Installazione del tubo piezometrico (27), costituito da un tratto filtrante (tubo finestrato) compreso tra le quote

-320.00 e -266.00 metri;
Nell’intercapedine tubo-rivestimento € stato posato in opera ghiaino siliceo fino a circa 1.00 metro sopra

I’estremita superiore del tratto finestrato, estraendo, senza rotazione, il rivestimento;

. Si & proseguito con la posa in opera di un otturatore (packer) per isolare il tratto filtrante ed ¢ stato completato il

tratto cieco, fino al piano campagna, con una miscela ternaria di acqua/cemento e bentonite;

. Una volta terminato, il piezometro ¢ stato chiuso con un tappo filettato e successivamente ¢ stato installato il

chiusino da campagna;

10.Lo spurgo del piezometro ¢ stato eseguito tramite metodo “airlift”.

Campobasso, Aprile 2017 GEOTEC SPA
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(GEOTEC SPA|

ITINERARIO NAPOLI - BARI

RADDOPPIO TRATTA APICE - ORSARA
I LOTTO FUNZIONALE APICE - HIRPINIA

Rev_A data: 19.04.2017

RELAZIONE ATTIVITA’ INDAGINI GEOGNOSTICHE — ALLEGATO 1

Cassa 18 — Profondita: 85.0 - 90.0 metri

(GEOTEC SPA

)

Allegato 1
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(GEOTEC SPA] | RabooPPio TRATTA APiCE - oRsAR

I LOTTO FUNZIONALE APICE - HIRPINIA

Rev_A data: 19.04.2017 RELAZIONE ATTIVITA' INDAGINI GEOGNOSTICHE — ALLEGATO 1
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Cassa 19 — Profondita: 90.0 - 95.0 metri

GEOTECSPA)| @) | @& | @)

SGS SGS " SGS Pag.11/36




(GEOTEC SPA

ITINERARIO NAPOLI - BARI

RADDOPPIO TRATTA APICE - ORSARA
I LOTTO FUNZIONALE APICE - HIRPINIA

Rev_A data: 19.04.2017

RELAZIONE ATTIVITA’ INDAGINI GEOGNOSTICHE - ALLEGATO 1
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Cassa 22 — Profondita: 105.0 - 110.0 metri
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(GEOTEC SPA|

ITINERARIO NAPOLI - BARI
RADDOPPIO TRATTA APICE - ORSARA
I LOTTO FUNZIONALE APICE - HIRPINIA

Rev_A data: 19.04.2017

RELAZIONE ATTIVITA’ INDAGINI GEOGNOSTICHE — ALLEGATO 1
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. Cassa 24 — Profondita: 11-5_._6 - 120. metri -
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ITINERARIO NAPOLI - BARI

[G EOTEc SPAJ RADDOPPIO TRATTA APICE - ORSARA

| LOTTO FUNZIONALE APICE - HIRPINIA

Rev_A data: 19.04.2017 RELAZIONE ATTIVITA’ INDAGINI GEOGNOSTICHE — ALLEGATO 1

TR e

Cassa 25 — Profondita: 120.0 - 125.0 metri

SEATEC SPA

Cassa 26 — Profondita: 125.0 - 130.0 metri
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(GEOTEC SPA|

ITINERARIO NAPOLI - BARI

RADDOPPIO TRATTA APICE - ORSARA
I LOTTO FUNZIONALE APICE - HIRPINIA

Rev_A data: 19.04.2017

RELAZIONE ATTIVITA’ INDAGINI GEOGNOSTICHE — ALLEGATO 1

/
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Cassa 27 — Profondita: 130.0 - 135.0 metri
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Allegato 1
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(GEOTEC SPA

ITINERARIO NAPOLI - BARI

RADDOPPIO TRATTA APICE - ORSARA
I LOTTO FUNZIONALE APICE - HIRPINIA

Rev_A data: 19.04.2017

RELAZIONE ATTIVITA’ INDAGINI GEOGNOSTICHE — ALLEGATO 1

(GEOTEC SPA

©)

Allegato 1
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(GEOTEC SPA

ITINERARIO NAPOLI - BARI

RADDOPPIO TRATTA APICE - ORSARA
| LOTTO FUNZIONALE APICE - HIRPINIA

Rev_A data: 19.04.2017

RELAZIONE ATTIVITA’ INDAGINI GEOGNOSTICHE — ALLEGATO 1
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©

SGS

Allegato 1
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(GEOTEC SPA|

ITINERARIO NAPOL! - BARI
RADDOPPIO TRATTA APICE - ORSARA
| LOTTO FUNZIONALE APICE - HIRPINIA

Rev_A data: 19.04.2017

RELAZIONE ATTIVITA’ INDAGINI GEOGNOSTICHE — ALLEGATO 1
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Cassa 34 — Profondita: 165.0 — 170.0 metri
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(GEOTEC SPA)

ITINERARIO NAPOLI - BARI

RADDOPPIO TRATTA APICE - ORSARA
I LOTTO FUNZIONALE APICE - HIRPINIA

Rev_A data: 19.04.2017

RELAZIONE ATTIVITA’ INDAGINI GEOGNOSTICHE — ALLEGATO 1

(GEOTEC SPA

Allegato 1
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ITINERARIO NAPOLI - BARI

[G EOTEc SPA] RADDOPPIO TRATTA APICE - ORSARA

I LOTTO FUNZIONALE APICE - HIRPINIA

Rev_A data: 19.04.2017 RELAZIONE ATTIVITA’ INDAGINI GEOGNOSTICHE — ALLEGATO 1
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Cassa 37 — Profondita: 180.0 — 185.0 metri

Cassa 38 — Profondita: 185.0 — 190.0 metri
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(GEOTEC SPA

ITINERARIO NAPOLI - BARI

RADDOPPIO TRATTA APICE - ORSARA
I LOTTO FUNZIONALE APICE - HIRPINIA

Rev_A data: 19.04.2017

RELAZIONE ATTIVITA’ INDAGIN! GEOGNOSTICHE — ALLEGATO 1

Cassa 40 — Profondita: 195.0 — 200.0 metri

(GEOTECSPA) | (@)

S

GS

@)

Allegato 1
Pag.21/36




(GEOTEC SPA

ITINERARIO NAPOLI - BARI
RADDOPPIO TRATTA APICE - ORSARA
I LOTTO FUNZIONALE APICE - HIRPINIA

Rev_A data: 19.04.2017

RELAZIONE ATTIVITA' INDAGINI GEOGNOSTICHE — ALLEGATO 1
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Cassa 41 — Profondita: 200.0 — 205.0 metri

GEDTEC SPA
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Cassa 42 — Profondita: 205.0 — 210.0 métr_i
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(GEOTEC SPA| | Raboopeio TRaTrA APicE - oRsaa

1 LOTTO FUNZIONALE APICE - HIRPINIA

Rev_A data: 19.04.2017 RELAZIONE ATTIVITA’ INDAGIN! GEOGNOSTICHE — ALLEGATO 1
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Cassa 43 — Profondita: 210.0 - 215.0 metri
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Cassa 44 — Profondita: 215.0 — 220.0 metri
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(GEOTEC SPA|

ITINERARIO NAPOLI - BARI
RADDOPPIO TRATTA APICE - ORSARA
I LOTTO FUNZIONALE APICE - HIRPINIA

Rev_A data: 19.04.2017

RELAZIONE ATTIVITA’ INDAGINI GEOGNOSTICHE — ALLEGATO 1
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Cassa 46 — Profondita: 225.0 — 230.0 metri

===

GEOTES WM

(GEOTEC SPA|

©

SGS

_ﬁa‘ fga Allegato 1

o SGS e SGS Pag.24/36




(GEOTEC SPA|

ITINERARIO NAPOLI - BARI

RADDOPPIO TRATTA APICE - ORSARA
1 LOTTO FUNZIONALE APICE - HIRPINIA

Rev_A data: 19.04.2017

RELAZIONE ATTIVITA' INDAGINI GEOGNOSTICHE — ALLEGATO 1
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(GEOTEC SPA

ITINERARIO NAPOLI - BARI

RADDOPPIO TRATTA APICE - ORSARA
I LOTTO FUNZIONALE APICE - HIRPINIA

Rev_A data: 19.04.2017

RELAZIONE ATTIVITA’ INDAGINI GEOGNOSTICHE — ALLEGATO 1
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ITINERARIO NAPOLI - BARI

RADDOPPIO TRATTA APICE - ORSARA
I LOTTO FUNZIONALE APICE - HIRPINIA

Rev_A data: 19.04.2017

RELAZIONE ATTIVITA’ INDAGINI GEOGNOSTICHE — ALLEGATO 1

Cassa 52 — Profondita: 255.0 — 260.0 metri
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(GEOTEC SPA

ITINERARIO NAPOLI - BARI

RADDOPPIO TRATTA APICE - ORSARA
I LOTTO FUNZIONALE APICE - HIRPINIA

Rev_A data: 19.04.2017

RELAZIONE ATTIVITA’ INDAGINI GEOGNOSTICHE — ALLEGATO 1
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Cassa 54 — Profondita: 265.0 — 2
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(GEOTEC SPA)

ITINERARIO NAPOLI - BARI

RADDOPPIO TRATTA APICE - ORSARA
| LOTTO FUNZIONALE APICE - HIRPINIA

Rev_A data: 19.04.2017

RELAZIONE ATTIVITA’ INDAGINI GEOGNOSTICHE — ALLEGATO 1

Cassa 56 — Profondita: 275.0 — 280.0 metri
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(GEOTEC SPA)

ITINERARIO NAPOL.I - BARI

RADDOPPIO TRATTA APICE - ORSARA
| LOTTO FUNZIONALE APICE - HIRPINIA

Rev_A data: 19.04.2017

RELAZIONE ATTIVITA’ INDAGINI GEOGNOSTICHE - ALLEGATO 1

Cassa 58 — Profondita: 285.0 — 290.0 metri
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(GEOTEC SPA| | RabooPPio TRATTA APicE - oRsara

I LOTTO FUNZIONALE APICE - HIRPINIA

Rev_A data: 19.04.2017 RELAZIONE ATTIVITA’ INDAGINI GEOGNOSTICHE — ALLEGATO 1
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Cassa 59 — Profondita: 290.0 — 295.0 metri

1
n

m
nn

Cassa 60 — Profondita: 295.0 — 300.0 metri
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(GEOTEC SPA

ITINERARIO NAPOLI - BARI

RADDOPPIO TRATTA APICE - ORSARA
| LOTTO FUNZIONALE APICE - HIRPINIA

Rev_A data: 19.04.2017

RELAZIONE ATTIVITA’ INDAGINI GEOGNOSTICHE — ALLEGATO 1
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ITINERARIO NAPOLI - BARI

[G EOTEc SPA} RADDOPPIO TRATTA APICE - ORSARA

I LOTTO FUNZIONALE APICE - HIRPINIA

Rev_A data: 19.04.2017 RELAZIONE ATTIVITA’ INDAGINI GEOGNOSTICHE — ALLEGATO 1
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(GEOTEC SPA

ITINERARIO NAPOLI - BARI

RADDOPPIO TRATTA APICE - ORSARA
I LOTTO FUNZIONALE APICE - HIRPINIA

Rev_A data: 19.04.2017

RELAZIONE ATTIVITA’ INDAGINI GEOGNOSTICHE — ALLEGATO 1

Cassa 66 — Profondita: 325.0 — 330.0 metri
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(GEOTEC SPA|

ITINERARIO NAPOLI - BARI

RADDOPPIO TRATTA APICE - ORSARA
I LOTTO FUNZIONALE APICE - HIRPINIA

Rev_A data: 19.04.2017

RELAZIONE ATTIVITA’ INDAGINI GEOGNOSTICHE — ALLEGATO 1

Cassa 67 — Profondita: 330.0 — 335.0 metri
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(GEOTEC SPA

ITINERARIO NAPOLI - BARI
RADDOPPIO TRATTA APICE - ORSARA
I LOTTO FUNZIONALE APICE - HIRPINIA

Rev_A data: 19.04.2017

RELAZIONE ATTIVITA’ INDAGINI GEOGNOSTICHE ~- ALLEGATO 1

Cassa 69 — Profondita: 340.0 — 345.0 metri
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Cassa 70 — Profondita: 345.0 — 350.0 metri
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GEOTEC SPA

SOML INVESTIGATIONS & LAND SURVEYING

Committente
Italferr SpA

Sondatori
Marco Cogotti/Giuseppe Giannotti

Responsabile di Sito
Di Angelo Donnatumma

| Terreno vegetale di =
colore marrone bruno.

Sabbie debolmente
limose a granulometria
fine, di colore
giallastro, con
frequenti livelli
alterati di colore
biancastro.

Sabbie limose
debolmente argillose,
a granulometria fine,
di colore
prevalentemente
giallastro, con
freguenti spalmature
di colore grigio
verdastro.

Sporadica presenza di
rsti organogeni
costituiiti da gusci
di fossili bivalvi.

-0 l

Sabble fini di colore
griglo da debolmente
limose a limose, a
tratti argillose con
livelli (max 60 cm) di
sabbie debolmente
limose di colore

t glallastro.

Sabbie debolmente
limose a granulometria
fine, di colore
prevalentemente
giallastro.

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazer, H-HQ3, R-

Rimaneggiato , Rs-Rimaneggiato da SPT Piezometro: ATA-Tubo Aperto,

CSG-Casagrande

Perforazione: CS-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio, EC-Elica
Continua Stabilizzazione: RM-Rivestimento Metallico, FB-Fanghi Betonitict

Carotaggio: Wire Line

Profondita raggiunta " Quota Ass, P.C. | Certificato n® | Pagina
350 metri 521.75 metri 100031838 del 19/04/2017 1
Indagine - | Cantiere IniziofFine Esecuzione
 Indagini Geognostiche profonde per il Progetto Definitive del raddoppio Apice-Orsara Apice (BN) 30/01/2017-24/03/2017
Sondaggio | Tipo Carotaggio Tipo Sonda Coordinate
G6 | Wire Line o | Atlas Copeo Mustang S-52 | X 496702.706 Y 4553434.036
;.;u wr %CArRageD Hetoda ;ezomel:(?) o In:umelm m =
RQD Stateizaz
b AT
. I_!o _.ﬁ!___ k. _;E =1
= = - . - ——
1.00 T 0.00
|
4.00 a4l
(CD}
=6.00 :
14,00 ¢ |
|
|
|
| |
| |
|
|
‘ -19.60
| -20.00 [
|
5,00 ‘|"
|
1
[l
9.00 fi
|
1
{RM)
-32.00




GEOTEC SPA

SOU INVESTIGATIONS & LAND SURVEYING

Committente
Italferr SpA

Sondatori

Marco Cogotti/Giuseppe Giannotti

Responsabile di Sito
Dr, Geol, Angelo Rannarumma

Descrizone

|Uloklgm

Sabbie fini di colore

i grigio da debolmente
Ilimose a limose, con

°  livelletti di argille

3 g@ﬁ di colore grigio scuro.

Arenarie sabbiose di
colore giallastro,

. poco addensate con

. livelletti di sabbie
limose di colore

s griglo scuro.

A partire da 50.00
mt sporadica
presenza di livelli
(max 40 cm) arenarie
tdtordigdigio chiaro.

|
| Arenarie grigie a

granulometria fine da
mediamente cementate a

ben cementate (roccia
tenera) .
Massive, compatte.

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, H-HQ3, R-

Prafanditd raggiunta Quota Ass. P.C.
| 350 metri 521.75 metri
.Indagine |
Indagini Geognostiche profonde per il Progetto Definitivo del raddoppio Apice-Orsara
‘ Sondaqgio Tipo Carotaqggio
| G6 | Wire Line
h 1 Lu-ﬂ-i_ 7 T %%Carotaggio B - T T Meloda
| QD Stabi-zzaz
| ! i |
! &=l = 1l
| . !
: . —34,00i ‘
| -34.40!
7.00 »
|
(A | |
| |
|
13.00
|
|
| . |
|
\ |
[ i
|
13.00 §1
|
| | |
| | (Re1)

Rimaneggiato , Rs-Rimaneggiato da SPT Piezometro: ATA-Tubo Aperto,

CSG-Casagrande

Perforazione: CS-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio, EC-Elica
Continua Stabilizzazione: RM-Rivestimento Metallico, FB-Fanghi Betonitici

Carotaggio: Wire Line

| Certificato n°
1100031838 del 19/04/2017

tantiere
Apice (BN)
Tipo Sonda

[ Atlas Copeo Mustang 5-52

Jee faifvezmmies (P) 0 Inclinometro {1)

Altre prove

Pr:n':a Dilatometrica n.1

-44.3D

Pagina

12

Inizio/Fme Esecuzione
30/01/2017-24/03/2017

|Coordinate
X 496702.706 Y 4553434.036




GEOTEC SPA

SOIL INVESTIGATIONS & LAND SURVEYING

Committente
Italferr SpA

Sondatori

Marco Cogotti/Giuseppe Giannotti

Responsabile di Sito
Dr. Geol, Angelo Dennarumma

Ltloga

=70

-76

Descnoone

Arenarie grigie a
granulometria moltc fine
da mediamente cementate
a ben cementate (roccia
tenera) .

Massive, compatte.

Dopo i 70.00 mt sono
intercalati interstrati
di siltiti con
percentuale di frazicne
limosa da media a molto
alta.

Siltiti argillose di
colore grigio, omogenee
2 massive.

Si riconosce una
stratificazione
orizzontale.

Il materiale si sfalda
secondo piani
orrizontali.

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, H-HQ3, R-

Rimaneggiato , Rs-Rimaneggiato da SPT Piezometro: ATA-Tubo Aperto,

CSG-Casagrande

Perforazione: CS-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio, EC-Elica
Continua Stabilizzazione: RM-Rivestimento Metallico, FB-Fanghi Betontici

Carotaggio: Wire Ling

Profondita raggiunta
350 metri

. Indagine
' Indagini Geognostiche profonde per il Progetto Definitivo del raddoppio Apice-Orsara

Sondagglo
G6

Loevry uCarotaggo
RQD

L2.00

20.00

Campass

Quota Ass. P.C.

521.75 metri

Tipo Carotaggio
Wire Line

Vrt e ahore:

-71.00

-71.45

-16.25

-76.55

}?3.70

-94.,00

B

Me'odo
Slabizaz

{RM

Vads

Allre prove

Frova Dilatometrica n.2

Al grewr

| Certificato n®
100031838 del 19/04/2017

Cantiere
Apice (BN)

Tipo Sonda
| Atlas Copco Mustang S-52

Prezometra (P) o Indnometro (1)

Pagina
3
Inizio/Fine Esecuzione

30/01/2017-24/03/2017

Coordinate
X 496702.706 Y 4553434.036




GEOTEC SPA

SOIL INVESTIGATIONS & LAND SURVEYING

Committente Profondita raggiunta | Certificato n®
Italferr SpA 350 metri
Sondatori | Indagine Cantiere
Marco Cogotti/Giuseppe Giannotti Indagini Geognostiche profonde per il Progetto Definitiva del raddoppio Apice-Orsara Apice (BN)
Responsabile di Sito Sondaggio Tipo Carotaggio -Tipo Sonda
G6 :Atlas Copco Mustang 5-52

Lr. Geol, Angelo Donnarumma

| tackaga | Devensone

(mt)

Scals

1100}

Siltiti argillose di colore
grigio, a granulometria
fine, da mediamente
cementate a ben cementate
(roccia tenera), con
intercalazioni di livelli
di sabbie.

-105 |

Massive, compatrte,

-102

Sporadica presenza di
livelli di arenarie litoidi
molto dure di colore grigio
chiaro:

103.10 - 103.50 mt

105.00 - 105.40 mt

110.00 - 110,60 mt

-109

-110

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, H-HQ3, R-
Rimaneggiato , Rs-Rimaneggiato da SPT Piezometro: ATA-Tubo Aperto,
CSG-Casagrande

Perforazione: CS-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio, EC-Elica
Continua Stabilizzazione: RM-Rivestimento Metallico, F8-Fanghi Betonitict
Carotaggio: Wire Line

Mol
Pertarapcee
falda

| Prezomelro (P) o Tnctnometro (1)

i3
LELS =

|

“rova Lugeon n.l |

- 101,00 |

|

|

|

-111.018 I

Pagina

4

Inlzig/Fing Esecuzions
| 30/01/2017-24/03/2017

Coordinate
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GEOTEC SPA

SOU. INVESTIGATIONS & LAND SURVEYING

Committente
Ttalferr SpA

Sondatori
Marco Cogotti/Giuseppe Giannotti

Responsabile di Sito
Dr. Geol. Angelo. Donnarumma

Utologa B

Profondita raggiunta

350 metri
Indagine
Sondaggio
G6
Spessore SoCarotaggi
RQD

-131

-131

-132

-133

-13¢

-133

=150

-151

-152

-153

-135

-157
BES

-153

Campioni: S-Pareti Sotti

Rimaneggiato , Rs-Rimaneggiato da SPT Piezometro: ATA-Tubo Aperto,

CS5G-Casagrande
Perforazione: CS-Caroti

Continua Stabilizzazione: RM-Rivestimento Metallico, FB-Fanghi Betonitici

Carotaggio: Wire Line

8iltiti argillose di colore
grigio, a granulometria
fine, da mediamente
cementate a ben cementate
(roccia tenera), con
intercalazioni di livelli
di sabbie.

Stratificazione orizzontale.

Il materiale, generalmente
massivo e compatto, tende a
sfaldarsi secondo
superfici planari.

32.00

Sporadica presenza di
livelli di arenarie litoidi
molto dure di colore grigio
chiaro:

155.00 - 155.60 mt

160.00 - 160.40 mt

Presenza di abbondante
contenuto fossilifero,
costituito per lo piu da
gusci , intatti o
triturati, di
Lamellibranchi bivalvi.

ili, 0-Osterberg, M-Mazier, H-HQ3, R-

ere Semplice, CD-Carotiere Doppio, EC-Elica

I’ Sk
-131.7§%

—d]l 79

ﬁaﬁ.ﬂé
135,50

-145.37

Quota Ass. P.C.
521.75 metri

Tipo Carotaggio
Wire Line
Hetodo
Stabudizzaz
1)
e i
(RM)
(CD)
-160.00
-160.00

A pre

| Indagini Geognostiche profonde per il Progetto Defifiitivo del raddoppio Apice-Orsara

| Certificato n®

100031838 del 19/04/2017
Cantiere
Apice (BN)

Tipo Sonda
| Atlas Copco Mustang S-52

Prezmmetso (P) o Indinometro (1)

Altre prove

Prava Lugeon n.2

-150.90

Pagina
5

| Inizio/Fine Esecuzione

30/01/2017-24/03/2017

Coordinate

| X 496702706 Y 4553434.036




GEOTEC SPA)

SOIL INVESTIGATIONS & LAND SURVEYING

Committente | Profondita raggiunta | Quota Ass. P.C. | Certificato n® | Pagina
Italferr SpA 350 metri 521.75 metri 100031838 del 19/04/2017 6
Sondatori - - ' Indagine | : Cantiere ! Inizio/Fine Esecuzione
Marco Cogotti/Giuseppe Giannotti Indagini Geognostiche profonde per il Progetto Definitivo del raddoppio Apice-Orsara Apice (BN) 30/01/2017-24/03/2017
Responsabile di Sito Sondaggio Tipo Carotaggio | Tipo Sonda Coordinate
Dr. Geol. Angelo Donnarumma G6 Wire Line Atlas Copco Mustang 5-52 X 496702.706 Y 4553434.036
i-;‘mlog-t :..Descunr\e :&msm %Carotaggio i imewao I ] Prezametro .(P)ulndmomelm )
RQD |stabizzaz
§ N
ER E 55 s | o -
| up S £ | i L] B- 1)
|
, |
-161 |
' |
-162 |
| |
~ | ‘E‘ 03,09
e | —lod.up
|
-164 I | |
i | |
165 I I
B | |
-166 |
e Il -1c6.89
|
168 . | |
(| e840
Siltiti argillose di I res.7y |
. colore grigio, a ’ ; |
granulometria fine, da Il =g70.00
. mediamente cementate a ) I __%%"3‘
ben cementate (roccia I | |
- tenera) . :' .
-172 | 1l
(| [
. 5 | | |
-113 ) Stratificazione | fd;73.3\}
orizzontale. ) I ~173.40
-7 . 1 | |
| - |
_175 Il materiale, :, _.817_5'..“' [ :
generalmente massivo e i | ~175.3% |
116 compatto, tende a {l | (RM) [ |
sfaldarsi secondo I | |
. superfici planari. \ i |
|
) | -177.p0 |

39.00

Presenza di abbondante |
contenuto fossilifero,

costituite per lo piu da |
gusci , intatti o

triturati, di |
Lamellibranchi bivalvi. |

Campioni: S-Pareti Sottili, 0-Osterberg, M-Mazier, H-HQ3, R-
Rimaneggiato , Rs-Rimaneggiato da SPT Piezometro: ATA-Tubo Aperto,
CSG-Casagrande

Perforazione: CS-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio, EC-Elica
Continua Stabilizzazione: RM-Rivestimento Metallico, FB-Fanghi Betonitici
Carotaggio: Wire Line




GEOTEC SPA

SO INVESTIGATIONS & LAND SURVEYING

Committente Profondita raggiunta Quota Ass. P.C. | Certificato n°
Italferr SpA 350 metri 521.75 metri 100031838 del 19/04/2017
Sondatori Indagine Cantiere
Marco Cogotti/Giuseppe Giannotti . Indagini Geognostiche profonde per il Progetto Definitivo del raddoppio Apice-Orsara Apice (BN)
Responsabile di Sito Sondaggio Tipo Carotaggio Tipo Sonda
Dr. Geol. Angelo Donnarumma G6 Wire Line | Atlas Copco Mustang S-52
Lrologe Descnzone Spessore %Carotaggo Hetodo Prezometro (P) o Iniometro (1)
RQD Stabrhzzaz
i 3
| Vol e
EE {9 £3 3 14 3
499 I
Prava Lugeon n.3
‘ECOI ~200.00
=0l
-202 I
=203
-20¢ I
205
-208 l
rev? Siltiti argillose di colore
grigio, a granulometria
20 I fine, da mediamente
cementate a ben cementate -205.0%
et {roccia tenera), con -_A%-z‘
intercalazioni di livelli ~210.0%
, i . 110.0%
I di sabbie. -210.3)
11
I Stratificazione orizzontale.
13
214 I 2Rl
-214.7%
-213
-218
| |
L, Il materiale, generalmente
) massivo e compatto, tende a
- sfaldarsi secondo superfici
B I planari.
I 42.00 4
-220 I
-221 ¥
-221.3%
-222 I
<23 | 22343
-223.7%
—e24 I
=223
Aumento del contenuto
2226 fossilifero dopo i 230 mt,
l costituito per lo pil da
-227 gusci , intatti o
triturati, di
JZQI Lamellibranchi bivalvi.
-229
230 I
-231
- 152 I
=233
= I 234,40
- .lf“'m_
-235.4%
-236 I
=237
-23 I

Campioni: S-Pareti Sottili, 0-Osterberg, M-Mazier, H-HQ3, R-
Rimaneggiato , Rs-Rimaneggiato da SPT Piezometro: ATA-Tubo Aperto,
CSG-Casagrande

Perforazione: CS-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio, EC-Elica
Continua Stabilizzazione: RM-Rivestimento Metallico, FB-Fanghi Betonitici
Carotaggio: Wire Line

"Pagina

7

‘Inizio/Fine Esecuzione

30/01/2017-24/03/2017

' Coordinate

X 496702.706 Y 4553434.036




GEOTEC SPA

SOIL INVESTIGATIONS & LAND SURVEYING

Committente Profondita raggiunta Quota Ass. P.C.
Ttalferr SpA 350 metri 521.75 metri
Sondatori | Indagine [
Marco Cogolti/Giuseppe Giannotti | Indagini Geognostiche profonde per il Progetto Definitiva del raddappio Apice-Orsara
Responsabile di Sito Sondaggio | Tipo Carotaggio
Dr. Geol. Angelo Donnarumma G6 | Wire Line

Lsloga (e R wwCarctaggo | Metodo

| RQOD ‘Stahrhzzaz

Campaon
Metado
Falda

Alre prove
Allre prove

-245 | ) {
\ | -245.30
=246 :
|
-247 |
|
233 | | | |
| | ~249.08 ‘
f2iie Siltiti argillose di colore i | _%3L |
grigio, a granulometria Ml
R R - I
L2850 fine, da mediamente | 250.23 |

cementate a ben cementate | (I | — I
(roccia tenera). | |

Elevata percentuale di
frazione limosa.

Stratificazione orizzontale,

Il materiale, generalmente
massivo e compatto, tende a
sfaldarsi secondo superfici
planari. 41.00

-267
Abbondante presenza del I
contenuto fossilifero

costituito per lo piu da

gusci , intatti o

triturati, di

Lamellibranchi bivalvi.

-268

274,00

=274 |
-274.39

-276

-277

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, H-HQ3, R-
Rimaneggiato , Rs-Rimaneggiato da SPT Piezometro: ATA-Tubo Aperto,
CSG-Casagrande

Perforazione: CS-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio, EC-Elica
Continua Stabilizzazione: RM-Rivestimento Metallico, FB-Fanghi Betonitici
Carotaggio: Wire Line

| Certificato n®
100031838 del 19/04/2017

Cantiere
Apice (BN)
Tipo Sonda
|Atlas Copco Mustang S-52

iezomelro (P) o Inchnomelro (1)

! Lugeon n.4

e -270,00

Pagina

8

Inizio/Fine Esecuzione
30/01/2017-24/03/2017

Coordinate
X 496/02./Ub Y 4553434.036

Inizio Tratto finestrato




(GEOTEC SPA

SOML INVESTIGATIONS & LAND SURVEYING

Committente Profondita raggiunta ‘Quota Ass. P.C. ‘Certificato n® Pagina

Italferr SpA 350 metri 521.75 metri 100031838 del 19/04/2017 9

Sondatori " Indagine Cantiere 'Inizio/Fine Esecuzione

Marco Cogotti/Giuseppe Giannotti Indagini Geognostiche profonde per il Progetto Definitivo del raddoppio Apice-Orsara Apice (BN) 30/01£2017-24/03/2017

Responsabile di Sito Sondaggio Tipo Carotaggio Tipo Sonda Coordinate

Dr. Geol. Angelo Donnarumma G6 ~ Wire Line /Atlas Copco Mustang S-52 | X 496702.706 Y 4553434.036
Lig Decnpene et i %Carotaggo i Metodo

RQD Statrizzaz

Scau
)
Campiont

Meloda
Furtorazione
Falda
Ader gy
iy e

—i84.70
-285.00
-2%3
- a3 Siltiti argillose di colore
grigio, a granulometria
294 fine, da mediamente
cementate a ben cementate
kbl (roccia tenera).
-233
-234
- Stratificazione orizzontale.
DY
e 3212
-297.50
pus
: il ¢ = B
I1 materiale, generalmente Prqva dila fica n.4 -300.50

300 massivo e compatto, tende a
sfaldarsi secondo superfici

planari. 41.00 1

; .00 Prova Lugeon n.5
-in

-392

-305

-397

307,79

304
Diminuizione del
contenuto fossilifero
costituito da gusci
intatti o triturati, di -309,95
Lamellibranchi bivalvi,.

o 309,50
R

-311,19

-311,60

i
i
|
ol |
Prova f.‘ugeon n.6
o

Prova Dilatometrica n.5

-320.00 } fine tratco finestrato

—3‘19.50

-320,710

Campioni: S-Pareti Solttili, O-Osterberg, M-Mazier, H-HQ3, R-

¢ Rimaneggiato , Rs-Rimaneggiato da SPT Piezometro: ATA-Tubo Aperto,
CSG-Casagrande

Perforazione: CS-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio, EC-Elica
Continua Stabilizzazione: RM-Rivestimento Metallico, FB-Fanghi Betonitici

Carotaggio: Wire Line




GEOTEC SPA

SOIL INVESTIGATIONS & LAND SURVEYING

Committente | Profondita raggiunta | Quota Ass. P.C. | Certificato n° | Pagina
Italferr SpA 350 metri 521.75 metri 100031838 del 19/04/2017 10
Sondatori [ Indagine | Cantiere | Inizio/Fine Esecuzione
Marco Cogotti/Giuseppe Giannotti Indagini Geognostiche profonde per il Progetto Definitivo del raddoppio Apice-Orsara Apice (BN) | 30/01/2017-24/03/2017
Responsabile di Sito Sondaggio | Tipo Carotaggio Tipo Sonda | Coordinate
Dr. Geol. Angele Donnarumma | G6 | Wire Line | Atlas Copco Mustang S-52 X 496702.706 ¥.4353436036
;| folog & ] e Spessore ) ] %Carortaggo Metodo i i [ Piezometra (P) o Inchnometro ([)
RQD | Buabhaaas
i " il 2
3z | i ig 3 2|8 2
e | | 2 £ 5|5 B-{

Siltiti argilleose di
colore grigio, a |
granulometria molto

fine, da mediamente I
cementate a ben ’
cementate (roccia |
tenera). Aumento del i
contenuto in argilla.

-32q

-333

Stratificazione - ai |

“138 28.00
339 orizzontale.

|-

s Il materiale, |

generalmente massivo &
compatto, tende a
sfaldarsi secondo
superfici planari.

-339
-340
-341
-332

-343

Frova Lugeon n.7
-345.l00

-345 |

-346

-347
-348

-319 |
(cD)

-350.00 FINE SONDAGGIO |

=35 | —350.00

-353

-355

-358

-363 |

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, H-HQ3, R-
Rimaneggiato , Rs-Rimaneggiato da SPT Piezometro: ATA-Tubo Aperto,
CSG-Casagrande

Perforazione: CS-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio, EC-Elica
Continua Stabilizzazione: RM-Rivestimento Metallico, FB-Fanghi Betonitici
Carotaggio: Wire Line




SONDAGGIO G6
ALLEGATO N.3
DESCRIZIONE GEOMECCANICA DELLE CAROTE




(GEOTEC SPA)

Committente: ltalferr Spa L Sondagglo Gé

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/201 7

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036 Quota: 521,75 m s.l.m.
Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

_____ Cm —————-
@ Profondita battute LOG STRATIGRAFICO Lunghezza spezzoni di carota (%)  Indice
S _ — _ A L<5 5<L<10 L>10 Spaziatura

[MEC] [MEC] {MEC| (L=cm) Fratture
-5—[ --------- | [====== 33 - - - 1—————1&——~—
'| l T 1
S S RIS UL NS SEE S —— e o o T T e , i ‘
40,00 41,00 — !
— ———— E—— .A_
[FRT] [MEC FRTIMECI IMEQ|
40 R e TR N ——
41,00 42,00
A - e _ T —
IMEC) MEC] WEcIves] ~[uEc]  [WEC) ] -. —y
-4 26 } 18 '| 5 1 Il.‘- 12 I- 25 - ] ) ! ‘
T T e T S B e b e e f e B I. ¥ T .'I ——T— T T T T T
42,00 43,00
- - B A -
[MEC] MEC] mec] [mEC] [MEC] ! ‘
77777 22-———— - 14 i -16 [ =13 I = 30——--——---|f-5— — —_—
—T T 1—'—'—|—!' =TT ! T T T T ! L
43,00 400 (o — - = =
A : p | | l
[MEC] [MEC| [MEC] [MEC] MEC| - e
=14 ¥ —— - — % - -=+} - - 14 |I A6 e = SRRNAIANSINN,
| JI | J' | NANNNNN) ),\,\,\ Fratturazione intensa
== ames e = = —_= = LS ————— ———— - |-
44,00 45,00 '.‘.' ik ,';'a'.'|' Fratturazione meccanica
FRT = Fratt_ura | ‘ A) | B l )
FGL = Faglia — = f——
STR = Piano di strato ‘ ‘ B) ‘ | F) | J)
SCT = Piano di scistosita —_— | —
MEC = Frattura meccanica | l G) | J G) | K)
LMF = Livello molto fratturato ‘ —
FRI = Frattura irregolare [ | D) ‘ — H) | L)




GEOTEC SPA|

Committente: ltalferr Spa
Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036 Quota: 521,75 m s.I.m.
Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO
DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

Sondaggio: G6

o Profondita . Inclinazione Rugosita Resistenza ’ - .
N el Tipo - Forma classe JRC | Ind. Schmidt Alterazione Apertura Riempimento

1 41,30 FRT 28 Piana 6 | Assente |  Chiusa Assente

2 41,70 FRT 31 Piana 6 I Assente Chiusa Assente |




(GEOTEC SPA]_

Committente: Italferr Spa

Sondaggio: G6

cm

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara

Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

7

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036
Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

_ RILIEVO GEOMECCANICO

Quota: 521,75 m s.I.m.

CASSETTA 10

LOG STRATIGRAFICO

Lunghezza spezzoni di carota (%) Indice
L<b5 5<L<10 L>10 Spaziatura
(L=cm) Fratture

A
| [vEC] [FRT] Mec]  [vec)
=== 162 ——iI—-- R L I—J———— ----- [ —————— R e e
| 1
l L LI (TR I et L L L T T R A T T T L \{
45,00 46,00
- 26‘. \\‘
46,00 47,00
—— A e p——————————————————————
[mEC] [MEC] [MEC] [MEC]

13 1 51 Sy g [=fm = == =46~ = |
I R . SIS SN S SN
47,00 48,00

| = A ——
| (MEC )|
| - 86~ - o e U =
|
Y T T T T T B [N LI JNL LRI L JR i i el At i
| 48,00 49,00
A . N |
(vec]  [mEc] IMEC] IMEC] MEC] ‘
27 - == F 14 © 14 24 - 46- ===+
i |
| LA B A I T I III v 1 v L l __'—l:_'__'_|
49,00 50,00
- 1
| FRT = Frattura | | ‘ A) [ ] E)
FGL = Faglia ——
STR = Piano di strato | ‘ B) ‘ ] F)
SCT = Piano di scistosita — —
| MEC = Frattura meccanica [_ | C) | | G)
| LMF = Livello molto fratturato | ‘ D | l H
FRI = Frattura irregolare ) )

NANNMNANNANNANNNAN
I A NS -, . .
NNNNNONONNNS Fratturazione intensa




-
L

GEOTEC SPA)

Committente: ltalferr Spa

Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara

Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

4

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

Quota: 521,75 m s.I.m.

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

|
o Profondita . Inclinazione Rugosita Resistenza . . .
N metri ‘ Tipo ! = Forma classe JRC | Ind. Schmidt Alterazione Apertura Riempimento
1] 4547 | FRT | 30 | Piana | 4 | | Assente Chiusa Assente




(GEOTEC SPA)

Comm|ttente Italferr Spa

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Ap|ce Orsara
Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036
| Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

. Sondaggio: G6
| Data: 30/01/2017 - 24/03/2017
| Quota: 521,75 m s.l.m.

RILIEVO GEOMECCANICO

em - ‘
@ Profondita battute LOG STRATIGRAFICO Lunghezza spezzoni di carota (%)  Indice |
o A y L<5 5<L<10 L>10 Spaziatura ‘
! ER_ il [MEC] (mEc] l (L=cm) Fratture
- 19 28- 1= —=28-- - - {
! il A B / N |
- T N ‘
50,00 51,00 | -
| =
i";j— :\/ : / /\J\/ / 7, i i /‘j\::\i::{;:‘/\(‘i ‘,:i\’\‘;\'{,\ﬁ\/ <, f\/ -:\i\/ .*Lz r / .' z (‘ \/\f\/ / /_\.l /\/ ya /‘z{/ /\f‘f‘/\i\ | ;
51,00 52,00
A
[MEC] [FRT] —
: 36 = === ‘ ' ‘
| [_2_4} — _ —
53,00
oy - A 4 _— — —
[WEC] MEC]  IMEGL. ... \..» A . |
{=—45 = = 42 - = RARRAARAAARAA ? —
T ™ T T T I LI | | ¥ Lo
54,00 i ;
A i |
mec] - Mec] v mES] | / | ' —
-9~ - o -168 === 1 -~ 52 = " //////\/1-“/ii
| | [ | NN ,\, Fratturazmne intensa
I L L ——— ]
54,00 55,00
| FRT = Frattura | ]
A E |
| FGL = Faglia {— } ) } ; ) l, = )
8TR = Piano di strato B) F) J)
| SCT = Piano di scistosita — = :
MEC = Frattura meccanica | [ | C) |_ | G) K)
| LMF = Livello molto fratturato | 3 i D) |_ _‘| H) b

FRI = Frattura irregolare




7
-

GEOTEC SPA

Committente: Italferr Spa

| Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara l Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

' Quota: 521,75 m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO
DESCRIZIONE DELLIE' DISCONTINUITA'

s Profondita - Inclinazione Rugosita Resistenza ’ . :

N metri Tipo = Forma classe JRC | Ind. Schmidt Alterazione Apertura Riempimento
11 50,19 FRT | 15 Piana 4 Assente Chiusa Assente
2 52,84 FRT | 35 Piana 6 Assente Chiusa Assente




GEOTEC SPA)

Committente: ltalferr Spa

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

Sondaggio: G6
Data: 30/01/2017 - 24/03/2017
Quota: 521,75 m s.I.m.

7

RILIEVO GEOMECCANICO

CASSETTA12
o P08 OG STRATIGRAFI - o
@ Profondita battute LOG STR G CO Lunghezza spezzoni di carota (%)  Indice
e B A L<5 5<L<10 L=>10 Spaziatura
[meC] !_E_I LEC} (L=cm) Fratture
- 20— - = - —F= R = et [ e e O e
e e P e VTR [ — | | : T |
LI I T T T L | T T T T T T T T T 'l 1
55,00 56,00 | ! ‘
—r———————- A
WE(ﬂ IMEa
-2 - —-— - - e - - BF - - N T T
I 1 : i ‘
——TT T T ™ T T T ¥
56,00 57,00
- - A —
[MEC] - . T
3 IS SUS SIS U U N NSNS S B | |
T B ™ 1T 4 T i § e e o T T = I
57,00 58,00
—— A T T
o M ] WEe] CP | ! |
RN~ 28+ - —r 24- - === ==15- -[- -22 ==f==1¢
| ' ’
—y T = TrT—TT T T T T T T T T T T T
58,00 59,00 _
S T - |
WMEC] [wEg) E e -
— 4 - — - - = i F 16 g =R II = \/\/\./\/\}\/\/\ \.-'\/ \N,
| | NN \,x,\, ¥ ,\ Fratturazione intensa
S JE s e 2o G e St o Jue e LIen B e e st T T I T b 1 - T ey
59,00 60,00 l. & ol .' '. T ntin _;' Fratturazione meccanica
FRT = Frattura | | A) | ] E) ‘ I
FGL = Faglia ———— — = '
STR = Piano di strato L ‘ B) ‘ ] F) ‘ Jy
SCT = Piano di scistosita r - — —
MEC = Frattura meccanica | | C) | G) | K)
LMF = Livello molto fratturato ‘ — ]
FRI = Frattura irregolare |_ - D) | ‘ H) ‘ L)




‘GEOTEC SPA)

Committente: Italferr Spa
Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036 - _ | Quota: 521,75 m s.I.m.
Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO
DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

Inclinazione
o

Sondaggio: G6

Rugosita Resistenza

Forma classe JRC | Ind. Schmidt Alterazione Apertura Riempimento

Profondita
metri

N° Tipo




(GEOTEC SPA)

Committente:

Italferr Spa

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara

| Sondaggio: G6

Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

| Quota: 521,75 m s.l.m.

61,9

LOG STRATIGRAFICO

Lunghezza spezzoni di carota (%) Indice
) P A : - L<5 5<L<10 L=>10 Spaziatura
[MEC MEC| [MEC] IJ"'R_‘I‘I [MEC] [FRT] (L=cm) Fratture
E PP LIS R - ~——+5r———|. - e S et e T
60,00 61,00 : : ‘
- A
M_E__MJEZI MEC]
---------------------- 76- - - - - - - - --|_4_ - - -6 - — —
rcnpode el o TN N | | : \
61,00 62,00
I T _
T _ MEC MEC .
RN =~ - L O { : ’ |
62,00 63,00
A T
) [MEC] /-1' ' - |
iy e S == == 29- - - - - — i
|§,l J'
e - A —— T et e e e e per—r—rr—]
63,00 64,00 . : ,
A | 1 I
i_@!]g(_;] |_@i$c [mEC] [FRT. [MEC
1F=====- 21 45~ == £= === == -] =
‘! !, ] ~Ja] | \”\/";\f\’;\f\f\ﬁ\f\f\ﬁ» Fratturazione intensa
T T T T T T T T T T —T=r=1 T T T T LA s e s o | e o o | o
64 00 65,00 '.“T'T'T' "T'T'Tl Fratturazione meccanica
FRT = Fratt_ura [ ‘ A) l E) ‘ | I
FGL = Faglia —— — —
STR = Piano di strato [ B) [ ‘ F) l
SCT = Piano di scistosita — ——
MEC = Frattura meccanica I | ©) | ] G) [ K
LMF = Livello molto fratturato ——] r ‘—;
FRI = Frattura irregolare I | ‘ D) | | H) | L)




(GEOTEC SPA)

Committente: Italferr Spa

Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara

Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

Quota: 521,75 m s.I.m.

7

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

N° Prc:rflzrggité Tipo IncIinezione Forma cl'z:ggiisc Ir?(iSiSS;ﬁrr}rﬁgt Alterazione Apertura Riempimento
1 60,65 FRT 37 Piana 6 ' Assente Chiusa Assente
2 60,92 FRT 25 Piana 4 Assente Chiusa Assente
3 63,17 FRT 49 Piana Assente Chiusa Assente
4 64,70 FRT 49 Piana 6 Assente Chiusa Assente




(GEOTEC SPA|

Committente: ltalferr Spa

__| Sondaggio: G6 —

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/2017
Coordinate: X 496702.706; Y 45563434.036 Quota: 521,75 m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

CASSETTA 14

cm

@ Profondita battute LOG STRATIGRAFICO Lunghezza spezzoni di carota (%)  Indice

A — L<5 6<L<10 L=>10 Spazatura
VIEC (L=cm) Fratture

AL g

AN
NNNNAN Fratturazione intensa
i en

69,00 L I - S - . 70,00 1T Fratturazione meccanica
FRT = Fratt.ura ‘ | A) | E) ‘ l

FGL = Faglia — b

STR = Piano di strato B | F) | 9

SCT = Piano di scistosita i

MEC = Frattura meccanica | ‘ C) | T G) |_ K

LMF = Livello molto fratturato T

FRI = Frattura irregolare ‘ | D) | ‘ H) [ L)




-
-

GEOTEC SPA)

Committente: ltalferr Spa

Sondaggio. G6

_Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara

Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

Quota: 521,75 m s.I.m.

7

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO
DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

‘ N° | Pr?;‘;?g“é Tipo IncIinezione Forma cIE:sg:?JiEC ﬁfsésgmzﬁt Alterazione Apertura Riempimento
S S Ao Ll

‘ 1 | 6529 FRT 31 Piana 4 Assente Chiusa Assente |
[ 2 66,14 FRT 51 Piana 6 Assente Chiusa Assente |




(GEOTEC SPA)

Committente: ltalferr Spa

Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara

‘Data: 30/01/2017 - 24/03/201]

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

Quota: 521,75 m s.I.m.

7

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

72,7

== i e
® Profondita battute LOG STRATIGRAFICO Lunghezza spezzoni di carota (%)  Indice
I A L<5 5<L<10 L>10 Spaziatura
[MEC] [MIIEC] (L=cm) Fratture
-F -1 - S S S D I
| | I T ‘
LA L ) | AL AT Y T T T T T T v 1
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————————— - — === — /60" - |T'(/ e 5 ] L — T — ‘
T T = L r s T T | I [ -
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A
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..... 1 ) (A R\ Se—
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A 3 _ S
[MEC] P ! |
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T . a3 T LB T e A B e i b A S S o W S S S b S e s pt e f’ | e o o e fa e | s |
73,00 7400
) : B oy |
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| ST} _1|. 20 - = wi]= = -80 = e I s = AN NSO
\ I ‘ . INNNNNNNEO0Y, Fratturazione intensa
I T . y T T T = ¥ mi | ] | e [ o} i e
74,00 75,00 Lyl T ITiTTl Fratturazione meccanica
; —
| - 1 [
FRT = Frattura | ‘ A) ‘ 3 | I
| FGL = Faglia i —
STR = Piano di strato I B) [ | F) ‘ J)
SCT = Piano di scistosita —_— — S
MEC = Frattura meccanica [ ‘ C) | G) | K)
LMF = Livello molto fratturato — _‘ i ]
: FRI = Frattura irregolare D) ] I H) | L)




(GEOTEC SPA)

Committente: ltalferr Spa | Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara

Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

Quota: 521,75 m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO
DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

o ‘ Profondita . Inclinazione . Rugosita Resistenza - . ;
‘ N metri Tipo |. = r Forma classe JRC | Ind. Schmidt Alterazione Apertura Riempimento
| 1] 769 | FRT | 24 | Pana | 6 | Assente | Chiusa | Assente |




(GEOTEC SPA)

Committente: ltalferr Spa

|
Sondaggio: G6

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/2017
| Quota: 521,75 m s..m.

y

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

L>10

Indice
Spaziatura
Fratture

NN Fratturazione intensa

71 Fratturazione meccanica

77
[ em---—--- - ) - - -
@ Profondita battute LOG STRATIGRAFICO Lunghezza spezzoni di carota (%)
r c A L<5 5<L<10
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- 86 - ~ o = B
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= = /r| '
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T i e e 1 =T T T e e s e a3 1 o e o o [ e
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FRT = Frattura | [
A E [1
FGL = Faglia |— l ) | _J ) ‘_ — )
STR = Piano di strato | B) G R
SCT = Piano di scistosita r =1 - r -
MEC = Frattura meccanica [_ 10 G) r_ | K)
LMF = Livello molto fratturato ‘ | —
FRI = Frattura irregolare | J D) | ‘ H) | L)

- 1




(GEOTEC SPA)

Committente: Italferr Spa Sondaggio: G6
Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/2017
Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036 Quota: 521,76 m s.l.m,

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

N° Profondita
metri

Rugosita | Resistenza

Inclinazione
i classe JRC | Ind. Schmidt

|
Tipo | Forma Alterazione Apertura Riempimento




(GEOTEC SPA)

Committente: Italferr Spa

| Sondagglo G6

FRI = Frattura irregolare

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/201
Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036
Perforazione: Carotaggio continuo -

! Quota: 521,75 m s.l.m.

T

Wire Line

RILIEVO GEOMECCAN ICO

CASSETTA 17

LOG STRATIGRAFICO

Lunghezza spezzoni di carota (%)

=4 — R L<5 5<L<10 L>10
[MEC (L=cm)
68 = At
N
L A N LN L ) | A A B T ™ N |
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" A PROR | |SEgen| M| . ;
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—— —
[MEC] " sl [
= / ‘\"\"’\"\"\' i\?}k‘i\:\})\x \. N \j\ 'ki ’;\fx: |

Indice

Spaziatura

Fratture

—_— A
MEC [MEC] _
20 = -
S ,___L S o s
84,00
FRT = Fratt.ura | | A) | ‘ E) | )
FGL = Faglia . =1 -
STR = Piano di strato | | B) | | F) | J)
SCT = Piano di scistosita = —
MEC = Frattura meccanica | l C) | | G) [ K)
LMF = Livello molto fratturato | | | D) | ‘ H) | b
| .




(GEOTEC SPA)

Committente: Italferr Spa

Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

| Quota: 521,75 m s.I.m.

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO
DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

| N° Pr?‘:c;?rcljlta Tipo [ Incllnezmne Forma cl':sggillt'?c Ir? ; SISSéﬁrrfrﬁgt Alterazione Apertura Riempimento
1] 81,26 FRT | 46 Piana 6 Assente Chiusa Assente
2 81,51 FRT | 50 Piana 6 Assente Chiusa Assente
3 83,75 FRT | 59 Piana 6 Assente Chiusa Assente




( GEOTEC SPA|

Committente: ltalferr Spa

| Sondaggio: G6

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara

| Data: 30/01/2017 - 24/03/201

| Quota: 521,75 m s.I.m.

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

@ Profondita battute

CASSETTA 18

i
{
]

LOG STRATIGRAFICO

Lunghezza spezzoni di carota (%)  Indice
- - R A - ) - L<5 5<L<10 L=>10 Spaziatura
[MEC [mEC] (L=cm) Fratture
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| | | NNNNNNNNNNY, Fratturazione intensa
T T T = —r—— T T B s B i T o T TT o e Ly == |=1=[=]=]=}—
89,00 90,00 Iyt TTL Fratturazione meccanica
FRT = Frattura i | A) | l E) | I
FGL = Faglia , . ! - , !
8TR = Piano di strato ‘ B) F) ‘ J)
SCT = Piano di scistosita — — —
MEC = Frattura meccanica |_ | <) | ‘ G) | K
LMF = Livello molto fratturato 1 —
FRI = Frattura irregolare | | l D) | ‘ H) | L




(GEOTEC SPA)

Committente: ltalferr Spa Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/2017
Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036 ' Quota: 521,75 m s.I.m.
Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO
DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

Inclinazione
o

Rugosita | Resistenza

Profondita
Forma classe JRC | Ind. Schmidt

metri

Alterazione Apertura Riempimento

N°®

Tipo




(GEOTEC SPA)

Italferr Spa

Sondaggio: G6 |

Committente:
Riferimento:
 Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara

!
Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

Quota: 521,76 ms.l.m. _‘
|

,,,,,, CM - - ————
@ Profondita battute LOG STRATIGRAFICO Lunghezza spezzoni di carota (%)  Indice
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e e e ] 1 =] S ki i
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FRT = Fratt B ) | - —1. ]
= Frattura A E Iy
FGL = Faglia =
STR = Piano di strato | ‘ | B) | F) ‘ J)
SCT = Piano di scistosita ‘ . —
MEC = Frattura meccanica |_ _| C) | ‘ G) | | K)
LMF = Livello molto fratturato | | [ [ ]
FRI = Frattura irregolare | | | D) | | i ‘ L)




GEOTEC SPA|

Committente: Italferr Spa

Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara

Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

Quota: 521,75 m s.I.m.

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA’

o Profondita g Inclinazione Rugosita Resistenza . g -
N metri Tipo ! = Forma classe JRC | Ind. Schmidt Alterazione Apertura Riempimento
| 1] 9417 | FRT | 18 | Piana 6 | Assente Chiusa | Assente |




(GEOTEC SPA)

Committente: ltalferr Spa | Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara ‘ Data: 30/01/2017 - 24/03/201

b

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036 N ‘ Quota: 521,75 m s.I.m.

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

96CASSETTA 20
em - - -
@ Profondita battute LOG STRATIGRAFICO Lunghezza spezzoni di carota (%)  Indice
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LMF = Livello molto fratturato f [ =
FRI = Frattura irregolare l ‘ D) | | H) l L)




(GEOTEC SPA|

Committente: ltalferr Spa | Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/2017
Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036 | Quota: 521,75 m s.l.m.
Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO
DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

l Inclinazione
o

Rugosita Resistenza

Profondita
A classe JRC | Ind. Schmidt

metri

Alterazione Apertura Riempimento

N°

Tipo




(GEOTEC SPA|

Committente: ltalferr Spa

'Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara _[_ Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

| Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036 - | Quota: 521,75 m s.l.m.
Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

10 . O4h & T

L O S Y A R R L TS

CASSETTA 21

______ oM — =~ —— —
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LMF = Livello molto fratturato i i
FRI = Frattura irregolare | l D) | H) | L) |




(GEOTEC SPA)

Committente: ltalferr Spa

Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara I Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

rd

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

Quota: 521,75 m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

. Profondita , Inclinazione Rugosita | Resistenza
{ N metri Tipo & Forma classe JRC | Ind. Schmidt

Alterazione

Apertura ‘ Riempimento




(GEOTEC SPA)

Committente: Italferr Spa |Sondagg|o G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddopplo Apice - Orsara ‘ Data: 30/01/2017 - 24/03/201
Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036 ] | Quota: 521,75 m slm.

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

o

CASSETTA 22
— == ——— —
® Profondita battute LOG STRATIGRAFICO Lunghezza spezzoni di carota (%)  Indice
S—— - . L<5 6<L<10 L>10 Spazatura
\ [MEC] Imej[edm&j [ECJ [MEC wuzc] rmec [MEC) (L=cm) Fratture
T S L ,5—|45—~ -6 J==40--J---15-- | F=d-d==ar ==}
| f' T T -7 - L T ! . g
105,00

NN U N N N
s - /,
NSNS - - - = -

L o I S i G e

106,00

/’. ! | - S 1

WA N NN
NAA ,’. N f f ﬁ 7%, Fratturazione intensa
T T T T T T T T T £ Sl Ak B B s Ut RN B RN T B R U I B I T A S - =l =—i=
109,00 110,00 ] :‘: .:"':"" : 7L Fratturazione meccanica
FRT = Frattura '
A E |
FGL = Faglia \—‘ ) | ! ) | — )
STR = Piano di strato | B) | F) | J)
SCT = Piano di scistosita - — —_—
MEC = Frattura meccanica | | C) | G) | K)
LMF = Livello malto fratturato y [
FRI = Frattura irregolare | [ | D) | H) | L)




(GEOTEC SPA)

_ | sondaggio: G6 |

Committente: Italferr Spa . Sondaggio: G6
Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/201J/'
Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036 Quota: 521,75 m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line
RILIEVO GEOMECCANICO
DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

| Inclinazione
o

Rugosita | Resistenza

Profondita
Foma | Glasse JRC | Ind. Schmidt

metri

Alterazione Apertura Riempimento

N° Tipo




(GEOTEC SPA)

Committente: Italferr Spa

Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/2017
Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036 | Quota: 521,75 m s.l.m..

Perforazione; Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

CASSETTA 23

R

o Profondita battute LOG STRATIGRAFICO

Lunghezza spezzoni di carota (%)  Indice
L<5 5<L<10 L>10 Spaziatura
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GEOTEC SPA

Committente: Italferr Spa | Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/201+
Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036 Quota: 521,76 ms.l.m.
Perforazione; Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO
DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

Rugosita Resistenza
classe JRC | Ind. Schmidt

Profondita ’
metri Tige |

Inclinazione

Alterazione Apertura Riempimento

N*® Forma




(GEOTEC SPA)

Committente: ltalferr Spa ~ - -

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

| Sondaggio: G6

i Quota: 521,75 m

iy

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036 ) s.l.m.
Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line - -
RILIEVO GEOMECCANICO
Ag
3
« EAE
K| -
1
CASSETTA 24
e FrcPonci bl LOG STRATIGRAFICO - )
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(GEOTEC SPA)

Committente: ltalferr Spa

- Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara

Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

7

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

Quota: 521,75 m s.t.m.

. Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO
DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

o Profondita . Inclinazione Rugosita Resistenza ] ) ;

_N metri Tipo ° Forma classe JRC | Ind. Schmidt Alterazione Apertura Riempimento
1 116,40 FRT | 74 Piana 6 o Assente Chiusa Assente
2 116,64 FRT 56 Piana 6 Assente Chiusa Assente
3 | 116,74 FRT | 57 Piana 6 Assente Chiusa Assente




(GEOTEC SPA|

Committente: Italferr Spa

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara

| Sondaggio: G6

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

| Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

4

RILIEVO GEOMECCANICO
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(GEOTEC SPA|

Committente: ltalferr Spa

Sondaggio: G6
Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/2017
Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036 | Quota: 521,75 m s.l.m.
Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO
DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

| : . . .
° Profondita ] Inclinazione Rugosita Resistenza ) N
‘ N metri Tipo | 5 Forma classe JRC | Ind. Schmidt Alterazione Apertura Riempimento
1| 12446 | FRT | 24 | Piana 6 Assente | Chiusa | Assente
2 124,92 FRT | 24 Piana 4 ' Assente Chiusa Assente




|GEOTEC SPA|

Italferr Spa

Committente: | Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara ‘ Data: 30/01/2017 - 24/03/2017
Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036 ’ Quota: 521,75 m s.I.m.

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

CASSETTA 26
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- :

FRI =

Frattura irregolare




(GEOTEC SPA|

Committente: Italferr Spa

| Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036 Quota: 521,75 m s.l.m.
Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO
DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

o Profondita . Inclinazione Rugosita Resistenza - . .
‘ N metri Tipo 2 Forma classe JRC | Ind. Schmidt Alterazione Apertura Riempimento
| 12533 | FRT 25 Piana 4 Assente Chiusa Assente
2 126,25 FRT 15 Piana 4 Assente Chiusa Assente




GEOTEC SPA|

 Committente: Italferr Spa

| Sondaggio: G6

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

| Quota: 521,75 m s.l.m.

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/2017
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CASSETTA 27
o LOG STRATIGRAF! o
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(GEOTEC SPA

Committente: Italferr Spa

Sondaggio: G6
Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036 | Quota: 521,75 m s.l.m.
Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line
RILIEVO GEOMECCANICO
DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'
N° Pr%%?gité Tipo IncIinfzione Forma Cl':;sggjisc Isi sggﬁﬂﬁgt Alterazione Apertura Riempimento




(GEOTEC SPA

Committente: ltalferr Spa

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/2017
| Coordinate: X 496702.706; Y 4553434036

|
| Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

| Sondaggio: G6

| Quota: 521,75 m s.I.m.

CASSETTA 28

LOG STRATIGRAFICO

438.00

4%9.60
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(GEOTEC SPA|

Committente: Italferr Spa Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/201]

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036 Quota: 521,75 m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO
DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA’

,, Profondita g Inclinazione Rugosita Resistenza A . .

N metri Tipo . Forma classe JRC | Ind. Schmidt Alterazione Apertura Riempimento
1] 137,41 _FRT | 63 | Piana | 8 | Assente Chiusa Assente
2 137,65 FRT 60 Piana 8 Assente Chiusa Assente
3 138,05 FRT 64 Piana 8 Assente Chiusa Assente
4 139,22 FRT 65 Piana 10 | Assente Chiusa Assente

i




(GEOTEC SPA|

_Committente: Italferr Spa ' Sondagglo G6
_Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 24/03/201:'
Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036 | Quota: 521,75 m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO
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FRI = Frattura irregolare k l D) | ] H) [ L)




(GEOTEC SPA|

— -

Committente: Italferr Spa Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/2017
Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036 Quota: 521,75 m s.I.m.
Perforazione; Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO
DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

Profondita

Inclinazione
metri 2

Rugosita Resistenza . ; .
classe JRC | Ind. Schmidt Alterazione Apertura Riempimento

N* Tipo Forma




(GEOTEC SPA|

Committente: Italferr Spa l Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/2017
Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036 | Quota: 521,75 m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

.

CASSETTA 30

------ cm
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(GEOTEC SPA|

Committente: Italferr Spa

| Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara

Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

4

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

Quota: 521,75 m s.I.m.

| Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

. ° Profondita . Inclinazione Rugosita | Resistenza . " .
‘ N [ metri Tipo o Forma classe JRC | Ind. Schmidt Alterazione Apertura Riempimento
‘_ 1| 147,31 FRT 48 Piana | 6 | Assente Chiusa Assente

2 147,37 FRT 48 Piana 6 Assente Chiusa Assente




(GEOTEC SPA|

Committente: Italferr Spa

Sondagglo G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde pr
Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

og. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/201

i

Quota: 521,75 m s.I.m.

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

CASSETTA 31
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@ Profondita battute LOG STRATIGRAFICO Lunghezza spezzoni di carota (%)  Indice
- L. P S L<5 5<L<10 L>10 Spazatura
IMEC !MLE_C A (L=cm) Fratture
------ - 63 | = ‘._/\i\‘;\:\;\’; 30 =
| 7 1
T T 1 R T LA L \‘ i ‘
150,00 151,00 !
...... 42 - - - - - - 58 G i \\ T e —_— _‘
——r T T T T T T T T T ! !
151,00 152,00
A
MEC] MEC] ——
24 i - 69 f=-10- | ! ' ‘
/ | — —
. b Pt ST e
152,00 163,00
A jr— T
g Eg [ |
5= f - - 52 2| === 43 = —
! |
e it T (B . = 1 =7 =¥
153,00 154,00 |
A o N |
[MEC] MEC [FRT] Sl /I ___t v -
14 F=———- - ———F 23~ s =, \’/\;\:\';\; :'-.j s SASAANN NSNS
| | 1 NN » ¥ Fratturazione intensa
I L — == ! : i il
154,00 155,00 [ "“‘_—'_"_T'_T'_—l"l Fratturazione meccanica
FRT f Fratt_ura | | A) | ‘ E) | Iy
FGL = Faglia . : —
STR = Piano di strato Il l B) l ‘ F) l[ J)
SCT = Piano di scistosita : - ] 3
MEC = Fratiura meccanica | | | 19 | | G) | | K)
LMF = Livello molto fratturato [ ] ; 2 [
FRI = Frattura irregolare ‘ l l | D) [ | H) | L)




(GEOTEC SPA|

Committente: Italferr Spa

| Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara _“| Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

7

! Quota; 521,75 m s.I.m.

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

|

RILIEVO GEOMECCANICO

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

8 Profondita , | Inclinazione Rugosita Resistenza - ; -
N metri Tipo : = Forma classe JRC | Ind. Schmidt Alterazione Apertura Riempimento
[_ 1 ] 154,55 ] FRT | 45 [ Piana 4 | Assente Chiusa ] Assente ‘




(GEOTEC SPA|

Committente: ltalferr Spa B - So_nggg_g_m G6 -
Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Aplce Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/201;'
Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036 - ___Quotg._ 521,75 m s..m.

_Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

CASSETTA 32
,,,,,, oM - —————
® Profondita battute LOG STRATIGRAFICO Lunghezza spezzoni di carota (%) Indice
o - - A N N - o L<b5 6<L<10 L=>10 Spaziatura
- FRT] (mEC] - [uEc] ] (L =cm) Fratture
....-._:____Iﬁr,_._h:. = e Sl e S e e SR,
l|1J i LI S ELIN e et [ I M e h L S A i B IJv— L S TR :-—1—‘.—2'—1—.'—:' T I\\? : - ‘
155,00 156 00 [ J
- (MEC] I
f== == ==p8= - H---- 35 | i ;
156 00 157,00
— - - A -
[MEC] [MEC] MEC] . . . « .\ JMEC] FRT] - . -
20 | a0 - = - =10~ - SRRRARRIT -6 - - 16~ - { : | |
| 1 i 3~ L — —!
———T T ; —fT —r { T T —r—r— -1 —r—
157,00 168,00
e e — ._A . — —_— = I — T — T
MEC] [mEc] IVEC[MEC] ~ [MEC VEC] : . ‘
e Re=Te - - 18- — =) t5-1--10--1 ‘:\--—15- -~ — e
\ \ | |
B o T e T T T S o e R f A . ) x
158,00 159,00 e
A _ N — 4 ;" | ‘
—15- _iME.I(\:J\/ s /\/:z A .:‘:.;"/ ‘/\_/\1: \z\:‘/\(:f\ }\/\z\z"z / /‘:x:z:a;}';z_‘\cl(zz‘\z:} :/:/;fl?ﬂ;EC| 42 |M'Eg? . N
B e o ARLOLILLLYE L1 1 jj ’,\ﬁi :‘C\ﬁ\i\»ﬁ\, Fratturazione intensa
o e e e e . . : . AR
159,00 160,00 .E?'l.TlTI'_TLTL';.'_T'lTl Fratturazione meccanica
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FGL = Faglia —— fa——r —
STR = Piano di strato L P | J)
SCT = Piano di scistosita — — —
MEC = Frattura meccanica | | C) | J G) | 1K)
LMF = Livello molto fratturato ] T
FRI = Frattura irregolare | r | D) [ 1 L | L




(GEOTEC SPA|

Committente: lItalferr Spa

; Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

Quota: 521,75 m s.I.m.

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO
DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

N° Prc;ric;rt\g ita Tipo Inclina;\zione Forma cl':: sg: jigic |§deséséﬁrr}12igt Alterazione Apertura Riempimento |
| Ind,

il [ 15513 | FRT 81 Piana 12 Assente Chiusa Assente |

2 | 156,43 FRT 67 Piana 8 Assente Chiusa Assente |

3| 15784 | FRT | 56 Piana 8 |  Assente Chiusa | Assente |




(GEOTEC SPA|

Committente: ltalferr Spa | Sondaggio: G6 _l
Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. def raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/2014’
Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036 | Quota: 521,75 m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

CASSETTA 33
, i == == =
@ Profondita battute LOG STRATIGRAFICO Lunghezza spezzoni di carota (%)  Indice
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164,00 165,00 Lilyplgiyiy Fratturazione meccanica
— — I
FRT = Frattura ‘ ‘ A) | | E) | )
FGL = Faglia ‘ — & . —
STR = Piano di strato I J B) F) I J)
SCT = Piano di scistosita — — . -
MEC = Frattura meccanica | [ ‘ C) ‘ _] G) | K)
LMF = Livello molto fratturato | |— _‘ D) | =S | H) | — L
|- | . _

FRI = Frattura irregolare



(GEOTEC SPA|

Committente: ltalferr Spa

Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara

Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

4

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

Quota: 521,75 m s.I.m,

Perforazione: Carotaggioc continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

5 Profondita . Inclinazione Rugosita Resistenza - ] A
‘ N metri Tipo o Forma classe JRC | Ind. Schmidt Alterazione Apertura Riempimento
1] 16110 | FRT | 54 | Piana | 12 | Assente Chiusa Assente |




(GEOTEC SPA

‘_ Committente: ltalferr Spa

- | Sondaggio: G6
! Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsarg_‘_ Data: 30/01/2017 - 24/03/2017
Coordinate: X 496702.706; Y 45563434.036 “_Quot_a: 521,75 m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

cm
® Profondita battute LOG STRATIGRAFICO Lunghezza spezzoni di carota (%)  Indice
o A . L<5 6<L<10 L>10 Spazatura
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FGL = Faglia ] —| ) | = ) ‘_| )
STR = Piano di strato | [ B) ‘ l F) ‘ [ J)
SCT = Piano di scistosita [ i =
MEC = Frattura meccanica | 10 | _] G) l J K)
LMF = Livello molto fratturato [ —]
FRI = Frattura irregolare [ |_l D) |_ H) |_ L)




(GEOTEC SPA|

Committente: ltalferr Spa | Sondaggio: G6
Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/2017
Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036 Quota: 521,75 m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO
DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA’

N® Profondita
metri

. Inclinazione Rugosita Resistenza - . )
Tipo ° Forma classe JRC | Ind. Schmidt Alterazione Apertura Riempimento




(GEOTEC SPA

Committente: Italferr Spa Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/2017
Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036 | Quota: 521,75 m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

CASSETTA 35
- - - cm _______
@ Profondita battute LOG STRATIGRAFICO Lunghezza spezzoni di carota (%)  Indice
— _ = A L<5 ©5<L<10 L>10 Spaziatura
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LMF = Livelio molto fratturato ‘ b
FRI = Frattura irregolare ‘ D) [ ] H) | L) |
| —————— - —




(GEOTEC SPA

Committente: Italferr Spa

Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara

Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

Quota: 521,75 m s.I.m.

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

s Profondita 5 Inclinazione Rugosita Resistenza
i metri lieg o g classe JRC | Ind. Schmidt

Alterazione Apertura

Riempimento




(GEOTEC SPA|

| Committente:

Italferr Spa

.j Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara

| Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

| Quota: 521,75 m s.I.m.

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

177

LOG STRATIGRAFICO

® Profondita battute Lunghezza spezzoni di carota (%)  Indice
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4




(GEOTEC SPA|

Committente: Italferr Spa Sondaggio: G6
Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/2017
Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036 Quota: 521,75 m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO
DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA’

N° Profondita
metri

- Inclinazione Rugosita Resistenza - . .
Tipo o Forma classe JRC | Ind. Schmidt Alterazione Apertura Riempimento




(GEOTEC SPA

Committente:

Italferr Spa

| Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

| Data: 30/01/2017 - 24/03/201
| Quota: 521,75 m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

CASSETTA 37

LOG STRATIGRAFICO

Lunghezza spezzoni di carota (%)  Indice
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b4




|GEOTEC SPA

Committente: Italferr Spa

Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara

Data: 30/01/2017 - 24/03/201

7

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

Quota: 521,75 m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

o Profondita . Inclinazione Rugosita Resistenza
N metr Tipo | 7 Forma classe JRC | Ind. Schmidt

Alterazione Apertura

Riempimento




(GEOTEC SPA|

Committente: Italferr Spa

| Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def deI raddopplo Aplce Orsara ‘ Data: 30/01/2017 - 24/03/2017
Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036 - ‘ Quota: 521,75 ms.I.m. _|

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

,,,,,, oM —————-—
@ Profondita battute LOG STRATIGRAFICO Lunghezza spezzoni di carota (%)  Indice
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LMF = Livello molto fratturato | ] —
FRI = Frattura irregolare | r | D) 1 | H [ L)




(GEOTEC SPA|

Committente: Italferr Spa

: Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara

Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

7

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

| Quota: 521,75 m s.l.m.

Perforazione; Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

N® Profondita

Inclinazione Rugosita Resistenza
metri

Tipo | ) Forma classe JRC | Ind. Schmidt

Alterazione Apertura

Riempimento




(GEOTEC SPA

Committente: ltalferr Spa

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

| Sondaggio: G6

| Quota: 521,75 m s.l.m.

RILIEVO GEOMECCANICO

l
- 1
Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Aplce Orsara ‘ Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

CASSETTA 39
| T e LOG STRATIGRAFICO
® Profondita battute Lunghezza spezzoni di carota (%)  Indice
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MEC = Frattura meccanica [
LMF = Livello molto fratturato l
| FRI = Frattura irregolare —




|GEOTEC SPA|

Committente: ltalferr Spa

i Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

4

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

Quota: 521,75 m s.I.m.

| Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

N°

Profondita
metri

Tipo

| Inclinazione
L

Forma

Rugosité_I Resistenza
classe JRC | Ind. Schmidt

Alterazione

Apertura

Riempimento




(GEOTEC SPA|

Committente: ltalferr Spa

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara ‘ Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

!_ Sondaggio: G6

[_ Quota: 521,75 m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

7

CASSETTA 40
,,,,,, oM —————-
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(GEOTEC SPA

Committente: ltalferr Spa . Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/2017
Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036 Quota: 521,76 ms.l.m.
Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO
DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

N° Profondita
metri

. Inclinazione Rugosita Resistenza . . )
Tipo B Forma classe JRC | Ind. Schmidt Alterazione Apertura Riempimento




(GEOTEC SPA|

Committente: ltalferr Spa

Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara
Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

Data: 30/01/2017 - 24/03/2017
Quota: 521,75 m s.I.m.

| Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

4

Lunghezza spezzoni di carota (%)  Indice
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STR = Piano di strato L ‘ B) | ] F) [ J)
SCT = Piano di scistosita — — —
MEC = Frattura meccanica [ [ ] % | | G) K)
LMF = Livello molto fratturato | [ ‘ D) ‘ H) [ L)




(GEOTEC SPA|

Committente: Italferr Spa

| Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

7

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

Quota: 521,75 m s.I.m.

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA’

s Profondita ) Inclinazione Rugosita Resistenza . . .
‘ N metri Tipo o Forma classe JRC ! Ind. Schmidt Alterazione ‘ Apertura Riempimento
| 1] 20335 | scT | 5 | Piana 4 ' | Assente | Aperta Assente |




GEOTEC SPA

' i
Committente: ltalferr Spa - - | Sondaggio: G6 i
Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/2017
Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036 | Quota: 521,75 m s.I.m.

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

CASSETTA 42
””” . LOG STRATIGRAF] |
® Profondita battute OGS G CO Lunghezza spezzoni di carota (%)  Indice
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FRT = Frattura ‘ A) | ‘ E) I
FGL = Faglia ! - : b
STR = Piano di strato l B) | ‘ F) J)
SCT = Piano di scistosita — - —
MEC = Frattura meccanica [ l C) | ‘ G) K)
LMF = Livello molto fratturato [ J
FRI = Frattura irregolare | D) | H) L)




(GEOTEC SPA|

Committente: Italferr Spa

| Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

d

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

| Quota: 521,75 m s.I.m.

Perforazione. Carotaggio continuo - Wire Line

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

RILIEVO GEOMECCANICO

N° Profondita
metri

Tipo

Inclinazione
o

Forma

Rugosita
classe JRC

Resistenza
Ind. Schmidt

Alterazione

Apertura

Riempimento




(GEOTEC SPA|

Committente: ltalferr Spa Sondagglo G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 24/03/201f
 Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036 Quota: 521,75 m s.I.m.

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

CASSETTA43 |
- cm Fe - -
@ Profondita battute LOG STRATIGRAFICO Lunghezza spezzoni di carota (%)  Indice
o o A B L<5 5<L<10 L>10 Spaziatura
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LMF = Livello malto fratturato —— == 1
FRI = Frattura irregolare L | | D) [ | H) ‘ — b




(GEOTEC SPA|

Committente: ltalferr Spa

Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara

Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

7

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

Quota: 521,75 m s.I.m.

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

o Profondita " Inclinazione Rugosita Resistenza
N metri Tipo 2 Forma classe JRC | Ind. Schmidt

Alterazione Apertura

Riempimento




GEOTEC SPA)

Italferr Spa

| Committente:

!__Sondagiio: G6

I_ Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara l___D_ata: 30/01/2017 - 24/03/2017

—‘_Quota: 521,76 m s..m.

| Coordinate: X496702.706; Y 4553434.036
|_Perfo_ra_zione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

219,
cm---
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e T RS T B T T — S T | =
219,00 220,00 17l T IT] Fratturazione meccanica
S - L —
STR = Piano di strato ‘ | B) [ ‘ F) ‘ J)
SCT = Piano di scistosita — —_— —
MEC = Frattura meccanica { - ‘ C) ‘ —‘ G ‘ K
LMF = Livello molto fratturato I I i T -
FRI = Frattura irregolare | D) | ‘ H | ) L)



|GEOTEC SPA

Committente: ltalferr Spa

Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

3

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

Quota: 521,75 m s.I.m,

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

N° Profondita

. | .
Inclinazione Rugosita Resistenza
metri

. Forma classe JRC | Ind. Schmidt

‘ Tipo

Alterazione

Apertura

Riempimento




[_GEOTEC spA]

Committente: ltalferr Spa

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

i Sondaggio: G6

| Quota: 521,75 m s.l.m.

CASSETTA 45

cm - -
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y




(GEOTEC SPA|

Committente: ltalferr Spa

Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara

Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

Quota: 521,75 m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

o Profondita R s | Inclinazione Rugosita Resistenza . . ’
N metri ‘ Tipo = Forma classe JRC | Ind. Schmidt Alterazione Apertura Riempimento |
| 1| 22085 | scT 5 Piana | 4 | | Assente | Chiusa | Assente |




|GEOTEC SPA

Committente: ltalferr Spa Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddopplo Aplce Orsara ‘ Data: 30/01/2017 - 24/03/2017
Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036 ~ | Quota: 521,75 m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

CASSETTA 46
| cm o
| @ Profondita battute LOG STRATIGRAFICO Lunghezza spezzoni di carota (%)  Indice
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STR = Piano di strato B | F) | J)
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MEC = Frattura meccanica | | | C) [ ] G) [ K)
LMF = Livello molto fratturato | | | ] (T [ ]
FRI = Frattura irregolare | | D) | 1 H) | |L)




GEOTEC SPA|

Committente: ltalferr Spa | Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/2017
Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036 | Quota: 521,75 m s.l.m.
Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO
DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

o Profondita . Inclinazione | Rugosita | Resistenza . - -~ . .
| N metri Tipo | o Forma (classeJRC ' Ind. Schmidt Alterazione Apertura Riempimento




(GEOTEC SPA|

Committente: Italferr Spa l Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - ¢ Orsa_r_ai‘ Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

3434.0 o S | Quota: 521,75 m s.I.m.
Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

D
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| v e

it VR Ud
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FRI = Frattura irregolare L _‘ D) | 1 H) ‘ b




(GEOTEC SPA|

Committente: ltalferr Spa

| Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara

Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

Quota: 521,75 m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

7

RILIEVO GEOMECCANICO

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA’

N® Profondita

Inclinazione
metri °

Rugosita Resistenza

Forma classe JRC | Ind. Schmidt

Tipo

Alterazione Apertura

Riempimento—‘




[gsorec SPA]

Committente: ltalferr Spa

_Sondaggio: G6

Data: 30/01/2017 - 24/03/201:
: l_ Quote: 521,75 m s.Lm..

FRI = Frattura irregolare

CASSETTA 48
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(GEOTEC SPA

Committente: Italferr Spa

Sondaggio: G6
_Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

7

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

Quota: 521,75 m s.I.m.

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO
DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

) Inclinazione
Tipo 2 Forma

N° Profondita
metri

Rugosita
classe JRC

Ind. Schmidt

Resistenza

Alterazione

Apertura

Riempimento




GEOTEC SPA|

Committente: Italferr Spa - Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/2017
Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036 | Quota: 521,75 m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

T DA AL AR L o ﬁ ““m

B

CASSETTA 49
I
@ Profondita battute LOG STRATIGRAFICO Lunghezza spezzoni di carota (%)  Indice
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FRI = Frattura irregolare | L| D) [ ‘ H) [ L)




(GEOTEC SPA|

Committente: ltalferr Spa Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/2017
Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036 Quota: 521,75 m s.I.m.
Perforazione. Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO
DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

o Profondita . | Inclinazione Rugosita | Resistenza . . .
N metri Tipo | o Forma classe JRC | Ind. Schmidt Alterazione Apertura Riempimento




(GEOTEC SPA|

Committente:

ltalferr Spa

Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice -
Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

- Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

Quota: 521,75 m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO
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- - cm - - -
@ Profondita battute LOG STRATIGRAFICO Lunghezza spezzoni di carota (%)  Indice
R — — L<5 &5<L<10 L>10 Spaziatura
[MEC) [mEE] 'E' ME ] [Mec] [MEC (L=cm) Fratture
13___11__._15 e = Ii'f‘. e 1.,_ 10L|‘_[
A, . A L S \(_ - — I
245,00 246,00 | I | N —
A
MEC| [MEC IMEC [MEC] MECl
=== #5-==F | | - h——— 1 1
- : .'J - T .J T T 1 ! I r —_ — —
246,00 247,00
A
MEC] MEC]  mEc] ———p —
61— — - = 19 ~4g== T ——f0== |- { ‘
| ) — —
247,00 248,00
A
MECl [WEC WEC] [MEC CE P | . |
- t5- - - j 8] l ==] - 25 || 15 ~Feesy
| ]
248,00 24900 .
L ] |
IMEC] MEC] [MEC] :
53 | ~23 == E + MANNAANANANNAN,
| ! | SNNNNNNNNANA, Fratturazione intensa
T T e f = I o] =]
249,00 250,00 Lilplivlilvi iyl Fratturazione meccanica
FRT ; Frattura | ‘ A) ‘ ‘ E) 1 I
FGL = Faglia ! = —_—
STR = Piano di strato I | B) F) J
SCT = Piano di scistosita ——
MEC = Frattura meccanica [ ‘ C) | G) |_ 1K
LMF = Livello molto fratturato i ‘ ]
FRI Frattura irregolare [ | D) ‘ H) I L)




(GEOTEC SPA|

Committente; ltalferr Spa

: Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara

Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

Quota: 521,75 m s.I.m.

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

Rugosita | Resistenza

B Profondita Inclinazione
[ N ‘ g Forma classe JRC | Ind. Schmidt

metri Tigo

Alterazione

Apertura

Riempimento




GEOTEC SPA)

Committente: Italferr Spa

| Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara

Data: 30/01/2017 - 24/03/201]

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

| Quota: 521,75 m s.I.m.

4

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

CASSETTA 51

@ Profondita battute

LOG STRATIGRAFICO

; — A - L<5
MEC] [MEC] [MEC] [MEC
..&.1[._&_.;'...3._!.. —p- - - e < - Rp— -~ 5-
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FRT = Frattura

FGL = Faglia !
STR = Piano di strato ] B)
SCT = Piano di scistosita ﬁ_
MEC = Frattura meccanica \ | C)
LMF = Livello molto fratturato !

FRI = Frattura irregolare

LA

| p)




(GEOTEC SPA|

Committente: Italferr Spa

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

__Sondaggio: G6

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

Quota: 521,75 m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

4

RILIEVO GEOMECCANICO

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

Profondita
metri

3 Inclinazi ita i
Tipo c a;l one Forma Rugosita Resistenza

N classe JRC | Ind. Schmidt

Alterazione

Apertura

Riempimento




(GEOTEC SPA|

Committente: Italferr Spa - B - | Sondaggio: G6 ]
| Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/2017
Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036 Quota: 521,75 m s.I.m.

CLIP SOV it MR

CASSETTA 52
,,,,,, R
@ Profondita battute LOG STRATIGRAFICO Lunghezza spezzoni di carota (%)  Indice
i N e A " L<5 &<L<10 L>10 Spaziatura
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e —— e — T T T T T < f] ]
259,00 I 260,00 ‘.?.'.?'T'T L'*"'*' Fratturazione meccanica
o = 1w e l
STR = Piano di strato w B) [ F) ‘ J)
SCT = Piano di scistosita ~ — —
MEC = Frattura meccanica ‘ | C) | | G) | K)
LMF = Livello molto fratturato — = :
FRI = Frattura irregolare | \ D) | ‘ H) | — L)




(GEOTEC SPA|

Committente: ltalferr Spa Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/2017
Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036 Quota: 521,75 m s..m.

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line
RILIEVO GEOMECCANICO

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

N° Profondita
metri

. Inclinazione Rugosita Resistenza . . .
Tipo B Forma classe JRC | Ind. Schmidt Alterazione Apertura Riempimento




(GEOTEC SPA|

_Committente: ltalferr Spa |Sondagglo G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara Data: 30/01/2017 - 24/03/2017
Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036 | Quota: 521,756 m s.l.m.

_Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

260CASSETTA 53
i badluter OG STRATIGRAF ]
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. I 1 1
FRT = Frattura | ‘ A) l | ) ‘ )
FGL = Faglia — . - : —
STR = Piano di strato I ‘ B) [ ) ‘ J)
SCT = Piano di scistosita i 3
MEC = Frattura meccanica I | C) | ] G) | K)
LMF = Livello molto fratturato I | |
FRI = Frattura irregolare [ 1 | D) [ |H) | L




(GEOTEC SPA|

Committente: Italferr Spa

Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

| Quota: 521,75 m s.l.m.

7

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

!_

o Profondita | . Inclinazione
N metri | Tipo o Forma

Rugosita
classe JRC

Resistenza
Ind. Schmidt

Alterazione

Apertura

Riempimento




GEOTECSPA]

| Committente: Italferr Spa - -
Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

| Sondaggio: G6

y

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036 - | Quota: 521,75 m s.l.m.
Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

—==== cm
® Profondita battute LOG STRATIGRAFICO LLunghezza spezzoni di carota (%)  Indice
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oL - Fagli _ = Bt
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MEC = Frattura meccanica | | C) | | G) | | K)
LMF = Livello molto fratturato I
FRI = Frattura irregolare | 1 D) [ ] H) | L)




(GEOTEC SPA|

Committente: Italferr Spa

| Sondaggio: G6
Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

4

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

| Quota: 521,75 m s.I.m.

| Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

N° Profondita
metri

Rugosita Resistenza

Inclinazione
® classe JRC | Ind. Schmidt

Tipo Forma

Alterazione

Apertura

Riempimento




[ Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara

(GEOTEC SPA|

Committente: ltalferr Spa

| Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

| Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

Sondagglo G6
| Data: 30/01/2017 - 24/03/201
| Quota: 521,75 m s.l.m.

T

CASSETTA55
cm -
@ Profondita battute LOG STRATIGRAFICO Lunghezza spezzoni di carota (%)  Indice
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FRI = Frattura irregolare ‘ 1 D) | ‘ H Y




(GEOTEC SPA|

Committente: Italferr Spa Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/2017
Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036 Quota: 521,75 m s.l.m.
Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO
DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

o Profondita - Inclinazione Rugosita Resistenza . T
N metri Tipo 5 Forma classe JRC | Ind. Schmidt Alterazione . Apertura Riempimento




(GEOTEC SPA|

Committente: Italferr Spa

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

| Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara

| Sondaggio: G6

| Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

| Quota: 521,75 m s.I.m.

CASSETTA 56
=== @ LOG STRATIGRAF! R E
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FRT = Frattura ‘ ' ' :
A) E |
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MEC = Frattura meccanica | | ' C) | | G) | K
LMF = Livello molto fratturato — =1
FRI = ! | D) [ l H) | L)

Frattura irregolare

r




(GEOTEC SPA|

Committente: ltalferr Spa

| Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara

Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

7

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

| Quota: 521,75 m s.I.m.

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

N° Pr?:‘]c;rt\rcijlta Tipo Inchn?zmne Rugosita Resistenza

Forma classe JRC | Ind. Schmidt

Alterazione Apertura

Riempimento




(GEOTEC SPA|

| Committente: ltalferr Spa

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddopplo Apice - Orsara

| Sondaggio: G6
Data: 30/01/2017 - 24/03/201

T

| Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036
| Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

CASSETTA 57

| Quota: 521,75 m s.I.m.

cm
® Profondita battute

LOG STRATIGRAFICO

Lunghezza spezzoni di carota (%) Indice
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L= el [ e
STR = Piano di strato ‘ | B) ‘ F)
SCT = Piano di scistosita : -
MEC = Frattura meccanica | | C) | ‘ G)
LMF = Livello molto fratturato [
FRI = Frattura irregolare [ l 0) |. H)




GEOTEC SPA

Committente: Italferr Spa Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/2017
Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036 Quota: 521,75 m s.I.m.
Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line
RILIEVO GEOMECCANICO
DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

o Profondita - Inclinazione
o metri Tipo e

Rugosita Resistenza

Forma classe JRC | Ind. Schmidt Alterazione Apertura Riempimento




(GEOTEC SPA|

Italferr Spa

Committente:

_| Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del radc raddo PPIO / A9|ce Orsara

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

‘Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

| Quota: 521,75 m s.l.m.

y

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

CASSETTA 58

- - - Cm - -
@ Profondita battute

Lunghezza spezzoni di carota (%)  Indice
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FRI = Frattura irregolare




(GEOTEC SPA|

Committente: Italferr Spa | Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara

4

Data: 30/01/2017 - 24/03/2017
Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036 Quota: 521,75 m s.I.m.
Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'
N° Profondita

- Inclinazione
metri Tipo i

Rugosita Resistenza .
Forma classe JRC | Ind. Schmidt Alterazione Apertura

Riempimento




[
Committente: ltalferr Spa | Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara ! Data: 30/01/2017 - 24/03/2017
Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036 o | Quota: 521,75 m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO
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D) G e
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(GEOTEC SPA|

7

Committente: Italferr Spa | Sondaggio: G6 |
Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/20117
Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036 Quota: 521,75 m s.l.m.

‘ Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO
DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

NP Profondita
metri

Rugosita | Resistenza '

Inclinazione
° Forma classe JRC | ind. Schmidt

Tipo

Alterazione Apertura Riempimento




(GEOTEC SPA|

| Committente: Italferr Spa

| Sondaggio: G6

4

'Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/2017
Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036 | Quota: 521,75 m s.l.m. |

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO
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| FRI = Frattura irregolare | ‘ D) | | H) L)




(GEOTEC SPA

Committente: Italferr Spa

T Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara I Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

7

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

Quota: 521,75 m s.l.m.

Perforazione: Carotaggioc continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

N° Profondita
metri

Tipo Inclln?zwne Forma Rugosita | Resistenza

classe JRC | Ind. Schmidt

Alterazione Apertura

Riempimento




(GEOTEC SPA|

Committente: ltalferr Spa

l Sondag_glo G6

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

‘ Quota: 521,75 m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

. |
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CASSETTA 61
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(GEOTEC SPA|

Committente: ltalferr Spa

| Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara

Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

4

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

Quota: 521,75 m s.l.m.

Perforazione; Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

Ne Profondita

| f . A .
Inclinazi R
o | Incl nqa ione Forma ugosita Resistenza

Tipo | classe JRC | Ind. Schmidt

Alterazione Apertura

Riempimento




(GEOTEC SPA|

Committente: Italferr Spa | Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/2017
Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036 Quota: 521,75 m s.I.m.

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO
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(GEOTEC SPA|

Committente: Italferr Spa

| Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/2017
Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

Quota: 521,75 m s.I.m.

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO
DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'
N® Profondita

. Inclinazione Rugosita | Resistenza :
- Tipo 2 Forma J classe JRC | Ind. Schmidt Alterazione Apertura

Riempimento




(GEOTEC SPA|

Committente: ltalferr Spa Sondagglo G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Aplce Orsara Data: 30/01/2017 - 24/03/201 7
Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036 Quota: 521,75 m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO
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FRT = Frattura
FGL = Faglia

STR = Piano di strato | ] F) F i
SCT = Piano di scistosita _] —

MEC = Frattura meccanica | | G) K)
LMF = Livello molto fratturato i— _l H) | — b

FRI = Frattura |rrego|are




(GEOTEC SPA|

Committente: Italferr Spa - Sondaggio: G6
Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/2017
Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036 Quota: 521,75 m s.I.m.

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO
DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

Ne Profondita
metri

Inclinazione Rugosita Resistenza
2

Forma classe JRC | Ind. Schmidt Alterazione Apertura Riempimento

‘ Tipo




|GEOTEC SPA|

Committente: ltalferr Spa

Sondaggio: G6

~Riferimento:

Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara

Data: 30/01/2017 - 24/03/201

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

Quota: 521,75 m s.I.m.

T

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

CASSETTA G4

e Dffj e S
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(GEOTEC SPA|

Committente: Italferr Spa

Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara

Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

Quota: 521,75 m s.I.m.

7

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

| . - i .
Inclinazion Rugosita Resistenza
ne n? © Forma 9

o Profondita .
i ‘ Tipo | classe JRC | Ind. Schmidt

metri

Alterazione

Apertura

Riempimento




(GEOTEC SPA|

Committente: ltalferr Spa

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara

Sondaggio: G6
Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

| Quota: 521,75 m s.l.m.
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(GEOTEC SPA

Committente: ltalferr Spa

Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

7

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

Quota: 521,75 m s.I.m.

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

RILIEVO GEOMECCANICO

Ne Profondita
metri

Tipo

Inclinazione
o

Forma

Rugosita
classe JRC

Resistenza
Ind. Schmidt

Alterazione

Apertura

Riempimento




Sondaggio: G6

Quota: 521,75 m s.I.m.

Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

(GEOTEC SPA|

g. def. del raddoppio Apice - Orsara

ltalferr Spa

Committente:

stiche profonde pro

Riferimento: Indagini geogno
Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO
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(GEOTEC SPA|

Committente: Italferr Spa

| Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

7

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

I Quota: 521,75 m s.I.m.

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

‘ o : Profondita - Inclinazione Rugosita Resistenza
] N et Jige v Foma | classe JRC | Ind. Schmidt

Alterazione

Apertura

Riempimento




(GEOTEC SPA)

Committente:

Riferimento:

Italferr Spa

Sondaggio: G6

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara
Coordinate: X496702.706; Y 4553434.036

Quota: 521,75 m s.l.m.

RILIEVO GEOMECCANICO

-cm
® Profondita battute

Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

7
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MEC = Frattura meccanica | l C) | ‘ G) | K)
LMF = Livello molto fratturato - Z n
| FRI = Frattura irregolare ‘ ] D) [ ‘ H) | L



(GEOTEC SPA|

Committente: ltalferr Spa

Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara

Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

7

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

' Quota: 521,75 m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

N° Profondita
metri

Tipo

T "
Inclinazione
L]

Forma

Rugosita
classe JRC

Resistenza
Ind. Schmidt

Alterazione

Apertura

Riempimento




|GEOTEC SPA

| Committente:

ltalferr Spa

. Riferimento:

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddopplo Aplce Orsara

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

Sondagglo G6

Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

| Quota: 521,75 m s.I.m.
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(GEOTEC SPA|

Committente: ltalferr Spa

Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara

Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

Quota: 521,75 m s.l.m,

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

. o Profondita 7 | Inclinazione Rugosita Resistenza ) . )
! N metri Tipo o Forma classe JRC | Ind. Schmidt Alterazione Apertura Riempimento
K | 337,84 | FRT 67 Piana 8 | Assente Chiusa Assente J




(GEOTEC SPA|

Committente:

ltalferr Spa

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Ap|ce Orsara
Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

| Sondaggio: G6

Data: 30/01/2017 - 24/03/201

b 4

Perforazione: Carotaggio

continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

CASSETTA 69
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¥
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‘ Quota: 521,75 m s.l.m.
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|GEOTEC SPA

Committente: lItalferr Spa

' Sondaggio: G6

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

7

Quota: 521,75 m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

o Profondita . Inclinazione Rugosita | Resistenza
N metri Tipo E: Forma classe JRC | Ind. Schmidt

Alterazione

Apertura

Riempimento




(GEOTEC SPA

Committente: ltalferr Spa

Sondaggio: G6

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036
Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara

Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

Quota: 521,75 m s.I.m. |
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(GEOTEC SPA|

Committente: Italferr Spa

| Sondaggio: G6
Riferimento: Indagini geognostiche profonde prog. def. del raddoppio Apice - Orsara | Data: 30/01/2017 - 24/03/2017

7

Coordinate: X 496702.706; Y 4553434.036

Quota: 521,75 m s..m..

Perforazione: Carotaggio continuo - Wire Line

RILIEVO GEOMECCANICO

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

| . .
Inclinazione

N® Profondita Tipo | a Forma

Rugosita Resistenza
metri

classe JRC | Ind. Schmidt

Alterazione

Apertura

Riempimento
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ALLEGATO N.5
PROVE DILATOMETRICHE




measured
dott,geol M. Agostini

17038IT01 APICE G6 1DRTm1 49,50 GEODV04 252MPA

DILATOMETRIC ROCK TEST DRT mod DVT  rev. 1
borehole probe depth m code 1
G EOTEc SPA Cient  ITALFERR [ Job| 1703 [v. accepi[170351T
Project [APICE - ORSARA report [1703SIT 01 DRT |
SOIL INVESTIGATIONS & LAND SURVEYING coard 1 EAST
site |APICE | L NORTH date[09.02.17] pag [ 13
DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987
LITHOTYPE time
Borehole G6 trtion - dipiacement — bF;r PKcorr Vol Le i diameler | Dil. Diam | Modulo
——ried pa cmc % 1000/eme (mm} { mm ) MPa
lest 1 depth m 49,50 . o —8—Sene? 0 0.0 0 0,0 -9,464 0,000 97,279 0,000 0,0
'_,'i'.. Sened |] 1 2,0 691 702,0 -2,598 1,426 104,657 7.378 1.8
slope (degree) core barrell 2 2 4,0 887 980,9 0,000 1,019 | 107,449 | 10,169 9,3
90 semplice 101 mm & 3 6,0 1084 10399 0.540 0,962 108,029 | 10,750 45,5
Device: 4 8,0 1280 1106,8 1,151 0,903 108,685 11,406 40,5
CSM Type GEODV04 95 mm 5 10.0 1476 11418 1,468 0,876 109,028 11,747 70,3
Orientalion capleur | Standard method: 8 8,0 1280 11418 | 1468 0876 | 109,026 | 11,747 | -88675,2
Ci= ISRM 1967 7 6,0 1084 11379 1,433 0,878 108,988 | 11,709 693,4
Probe 95 MM Borehole 41 yamt 8 4.0 887 11229 1,207 0,891 108,842 | 11,583 163,2
diam diam
9 20 691 1080,0 0,908 0928 | 108,422 | 11,443 635
Feleo Temperal 10 4,0 887 11139 1215 0,898 108,754 | 11,475 80,2
ue 1 6.0 1084 | 11169 | 1,242 | 0895 | 108,783 | 11504 | 8237
1 SABSIE FINI SILTOSE DEB CEMENTATE 12 8.0 1280 1125.8 1,323 0,888 108,871 | 11,591 305,5
lithotype  GriGio GiaLLASTRE
— 13 10,0 1476 11488 1,540 0,870 108,104 | 11,825 1146
otor table i erasp[flagram 14 12,0 1672 | 11638 | 1667 | 0859 | 109240 | 11,960 | 197,3
METER —h—Senel 15 1868 1177.7 1.793 109.375 12.096 197.8
Creep test P ( Bars ) = 20,0 10 1 1
Temps miy P BAR | diam MM
0 18,0 110,071
2 20,0 110,350 ®
4 20,0 110,359
5 200 | 110369 'g s
8 200 | 110,374 o
10 20,0 110,378 g 4
2 12496 110,071 12,792
12768,6 110,350 | 13,070
o 12796 110,359 13,080
1100 1101 1102 1103 104 1280,6 110,369 | 13,090
PROBE SCHEME displacement (mm) 12811 110,374 | 13.084
. rod adaptor
electronic device pressure - time
double aclion pislon
250
i
expandable cylinder S
e
5
a
0,0 8,0 4,0 8,0 16,0 4,0 16,020,012,0
PROBE CALIBRATION lime (min})
probe GEODV03 CSM TYPE « valori diamelrali sono calcolati come valore medio della sonda cillindrica in espansione
membrane calibration FIELD LIMITS.
measure cell heighl {cm) P P corr V corr creep 1000/V | diameter | Dil Diam loop
0 cell votume at rest (cme) 4459 Rt IR ! B - min 4,0 8874 9809 0.0 1,0 107.4 102 primo
engnt catie (mi) 50 o max 200 | 24570 | 12786 27 08 10,3 13,4 carico
Volume initial Vi (cme) 349
diam calibration tube (cm) 10,1 max 10,0 1478,0 1141,8 1,5 0.9 109.0 17 1
lube calibration volume cmc 4807 . 4 min 40 87,4 11229 13 09 1088 18
Calitiration in ale % +
ceall m 0.06 cmc/Kpa 2 1 max
. | min
Confined ealibration - | 1 | |
firs load 66 Kpa/cme 0 200 400 600 800 1000 max
unload 85 Koaleme e e min

dala




(GEOTEC SPA|

SOIL INVESTIGATIONS & LAND SURVEYING

DILATOMETRIC ROCK TEST DRT mod DVT_rev. 1
borehole probe depth m code 1
Chent. | ITALFERR I fob] 1703 [v. accept| 1703SIT
Project [APICE - ORSARA : report [17038IT 01  DRT |
ste  [APICE ] ————] NORTH date[09.0217] pag [ 2B

DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

pressure - estimated diametral change

]

e

a —

a
|

od - i = ] — |
10,0 1060 107,0 108,0 109.0 1100 110
diametral change (mm)
DATA PROCESSING | |  sensorR1 |  SENSOR2 SENSOR 3 SENSOR AVE
[ELASTICITY MODULUS Ei
Legend; DATA loop Pmax Pmin E1 (Mpa) E2 (Mpa) E3 (Mpa) Eav (Mpa)
H = test depth symbal | datum 1 10,00 4,00 430
W = water table depth sl 2.5 2 16,00 4,00 373
v = Poisson ratio W (ml) 48,5 £l 20,00 4,00 252
v = cell initial volume W 0,25 4
de =cell initial diameter vo feme) | 4489 5
b = borehole wall diameter dao {mm) 97,28 |DEFORMATION MODULUS Ti
Fo = start pressure r-cv (kPa) 1238 loop Pmax Pmin_|T1 (Mpa) T2 (Mpa) T3 (Mpa) Trn (Mpa)
Pmax = max loop pressure (MPa) 1 10,00 4.00 50
Pmin = min loop pressure (MPa) 2 16,00 10,00 122
d max displacement at P max 3 20.00 16,00 75
d min displacement at P min 4
av vertical total stress estimated 5
gc=dR/Ro (GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG
ELASTICITY MODULUS Ei  |ELASTICITY MODULUS Ey estimated Pmax Pmin__|EG1 {Mpa) EG2 (Mpa) EG3 (Mpa) EGm (Mpa)
Ei=(1+ v) & Pax-Pmin Ey= (EI+EIl)2 20,00 4.00 73
dmax - dmin Ey= Elll DIAMETER F F F F
beginning diameter (mm) 107.449
DEFORMATION MODULUS Ti 109.675
Ti=(1+v) ®Pi-Pi1 fange mm 2,226
Xi - Xi-1 DM loop minimun displacement DILATOMETRIC AND GEOTECHNICAL ESTIMATED PARAMETERS
Pbar C1 C2 Cc3 Cm__ |Po initial pressure (KPa} 887 T3 (MPa)
GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG bar 0 120 240 [1] Pf creep pressure (KPa) 2457 l§3 (MPa}
EG = (1+v) ¢ Pmax - Po 10.0 10.997 10,997 10,997 11,747 |PL limit pres ({KPa) Cassan > 3571 |E/P'L
dmax - do PL' net limit pres (KPa) > 2704 |EG/Ey
note: foro largo ||Kn laleral coeff at rest (KPa) 0.70  |cu coesinn (KPa) jphnson
Pho lateral pressure (KPa} 866 ¢ friclion angle {°) >

measured
dott.geol. M. Agostunr

1703SIT01 APICE G6 1DRTmt 49,50 GEODV04

252MPA

dala




DILATOMETRIC ROCK TEST DRT mod OVT _ rav. 1

borahalo probe depth m[ 485 ] P e —

-~
G EOTEc spA Client.  [ITALFERR ] job[ 1703 [v_accepl[17035IT
o

Project [APICE - ORSARA report [17038IT 01 DRT
SOIL INVESTIGATIONS & LAND SURVEYING coordinates| EAST
site APICE ] | NORTH date[09.0217] pag [ 3@

DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

PLACE SECTION

ressure - 1/V s
& d elasticity local modulus - pressure

—— Seriel

20,000
19,000
18,000 + * T * + T 1 1 {
17,000
16,000
15,000
14,000 -
13,000 : ' . L ! L | M-
12,000
11,000
10,000 + {
9,000 ! ! I ! ! ! L 1 3 |
8,000 L ! ! ! ! ! L ! 3 |
S N N A Y Y I |
6,000 " : - . L 1 ! 3 ==} |
5,000
o0 N N N I S M N [ |
3,000 | ; H ; } | |
2,000 t t
1,000 /h 00 | | | |
0000 ! ! . I ! ! L }

o 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000  BOO0 6000 10000

100 1100 2100 3100 4100 5100 6100 7100 8100 9100

18,0

1000/v emc
pressure (bar)

14,0

4,0

pressure KPa alasticity local modulus (Mpa)

FORO LARGO - PROVA Al LIMITI DI DEFORMABILITA

measured
dott.geol M Agostini 1703SIT01 APICE G6 1DRTmt 49,50 GEODV04 252MPA




DILATOMETRIC ROCK TEST DRT mod DVI__rev 1
borehole probe depth m 795 code 2
l G EOTEc SPA Client:  ITALFERR | job]_1703 " [v_accepl[1703SIT
Project [APICE - ORSARA ] report [17038IT 02 DRT
SOIL INVESTIGATIONS & LAND SURVEYING courdinatas] leasT
site [APICE ] | |NORTH date[09.0217] pag [ 173

DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

LITHOTYPE time
Borehole G6 P Pcoir Vol €c W diameter | Dil. Diam | Modulo
Girection - displacement min bar Kpa cme % 1000/eme | (mm) mm MPa
test 2 depth m 79.50 o 0,0 0 0o -11,801 0,000 97,278 0,000 0,0
1 2,0 991 952.0 -2,840 1,050 107,162 9,883 12,8
slope (degree) core barrell 2 40 187 11828 | 0768 | 0845 | 109426 | 12,146 1,7
0 semplice 101 mm 3 6,0 1384 12728 0,000 0,786 110,295 | 13,018 31,0
Device: 4 8.0 1580 | 12888 | 0,139 | 0776 | 110448 | 13180 | 1764
CSM Type GEODV04 95 mm 5 10,0 1776 | 13018 | 0252 | o768 | 10572 | 13263 [ 2178
Orientalion capteur  |Slandard method: a8 8,0 1580 12088 0225 07700 | 110,584 | 13265 954,3
ci1= ISRM 1987 7 12856 0778 | 110420 | 13140 | 2177
Probe 95 MM Borehole 104 pias L 0,783 3537
diam diam o 0787 3532
Meteo Te'ﬂf:ral _.1_n.j ; | 9!.0
" 0762 | 2385
i ARGILLITE /ARGILLA MARNOSA SABBIOS, 12 0,750 | 1353
ilhotype  icia = e Favi)
I | BT o74d | 2585
POCKET —— =)
waler lable PENETRO creep diagram 14 0,735 111,137 | 13,858 178.6
METER —&— Sl 111,356
Creep test P ( Bars } = 0,0 10 [ | g
Temps min{  vr 30" Vr 60"
0 111,774
8
2 111,887
4 111,892 |
5 111,897 g 6
8 111,906 l Tg’
10 111,911 = 4
2 14276 111,774 | 14,495
1439,6 111,887 | 14,608
o 14401 111,892 | 14,613
111,750 111,800 111,850 111,900 111,950 14406 111,897 | 14,617
PROBE SCHEME | displacement (mm) 14416 111,006 | 14627
N rod adaplor |
electronic device pressure - time
double aclion piston
‘ 250
expandable cylinder | ‘é
o
5
@
o
a
| 0,0 80 40 80 16,04,0 16,020,0120
PROBE CALIBRATION time (min)
probe GEODV03 CSM TYPE I 1 valori diamelrali sono calcolati come valore medio della sonda cillindrica in espansione [
imembrane CAUCCIU ARMATO calbration FIELD LIMITS
measure cell heighl (cm) 60,00 P P corr V corr creep 1000/ | diameter | Dil. Diam loop
8000 e — — ;
VO cell volume al rest (cmc) 4459 | | min 6,0 13836 12729 0,0 08 110,3 13.0 pnmo
lenght cable (mt) 50 7000 I . 0 | max 20,0 27570 | 14396 14 0,7 119 14,6 carico
Volume initial Vi (cmc) 349 6000 -
diam calibration lube {em) 10,1 5000 - max 10,0 1776,0 1301,8 03 08 1108 13,3 |
b0 chlibratan valume cme 4807 o 4000 mn 20 991,2 1270,0 00 0,8 1103 13,0
<
Calibration in ale Y %000
coufl m 0,06 cmc/Kpa % 2000 max
& o0 D
Conlinod calibration 0 T :
Wit Ko 86 Kpafeme 0 200 400 600 800 1000 max
volume cmc |
untgad 85 Kpaleme i ¥R
dala
measured

dott,geol M. Agostini 170381702 APICE G6 2DRT ml 79,50 GEODV04 809 MPA



DILATOMETRIC ROCK TEST DRT mod DVT _rev_1
borehole probe depth m 79,5 code 2
~
GEOTEc SPAJ Client:  [ITALFERR ] job] 1703 [v. accepl.| 1703SIT
Projecl [APICE - ORSARA report [1703SIT___ 02 DRT
SOIL INVESTIGATIONS & LAND SURVEYING coordinales| EAST
site APICE ] | NORTH date[09.02.17) pag [ 213

DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

pressure - estimated diametral change

—-B wEG Bl EN

—%—EN —CUTVE

H

4

3

g
| a

ol — B SN S 1
1090 1100 11,0 1120 130
I diametral change (mm)
DATA PROCESSING l SENSOR 1 I SENSOR 2 SENSOR 3 SENSOR AVE
ELASTICITY MODULUS Ei
Legend: DATA loop Pmax Pmin | E1 (Mpa) E2 {Mpa) E3 (Mpa) Eav {(Mpa)
H = test depth symbol | dalum 1 10.00 2.00 354
W = water table depth sl 25 2 16,00 4,00 372
v = Poisson ratio Wiimi} 79.5 3 20.00 4.00 809
vo = cell initial volume v 025 4
do =cell initial diameter vo (eme) 4459 5
@ = borehole wall diameter do {mm) 97.28 |DEFORMATION MODULUS Ti
Po = start pressure ov (kia) 1988 loop Pmax Pmin |[T1 {Mpa) T2 (Mpa) T3 (Mpa) Tm (Mpa)
Pmax = max loop pressure (MPa) 1 10.00 6.00 195
Pmin = min loop pressure (MPa) 2 16.00 10.00 a7
d max displacement at P max 3 20,00 16.00 134
d min displacement al P min 4
av vertical total stress estimaled 5
£c=dR/Ra GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG
ELASTICITY MODULUS Ei  |ELASTICITY MODULUS Ey estimated Pmax Pmin__[EG1 (Mpa) EG2 (Mpa) EG3 (Mpa} EGm (Mpa)
Ei=(1+v) ® Pax - Pmin Ey= (ElI+EINI)/2 20.00 | 6.00 119
dmax - dmin Ey=Elll DIAMETER F F F F
|baginning diametar (mm) 110.295
DEFORMATION MODULUS Ti final diameter (mm) 111,508
Ti=(1+v) @ Pi-Pi1 range mm 1,213
Xi = Xi-1 DM loop mini displacemenl DILATOMETRIC AND GEOTECHNICAL ESTIMATED PARAMETERS
Pbar C1 C2 C3 Cm__ |Po inilial pressure (KPa) 1384 |T3 {(MPa)
GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG bar 0 120 240 0 Pf creep pressure (KiPa) 2757 1E3 {MPa)
EG={(1+v) & Pmax- Po 10,0 10,997 10,997 10,997 13.293 |PL limit pres {KPa) Cassan > 3713 |EIP'L
dmax - do PL' nat oyt pres (KPa) > 2322 'ﬁy 017
note: foro largo |[Ko lateral coeff al res| (KPa) 0,70  |cu coesion (KPa) johnson
Pho laleral pressure (KPa) 1391 $ friction angle (°) >

dala

measured
dott.geol M. Agostini 1703SIT02 APICE G6 2DRT mt 79,50 GEODV04 B09 MPA




DILATOMETRIC ROCK TEST DRT mod DVT  rev, 1
borehole probe depth m[ 785 ] oo e —

GEOTEG SPA Client: |ITALFERR [ job[ 1703 |v. accept.[1703SIT

Project |APICE - ORSARA report [ 17038IT 02 DRT
SOIL INVESTIGATIONS & LAND SURVEYING coordi T EAST
ste  [APICE | | NORTH dae[090217] pag [ 373

DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

PLACE SECTION

— = - — —
ressure - 1/V o
P / | elasticity local modulus - pressure
=il
—8— Seriel
20,000 ————— ! - — |
19,000 ——— + — + ! - + - 1 [
18,000 ¢ : - : ‘ t T : | I | |
17,000 - — +- 1 - + + 1 | | |
16,000 | : : : : ' : . : - 1 I T
15,000 : ‘
14,000 2 4 i — — |
13,000
- 200 | !
. 12,000 K] | |
E 11,000 - 1 H 1 L 1 1] 13 L] b =
> ] 18,0 b= | |
s 10,000 2 =
== |
a 9,000 | g o= i |
8,000 ' r— =
7,000 - - — - + : . | =
g | 140 ks |
6,000 } 1 ! 1 L3 L H b—— | = t
5,000 R | | w =
4,000 r —— i -
b
3,000 T F 13 1 pe— |
g 100 f= 1 ! ! 1 4 1 ! 3 }
| 2,000 ! | b1 | | 1 [— - i |
1,000 e T 00 | [
= | | ) i |[F } + : e
000 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
100 1100 2100 3100 4100 5100 6100 7100 8100 9100
pressure KPa | elaslicity local modulus (Mpa) |
FORO LARGO - PROVA Al LIMITI DI DEFORMABILITA

dala

measured
dott.geol. M Agosting 1703SIT02 APICE G6 2DRT mt 79,50 GEODV04 809 MPA




GeoAnalisi srl - Laboratorio Terre - via Livio Tempesta 41 - 00151 Roma tel 06 83086093

mod DVT rev 1

borehol [ G6 | probe depth m code 3DRT

' Y
G EOTEc SPA Client.  ITALFERR | job| 1703 |v accept [1703SIT
\ »

SOIL INVESTIGATIONS & LAND SURVEYING  |Project  |APICE - ORSARA report | 1703SIT 03  DRT
coordinates EAST
ste |APICE | NORTH date] 27.0317] pag 13

DILATOMETER TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

LITHOTYPE time test data
P P corr Veorr oo 1 diameler | Dil Diam | Modulo
Borehole G6 direclion - displacement
min bar Kpa cmc % 1000/cme {mm} {mm) MPa
| e—p——ioop 1| P 1
A 3DRT | depthm 280,50 gy 0 0,0 0 0,000 9,439 | #DWV/O! | 90401 | 0,000
. 0 — | 1 0.0 0 0,000 -9,439 #DIV/O! 90,401 0,000
000 - oop3d |
slope core barrell /1" . 2 20,0 1896 657,400 | -0,593 1521 99,230 8,830 25
20 wire line HQ | 3 25,0 2382 690,800 -0,165 1,448 99,658 9,257 142
Device: | a 30,0 2871 703,680 | 0,000 1,421 99,822 | 8,422 N
CSM Type GeoAnalisi VMO1 90 mm I s 28,0 2675 702,560 | -0,014 1,423 99,808 | 9,408 1711
Orientation capteur | Standard method ] 26,0 2479 701,310 | -0,030 1,426 99,792 9,392 1533
C1= ISRM 1987 | 10 240 2283 689,830 | -0,048 1,429 99,775 9,374 1388
brobe diam 90 MM Bndrler::le 96 MM I 1 22,0 2088 697,140 | -0,084 1,434 99,738 9,338 686
@ | 12 24,0 2284 699,280 | -0,056 1430 99,766 9,366 6894
- Temperatu ‘ 13 26,0 2479 701,560 | 0,027 1,425 99,796 9,385 832
= 17 28,0 2675 | 703440 | 0,003 1,422 99,819 | 9419 | 1030
SILTITE ARGILLOSA GRIGIA
COMPATTA CON SEALDATURA 18 30,0 2871 705,830 0,027 1417 99,850 9,449 802
ORIZZONTALE o — 710.430 1,408 99,908 9,508
vealer table RQD creep diagram .
10
Creep test P ( Bars ) = 60,0 :
[Temps mirl  PBAR MM
0 550 | 100,071 il ~
2 60,0 100,098 7 -
4 60.0 | 100,102 s = —
<
6 60,0 100,107 E | - =
8 60,0 100,117 g 3 £
E 4
10 60.0 100,120 - 719,400 100,023
& 721,200 100,046
2 & 723,200 100,071
y ._ 725,300 100,098
5 725,600 100,102
100,1 N 100,1 100,1 100,1 100, 726,000 100,107
PROBE SCHEME displacement (mm) 726,800 100,117
pressure - time
rod adaptor
700
electronic device
600 - —
50.0
double aclion piston .~
8 400
[
5
@ 300 - -
o
>3
200
expandable cylinder
100 -
00 L
0 4 11 18 22 29 36 43 49 53
b
PROBE CALIBRATION time (min}
probe lelala B85 mm i o i valon diametrall sono calcolati come valore medio della sonda cillindrica in espansione
membrane no 6000 +- _cal,bratlon FIELD LIMITS
P P corr V corr creep 1000V di Dil. Diam loop
V0 cofl votume ot resf (ama) 3200 5000 = t ' min 30,0 2871,5 7037 00 14 99,8 94 first load
lenghl cable (m1) 100 i 60,0 5611,2 7253 03 14 1001 97 first load
« 4000 1 d - L | 1
Volume initial Vi (cmc) 261 [
ham catBrabon o (em) 9,40 2 000 k- R man 30,0 2671.5 703,7 00 14 99.8 94 '
luba calbeation uoiimo cing a3 min 220 | 20877 887.1 01 14 99,7 93 |
Calibration in air & 2000 t f + +—y-= 01022
R? F 09554
coefl m 010 cmc/Kpa max
1000 .
min
Gontined calibration o I il -
first load 572 cmc/Mpa G 100 200 300 400 500 600 700 BOO | e
untoad 380 cmoMpa | polmeEne min
measured data processing

dott. geol. V. Manzon 170381T03 APICE G6 3DRT mt 280,5 VMO1 2542 MPA dott. geol. Valerio Manzon



GeoAnalisi srl - Laboratorio Terre - via Livio Tempesta 41 - 00151 Roma tel 06 83086093

DILATOMETRIC ROCK TEST DRT mod DVT  rev. 1
borehole probe depth m code 3DRT
-
G E OT E c s PA Client  [ITALFERR | job| 1703 |v. accept|1703sIT
.
SOIL INVESTIGATIONS & LAND SURVEYING Project |APICGE - ORSARA repart WOSSIT 03 DRT
coordinales EAST
site  |APICE | NORTH date[27.03.17] pag [ 213
DILATOMETER TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987
pressure - estimated diametral change
80 =
‘ —e—curva correlia "
£
|
| —x—Elll
| el |
|
40 fe
= [
3 [
e
3
a
30 { ‘
|
|
20 | — +
| |
| |
! . |
10 . L — L — — - . |
9,0 9,1 92 93 9.4 95 98 97 ol
diametral change (mm) |
DATA PROCESSING I SENSOR 1 I SENSOR 2 SENSOR 3 SENSOR AVE
ELASTICITY MODULUS Ei
Legend: DATA loop Pmax Pmin | E1 (Mpa) E2 (Mpa) E3 (Mpa) Eav (Mpa)
H = test depth symbol | datum 1 30,00 22.00 1172
W = waler table depth mnsoil 2.4 2 40,00 2400 1905
v = Poisson ratio W (ml} 280,5 3 60,00 26,00 2542
v = cell initial volume v 0.25 4
do =cell Initial diameter | vofeme) | 3209 5
«» = borehole wall diameter da (mm} 80,40 |DEFORMATION MODULUS Ti
Po = start pressure ov (kPa) 6732 loop Pmax Pmin__|T1 (Mpa) T2 (Mpa) T3 (Mpa) Tm (Mpa)
Pmax = max loop pressure (MPa) 1 30,00 30.00 |#DIV/0!
Pmin = min loop pressure (MPa) 2 40,00 30.00 B45
d max displacement at P max 3 60.00 40.00 1596
d min displacement at P min 4
ov vertical total stress estimated 5
€c=dR/Ro GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG
ELASTICITY MODULUS Ei  |ELASTICITY MODULUS Ey estimaled Prnax Pmin__|EG1 (Mpa) EG2 (Mpa) EG3 (Mpa} EGm (Mpa)
Ei=(1+v) @ Pax-Pmin Ey= (EII+ENI)2 50.00 | 30.00 1332
dmax - dmin Ey=Elll DIAMETER F F i E
beginning diameler (mm) 99,822
DEFORMATION MODULUS Ti final diameter (mm 99.967
Ti=(1+ v} @ Pi-Pi1 |range mm 0,145
Xi - Xi-1 DM loop minimun displacement DILATOMETRIC AND GEOTECHNICAL ESTIMATED PARAMETERS
Pbar Cc1 c2 C3 Cm  [Po initial pressure (KPa) 2871 |T3 (MPa)
GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG bar 0 120 240 0 Pf creep pressure (KPa) 5811 |E3 (MPa)
EG = (1+ v} ® Pmax-Po 30,0 10,997 10,997 10,997 9,422 |PL limit pressure (KPa)Cassan| 5167 |E/P'L
dmax - do 40,0 11,342 11.342 11,342 9,567 |PL’ net limit pres (KPa) > EG/Ey 0.33
note: 60,0 11692 | 11,692 | 11,692 9,720 |Ko lateral coeff at resl (KPa) 1,00 |cu coesion (KPa) johnson >
Pha lateral pressure (KPa) 6732 |4 friction angle (%) > [
measured data processing

dott. geol V. Manzon

1703SIT03 APICE G6 3DRT mt 280,5 VMO1 2542 MPA

dott geol. Valerio Manzon



GeoAnalisi srl - Laboratorio Terre - via Livio Tempesta 41 - 00151 Roma tel 06 83086093

DILATOMETRIC ROCK TEST DRT mod DVT rev. 1

borehole probe depth m[_2005 | code[ _30RT

.
[GEOTEG SPA Client [ITALFERR | jobl 1708 | v accept [1703siT
A

Project |[APICE - ORSARA report | 1703SIT 03 DRT
conrd EAST

site APICE ] NORTH date 27.03.47 pag i 3/3

SOIL INVESTIGATIONS & LAND SURVEYING

DILATOMETER TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

10000 15000 20000 25000 30000

ressure - 1/V b
3 a elasticity local modulus - pressure
—=— 1000/V
2,000
2 W
14—
6 - —
L
9 () - —
’ 0 o—
() ——
0
50 -
50 |
0
0 —
5 —
H () —
G | ¢g —
> 1 . ——
g 1000 5 —
S | - () ——
1 H 6 —
| = q -
e 6 —
| E] 0 —
a 5
| ] 0 —
r a 15—
0 -
8 —
| 6 - '
| 4 — H
2 - ;
[ 4 — ;
6 — .
| 8 — +
} 1 |
5 # !
0 '
0,000 & 8 i
0 5000

0 10000 20000 30000 40000

pressure KPa elasticity local modulus {Mpa)

measured data processing
dott. geol. V. Manzon 1703SIT03 APICE G6 3DRT mt 280,5 VMO01 2542 MPA dott. geol. Valerio Manzon



GeoAnalisi srl - Laboratorio Terre - via Livio Tempesta 41 - 00151 Roma tel 06 83086093

mod OVT _ rev, 1
boreholo probe depth m[___a005 | code[ Rt |
Client ITALFERR | job] 1703 |v accept|1702siT
A|Project  [aPiCE - ORSARA | report [1703SIT 04 DRT
i |easT
site  |APICE | |noRTH date[27.0317] pag [ 113
DILATOMETER TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987
LITHOTYPE time test data
P P corr Vcorr €c 1V diameter | Dil Diam | Modulo
Borehole Gé direcllon - displacement |
min bar Kpa cme % 1000/cme (mm}) {mm) MPa
—t=—cop 1 P
= 4DRT | depthm 300,50 il 0 0,0 0 0,000 7,570 | #DIv/0! | 90,401 | 0,000
S 0 o 1 0,0 0 0,000 -7,570 #DIV/0! 90,401 0,000
A
slope core barrell / e 2 20,0 1910 513,200 -0,452 1,949 97,362 6,961 32
90 wire line HQ 3 25,0 2399 529,900 | -0,229 1,887 97,580 | 7,180 273
Device: 4 30,0 2888 536,500 -0,101 1,854 97,705 7,305 477
CSM Type GeoAnalist VMO1 90 mm 5 28,0 2692 539,760 -0,111 1,856 97,596 7,205 2482
Orientation capteur  [Standard method 9 26,0 2486 538,320 -0,117 1,858 97,690 7.289 4175
C1= ISRM 1987 / By 10 240 | 2300 | 538680 | 0139 | 1,863 | 97669 | 7.268 | 1119
L
Probe diam 90 MU | BN ge 240 4 . I - Y 1 22,0 2104 | 534440 | 0169 | 1871 | 97639 | 7,239 819
12 24,0 2300 535,8_80 -0,148 1,866 07,658 7,258 1274
Meteo Temperatu 13 26,0 2498 5317120 0,125 1,860 07,682 7,282 997
. 17 28,0 2692 539180 | -0,108 1,865 | 87701 | 7,300 1275
SILTITE ARGILLOSA GRIGIA -
lithotype ~ COMPATTA CON SFALDATURA 18 30,0 2668 | 540800 | -0,083 1,849 97,724 | 7,323 1055
ORIZZONTALE 1,838 97,764
water lable RQD creep diagram

1
Creep test P ( Bars ) 60,0 : L L
Temps mir{ PBAR MM
0 550 | 97.855 81 T
60,0 97,868 71
60,0 97,871 |

® @® AN

Y [

60,0 | 97.874 Es 3 L : ? I ; :

60,0 97,877 o | |Icd | ) {

10 60,0 | 97.879 s 549,400 97,834

4 550,100 97,843
2 551,000 97,855
11| — 552,000 97,868
o . 552,190 97,871
97,850 97860 97.870 97,680 97,890 552,410 97,874

PROBE SCHEME displacement (mm) 552,690 97,877

pressure - time
rod adaptor

70,0
electronic device |
60,0
50,0 _ —
double aclion piston | .~
B a00
| ®
3
@ 300 — -
o
a
20,0
expandable cylinder
100 |-
00 !
0 4 11 18 22 29 36 43 49 53
L
PROBE CALIBRATION time (min)
prote tefala 85 mm - - n i valari diametrali sano calcolali come valore medio della sonda cillindrica in espansione |
calibration
ria 6000 | . |FEDUMITS
| | | P P corr V corr creep 1000/ | diameler | Dil Diam | loap
Wi} cell valume al rest {cmc) 3209 [ 5000 ¢ t | — 11— +— min 40,0 3867,8 5471 0.0 18 97.8 74 first load
|
langii cable (ml) 100 | | | mas 60,0 5828,5 552,0 01 18 97,9 7.5 first load
o 4000 b —
\edima ntal Vi (omc) 261 g ]
usm calibralion lube (cm) 9,40 g 3000 - 1 1 ! i ! | | max 30,0 28687,9 539,5 0,1 19 97,7 73 I
e calibration volume cme a0 | 8 | min 20 | 21039 534,4 02 19 976 72 i
o
Calibratlon in air 2000 4t It
coeff m 0,10 cmc/Kpa | max
1000 il i
| [ min
Confined ealibration Py = el IR —
fiust load 572 cmc/Mpa 0 100 200 300 400 500 600 700 800 | max
utiosd 180 cmoMpa volume eme min
measured data processing

dott. geol. V. Manzon 1703S1T04 APICE G6 4DRT mt 300,5 VMO1 3772 MPA dott. geol. Valerio Manzon



GeoAnalisi srl - Laboratorio Terre - via Livio Tempesta 41 - 00151 Roma tel 06 83086093

DILATOMETRIC ROCK TEST DRT mod DVT _rev. 1
| , borehole probe depth m[___ 3005 | code| __4DRT
Client  [ITALFERR | job| 1703 |v accept|1703sIT
APICE - ORSARA report | 1703SIT 04 ORT
coordinates EAST
APICE | NORTH dale[27.03.17] pag 23

DILATOMETER TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

pressure - estimated diametral change

=8=—cuiva corrella — % - EG

El = i

E |
e
3
a
|
|
70 7.8 7.2 7.3 74 7.5 78 |
diametral change (mm)
DATA PROCESSING | | sensor1 | sensor2 | SENSOR3 SENSOR AVE
|[ELASTICITY MODULUS Ei
|Leaend: DATA loop Pmax Pmin | E1 (Mpa) E2 (Mpa) E3 (Mpa) Eav (Mpa)
H = test depth symbol datum 1 30.00 22.00 1453
W = waler table deplh | _ynsoil 24 2 40,00 24,00 2223
v = Poisson ratio W (ml) 300.5 3 60.00 26.00 3772
vo = cell initial volume s 0.25 4
do =cell initial diameter vo {eme) | 3209 5
@ = borehole wall diameter do (mm) 90,40 |DEFORMATION MODULUS Ti
Pa = start pressure avikPa) | 7212 loop Pmax Pmin _|T1 (Mpa) T2 (Mpa) T3 (Mpa) Tm {Mpa)
Pmax = max loop pressure (MPa) 1 30.00 40,00 1210
Pmin = min loop pressure (MPa) 2 40,00 30.00 1210
d max displacement at P max 3 60,00 40.00 3203
d min displacement at P min 4
av vertical total slress estimated 5
€c=0R/Ro GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG
ELASTICITY MODULUS Ei  |ELASTICITY MODULUS Ey estimated Pmax Pmin__ |EG1 {Mpa) EG2 (Mpa) E£G3 (Mpa) EGm (Mpa)
Ei=(1+ v) & Pax - Pmin Ey= (EI+ENN2 6000 | 40.00 3758
dmax - dmin Ey=Ell DIAMETER F F F F
beginning diameter (mm) 197.804
DEFORMATION MODULUS Ti final diameter {mm) 97.804
Ti=(1+v) ®Pi-Pi-1 [range mm 0.000
Xi - Xi-1 DM loop minimun displacement DILATOMETRIC AND GEOTECHNICAL ESTIMATED PARAMETERS
Pbar C1 Cc2 Cc3 Cm__|Po initial prassure (KPa) 3668 |T3 (MPa)
GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG bar 0 120 240 0 Pf creep pressure (KPa) 5829 |E3 (MPa)
EG = (1+v) & Pmax- Po 30,0 10,997 10,997 10,997 7.305 |PL limit pressure (KPa) Cassan| 4860 |E/P'L -514.45
dmax - do 40,0 11,342 11.342 11,342 7,404 |PL' nel limil pres (KPa) > EG/EY 0,32
note: 60,0 11,692 11,692 11,692 7,479 |Ko lateral coeff at rest (KPa) 1,00 |cu coesion (KPa) johnson >
Pho lateral pressure {KPa) 7212 |$ friction angle (°} > i
measured data processing

dott. geol. V. Manzon 1703SIT04 APICE G6 4DRT mt 300,5 VM0O1 3772 MPA dott. geol. Valerio Manzon



GeoAnalisi srl - Laboratorio Terre - via Livio Tempesta 41 - 00151 Roma tel 06 83086093

borehole

DILATOMETRIC ROCK TEST DRT

probe depth m[_3005 |

mod DVT rev 1
code 4DRT

job)

1703 | v.accept. |1703SIT

Client: |ITALFERR

1 {Project |APICE - ORSARA

coordinates

site APICE

EAST
NORTH

repot |  1703SIT 04  DRT

dale 27.0317 pag 3/3

DILATOMETER TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

| ressure - 1/V . e
B / — elasticity local modulus - pressure
| | —=— 1000V
3,000 — - i )
1
2 i |
4 !
. :
f - — !
0 I
! ——
0
8 . i
2,000 ] t
L 0 !
() —
. ( e
§ 5 m—
{ II Ag ——
=]
S B ) —
E | H 6 -po—
= 4
[ 6 - p—
a g — e
—
1,000 ] 40
| H i
N
L —
6 - — +
/ 4 |
| 2 |
4 4
} 6 i—
8 i— +
0 {
5 & 4
] 20 | ;
0,000 # o1 | ! 1 1 i |
0 10000 20000 30000 40000 0 5000 10000 15000 20000 25000 30000
pressure KPa elasticity local moduius {Mpa)
measured data processing

dott. geol. V. Manzon

17038IT04 APICE G6 4DRT mt 300,5 VM0O1 3772 MPA

dott. geol. Valerio Manzon



GeoAnalisi srl - Laboratorio Terre - via Livio Tempesta 41 - 00151 Roma tel 06 83086093

mod DVT rev. 1

borehole probe depth m 319,56 code SDRT

r N
GEOTEc SPAJ Client ITALFERR [ je[ 1703 |v accept|1703sm
\

SOIL INVESTIGATIONS & LAND SURVEYING | Project |M’ICE-0R5ﬂRﬁ report l17°3S|T 05 DRT
coordinates EAST
sie |APICE | NORTH date| 27.03.17] pag [ 13

DILATOMETER TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

LITHOTYPE time test data
Borehole G6 RircEiion - iepldSeer P P corr Vcorr £c 1w diameter | Dil. Diam | Modulo
. min bar Kpa cmce % 1000/cme {mm) (mm) MPa
hest SDRT | depthm 319,50 :’:‘; 0 0,0 0 0,000 5,921 90,401 | 0,000
s 1 0,0 0 0,000 -5,921 90,401 | 0,000
slope core barrell - 2 20,0 1921 400,400 | -0,223 2,498 95875 | 5475 41
90 wire line HQ 3 25,0 2411 409,908 | -0,092 2,440 96,001 5,601 465
Device: 4 30,0 2900 416,586 | 0,000 2,400 96,090 | 5,689 664
CSM Type GeoAnalisi VM01 90 mm 5 28,0 2704 416,228 | -0,005 2,403 96,085 | 5685 4953
Orientation capteur |Standard method: 9 28,0 2508 415120 | -0,020 2,409 96,071 | 5670 1604
C1= ISRM 1987 10 24,0 2312 413,480 | -0,043 2,418 96,049 | 5648 1082
b robe darm 90 MM B(;rieair]:le B o TN 1" 22,0 2118 411,540 | -0,070 2,430 96,023 | 5623 914
12 24,0 2312 413,080 -0,048 2,421 96,044 5,643 1152
heies Temperatu | 13 26,0 2508 414820 | 0,024 2411 96,067 | 5666 1020
1o 17 28,0 2704 418,060 | -0,007 2,403 96,083 | 5882 1432
oo 18 | 3200 | 2000 | 417400 | 0011 | 2230 | 96101 | 5700 | 1326
ORIZZONTALE I 419,458 0,040 96,128 | 5728
waler lable RQD creep diagram 2 ; : .
Creep test P { Bars ) = 60,0 : 1(; / .
[Temps mir|  pBAR MM
0 550 96,200 3 5
2 60,0 96,219 ‘ 7 — —f—
4 60,0 96,222 6 =
6 60,0 96,225 g B |
8 60,0 | 96,228 Y i ; 12
10 60,0 96,231 | £ ! 423,700 96,184
3 424,200 96,191
‘ 2 4 424,900 96,200
4 / 426,300 96,219
) . 426,550 96,222
96,190 96,200 96,210 96220 96,230 96,240 426,760 96,225
PROBE SCHEME disptacement (mm) 426,970 96,228

pressure - time
rod adaptor

70,0
electronic device
60,0
|
50,0
double action pislon | ~
8 a0
g
=1
2 300 [—p—— — -
14
a
20,0
expandable cylinder
10,0 |- —
00
L 0 4 11 18 22 29 36 43 49 53
PROBE CALIBRATION lime (min)
oot tefala 5 mm = ~ livalon diametrali sono calcolati come valore medio della sonda cillindrica in espansione
momiann no | 6000 + _cal_lbra"o_n FIELD LIMITS
| P P corr V coir creep 10004V | diameter | Dil Diam loop
10 ceft volume at resl (cme) 3200 5000 -t 1 min 30,0 2900.2 4166 00 24 96,1 57 first load
gl cable (mt) 100 max 60,0 5841,1 4263 0,1 23 96,2 58 first load
4000 ) ] I -
Vehume wibat Vi (eme) 261 &"’
Bum CauBrabon b (em) 940 — } i e max 30,0 29002 4166 00 24 96,1 57 |
luba castvatan volume cme 3470 g [ min 22,0 2116.2 4115 01 24 96,0 58 1
a
Calibration in air 2000 + y=0. 1022
R =050
coeff m 0.10 cmc/Koa mox.
b 7 gl |
min
Gonfinud calibration o . =l s
first load 572 cmoMpa 0 100 200 300 400 500 600 700 800 | mnx
unload 380  cmoMpa e min
measured data processing

dott. geol. V. Manzon 17038IT05 APICE G6 5DRT mt 319,5 VM01 4094 MPA dott. geol. Valerio Manzon



GeoAnalisi srl - Laboratorio Terre - via Livio Tempesta 41 - 00151 Roma tel 06 83086093

DILATOMETRIC ROCK TEST DRT mod DVT _ rev. 1

borehole probe depth m[___3105 | code|  SORT

( 3\
G EOTEc SPAJ Client:  [ITALFERR [ job| 1703 |v. accept|1703sIT
N

SOIL INVESTIGATIONS & LAND SURVEYING  [Project  |APICE - ORSARA report [ 1703SIT 05 DRT
coordinates EAST
site APICE | NORTH datel 27.03.17| pag 2/3

DILATOMETER TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

pressure - estimated diametral change
1 —
=—8—curva corrella — <l EG
El En
|
—%—Ell
50 |
|
20+ — 1 _—
- | |
] | |
o |
3
g |
=3
|
by ———————=--, = = = 1
20 ¢ e S
|
|
10 S L | ) S !
52 53 54 55 56 57 58 59
diametral change (mm)
DATA PROCESSING | | SENSOR1 | SENSOR2 |  SENSOR3 SENSOR AVE
ELASTICITY MODULUS Ei
Legend: DATA loop Pmax Pmin | E1 (Mpa) E2 (Mpa) E3 (Mpa) Eav (Mpa)
H = test depth symbol | dalum 1 30.00 22.00 1408
W = water table depth 5ol 2.4 2 40.00 24.00 2785
v = Poisson ratio W {mi} 3185 3 60,00 24,00 4094
va = cell initial volume v 0,25 4
do =cell initial diameler vo (eme] 3209 5
@ = borehole wall diameter do {mm 90,40 |DEFORMATION MODULUS Ti
Po = start pressure av (kPa) 7658 loop Pmax Pmin |T1 (Mpa} T2 (Mpa) T3 (Mpa) Tm (Mpa)
Pmax = max loop pressure (MPa) 1 30,00 30.00 #DIV/0!
Pmin = min loop pressure {(MPa}) 2 40.00 30.00 1891
o max displacement at P max 3 60,00 40,00 3007
d min displacement at P min 4
ov vertical total stress estimated 5
gc=dR/Ro GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG
ELASTICITY MODULUS Ei  [ELASTICITY MODULUS Ey estimated Pmax Pmin_ |[EG1 (Mpa) EG2 (Mpa) EG3 {Mpa) EGm (Mpa)
Ei=(1+v) ® Pax - Pmin Ey= (EII+EIl)/2 60,00 | 30,00 2746
dmax - dmin Ey=Elll DIAMETER J= F F F
|beginning diameter (mm) 96.090
DEFORMATION MODULUS Ti final di {mm) 96,152
Ti=(1+ v) ® Pi-Pi-1 |range mm 0,062
Xi - Xi-1 DM loop minimun disptacement DILATOMETRIC AND GEOTECHNICAL ESTIMATED PARAMETERS
Pbar C1 Cc2 C3 Cm__ |Po initial pressure (KPa) 2900 |T3 (MPa)
GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG bar 0 120 240 0 Pf creep pressure (KPa) 5841 |E3 (MPa)
EG =(1+v) & Pmax- Po 30,0 10,997 10,997 10.997 5689 |PL limit pressure (KPa) Cassan| 4562 |E/P'L
dmax - do 40.0 11,342 11,342 11,342 5,752 |PL’ net limil pres (KPa) > EG/Ey 0.46
note: 60.0 11,692 | 11,692 | 11,692 5,830 |[Ko lateral coeff at rest (KPa) 1.00  |cu coesion (KPa) johnson >
Pho lateral pressure (KPa) 7668 |4 friction angle {*) > |
measured data processing

dott. geol. V. Manzon 17038IT05 APICE G6 5DRT mt 319,5 VM01 4094 MPA dott. geol. Valerio Manzon



GeoAnalisi srl - Laboratorio Terre - via Livio Tempesta 41 - 00151 Roma tel 06 83086093

DILATOMETRIC ROCK TEST DRT mod DVT rev. 1

borehole probe depth m[_3195 | code[__sDRT

s ~
GEOTEG spA Client: |ITALFERR | joo] 1703 | v accept [1703siT
L. 7

SOIL INVESTIGATIONS & LAND SURVEYING Project |APICE - ORSARA report | 17038IT 05 DRT
coordinates EAST

site APICE | NORTH date 27.03.17 pag | 3/3

DILATOMETER TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

ressure - 1/V .
B d elasticity local modulus - pressure
—8— 1000/V

3,000

0

o |

|""ii |w|"'

310
f.4

1000/v cmc

1,000

pressure (bar)
[SIRYREN

.-"lll

cod
a
o
[ M
3

0,000 & : + i 4
0 10000 20000 30000 40000 10000 15000 20000 25000 30000

pressure KPa elasticity local modulus (Mpa)

measured data processing
dott. geol. V. Manzon 1703SIT05 APICE G6 SDRT mt 319,5 VMO1 4094 MPA dott. geol. Valerio Manzon



SONDAGGIO G6
ALLEGATO N.6
RILIEVO DI VERTICALITA’ DEL FORO




Prof. Inclin. Azimuth Deviazione
1 1 no data 0,018
2 1,2 no data 0,004
3 1,1 no data 0,018
4 0,7 no data 0,011
5 0,8 no data 0,021
6 0,8 no data 0,015
7 0,8 no data 0,024
8 0,6 no data 0,029
9 0,3 no data 0,033
10 0,4 no data 0,027
11 0,5 no data 0,033
12 0,5 no data 0,034
13 0,6 no data 0,031
14 0,2 no data 0,028
15 0,7 no data 0,018
16 1 no data 0,003
17 0,3 no data 0,005
18 0,3 no data 0,005
19 1,4 no data 0,024
20 0,4 no data 0,030
21 0,6 no data 0,039
22 0,6 no data 0,039
23 0,5 no data 0,031
24 0,9 no data 0,016
25 0,4 no data 0,021
26 0,3 no data 0,023
27 0,4 no data 0,027
28 1,1 no data 0,043
29 0,5 no data 0,043
30 1,1 no data 0,027
31 0,4 no data 0,021
32 0,5 no data 0,025
33 0,7 no data 0,035
34 0,6 no data 0,045
35 0,7 no data 0,035
36 0,8 no data 0,031
37 0,7 no data 0,040
38 0,7 no data 0,048
39 0,6 no data 0,041
40 0,8 no data 0,039
41 0,7 no data 0,036
42 0,6 no data 0,043
43 0,5 no data 0,034
44 0,6 no data 0,043
45 0,8 no data 0,057
46 1,3 no data 0,079
47 1,3 no data 0,096
48 0,8 no data 0,082
49 0,6 no data 0,072
50 0,7 no data 0,084




51 1,2 no data 0,093
52 1,1 no data 0,104
53 0,8 no data 0,100
54 0,8 no data 0,092
55 0,8 no data 0,081
56 0,9 no data 0,069
57 1,2 no data 0,075
58 1,1 no data 0,087
59 0,8 no data 0,086
60 0,7 no data 0,098
61 0,8 no data 0,094
62 1 no data 0,089
63 1,1 no data 0,089
64 1,1 no data 0,087
65 1,2 no data 0,108
66 1,1 no data 0,105
67 0,7 no data 0,095
68 0,8 no data 0,098
69 0,9 no data 0,106
70 1,2 no data 0,094
71 1,1 no data 0,110
72 0,7 no data 0,102
73 1,6 no data 0,123
74 1 no data 0,140
75 1,1 no data 0,149
76 1,2 no data 0,147
77 0,6 no data 0,155
78 1,2 no data 0,147
79 1,2 no data 0,168
80 1 no data 0,176
81 1,3 no data 0,199
82 0,8 no data 0,211
83 1,2 no data 0,228
84 1,1 no data 0,247
85 1 no data 0,240
86 1,4 no data 0,263
87 1,8 no data 0,287
88 1,1 no data 0,268
89 1,1 no data 0,272
90 0,9 no data 0,286
91 1,2 no data 0,266
92 1,4 no data 0,278
93 1,5 no data 0,292
94 1,3 no data 0,272
95 1,7 no data 0,279
96 1,1 no data 0,286
97 1,1 no data 0,272
98 0,6 no data 0,282
99 1,3 no data 0,303
100 1,6 no data 0,317
101 0,8 40,9 0,303




102 0,6 31,8 0,299
103 1,4 25,4 0,309
104 1,6 257,8 0,316
105 1 74,5 0,322
106 2,2 36,4 0,327
107 1,2 30,1 0,339
108 2,1 33,9 0,336
109 1,4 12,21 0,336
110 1,6 21,22 0,322
111 1,5 18,7 0,338
112 1,2 76,77 0,342
113 1,6 45,12 0,368
114 1,6 12,21 0,343
115 2,2 21,22 0,319
116 2,1 18,7 0,355
117 2 76,77 0,341
118 2,4 45,12 0,375
119 2,2 33,22 0,391
120 1,5 33,44 0,381
121 1,7 45,77 0,388
122 1,6 45,56 0,414
123 1,4 44,89 0,390
124 2,8 34,34 0,400
125 1,8 45,65 0,416
126 1,6 45,89 0,428
127 2,1 34,77 0,464
128 1,6 37,9 0,488
129 1,6 44,89 0,516
130 1,8 34,34 0,499
131 1,5 45,65 0,500
132 1,7 45,89 0,484
133 1,5 34,77 0,462
134 1,7 77,12 0,476
135 1,5 67,34 0,466
136 1,2 9,3 0,480
137 1,4 11,4 0,499
138 1,6 18,7 0,523
139 1,4 353,9 0,536
140 0,6 40,9 0,546
141 0,6 31,8 0,556
142 0,6 25,4 0,565
143 1,2 257,8 0,499
144 0,9 74,5 0,513
145 1,7 36,4 0,543
146 1,4 30,1 0,567
147 0,9 33,9 0,583
148 2,2 12,21 0,589
149 2,1 21,22 0,590
150 2,2 18,7 0,592
151 1,8 76,77 0,593
152 1,9 45,12 0,599




153 1,8 33,22 0,611
154 1,8 33,44 0,613
155 1,8 45,77 0,623
156 1,9 45,56 0,633
157 1,8 44,89 0,643
158 1,8 34,34 0,645
159 1,8 45,65 0,666
160 1,9 45,89 0,676
161 1,8 34,77 0,689
162 1,8 77,12 0,695
163 1,7 67,34 0,701
164 2,2 33,9 0,711
165 1,7 12,21 0,715
166 2,3 21,22 0,723
167 1,8 18,7 0,743
168 1,7 76,77 0,766
169 1,6 45,12 0,777
170 1,8 12,21 0,791
171 1,9 21,22 0,799
172 2,2 18,7 0,811
173 2,2 76,77 0,821
174 1,8 45,89 0,833
175 1,8 34,77 0,854
176 1,9 77,12 0,866
177 2 67,34 0,878
178 1,6 33,9 0,888
179 2 12,21 0,890
180 2,2 21,22 0,896
181 2,1 76,77 0,902
182 1,9 45,12 0,912
183 2,3 12,21 0,916
184 2 21,22 0,921
185 1,9 18,7 0,943
186 1,6 76,77 0,956
187 2 45,89 0,966
188 1,8 34,77 0,977
189 1,9 77,12 0,979
190 1,8 67,34 0,989
191 1,8 18,7 0,991
192 1,7 76,77 1,004
193 2 45,12 1,013
154 1,8 33,22 1,023
195 1,6 33,44 1,033
196 2 45,77 1,045
197 1,9 34,77 1,056
198 2 77,12 1,065
199 2 67,34 1,076
200 2,3 18,7 1,089
201 2,5 76,77 1,099
202 2,4 45,12 1,101
203 2,3 18,7 1,111




204 2,2 76,77 1,121
205 2,2 45,12 1,134
206 2,5 33,22 1,144
207 2,8 33,44 1,156
208 2,2 45,77 1,166
209 2,3 34,77 1,168
210 2,4 77,12 1,178
211 2,5 67,34 1,181
212 2,6 18,7 1,189
213 2,7 76,77 1,191
214 2,6 45,12 1,193
215 2,7 12,21 1,201
216 2,3 21,22 1,221
217 3 18,7 1,225
218 3 76,77 1,233
219 3 45,89 1,241
220 2,9 34,77 1,249
221 2,8 77,12 1,256
222 2,7 67,34 1,266
223 3 33,9 1,269
224 3,2 12,21 1,271
225 3,1 21,22 1,275
226 3 76,77 1,289
227 3 45,12 1,291
228 2,9 33,22 1,299
229 3,1 33,44 1,301
230 3,2 45,77 1,312
231 3,3 34,77 1,315
232 3,1 77,12 1,317
233 3,5 67,34 1,321
234 3,2 18,7 1,354
235 3 76,77 1,367
236 3 45,12 1,377
237 3,5 12,21 1,381
238 3,7 45,12 1,391
239 3,9 33,22 1,399
240 3,3 33,44 1,401
241 3 45,77 1,421
242 3 34,77 1,444
243 3,3 77,12 1,456
244 3,3 67,34 1,477
245 3,4 18,7 1,499
246 3,5 76,77 1,502
247 3,5 45,12 1,522
248 3,5 12,21 1,531
249 3,6 77,12 1,572
250 3,4 67,34 1,573
251 3,4 18,7 1,575
252 3,3 76,77 1,578
253 3,5 45,12 1,589
254 3,6 12,21 1,592




255 3,9 45,12 1,599
256 3,9 33,22 1,621
257 4 33,44 1,633
258 3,6 45,77 1,637
259 3,8 37,9 1,641
260 4 44,89 1,644
261 4,1 34,34 1,656
262 3,3 45,65 1,677
263 3,8 45,89 1,679
264 3,9 34,77 1,688
265 3,6 77,12 1,692
266 3,8 67,34 1,699
267 3,8 9,3 1,711
268 2,9 11,4 1,723
269 3,6 18,7 1,732
270 3,6 353,9 1,743
271 3,6 40,9 1,754
272 3,9 31,8 1,756
273 3,7 21,22 1,761
274 3,7 18,7 1,772
275 3,9 76,77 1,776
276 3,8 45,12 1,777
277 3,6 12,21 1,782
278 3,3 21,22 1,783
279 3,3 18,7 1,785
280 3,6 76,77 1,787
281 3,4 45,12 1,791
282 3,3 33,22 1,799
283 3,9 33,44 1,802
284 3,3 45,77 1,811
285 3,9 40,9 1,815
286 3,5 31,8 1,817
287 3,3 25,4 1,821
288 3,6 257,8 1,832
289 3,8 74,5 1,834
290 3,9 36,4 1,836
291 3,5 30,1 1,841
292 3,3 33,9 1,845
293 3,3 12,21 1,855
294 3,5 21,22 1,861
295 3,4 18,7 1,871
296 3,3 76,77 1,883
297 3,3 45,12 1,889
298 3,6 12,21 1,890
299 3,8 33,22 1,911




300 4 33,44 1,914
301 3,9 45,77 1,915
302 3,8 37,9 1,917
303 3,8 44,89 1,919
304 4 34,34 1,921
305 3,9 45,65 1,925
306 4 45,89 1,927
307 3,8 34,77 1,931
308 3,9 77,12 1,933
309 3,9 74,5 1,937
310 3,8 36,4 1,939
311 3,8 30,1 1,941
312 3,8 33,9 1,942
313 3,8 12,21 1,943
314 3,9 21,22 1,944
315 3,9 18,7 1,946
316 3,9 76,77 1,951
317 4 45,12 1,952
318 4 45,12 1,953
319 3,9 12,21 1,954
320 3,9 21,22 1,961
321 3,9 18,7 1,963
322 4 76,77 1,965
323 3,9 45,89 1,967
324 4 34,77 1,969
325 4 77,12 1,971
326 3,9 67,34 1,972
327 3,8 33,9 1,974
328 4 12,21 1,979
329 3,6 18,7 1,981
330 3,9 76,77 1,983
331 3,9 45,12 1,986
332 4 45,12 1,992
333 4,3 12,21 1,999
334 4,3 21,22 2,010
335 4,2 18,7 2,015
336 4,2 76,77 2,017
337 4,2 45,89 2,021
338 4,2 34,77 2,034
339 4,1 45,12 2,043
340 4,2 33,22 2,055
341 4,1 33,44 2,059
342 4,1 45,77 2,062
343 4,2 45,56 2,066
344 4,2 44,89 2,068
345 4,3 34,34 2,071
346 4,3 45,65 2,073
347 4,4 45,89 2,077
348 4,1 34,77 2,079
349 3,6 77,12 2,081
350 3,8 67,34 2,088
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ALLEGATO N.7
SCHEDE TECNICHE DEI DISPOSITIVI UTILIZZATI IN SITO




Leica Viva GNSS
Ricevitore GS15
Dati Tecnici

Tecnologia GNSS collaudata

Leica GS15 nasce dopo anni di SmartCheck - Elaborazione dei dati RTK controllata e garantita
esperienza - affidabilita e precisione B SmartTrack - Tracciamento delle 4 costellazioni GNSS, satelliti operativi oggi e domani
sono le caratteristiche dei GNSS Leica. B SmartRTK - Risultati consistenti con ogni tipo di Rete GNSS

Lavorate come preferite

Leica GS15 & progettato per adattarsi a Dispositivi di comunicazione integrati per configurazioni Base e Rover con SIM removibili
qualsiast attivita di rilievo. Sensori completamente aggiornabili per acquistare oggi solo cid di cui avete bisogno e
poter aggiornare il vostro sistema in futuro
Web-Server integrato per configurare la registrazione dei dati Leica o RINEX direttamente
dal campo con un click

IP67 '
Resistente

Leica GS15 & progettato per gli Protezione P67, resistente a polvere ed immersioni di 1 m

ambienti piu impegnativi. Per operare a temperature estreme: da -40° C a +65° C
Antenna protetta dalla tecnologia Leica Intenna

- when it has to be right eLca

Geosystems



Specifiche Tecniche

Rice DOFE 3 Lei 1 GS15 Leica GS15 Leica GS15 Leica GS15
aica 3 Basic Limited Performance Professional
0po TN e

GPS L2 o (] o [ [
(GPS L5 o o [=] (o] [
GLONASS (o] o o (=] (3
Galileo o (o] (] o [
DGPS / RTCM o ¢} o . ]
RTK fino a 5 km e} o [ [ [
RTK illimitato o o} o [ [
RTK Network (] o [o] ° [

RTK Leica Lite o) o (o] [¢] [

glo o posizio Rog one d 2 4] - s Ty

Aggiornamento poslzione a 5 Hz (] o} [ [ [
Ageiornamento posizione a 20 Hz =] [o} o [ [
Registrazione dati in formato Leica ° o 0 . 0

egistrazione datlin formato Rinex o [e] ] [s] °
_Output in formato NMEA o o o o [
Funzlonalita Opzionall L =

| Opzlone Base RTK o o | - | .
® = Standard O = Opzionale

Prestazioni GNSS Tecnologia GNSS Tecnologia brevettata Leica SmartTrack+:
— *» Motore di calcolo avanzato
* Ricezione protetta dalle interferenze
« Controllo multipath di alta precisione per le misure pseudorange
« Tracaamento eccellente a basse elevazioni
« Misure GNSS di fase a basso disturbo, precisione <0.5 mm
« Tempi di acquisizione minimi
Numero di canali 120 canali

Numero massimo di satelliti tracciati | Fino a 60 Satelliti simultaneamente su due frequenze
Tracciamento Satelliti * GPS: L1, L2, L2C LS

* GLONASS: L1, L2

» Galileo (Test}: GIOVE-A, GIOVE-B

» Galilea: E1, E5a, E5b, Alt-BOC

» Compass'
* SBAS: WAAS. EGNOS, GACAN, MSAS
Misure GNSS Misuie di codice e di fase completamente indipendenti in tutte le frequenze:

* GPS: fase della portante lunghezza d'onda completa, Codice (C/A, P, Codice C}

* GLONASS: fase della portante lunghezza d'onda completa, Codice (C/A, P ristretto}
+ Galltleo: fase della portante lunghezza d'onda complita, Codice

Tempi di nacquisizione «1ls

[ Precisione (rms) Differenziald di solo Cadice con DGESL

Prestazioni della misura e Precisioni

DGPS [/ RTCM Tiplcamente 25 cm [rms)
‘ | Precisione (rma) In RealTima (RIKE 1 FYIER "
| Standard di conformita Conforme a 15017123-8
Statico rapido (fase] Orizzontale: 5 mm + 0.5 ppm (rms}
Statico dopo inizializzazione Verticale. 10 mm + 0.5 ppm {rms)
Cinematico Onzzontale: 10 mm + 1 ppm {rms)

In movimento dopo nizializzazione Verticale: 20 mm + 1 ppm (rms)
| Precisione (rms) I Pastecla i LS
Statico (fase), Orizzontale: 3 mm + 0.5 ppm {rms}

Iunghe osservazioni Verticale: 6 mm + 0.5 ppim [rms|
Statico e Statico rapido (fase) Orizontale: 5 mm + 0.5 ppm {rms)
Verticale: 10 mm + 0.5 ppm (rmst
Cinematico (fase) Orizzontale: 10 mm + 1 ppm {rms)
Verticale: 20 mm + 1. ppm (rmst
3 azia O 2 T A
Tecnologia RTK Tecnologia Leica SmartCheck+
Affidabilita Inizializzazione OTF Superiore al 99,99%:2
Tempo di inizializzazione Tipicamente 8 s*

Portiata OTF Fine a 50 km?

Tecnolpgie di Rete Tecnolomia Leica SmartRTK
Soluzion RTK di Rete supgitate VRS, FKP. IMAX
Standard RTK di Rete suppartati MAC [Master Auxiliary Coricept) approvato da RTCM SC 104

Il segnale Compass non & ancora definitivamente strutturato, sebbene il segnale test sia stato tracciato. In considerazione

del fatio che la struttura del segnale pud ancora essere modificata, Leica Geosystems non pud garantire la piena compatibilita
con il sistema,

Precisioni, accuratezza ed affidabilita dipendono da vari fattori inclusi numero di satellite, geometria satellitare, ostruzioni, tempi
di misura, accuratezza delle effemeridi,condizioni ionosferiche, multipath, ecc. Per i dati presentati si assumono condizioni

da normali a favorevoli, | tempi richiesti dipendono da vari fattori incluso il numero di satelliti, la loro geometria, le condizioni
ionosferiche, il multipath, ecc. GPS e GLONASS possono migliorare prestazioni e precisione oltre il 30% rispetto al solo GPS.

Le costellazioni Galileo e GPS L5 complete aumenteranno prestazioni e precisione delle misure,

Potrebbe variare in base alle condizioni atmosferiche, segnali riflessi (multipath}, ostacoli, scarsa geometria del segnale e numero
di segnali tracciati;

Puo variare con la temperatura, con lo stato di conservazione delle batterie , con la potenza di trasmissione dell'apparato di
comunicazione utilizzato



Ricevitore GNSS Leica GS15
Hardware

| Peso & DIimension]
Peso del G515 134 ke

? Peso 3.30 kg Rover RTK con slot di comunicazione, controller, battene, palina e supporto
Dimensioni {GS15}) {diametro x alt.) 196 mm x 198 mm

Specifiche ambientali 1
Temperatura operativa Da -40°C a +65°C conforme a 1S09022-10-08, 1SO9022-11-special,

MIL STD 810F - 502.4-1I, MIL STD 810F - 501 4-Il
Temperatura di stoccaggio Da -40°C a +80°C conforme a 1509022-10-08, 1509022 -11-special,

MIL STD 810F - 502.4-1t, MIL STD 810F - 501 .4-1I
Umidita 100% conforme a 1509022 -13-06, 1509022-12-04 e MIL STD 810F - 507 4-
Protezione contro: Acqua, Conforme a IP67 secondo IEC60529, MIL STD 810F - 506.4-1, MIL STD 810F - 510 4-1 e
Sabbia e Polvere MIL STD 810F - 512.4-1

Protetto contro pioggia battente e polvere
Impermeabile per temporanea immersione in acqua {massima profondita 1 m)

Vibraziorn Resistente alle forti vibrazioni durante il funzionamento,
conforme a IS09022-36-08 e MIL STD 810F - 514 5-Cat.24

Cadute Resistente alla caduta da 1.0 m su superfici dure

Shock 40 g dar 15 a1 23 ms, conforme a SPEC MIL 810F - 516.5-1.
Nessuna perdita di aggancio del segnale se sottoposto a sobbalzi della palina fino a
150 mm

Ribaltamento da palina Resistente a ribaltamenti da palina di 2 m su superfici dure

A + ol AT A
Tensione di alimentazione Nominale 12 V.
inpuf da 10.5 a3 28 V
Consumo Tipicamente: 3.2 W, 270 mA
Alimentazione interna Batterie Li-lon ricaricabili e removibili, 2.6 Ah / 7.4 Volt, 2 batterie nel ricevitore
Durata delle batterie + 10,00 h n ncezione RTK con radio standard*

= 9.00 hin trasmissione RTK con radio standard*

* 7.50 h in RTK con connessione GSM/GPRS*

usando 2 batterie interne

Alimentazione esterna Batteria esterna ricaricabile NiMh da 9 Ah /12 v

Certificazioni Conforme alle norme FCC, CE o regolamentazione locale [come IC Canada, C-Tick Australia,
Glappone, Cina)

Memoria e Registrazione Dati e s

iy} EnT .
r Supporto di memoria SD Card remowibile da 1 GB

Capacita di memoria 1 GB e normalmente sufficiente per memorizzare 280 giorni di dati misurati con epoche

di 15 s di dati GPS e GLONASS per un totale di 12 satelliti |8 GPS e 4 GLONASS)
W= T AT Vi D

| Registrazione datl {1
Tipo di dati Registrazione di:

« Dati grezzi GNSS Leica
» Dati Rinex
Velocita di registrazione Fino a 20 Hz
Interfaccia Utente Tastiera * Tasti ON / OFF
« Tasti Funzione
Tasti Funzione * Facile passaggio dalla modalita Base a quella Rover
« Awio aufomatico nella modalita Rase con funzione facilitata "Here"
Led di indicazione stato Bluetooth®, Posizione, stato RTK, Memorizzazione dati, stato alimentazione
Interfaccia utente WEB Interfaccia web integrata, indicatore di stato e configurazione del sensore
' Comunicazioni Porte di comunicazione 1 seriale R5232 Lemo
- - 1 USB / RS232 Lemo
ﬁ‘-\ 1 Seriale di tipo UART e USB (per I'apparato di comunicazione RTK interno})
1 porta Bluetooth?, Bluetooth® v 2.00 + EDR, classe 2

Connessioni dati simultanee * Possono essere utilizzate simultaneamente fino a 3 connessioni dati
* 2 interfacce real-time su porte indipendentr, formiscono dati RTK / RTCW in formato
identico o differente

Comunicazione datl integrata
Radio Modem * Completamente Iintegrati e sigillati, per ricezione e trasmissione
* Facilmente removibili

* SATEL, Pacific Crest ed altn

* Frequenza 390 - 470 MHz

* Potenza di trasmissione 0.5 - 1 W

Opzionl Antenna Radio UHF « Antenna radio integrata

» Connettore per antenna esterna (Tipo QN)
Modem GSM 3G / UMTS|HSDAPA) * Completamente integrato e sigillato
Modem G5M * Faalmente removibili

« SIM sostituiblle dall'operatore

* Tri-Band UMTS / HSDPA: 850 / 1900 / 2100 MHz

¢ Quad-Band GSM / GPRS: 850 / 900 / 1800 / 1900 MHz
Modem CDMA « Completamente integrato

* Sigillato e removibile dall'utente
* CDMA Dual-Band 1XRTT {800 / 1900 MHz)

Antenna GSM / UMTS / CDMA « Antenna integrata GSM / UMTS / COMA

» Connettore {Tipo QN} per antenna esterna GSM / UMTS / CDMA
| Comunicazione dati esterna T e
Radio Modem Compatibile con qualsiasi radioc modem UHF e VHF
Modem GSM / UMTS / CDMA Compatibile con qualsiasi modem GSM / GPRS / UMTS / CDMA
Telefono modem Landline Compatibile con qualsiasi modem telefonico Landline

| Protocolll di comunicazions. ! ML e -
Formato dati real-time di Formato proprietano Leica (Leica, Leica 4G),
trasmissione e ricezione CMR, CMR+

Formato dati real-time n RTCM 2.1, RTCM 2.3, RTCM 3.0, RTCM 3 1

accordo allo standard mondiale di
trasmissione e ricezione

Output NMEA NMEA 0183 V 2.20 e propnetario Leica
‘—ﬁ“—_




Swiss Technology

by Leica Geosystems

TQM

!
150 8601/ 150 14801

Gestione Totale della Qualita -
Il nostro impegno per la totale
soddisfazione del cliente.

Il marchio Bluetooth® ed i loghi
sono di proprieta di Bluetooth SIG,
Inc. L'utilizzo di tali marchi da
parte di Leica Geosystems AG

€ permesso da licenza. Gli altri
marchi e nomi commerciali

sono di proprieta dei rispettivi
proprietari

SD é un marchio della “SD Card
Association”

Leica Geosystems AG
Heerbrugg, Svizzera

www.leica-geosystems.com

Leica Viva
Brochure generale

Sia che vogliate tracciare un punto in un cantiere o abbiate bisogno di

misure accurate di una galleria o di un ponte; sia che vogliate determina-
re |'area di particella o abbiate bisogno di picchettare un asse stradale o
effettuare un aggiornamento cartografico - avete bisogno di dati precisi.

Leica Viva unisce una vasta gamma di prodotti innovativi progettati
per rispondere alle quotidiane sfide dell'attivita di rilievo. La versatilita
hardware e le innovazioni software di Leica Viva forniscono la piu
avanzata tecnologia per garantire sempre la massima produttivita.
Leica Viva trasforma le vostre prospettive in realta.

When it has to be right.

lllustrazioni, descrizioni e specifiche tecniche non sono vincolanti e potrebbero variare.
Stampato in Svizzera - Copyright Leica Geosystems AG, Heerbrugg, Svizzera, 2009
774104it - IX.10 - RDV
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Leica Viva
SmartPole
Brochure del prodotto

Leica Viva LGO
Brochure del prodotto

Leica Viva GNSS Leica SmartWorx
Brochure del prodotto Viva
Brochure del prodotto

eLca

Geosystems

- when it has to be right
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PRESTAZIONI OLTRE CIO’ CHE VEDI

LA NOSTRA VISIONE DELLA SICUREZZA. | lavoratori che devono affrontare situazioni potenzialmente
pericolose meritano di avere la migliore protezione disponibile. In MSA lavoriamo costantemente alla
realizzazione di strumenti rilevatori di gas sempre pil avanzati ed «intelligenti», sui quali possano fare
affidamento le persone in tutto il mondo. Siamo percio orgogliosi di presentare quanto di pit avanzato in
campo tecnologico per i rilevatori portatili di gas ad oggi disponibili sul mercato: il rilevatore multigas
ALTAIR 4X, con la tecnologia dei sensori XCell.

Costruito per durare

I rilevatore multigas ALTAIR 4X, per LEL, CO, H,S e O, & proprio robusto e funzionale come sembra. La custodia IP 67 (stagna alla polvere ed
all'acqua) conferisce allo strumento ineguagliabili doti di robustezza, come la capacita di sopportare cadute da 6 m sul cemento. Con i suoi grandi
tasti, utilizzabili anche indossando i guanti ed il display ad alto contrasto, il rilevatore multigas ALTAIR 4X é facile da utilizzare in ogni condizione

di ambiente di lavoro, anche con illuminazione scarsa.

Spinto dalle performance

Robustezza e durata non sono tutto. La vera forza del rilevatore multigas ALTAIR 4X deriva dalla nuova tecnologia dei sensori.

I sensori MSA XCell sono progettati per avere una vita operativa media maggiore di quattro anni, il doppio della media industriale. Sono inoltre

realizzati in base ad un circuito integrato (ASIC) specifico per questa applicazione e proprieta di MSA.

Grazie ad un'elettronica di controllo miniaturizzata, inserita allinterno dei sensori MSA Xcell, questi sono in grado di offrire un'elevatissima stabilita

anche in condizioni ambientali estreme, cosi come precisione e ripetibilita nelle misure.

I sensori MSA XCell rappresentano un grande passo in avanti nella progettazione chimica e meccanica dei sensori, consentendo tempi di risposta
e di calibrazione piti rapidi. Con la diminuzione dei tempi necessari per la calibrazione e |a prova di risposta ai gas, si ottiene un risparmio di denaro
attraverso il minor consumo di gas di calibrazione ed i ridotti costi di manutenzione ma, cosa pill importante, una risposta pili rapida ai gas puo

voler dire salvare vite umane.

Sull’ALTAIR® 4X si puo fare affidamento

Le esclusive funzioni di sicurezza quali MotionAlert e InstantAlert rendono il rilevatore multigas ALTAIR 4X ideale nelle attivita lavorative all'interno

degli spazi confinati.

Il sensore MotionAlert si attiva in caso di immobilita di un utilizzatore che si trovi in difficolta, avvertendo prontamente chiungue si trovi nelie
vicinanze e segnalando la sua posizione. La funzione InstantAlert, tramite la semplice pressione di un tasto, consente all'utilizzatore di avvertire gli
altri di una possibile situazione di pericolo.

lIrivelatore viene fornito completo di una garanzia globale di tre anni, un anno di garanzia in pit della media industriale. In questo modo potrete

continuare a fare affidamento sul vostro rivelatore multigas ALTAIR 4X, che resistera all’'usura pili a lungo, dove altri rivelatori portatili non riescono.
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XCell

SENSORS

Sensore per com-
bustibili MSA XCell

Sensore per
CO/H,S MSA XCell

Sensore per Ossigeno
MSA XCell
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Isensori MSA XCell rappresen-
tano una svolta nel design
sensori fornisce maggior chimico e meccanico dei sensori,
controllo e prestazioni fornendo tempi rapidi di
superiori rispetto alle risposta e calibrazioni veloci.
generazioni precedenti.

L'aggiunta di una micro- L%
elettronica all'interno dei

L'IMPEGNO DI MSA DALLA pIu’RECENTE TECNOLOGIA DEI SENSORI, ALLA PROGETTAZIONE E REALIZZAZIONE DI STRUMENTI, MSA HA LE CAPACITA'E LE
CONOSCENZE PER SOSTENERE LE TUE SFIDE NELLA RIVELAZIONE DI GAS CON STRUMENTI PORTATILI.




Tecnologia MSA XCell:

Risparmiare tempo, Risparmiare
denaro, Salvare vite

Sulla base di anni di esperienza nella Attraverso I'utilizzo degli affidabili
progettazione dei sensori, MSA sta sensori XCell, con vita operativa estesa,
rivoluzionando la tecnologia dei sensori  non vi & la necessita di sostituirli dopo
con innovazioni nel loro design che ne due anni.

fﬁigﬁorano Ie PreStaZioni- m Vita operativa tipica maggiore di quattro anni

m Risposta del sensore inferiore a 15 secondi m Custodia dei sensori saldata a laser per eliminare il rischio di

m Provadirisposta ai gas in meno di 15 secondi perdite

m Lesclusiva modalita di funzionamento del sensore per
combustibili contribuisce ad aumentare la resistenza
all'avvelenamento durante la vita operativa del sensore

m Calibrazione di span in meno di 60 secondi

m Alta stabilita del segnale e della ripetibilita in caso di condizioni

ambientali variabili o in condizioni estreme —_—_ —
m Lindicazione di fine vita del sensore rappresenta una funzione

avanzata a tutto vantaggio dell'utilizzatore, eliminando le
interruzioni del servizio dello strumento

m Sensore combinato CO/H,S virtualmente libero dalle
interferenze traidue canali

a |l segnale digitale di uscita dei sensori li rende molto meno
suscettibili alle interferenze da RF

Tecnologia, qualcosa di impor
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Applicazioni

m Industria petrolchimica e Oil & gas m Industria farmaceutica m Industria chimica
m Attivita negli spazi confinati m Vigili del fuoco m Servizi e telecomunicazioni
m Aziende municipali e trattamento acque
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m Robusta clip in acciaio inossidabile
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Compatibile conil
software MSA Link

LED ultraluminosi
posizionati sul
lato superiore ed
inferiore

Sensore diimmo-
bilita MotionAlert

Sensori MSA XCell
con protezione
sullingresso

Funzione InstantAlert, ‘

permette all'utilizzatore -

di attivare I'allarme
manualmente ed \n
avvisare gli altri

Allarme 95+ dB

Grandi tasti per

un facile utilizzo Tempo di

funzionamento della
batteria: 24 ore

Semplice funzione

di prova della
risposta ai gas, con
| indicazione perle
24 ore successive

Indicatore di fine vita
del sensore

m@ D\ Robusta custodia

ricopertain gomma,
Grande display a per una presa sicura
cristalli liquidi,

ad elevato contrasto

[ Funzione esclusiva di MSA

MSA p




Specifiche tecniche

0-100%
0; 0-30% vol
(@) 0-1999 ppm
H2S 0-200 ppm

Test di caduta
Custodia

Peso

Dimensioni (Hx L xP)
Allarme acustico
Allarme ottico

1%
0.1% vol
1 ppm
1ppm

6m

Con armatura in
gomma

2229
112x76x35mm
>95dBa30cm

4 LED utra-luminosi
sulla parte superiore

ed inferiore
Allarme vibrante Standard
MotionAlert & InstantAlert Standard
Display LCD ad elevato
contrasto
Retro-illuminazione Tempo regolabile
Batteria Ricaricabile,
tipo li-polimeri
Funzionamento 24 orea20°C
Tempo diricarica <4 ore

Temperatura di funzionamento
Per brevi periodi

da-20°Ca+50°C
da-40°Ca+60°C

Umidita 15-90% UR
non condensante
Protezione diingresso P67
Registrazione dati  Standard, 50 ore
minimo
Registrazione eventi Standard 500 eventi
Garanzia standard 3 anni

Garanzia estesa

Certificazioni
ATEX:

1anno aggiuntivo,
optional

I11GExiallCT4, da-40°Ca+60 °C, IP67

(Zona 0 senza sensore per combustibili)
I12GExiadIICT4,da-40°Ca+60°C,IP67
(Zona 1 con sensore per combustibili)

Prodotti distribuiti da

Nuova Contec srl
Zona Industriale 2/1

-<
nuovaConTec¢

Soggetto a modifica senza preavviso

1D 08-538.2 IT/00/AH/06.10/HA

ALTAIR 4X con scheda di avvio rapido, data logging, carica batterie, cappuccio di calibrazione e tubetto

LEL, 0,, CO, H,S Antracite

LEL, Oz, CO, H,S

9514.300-01

9514.300-00 Fosforescente

Gas di calibrazione
9514.252-01 Bombola gas (34 1) 1.45% CHq, 15% O, 60 ppm CO, 20 ppm H,S
9514.252 Bombola gas (58 I) 1.45% CH,, 15% O,, 60 ppm CO, 20 ppm H,S

Accessori

9514.200-01 Adattatore IR «JetEye» con connettore USB
9514.251 Valvola di regolazione pressione (per calibratura e bump test)
9514.250 Valigetta KOMBIKIT, con sonda per campionamento remoto, sagomatura

per rilevatore e kit taratura

9514.250-00 Valigetta con sagomatura per rilevatore e kit taratura

33086 Montereale Valc. (PN) Italia
Tel. +39 0427 799505 Fax +39 0427 799381
info@nuovacontec.com www.nuovacentec.com

MSA

The Safety Company
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Soluzioni geofisiche

INCLINOMETER PROBE INCLIS DH

The new inclinomeler probe INCLIS DH, designed by Solgeo, allows @ peronma s
of the boreholes in the 3D space. INCLIS DH embodies a magnetomelric an
Iron casing pipes which could annoy meanelomelric Sensors, is alsg provided & pio
INCLIS-DH at the surface s finked with an USB control box wiiichi provides Hoifi
PC. Elaboralion software SOLCLING aliows an instanianeous delivery of resulis 204
and planimetric trend,

INCLINONMIEETER PROBE INCLIS DH g
La nuova sonda INCLIS DH di fabbricazione Solgeo, permeit ' |

zi0. La sonda contiene al suo interno una terna magnatomalrica
situazion! in cul i rivestimenti metallict della perforazione possong
tometricl, la sorida viene dotata di un sistema di supporto e puriamaaio
guida. INCLIS-DH In superficie & collegata ad un hox di comando USB
sia alla alimentazione sia al trasferimento in tempo reale dei dat ad un
computer. Software di elaborazione che parmette un'immediata restituz
dei risuliati e def grafici con gli andamenti planealtiretrici del foro.




Instrument

INCLIS DH

INCLINOMETER PROBE

PROBE CHARACTERISTIC

Dimensions 200 cm x 40 mm diameter
Weight 4Kg

Operating temperature -40°Cto125°C(-10°Cto 125 °)
Connectors Souriau 200 bar IP69
Shock limit 500¢g

Enclosure material brass

Software Windows XP, Vista, 7
Digital output USB 2.0

Voltage supply Directiy from USB
INTERNAL INERTIAL SENSORS

QOrientation range

Accelerometer range

FUSEERTTEEI-UG

Angle resolution
Accuracy

360° about all axes (orientation angles); inclination,

azimuth, GTF, MTF, Dip Angle

24 hits accelerometer; 16 bits magnetometer
0.02°

+ 0.2° inclination

+ 0.5° azimuth

Angle measurement repeatability 0.1 ©

Digital output rate/logging rate  upto 8 Hz

Internal Comunication

—ITEN
p— Temben = & Output modes
| B0 =77 ’

Digital output

Serial data rate
Datalogging capacity
Supply voltage
Supply current
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acceleration and magnetic field vectors plus
temperature; orientation angles plus temperature
RS-422 serial (four-wire full-duplex) standard
115200 baud

up to 32,768 data records

+6.0 VDC min, +10.0 VDC max

50 mA typical when connected to host

16 mA typical when logging at 8Hz

500 pA typical when logging at 1/4 Hz

50 pA typical in deep sleep mode
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SOLGEQ Sirl.

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bergamo) - ltaly
Tel. +39 035 4520075 - Fax +39 035 4523705
info@solgeo.it - www.solgeo.it

INCLIS DH - RVO0 03/2012



