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AUTOSTRADA VALDASTICO A31 NORD
1° LOTTO - PIOVENE ROCCHETTE — VALLE DELL’ASTICO

1 INTRODUZIONE

La presente relazione rappresenta I'elaborato “Rilievi geomeccanici” del progetto definitivo
del 1° lotto funzionale dell’autostrada A31 Vicenza — Piovene Rocchette — Trento, come
prolungamento dell’attuale tratto in esercizio da Longare (a sud di Vicenza) fino a Piovene
Rocchette (a nord di Vicenza), ai sensi dell’art. 8 dell’allegato XXI del D.Lgs 163/2006 e s.m.i.

Oggetto della presente relazione e fornire un inquadramento geostrutturale e geomeccanico
degli ammassi rocciosi coinvolti nello scavo delle opere in sotterraneo e fornire gli elementi

per il dimensionamento delle opere di progetto.

Il tracciato del 1° Lotto parte da Piovene Rocchette ed attraversa la Valdastico fino allo
svincolo di San Pietro al confine con la provincia di Trento, per un totale di circa 18

chilometri, (cfr figura 1.1).

Procedendo da sud verso nord, nel senso delle progressive crescenti, la prima parte del
tracciato, fra gli svincoli di Piovene Rocchette e Cogollo, si snoda per circa 4.500 m all’aperto
in un contesto sostanzialmente sub pianeggiante. Qui le opere principali sono rappresentate
dal viadotto Piovene sul torrente Astico e dalle gallerie S. Agata 1 e S. Agata 2.

Superato lo svincolo di Cogollo il tracciato autostradale si addentra in un contesto
francamente montuoso (rimanendo ora in sinistra ora in destra idrografica del torrente
Astico), per l'attraversamento del quale il progetto prevede la successione delle gallerie
naturali Cogollo, Pedescala e S. Pietro, separate fra loro dal viadotto Assa sull’'omonimo

corso d’acqua, e dai viadotti Setteca e Molino sull’Astico stesso.

Rilievi Geomeccanici 3
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Figura 1.1 - Inquadramento geografico dell’area

Il percorso oggetto di studio interessa un’area caratterizzata da una notevole omogeneita da
un punto di vista geologico, stratigrafico e geomeccanico, con coperture variabili da pochi

metri fino a 400-500 m, con punte di valori massimi di circa 1000 m.

Allo scopo di definire I'assetto geostrutturale degli ammassi e la loro classificazione sono
stati eseguiti n. 6 rilievi geomeccanici su affioramenti rocciosi significativi di Dolomia
principale e di Vulcaniti. La posizione dei rilievi & rappresentata con apposita simbologia
nella carta geologica di progetto. Lo studio € stato condotto secondo i criteri generali stabiliti
dagli standard di lavoro pubblicati.

Le normative e gli standard di riferimento considerati sono i seguenti:

- International Society of Rock Mechanics: Suggested methods for the quantitative
description of discontinuities in rock masses, Int. J. Rock Mech. & Mm. Sci., vol.15, n.|
1978;
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2 RILIEVI GEOMECCANICI

Nel seguito si fornisce la procedura per la esecuzione dei rilievi geomeccanici in situ.

In generale gli ammassi di dolomia principale si presentano con colore grigio, massicci,

resistenti e con grado di alterazione basso. La superficie di strato, sub-orizzontale,

rappresenta I’elemento strutturale maggiormente marcato.

Per i 6 rilievi geomeccanici realizzati, dopo aver elaborato statisticamente i dati delle varie

famiglie di giunti, & stato possibile ricavare, mediante |'assegnazione dei coefficienti parziali

alle caratteristiche proposte dai vari sistemi, i valori di RQD e GSI degli ammassi.

| risultati, riassunti in tabella 2.1, indicano buone caratteristiche geomeccaniche.

RMRyase (secco) GSI
RILIEVO
Valore Classe Valore

RGO1 61.5 Il 56.5
RG02 69 I 64
RGO3 54 1l 49
RGO4 73 Il 68
RGOS 61 Il 56
RGO6 64.5 Il 59.5

Tab. 2.1 - valori di RMR e GSI per i rilievi effettuati

Rilievi Geomeccanici




AUTOSTRADA VALDASTICO A31 NORD
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2.1 Caratteristiche discontinuita

Relativamente alla caratterizzazione geomeccanica delle discontinuita sono state seguite le
raccomandazioni ISRM (International Society for Rock Mechanics). | parametri considerati e

misurati sono i seguenti:
- orientazione,
- spaziatura,
- persistenza,
- apertura,
- alterazione delle pareti del giunto,
- resistenza delle pareti del giunto,
- rugosita,
- riempimento,
- presenza di acqua.

Al fine di distinguere i sistemi di fratturazione principali rispetto alle fratture indotte dai
processi di degradazione naturale, si e preferito privilegiare rispetto al classico
campionamento lungo linee di scansione, una tecnica di identificazione delle famiglie di
discontinuita tramite valutazione preliminare a distanza e successivo loro campionamento
mirato.

| dati relativi a ciascuna discontinuita sono stati riportati nella scheda di rilevamento
allegata. Le caratteristiche misurate e le classificazioni adottate per ciascun parametro sono

riportate nei paragrafi seguenti.

2.1.1 Tipo ed orientazione

| valori di giacitura di ciascun piano sono stati misurati per mezzo di bussola strutturale ed i
risultati sono stati elaborati attraverso l'uso di proiezioni stereografiche (Ramsay, 1987,
Priest 1985). L'utilizzo di un programma di calcolo dedicato (DIPS 6.0 della Rocscience ltd.)
ha consentito di identificare dall’analisi dei poli le principali famiglie di discontinuita presenti

e per ciascuna di esse di determinarne I'orientazione media.

| risultati di questa analisi sono riportati all’interno di ogni scheda allegata sotto forma di
stereogrammi in cui viene indicata la distribuzione di frequenza dei poli e la ciclografica

media di ogni famiglia.

Rilievi Geomeccanici 6
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2.1.2 Spaziatura
La spaziatura e stata calcolata misurando la distanza tra due giunti paralleli lungo una linea
perpendicolare agli stessi. | valori registrati per ciascun sistema sono stati raggruppati in fase
di analisi secondo le classi di spaziatura previste dall’'ISRM e riportate nella tabella seguente.

Molto larga >1,8m
Larga 06-1,8m
Moderata 20-60cm
Stretta 8-20 cm
Molto stretta <8cm

Tabella 2.2: Classi di spaziatura
2.1.3 Persistenza
La persistenza riguarda I'estensione del giunto nello spazio espresso come lunghezza in

metri. La foliazione, elemento disgiuntivo principale degli ammassi analizzati, ha presentato

sempre un’estensione inferiore al metro, cosi come i sistemi di fratture secondari individuati.

ﬁ Molto bassa < 1m (0-10%)
E Bassa 1-3m (10-25%)
[ 3-10m (25-
(2} Media 50%)

&) 10-20m (50-
& Alta 100)

o

Molto alta >20 m (100%)

Tabella 2.3: Classi di persistenza

2.1.4 Apertura
Il parametro apertura riporta la distanza in millimetri che separa le pareti di una singola
discontinuita. La tabella successiva riporta le classi previste per questo parametro dalla
ISRM.

molto chiusi nessuna
% chiusi <0.1 mm
- moderat.
14 aperti 0.1-1.0 mm
w
& aperti 1-5mm
molto aperti >5mm

Tabella 2.4: Classi di Apertura
2.1.5 Alterazione

L’alterazione descrive le condizioni di degrado del materiale roccia che costituisce le pareti
delle discontinuita. La tabella seguente riporta le classi previste per questo parametro dalla
ISRM.

Rilievi Geomeccanici 7
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Non alterata

Leggermente alterata

Moderatamente alterata

Altamente alterata

ALTERAZIONE

Suolo residuale

Tabella 2.5: Alterazione delle superfici di discontinuita

2.1.6 Rugosita
Con il termine rugosita si intende l'irregolarita nella forma della superficie di discontinuita ed

in termini generali & contraddistinta da una “rugosita” in senso stretto (scala centimetrica).

molto rugose | 16-18 18-20

<
% rugose 12-14 14-16
8 legg. rugose | 8-10 10-12
2 i 4-6 6-8
= piane

levigate 0-2 2-4

Tabella 2.6: Ondulazione delle superfici di discontinuita

Per quanto riguarda la rugosita in senso stretto si & fatto riferimento al parametro JRC (Joint
Roughness Coefficient) (Barton, 1976) determinato attraverso il confronto con i profili tipici.

Rilievi Geomeccanici 8
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TYPICAL ROUGHNESS PROFILES for JRC range:

1 F —~ 0-2
2 — ~—1 2-4
3 F ey 4-6
4 - —] 6-8

5 T | 8-10
6 b~ _———— wm
7T —— T n-u
8 1—-\_//\/-—4 -1
9 ————— T -m
0 T w20

] em SCALE

Profili di riferimento per la determinazione del parametro JRC (ISRM, 1978)

2.1.7 Riempimento
Con il termine riempimento si intende il tipo di materiale eventualmente contenuto tra le

pareti delle discontinuita, che viene descritto secondo le sue caratteristiche mineralogiche e

granulometriche e la sua resistenza meccanica.

Nessuno

compatto < 5mm

Compatto > 5mm

Sciolto < 5mm

RIEMPIMENTO

sciolto > 5mm

Tabella 2.7: Termini di riferimento per definire il riempimento delle superfici di discontinuita

Rilievi Geomeccanici 9
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2.1.8 Resistenza pareti del giunto

Per quanto riguarda la resistenza delle pareti del giunto, sono state eseguite per ciascun
sistema una serie di prove di resistenza per mezzo di martello di Schmidt (sclerometro). |
risultati delle prove sono stati elaborati secondo gli standard ISRM, ossia calcolando il valore
medio R dei valori misurati.

La resistenza a compressione delle pareti del giunto € stata dedotta attraverso |'apposito
grafico di correlazione, utilizzando un valore di R corretto in funzione della direzione di
esecuzione della prova. La tabella seguente riporta le classi di resistenza proposte dalla
ISRM.

AVERAGE DISPERSION OF

STRENGTH FOR MOST ROCKS(MPa) ROCK DENSITY = & & o
o
i | a
aso - >
200 f
i \d
300 = L " 1
# i I ' >
250 )| | { l ! Q.
| i |
| ] ; SIILO ‘ I "~
200 | h . »
1 Otso | 1 ”
| l i ">
150 |- 60 | ! o
o
~°

100
%0

80
70

L1 l:

X3

) °
A4+

60 || — -

STRENGTH (0¢) of rock surface MPa

: | |
§ 0 | _l_l_ i %
o I i
o 2 '—I— Hammer vertical downwards
15 "
—A l
. |
W =
) 10 20 » " %0 *

SCHMIDT HARDNESS (r) L- hammer

Tabella di correlazione R - Resistenza a compressione monoassiale (ISRM, 1978)
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Classe R oc (MPa)
Medio alta > 250
Alta 44-58 110-250
Medio - alta | 32-43 60 - 110
Moderata 12-31 20 - 60
Bassa <12 10-20
Molto bassa 0 <10

Tabella 2.8: Termini di riferimento per definire la resistenza delle pareti delle superfici di discontinuita

2.1.9 Presenza d’acqua

La presenza d’acqua indica lo stato di umidita riscontrato in ciascuna discontinuita ed & stato

descritto secondo la seguente tabella.

Termine Descrizione
Asciutta Privo d’acqua, polverosa ed asciutto
Umida Umidita visibile lungo la discontinuita
Bagnata Visibile acqua che filtra attraverso la discontinuita

Tabella 2.9: Termini utilizzati per rappresentare la presenza d’acqua lungo le discontinuita

2.2 C(lassificazione geomeccanica

Per quanto concerne le classificazioni geomeccaniche si e fatto riferimento ai sistemi
classificativi denominati Rock Mass Rating o RMR (Bieniawski, 1989) e Geological Strength
Index (Hoek et al., 1995). Tutti e due i sistemi si basano sull’attribuzione di punteggi ad una

serie di parametri fondamentali della roccia intatta, delle discontinuita e del’'ammasso:

= Resistenza a Compressione Monoassiale (UCS)
= Rock Quality Designation (RQD)

= Numero di discontinuita

= Spaziatura discontinuita

= Condizione discontinuita

= Condizioni idrogeologiche

Si specifica che il valore di RQD per gli ammassi in esame e stato determinato attraverso la
correlazione con il numero di discontinuita per metro cubo di ammasso (Jv) proposta da
Hudson e Priest (1974):

RQD =100 *(0.1* J, +1)*10™

Rilievi Geomeccanici 11
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2.2.1 Rock Mass Rating

Il sistema Rock Mass Rating si basa sulla somma dei punteggi attribuiti a 5 parametri
rappresentativi delle caratteristiche dell’lammasso roccioso ai quali si aggiunge un ulteriore
parametro di aggiustamento che considera l'orientazione dei sistemi di fratturazione
rispetto al problema affrontato (gallerie, versanti e fondazioni). La figura riporta

sinteticamente le caratteristiche fondamentali di tale sistema classificativo.

Rilievi Geomeccanici 12




AUTOSTRADA VALDASTICO A31 NORD
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A. CLASSIFICATION PARAMETERS AND THEIR RATINGS

Range of values

Parameter
Point-load >10MPa 4-10 MPa 2-4 MPa 1-2 MPa For this low range -
Strength  {sirength index uniaxial compressive
of test is preferred
i | intactrock |Uniaxial comp. 250 MPa 1060-250 MPa 50-100 MPa 25-50 MPa 5-2% -5 | <1
malerial | strength MPa [ MPa | MPa
Rating 15 12 7 4 2 | 0
Drill core Quality RQD He-100% 75%-90% S0%-75% 25%-50% < 25%
2 Rating 20 17 13 8 3
Spacing of discontinuities >2m 062.m 200-600 mm 60-200 mm < 60 mm
3 Ruling 20 15 10 8 5
Very rough surfaces Slightly rough serfaces |Slightly rough surfaces |Slickensided surfaces | Soft gouge >5 mm
Not continunus Separation < | mm Separation < | mm oF thick
Condition of discontinuities | No separation Slightly weathered Highly weathered Gouge < 5 mm thick ar
4 (See E) Unweathered wall rock |walls walls ur Separation > 5 mm
Separation 1-5 mm Conlinuous
Conti
Rating 0 25 20 10 0
Inflow per 10 None <10 10-25 25-125 > 125
tunnel lenglh {I/m)
Ground |(foint water press)/ qQ <0.1 0.1,-0.2 0.2-0.5 >0.5
5 water |(Major principal o)
General conditions Completely dry Damp Wet Dripping Flowing
Rating 15 10 7 4 0
B. RATING ADJUSTMENT FOR DISCONTINUITY ORIENTATIONS (See F)
Strike and dip srientalions. Very favourable Favourable Fair Unfavourable Very Unfavourable
Tunnels & mines 0 -2 -5 -10 ' -12
Ratings Foundations 0 -2 -7 -15 -25
Slopes (] -5 -25 -50
C. ROCK MASS CLASSES DETERMINED FROM TOTAL RATINGS
Rating 10H) + 81 80 « 61 60 41 40 & 21 <21
Class number I I i v v
Description Very good rock Good ruck Fair ruock Poor rock Yery poor rock
D. MEANING OF ROCK CLASSES
Class number [ I 11 v v
Average stand-up time 20 yrs for 15 m span t year for 10 m span I week fur 5 m span 10 hrs for 2.5 m span 30 min for 1 m span
Cohesion of rock mass (kPa) > 400 300-400 200-300 100-200 < 100
Frictivn angle of rock mass (deg) >45 31545 25-35 15-25 < |5
E. GUIDELINES FOR CLASSIFICATION OF DISCONTINUITY conditions
Discontinuity length (persistence) <Im 1-3m 3-10m 10-20 m >20m
Rating (] 4 2 ! n
Separation (aperture) None <0.1 mm 0.1-1.0mm £-5 mm >5mm
Rating 6 5 4 | 0
Roughness Very rough Rough Slightly rough Smooth Shckensided
Rating 6 5 3 1 0
Infilling (gouge) None Hard filling < 5 mm Hard filling > 5 mm Soft filling < 5 mm Soft lilling > 5 mm
Rating 6 4 2 2 0
Weathering Unweathered Slightly weathered Moderately weathered Highly weathered Decomposed
Ratings 6 3 3 i 0
F. EFFECT OF DISCONTINUITY STRIKE ANI DIP ORIENTATION IN TUNNELLING**
Strike perpendicular to tunnel axis Strike parallel to tunnel axis
Drive with dip-Dip 45-90° Drive with dip-Dp 20-45° Dip 45-90° Dip 20-45°
Very favourable Favourable Very favourable Fair
Drive against dip-Dip 45-90° Drive against dip-Dip 20-45° Dip 0-20-Irrespective of strike”
Fair Unfavourable Fair
Rock Mass Rating System (Bieniawski, 1989)
Rilievi Geomeccanici 13
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CHART A Ratings for Strength of Intact Rock
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Rilievi Geomeccanici

14




AUTOSTRADA VALDASTICO A31 NORD
1° LOTTO - PIOVENE ROCCHETTE — VALLE DELL’ASTICO

2.2.2 Geological Strength Index

Il Geological Strength Index e una revisione del RMR proposta da Hoek nel 1995.

L'approccio e sostanzialmente analogo, con 'unica differenza di considerare sempre pari a
10 il punteggio per le condizioni idrogeologiche e di non applicare la correzione per
I'orientazione delle discontinuita. L'autore ha anche proposto una tabella schematica per
determinare, a partire dalle caratteristiche qualitative di fratturazione dell’lammasso e di
condizione delle discontinuita, il valore GSI.

GEOLOGICAL STRENGTH INDEX

B g
w [ el u

From the description of structure and surface conditions of & B = S = 3
the rock mass, pick an appropriate box in this chan. Esti- < £ e €3 T
mate the average value of the Geological Strength Index @ % < a2 a
(GSI) from the contours. Do not attempt to be too precise. B 5 ® B .g 3 §
Quoting a range of GSI from 36 to 42 is more realistic than E: - 2 g ® E: £
stating that GSI = 38. It is aiso important to recognize that ., © B T 5 & T 5
the Hoek-Brown criterion should only be applied to rock g g E = £ S
masses where the size of the individual blocks or pieces is £ 5 = = =6 >&
small compared with the size of the excavation under con- o = g & 5% E»‘g
sideration. When individual block sizes are more than ap- % a8 > ] « £ & 3D
proximately one quarter of the excavation dimension, failure O 8 ;- 5 g 3 ceF
will generally be structurally controlled and the Hoek-Brown 8 39 P o i 2 % -g 8 %, ;3
criterion should not be used. P T & oc £8 c588 [ 58

o o> [oR=X:] Cog OoxgE | &%

= u s 03F 2ES OL8ERIGoE

7} > > O & wo o awmos >0 =
STRUCTURE DECREASING SURFACE QUALITY =

INTACT OR MASSIVE - intact rock specimens é //
/ or massive in situ rock with very lew widely N/A N/A N/A
spaced discontinuities /
ol //
4 / /
?( BLOCKY - very well interlocked undisturbed
™ rock mass consisting of cubical blocks formed 70
77‘ | by three orthogonal discontinuity sets / / /
/>

o
e
)

VERY BLOCKY - interlocked, partially disturbed
rock mass with multifaceted angular blocks
formed by four or more discontinuity sets

(=]

NI
Mg
Y
-

BLOCKY/DISTURBED - folded and/or faulted
with angular blocks formed by many intersect-
ing discontinuity sets

DECREASING INTERLOCKING OF ROCK PIECES

P,
g
s

DISINTEGRATED - poorly interlocked, heavily
broken rock mass with a mixture of anguiar and
rounded rock pieces

=

FOLIATED/LAMINATED - Folded and tectoni- 7

cally sheared foliated rocks. Schistosity prevails 10
i A g N/A N/A

over any other discontinuity set, resulting in

complete lack of blockiness

Tabella di riferimento per la valutazione del GSI (Hoek, Marinos e Benissi (1998))
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La figura riporta in modo schematico i 6 rilievi gecomeccanici eseguiti lungo il tracciato delle

opere a progetto.

Di seguito si riportano le schede dei rilievi geomeccanici eseguiti.

Rilievi Geomeccanici 16




AUTOSTRADA VALDASTICO A31 NORD
1° LOTTO - PIOVENE ROCCHETTE — VALLE DELL’ASTICO

3  RILIEVI GEOMECCANICI

3.1 RGO1

Stralcio planimetrico con ubicazione rilievo geomeccanico da Carta Geologica

Rilievi Geomeccanici 17




AUTOSTRADA VALDASTICO A31 NORD

1° LOTTO - PIOVENE ROCCHETTE — VALLE DELL’ASTICO

T RILIEVO GEOMECCANICO
@yl
S.pA.| REDATTO DA: | BELLARDO PENNINO DATA: 18/01/2017 RILIEVO N° RGO1
ORIENTAZIONE DIMENSIONI (LxHxP) LITOLOGIA
AFFIORAMENTO DOLOMIA PRINCIPALE
CAVA SIP G - FRANA MAROG NA Coord. Gauss Boaga (Roma40) Foto n® 4
UBICAZIONE E: 1681464
IMBOCCO NORD - G. SAN PIETRO N: 5084661
q.ta: 494 m sim

RILIEVO PITTORICO

fam. | tipo legenda Tipo di discontinuita
Giac. 343125 328/28 322/25 340/28 334/35 345/25 330/30 340/30 325/25 335/35 SC = Scistosita
1 St | Stratificazione ST = Stratificazione
Spaz. (cm) 24 20 4 13 5 12 5 25 6 30 K = Giunto generico
R CT = Contatto
. Giac. 082/50 068/50 068/60 70/55 70/60 72/50 80/50 70/50 70/55 VN = Vena — intrusione
2 K Giunto K1 F = Faglia
Spaz. (cm) 50 30 6 9 25 5 7 FR = Frattura aperta
L =Cli i
Giac. 160/45 115/60 120/50 150/45 130/50 115/60 160/45 140/50 130/45 c Clivaggio
3 K Giunto K2
Spaz. (cm) 9 19 25 20
Giac.
4
Spaz. (cm)
Giac.
5
Spaz. (cm)
CLASSE PROFILO DI SCABREZZA JRC
Note:
1 L 4 02
J— 1
Esteso affioramento ascrivibile alla Formazione della Dolomia Principale.
La superficie di stratificazione & pervasiva, a media rugosita. : 4
Sono presenti, localmente, zone a maggiore grado di fratturazione rispetto alle 2 | = 1
condizioni globali, rappresentate nel rilievo.
3 —— — 46
4 -
5 p— R
s e~ 10-12
7 I,..__,_‘_,_«—/‘__‘“—l 12.14
8 W 14.16
1618
9 e
10 — T — 18-20

Rilievi Geomeccanici
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AUTOSTRADA VALDASTICO A31 NORD

1° LOTTO - PIOVENE ROCCHETTE — VALLE DELL’ASTICO

ME :E@J RILIEVO GEOMECCANICO
S.p.A.| REDATTO DA: | BELLARDO PENNINO DATA: 18/01/2017 RILIEVO N° RGO1
R1 - RESISTENZA DELLA ROCCIA INTATTA
Classe R | oc(mPa) i: |_510 Coeff. prove sclerometriche
Medio alta >250 >0 15 Fam. |orient. r 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | MPa
Alta 44-58 10-250 4-0 10-15 N 44 41 30 32 36 45 41 36 35 28 75
Medio - alta | 32-43 60- 10 2-4 6-10 75
Moderata 2-31 20-60 2 3-6 ’
Bassa <2 0-20 <1 2-3
Molto bassa 0 <0 1
R2 - RQD R5 - CONDIZIONI IDRICHE AMMASSO
Condizioni Venute d'acqua per 10 m di
i i owlch Coeff.
Qualita % s (em)* Coeff. *Priest & Hudson (1976) generali lunghezza (I/min) !
Eccellente 90-100 >0 18-20 Asciutta| X nessuna 0 15
Buona 75-90 0,9-9 15-18 Umida <10 <0.1 10
Discreta 50-75 6-05 X [1045] 12 Bagnata 10-25 0,1-0,2 7 15
Bassa 25-50 356 6-10 Stillicidio 25-125 0,2-0,5 4
Molto bassa <25 <35 3-6 Venute >125 >0,5 0
& 100
. RQD%
% 8 1
’ . (= | curva Prest-Hudson,| 1976
& - (discontinuité/m3) 2 — =
1w 50 L] L] 2 — ML | cuva mensncm, 1983
D) o o V'R'U' (dm3) E
per volume di )
Palmstrom 2000
5040
'VOLUME ROCCIOSO UNITARIO (V.R.U.) 0,2-8 dm3 (sp 6-20 cm) So
>200m3 (sp >600 cm) I:l 0,2-8m3 (sp 60-200 cm) I:l 0,08-0,2dm3 (sp 2-6 cm) 8 g
g 2l
8-200 m3 (sp 200-600 cm) |:| 8-200 dm3 (sp 20-60 cm) |:| <8om3(sp<2cm) 8
*g a limite
= inferiore
I I T T T |
0 5 w. .18 . g0
discontinuita per 1 m
R3 - SPAZIATURA DELLE DISCONTINUITA' RMR - BIENIAWSKI (1989)
PARAMETRI COEFF.
Fam.1 Fam.2 Fam.3 Fam.4 Coeff. Resistenza roccia intatta R1 7,5
Molto larga >1,8m 20 Rock Quality Designation (R.Q.D.) R2 12
Larga 06-18m 12-19 Spaziatura discontinuita R3 8
Moderata 20-60cm| X X 8-12 8 Condizioni delle discontinuita R4 19
Stretta 8-20 cm X X X 6-8 Presenza di acqua nella roccia R5 15
Molto stretta <8cm X X 5 Compensazione orientazione R6
RMR 61,5
R4 - CONDIZIONI DELLE DISCONTINUITA'
CLASSE DI BIENIAWSKI
Fam.1 Fam.2 Fam.3 Fam.4 Coeff.
ﬁ Molto bassa | < (0-0%) 6 | ottima Il buona Il discreta IV scadente |V molto scad.
i Bassa_ | tom (025% X 4 | 4 100-81 80-61 60-41 40-21 <20
2 Meda | 30m (2550%) 2 0 Abaco per la stima di GSI
o Alta 0-20m (50-100) X 1
w GEOLOGICAL STRENGTH INDEX (GSI) - 4 ¥
o Molto alta >20 m (100%) X 0 FOR JGINTED BLOCKY ROCK MASSES ] -4 &
From the ihology, structure and observed # 5 ] &
x=si estende oltre la parte visibile - r = termina in roccia - d = termina contro un'altra discontinuita discontinuity surface conditions. ssiimate the ] 2| g =
molto chiusi nessuna 6 Trorm oaged RO valkies ond Joint Conien £ B ] §g 4
£ chissi_ | <0fmm | X 5 [ 5 R i £ z|if)| 3
o | moderat. aperti| 0.1-1.0 mm X X 4 5 For intact ar massive rack with GS1 > 75, o E., o E 52| 3
w . ey 8 | 3| E| 25] K,
& aperti 1-5mm 1 ik s controlled by snicnrally defined bocke = H g ] £a| 5B
molto aperti >5mm 0 %‘?.?E.ii;ﬁﬂf?“ré“gm!?mﬁu’n?“ “ 3| g £ ‘E 7 |ggE
thar i g] 8 E Es |8 i
T chart appies wureis sca o 3| 8% 4 5 l|E8
P molto rugose | 16-18 18-20 6 5 d siopes < 20 m high. For larger £ e §5 o8 §§2‘ ;EE’
= rugose | 12-1414-16 5 e, & wx | g | 25 |23k [288
@« 3 STRUCTURE DESCREASING SURFACE QUALITY C—_> -
8 legg. rugose | 8-1010-12 X X 3 3 R -
2 piane 4668 X 1 e o ety % <
evigate 0224 0 bris e ool 2 .
o 6 pertaly Smsarved rock mase,
= Nessuno X 6 Thulti-faceted angular blodks g 2
E compatto < 5mm X X 5 formad by 4 or more joint sats 2 o
s 6 BLOCKY, DISTURBED/SEAMY g}
T Compatto > 5mm 3 fdod wih angudar blocks formed & .
: cioto < ; R
4 sciolto > 5mm 0 DISINTEGRATED - paarly inter. @ "
Iocked, haavily brokan rock mass .
“zJ Non alterata X 6| 6 el e i S g A e
] Leggermente alterata X X X 5 RS
5 Moderatamente alterata 3 5 1800006,
“.:‘ Altamente atterata 1 RMR base (secco) 61,5
< Suolo residuale 0 GSI = RMR base (secco)-5= 56,5

Rilievi Geomeccanici
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AUTOSTRADA VALDASTICO A31 NORD
1° LOTTO - PIOVENE ROCCHETTE — VALLE DELL’ASTICO

ME S@U& RILIEVO GEOMECCANICO
S.p.A.| REDATTO DA: | BELLARDO PENNINO DATA: 18/01/2017 RILIEVO N° RGO

LII) 'Dip | Dip Direction| TYPE
[1 {25 [343 ST
12 |28 [328 sT
|13 |25 |322 ST
4 |28 |340 ST
S |35 |34 ST
6 |25 |345 ST
7 |30 |[330 ST
8 |30 |340 ST
9 (25 |325 ST
10 [35 |335 ST
11 |50 |82 K1
12 (50 |68 K1
13 (60 |68 K1
M55 |N K1
15 |60 |70 K1
16 (50 |72 K1
17 (50 |80 K1
18 |50 |70 K1
19 |55 |70 K1
20 |45 |160 K2
[21 [60 [115 K2
|22 [s0 [120 K2
23 (45 |1%0 K2
24 |50 |[130 K2
25 |60 |115 K2
26 |45 |160 K2
27 |50 |140 K2
28 |45 |[130 K2
Stereogramma delle discontinuita

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
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AUTOSTRADA VALDASTICO A31 NORD
1° LOTTO - PIOVENE ROCCHETTE — VALLE DELL’ASTICO

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

@}ILL RILIEVO GEOMECCANICO
J S.p.A REDATTO DA:  BELLARDO PENNINO DATA: 18/01/2017 RILIEVO N° RGO1
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AUTOSTRADA VALDASTICO A31 NORD
1° LOTTO - PIOVENE ROCCHETTE — VALLE DELL’ASTICO

@iILL RILIEVO GEOMECCANICO
J §p.A REDATTO DA:  BELLARDO PENNINO DATA: 18/01/2017 RILIEVO N° RGO1

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
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AUTOSTRADA VALDASTICO A31 NORD
1° LOTTO - PIOVENE ROCCHETTE — VALLE DELL’ASTICO

3.2 RGO2

Stralcio planimetrico con ubicazione rilievo geomeccanico da Carta Geologica
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AUTOSTRADA VALDASTICO A31 NORD
1° LOTTO - PIOVENE ROCCHETTE — VALLE DELL’ASTICO

" RILIEVO GEOMECCANICO
@yl
-| REDATTO DA: | BELLARDO PENNINO DATA: 19/01/2017 RILIEVO N° RG02
ORIENTAZIONE DIMENSIONI (LxHxP) LITOLOGIA
AFFIORAMENTO 280/85 DOLOMIA PRINCIPALE
PEDESCALA NORD Coord. Gauss Boaga (Roma40)  [Foto n®5
E: 168363
UBICAZIONE
IMBOCCO - G. PEDESCALA N: 5081250
335 msim
RILIEVO PITTORICO .

y I T ,{0
Peta. > 5 M

{

fam.| tipo legenda Tipo di discontinuita
Giac. 066/60 078/50 066/50 065/50 070/60 070/55 066/60 075/50 066/50 066/55 SC = Scistosita
1 St | Stratificazione ST = Stratificazione
Spaz. (cm) 75 40 35 45 70 40 40 35 60 K = Giunto generico
_ CT = Contatto
Giac. 284/50 280/60 285/50 285/50 280/60 280/65 285/50 285/50 284/50 VN = Vena — intrusione
2 K1 Giunto F =Faglia
Spaz. (cm) 39 9 4 35 9 40 100 FR = Frattura aperta
. CL = Clivaggio
Giac. 358/75 355/75 358/80 355/70 355/80 358/75 358/75 vaggl
3 | K2 Giunto
Spaz. (cm) 40 30 50 30 40 45 25 40 30
Giac.
4
Spaz. (cm)
Giac.
5
Spaz. (cm)
CLASSE PROFILC DI SCABREZZA JRC
Descrizione: Ammasso roccioso costituito da dolomie e calcari dolomitici, di colore P . . 02
nocciola - rosato, stratificato. (Formazione: Dolomia Principale) 5 !
Note: 5 ¢ - 2-4
In corrispondenza della parete di imbocco sono presenti grotte, scavate e =
comunicantitra loro.
In corrispondenza dell'area sono presenti grossi blocchi distaccati dalla parete, 3 ,.._._.__.——--——---—-—-—-I 4-6
presenti fratture aperte, pericolanti.
4 — — 6-8
g "_______,,.._,—H._.__....__] 810
e —
¢ (e | 1244
8 W 14-16
16-18
9 I"“\-"-_fv‘—_-‘
10 —_—— 1820

Rilievi Geomeccanici 24




AUTOSTRADA VALDASTICO A31 NORD
1° LOTTO - PIOVENE ROCCHETTE — VALLE DELL’ASTICO

ME =§ ;' RILIEVO GEOMECCANICO
S.p.A.| REDATTO DA: | BELLARDO PENNINO DATA: 19/01/2017 RILIEVO N° RG02
R1 - RESISTENZA DELLA ROCCIAINTATTA
Classe R [ ocmea) [ 57 Coeff. prove sclerometriche
Medio alta >250 >0 15 Fam. |[orient. r 2 r3 4 5 6 7 8 9 r10 [ MPa
Alta 44-58 10-250 4-0 10-15 St N 45 48 44 43 50 48 45 46 47 46 100
Medio - alta | 3243 60- 10 24 X 6-10 9 A 52 46 40 45 42 48 46 50 42 46 85
Moderata 231 20-60 2 3-6
Bassa <2 0-20 <1 2-3
Molto bassa 0 <0 1
R2 - RQD R5 - CONDIZIONI IDRICHE AMMASSO
Condizioni  |Venute d'acqua per 10 m di
i i oswl/ch Coeff.
Qualita % s (cm)* Coeff. -« priest & Hudson (1976) generali lunghezza (I/min) ©
Eccellente 90-100 >0 18-20 Asciutta| X nessuna 0 15
Buona 75-90 oo | X [1518 Umida <10 <0.1 10
Discreta 50-75 6-0.5 1015 | 16 Bagnata 10-25 0,1-0,2 7 15
Bassa 25-50 356 6-10 llicidi 25-125 0,2-0,5 4
Molto bassa <25 <35 3-6 Venute >125 >0,5 0
o 100 ¢
S RQD%
P » Ed 0 10 &
" . N ~urva Priest-Hudson | 1976
- (discontinuita/m3) & > i : *
w @ pl s 2 1 — 75 curva Paitnstrom, 1983
V.R.U. @m3) £ T 7 | ‘
i 0 b e 0 0o x " v UE)
RQOD"%. volume &I m3) e VRU aa s
Paimstrom 2000 &
S0
VOLUME ROCCIOSO UNITARIO (V.R.U.) |:| 0,2-8 dm3 (sp 6-20 cm) s
o
@
>200 m3 (sp >600 cm) I:l 0,2-8m3 (sp 60-200 cm) I:lo’ua'o'“ms (sp 2-6 cm) ‘8 &
2 sl
8200m3(sp200-600cm) || 8200 dm3 (sp 2060 cm) |:| <8cm3(sp < 2cm) 3!
E limite
inferiore
I I T
o 5 10 _, . 25 30
discontinuita per 1 m
R3 - SPAZIATURA DELLE DISCONTINUITA' RMR - BIENIAWSKI (1989)
PARAMETRI COEFF.
Fam.1 Fam.2 Fam.3 Fam.4 Coeff. Resistenza roccia intatta R1 9
Molto larga >1,8m 20 Rock Quality Designation (R.Q.D.) R2 16
Larga 06-18m X X 1219 Spaziatura discontinuita R3 15
Moderata 20-60cm X X X 8-12 15 Condizioni delle discontinuita R4 14
Stretta 8-20 cm 6-8 Presenza di acqua nella roccia R5 15
Molto stretta <8cm 5 Compensazione orientazione R6
RMR 69
R4 - CONDIZIONI DELLE DISCONTINUITA'
CLASSE DI BIENIAWSKI
Fam.1 Fam.2 Fam.3 Fam.4 Coeff.
ﬁ Molto bassa <m (0-0%) 6 | ottima Il buona Ill discreta | IV scadente |V molto scad.
G [ Bassa | sommosm 4 100-81 8061 60-41 40-21 <20
2 Neda | 3-0m (25:50%) X 2 10 Abaco per la stima di GSI |
['4 Alta 0-20m (50-100) X 1
w GEDLOGICAL STRENGTH INDEX (GS1) T =
o Molto alta >20m (100%) X 0 FOR JOINTED BLOCKY ROCK MASSES g 2 ]
- — - - — From ihe lithalogy., structure end observed 5 5 ] ¥
x=si estende oltre la parte visibile - r = termina in roccia - d = termina contro un‘altra discontinuita ascontinuity surface tions. estimate the 2 £ £
on the descriptions in - g | E ] H
molto chiusi nessuna 6 :vn:mr?:g:n;;:};g el st O3 E B s ﬂ 3 E
g - i o et 1559 st 3| §| 3|33 3
E chiusi <0.1mm S scaies attached I the chart axes fg* B g By §
Z | moderat. aperti| 0.1-1.0 mm 4 1 For infact or massive rock with GS| > 75, | Ml g & g. ]
w chack for briltée spalling potertial Far z g I g i 2
g aperti 1-5mm | X X X 1 e o by sy ivesoosn 5| 2 | 8| 5| g3
molto aperti >5mm X X X 0 faegsonsmetbicnsie-Fuoeborsh-hosiand g §E. if: % ; -] § gE
w L 3 5 (346
s | motorugose | 16-13 1820 6 B T | £lgz| .5 £ I i
E [ _rgwe |12141416 5 EEEarmeerminct. B G | B3| ¥ [odF a3
[ 3 STRUCTURE DESCREASING SURFACE QUALITY E—C> |
8 legg. rugose | 8-10 10-12 X X X 3 Rl RRE ol &
2 piane 4-66-8 1 %"‘;,“::?%”;}:‘iﬁ,{;‘;fg g -
5 hee sets of intersectng joints 2
levigate 0-22-4 0 ——— m;m E %
2 Nessuno X | x| x 6 et T -
E compatto < 5mm 5 formad by 4 or more joint sets & 5
= 3 =
E Compatto > 5mm 3 6 | Dhoaiad v e iocks fomed g &
= Sciolto < 5mm 1 Passitiance of matang planes o *
E | schustosity 5
4 sciolto > 5mm 0 DISINTEGRATED - poory infar- £
ocked, heavily broken fock mass .
% Non alterata 6 R wits mskrsof ancuide e =
] Leggermente alterata X X X 5] Won o M B o 8 W o
5 Moderatamente alterata X X X o 4 A:8300ndy,
E Altamente alterata 1 RMR base (secco) 69
< Suolo residuale 0 GSI=RMR base (secco) -5= 64
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AUTOSTRADA VALDASTICO A31 NORD
1° LOTTO - PIOVENE ROCCHETTE — VALLE DELL’ASTICO

@Ht RILIEVO GEOMECCANICO
REDATTO DA: | BELLARDO PENNINO DATA: 19/01/2017 RILIEVO N° RG02
ID | Dip | Dip Direction| TYPE
1 60 |66 ST
2 50 |78 ST
3 50 |66 ST
4 |50 |65 ST
5 |60 |70 ST
6 55 |70 ST
7 |60 |66 ST
8 |50 |75 ST
9 50 |66 ST
10 |55 |66 ST
11 |50 |284 K1
12 |60 |280 K1
13 (50 |285 K1
14 (50 |285 K1
15 (60 |280 K1
16 |65 |280 K1
17 |50 |285 K1
18 |50 |285 K1
19 |50 |284 K1
20 [75 |358 K2
21 |75 |355 K2
22 (80 |358 K2
23 |70 355 K2
24 (80 |355 K2
25 |75 |358 K2
26 |75 |358 K2
Stereogramma delle discontinuita

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
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AUTOSTRADA VALDASTICO A31 NORD
1° LOTTO - PIOVENE ROCCHETTE — VALLE DELL’ASTICO

@;ll RILIEVO GEOMECCANICO
J S.pA. REDATTO DA: BELLARDO PENNINO DATA: 19/01/2017 RILIEVO N° RG02

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
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AUTOSTRADA VALDASTICO A31 NORD
1° LOTTO - PIOVENE ROCCHETTE — VALLE DELL’ASTICO

@;Il RILIEVO GEOMECCANICO
J S.pA, REDATTO DA: BELLARDO PENNINO DATA: 19/01/2017 RILIEVO N° RG02

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
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AUTOSTRADA VALDASTICO A31 NORD
1° LOTTO - PIOVENE ROCCHETTE — VALLE DELL’ASTICO

3.3 RGO3

. S11Dbjs 3
L=80m _

Stralcio planimetrico con ubicazione rilievo geomeccanico da Carta Geologica
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AUTOSTRADA VALDASTICO A31 NORD
1° LOTTO - PIOVENE ROCCHETTE — VALLE DELL’ASTICO

RRROOIL

RILIEVO GEOMECCANICO

REDATTO DA: | BELLARDO PENNINO DATA: 19/01/2017 RILIEVO N° RG03
ORIENTAZIONE DIMENSIONI (LxHxP) LITOLOGIA
AFFIORAMENTO 004/85 DOLOMIA PRINCIPALE
IMBOCCO NORD Coord. Gauss Boaga (Roma40) |Foto n° 2
oo |~ ~o=el 10 : ;ggggg;
qta: 359 m sim

RILIEVO PITTORICO

d
4 >
J -
& S S
\ .
)
4 i
- et A |
A""
K :
i\
fam.| tipo legenda Tipo di discontinuita
Giac. 030/20 030/20 030/20 035/20 025/20 30/18  30/20 30/23 30/20 SC = Scistosita
1 St | Stratificazione ST = Stratificazione
Spaz. (cm) 40 28 25 10 20 K = Giunto generico
) CT = Contatto
. Giac. 232/72 230/70 235/70 230/75 230/70 230/70 VN = Vena — intrusione
2 | K1 Giunto F =Faglia
Spaz. (cm) 123 30 15 10 25 FR = Frattura aperta
Giac. 160/80 160/80 170/80 150/80 160/80 160/80 CL = Clivaggio
3 | K2 Giunto
Spaz. (cm) 23 25 20 25 20 25
Giac.
4
Spaz. (cm)
Giac.
5
Spaz. (cm)

Note: CLASSE PROFILO DI SCABREZZA JRC
Ammasso roccioso, costituito da calcari dolomitici di colore grigio-nocciola P . . 02
stratificati, ascrivibile alla Formazione della Dolomia Principale. L'affioramento, F L
prossimo all'imbocco di cui in oggetto, sitrova in prossimita dell'alveo di un
torrente ingombro di massi disarticolati. N il 2.4

2 = g

3 p— 46

4 — — 68

5 f— — — k1,k2

7 ]___-_'_‘__'_,__—————-\_.; 12.14

8 i-\_,/—\__,_——{ 1416
1618

9 SRS A

10 —_—— 1830
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AUTOSTRADA VALDASTICO A31 NORD
1° LOTTO - PIOVENE ROCCHETTE — VALLE DELL’ASTICO

RILIEVO GEOMECCANICO
REDATTO DA: | BELLARDO PENNINO DATA: 19/01/2017 RILIEVO N° RG03
R1 - RESISTENZA DELLA ROCCIA INTATTA
Classe R ac (MPa) '; ff Coeff. prove sclerometriche
Medio alta >250 >0 15 Fam. |orient. r1 2 r3 r4 r5 6 7 8 9 r10 [ MPa
Alta 44-58 10-250 40 10-15 K2 > 25 25 28 25 28 25 28 25 25 28 35
Medio - alta | 32-43 60- 110 24 6-10 4
Moderata ©-31 20-60 12 X 36
Bassa <2 0-20 <1 2-3
Molto bassa 0 <0 1
R2 -RQD R5 - CONDIZIONI IDRICHE AMMASSO
Condizioni  [Venute d'acqua per 10 m di
i i wich Coeff.
Qualita % s (cm)* Coeff. *Priest & Hudson (1976) generali lunghezza (1/min) owle
Eccellente 90-100 >0 18-20 Asciutta| X nessuna 0 15
Buona 75-90 09-9 15-18 Umida <10 <0.1 10
Discreta 50-75 6-05 X [1015]| 10 Bagnata 10-25 0,1-0,2 7 15
Bassa 25-50 356 6-10 Stillicidio 25-125 0,2-0,5 4
Molto bassa <25 <35 3-6 Venute >125 >0,5 0
p 100 =
.  RQD%
£l 80 0 1
H . __ 2 f==4 | curva Prielst-Huason,| 1976
i (discontinuita/m3) . ; | ;
L ke " s 2 1 = 75 | curva Palimstrom, 1983
£ [ — o s 1 I
: V.R.U. @m3) £ |
ofe w0 a 1 ° ] o (7]
volume & <
Paimstrom 2000 &
k 50
'VOLUME ROCCIOSO UNITARIO (V.R.U.) ) 0,2-8 dm3 (sp 6-20 cm) § se [°
a
@
>200 m3 (sp >600 cm) I:l 0,2-8m3 (sp 60-200 cm) I:lO,DG-O‘deS(sp 26 cm) g &
£ 2l 2
8-200 m3 (sp 200-600 cm) |:| 8-200 dm3 (sp 20-60 cm) |:| <8cm3(sp < 2cm) 8
o] limite
é inferiore
I I I
o 5 10 15 20
discontinuita per 1 m
R3 - SPAZIATURA DELLE DISCONTINUITA' RMR - BIENIAWSKI (1989)
PARAMETRI COEFF.
Fam.1 Fam.2 Fam.3 Fam.4 Coeff. Resistenza roccia intatta R1 4
Molto larga >18m 20 Rock Quality Designation (R.Q.D.) R2 10
Larga 06-18m 1219 Spaziatura discontinuita R3 7
Moderata 20-60cm| X X X 8-12 7 Condizioni delle discontinuita R4 18
Stretta 8-20cm| X X 6-8 Presenza di acqua nella roccia R5 15
Molto stretta <8cm 5 Compensazione orientazione R6
RMR 54
R4 - CONDIZIONI DELLE DISCONTINUITA'
CLASSE DI BIENIAWSKI
Fam.1 Fam.2 Fam.3 Fam.4 Coeff.
ﬁ Molto bassa <m (0-0%) 6 | ottima Il buona Ill discreta | IV scadente [V molto scad.
i Bassa | am (b2 4 100-81 8061 60-41 4021 <20
2 Media | 3-0m @2550%) X X 2 0 Abaco per la stima di GSI
4 Alta 0-20m (50-100) 1
w GEOLOGICAL STRENGTH INDEX (GS1) - &
o Molto alta >20 m (00%) X 0 FOR JOINTED BLOCKY ROCK MASSES § a =
- - - - From the lithology, structure and observed 8 1 § i
x=si estende oltre la parte visibile - r = termina in roccia - d = termina contro un'altra discontinuita discontinuity surface conditions astimate the a -1 £ £
average GSI based on the descriptior " 5 g H ;
molto chiusi nessuna 6 :romr?:g:"e:f?;: pbpi om0 2 g s ﬁ 3 8
3 rings (Ivom Sieniawsi, 1965), estmats 3 ] 2| 58| 3
=] chiusi <0.1mm 5 GSI= 1.5 JCord,, + ROD/2 based on the B T i | 22| 3
= scales attached 10 the chart axes. § E H E I H
¢ | moderat. aperti| 0.1-1.0 mm X X X 4 4 For intact or massive rock with GS1 > 75, " g 3 5 £33 | 5
w - check for brittle spalling pouanl;al For E £ ¥ % ik §
% aperti 1-5mm 1 ibe! !;ﬁ.‘%“:‘ii’ﬁ';":ﬁlﬁﬁi'w ﬂ:’fﬁr:i:hl;;‘ﬁs % 2 H F] g;ﬁ, g
molto aperti >5mm 0 EQT‘;’.!‘?:.';., Q?;ﬁ;hf;m;;mi:::“ c 2 R 2 E 3 S -1 §
This chan applies to lunnels of about 10m. £3 8@ @ E g 3 23 ¥
- molto rugose | 16-18 18-20 6 apan and slopes = 20 m high. For larger zl £ | 28 g [s5g|zEg
) i e B B3| 88| 58 (B3 3 |E23
[ rugose 12-14 14-16 5 e o daeeag ok biebamg 7| 22 2| 25 |238 |vad
[7] 3 STRUCTURE DESCREASING SURFACE QUALITY —> o
8 legg. rugose | 8-1010-12 X X X 3 PR mcti wara ol
2 piane 4668 1 peaE, 2 5
evigate 0224 0 | tvee s ot ievectnglor: 3 -
o 2] Yy reot sy al
E Nessuno X X X 6 m.-rgomea ‘angular blocks ; 25
z compatto < 5mm 5 formad by 4 or mare joint sats : -8
= | Gorpeto>om 5| o | e b s '
= Sciolto < 5mm 1 ; s%!.ﬁ‘én"éi’?i‘éém Slanse or é
. schistosity
4 sciolto > 5mm 0 7] DISINTEGRATED - poorly inter. @ ¥ / o
ocked, heavily broken 1ock mass .
w Non alterata X 6 | Wl mixureof sngulr nd rounded
<] Leggermente alterata X X 5 — @ W o o @ om 5w s
g Moderatamente alterata 3 5 1.8 4Condy,
E Altamente alterata 1 RMR base (secco) 54
< Suolo residuale 0 GSI = RMR base (secco) -5 = 49
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AUTOSTRADA VALDASTICO A31 NORD
1° LOTTO - PIOVENE ROCCHETTE — VALLE DELL’ASTICO

Stereogramma delle discontinuita

@ij& RILIEVO GEOMECCANICO
S.p.A.| REDATTO DA: | BELLARDO PENNINO DATA: 19/01/2017 RILIEVO N° RG03
ID | Dip | Dip Direction| TYPE
1 |20 [30 ST
2 [20 [30 ST
3 (20 (30 ST
4 |20 |35 ST
5 (20 |25 ST
6 |18 |30 5T
7 |20 |30 ST
8 |23 |30 ST
9 [20 [30 ST
10 |72 |232 Ki
11 |70 |230 K1
12 [70 |235 Ki
13 |75 |230 K1
14 |70 [230 Ki
15 |70 |230 Ki
16 |80 |160 K2
17 [80 |160 K2
18 (80 |170 K2
19 [80 [150 K2
20 |80 |160 K2
21 [80 [160 K2

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
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AUTOSTRADA VALDASTICO A31 NORD
1° LOTTO - PIOVENE ROCCHETTE — VALLE DELL’ASTICO

@;Im RILIEVO GEOMECCANICO
J S.pA, REDATTO DA: BELLARDO PENNINO DATA: 19/01/2017 RILIEVO N° RGO3

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
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AUTOSTRADA VALDASTICO A31 NORD
1° LOTTO - PIOVENE ROCCHETTE — VALLE DELL’ASTICO

3.4 RGO4

Stralcio planimetrico con ubicazione rilievo geomeccanico da Carta Geologica
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AUTOSTRADA VALDASTICO A31 NORD
1° LOTTO - PIOVENE ROCCHETTE — VALLE DELL’ASTICO

RILIEVO GEOMECCANICO

]
@yl
S.p.A.| REDATTO DA: | BELLARDO PENNINO DATA: 20/01/2017 RILIEVO N° RG04
ORIENTAZIONE DIMENSIONI (LxHxP) LITOLOGIA
AFFIORAMENTO 060/88 DOLOMIA PRINCIPALE
IN ASSE ‘\L TRACCIATO Coord. Gauss Boaga (Roma40) Foton® 3
UBICAZIONE E 1686357
DA COGOLLO SUD VS NORD N: 5074697
qta: 446 m sim

RILIEVO PITTORICO

Rilievo pittorico del versante con indicato il punto in cui & localizzato ilrilievo geomeccanico n° 4

Rilievo pittorico di dettaglio RG 4

RLIEVO PITTORICO I

i

Xt

fam. | tipo legenda Tipo di discontinuita
o Giac. 346/20 326/20 340/30 358/20 000/20 350/20 345/20 340/25 340/15 SC = Scistosita
1 | ST | Stratificazione ST = Stratificazione
Spaz. (cm) 50 34 12 250 300 K = Giunto generico
R CT = Contatto
. Giac. 150/70 130/70 140/70 130/70 150/70 135/70 145/72 150/70 130/70 VN = Vena — intrusione
2 K1 Giunto F =Faglia
Spaz. (cm) 54 34 49 40 45 45 FR = Frattura aperta
. CL = Clivaggio
Giac. 084/70 084/70 85/70 85/70 85/70 82/70 84/70 84/70 vagal
3 | K2 Giunto
Spaz. (cm) 16 25 27 25 20
Giac.
4
Spaz. (cm)
Giac.
5
Spaz. (cm)

Note: CLASSE PROFILO DI SCABREZZA JRC
Ampia zona di affioramento di ammasso roccioso ascrivibile alla Formazione della p ; X 02
Dolomia Prinicipale. == !

Nella porzione centrale del versante illustrata nel pittorico, si individua una frattura
persistente / faglia. 5 . 4 2.4
Ammasso roccioso costituito da dolomie e calcari dolomitici di colore nocciola - =
rosato stratificati.

3
4
5
[

12.14

14-18

1618

18-20
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AUTOSTRADA VALDASTICO A31 NORD
1° LOTTO - PIOVENE ROCCHETTE — VALLE DELL’ASTICO

ME :§@ L RILIEVO GEOMECCANICO
S.p.A.| REDATTO DA: | BELLARDO PENNINO DATA: 20/01/2017 RILIEVO N° RG04
R1-RESISTENZA DELLA ROCCIA INTATTA
Classe R [ ocmpa) |3 LS: Coeff. prove sclerometriche
Medio alta >250 >0 15 Fam. |orient. 1 2 r3 4 r5 6 7 8 r9 r0 | MPa
Alta 44-58 10-250 40 10-15 ST N 20 20 25 40 46 60
Medio - alta | 32-43 60-10 24 X 6-10 6 K1 > 32 46 44 42 45 70
Moderata 2-31 20-60 +2 3-6 K2 > 48 40 40 32 70
Bassa <2 0-20 <1 2-3
Molto bassa 0 <0 1
R2 -RQD R5 - CONDIZIONI IDRICHE AMMASSO
Condizioni Venute d'acqua per 10 m di
X . Ioh Coeff.
Qualita % s (cm)* Coeff. *Priest & Hudson (1976) generali lunghezza (I/min) owle °e
Eccellente 90-00 >0 18-20 Asciutta| X nessuna 0 15
Buona 7590 ooo | X |15-18 Umida <10 <0.1 10
Discreta 50-75 6-05 10-15 17 Bagnata 10-25 0,1-0,2 7 15
Bassa 25-50 356 6-10 Stillicidio 25-125 0,2-0,5 4
Molto bassa <25 <35 3-6 Venute >125 >0,5 0
S 100
. RQD%
% 0 % 10 5
3 S - | curva Priss-Hudson, 1976
& (discontinuita/ma3) 2 ) e o
100 50 2 " L ] 2 ! Lr2d 75 curva Paimstrom, 1983
~— { {
: : V.R.U. @m3) £
o 8 @ 1 ) o 100 &
volume di (m3) e 10) da 4
Palmstrom 2000
50
VOLUME ROCCIOSO UNITARIO (V.R.U.) [ Jozeamaepoz0cm 2
(@]
>200m3 (sp >600 cm) I:l 0,2-8m3 (sp 60-200 cm) I:luoa-o,z:ima(sp 26 cm) 8 =
25
8200 M3 (sp 200-600 cm) |:| 8-200 dm3 (sp 20-60 cm) |:| <8.om3 (sp <20m) E ™
g limite
inferiore
N I I T
o 5 10 15 20 25 30
discontinuita per 1 m
R3 - SPAZIATURA DELLE DISCONTINUITA' RMR - BIENIAWSKI (1989)
PARAMETRI COEFF.
Fam.1 Fam.2 Fam.3 Fam.4 Coeff. Resistenza roccia intatta R1 6
Molto larga >18m| X 20 Rock Quality Designation (R.Q.D.) R2 17
Larga 06-18m X 1219 Spaziatura discontinuita R3 15
Moderata 20-60cm| X X X 8-12 15 Condizioni delle discontinuita R4 20
Stretta 8-20cm| X X X 6-8 Presenza di acqua nella roccia R5 15
Molto stretta <8cm 5 Compensazione orientazione R6
RMR 73
R4 - CONDIZIONI DELLE DISCONTINUITA'
CLASSE DI BIENIAWSKI
Fam.1 Fam.2 Fam.3 Fam.4 Coeff.
ﬁ Molto bassa | <1m (0-0%) 6 | ottima Il buona lll discreta | IV scadente [V molto scad.
E Bassa 13m (10-25%) 4 100-81 80-61 60-41 40-21 <20
2 Media __{3-10m (25:50%) 2 0 Abaco per la stima di GSI |
14 Alta 0-20m (50-100) X X 1
w GEOLOGICAL STRENGTH INDEX (GS1) - 1 >
o Molto alta >20m (100%) X 0 FOR JOINTED BLOCKY ROCK MASSES 8 g 3
- - - — From the fithology, structure and obssrved § b1 ] 2
x=siestende oltre la parte visibile - r = termina in roccia - d = termina contro un‘altra discontinuita aiscontinuity surtaca conditions sstmate e i | g £
iyt bt 5 o3| ¢ H
molto chiusi nessuna X 6 o Pt R e e i g = i8] §
é — ratings (from Bruniawski, 1969), estimate - § b4 5 5| 3
S [ s | <oimm | X L X 5 Slusmmneeneew | g Bl )32 §
& | moderat. aperti| 0.1-1.0mm 4 5 For intact of massive fock wih GSI> 75, | 8 g 5| 83| %
w - chck for il spallng poertal Far E g i 2 §; 2
& | e [ 1-5mm X 1 epesearm.t 2| I 18 B
molto aperti >5mm 0 e e 8| 8 é g g é; ggE
wl 2 $s|8%s
. | motto rugose | 16-18 18-20 6 sponand sopes <20 mmh rormoer . 2| 2B | g8 | § |x52|56B
< cavems and sicpes consider redusng 681 B F § § z S2y |E32 i
= rugose 12-14 14-16 5 10 account for decroasing block interdocking. 3| = s | &5 |22 |%
@\ 3 STRUCTURE DESCREASING SURFACE QUALITY = W@
8 legg. rugose | 8-10 10-12 X X 3 ] meooir et s e /6
2 piane 4-66-8 X 1 U ot oot oo lrmeny £ = »
levigate 0224 0 ihree sets of intersecting joints § "
VERY BLOCKY - interocked, I &
2 Nessuno X | X 6 e & :
E compatto < 5mm 5 i rmad by 4 or mare joint sets Z F s
E Compatto > 5mm 3 6 R T i ® g
1 by many intersecting joint sets. & 1
E Sciolto < 5mm X 1 ] Perintoncs of becding planes or &
4 sciolto > 5mm 0 DISINTEGRATED - poany inter- U’ & »
w Vi mitre of angular and roundes s
g Non alterata X 6 e e «
o Leggermente alterata X 5 T T
5 Moderatamente alterata X 3 6 1.6 JCond,,
u:J Altamente alterata 1 RMR base (secco) 73
< Suolo residuale 0 GSI=RMR base (secco) -5 = 68
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AUTOSTRADA VALDASTICO A31 NORD
1° LOTTO - PIOVENE ROCCHETTE — VALLE DELL’ASTICO

ME :5@5& RILIEVO GEOMECCANICO
S.p.A.| REDATTO DA: | BELLARDO PENNINO DATA: 20/01/2017 RILIEVO N° RG04

1D | Dip | Dip Direction| TYPE
1 (20 |346 ST
2 |20 |326 ST
3 |30 (340 ST
4 |20 |[358 ST
5 |20 (000 ST
6 |20 |[350 ST
7 (20 (345 ST
8 |25 |[340 ST
9 15 |[340 ST
10 |70 (150 K1
11 |70 |130 K1
12 (70 |140 K1
13 |70 |130 K1
14 (70 |150 K1
15 |70 |135 K1
16 |72 |145 K1
17 |70 |150 K1
18 |70 |130 K1
19 (70 |84 K2
20 (70 |84 K2
21 |70 |85 K2
22 |70 |85 K2
23 |70 |85 K2
24 |70 |82 K2
25 |70 |84 K2
Stereogramma delle discontinuita 20 |70 |84 e

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
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AUTOSTRADA VALDASTICO A31 NORD
1° LOTTO - PIOVENE ROCCHETTE — VALLE DELL’ASTICO

@JII& RILIEVO GEOMECCANICO
J SpA. REDATTO DA: BELLARDO PENNINO DATA: 20/01/2017 RILIEVO N° RG04

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
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AUTOSTRADA VALDASTICO A31 NORD
1° LOTTO - PIOVENE ROCCHETTE — VALLE DELL’ASTICO

Stralcio planimetrico con ubicazione rilievo geomeccanico da Carta Geologica
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AUTOSTRADA VALDASTICO A31 NORD
1° LOTTO - PIOVENE ROCCHETTE — VALLE DELL’ASTICO

&@“L RILIEVO GEOMECCANICO
ylL
S.pA| REDATTO DA: | BELLARDO PENNINO DATA: 20/01/2017 RILIEVO N° RG05
ORIENTAZIONE DIMENSIONI (LxHxP) LITOLOGIA
AFFIORAMENTO
262/75 VULCANITI
PISTA CI LABILE Coord. Gauss Boaga (Roma40) |Foton®6
E: 1684179
UBICAZIONE
IN PROSSIMITA' RUDERE N: 5075620
qta: 281 m sim
RILIEVO PITTORICO
\
4 "/\j/' -
\ - >
N e
o
t/‘ ?
T T T -
fam. | tipo legenda | Tipo di discontinuita
) Giac. 006/40 338/40 352/45 000/40 345/40 350/40 SC = Scistosita
1 K1 Giunto ST = Stratificazione
Spaz. (cm) 9 18 17 8 J = Giunto generico
. CT = Contatto
) Giac. 170/75 160/70 165/70 160/70 170/75 VN = Vena — intrusione
2 K2 Giunto F = Faglia
Spaz. (cm) 37 19 2 12 14 FR = Frattura aperta
Giac. 270/75 250170 260/70 250/70 270/75 CL = Clivaggio
3 | K3 Giunto
Spaz. (cm) 9 12 18
Giac.
4
Spaz. (cm)
Giac.
5
Spaz. (cm)

Note: CLASSE PROFILO DI SCABREZZA JRC
Afforamento di ammasso roccioso, lapideo, ascrivibile alla Formazione delle i y ,
Vulcaniti f— 1

K2
2 - 1
] K1
s .
© e —~
g '______,_,._a—-._..__.-_q 810
s —~—
7 [ EESEE e | 12-14
8 W 14-18
16-18
9 r_-\_.-—-f-’_‘“‘”"-‘(
| e A | 18-20
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AUTOSTRADA VALDASTICO A31 NORD
1° LOTTO - PIOVENE ROCCHETTE — VALLE DELL’ASTICO

ME :5@5& RILIEVO GEOMECCANICO
S.p.A.| REDATTO DA: | BELLARDO PENNINO DATA: 20/01/2017 RILIEVO N° RGO05
R1 - RESISTENZA DELLA ROCCIA INTATTA
Classe R [ ocmpa) [ 57 Coeff. prove sclerometriche
Medio alta >250 >0 15 Fam. |[orient. r r2 r3 r4 5 6 7 8 9 r10 | MPa
Alta 44-58 10-250 40 X [10-415 K1 N 48 44 55 130
Medio - alta | 3243 60- 10 24 X 6-10 10 K2 N 43 35 78
Moderata 2-31 20-60 12 X 3-6 K2 > 30 45
Bassa <2 020 <t 23 K3 > 54 54 | 50 50 135
Molto bassa 0 <0 1
R2 - RQD R5 - CONDIZIONI IDRICHE AMMASSO
Condizioni  |Venute d'acqua per 10 m di owlh Coeff.
Qualita % s (cm)* Coeff. *Priest & Hudson (1976) generali lunghezza (l/min)
Eccellente 90-100 >0 18-20 Asciutta| X nessuna 0 15
Buona 75-90 0.9-9 15-18 Umida <10 <0.1 10
Discreta 50-75 6-105 X 10-15 12 Bagnata 10-25 0,1-0,2 7 15
Bassa 25-50 356 6-10 Stillicidio 25-125 0,2-0,5 4
Molto bassa <25 <35 3-6 Venute >125 >0,5 0
e 100
. RaD%
F% & % w
" = curva Priest-+Hudson,| 1976
= (discontinuita/m3) - e i
e o 2 (] ] 2 ! [+ 75 curva Paltmstromn, 1983
V.R.U. @m3) £E T | ' ‘
10 10 o 1 v o L O i : E 1
Correlazione tra RQD%. per volume di m3) el
Paimstrom 2000 6
50 |
'VOLUME ROCCIOSO UNITARIO (V.R.U.) E 0,2-8 dm3 (sp 6-20 cm) 50 i
Q
>200m3 (sp >600 cm) I:l 0,2-8m3 (sp 60-200 cm) I:l 0,08-0,2dm3 (sp 2-6 cm) 8 g
8 Al
8-200 m3 (sp 200-600 cm) LXtI 8200 dm3 (sp 20-60 cm) |:| <8.omd (sp < 20m) 3
'g alimite
= inferiore
N T
o 5 10 15 20
discontinuita per 1 m
R3 - SPAZIATURA DELLE DISCONTINUITA' RMR - BIENIAWSKI (1989)
PARAMETRI COEFF.
Fam.1 Fam.2 Fam.3 Fam.4 Coeff. Resistenza roccia intatta R1 10
Molto larga >1,8m 20 Rock Quality Designation (R.Q.D.) R2 12
Larga 06-18m 1219 Spaziatura discontinuita R3 8
Moderata 20-60 cm X 812 8 Condizioni delle discontinuita R4 16
Stretta 8-20 cm X X X 6-8 Presenza di acqua nella roccia R5 15
Molto stretta <8cm 5 Compensazione orientazione R6
RMR 61
R4 - CONDIZIONI DELLE DISCONTINUITA'
CLASSE DI BIENIAWSKI
Fam.1 Fam.2 Fam.3 Fam.4 Coeff.
ﬁ Molto bassa | <m (0-10%) 6 | ottima Il buona Ill discreta | IV scadente [V molto scad.
é Bassa +3m (10-25%) 4 100-81 80-61 60-41 40-21 <20
z Media | 3-0m (2550%) X 2 10 Abaco per la stima di GSI |
4 Alta 0-20m (50-100) X 1
w GEOLOGICAL STRENGTH INDEX (GS1) 1 "
o Molto alta >20 m (100%) X 0 FOR JOINTED BLOCKY ROCK MASSES % % 3]
rom the itnology, sinucture and obserw b 7
x=si estende oltre la parte visibile - = termina in roccia - d = termina contro un'altra discontinuita Gttty s Coiich. saote e g 22 H
e e P My OE| g
molto chiusi nessuna 6 o Iogged RQD vakes and Jont Condition § E | ¢ E| &
é ratings (from Biervawski, 1889), estimate H H b §| 5
E chiusi <0.1 mm X 5 e e e e e g é B g 2 4
&z | moderat. aperti| 0.1-1.0 mm X X 4 4 For infact o massive rock with GS1 > 75, @ Fl b1 E s2 ‘;F
i - i e 8 B | 2| 2E| £
% aperti 1-5mm 1 E::;:é;.vmw svcursly 4.1}».;‘“&::(; iE— H § E B E.g‘
molto aperti >5mm 0 P Do Cae o s of s comaons. . 3| 2% g 3 5= zgt
Thie chan asphes to s of asow 10m - | 3 ? % < | & g E H
- molto rugose | 16-18 18-20 6 span and siopes < 20 m high. For arger 2| = g5 | .5 [xEP |:5 B
< cavems and slopes consioer reducing GS| & E § 23| 22 S5E g g ]
= rugose 12-14 14-16 5 1o Bcoount for decressing block mteracking.  @| = = & | =& |58
[72] STRUCTURE DESCREASING SURFACE QUALITY C—— > i
8 legg. rugose | 8-10 10-12 3 1 BLOGKY - well interlocked &
= piane 4-66-8 X X 1 e, & =
2 thwes seis of infersecting joints 3
levigate 0-22-4 X 0 - & 2
VERY BLOCKY - intarlockea, E
2 Nessuno X | x| X 6 e AT 2 =
Z farmad by 4 or mars joint Sets =z
w compatto < 5mm 5 bfastn 2 i §
= 0 BLOCKY. DISTURBED/SEAMY & &
= Compatto > 5mm 3 6 7| - folded win anguar blocks formed &
o by many intersecting joint sets. 8 15
E Sciolto < 5mm 1 okl Lol 5
[4 sciolto > 5mm 0 DISINTEGRATED - pocry intar- >
locked, heavly broken rock mass .
% Non alterata 6 with mixturs of angular ane = )
] Leggermente alterata X X B PR s o 15 0 o
g Moderatamente alterata X 3 5 gt
E Altamente alterata 1 RMR base (secco) 61
< Suolo residuale 0 GSI=RMR base (secco) -5= 56
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AUTOSTRADA VALDASTICO A31 NORD
1° LOTTO - PIOVENE ROCCHETTE — VALLE DELL’ASTICO

@b’& RILIEVO GEOMECCANICO
REDATTO DA: | BELLARDO PENNINO DATA: 20/01/2017 RILIEVO N° RG05
ID | Dip | Dip Direction| TYPE
1 40 006 K1
2 40 338 K1
3 45 352 K1
4 40 000 K1
5 40 345 K1
6 40 350 K1
7 75 170 K2
8 70 160 K2
9 70 165 K2
10 |70 160 K2
11 |75 170 K2
12 |75 270 K3
13 |70 250 K3
14 |70 260 K3
15 |70 250 K3
16 |75 270 K3
Stereogramma delle discontinuita

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA |
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AUTOSTRADA VALDASTICO A31 NORD
1° LOTTO - PIOVENE ROCCHETTE — VALLE DELL’ASTICO

@j“& RILIEVO GEOMECCANICO
) $pA REDATTO DA:  BELLARDO PENNINO DATA:  20/01/2017 RILIEVO N° RGOS

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
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AUTOSTRADA VALDASTICO A31 NORD
1° LOTTO - PIOVENE ROCCHETTE — VALLE DELL’ASTICO

il

RILIEVO GEOMECCANICO

$pA REDATTO DA:  BELLARDO PENNINO DATA:  20/01/2017 RILIEVO N°

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

o T T
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AUTOSTRADA VALDASTICO A31 NORD
1° LOTTO - PIOVENE ROCCHETTE — VALLE DELL’ASTICO

@Jllm RILIEVO GEOMECCANICO
) SpA REDATTO DA:  BELLARDO PENNINO DATA:  2001/2017 RILIEVO N° RGOS
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AUTOSTRADA VALDASTICO A31 NORD
1° LOTTO - PIOVENE ROCCHETTE — VALLE DELL’ASTICO

3.6 RGO6

Stralcio planimetrico con ubicazione rilievo geomeccanico da Carta Geologica
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AUTOSTRADA VALDASTICO A31 NORD
1° LOTTO - PIOVENE ROCCHETTE — VALLE DELL’ASTICO

@HL RILIEVO GEOMECCANICO
)
REDATTO DA: | BELLARDO PENNINO DATA: 08/02/2017 RILIEVO N° RG06
ORIENTAZIONE DIMENSIONI (LxHxP) LITOLOGIA
AFFIORAMENTO 215/80 20X30X10 DOLOMIA PRINCIPALE
PEDESCALA - ROTZO Coord. Gauss Boaga (Roma40) Foton® 1
E: 1683954
UBICAZIONE 4° TORNANTE N 5080639
q.ta: 458 m sim

RILIEVO PITTORICO

-
\ ——

7 1 i
‘ ) T — \

> i
fam. | tipo legenda Tipo di discontinuita
Giac. 022/22 020/30 020/25 020/25 025/25 020/30 020/30 020/30 SC = Scistosita
1 | ST | Stratificazione ST = Stratificazione
Spaz. (cm) 12 13 35 20 18 20 15 15 10 35 J = Giunto generico
_ CT = Contatto
) K1 Giunto Giac. 245/68 260/60 270/55 260/60 260/60 265/65 260/60 VN = Vena — intrusione
F =Faglia
Spaz. (cm) 40 30 25 30 FR = Frattura aperta
. CL = Clivaggio
Giac. 124/58 180/75 165/65 150/65 165/65 165/65 165/60 165/60 vaggl
3 | K2 Giunto
Spaz. (cm) 40 40 20 30
Giac.
4
Spaz. (cm)
Giac.
5
Spaz. (cm)
Note: CLASSE PROFILO DI SCABREZZA JRC
Ammasso roccioso costituito da dolomie e calcari dolomitici nocciola, di y i i 02
prevalente aspetto massivo, localmente piu fratturato. (FORMAZIONE: DOLOMIA
PRINCIPALE)
3 " - 2.4
-
1 oo 45
4 — — 68
5 "_____'_,.__——m.._..__.*_q K1,
K2

10 —— 18-20
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AUTOSTRADA VALDASTICO A31 NORD
1° LOTTO - PIOVENE ROCCHETTE — VALLE DELL’ASTICO

@H& RILIEVO GEOMECCANICO
REDATTO DA: | BELLARDO PENNINO DATA: 08/02/2017 RILIEVO N° RG06
R1 - RESISTENZA DELLA ROCCIA INTATTA
Classe R [ ocmpa) [ 57 Coeff. prove sclerometriche
Medio alta >250 >0 15 Fam. |[orient. r1 r2 r3 r4 5 6 7 8 9 r10 [ MPa
Alta 4458 10-250 40 10-15 st > 30 34 48 44 48 40 35 | 40 75
Medio - alta | 32-43 60- 110 24 X 6-10 75
Moderata 2-31 20- 60 +2 36 ’
Bassa <2 0-20 <1 2-3
Molto bassa 0 <0 1
R2 - RQD R5 - CONDIZIONI IDRICHE AMMASSO
Condizioni  [Venute d'acqua per 10 m di owlh Coeff.
Qualita % s (em)* Coeff. *Priest & Hudson (1976) generali lunghezza (I/min)
Eccellente 90-100 >0 18-20 Asciutta| X nessuna 0 15
Buona 75-90 0.9-9 15-18 Umida <10 <0.1 10
Discreta 50-75 6-105 X 10-15 " Bagnata 10-25 0,1-0,2 7 15
Bassa 25-50 356 6-10 illicidi 25-125 0,2-0,5 4
Molto bassa <25 <35 3-6 Venute >125 >0,5 0
e 100
R RQD%
F% & % w
" 2 curva Prigst-Hudson,| 1976
@ (discontinuita/m3) &
e s 20 " ) 2 1 - 75 } curva Palmstrom, 1983
& — } | I
10 L3 a 1 W0 (L] v e Vl R' U. (dms) (E 1
Correlazione tra RQD%. per volume di m3) el
Paimstrom 2000 8 B(
50 d
'VOLUME ROCCIOSO UNITARIO (V.R.U.) |:| 0,2-8 dm3 (sp 6-20 cm) g § i
>200m3 (sp >600 cm) I:l 0,2-8m3 (sp 60-200 cm) I:l 0,08-0,2dm3 (sp 2-6 cm) 8 g A
£ 28 .
8200 m3 (sp 200-600 cm) |:| 8-200 dm3 (sp 20-60 cm) |:| <8cm3(sp <2cm) fs!
'g alimite
= inferiore

o
0 5 10, 15 20 25 30
discontinuita per 1 m
R3 - SPAZIATURA DELLE DISCONTINUITA' RMR - BIENIAWSKI (1989)
PARAMETRI COEFF.
Fam.1 Fam.2 Fam.3 Fam.4 Coeff. Resistenza roccia intatta R1 7,5
Molto larga >1,8m 20 Rock Quality Designation (R.Q.D.) R2 1"
Larga 06-18m = Spaziatura discontinuita R3 9
g K
Moderata 20-60cm| X X X 8-12 9 Condizioni delle discontinuita R4 22
Stretta 8-20 cm X 6-8 Presenza di acqua nella roccia R5 15
Molto stretta <8cm 5 Compensazione orientazione R6
RMR 64,5
R4 - CONDIZIONI DELLE DISCONTINUITA'
CLASSE DI BIENIAWSKI
Fam.1 Fam.2 Fam.3 Fam.4 Coeff.
ﬁ Molto bassa < (0-10%) 6 | ottima Il buona Ill discreta | IV scadente |V molto scad.
4
E Bassa +3m (10-25%) 4 100-81 80-61 60-41 40-21 <20
(%] i . .
& Media | 3-0m (25-50%) X 2 0 Abaco per la stima di GSI
4 Alta 0-20m (50-100) X 1
w GEOLOGICAL STRENGTH INDEX (GSI) o )
o Molto alta >20 m (100%) X 0 FOR JOINTED BLOCKY ROCK MASSES E ] s
— - - - " From the lithology, siructure and observed g H H B
x=siestende oltre a parte visibile - r = termina in roccia - d = termina contro un'altra discontinuita discontinuity surface conditions. estimate the 8 £ =
everage GSI based on (e descrptions in " 5 E 5 H
L the row and column headings. Altematively, 8 2 & ﬁ m F
molto chiusi nessuna 6 from loggad RQD valuas and Joint Condition B £ ] H g
3 r3ige (ivom Broriaws, 1095), estmato S| s 2| 58] %
=] chiusi <0.1 mm X 5 e o e T 3 5 B ¥ -
scales & n 8 g B =| B
E moderat. aperti| 0.1-1.0 mm X X 4 5 Foe intact or massive rock with GS| > 75, - 5 3 B 2 32| 5
P s E| g
] - cnece orbotls soelingoental Ter 2 g H AR L 3
% aperti 1-5mm 1 viha conroted by amcisa sameamocis | 2 | 8| B | €3 | £B
molto aperti ~5mm 0 or wedges. The Hosk-Brown crilenon should £ 2 @ = H £ E’ L
i not be used for either of these conditions. 5 oo ) 2 = |EgE
Tris chart apples to tunowis ot about 10m S| & ‘5" b i g HRES
% |mltorugose | 16-1818-20 6 sponand dcpes <20 mhon rormser . 2| 23 g5 | o F 25E |5 gg
= rugose 12-14 14-16 X 5 o acoun for decremena bl meracking. 3| £ §4 | Ea |o3F B3y
8 5 STRUCTURE DESCREASING SURFACE QUALITY C— > .
S legg. rugose | 8-10 10-12 X X & BT winoiv vl e N P
35 piano 4668 1 undeturped rock mass made z &
O P ; BT O/ s
= VERY BLOGKY - interlackes § & 2
= Nessuno X X X 6 wmw d\;h;bﬂd&ucl;j{n::s z "
z po——— 5 BRISTIeRE, # & .
= g » g
E Compatto > 5mm 3 6 ] 2ieiaed ith anguaar svocke onmed S ¥ =
s { by many miersecting jont sets. = 5
o Sciolto < 5mm 1 | "[i‘:“:ig:ﬁ of bedding planes or & .
[ sciolto > 5mm 0 7] DISINTEGRATED - pacry ntsr. & /
| lnckea, naavily broken rack mass .
% Non alterata X 6 4 ein lbireig of snguime s xcisvied. -
] Leggermente alterata X X 5 . A a s ks M 0 e W0 8 o
g Moderatamente alterata 3 6 1.5 JCond,,
w
[ Altamente alterata 1 RMR base (secco) 64,5
< Suolo residuale 0 GSI=RMR base (secco) -5= 59,5

Rilievi Geomeccanici 48




AUTOSTRADA VALDASTICO A31 NORD
1° LOTTO - PIOVENE ROCCHETTE — VALLE DELL’ASTICO

RILIEVO GEOMECCANICO

@il

REDATTO DA: | BELLARDO PENNINO DATA: 08/02/2017 RILIEVO N° RG06
ID | Dip | Dip Direction| TYPE
1 22 |22 ST
2 30 |20 ST
3 25 |20 ST
4 25 |20 ST
5 |25 |25 ST
6 30 |20 ST
7 30 |20 ST
8 (30 |20 ST
9 68 |245 K1
10 |60 |260 K1
11 |55 |270 K1
12 |60 |260 K1
13 |60 |260 K1
14 |65 |265 K1
15 |60 |260 K1
16 |58 |124 K2
17 |75 |180 K2
18 |65 |165 K2
19 |65 |150 K2
20 |65 |165 K2
21 |65 |165 K2
22 |60 |165 K2
23 |60 |165 K2

Stereogramma delle discontinuita

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
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