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N" 4 eventuali drenaggi in avanzamento esequiti
dalla calotta della galleria 60mm inclinazione
10%-15% radiale, L=30.00m con 10.00m di
—

sovrapposizione, con i primi 3.00m da bocca foro
ciechi ed i restanti 25.00m microfessurati. —
Perforazione @90mm.
Spritz beton Fibrorinforzato /
Spessore 30cm
~

Coronella di terreno consolidato mediante N. 33
trattamenti in jet-grouting @ 0.80m - i=0.60m
L=13.00m con 4.00m di sovrapposizione armati con

N. 36 tubi metallici cementati 8114.3mm - sp.10mm
L=13.00m

Consolidamento del fronte mediante N. 39
trattamenti in jet-grouting ©0.80m L=16.00m

SEZIONE B-B
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Impermeabilizzazione con guaina !

3m

1/2 SEZIONE MINIMA

1/2 SEZIONE MASSIMA

TABELLA  MATERIALI

CLS ACCIAO ARMATURE ACCIAID IN BARRE TIPO B450C
MAGRONE CLASSE DI RESISTENZA  C12/15 )
RETE E.S. 96 100x100 IN ACCIAIO
RIVESTIMENTO DEFINITIVO CLASSE DI RESISTENZA  €28//35 50 Biene
CLASSE DI CONSISTENZA ~ S3-S4

ACCIAI0 CENTINE/PROFILATI/CALASTRELLI  S275

CALOTTA-PIEDRITTO-MURETTE : CLASSE DI ESPOSIZIONE ~ XC3 ACCIAO PIASTRE 5275
CALOTTA-PIEDRITTO-MURETTE ACCIAI0 CATENE CENTINE B450C
(PER I PRIMI 100m DAI PORTALI DI IMBOCCO) : BULLONI PIASTRE UNIONE CENTINE Classe 8.8
CLASSE DI ESOSIZIONE XD1 E XF2 ACCIAI0 TUBI METALLICI S 355

RAPPORTO o/c < 0.50

DIAMETRO MASSIMO DEGLI AGGREGATI 20mm SPRITZ-BETON FIBRORINFORZATO

- RCK>35 N/mmq (C 28/35)

COPRIFERRO dem - Quantita’ fibre metalliche>30KG/mc

JET-GROUTING . - Resistenza media a compressione a 9 ore > 2N/mm2
B ?:]S;S(r;r:(t]o "AO/%Oﬂ:u'df - Fibre a basso tenore di carbonio trafilate a freddo

- pressione iniezione 25 MPa - Resistenza a trazione media> 1300N/mm2

- numero ugelli = 2 , diametro 4mm - Rapporto di aspetto> 60

- V6|0Cit0: di risalita = 36 m/ora - Classe di assorbimento C (UNI EN 14488-5): >700joules
- velocita” di rotazione = 15 rpm

- Requisiti di duttilita” del materiale (MC10, UNI EN 14651):
fR1k/fLk> 0.4; fR3k/fR1k> 0.5

DRENAGGI IN AVANZAMENTO

- tubo in pvc microfessurato #60mm sp.>=4.0mm

— rivestimento esterno del tubo con tessuto non tessuto

- diametro perforazione @ >=90mm

- inclinazione 10-15% Radiale

CORDOLO BENTONITICO

- composizione miscela (in peso) - 25% gomma butilica
75% bentonite di sodio

- peso specifico >=1.57 gr/cmc

- spinta di rigonfiomento - 0.6 N/mmgq

- temperatura di applicazione = da -15°C a +50°C

GEOTESSUTO DA 500 g/m 2

— Tessuto non tessuto a filo continuo di polipropilene puro

~ volume di iniezione = 0.36 m3/m

- tempo di stazionamento = 40s

- intervallo di risalita = 0.04m

| presenti parametri saranno da validare o modificare
in sequito alle risultanze del campo prova

ELEMENTI STRUTTURALI IN VIR

- tubi in vtr e=60mm - @i=40mm - Sp=10mm
- densita’ >=1.9 t/mc

- resist. trazione >=600 MPa

- modulo elastico >=15000 MPa

- contenuto in vetro in peso >=55%
IMPERMEABILIZZAZIONE
TELO IN PVC

- Spessore >=2.0mm (RIF. UNI 8202/6)
- peso specifico >=1.3 g/cm I (RIF. UNI 7092) ottenuto per agugliatura meccanica

~ Resistenza o trozione >=17 N/mm2 (RFF. DIN 16938 E) _ Massa areica >= 500g/m2 (RIF. EN 965)
- AIIungclmentO a rottura >=300% (RlF DIN 16938 E) — Resistenza a trazione

~ Resistenza a compressione >=300 N/cm? >=30 KN/m (RF. EN SO 10319)

- Res!stenzo ol colore =70 C, (RIF. DN 53372) - Allungamento a rottura >=80% (RIF. EN ISO 10319)
- Resistenza al freddo = -40 °C
- Spessore  >=4.0mm

— Resistenza alla pressione >=10 atm (RIF. DIN 16938) CBR resistenzo ol punzonamento

- Durezza A-shore =75 (RIF. DIN 53505)
_ Piegoturo o freddo =20 'C (RIF. DN 16938) >=5000 N (RIF. EN 150 12236)
— Permeabilita’ nel piano

- Imputrescibilita’ = illimitato -3
>=3.2 x10 “m/sec (RIF. EN I1SO 12958 pr)
- Closse di fuoco 2 (RIF. uni 8457/A1-9174/A1)
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| . o e . inclinazione orizzontale 12%-147% : : - :
di murette ed arcorovescio e pari a 1.50 diametri GEOMETRIA CONSOLIDAMENTI AL FRONTE = JET=GROUTING | perforaziond .00 || | 6.00. L Consolidamento d.el. fr.onte meqmnte
| a vuoto | || | sovrapposizione | | N. 39 trottomenti in jet-grouting
RAGGIO | NUMERO | LUNGHEZZA| SOVRAP. MIN. |  ANGOLO , ] o - o :
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INCIDENZE ARMATURE INCIDENZE ARMATURE INCIDENZE ARMATURE GEOMETRIA CONSOLIDAMENTI AL PIEDE DELLE CENTINE - JET-GROUTING GEOMETRIA CONSOLIDAMENTI AL CONTORNO - TUBI METALLICI GEOMETRIA CONSOLIDAMENTI AL CONTORNO - JET-GROUTING . 80 : 16.00 5.00 7y ofo | / |
CON COPERTURE 10-20m CON COPERTURE 20-J0m CON COPERTURE 30-40m TP0 NUMERQ LUNGHEZZA | SOVRAP. MIN. INCL. PERFORAZIONE A VUOTO TIPO RAGGIO NUMERO | LUNGHEZZA | SOVRAP. MIN. INCL. PASSO TIP0 RAGGIO NUMERO | LUNGHEZZA | SOVRAP. MIN. INCL. PASSO - T —
MURETTE 60 kg/mc | | MURETTE 70 kg/mc | | MURETTE 80 kg/mc JET-GROUTING | (m) (m) | ORIZZONTALE (m) (m) | TUBI METALLICI|  (m) (m) RADIALE | (m) (m) | JET-GROUTING |  (m) (m) RADIALE | (m) R2 | 330 ! 16.00 6.00 58 alfo 2 : . _ ,
ARCO ROVESCIO | 60 kg/mc | | ARCO ROVESCIO | 70 kg/mc | | ARCO ROVESCIO | 80 kg/mc - 747 |1300-1600 | 200 12%-14% 2.00-5.00m - 7.70 36 13.00 £.00 1000% | 0.60 - 8.05 53 13.00 4.00 1000% | 0.60 RS | 5.20 11 16.00 6.00 2 dlfo 3 ‘ - ‘ - ‘ CO’;?O"fGrEe”;OJr jel Pt'tede Cf.”t,'”e
, , mediante N. rattamenti in
CALOTTA 60 kg/mc | | CALOTTA 60 kg/mc | | CALOTIA 60 kg/mc CONSOLIDAMENTO AL PIEDE CENTINA MEDIANTE N. 7+7 TRATTAMENTI IN JET-GROUTING 0.80m CORONELLA DI RINFORZO MEDIANTE N. 36 TUBI METALLICI CEMENTATI 8114 3mm CORONELLA DI RINFORZO MEDIANTE N. 53 JET-GROUTING 60.80m Re | 690 15 16.00 6.00 1450 | affa 4 ‘ (Compo) | (Compo) " et-grouting
N° 39 JET-GROUTING ©0.80m ARMATI CON TUBI IN VIR CEMENTATI Al termine di ogni campo, prevedere lo posa in opera di uno strato di spritz beton al fronte di 10cm

FASE 1 : EVENTUALI DRENAGGI AL CONTORNO
Esecuzione dei drenaggi al contorno secondo la geometria di progetto.

FASE 2 : ESECUZIONE PRECONSOLIDAMENTO DEL FRONTE DI SCAVO - JET-GROUTING
Preconsolidamento del fronte di scavo mediante I'esecuzione di jet-qrpouting
secondo la geometria di progetto con le sequenti modalita™ :

og — Perforazione esequita preferibilmente a secco con @ >=130mm
b) — Estrazione dello sonda ed iniezione in risalita della miscela secondo

le pressioni e le velocita’ riportate nella tabella materiali
FASE 3 : ESECUZIONE PRECONSOLIDAMENTO DEL FRONTE DI SCAVO - VIR CEMENTATI
Preconsolidamento del fronte di scavo mediante I'esecuzione di tubi in vir cementati
secondo la geometria di progetto con le sequenti modalita’ :

ag — Perforazione esequita preferibilmente a secco con @ >=100mm
b) - Inserimento tubo in vetroresina

¢) - Cementazione lungo il foro

FASE 4 : PRECONSOLIDAMENTO DEL CONTORNO DI SCAVO E DEL PIEDE CENTINE - JET-GROUTING
Preconsolidamento del contorno di scavo e del piede delle centine con la esecuzione di una coronella di terreno
consolidato mediante trattamento in jet grouting secondo lo geometria di progetto con le sequenti modalita™

a) - Perforazione esequita preferibilmente a secco con @ >=130mm

b) - Estrazione della sonda ed iniezione in risalita della miscela secondo

le pressioni e le velocita’ riportate nella tabella materiali

FASE 5 : PRECONSOLIDAMENTO DEL CONTORNO DI SCAVO - INFILAGGI METALLICI CEMENTATI

Esecuzione della coronella di tubi metallici cementati secondo la geometria di progetto con le sequenti modalita”;
a) - Perforazione esequita preferibilmente o secco con ¢ >=130mm

b) - Inserimento dell'elemento strutturale in acciaio

¢) - Cementazione lungo il foro

FASE 6 : SCAVO

Lo scavo viene esequito a piena sezione, sagomando il fronte a forma concava.

La lunghezza massima dello sfondo €' di 1.00m compreso I'eventuale disgaggio.

FASE 7 : PRERIVESTIMENTO

Al termine di ogni singolo sfondo immediata messa in opera del prerivestimento, costituito da centine
metalliche passo 1.00m +20% e da 30cm di sprtiz beton fibrorinforzato (1a Fase : 5cm, 2a Fase : 25cm).
Appena posate le centine dovranno essere colleqate alle altre attraverso le apposite catene.

FASE 8 : SCAVO E IMPERMEABILIZZAZIONE PARTE INFERIORE

Scavo dell'arco rovescio e posa in opera dell'impermeabilizzazione secondo le cartteristiche di progetto

in modo da interessare I'arco rovescio ed il tratto di piedritto da gettare nella successiva fase.

FASE 9 : GETTO ARCO ROVESCIO E MURETTE

Il getto delle murette e dell'arco rovescio dovra’ awvenire ad una distanza massima dal fronte di 3@,(tale distanza

passa a 1.500 per coperture superiori ai 30m). In corso d'opera, il monitoraggio del cavo (convergenza del cavo)
potra’ indicare se risultera’ necessario effettuare tale getto o distonze piu’ o meno restrittive dal fronte.

FASE 10 : IMPERMEABILIZZAZIONE PARTE SUPERIORE

Posa in opera dellimpermeabilizzazione esequita prima del getto del rivestimento definitivo

secondo le caratteristiche di progetto nella parte restante della sezione.

FASE 11 : GETTO RIVESTIMENTO DEFINITIVO

Lo distanza di posa in opera del rivestimento definitivo dovra’ essere regolota in funzione del

comportamento deformativo del cavo e, comunque, ad una distanza massima del fronte di 5@

NOTE GENERALI

Nel coso in cui le operazioni di scovo vengono interrotte per un periodo >=48 ore (festivita' o fermo di

ogni natura) il ciclo delle lavorazioni dovra’ necessariamente terminare con il fronte sagomato a forma concava.
LEGENDA

QP = QUOTA PROGETTO

PS = PIANO DI SCAVO

PC = PIANO DEI CENTRI
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