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1. GENERALITÀ 

La presente relazione di calcolo riporta il dimensionamento e le verifiche dei sottovia scatolari 

posti in corrispondenza della spalla del viadotto Settecà, che fanno parte del progetto definitivo 

dell’Autostrada Valdastico A31 Nord, I Lotto “Piovene Rocchette - Valle dell'Astico”. 

 

Premessa 

Nel presente documento si analizzano strutturalmente l’opetra sottovia SP84. Il sottovia in esame 

nel presente documento è in sezione uno scatolare di altezza 8.05 m e larghezza 13 m, e si 

posiziona subito prima del viadotto Settecà. 

 

Figura 1–Prospetto Opera. 

 

 

 

 

Figura 2 – Sezione Opera. 
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2. DOCUMENTI DI RIFERIMENTO 

 

Le opere sono conformi alla normativa vigente, e in particolare: 

 

- Legge 05.11.1971 n.1086: “Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio 

armato, normale e precompresso ed a struttura metallica”; 

- D.M. 14/01/2008: “Norme tecniche per le costruzioni”; 

- Circolare 02/02/2009 n.617: “Istruzioni per l’applicazione delle “Nuove norme tecniche per 

le costruzioni” di cui al decreto ministeriale 14 gennaio 2008 (Suppl. Ordinario n.27)”; 

- EN 1991-1-4:2005 “Eurocodice 1 - Parte 1-4: Azioni del vento”; 

- EN 1992-1-1:2005 “Eurocodice 2 – Progettazione delle strutture di calcestruzzo – Parte 1-1: 

Regole generali e regole per gli edifici”; 

- EN 1993-1-5:2007 “Eurocodice 3 – Parte 1-5: Elementi strutturali a lastra”; 

- EN 1993-2:2007 “Eurocodice 3 – Parte 2: Ponti di acciaio”; 

- UNI EN 1993-5:2007 “Eurocodice 3 – Parte 5: Progettazione delle strutture di acciaio - 

Parte 5: Pali e palancole”; 

- EN 1994-2:2006 “Eurocodice 4 – Parte 2: Regole generali e regole per i ponti”; 

- UNI EN 1997-1:2005 “Eurocodice 7 – Progettazione geotecnica – Parte 1: Regole generali”; 

- UNI EN 1998-5:2005 “Eurocodice 8 – Parte 5: Progettazione delle strutture per la resistenza 

sismica: fondazioni, strutture di contenimento ed aspetti geotecnici”; 

- “Raccomandazioni sui pali di fondazione”, AGI, 1984; 

- EN 206 - 2013: “Concrete – Specification, performance, production and conformity”; 

- UNI 11104-2016: “Calcestruzzo - Specificazione, prestazione, produzione e conformità - 

Specificazioni complementari per l'applicazione della EN 206”. 
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3. CARATTERISTICHE DEI MATERIALI 

 

Nelle verifiche strutturali si fa riferimento ai seguenti materiali: 

Calcestruzzo 

- Classe di resistenza      C28/35 

- Classe di esposizione      XC3 

- Resistenza caratteristica a compressione    Rck = 35 N/mm² 

- Resistenza cilindrica caratteristica a compressione  fck = 28 N/mm² 

- Resistenza cilindrica di progetto a compressione   fcd =15,9 N/mm² 

- Copriferro minimo      c = 45 mm 

Acciaio d’armatura B450C 

- Tensione caratteristica di snervamento   fyk = 450 N/mm² 

- Tensione caratteristica di rottura    ftk = 540 N/mm² 

- Tensione di progetto       yd =391 N/mm² 

- Modulo elastico      E = 200.000 N/mm² 

 

In accordo con le NTC, i coefficienti di sicurezza parziali dei materiali sono posti pari a: 

- γc = 1,50 per il calcestruzzo 

- γs = 1,15 per l’acciaio d’armatura in barre e in trefoli 

- γs = 1,05 per l’acciaio da carpenteria 
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4. TERRENI 

Caratteristiche strati terreno 

 

Strato di ricoprimento 

Descrizione  Terreno di ricoprimento 

Spessore dello strato  2.20 [m] 

Peso di volume  20.0000 [kN/mc] 

Peso di volume saturo 20.0000 [kN/mc] 

Angolo di attrito  35.00 [°] 

Coesione  0.000 [N/mmq] 

 

Strato di rinfianco 

Descrizione  Terreno di rinfianco 

Peso di volume  20.0000 [kN/mc] 

Peso di volume saturo  20.0000 [kN/mc] 

Angolo di attrito  35.00 [°] 

Angolo di attrito terreno struttura 23.31 [°] 

Coesione  0.000 [N/mmq] 

Costante di Winkler  0.400 [N/mmq/cm] 

 

Strato di base 

Descrizione  Depositi Alluvionali 

Peso di volume  20.0000 [kN/mc] 

Peso di volume saturo  24.5000 [kN/mc] 

Angolo di attrito  40.00 [°] 

Angolo di attrito terreno struttura 26.67 [°] 

Coesione  0.000 [N/mmq] 

Costante di Winkler  1.200 [N/mmq/cm] 
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5. GEOMETRIA DEL SOTTOVIA 

 

Tipologia Scatolare 

 

 

 

 

Figura - Sezione trasversale. 
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6. Analisi dei carichi 

Nel presente capitolo si riporta l’analisi dei carichi agenti sul sottovia. Di seguito si riporta la sezione 

trasversale. 

 

Figura - Sezione Trasversale 

 

 

Figura- Sezione Longitudinale 
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Sovraccarichi permanenti (g2) 

Si riportano di seguito i valori delle azioni relative ai carichi permanenti portati, ripartiti mediante il 

criterio delle aree di influenza. 

Carico del terreno sovrastante di 2.20. 

Peso della pavimentazione stradale. 

 

Spinte laterali del terreno in fase statica (g3) 

 

Su entrambe le pareti laterali è prevista l’applicazione della spinta a riposo, prendendo in conto 

anche l’eventuale presenza della falda. Sulle palificate il carico per unità di superficie è stato 

linearizzato con l’interasse dei pali. 

Si assume quindi che sulle pareti laterali agisca la spinta calcolata in condizioni di riposo. 

Il coefficiente di spinta a riposo è espresso dalla relazione  

 

K0 = 1 - sinφ 

dove φ rappresenta l'angolo d'attrito interno del terreno di rinfianco. 

Quindi la pressione laterale, ad una generica profondità z e la spinta totale sulla parete di altezza H 

valgono  

σ = γ z K0 + pvK0 

S = 1/2 γ H2 K0 + pvK0 H 

dove pv è la pressione verticale agente in corrispondenza della calotta. 

Terreno a spingente  

 

Descrizione  Terreno di rinfianco 

Peso di volume  20.0000 [kN/mc] 

Peso di volume saturo  20.0000 [kN/mc] 

Angolo di attrito  35.00 [°] 

Angolo di attrito terreno struttura 23.31 [°] 

Coesione  0.000 [N/mmq] 

Costante di Winkler  0.400 [N/mmq/cm] 
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Spinta in presenza di sisma - Metodo di Mononobe-Okabe (q6) 

(Normativa sismica, Ordinanza 3274 del 20 – 03 – 2003) 
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Spinte di calcolo del terreno e dell’acqua 
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Ritiro del calcestruzzo (ε2) 

Si calcola il ritiro come variazione termica: 

 

 

Variazioni termiche (ε3) 

Si considera una variazione termica di ±5°nello spessore della soletta superiore. 

  

εcs = 4,86E-05 ∆T = 4,861421 °

Tipo = C28/35 H= 1 mm

Rck = 35 [N/mm
2

] B = 1 mm

fck = 29,05 Mpa

RH = 0,55 t εcs εca εcd

0 -1E-05 0 -1E-05

t = 60 [giorni] Età calcestruzzo nel momento considerato 30 3,24E-05 3,17E-05 7,11E-07

ts = 28 [giorni] Età calcestruzzo per il calcolo dell' effetto ritiro per essiccamento 60 4,86E-05 3,75E-05 1,11E-05

90 6,15E-05 4,05E-05 2,1E-05

sezione : (rettangolare) 120 7,28E-05 4,23E-05 3,05E-05

150 8,31E-05 4,35E-05 3,96E-05

H= 1000 mm 180 9,27E-05 4,44E-05 4,83E-05

B = 1000 mm 210 0,000102 4,5E-05 5,66E-05

240 0,00011 4,55E-05 6,46E-05

A = 1000000 mm
2 270 0,000118 4,58E-05 7,23E-05

u = 2000 mm 300 0,000126 4,61E-05 7,97E-05

330 0,000133 4,64E-05 8,67E-05

h0 = 1000 kh = 0,7 360 0,00014 4,66E-05 9,36E-05

βRH = 1,292119

fcm = 37,05 Mpa

εcd,0 = 0,000643 αds1 = 6

αds2 = 0,11 k

βds = 0,024674

εcd(t) = 1,11E-05

βas(t) = 0,787581

εca(∞) = 4,76E-05

εca(t) = 3,75E-05

εcd(t) =  βds(t,ts) kh εcd,0

εca(t) =  βas(t) εca(∞)

εcs = εca + εcd

tasso di umidità

Soletta

S N R

αds1 3 4 6

αds2 0.13 0.12 0.11

-0,00002

0

0,00002

0,00004

0,00006

0,00008

0,0001

0,00012

0,00014

0,00016

0 50 100 150 200 250 300 350 400

εcs

εca

εcd
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Carichi mobili (q1) 

La larghezza della carreggiata è pari a 11,25 m. Il massimo numero di colonne (di larghezza 3.00m) 

compatibile con tale larghezza è, quindi, pari a tre. In conformità alla normativa di riferimento, si 

prendono in considerazione i seguenti carichi mobili per ponti di 1° categoria: 

 

due assi di carico Q1k, ciascuno dei quali di intensità pari a 300 kN, di ingombro trasversale pari a 

3.00 m e con interasse delle ruote pari a 1.20 m in senso longitudinale e a 2.00 m in senso 

traversale; 

un carico q1k, da 9 kPa, uniformemente distribuito su una larghezza trasversale di 3.0 m. 

w = 11.25 m larghezza carreggiata  

nl = 3 m numero corsie convenzionali 

wl = 3 m larghezza corsie convenzionali 

 

 

 

 

  Corsia 1 

Corsia 

2 

Corsia 

3       

Q1k = 300 200 100 [kN] carico su singolo asse (carico tandem=2Q1k) 

q1k = 9 2.5 2.5 [kPa] carico uniformemente distribuito   

b1k = 3 3 3 [m] larghezza impronta carico q1k   

qfk = 2.50   [kPa]      
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Incremento dinamico (q2) 

Tutti i carichi mobili prima definiti sono comprensivi degli effetti dinamici riferiti ad una 

pavimentazione di media rugosità. Solo per la valutazione di effetti locali, in corrispondenza di 

discontinuità strutturali (zone di giunto), verranno considerati incrementi dinamici addizionali. 
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Azioni longitudinali di frenamento (q3) 

Di seguito si riporta il dettaglio del calcolo dell’azione di frenamento o accelerazione. Tale azione è 

stata schematizzata nel modello di calcolo impiegato per l’analisi del viadotto come un carico 

lineare uniformemente ripartito. 

 

Frenatura  

q3        

Q1k = 300. 0 [kN] singolo asse Q1k    

q1k = 9.00 [kN] carico uniformemente distribuito   

L = 27.0 [m] lunghezza del tratto    

w = 3 [m] larghezza corsia    

q3 = 432.9 [kN] forza di frenatura (accelerazione) 

q3l = 16.1 [kN/m] azione di frenatura per unità di lunghezza  
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Analisi Sismica (q6) 

Si riportano di seguito i dati di progetto i grafici e le tabelle per il calcolo dell’azione sismica. 

 

 

 

 

 

  

Vita Nominale VN = 100 anni

Classe d'Uso IV CU = 2

VR = 200 anni

Longitudine e  latitudine del sito in esame SLC SLV SLD SLO

TR = 3899,15 1898,24 201,16 120,43 anni

LON = 11,36522 ag = 0,246 0,224 0,124 0,079 g

Fo = 2,424 2,436 2,441 2,479

LAT = 45,85785 T
*
C  = 0,302 0,299 0,288 0,274 s

g = 9,81 m/s
2

Categoria di Sottosuolo C

Condizioni Topografiche T3



AUTOSTRADA VALDASTICO A31 NORD 

1° LOTTO -  PIOVENE ROCCHETTE – VALLE DELL’ASTICO 

   

Relazione di calcolo Sottovia SP84 20

Spettri di Risposta Orizzontali 

 

Spettri di Risposta Verticali 

 

S = SS · ST = 1,8 ξ = 5 η = 1,000

SLC SLV SLD SLO

TB = 0,157 0,156 0,150 0,143

TC = 0,472 0,468 0,450 0,429

TD = 1,700 1,692 1,651 1,632

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5

SLD

SLO

SLV

SLC

S = SS · ST = 1,200 SS = 1,000

SLC SLV SLD SLO

TB = 0,050 0,050 0,050 0,050

TC = 0,150 0,150 0,150 0,150 Fv = 0,497

TD = 1,000 1,000 1,000 1,000

0

0,05

0,1

0,15

0,2

0,25

0,3

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5

SLD

SLO

SLV

SLC
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Vento (q5) 

L’azione del vento trasversale dipendente dalla 

esposizione del terreno Oltre che sulla struttura, la pressione del vento deve essere considerata 

col valore diqv = 2.50 kN/m²su un’impronta d’altezza pari a 3,00 m dal piano stradale

pressione che in depressione. E’ stata poi lasciata l’applicazione dei carichi al modello al 

programma Midas Gen. 

 

vb,0 = 25 [m/s]

a0 = 1000 [m]

ka = 0.010 [1/s]

AUTOSTRADA VALDASTICO A31 NORD 

-  PIOVENE ROCCHETTE – VALLE DELL’ASTICO 

 

dipendente dalla velocita di riferimento Vb e dalla categoria di 

Oltre che sulla struttura, la pressione del vento deve essere considerata 

su un’impronta d’altezza pari a 3,00 m dal piano stradale

E’ stata poi lasciata l’applicazione dei carichi al modello al 

vb = 25 [m/s]

 

e dalla categoria di 

Oltre che sulla struttura, la pressione del vento deve essere considerata 

su un’impronta d’altezza pari a 3,00 m dal piano stradale sia in 

E’ stata poi lasciata l’applicazione dei carichi al modello al 
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Categoria di Esposizione del Sito IV

Classe di Rugosità del Terreno C ZONA 1

kr = 0,22 z0 [m] = 0,30 zmin [m] = 8

ct = 1 z = 45 [m] ce(z) = 2,912756

0

50

100

150

200

250

300

350

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5

z 
[m

]

ce(z) 
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Coefficente Dinamico Coefficente di Forma Coefficente di Attrito

cd = 1 cp = 1 cf = 0,02

PRESSIONE DEL VENTO

p(z) = 1139,47 [N/m2]

AZIONE TANGENZIALE DEL VENTO

pf (z)= 22,79 [N/m2]

0

50

100

150

200

250

300

350

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

z 
[m

]

p(z) 
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7. Combinazioni di carico 

Le combinazioni di carico adottate sono riportate nella seguente tabella. Si distinguono le 

combinazioni per le verifiche di resistenza agli stati limite di esercizio (SLE) e agli stati limite ultimi 

(SLU. Si sono riportate solo le combinazioni significative per la struttura.  

 

 

 

Nelle precedenti tabelle si è indicato con: 

G1 peso proprio delle strutture 

G2 carichi permanenti portati 

εi ritiro 

Q1 carichi mobili e folla 

Q2 azione del vento 

 

N STRU G1 εi G2 Q1 Q2

01 SLU 1.35 1.2 1.5 1.35 1.5*0.6

02 SLE_rara 1 1 1 1 0.60

03 SLE_freq. 1 1 1 0.75 0

04 SLE_q.perm. 1 1 1 0 0
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Name
Peso Proprio 

(ST)
Permanenti (ST)

Schema di 

Carico 1Ap 

(ST)

Schema di 

Carico 1Ca (ST)

Forza 

Orizzont 

01 (ST)

Forza 

Trasver 01 

(ST)

Carico 

Marciapiedi 

(ST)

Schema 

Carico 1 Distr 

(ST)

Neve 

(ST)

Vento 

(ST)

Ritiro 

(ST)

SpintaSis 

KAE+SLV(

ST)

SpintaSis 

KAE-

SLV(ST)

SpintaSis 

KAE+SLD

(ST)

SpintaSis 

KAE-

SLD(ST)

SLU01 1.1 1.5 1.35 1.35 1.35 0.9 1.2

SLU02 1.1 1.5 1.0125 1.35 0.54 0.9 1.2

SLU03 1.1 1.5 1.0125 1.35 0.54 0.9 1.2

SLU04 1.1 1.5 1.35 1.35 1.35 0.9 1.2

SLU05 1.1 1.5 1.0125 1.35 0.54 0.9 1.2

SLU06 1.1 1.5 1.0125 1.35 0.54 0.9 1.2

SLU07 1.1 1.5 0.81 0.81 0.81 1.5 1.2

SLU08 1.1 1.5 0.6075 0.81 0.324 1.5 1.2

SLU09 1.1 1.5 0.6075 0.81 0.324 1.5 1.2

SLU10 1.1 1.5 0.81 0.81 0.81 1.5 1.2

SLU11 1.1 1.5 0.6075 0.81 0.324 1.5 1.2

SLU12 1.1 1.5 0.6075 0.81 0.324 1.5 1.2

SLV01 1 1 1 1

SLV02 1 1 1 1

SLD01 1 1 1 1

SLD02 1 1 1 1

SLErara01 1 1 1 1 1 0.2 1

SLErara02 1 1 0.75 1 0.4 0.2 1

SLErara03 1 1 0.75 1 0.4 0.2 1

SLErara04 1 1 1 1 0.2 1

SLErara05 1 1 0.75 1 1 0.4 0.2 1

SLErara06 1 1 0.75 1 0.4 0.2 1

SLEfreq01 1 1 1 1 1 1

SLEfreq02 1 1 0.75 1 0.4 1

SLEfreq03 1 1 0.75 1 0.4 1

SLEfreq04 1 1 1 1 1

SLEfreq05 1 1 0.75 1 1 0.4 1

SLEfreq06 1 1 0.75 1 0.4 1

Ritiro 1 1 1
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8. Modello di calcolo 

Il modello di calcolo è stato sviluppato con il programma di calcolo strutturale Midas Gen. 

Si riporta di seguito una visione isometrica del modello usato. 
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Carichi permanenti 

Le sollecitazioni derivanti dai carichi permanenti sono state calcolate mediante un modello 

spaziale dello scatolare ed applicati secondo quando evidenziato nei disegni. 

 

Ladistribuzione dei carichi considerata è la seguente: 

 

 

Figura - Disposizione dei carichi permanenti  
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Carichi accidentali 

Disposizione dei carichi nel modello 

La ripartizione trasversale sia dei carichi distribuiti q1 che di quelli concentrati Q1 è fatta mediante 

aree di influenza secondo gli schemi riportati di seguito nelle figure che rispecchiano fedelmente 

quanto richiesto dalle norme, i carichi sono stati inoltre proittati secondo la diffussione derivante 

dalla presenza del rilevato. 

 

Figura 3- Disposizione longitudinale dei carichi  “ Q1K in Campata” 
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Figura 4- Disposizione longitudinale dei carichi  “ Q1K in Appoggio” 

 

 

 

Figura 5- Disposizione longitudinale dei carichi  “ q1k ”  
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Figura 6- Disposizione longitudinale dei carichi  “ q3 ” 
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Le sollecitazioni derivanti dai carichi accidentali e dei permanenti sono state calcolate mediante un 

modello spaziale dell’impalcato avvalendosi del codice di calcolo Midas Gen 2010. I sovraccarichi 

mobili sono considerati nelle diverse disposizioni longitudinali atte a generare le massime 

sollecitazioni nelle sezioni di verifica.  

 

Di seguito si riportano le disposizioni dei carichi con le relative deformate. 

 

Figura - Disposizione longitudinale dei carichi “Q1K in Campata” 

 

 

Figura - Disposizione longitudinale dei carichi “Q1K in Appoggio” 
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Figura - Disposizione longitudinale dei carichi “q1k” 

 

 

 

Figura -Disposizione longitudinale dei carichi “frenamento” 
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Sollecitazioni 

Azioni agenti sulla trave 

Le sollecitazioni riportate nei precedenti paragrafi, sono relative a carichi elementari in quanto, 

ancora devono essere combinati secondo la tabella a seguire per ottenere le sollecitazioni di 

verifica per gli elementi nei diversi stati limite.  

 

Nelle precedenti tabelle si è indicato con: 

G1 peso proprio delle strutture 

G2 carichi permanenti portati 

εi ritiro 

Q1 carichi mobili e folla 

Q2 azione del vento 

 

Di seguito si riportano gli inviluppi e i valori delle sollecitazioni agenti sulle parti dello scatolare, in 

condizione SLU e SLE.  

 

 

Figura 7Inviluppo SLU del Momento (Soletta di Fondazione) 
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Figura 8Inviluppo SLU del Taglio(Soletta di Fondazione) 

 

 

Figura 9Inviluppo SLU del Momento (Piedritti) 
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Figura 10Inviluppo SLU del Taglio(Piedritti) 

 

 

Figura 11Inviluppo SLU del Momento (Soletta Superiore) 
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Figura 12Inviluppo SLU del Taglio(Soletta Superiore) 

 

 

Figura 13Inviluppo SLEFrequente del Momento(Soletta Inferiore) 
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Figura 14Inviluppo SLEFrequente del Momento(Piedritti) 

 

 

Figura 15Inviluppo SLE Frequente del Momento(Soletta Superiore) 

 

 

  



AUTOSTRADA VALDASTICO A31 NORD 

1° LOTTO -  PIOVENE ROCCHETTE – VALLE DELL’ASTICO 

   

Relazione di calcolo Sottovia SP84 38

9. VERIFICHE DI SICUREZZA 

In questo capitolo si riportano le verifiche di sicurezza degli elementi strutturali principali 

costituenti l’opera in oggetto (paratia di pali trivellati e impalcato in c.a.p.) secondo quanto 

previsto dalla normativaD.M. 14/01/2008: “Norme tecniche per le costruzioni” e dalle norme 

indicate nel cap. 3. 

Soletta Superiore 

Verifica svolta con il programma Sax, Cemento C28/35, copriferro 40 mm, Armatura Φ24 a 10 + 

Φ24 a 10superiori ed inferiori. 

 

Diagramma M-N 

Sollecitazini considerate: Mmax = 1271 kNm 
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Verifica a Fessurazione 

La verifica a fessurazione è stata svolta per la condizione peggiore delle Sle frequenti, i valori usati provengono 

dall’inviluppo delle combinazioni agli stati limite di esercizio frequenti.

Sollecitazini considerate: Mmax = 825 kNm 

 

 

 

Verifica a Taglio 
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La verifica a fessurazione è stata svolta per la condizione peggiore delle Sle frequenti, i valori usati provengono 

dall’inviluppo delle combinazioni agli stati limite di esercizio frequenti. 

 

 

 

 

La verifica a fessurazione è stata svolta per la condizione peggiore delle Sle frequenti, i valori usati provengono 
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Piedritti 

Verifica svolta con il programma Sax, Cemento C28/35, copriferro 40 mm, Armatura Φ22 a 10 + 

Φ22 a 10superiori ed inferiori. 

 

 

Diagramma M-N 

Sollecitazini considerate: Nmin = 5516 kNm e Mmax = 3094 kNm 
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Verifica a Fessurazione 

La verifica a fessurazione è stata svolta per la condizione peggiore delle Sle frequenti, i valori usati provengono 

dall’inviluppo delle combinazioni agli stati limite di esercizio frequenti.

Sollecitazini considerate: Nmin = 1373 kNm 

 

 

 

Verifica a Taglio 
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La verifica a fessurazione è stata svolta per la condizione peggiore delle Sle frequenti, i valori usati provengono 

dall’inviluppo delle combinazioni agli stati limite di esercizio frequenti. 

 e Mmax = 1688 kNm 

 

 

 

La verifica a fessurazione è stata svolta per la condizione peggiore delle Sle frequenti, i valori usati provengono 
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Soletta Inferiore 

Verifica svolta con il programma Sax, Cemento C28/35, copriferro 40 mm, Armatura Φ22 a 10 + 

Φ22 a 10superiori ed inferiori. 

 

 

Diagramma M-N 

Sollecitazini considerate: Mmax = 1303 kNm 
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Verifica a Fessurazione 

La verifica a fessurazione è stata svolta per la condizione peggiore delle Sle frequenti, i valori usati provengono 

dall’inviluppo delle combinazioni agli stati limite di esercizio frequenti.

Sollecitazini considerate: Mmax = 873 kNm 

 

 

 

Verifica a Taglio 
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La verifica a fessurazione è stata svolta per la condizione peggiore delle Sle frequenti, i valori usati provengono 

dall’inviluppo delle combinazioni agli stati limite di esercizio frequenti. 

 

 

 

 

La verifica a fessurazione è stata svolta per la condizione peggiore delle Sle frequenti, i valori usati provengono 
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Piedritti Estrusione 

Verifica svolta con il programma Sax, Cemento C28/35, copriferro 40 mm, Armatura Φ24 a 10 + 

Φ24 a 10superiori ed inferiori. 

 

 

Diagramma M-N 

Sollecitazini considerate: Nmin = 4670 kNm e Mmax = 2526 kNm 

 

 

 

  



AUTOSTRADA 

1° LOTTO -

 

Relazione di calcolo Sottovia SP84 

Verifica a Fessurazione 

La verifica a fessurazione è stata svolta per la condizione peggiore delle Sle

dall’inviluppo delle combinazioni agli stati limite di esercizio frequenti.

Sollecitazini considerate: Nmin = 1393 kNm 

 

 

 

Verifica a Taglio 
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La verifica a fessurazione è stata svolta per la condizione peggiore delle Sle frequenti, i valori usati provengono 

dall’inviluppo delle combinazioni agli stati limite di esercizio frequenti. 

 e Mmax = 1097 kNm 

 

 

 

frequenti, i valori usati provengono 
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Soletta Superiore Estrusione 

Verifica svolta con il programma Sax, Cemento C28/35, copriferro 40 mm, Armatura Φ24 a 10 + 

Φ24 a 10superiori ed inferiori. 

 

 

Diagramma M-N 

Sollecitazini considerate: Mmax = 780 kNm 
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Verifica a Fessurazione 

La verifica a fessurazione è stata svolta per la condizione peggiore delle Sle frequenti, i valori usati provengono 

dall’inviluppo delle combinazioni agli stati limite di esercizio frequenti.

Sollecitazini considerate: Mmax = 558 kNm 

 

 

 

Verifica a Taglio 
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La verifica a fessurazione è stata svolta per la condizione peggiore delle Sle frequenti, i valori usati provengono 

dall’inviluppo delle combinazioni agli stati limite di esercizio frequenti. 

 

 

 

  

 

La verifica a fessurazione è stata svolta per la condizione peggiore delle Sle frequenti, i valori usati provengono 
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Armature 

 

Piedritti Anteriore Posteriore 

 Φ22/10 Φ22/10 

Solette Superiore Superiore Inferiore 

 Φ24/10 Φ24/10 

Solette Inferiore Superiore Inferiore 

 Φ22/10 Φ22/10 

Solette Superiore Estrusione Superiore Inferiore 

 Φ24/10 Φ24/10 

Piedritti Estrusione Superiore Inferiore 

 Φ24/10 Φ24/10 

 

 

 




