Interventi di miglioramento della diga di Cepparello nel Comune di Poggibonsi (SI)

DG.05 - Relazione geologica, geologico-tecnica sulle indagini e sismica

ALLEGATO 3:
ANALISI DI LABORATORIO (luglio 2005 e ottobre 2006)

Ingegnerie Toscane — divisione Geologia e Geotecnica
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IGETECMA s.a.s.
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Marteriali
Concessione ministerinle DM, 54143 del 7/11/05

Rapporto di prova n. 219/2006

Firenze 1i 20/12/2006 SETTORE: meccanica delle rocce

VoA 0. 209/2006 del 10/11/06

COMMITTENTE: Acque S.p.A.

LOCALITA™: Diga di Cepparello, Poggibonsi (SI)
DATA ESECUZIONE PROVE: 06/08/05 - 07/08/03
CAMPIONI: n. 2 campioni di roceia

SI1Cr6 profondita  25.7-26.0 m SICe7 profondith  26.0 - 26.2 m
Prove eseguite
I- Prova di compressione uniassiale - ASTM 2938-95

2- Point Load Test - ASTM D 5731-95
- Peso di volume (Boll. UIT. CNR n. 40)
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IGETECMA s.a.s.
Istituto Sperimentale di Geotecnica ¢ Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

RAPPORTO DI PROVA N. 219416

Pag. 2 di 6

CAMPIONE: S1Cr6 profondita 25.7 - 26.0 m Firenze 1i 20/12/2006
COMMITTENTE: Acque S.p.A. VAN 209/2006 del 10/11/06
LOCALITA": Diga di Cepparello, Poggibonsi (SI) Data apertura campione: 18/12/06

Descrizione del campione
Campione cilindrico di roccia prelevato da cassetta
da sondaggio eseguito a rotazione a carotaggio continuo

0 - 27 em: calcarenite grigio scura - nerastra con parti alterate color marroncino
con fratture di caleite ricristallizzata

prove eseguite: peso di volume e point load test

Lo sperimentatore

ol dihon

¢

IGETECMA s.s - Sede laboratorio @ Via di Ugnano, 41b - 50142 Firenze - Tel. 055/780705 -

PAVA 04576560488 - www.igetecma.it

!l direttore del raton

] Ing. chesco;om;%
e 2

Fax : 055/0518790 -




IGETECMA s.a.s,
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Istituto Sperimentale di Geoteenica ¢ Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale DA, 54143 del 7/11/05

RAPPORTO DI PROVA N. 219/06

CAMPIONE: SICr6 profondita 25,7 -
COMMITTENTE: Acque S.p.A.
LOCALITA™: Diga di Cepparello. Poggibonsi (S1)

26,0 m

Firenze 1i 20/12/2006
VAL 1. 209/2006 del 10/11/06
Data prova: 18/12/06 - 20/12/06

Point Load Test - ASTM D 5731-95
Peso di volume (Boll. UIf. CNR n. 40)

Provino A

Altezza  Diametro De Peso Carico a rottura
(cm) (cm) {mm) (er) (kN)
2,92 7.65 51,# 363,95 27

Is I 1s(50) C

(Mpa) (Mpa)

4,61 1.02 4.68 23

Point Load Test - ASTM D 5731-95
Peso di volume (Boll. UFf. CNR n, 40)

Provino B

Altezza  Diametro De Peso Carico a rottura
{cm) (cm) (mm) (gr) (kN)
2.88 7.63 3210 355.65 25

Is F [s(50)

(Mpit) (Mpa)

4,21 .01 4,25 23

Lo sperimentgtore
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Area Volume
(em’) (em’)
46,01 134,28
¥ G a rottura
(KN/m*) (Mpa)
27,0 108,8
Aren Volume
(em?) (em’)
45,72 131,61
Y G a rottura
(KN/m?) (Mpa)
26,9 98,5

1l direttore del Lal rato
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IGETECMA s.a.s. Pag. 4

[stituto Sperimentale di Geotecnica e Teenologia dei Materiali
Coneessione ministeriale D.M. 54143 del 7/1 14035

RAPPORTO DI PROVA N, 219/16

di6

CAMPIONE: S1Cr6 profondita 25.7 - 26.0 m
COMMITTENTE: Acque S.p.A.
LOCALITA": Diga di Cepparello, Poggibonsi (S1)

Firenze [i 20/12/2006
VLA 1. 2002006 del 10/11/06
Data prova: 18/12/06 - 20/12/06

Point Load Test - ASTM D 5731-95
Peso di volume (Boll. UTf. CNR n, 40)

Provino C

Altezza  Diametro De Peso Carico a rottura

Area Volume
(cm) (cm) (mm) (gr) (kN) (en) {em’)
3.74 7.64 57.93 466.91 25 45,85 171,29
s [ [s(30) C Y o arotlura
(Mpa) (Mpa) (KN/m*) (Mpa)
4.28 1.07 4,58 24 20,8 111,60
Point Load Test - ASTM D 5731-95
Peso di volume (Boll. Uff. CNR n. 40)
Provino 3
Allezza  Diametro De Peso Carico a rottura Area Volume
(cm) {cm) (mm) (gr) (kN) {em’) (cm’)
2,92 7.61 30,68 356,76 25 45,53 132,78
s I Is(50) C y o rottura
(Mpa) (Mpa) (KN/m?) (Mpa)
4.23 1.01 4.25 23 26,5 98.0
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IGETECMA s.a.s. Pag. 5 di 6
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale DM, 54143 del 7/1 14035

RAPPORTO DI PROVA N. 219/06

CAMPIONE: S1Cr7 profondith 26.0 - 26.2 m Firenze 11 20/12/2006
COMMITTENTLE: Acque S.p.A. VoA, 2092006 del 10/11/06
LOCALITA™: Diga di Cepparello, Poggibonsi (S1) Data apertura campione: 18/12/06

Descrizione del campione
Campione cilindrico di roccia prelevato da cassetta
da sondaggio eseguito a rotazione a carotaggio continuo

0 - 21 em: calearenite grigio scura - nerastra con parti alterate color marroncino
con fratture di calcite ricristallizzata

prove eseguite: peso di volume ¢ prova a compressione uniassiale
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] direttore de! Lab&raton
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Lo sperimentatore
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IGETECMA s.a.s - Sede laboratorio @ Via di Ugnano, 41b - 50142 Firenze - Tel, 055/780705 - Fax : 055/0518790 -
PIVA 04576560488 - www.igetecma.it
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Istituto Sperimentale di Geoteenica e Teenologia dei Materiali

Conceessione ministeriale DM, 54143 del 7/11/05

RAPPORTO DI PROVA N, 219/06

CAMPIONE: S1Cr7 profonditd 25,7 - 26.0 m Firenze 11 20/12/2006
COMMITTENTE: Acque S.p.A. V.A . 20972006 del 10/11/06
LOCALITA": Diga di Cepparello, Poggibonsi (S1) Data prova: 18/12/06 - 20/12/06

Prova a compressione uniassiale - ASTM 2938-95
Peso di volume (Boll. Uff. CNR n. 40)

Altezza Diametro Peso Carico a rottura
(cm) (cm) (gr) (kN)
14,35 7,48 1769,35 433
Area Volume
(cm:) (cm‘]

43,90 638.93
Y T i rottura
(KN/m?) (MPa)
20,8 99,1
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IGETECMA s.a.s.
M [stituto Sperimentale di Geoteenica ¢ Teenologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 34143 del 7/11/05

Firenze 11 05/12/2006 LOCALITA'": Diga di Cepparello. Poggibonsi (S1)
COMMITIENTE: Acque S.p.A. VUAL nL 200720006 del 12/10/06

TABELLA RIASSUNTIVA CERTIFICATO DI PROVA N. 1973-2014/2005

CAMPIONE SICI S1C2 S1Cr3 Si1Crd SICr3 S2C1 S2Cr2
Profondita metri J.O-335 ] 6.0-65]97-102|145-150§153.0-153] 12.0-12.5]20.4 - 20.6
Prova di taglio

C (kPa) 1.0 0.4 9.3 27.0

9 (" L5 26.0 24,6 26.2
Prova triassiale CU

5 (%) 16.2 19,4 14.5

C (kPa) 223 8.1 14.9

0' (%) 26,2 28.9 244

C' (kPa) 7.9 4.5 ‘ 3.0

Prova edometrica

Cr (indice di ricompressione) 0.03953 | 004880 | 0,03057 | 0,09633 | 0,05130 | 005100 | 011177
Ce {indice di compressione) 0.16804 | 0.16049 | 0.16392 | 017141 | 0,13903 [ 0.18090 | 0.27150
Cs (indice di riconfiamento) 0.03337 | 0.03433 [ 004110 | 004181 | 0.02984 | 0.04214 | 0.05396
Cy (em'/sec) 4.87E-04 | 2.79E-04 | 3.53E-04 |2.953E-03 | 2.073E-03| 1.633E-03 | 2,169E-03
K (em/see) 7.6E-09 | 6.0E-09 | 8.7E-09 [ 4.82E-08 | 3.19E-08 | 2.58E-08 [ 3,93E-08
Cv (em/sec) 8.66F-04 | 2.85E-04 | 4.27E-04 | 4,82E-04 | 1,019E-03| 6,31E-04 | |.730E-03
K (cm/sec) 2LIE-08 | 5.1E-09 | 6,2E-09 | 52CL-09 | 9.0E-09 | 6.2E-09 | 1.92E-08
Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m?) 19.9 20.0 19.7 . 18.9 19.7 18,4 17.4
Peso volume secco (kN/m') 104 16,4 13.9 15.9 16,7 14,7 13.2
Peso specifico dei grani (kN/m’) 26.81 26.68 26,71 26,99 27.05 2692 26.81
Indice dei vuoti 0.721 0.673 0.677 0,702 0.623 0.828 0.721
Cirado di saturazione (%) 89.38 94.39 9442 75.54 $0.30 82,00 £0.38
Limiti di Atterberg '

Umidita naturale (%) 21.33 21,80 17.63 14,09 17,77 21,20 16.9]
Limite liquido (%) 46,7 40.8 43,4 43.9 J4.1 54.0 43.2
Limite plastico (%) 219 19.5 18.1 19.6 20.7 214 23.2
Indice plastico (%) 24,7 21.2 253 243 23.3 32,6 20.0
Indice di consistenza 1.03 .89 1.02 .23 |12 1.01 1.32
Indice di attivitd 1,03 0,68 1.07 0.68 0,64 0.67 0.93
Classificaz. Casagrande CL (M Cl. CL. CL CH CL
Limite di Ritiro

Limite di ritiro (%) 12.0 12,8 14,1 16,] 10.8 11.7 16.3
Coz[Ticiente di ritiro 1.97 1.96 1.96 1.91 1.97 2.00 1.77
Granulometria

(ihinia (%) 5.0 2.3 371 350 41.6 26.4 51.3
Sabbiu (%) 295 18.9 221 18.6 17.4 19.2 16.9
Limo (%) 44.7 43.9 28.3 26.8 2.7 22.8 23,1
Araillia (%) 20.8 299 12.6 19.6 18.3 3.7 8.7

IGETECMA s.ius - Sede laboratorio : Via di Ugnano, 41h - 50142 Firenze - Tel. 033/780703 - Fax : 033/0318790 - P.IVA
04376560188 - www.igeteema.it



IGETECMA s.a.s.
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M, 54143 del 7/11/05

TABELLA RIASSUNTIVA RAPPORTO DI PROVA N. 219/2006

COMMITTENTE: Acque S.p.A. Firenze 11 20/12/2006

LOCALITA"™: Diga di Cepparello, I’mﬁ{gihonsi (S1) VLA 0, 209720006 del 10/11/06
CAMPIONE S1Cr6 A SI1Cr6 B SICr6 C SICre D S1Cr7
Profonditd metri 25.7-26.0 | 25.7-26.0 | 25.7-26.0 | 25.7-26.0 | 26.0-26.2
Prova a compressione uniassiale

o a rottura (MPa) 99,1
Point Load Test

o a rottura (MPa) 108,83 98,5 I11.6 98,0

Parametri fisici ‘

v (KN/m') 27.0 26,9 26,8 26,9 268
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Interventi di miglioramento della diga di Cepparello nel Comune di Poggibonsi (SI)

DG.05 - Relazione geologica, geologico-tecnica sulle indagini e sismica

ALLEGATO 4:
ANALISI DI LABORATORIO (aprile maggio 2016)

Ingegnerie Toscane — divisione Geologia e Geotecnica

36
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| Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A) / Sistema Gestione Qualita
> | Certificato RINA i

D. M. n° 6064 del 17.07.2013 ° Riconoscimento RINA - Associato A.LLG. “_ISO 800171:-2008

Rapporto di provan. 00173 del 22/03/2016 V.A. 26/290 del 24/02/2016
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L.

INDIRIZZO: Via de Sanctis, 49 — Firenze (FI)

IMPRESA: Gaia Servizi Srl

CANTIERE: Diga di Cepparello — Poggibonsi (SI)

ESPERIENZE EFFETTUATE: Prove su terra

1l presente rapporto di prova ¢ costituito da n. 2 pagine.

RELAZIONE

Campione S3.16C1: campione 1 prelevato dal sondaggio 3.16 a profondita compresa tra 1.5me 1.8m
dal piano campagna.

Campione S3.16C3: campione 3 prelevato dal sondaggio 3.16 a profondita compresa tra 4.2m e 4.7m
dal piano campagna.

Campione S3.16C4: campione 4 prelevato dal sondaggio 3.16 a profondita compresa tra 5.4m e
5.85m dal piano campagna.

Campione S3.16C5: campione 5 prelevato dal sondaggio 3.16 a profondita compresa tra 7.15m e
7.65m dal piano campagna.

Campione S3.16C6: campione 6 prelevato dal sondaggio 3.16 a profondita compresa tra 9.0m € 9.5m
dal piano campagna.

Campione S3.16C7: campione 7 prelevato dal sondaggio 3.16 a profondita compresa tra 10.7m e
11.2m dal piano campagna.

Campione S3.16CS8: campione 8 prelevato dal sondaggio 3.16 a profondita compresa tra 12.5m e
13.0m dal piano campagna.

Campione S3.16C9: campione 9 prelevato dal sondaggio 3.16 a profondita compresa tra 14.5m e
14.8m dal piano campagna.

Sui campioni sono state eseguite le seguenti esperienze:

- Determinazione del peso di volume (UNIEN ISO 17892-2).

Determinazione del contenuto d’acqua (UNI EN ISO 17892-1).

. Analisi granulometrica per via umida e per sedimentazione (Raccomandazioni AGI 1994).
Determinazione dei limiti di Atterberg liquido, plastico e di ritiro (UNI CEN ISO/TS 17892-12).
Determinazione della massa volumica reale (UNI CEN ISO/TS 17892-3). :

Prova di taglio diretto CD (UNI CEN ISO/TS 17892-10) sui campioni $3.16C1 e S3.16C4.
Prova di compressione ELL (UNI CEN ISO/TS 17892-7) sul campione S3.16C8.

Prova triassiale UU (UNI CEN ISO/TS 17892-5) sui campioni S3.16C1, S3.16C4 ¢ S3.16C9.
Prova triassiale CIU (UNI CEN ISO/TS 17892-9) sui campioni S3.16C3, S3.16C5, S3.16C6 e
S3.16C8.

VXN LA L

Irisultati delle prove sono stati riportati nei certificati indicati con i numeri dal 237/G al 270/G.,

Via P. Gobetti, § - 50043 Capalle CAMPI BISENZIO - FIRENZE - Tel. 055/80.85.519 {ra.) - Fax 055/89.85.520
www.laboratoriosigma.it - e-mail: infe@!aboratoriasigma.it - pec: sigma-sri@legalmail.it
C.C.LAA. Firenze N. 240940 - Reg. Soc. Trib. di Firenze N.21921 - C/C Postale N.19025501 - Cod. Fise./Part. LVA. 00667530489




@ﬁmgm = Prove ed indagini geoz‘ecn/che da/ 7973

i Autor izzazione Ministero delle Infrastrutture e de Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A) |  Sistema Gestione Qualité ™ ‘
{ Certificato RINA ‘

D. M. n° 6064 del 17.07.2013 Riconoscimento RINA - Associato A.LIG. - IS0 800171:2008

La classe dei campioni ¢ stata attribuita in accordo alla tabella 3.1 della norma EN 1997-2:2007.

La prova di taglio C.D. permette di ottenere quanto di seguito riportato:

Campione 83.16C]1
Angolo di attrito ¢’ = 34.5°
Coesione drenata ¢ = 6kPa

Campione 83.16C4
Angolo di attrito ¢ = 31.5°
Coesione drenata ¢’ = 11kPa

La prova triassiale U.U. permette di ottenere quanto di seguito riportato:

Campione S3.16C1

Coesione non drenata cu = 43kPa
Campione 83.16C4

Coesione non drenata Cu = 29kPa
Campione S3.16C9

Coesione non drenata ¢u = 131kPa

La prova di triassiale C.1.U. permette di ottenere quanto di seguito riportato:

Campione 83.16C3

Angolo di attrito o’ = 23.4°
Coesione drenata ¢ = 27kPa
Campione 83.16C5

Angolo di attrito ¢ = 25.5°
Coesione drenata ¢ = 0

Campione S3.16C6

Angolo di attrito ¢’ = 24.3°
Coesione drenata ¢’ = 22kPa
Campione S3.16C8

Angolo di attrito ¢ = 22.7°
Coesione drenata ¢’ = 30kPa

0 Sperimentatore
Geol AGidn-Garibetta Vianna
Rapporto di prova n. 00173 del 22/03/2016 Pag. 2/2

Via P. Gohetli, 8 - 50013 Capalle CAMP! BISENZIO - FIRENZE - Tel. 055/89.85.518 (r.a.) - Fax 055/89.85.520

www.laboratoriosigma.it - e-mail: info@laboratoriosigma.it - pee: sigma-sri@legalmail.it
C.C.LAA. Firenze N, 240040 - Reg. Soc. Trib. di Firenze N.21921 - /0 Postale N.19025501 - Cod. Fisc./Part. LV.A, 00867530489 j




Certificato n. 237/G del 22/03/2016

ﬁz%m =~ Prove ed indagini geofecn/che dal 7973
! | | Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A) “sistema Gestione Quaita

Certificato RINA

~ D, M. n° 6064 del 17.07.2013 = Riconoscimento RINA - Associato AL LG, " 1SO 9007:2008

V.A. 26/290 del 24/02/2016

COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L.
INDIRIZZO: Via de Sanctis, 49 — Firenze (FD
IMPRESA: Gaia Servizi Srl

CANTIERE: Diga di Cepparello ~ Poggibonsi (SDH

MASSA VOLUMICA APPARENTE SECONDO UNI ENISO 17892-02/2015
CONTENUTO D’ACQUA SECONDO UNI EN ISO 17892-01/2015
MASSA VOLUMICA REALE SECONDO UNI EN IS0 17892-03/2016

CAMPIONE S316C1
Classe del campione (Rif. tabella 3.1 Q1
della norma EN 1997-2:2007)
Caratteristiche del campione : terra.
Campione consegnato in Laboratorio.
Profondita di prelievo : 1.5-1.8m

Foto del Campione:

Valori di pocket penetrometer (kef/lem?):

1.4

RISULTATI DI PROVA
Contenuto d’acqua 18.54 Yo
Peso di volume 20.69 kN/m3
Massa volumica reale 2.72 Mg/m3
Densita secca 17.46 kN/m3

Data di inizio prova: 01/03/2016

QO S égmentatore
Geol. bm ianna

Data di fine prova: 02/03/2016

Via P. Gobetti, 8 - 50013 Capalle CAMP! BISENZIO - FIRENZE - Tel. 055/88.85.519 {na.) - Fax 055/89.85.520
wwnw.laboratoriosigma.it - e-mail: info@laboratoriosigma.it - pec: sigma-sri@legalmail.it

C.C.LAA. Firenze N. 240840 - Reg. Soc. Trib. di Firenze N.21921 - C/C Postale N.18025

501 - Cod. Fisc./Part. LV.A. 00667530489




@ = Prove ed indagini geotecniche dal 1973
Autorizzazione Ministero delle Infrastrutiure e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A) / Sistema Gestione Qualita ",

Certificato RINA

D. M. n° 6064 del 17.07.2013 ¢ Riconoscimento RINA - Associato A.L.LG. fSO 90072008

N. di certificato: 238/G del 22/03/16 Verbale di accettazione: 26/290
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L. SOND.: 3.16 CAMP.: 1
IMPRESA: Gaia Servizi Srl PROFONDITA', m: 1.5-1.8

CANTIERE: Diga di Cepparello - Poggibonsi (S1).

ANALISI GRANULOMETRICA RACCOMANDAZIONI A.G.l. 1994

DIAMETRO (mm)- PASSANTE (%)

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
/ (
A 80,0
//
A 60.0
/D’
L~
f’/
i
[
A 40.0
A 20.0
/ 1l
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Peso campione, g= 500.00 Peso campione, g= 40.00
Aperture setaccio  Peso trattenuto  Passante Diametro equiv.  Areometro Passante
mm g Y% mm - %
25.400 0.00 100.00 0.0386 1.025 40.24
12.500 55.53 88.89 0.0283 1.022 35.51
9.500 9.69 86.96 0.0208 1.020 30.79
4,750 32.34 80.49 0.0134 1.018 27.96
2.000 47.84 70.92 0.0102 1.017 25.12
0.420 59.72 58.98 0.0077 1.016 23.23
0.180 30.04 52.97 0.0057 1.015 21.35
0.075 25.96 47.78 0.0040 1.014 18.51
0.001¢9 1.012 14.73
0.0012 1.009 10.01
GHIAIA, %= 29.08 Tipo di campione: Q1

SABBIA, %= 26.25
LIMO, %=29.73
ARGILLA, %= 14.94

NOTA:

LABORATORIO SIGMA S.R.L. :

ina: 11
{zfgentatore
6l,G:Gambetta Vianna

Via P, Gobetti, 8 - 50013 Capalle CAMPI BISENZI{ - FIRENZE - Tel. 055/89.85.510 {ra.} - Fax 055/89.85.520

{ T}
www.laborateriosigma.il - e-maik info aboratoriosigma.it - pec: sigma-sri@legaimail.it

C.CLAA. Firenze N. 240840 - Reg. Soc. Trib. di Firknze N.31921 - C/C Postale 819025501 - Cod. Fise./Part. L.V.A. (0667530489
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i i ini i Wil - /Sistemna Gestione Qualifg\“«_,
Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A) : it |

D. M. n° 6064 del 17.07.2013 * Riconoscimento RINA - Associato A.L.LG. iSOQOO120(}8

N. di certificato: 239/G del 22/03/16 Verbale di accettazione: 26/290
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L. SOND.: 3.16 CAMP.: 1
IMPRESA: Gaia Servizi Srl PROFONDITA', m: 1.5-1.8

CANTIERE: Diga di Cepparello - Poggibonsi (Sh.
PROVE DI CLASSIFICAZIONE

LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA’
10
W(%) 1P
37
o 36
\ Q
N 35
\\
A LINE
\\\ 34 o
\\
o
33 cL MH e OH
+
i -
CLML—" 1 oL 0
0 N. COLPI 25 40 0 WL 10¢
CONTENUTO IN ACQUA %= 18.54 CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
UN!I EN ISO 17892-1 RACCOMANDAZIONI A.G.1. 1994
LIMITE LIQUIDO %= 34 SETACCIO  APERTURA  PASSANTE
UNI CEN ISO/TS 17892-12
mesh mm %
LIMITE PLASTICO %= 22
UNI CEN ISO/TS 17892-12 10 2 70.92
INDICE PLASTICO %= 12 40 0.420 58.98
INDICE DI CONSISTENZA= 1.29 200 0.074 4r.78
INDICE DI GRUPPO=3 LIMITE DIRITIRO %= 17
PESO DI VOLUME kN/m3= 20.69 UNICENISO/TS 1789212
UN!ENISO 17892-2 CONTENUTO IN SOSTANZE ORGANICHE(%)= -
ARGILLA %= 14.9 TIPO DI CAMPIONE: Q1
ATTIVITA'=0.8
CLASSIFICAZIONE CNR-UNI 10006 :A-6
CLASSIFICAZIONE USCS -
NOTA:
Pa 16-22/03/16
LABORATORIO SIGMA S.R.L. : L& ; '

Via P. Gobetl, 8 - 50013 Capalle CAMPI BI
www.laboratoriosigma.it - e-mail: Ehfo®] poratoriosigma.it - pec: sigma-srl@legalmail.it
\\ C.C.LAA. Firenze N. 240940 - Reg. Soc. Trib. di Firerze N.21821 - C/C Postale N.19025501 - Cod. Fisc./Part. | V.A, 00667530488 /




K s =~ Prove ed indagini aeotecmche da/ 7973

S/s,zema Gest/one Qua//ta‘
Autonzzazrone Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A) | G eoone St ,_;

" D. M. n° 6064 del 17.07.201 » Riconoscimento RINA - Associato A.L.I.G. ;so 9001:2008

N. di certificato: 240/G del 22/03/16 Verbale di accettazione: 26/290
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L. SOND.: 3.16 CAMP.: 1
IMPRESA: Gaia Servizi Sr PROFONDITA'", m: 1.5-1.8

CANTIERE: Diga di Cepparello - Poggibonsi (SI).
PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. UNI CEN ISO/TS 17892-10

Condizioni del campione: Q1
Caratteristiche iniziali del campione

lato, mm= 60.00
altezza, mm= 20.00
1 2 3

contenuto in acqua, % 18.29 19.78 21.17

grado di saturazione, % 90.14 91.89 94.06

peso di volume, kN/m3 20.32 20.14 20.04

densita secca, kN/m3 1718 16.82  16.54

Peso specifico dei grani, Yym3 2.72 2.72 272

Indice dei vuoti, - 0.55 0.59 0.61

PRESSIONI VERTICAL| RESISTENZA AL TAGLIO RESISTENZA RESIDUA

kPa kPa kPa
49.03 43.51 -
147.10 98.46 -
245,18 178.33 -

PARAMETRI A ROTTURA

RESISTENZA AL TAGLIO DEF. ORIZZONTALE DEF. VERTICALE
kPa mm mm/100
43.51 573 -223.90
98.46 3.77 -35.00
178.33 5.68 -36.50

Velocita di taglio= 0.0052 mm/minuto

NOTA:

Pagi ]/1;75 Data e/s
LABORATORIO SIGMA S.R.L. : {( e’(ér;gentatore i
( fG mbetta Vianna

rove: 01/03/16-03/03/16
el la A
}
Via B Gobetti, 8 - 50013 Capalle CAMPI /!SENZ 0 FIRENZ} ~Tel. 055/88.85.519 (ra) - Fax 055/89.85.520

www.laboratoriosigma.it - e-mdil: info aboratoriosigma.it - pec: sigma-sri@legalmail.it
C.C.LAA, Firanze N. 240040 - Reg. Soc. Trib. di Frenze Ni21921 - C/C Postale N.19025501 - Cod. Fisc./Part. LV.A, D0BE7530488
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Autonzzazxone Ministero delle Infrastrutture e def Trasporti (Circ. 7618 - Sett. A} “sistema Gestione Qualita’
! Certificato RINA |

" D. M. n° 6064 del 17.07.2013 ¢ Riconoscimento RINA - Associato A.L.LG. ISO 9007:2008

= Prove ed indagini geoz‘ecmche dal 7973

N. di certificato: 240/G del 22/03/16 Verbale di accettazione: 26/290
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R. L. SOND.: 3.16 CANP.: 1
IMPRESA: Gaia Servizi Srl PROFONDITA', m: 1.5-1.8

CANTIERE: Diga di Cepparello - Poggibonsi (Sh).

PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. UNI CEN ISO/TS 17892-10

Sforzo di taglio, (kPa)-Pressione verticale (kPa)

T
200
+
) 100
e
+
0 100 200 300 400 500
' Picco o Residuo ¢
SFORZO DI TAGLIO (kPa) DEFORMAZIONI VERTICALI, mm/100
185 -256
T I AR e TN
M 3 . F",‘,«’ MNM“ AH
el # ey
5 148 || -205
P
{/
/
4 111 -154
1
SR AR S Y
el 2

/"M 74 -103

/W 3 #31

0 1 2 3 4 5 6 7 0 1 2 3 4 5 6 7

Deformazione orizzontale (mm)

NOTA:

Paginay2/2 6-03/03/16
LABORATORIO SIGMA S.R.L. : O-Sperimentatore

Geol.G é%t\a\fanna

Via P. Gobetti, 8 - 50013 Capalle CAMP! BISE EK) FIRENZE - Tel. 055/89.85.518 (r.a.) - Fax 055/89.85.520
www.laboratoriosigma.it - e-méil: i a@fabaratorms:gma it - pec: sigma-sri@legalmail.it

L C.C.LAA Firenze N. 240940 - Reg. Soc. Trib. di Firenzd N.21821 - C/C Postale M.18025501 - Cod. Fisc./Part. LV.A. 00667530488




N. di certificato: 241/G del 22/03/16
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L.

IMPRESA: Gaia Servizi Srl

CANTIERE: Diga di Cepparello - Poggibonsi (SI).

~ D. M. n° 6064 del 17.07.2013 e Riconoscimento RINA - Associato A.L1.G.

\

&%ﬂmgﬁ - Prove ed indagini geotecniche dal 1973

?' Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A) ;“’Sistema Gestione Qualita

Certificato RINA

Verbale di accettazione: 26/290
SOND.: 3.16 CAMP.: 1
PROFONDITA", m: 1.5-1.8

PROVA TRIASSIALE U.U. UNI CEN ISO/TS 17892-8

Condizioni del campione: Q1

Caratteristiche iniziali del campione

diametro, cm

altezza, cm

contenuto in acqua, %

grado di saturazione, %

peso di volume, kN/m3
densita secca, kN/m3

Peso specifico dei grani, t/m3
Indice dei vuoti, -

8.50
17.00
18.54
95.42
20.68
17.44
2.72
0.53

FASE DI TAGLIO

Caratteristiche finali del campione

1

8.50
17.00
18.40
94.70
20.65
17.44
2.72
0.53

provino n. 1
pressione di cella (kPa) 50
velocita di taglio (mm/min) 0.45
al-63 g rottura (kPa) 85.97
¢ a rottura (%) 9.15

NOTA:

LABORATORIO SIGMA S.R.L.:

Via P. Gobetti, 8 - 50013 Capalle CAMPI B ENZ

- FIRENZE - Tel, 055/89.85.519 {ra.) - Fax 055/89.85.520

www.laboratoriosigma.it - e-majl: infollaboratoriosigma.it - pec: sigma-sri@legalmail.it
C.C.LAA. Firenze N, 240840 - Reg. Soc. Trib. di Firenze NiP1921 - C/C Postale N.18025507 - Cod. Fisc./Part. LV.A, 00667530489

6-03/03/16




" o P Prove ed indagini geot‘ecm’che dal 1873

| Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A) / Sistema Gestione Qualita ",
/ : Certificato RINA ]

e « ‘
7 D. M. n° 6064 del 17.07.2013 » Riconoscimento RINA - Associato A.LIL.G. . IS0 9001:2008 7

N. di certificato: 241/G del 22/03/16 Verbale di accettazione: 26/200
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L. SOND.: 3.16 CAMP.: 1
IMPRESA: Gaia Servizi Srl PROFONDITA", m: 1.5-1.8

CANTIERE: Diga di Cepparello - Poggibonsi (sh.
PROVA TRIASSIALE U.U. UNI CEN ISO/TS 17892-8

Piano di mohr

q
(kPz
200
100
i \
0 100 200 300 400 500 p (kPa)
Sforzo deviatorico-deformazione a0
-/‘/\_"\\
//_/v’_\—\,/ \\AMN ol-63
T wea
72
/ 54
/
36
18
0 2 4 6 8 10 12
&(%)

NOTA:

LABORATORIO SIGMA S.R.L.:

g 16-03/03/16
/ Y
e t '0

Via P. Gobetti, 8 - 50013 Capalle CAMPI BJSENZIO - FIRENZE - Tel. 055/89.85.519 (2.} - Fax 055/89.85.520
www.laboratoriosigma.it - e-mail inf @laboratoriosigma.it - pec: sigma-sri@legalmail.it
C.CLAA, Firenze N. 240940 - Reg. Soc. Trib. di Firenzé.21821 - G/C Postale N.19025501 - Cod. Fisc./Part. LV.A. 00567530482 /
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= Prove ed indagini Qeofecmche dal 1973

| Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A)  Sistema Gestione Qualita ‘
: Certificato RINA |

D. M. n°® 6064 del 17.07.2013 ¢ Riconoscimento RINA - Associato A.L.LG. ISO 8001:2008

Certificato n. 242/G del 22/03/2016 V.A. 26/290 del 24/02/2016
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L.

INDIRIZZO: Via de Sanctis, 49 — Firenze (FI)

IMPRESA: Gaia Servizi Srl

CANTIERE: Diga di Cepparello — Poggibonsi (SI)

MASSA VOLUMICA APPARENTE SECONDO UNI EN ISO 17892-02/2015
CONTENUTO D’ACQUA SECONDO UNI EN ISO 17892-01/2015
MASSA VOLUMICA REALE SECONDO UNI EN ISO 17892-03/2016

CAMPIONE S316C3
Classe del campione (Rif. tabella 3.1 Q1
della norma EN 1997-2:2007)
Caratteristiche del campione : terra.
Campione consegnato in Laboratorio.
Profondita di prelievo : 4.2-4.7m

Foto del Campione:

Valori di pocket penetrometer (kgf/cm?): 1.4 1.1 0.6 0.8
RISULTATI DI PROVA
Contenuto d’acqua = 2263 %
Peso di volume = 20.30  kN/m’
Massa volumica reale = 2.66 Mg/m3
Densita secca = 16.57  kN/m’
Data di inizio prova: 01/03/2016 Data di fine prova: 02/03/2016

§}>er1mentatore

Rz
/|

Via P. Gobetti, 8 - 50013 Capalle CAMPI BISENZIO - FIRENZE - Tel, 055/89.85.519 {r.a.) - Fax 055/88.85.520
wvnw.laboratoriosigma.it - e-mail: info@iaboratoriosigma.it - pec: sigma-sri@legalmail.it
& C.CLAA. Firenze N. 240840 - Reg. Soc. Trib. di Firenze 1.21921 - C/C Postale N.18025501 - Cod. Fisc./Part. LV.A. 00667530489 /




= Prove ed indagini geozecnlche dal 7973

| Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A) /Sistera Gestione Qualia™
| Certificato RINA ;

" D. M. n° 6064 del 17. 07.2013 e Riconoscimento RINA - Associato A.L.LG. iSO 9001:2008

N. di certificato: 243/G del 22/03/16 Verbale di accettazione: 26/280
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L. SOND.: 3.16 CAMP.: 3
IMPRESA: Gaia Servizi Sri PROFONDITA', m: 4.2-4.7

CANTIERE: Diga di Cepparello - Poggibonsi (SI).
ANALISI GRANULOMETRICA RACCOMANDAZIONI A.G.1. 1994
DIAMETRO (mm)- PASSANTE (%)

ARGILLA LiMO SABBIA GHIAIA

g
/A

/'/

80.0

60.0

/ 40.0

]
A
20.0
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Peso campione, g= 500.00 Peso campione, g= 40.00
Aperture setaccio Peso trattenuto  Passante Diametro equiv.  Areometro Passante
mm g % mm - %

25.400 0.00 100.00 0.0399 1.024 57.20
12.500 0.00 100.00 0.0293 1.022 50.22
9.500 2.41 99.52 0.0211 1.020 46.04
4.750 6.96 98.13 0.0154 1.018 40.46
2.000 15.20 95.09 0.0111 1.016 34.88
0.420 29.31 89.22 0.0082 1.015 32.09
0.180 52.24 78.78 0.0059 1.014 29.30
0.075 45.62 69.65 0.0040 1.012 25.11

0.0018 1.010 19.53

0.0006 1.008 13.95
GHIAIA, %= 4.91 Tipo di campione: Q1
SABBIA, %= 30.76
LIMO, %= 44.38
ARGILLA, %= 19.95
NOTA:

Pa inan1/1

LABORATORIO SIGMA S.R.L. : erimentatore

5(5 \/_%t-a/Vlan na
i

Via P, Gobetti, 8 - 50013 Capalle CAMPIBISERZIO - FIRENZE - Tel. 055/89.85.519 {r.a.) - Fax 055/89.85.520
www.laboratoriosigma.it - e-mail: injo@laboratoriosigma.it - pec: sigma-sri@legalmail.it
\ C.C.LAA. Firenze M. 240940 - Reg. Soc. Trib. e; CHPUZE@N 21821 - C/C Postale N.19025501 ~ Cod. Fisc./Part. LV.A, 00667530488




N. di certificato: 244/G del 22/03/16
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L.
IMPRESA: Gaia Servizi Srl

CANTIERE: Diga di Cepparello - Poggibonsi (SI).

&%ﬁm 8 = Prove ed indagini geotecmchea’a/1973

|| Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A) Sistema Gestione Qua/ifé"\l
. M. n° 6064 del 17.07.2013 e Riconoscimento RINA - Associato A.L.LG.

‘ Certificato RINA ]
. 1SO 9001:2008

Verbale di accettazione: 26/290
SOND.: 3.16 CAMP.: 3
PROFONDITA', m: 4.2-4.7

PROVE DI CLASSIFICAZIONE

LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA'
10
W(%) P
36
N 35
=]
\\ 34
\\
u\\ " A LINE
\\ CH
N
32 cL MH e OH
+
- LcL-ML—
ML e OL 0
0 N. COLPI 25 40 0 WL 10e

CONTENUTO IN ACQUA %= 22.63
UNI EN ISO 17892-1

LIMITE LIQUIDO %= 33
UNI CEN ISO/TS 17892-12

LIMITE PLASTICO %= 20
UNI CEN ISO/TS 17892-12

INDICE PLASTICO %= 13
INDICE D! CONSISTENZA= 0.80
INDICE DI GRUPPO= 8

PESO DI VOLUME  kN/m3= 20.30
UNI EN ISO 17892-2

ARGILLA %= 19.9
ATTIVITA'= 0.7

CLASSIFICAZIONE CNR-UNI 10006 :A-6
CLASSIFICAZIONE USCS :

NOTA:

LABORATORIO SIGMA S.R.L. :

Via P, Gobetti, 8 - 50013 Capalle CAMPI BISENZIO
www.laboratoriosigma.it - e-mail: jnfo@

CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
RACCOMANDAZIONI A.G.1. 1994

SETACCIO APERTURA  PASSANTE
mesh mm %
10 2 95.09
40 0.420 89.22
200 0.074 69.65

LIMITE DI RITIRO %= 20
UNI CEN ISO/TS 17892-12

CONTENUTO IN SOSTANZE ORGANICHE(%)= -
TIPO DI CAMPIONE: Q1

z FIRENZE - Tel. 055/80.85.519 {n.a.) - Fax 055/89.85.520
horatoriosigma.it - pec: sigma-sri@legaimail.it
C.CLAA. Firenze N. 240040 - Reg. Soc. Trib. di Fireflze M.21921 - C/C Postale N.18025501 - Cod. Fisc./Part. LV.A. 00667530489
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= Prove ed indagini geotecniche dal 7973

i i ini i i (Ci - éist’ema Gestione Qualita™
| Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A) :’ o oSt

75" . M. n° 6064 del 17.07.2013 « Riconossimeto RINA - Associato ALLG. " IS0 9007:2008

N. di certificato: 245/G del 22/03/16 Verbale di accettazione: 27/290
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L. SOND.: 3.16 CAMP.: 3
IMPRESA: Gaia Servizi Srl PROFONDITA', m: 4.2-4.7

CANTIERE: Diga di Cepparello - Poggibonsi (S1).

PROVA TRIASSIALE C.I.U. UNI CEN ISO/TS 17892-9

Condizioni del campione; Q1

Caratteristiche iniziali del campione Caratteristiche finali del campione
1 2 3 1 2 3

diametro, cm 3.80 3.80 3.80 3.80 3.80 3.80
altezza, cm 7.60 7.60 7.60 7.60 7.60 7.60
contenuto in acqua, % 21.78 22.32 22.18 19.42 19.95 18.15
grado di saturazione, % 88.84 96.04 94.64 86.14 94.54 88.49
peso di volume, kN/m3 19.21 19.69 19.61 19.45 20.02 19.92
densita secca, kN/m3 15.77 16.10 16.05 16.29 16.69 16.86
Peso specifico dei grani, tm3 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66
Indice dei vuoti, - 0.65 0.62 0.62 0.60 0.56 0.55

FASE DI CONSOLIDAZIONE

provino n. 1 2 3
pressione di cella (kPa) 200.00 300.00 400.00
contropressione (kPa) 100.00 100.00 100.00
variazione di volume (%) 3.18 3.52 4,79
t100 (minuti) 132.00 132.00 132.00

FASE DI TAGLIO

provino n. 1 2 3
pressione di cella (kPa) 200,00 300.00 400.00
contropressione (kPa) 100.00 100.00 100.00
velocita di taglio (mm/min) 0.0111 0.0111 ) 0.0111
cl-c3 a rottura (kPa) 248.37 192.87 463.11
g a rottura (%) 14.27 16.95 18.00
U arottura (kPa) - 71.50 233.55 129.84

NOTA: Provino 2 caratterizzato da maggior percentuale di argilla

Pagina:-44
LABORATORIO SIGMA S.R.L.: erimentatore
61/G %mg@anna

|
1
H
i

Via P. Gobetti, 8 - 50013 Capalle CAMPI BISEN 0 - FIRENZE - Tel, 055/80.85,519 {r.a.) ~ Fax 055/80.85.520
wew.laboratoriosigma.it - e-madl: infg@laboratoriosigma.it - pec: sigma-sri@legalmail.it
\ C.C.LAA, Firenze N. 240840 - Reg. Soc. Trib. di Firenze N.21921 - C/C Postale N.10025501 - Cod. Fise./Part. LV.A. 00867530489 /




g& s = Prove ed indagini ggg}{ggﬁ{g@g da/ 7973

|| Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A) / Sistema Gestione Qualita
| J Certificato RINA |

D. M. n® 6064 del 17.07.2013 = Riconoscimento RINA - Associato ALLG. IS0 90017:2008

N. di certificato: 245/G del 22/03/16 Verbale di accettazione:; 27/290
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L. SOND.: 3.16 CAMP.: 3
IMPRESA: Gaia Servizi Srl PROFONDITA', m: 4.2-4.7

CANTIERE: Diga di Cepparello - Poggibonsi (S1).

PROVA TRIASSIALE C.I.U. UNI CEN ISO/TS 17892-9

Sforzo deviatorico-deformazione

485
B o1-03
- KN/m2
388
291
MM e U
e 1
—
. 194
e e 2
/. 97
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
e (%)
Deformazioni, Pressione dei pori 251
/WNMNW_WMA_~ U
2 kN/m2
213
bt e ™
/ \\\ 175
/ 137
; a9
. \
— ] |
\\‘N*‘a
T—
0 2 4 6 8 10 12 14 18 18
. e (%)
NOTA: Provino 2 caratterizzato da maggior percentuale di argilla o
Data €s¢cizigh L Oy 16—03/03/16
LABORATORIO SIGMA S.R.L.: ik z : ofio

Via P, Gobetli, 8 - 50013 Capalle CAMP! BISENZIO - FIRENZE - Tel. 055/89.85.519 (r.a.) - Fax 055/88.85.520
www. laboratoriosigma.it - e‘r&qii: igfo@laboratoriosigma.it - pec: sigma-sri@legalmail.it
C.CLAA Firanze N. 240940 - Reg, Soc. Trib. di Firenze N.21921 - C/C Postale N.19025501 - Cod. Fisc./Part, LV.A. 00667530489 /
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%ﬁagm =~ Prove ed indagini geotecniche dal 7973

| Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A) / Sistema Gestione Qualita ™,
| { Certificato RINA ‘

= D. M. n® 6064 del 17.07.2013 ¢ Riconoscimento RINA - Associato A.LLG. 1ISO 9007:2008*,":

=
N. di certificato: 245/G del 22/03/16 Verbale di accettazione: 27/290
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L. SOND.: 3.16 CAMP.: 3
IMPRESA.: Gaia Servizi Srl PROFONDITA', m: 4.2-4.7

CANTIERE: Diga di Cepparello - Poggibonsi (S1).
PROVA TRIASSIALE C.I.U. UNI CEN ISO/TS 17892-9

Coefficiente di pressione neutra-deformazione

|
/ \/\\__ A
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-\\/\—\’\/\\/\~
R PN
2
0.600
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—
1 -0.200
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NOTA: Provino 2 caratterizzato da maggior percentuale di argilla

LABORATORIO SIGMA S.R.L. : L

Via P. Gobetti, 8 - 50013 Capalle CAMP! B! N§O - FIRENZE - Tel, 055/89.85.519 {r.a.) - Fax 055/89.85.520
www.laboratoriosigma.it - e-mai%'.iinf @laboratoriosigma.it - pec: sigma-sri@legalmail.it
C.C.LAA. Firenze N. 240940 - Reg. Soc. Trib. di Firenze N.21821 - C/C Postale N.19025501 - Cod. Fisc./Part. |.V.A. 00667530488 /




elmls - Prove ed indagini geotecmcheda/ 1873
) Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A) / Sistema Gestione Qualita ",
e / ' : Certificato RINA |
~ D. M. n° 6064 del 17.07.2013 © Riconoscimento RINA - Associato A.L.1.G. ~_ISO 90071:2008
N. di certificato: 245/G del 22/03/16 Verbale di accettazione: 27/290
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L. SOND.: 3.16 CAMP.: 3
IMPRESA: Gaia Servizi Srl PROFONDITA', m: 4.2-4.7
CANTIERE: Diga di Cepparello - Poggibonsi (Sh.
PROVA TRIASSIALE C.L.U. UNI CEN ISO/TS 17892-9 Piano di Mohr 400
q
(kP:
300
/,—-—-‘i-\
P 100
0 100 200 300 400 500 600 700 800
sforzi effettivi p (kPa)
Stress Path 400
q
(kPe
300
/ 200
-
100
0 100 200 300 400 500 600 700 4 800
p (kPa)
NQOTA: Provino 2 caratterizzato da maggior percentuale di argilla
P 1 414
LABORATORIO SIGMA S.R.L. :
Via P. Gobetli, 8 - 50013 Capalle CAMPI BISENZIO - FIRENZE - Tel. 055/89.85.519 {r.a.) - Fax 055/89.85.520
www.laboratoriosigma.it - e-mall: infd®laboratoriosigma.it - pec: sigma-sri@legalmail.it

C.LLAA, Firenze N. 240840 - Reg. Soc. Trib. di Firenze N.21921 - C/C Postale N.18025501 - Cod. Fisc./Part. LV.A Q0867530489




- Prove ed indagini gectecniohe dal 1973

| Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A) / Sistema Gestione Qualita ™,
. Certificato RINA ;

~" D. M. n° 6064 del 17.07.2013 « Riconoscimento RINA - Associato A.L.LG. ISO 9001:2008

Certificato n. 246/G del 22/03/2016 V.A. 26/290 del 24/02/2016
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L.

INDIRIZZO: Via de Sanctis, 49 — Firenze (FI)

IMPRESA: Gaia Servizi Srl

CANTIERE: Diga di Cepparello — Poggibonsi (SI)

MASSA VOLUMICA APPARENTE SECONDO UNI EN ISO 17892-02/2015
CONTENUTO D’ACQUA SECONDO UNI EN ISO 17892-01/2015
MASSA VOLUMICA REALE SECONDO UNI EN ISO 17892-03/2016

CAMPIONE S316C4
Classe del campione (Rif. tabella 3.1 Q1
della norma EN 1997-2:2007)
Caratteristiche del campione : terra.
Campione consegnato in Laboratorio.
Profondita di prelievo : 4-5.85

Foto del Campione:

Valori di pocket penetrometer (kgf/cm?): 24 1.7
RISULTATI DI PROVA
Contenuto d’acqua = 22,63 %
Peso di volume = 2020 EkN/m3
Massa volumica reale = 2.68 Mg/m3
Densita secea = 1648 KN/m’
Data di inizio prova: 03/03/2016 Data di fine prova: 04/03/2016

a/(Rerim tatore
i ?Gaﬁ%@tta Vianna

Via P. Gobetii, 8 - 50013 Capalle CANMPI BISENZIO - FIRENZE - Tel. 055/89.85.519 {r.a.} - Fax 055/89.85.520
www.lahoratoriosigma.it - e-mail: info@laboratoriosigma.it - pec: sigma-sri@legalmail.it
C.CLAA. Firenze M. 240940 - Reg. Soc. Trib. di Firenze N.21821 - C/C Postale N. 18025501 - Cod. Fisc./Part. LV.A Q0667530488




m%ﬁs%ﬁ - Prove ed indagini geotecniche dal 7973

) i i ini i i - ,"’xéistema Gestione Qua/it‘é\*\
Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A) o

D. M. n® 6064 del 17.07.2013 e Riconoscimento RINA - Associato A.L.LG. fSOQOOTZOOS

N. di certificato: 247/G del 22/03/16 Verbale di accettazione: 26/290
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L. SOND.: 3.16 CAMP.: 4
IMPRESA.: Gaia Servizi Srl PROFONDITA', m: 5.4-5.85

CANTIERE: Diga di Cepparello - Poggibonsi (Sl).
ANALISI GRANULOMETRICA RACCOMANDAZIONI A.G.1. 1994
DIAMETRO (mm)- PASSANTE (%)

vd

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA

e

» 1 80.0
i
pail
P
// 60.0
e
LA
/
/!
/ 40,0
rg
/}/
] 20.0
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000
ANALISI PER SETACC! ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Peso campione, g= 500.00 Peso campione, g= 40.00
Aperture setaccio Peso trattenuto  Passante Diametro equiv.  Areometro Passante
mm g % mm - %
25.400 0.00 100.00 0.0381 1.026 54.50
12.500 33.59 93.28 0.0276 1.025 50.88
9.500 22.44 88.79 0.0180 1.023 46.06
4.750 25.26 83.74 0.0130 1.022 42.44
2.000 24.44 78.85 0.0099 1.020 38.83
0.420 33.40 7217 0.0067 1.018 34.00
0.180 30.92 65.99 0.0049 1.016 30.39
0.075 27.58 60.47 0.0037 1.015 26.77
0.0024 1.014 24.36
0.0011 1.012 20.74
GHIAIA, %= 21.15 Tipo di campione: Q1
SABBIA, %= 20.81
LIMO, %= 34.76
ARGILLA, %= 23.29
NOTA:
Paging+~1/1
LABORATORIO SIGMA S.R.L.: imentatore

Gaw@itt/a; Vianna

Via P. Gobetti, 8 - 50013 Capalle CAMP! BIJENZIO - FIRENZE - Tel. 055/88.85.519 (r.a.} - Fax 055/89.85.520
wew.laboratoriosigma.it - email: info@laboratoriosigma.it - pec: sigma-sri@legalmail.it
C.CLAA. Firenze N. 240840 - Reg. Soc. Trib. di Firenze N.21821 - C/C Postale N.18025501 - Cod. Fisc./Part. LV.A. 00867530489
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Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A) [/ Sistema Gestione Qualita *,
! Cerltificato RINA

D. M. n° 6064 del 17.07.2013 e Riconoscimento RINA - Associato A.L.LL.G. f8090012008

N. di certificato: 248/G del 22/03/16 Verbale di accettazione: 26/290
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L. SOND.: 3.16 CAMP.: 4
IMPRESA: Gaia Servizi Sri PROFONDITA", m: 5.4-5.85

CANTIERE: Diga di Cepparello - Poggibonsi (SI).
PROVE DI CLASSIFICAZIONE

LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA'
10
W(%) P
44
43
5\\
N 42
™~
\{\
\\t A LINE
' 41 CH
cL, MH e OH
40
M—
CLML—" i e oL 0
0 N. COLPI 25 40 0 WL 100
CONTENUTO IN ACQUA %= 22.63 CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
UNIEN ISO 17882-1 RACCOMANDAZIONI A.G.1. 1994
LIMITE LIQUIDO %= 42 SETACCIO APERTURA PASSANTE
UNI CEN ISO/TS 17892-12
mesh mm %
LIMITE PLASTICO %= 24
UNI CEN ISO/TS 17892-12 10 2 78.85
INDICE PLASTICO %= 18 40 0.420 7247
INDICE DI CONSISTENZA= 1.08 200 0.074 60.47
INDICE DI GRUPPO= 9 LIMITE DI RITIRO %= 13
PESO DI VOLUME  kN/m®= 20.20 UNI CENISOITS 17882-12
UNI EN 1SO 17892-2 CONTENUTO IN SOSTANZE ORGANICHE(%)= -
ARGILLA %=23.3 TIPO DI CAMPIONE: Q1
ATTIVITA'= 0.8

CLASSIFICAZIONE CNR-UNI 10006 :A-7-6
CLASSIFICAZIONE USCS :CL

NOTA:

LABORATORIO SIGMA S.R.L.: re

Ha Vianna

Via P, Gobetti, 8 - 50013 Capalle CAMPI SISENJIO - FIRENZE - Tel. 055/89.85.519 (r.a.) - Fax 055/89.85.520
www.laboratoriosigma.it - e-nfail: infb@laboratoriosigma.it - pec: sigma-sri€legalmail.it
C.CLAA, Firenze N, 240940 - Reg. Soc. Trib, di Firenzé N.21921 - C/C Postale N.18025561 - Cod. Fisc./Part. LV.A. C08B7530488
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LA ; il . i e - / Sistema Gestione Qua/iz;é\}
Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A) ;, e esore o

D. M. n® 6064 del 17.07.2013 # Riconoscimento RINA - Associato A.L.L.G. !SO 9001:2008

N. di certificato: 249/G del 22/03/16 Verbale di accettazione: 26/290
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L. SOND.: 3.16 CAMP.: 4
IMPRESA: Gaia Servizi Sri PROFONDITA", m: 5.4-5.85

CANTIERE: Diga di Cepparello - Poggibonsi (S1).
PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. UNI CEN ISO/TS 17892-10

Condizioni del campione: Q1
Caratteristiche iniziali del campione

lato, mm= 60.00
altezza, mm= 20.00
1 2 3

contenuto in acqua, % 25.95 26.01 27.10

grado di saturazione, % 97.73 106.56  107.08

peso di volume, kN/m3 19.31  19.99  19.87

densita secca, kN/m3 15.33  15.86  15.64

Peso specifico dei grani, tm3 2.68 2.68 2.68

Indice dei vuoti, - 0.71 0.65 0.68

PRESSIONI VERTICALI RESISTENZA AL TAGLIO RESISTENZA RESIDUA

kPa kPa kPa
147.10 101.91 -
245.18 160.29 -
343.25 : 222,22 -

PARAMETRI A ROTTURA

RESISTENZA AL TAGLIO DEF. ORIZZONTALE DEF. VERTICALE
kPa mm mm/100
101.91 5.90 -72.60
160.29 5.63 -25.20
222.22 4,01 -27.30

Velocita di taglio= 0.0035 mm/minuto

NOTA:

Datae

vientatore I Diry
Vianna I

LABORATORIO SIGMA S.R.L. :

Via P. Gobetti, 8 - 50013 Capalle CAMPI BISENZID - FIRENZE - Tel, 055/89.85.519 {r.a.) - Fax 055/89.85.520
www.laboratoriosigma.it - e-mati: info®laboratoriosigma.it - pec: sigma-sri@legalmailit
C.C.LAA, Firenze N, 240940 - Reg. Soc. Trib. di Firenze N.21821 - C/C Postale [.18025501 - Cod. Fisc./Part, LV.A. 00567530489
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| Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A) / Sistema Gestione Qualita™,
! Certificato RINA ]

. ISO 9001:2008

N. di certificato: 249/G del 22/03/16 Verbale di accettazione: 26/290
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L. SOND.: 3.16 CAMP.: 4
IMPRESA: Gaia Servizi Srl PROFONDITA’, m: 5.4-5.85

CANTIERE: Diga di Cepparello - Poggibonsi (S}).

PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. UNI CEN ISO/TS 17892-10

Sforzo di taglio, (kPa)-Pressione verticale (kPa)

T
+
200
+
o+ 100
0 100 200 300 400 500
* Picco = Residuo °
SFORZO DI TAGLIO (kPa) DEFORMAZIONI VERTICALI, mm/100
230 -76
b, ottt
3 . ;
MWMM R et AH
i 184 ,/ -61
v id
# <
¥
M*‘WWN“Q /
/ nd 138 -46
J & /
/ /
#
/ W;,u-*M" 92 / -31
[// e / aasant iz K
g o s v
[ P
v | &
i ¥ 48 .. -16
’ |
| 4 1

0 1 2 3 4 5 8 7 0 1 2 3 4 5 6 7

NOTA:

LABORATORIO SIGMA S.R.L. :

Via P. Gobetti, 8 - 50013 Capalle CAMPI BISEN %G - FIRENZE - Tel. 055/89.85.518 {r.a.} - Fax 055/88.85.520
www.laboratoriosigma.it - e-maih inf@!aboraioriosigma.it - pec: sigma-sri@legalmail.it
C.C.LAA. Firenze N. 240940 - Reg. Soc. Trib. di Firenze N.21821 - C/C Postale N.19025501 - Cod. Fisc./Part. LV.A. 00667530489
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i i i ini - i i Cir - S tema Gestione Qualit:é‘é“‘\
|l Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A) s eéemﬁcam fidwh

D. M. n® 6064 del 17.07.2013 = Riconoscimento RINA - Associato A.L.LG. fSOQOOT.QOOéB

N. di certificato: 250/G del 22/03/16 Verbale di accettazione: 26/290
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L. SOND.: 3.16 CAMP.. 4
IMPRESA: Gaia Servizi Sri PROFONDITA', m: 5.4-5.85

CANTIERE: Diga di Cepparello - Poggibonsi (Sl).

PROVA TRIASSIALE U.U. UNI CEN ISO/TS 17892-8

Condizioni del campione: Q1

Caratteristiche iniziali del campione Caratteristiche finali del campione
1 1

diametro, cm 8.50 8.50

altezza, cm 17.00 17.00

contenuto in acqua, % 22.63 22.54

grado di saturazione, % 101.42 101.00

peso di volume, kN/m3 20.18 20.16

densita secca, kN/m3 16.45 16.45

Peso specifico dei grani, tm3 2.68 2.68

indice dei vuoti, - 0.60 0.60

FASE DI TAGLIO

provino n. 1
pressione di cella (kPa) 110
velocita di taglio (mm/min) 0.30
cl~o3 a rottura (kPa) 57.93
g a rottura (%) 12.57
NOTA:
Pa 2 103/16-04/03/16
LABORATORIO SIGMA S.R.L. : Lo entatore rio
Ge ambetfaVianna

Via P. Gobetti, 8 - 50013 Capalle CAMPI BISERZIO - FIBENZE - Tel. 055/89.85.519 {ra.} - Fax 0?5./89.85.520
www.iaboratoriesigma.it - e-mail: info@laboratoriosigma.it - pec: sigma-sri@legalmail.it
\ C.CLAA, Firenze N. 240840 - Reg. Soc. Trib. difFirenz N.21921 - G/C Postale N.18025501 - Cod. Fisc./Part. LY.A. 00867530489
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Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A) / Sistema Gestione Qualita™,
i Certificato RINA !

D. M. n® 6064 del 17.07.2013 » Riconoscimento RINA - Associato A.L.1.G. /so 9007_.2008”/_/

N. di certificato: 250/G del 22/03/16 Verbale di accettazione: 26/290
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L. SOND.: 3.16 CAMP.: 4
IMPRESA: Gaia Servizi St PROFONDITA', m: 5.4-5.85

CANTIERE: Diga di Cepparello - Poggibonsi (SI).
PROVA TRIASSIALE U.U. UNI CEN ISO/TS 17892-8

Piano di mohr

q
(kPz
200
100
0 100 200 300 400 500 p (kPa)
Sforzo deviatorico-deformazione 60
e
_/ 1 cl-o3
/_J\_/\a
[ (kPa)
48
36

12

0 2 4 6 8 10 12 14
e(%)

NOTA:

LABORATORIO SIGMA S.R.L. :

www.laboratoriosigma.it - e-mailk in v@laboratoriosigma.it - pec: sigma-sri@legatmail.it
C.C.LAA. Firenze M. 240940 - Reg. Soc. Trib. di Firenze N.21921 - C/C Postale N.16025501 - Cod. Fisc./Part, LY.A. 00867530489 /
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i:* Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A) / Sistema Gestione Qualita :

Certificato RINA

D. M. n° 6064 del 17.07.2013 ¢ Riconoscimento RINA - Associato A.L.LG. ISO 900171:2008

Certificato n. 251/G del 22/03/2016 V.A. 26/290 del 24/02/2016
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L.

INDIRIZZO: Via de Sanctis, 49 — Firenze (FI)

IMPRESA: Gaia Servizi Srl

CANTIERE: Diga di Cepparello — Poggibonsi (SI)

MASSA VOLUMICA APPARENTE SECONDO UNI EN ISO 17892-02/2015
CONTENUTO D’ACQUA SECONDO UNI EN ISO 17892-01/2015

MASSA VOLUMICA REALE SECONDO UNI EN ISO 17892-03/2016

CAMPIONE S316CS
Classe del campione (Rif. tabella 3.1 Q1
deila norma EN 1997-2:2007)
Caratteristiche del campione : terra.
Campione consegnato in Laboratorio.
Profondita di prelievo : 7.15-7.65m

Foto del Campione:

Valori di pocket penetrometer (kgf/em?):

RISULTATI DI PROVA
Contenuto d’acqua = 2227 %
Peso di volume = 19.42  kN/m’
Massa volumica reale = 275 Mg/m3
Densita secca = 15.89 ZE»kN/m3

Data di inizio prova: 03/03/2016

Spgrimentatore

nli a Vianna

\J

Data di fine prova: 04/03/2016

Via P.\lai}etﬁ, 8 - 50013 Capalle CAMP] BISENZIQ - FIRENZE - Tel. 055/89.85.516 {ra.} - Fax 065/89.85.520

wnw.laboratoriosigma.it - e-mail: info@laboratoriosigma.it - pec: sigma-sri@legalmail.it
C.CLAA. Firenze M. 240940 - Reg. Soc. Trib, di Firenze M.21921 - C/C Postale N.18025501 - Cod. Fisc./Part. LV.A. 00867530489
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| Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A) / S"Sfeggt iflizi’;”;; f\%’a’@

> D. M. n® 6064 del 17.07.2013 = Riconoscimento RINA - Associato A.L.LG. 18090072008

N. di certificato: 252/G del 22/03/16 Verbale di accettazione: 26/290
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L. SOND.: 3.16 CAMP.. 5
IMPRESA: Gaia Servizi Srl PROFONDITA', m: 7.15-7.65

CANTIERE: Diga di Cepparelio - Poggibonsi (SH).
ANALISI GRANULOMETRICA RACCOMANDAZIONI A.G.I. 1994
DIAMETRO (mm)- PASSANTE (%)

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
..-—-c—-"""‘/,v
D—"""'""‘““—
L~
L
//
e 80.0
//
1/ 60.0
¥
/
L]
o 40.0
v
20.0
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Peso campione, g= 500.00 Peso campione, g= 40.00
Aperture setaccio Peso traftenuto  Passante Diametro equiv.  Areometro Passante
mm g % mm - %
25.400 0.00 100.00 0.0364 1.028 78.10
12.500 13.05 97.39 0.0262 1.027 74.86
9.500 1.11 97.17 0.0171 1.025 68.38
4.750 4.53 96.26 0.0123 1.024 65.14
2.000 6.22 95.02 0.0093 1.023 61.90
0.420 10.47 92.92 0.0063 1.020 53.80
0.180 24.18 88.09 0.0047 1.019 48.93
0.075 27.97 82.49 0.0035 1.018 45.69
0.0022 1.017 42.45
0.0011 1.016 37.59
GHIAIA, %= 4.98 Tipo di campione: Q1

SABBIA, %= 14.23
LIMO, %= 39.31
ARGILLA, %= 41.47

NOTA:

Pagina -4/1
LABORATORIO SIGMA S.R.L.: Lg/i%gz;%f%t%ore
Geol,G. tgiVianna

Via P. Gobetti, 8 - 50013 Capalle CAMPI BISERZIO - FIRENZE - Tel. 055/80.85.518 (r.a.) - Fax 055/89.85.520
wwwlaboratoriosigma.dt - e-méil: info@iaboratoriosigma.it - pec: sigma-sri@legalmail.it
\ C.CLAA Firenze N. 240840 - Reg. Soc. Trib. di Firenze N.21821 - C/C Postale N.19025501 - Cod. Fisc /Part. 1. VA, 00667530489
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| Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A) / “sistema Gestione Qua/ifé\‘:‘,
! ! Certificato RINA ]

D. M. n°® 6064 del 17.07.2013 # Riconoscimento RINA - Associato A.L.LG. \/SO 8001:2008

N. di certificato: 253/G del 22/03/16 Verbale di accettazione: 26/290
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L. SOND.: 3.16 CAMP.: 5
IMPRESA: Gaia Servizi Srl PROFONDITA', m: 7.15-7.65

CANTIERE: Diga di Cepparello - Poggibonsi (SI).
PROVE DI CLASSIFICAZIONE

LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA
10
W(%) 1P
47
46
2
\\
=] ’\\ 45
i
g A LINE
CH
44
CL + MH e OH
43
ML
CLML™ mLeoL 0
0 N. COLPI 25 40 0 WL 106
CONTENUTO IN ACQUA %= 22.27 CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
UNI EN ISO 178982-1 RACCOMANDAZIONI A.G.1. 1984
LIMITE LIQUIDO %= 45 SETACCIO  APERTURA  PASSANTE
UNI CEN ISO/TS 17892-12 mesh o o
f+]
LIMITE PLASTICO %= 25
UNI CEN ISO/TS 1780212 10 2 95.02
INDICE PLASTICO %= 20 40 0.420 92.92
INDICE DI CONSISTENZA= 1.14 200 0.074 82.49
INDICE DI GRUPPO= 13 LIMITE DI RITIRO %= 14
PESO DI VOLUME  kN/m3= 19.42 UNICENISO/TS 17892-12
UNI EN ISO 17892-2 CONTENUTO IN SOSTANZE ORGANICHE (%)= -
ARGILLA %= 415 TIPO DI CAMPIONE: Q1
ATTIVITA'= 0.5

CLASSIFICAZIONE CNR-UNI 10006 :A-7-6
CLASSIFICAZIONE USCS :CL

NOTA:

LABORATORIO SIGMA S.R.L. : L entatare

Ifmba t Vianna
‘ S

Via P. Gohetti, 8 - 50013 Capalle CAMPI BISENZ 0 - FIRENZE - Tel, 055/89.85.519 (r.a.) - Fax 055/89.85.520
www.iaboratoriosigma.it - e-mail: info@laboratoriosigma.it - pec: sigma-sri@legalmail.it
\ C.C.LAA. Firenze M. 240940 - Reg. Soc. Trib. di Firenze N.21821 - C/C Postale M.18025601 - Cod. Fisc./Part. LV.A. 00887530489 //




sfela — Prove ed indagini geofecniche dal 1973
utorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A) f,-"'/S"Sfema Gestione Qualita’ |

{ Certificato RINA |
. M. n° 6064 del 17.07.2013 e Riconoscimento RINA - Associato A.LLG. 1SO 9001:2008

N. di certificato: 254/G del 22/03/16 Verbale di accettazione: 27/290
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L. SOND.: 3.16 CAMP.: 5
IMPRESA: Gaia Servizi Srl PROFONDITA', m: 7.15-7.65

CANTIERE: Diga di Cepparello - Poggibonsi (Sl).

PROVA TRIASSIALE C.1.U. UNI CEN ISO/TS 17892-9

Condizioni del campione: Q1

Caratteristiche iniziali del campione Caratteristiche finali del campione
1 2 3 1 2 3

diametro, cm 3.80 3.80 3.80 3.80 3.80 3.80
altezza, cm 7.60 7.60 7.60 7.60 7.60 7.60
contenuto in acqua, % 22.06 22,72 22.04 20.85 21.14 20.83
grado di saturazione, % 87.08 82.69 93.27 87.68 85.01 96.04
peso di volume, KN/m3 19.39 18.83 19.93 19.69 19.39 20.39
densita secca, kN/m3 15.88 15.35 16.33 16.29 16.00 16.88
Peso specifico dei grani, tim3 2.75 2.75 2.75 2.75 2.75 2.75
Indice dei vuoti, - 0.70 0.76 0.65 0.85 0.68 0.60

FASE DI CONSOLIDAZIONE

provino n. 1 2 3
pressione di cella (kPa) 250.00 350.00 450.00
contropressione (kPa) 100.00 100.00 100.00
variazione di volume (%) 2.52 4.10 3.24
100 (minuti) 121.00 576.00 121.00

FASE DI TAGLIO

provino n. 1 2 3
pressione di celia (kPa) 250.00 350.00 450.00
contropressione (kPa) 100.00 100.00 100.00
velocita di taglio (mm/min) 0.0054 0.0054 ) 0.0054
ol-o3 a rottura (kPa) 178.78 243.89 580.74
g a rottura (%) 19.26 19.69 18.75
U arottura (kPa) - 133.10 187.50 68.91

NOTA: Provino 2 caratterizzato da maggior percentuale di argilla
~1/4
imentatore

4 &%fj Vianna

i

Via P. Gobetti, 8 - 50013 Capalle CAMPI BISENZIO - FIRENZE - Tel. 055/89.85.519 {r.a.) - Fax 055/89.85.520
werw.iaboratoriosigma.it - e—n&iaii: info@!aberatariesigma.ii - pec: sigma-sri@legalmailit

C.CLAA Firenze N, 240840 - Reg. Soc. Trib. di Firenze N.21821 ~ C/C Postate N.18028501 - Cod. Fisc./Part. LV.A. 00687530488

LABORATORIO SIGMA S.R.L.:
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| Autorizzazione Ministero delle Infrastrutiure e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A) / Sistema Gestione Quaiita ™,
: ! Certificato RINA !

D. M. n° 6064 del 17.07.2013 e Riconoscimento RINA - Associato ALLG. n’iSO 90077;'7{20087

N. di certificato: 254/G del 22/03/16 Verbale di accettazione: 27/290
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L. SOND.: 3.16 CAMP.: 5
IMPRESA: Gaia Servizi Sri PROFONDITA', m: 7.15-7.65

CANTIERE: Diga di Cepparello - Poggibonsi (S).

PROVA TRIASSIALE C.1.U. UNI CEN ISO/TS 17892-9

Sforzo deviatorico-deformazione
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£ (%)
NOTA: Provino 2 caratterizzato da maggior percentuale di argilla

LABORATORIO SIGMA S.R.L. : e entatore
G !

Via B, Gobetti, 8 - 50013 Capalle CAMPI B%EH 10 - FIRENZE - Tel, 055/89.85.518 {r.a.,) - Fax 055/89.85.520
www.laboratoriosigma.it - e-maift infg@laboratoriosigma.it - pec: sigma-sri@legalmail.it
\ C.CLAA. Firenze M. 240840 - Reg. Soc. Trib. di Firenze N.21921 - C/C Postale N.18025501 - Cod. Fisc./Part. LV.A. 00667530489 J
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Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - SettA) / Sistema Gestione Qualita ™,
[ Certificato RINA :

s

]_w"‘ i i
. 7~ D. M. n° 6064 del 17.07.2013 * Riconoscimento RINA - Associato A.L.I.G. “_ 1SO 90071:2008

N. di certificato: 254/G del 22/03/16 Verbale di accettazione: 27/290

COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L. SOND.: 3.16 CAMP.: 5

IMPRESA: Gaia Servizi Srl PROFONDITA', m: 7.15-7.65

CANTIERE: Diga di Cepparello - Poggibonsi {S1).
PROVA TRIASSIALE C.LU. UNI CEN ISO/TS 17892-9

Coefficiente di pressione neutra-deformazione

0.472
_\—\/\
\\\N
] _ 0.359
2
/f 0.246
//
N//M b
/ ] 1
/ 0.133
/ | 0.019
0 2 4 8 8 10 12 14 16 18 20
e(%)

NOTA: Provino 2 caratterizzato da maggior percentuale di argilla

3/4
LLABORATORIO SIGMA S.R.L. : g;%?mentatore
Gam Vlanna

Via P. Gobetti, 8 - 50013 Capalle CAMPI %ESE 10 - FIRENZE - Tel, 055/80.85.519 {ra.} - Fax 055/88.85.520
www.laboratoriosigma.it - e-mail: idfo@laboratoriosigma.t - pec: sigma-sri@legalmail.it
\ C.C.LAA. Firenze N. 240840 - Reg. Scc. Trib. di Firenze N.21921 - £/C Postale N.19025501 - Cod. Fisc./Part. L. V.A. 00687530489 /
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' Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A) Sistema Gestione Qualita ,
| Certificato RINA

// D. M. n° 6064 del 17.07.2013 ¢ Riconoscimento RINA - Associato ALLG. ' /SO 9007;2008’{”_,:"

N. di certificato: 254/G del 22/03/16 Verbale di accettazione: 27/290
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L. SOND.: 3.16 CAMP.: 5
IMPRESA: Gaia Servizi Srl PROFONDITA’, m: 7.15-7.65

CANTIERE: Diga di Cepparello - Poggibonsi (SI).

PROVA TRIASSIALE C.L.U. UNI CEN ISO/TS 17892-9 Piano di Mohr 500

(kP
400

300

200

TN 100

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
sforzi effettivi p (kPa)

Stress Path
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400

300

/ 200

v < / e
/

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

NOTA: Provino 2 caratterizzato da maggior percentuale di argilla

LABORATORIO SIGMA S.R.L. :

Via . Gobetti; 8 - 50013 Capalle CAMPI BISENZI FIRENZE - Tel. 055/89.85.519 {r.a.} - Fax 055/89.85.520
www.laboratoriosigma.it - e-mailiinfo@laboratoriosigma.it - pec: sigma-sri@legalmail.it
C.C.LAA. Firenze N. 240940 - Reg. Soc. Trib. i Firenze N.21821 - C/C Postale N.18025501 - Cod, Fisc./Part. LV.A. 00667530489 /




%@g = Prove ed indagini geotecniche dal 1973

| Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Girc. 7618 - Sett.A) / Sistema Gestione Quatita ™,
- | Certificato RINA ;

D. M. n® 6064 del 17.07.2013 # Riconoscimento RINA - Associato A.L.LG. 1ISO S001:2008

Certificato n. 255/G del 22/03/2016 V.A. 26/290 del 24/02/2016
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L.

INDIRIZZO: Via de Sanctis, 49 — Firenze (FI)

IMPRESA: Gaia Servizi Stl

CANTIERE: Diga di Cepparello — Poggibonsi (SI)

MASSA VOLUMICA APPARENTE SECONDO UNI EN ISO 17892-02/2015
CONTENUTO D’ACQUA SECONDO UNI EN ISO 17892-01/2015
MASSA VOLUMICA REALE SECONDO UNI EN ISO 17892-03/2016

CAMPIONE S316C6
Classe del campione (Rif. tabella 3.1 Q1
della norma EN 1997-2:2007)
Caratteristiche del campione : terra.
Campione consegnato in Laboratorio.
Profondita di prelievo : 9.0-9.5m

Foto del Campione:

Valori di pocket penetrometer (kgf/cm?):

RISULTATI DI PROVA
Contenuto d’acqua = 20.59 %
Peso di volume = 1991 kN/m’
Massa volumica reale = 2.72 Mg/m3
Densitd secea = 16.48  kN/m’
Data di inizio prova: 07/03/2016 Data di fine prova: 08/03/2016

_ w» perimentatore

¢ol-Giari Gambetta Vianna

iretioré|d orio
Ing! pindr cHi

Via P. Gobetti, 8 - 50013 Capalle CANPI BISENZIO - FIRENZE - Tel. 055/89.85.518 {r.a,) - Fax 055/89.85.520
www.iaboratoriosigma.it - e-mail: info@Ilaboratoriosigma.it - pec: sigma-sri@legalmail.it
C.CLAA. Firenze N. 240240 - Reg. Soc. Trib. ¢i Firenze M.21921 - C/C Postale M.19025501 - Cod. Fisc./Part. LV.A. 00667530469
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Il Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A) 2,,-’""313@”73 Gestione Qualita

Certificato RINA

D. M. n® 6064 del 17.07.2013 ¢ Riconoscimento RINA - Associato A.L.1G. /8090012008

N. di certificato: 256/G del 22/03/16 Verbale di accettazione: 26/290
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L. SOND.,: 3.16 CAMP.: 6
IMPRESA: Gaia Servizi Srl PROFONDITA', m: 9.0-9.5

CANTIERE: Diga di Cepparello - Poggibonsi (SI).
ANALISI GRANULOMETRICA RACCOMANDAZIONI A.G.1. 1994
DIAMETRO (mm)- PASSANTE (%)

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
ﬂ-—-/'//—‘———'
/?‘
/|
/] 80.0
1
,0”"/
/’
/ 60.0
/
»
i
//
40.0
/
20.0
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Peso campione, g= 200.00 Peso campione, g= 40.00
Aperture setaccio Peso trattenuto  Passante Diametro equiv.  Areometro Passante
mm g % mm - %
25.400 0.00 100.00 0.0364 1.028 72.58
12.500 3.12 98.44 0.0260 1.028 7112
9.500 1.78 97.55 0.0188 1.026 66.73
4.750 1.76 96.67 0.0138 1.024 60.88
2.000 3.02 95.16 0.0103 1.023 56.49
0.420 8.70 90.81 0.0074 1.022 52.10
0.180 16.89 82.37 0.0050 1.020 47.71
0.075 16.68 74.03 0.0039 1.018 43.32
0.0028 1.017 38.93
0.0012 1.016 36.00
GHIAIA, %= 4.84 Tipo di campione: Q1
SABBIA, %= 21.70
LIMO, %= 35.95
ARGILLA, %= 37.51
NOTA:
P T
LABORATORIO SIGMA S.R.L. : ! mentatore
Geol, a ta Vianna

Via P, Gobetti, 8 - 50013 Capalle CAMPHBISENZIO - FIRENZE - Tel, 055/80.85.519 (r.a.) - Fax 055/89.85.520
www.laboratoriosigma.it - e-mail: ifo@laboratoriosigma.it - pec: sigma-sri@legalmail.it
C.CLAA. Firenze N, 240840 - Reg. Soc, Trib. di Firenze M.21821 - C/C Postale N.18025501 - Cod. Fise./Part. LVA. 00667530488
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I
? i i ini i P - : /" Sistema Gestione Qua/ifé\“\~.
[/ Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A) e

D. M. n° 8064 del 17.07.2013 e Riconoscimento RINA - Associato A.L.LG. /8090072008

!
|
|
|
]

=
N. di certificato: 257/G del 22/03/16 Verbale di accettazione: 26/290
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L. SOND.: 3.16 CAMP.: 6
IMPRESA: Gaia Servizi Srl PROFONDITA', m: 9.0-9.5

CANTIERE: Diga di Cepparello - Poggibonsi (SI).
PROVE DI CLASSIFICAZIONE

LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA'
10
W(%) P
45
44
n\:
43
NG 42 A LINE
\"'\tl CH
41
cL 4 MH e OH
40
ol
; CLML—" 1 e oL 0
0 N. COLPI 25 40 0 WL 10¢
CONTENUTO IN ACQUA %= 20.59 CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
UNIEN I1ISO 17892-1 RACCOMANDAZIONI A.G.I. 1994
LIMITE LIQUIDO %= 42 SETACCIO  APERTURA  PASSANTE
UNI GEN ISO/TS 17892-12
mesh mm %
LIMITE PLASTICO %= 23
UNI CEN ISO/TS 17892-12 10 2 95.16
INDICE PLASTICO %= 19 40 0.420 90.81
INDICE DI CONSISTENZA= 1.13 200 0.074 74.03
INDICE DI GRUPPO= 12 LIMITE DI RITIRO %= 16
PESO DI VOLUME kN/m3= 19.91 UNI CEN ISO/TS 17892-12
UNI EN SO 17892-2 CONTENUTO IN SOSTANZE ORGANICHE(%)= -
ARGILLA %= 37.5 TIPO DI CAMPIONE: Q1
ATTIVITA'= 0.5
CLASSIFICAZIONE CNR-UNI 10006 :A-7-6
CLASSIFICAZIONE USCS :.CL
NOTA:
54/1
LABORATORIO SIGMA S.R.L. : erimentatore
.B.Bamifetta Vianna

e

Via P. Gobetti, 8 - 50013 Capalle CAMPI BISENZIO - FIRENZE - Tel, 055/89.85.518 (ra.} - Fax 055/80.85.520
www.laboratoriosigma.it - e-mail: info@laboratoriosigma.it - pec: sigma-sri@legalmail.it
C.CLAA, Firenze N. 240840 - Reg. Soc. Trib. di Firenze N.21921 - C/C Postale N.18025501 - Cod. Fisc./Part. LV.A. 00867530489 /
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||l Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett,A) / Sistema Gestione Qualita ",
{ Certificato RINA ;

D. M. n® 6064 del 17.07.2013 = Riconoscimento RINA - Associato A.LLG. /SO 90072008 )

N. di certificato: 258/G del 22/03/16 Verbale di accettazione: 27/290
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L. SOND.: 3.16 CAMP.: 6
IMPRESA: Gaia Servizi Srl PROFONDITA', m: 8.0-9.5

CANTIERE: Diga di Cepparello - Paggibonsi (SI).

PROVA TRIASSIALE C.I1.U. UNI CEN ISO/TS 17892-9

Condizioni del campione: Q1

Caratteristiche iniziali del campione Caratteristiche finali del campione
1 2 3 1 2 3

diametro, cm 3.80 3.80 3.80 3.80 3.80 3.80
altezza, cm 7.60 7.60 7.60 7.60 7.60 7.60
contenuto in acqua, % 20.89 20.33 20.54 20.53 19.40 17.91
grado di saturazione, % 93.19 84.12 95.26 98.32 87.06 95.08
peso di volume, kN/m3 20.02 19.36 20.26 20.50 19.82 20.79
densita secca, kN/m3 16.56 16.09 16.81 17.00 16.60 17.63
Peso specifico dei grani, t/m3 2.72 2.72 2.72 2.72 2.72 2.72
Indice dei vuoti, - 0.61 0.66 0.59 0.57 0.61 0.51

FASE DI CONSOLIDAZIONE

provino n. 1 2 3
pressione di cella (kPa) 280.00 380.00 480.00
contropressione (kPa) 100.00 100.00 100.00
variazione di volume (%) 2.59 3.09 4.68
t100 (minuti) 225.00 729.00 169.00

FASE DI TAGLIO

provino n. 1 2 3
pressione di cella (kPa) 280.00 380.00 480.00
contropressione (kPa) 100.00 100.00 100.00
velocita di taglio (mm/min) 0.0044 0.0044 i 0.0044
ol-o3 a rottura (kPa) 310.92 264.47 622.90
¢ a rottura (%) 16.82 16.62 15.59
U arottura (kPa) - 116.80 235.53 79.45

NOTA: Provino 2 caratterizzato da maggior percentuale di argilla

LABORATORIO SIGMA S.R.L.:

= ‘ e provey 07 §I16-11IOS/16
sttye delfaboratorio

Via P. Gobetti, 8 - 50013 Capalle CAMPI BISERZIO - FIRENZE - Tel, 055/89.85.519 {na.} - Fax 055/89.85,520
www.laboratoriosigma.it - e-méil: info@laboratoriosigma.it - pec: sigma-sri@legalmail.it
C.C.LAA. Firenze N. 240940 - Reg. Soc. Trib. di Firenze N.21927 - C/C Postale N.18025501 - Ced. Fisc./Part. LV.A. 00667530489
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Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A) / Sistema Gestione Qualita ™,
! Certificato RINA

D. M. n° 6064 del 17.07.2013 = Riconoscimento RINA - Associato A.L.LG. ISO 9001:2008 ./

N. di certificato: 258/G del 22/03/16 Verbale di accettazione: 27/290
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L. SOND.: 3.16 CAMP.. 6
IMPRESA: Gaia Servizi Srl PROFONDITA", m: 9.0-8.5

CANTIERE: Diga di Cepparellc - Poggibonsi (S1).

PROVA TRIASSIALE C.LU. UNI CEN ISO/TS 17892-9

Sforzo deviatorico-deformazione 650
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NOTA: Provino 2 caratterizzato da maggior percentuale di argilla

Pagi r/gm
LABORATORIO SIGMA S.R.L.: ¢ j:;Zﬁment ore
Rl i{a Vianna

e

Via P. Gobetti, 8 - 50013 Capalle CAMPI BISENZIO - FIRENZE - Tel. 055/89.85.519 {ra.) - Fax 055/89,85.520
www.laboratoriosigma.it - e-mail: info@lahoratoriosigma.it - pec: sigma-sri@legalmail.it
\ C.CLAA. Firenze N. 240940 - Req. Soc. Trb. di Firenze N.21921 - C/C Postale N.18025501 - Cod. Fisc./Part. LV.A, 00667530489 /
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® ~ Prove ed indagini geotecniche dal 1973

¥l Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A) / Sistema Gestione Qualita
g / Certificato RINA

D. M. n® 6064 del 17.07.2013 e Riconoscimento RINA - Associato A.L.LG. ISO 8007:2008

N. di certificato: 258/G del 22/03/16 Verbale di accettazione: 27/290
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L. SOND.: 3.16 CAMP.. 6
IMPRESA: Gaia Servizi Sri PROFONDITA', m: 9.0-9.5

CANTIERE: Diga di Cepparello - Poggibonsi (S1).
PROVA TRIASSIALE C.L.U. UNI CEN ISO/TS 17892-9

Coefficiente di pressione neutra-deformazione
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NOTA: Provino 2 caratterizzato da maggior percentuale di argilla

LABORATORIO SIGMA S.R.L. : L entatore

b% Vianna

Via P. Gobetti, 8 - 50013 Capalle CAMPI BISEN 10 - FIRENZE - Tel. 055/80.85.519 {r.a.} - Fax 055/89.85.520
www.laboratoriosigma.it - e-mail: info@laboratoriosigma.it - pec: sigma-sri@legalmail.it
C.CLAA, Firenze N. 240940 - Reg. Soc. Trib. di Firenze N.21921 - C/C Postale N.19025501 - Cod. Fisc./Part. LV.A. 00667530489 /




Fala - prove ed indagini geotecnione dal 1973

Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - SetiA) / Sistema Gestione Qualita ™,
Certificato RINA

D. M. n® 6064 del 17.07.2013 ¢ Riconoscimento RINA - Associato A.LLG. 1ISC 9007:2008_,-”;

i
|

N. di certificato: 258/G del 22/03/16 Verbale di accettazione: 27/290
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L. SOND.: 3.16 CAMP.: 6
IMPRESA: Gaia Servizi Srl PROFONDITA', m: 9.0-9.5

CANTIERE: Diga di Cepparello - Poggibonsi (SI).
PROVA TRIASSIALE C.LU. UNI CEN ISO/TS 17892-9 Piano di Mohr
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ibhiprove: 07/03/16-11/03/16
ge/del rdforio
e ngivam etta Vianna Ay édii
i
Via P. Gobettl, 8 - 50013 Capalle CAMPI !SEiZEG - FIRENZE - Tel, 055/89.85.519 (r.a.) - Fax 055/88.85.520

www.laboratoriosigma.it - e-nvail: igfo@laboratoriosigma.it - pec: sigma-sri@legalmail.it
C.C.LAA. Firenze M. 240940 - Reg. Soc. Trib. di Firenze N.21821 - C/C Postale N.19025501 - Cod. Fisc./Part. LV.A. 00667530489

NOTA: Provino 2 caratterizzato da maggior percentuale di argiila
14/4
erimentatore

Pagi

LABORATORIO SIGMA S.R.L.:




= Prove ed indagini geotecniche dal 71973

] Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A) / Sistema Gestione Qualita
{ Certificato RINA ;

D. M. n° 6064 del 17.07.2013 ¢ Riconoscimento RINA - Associato A.LLG. 1SO 80071:2008

Certificato n. 259/G del 22/03/2016 V.A. 26/290 del 24/02/2016
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L.

INDIRIZZO: Via de Sanctis, 49 — Firenze (FI)

IMPRESA: Gaia Servizi Srl

CANTIERE: Diga di Cepparello — Poggibonsi (SI)

MASSA VOLUMICA APPARENTE SECONDO UNI EN ISO 17892-02/2015
CONTENUTO D’ACQUA SECONDO UNI EN ISO 17892-01/2015
MASSA VOLUMICA REALE SECONDO UNI EN ISO 17892-03/2016

CAMPIONE S316C7
Classe del campione (Rif. tabella 3.1 Q1
della norma EN 1997-2:2007)
Caratteristiche del campione : terra.
Campione consegnato in Laboratorio.
Profondita di prelievo : 10.7-11.2

Foto del Campione:

Valori di pocket penetrometer (kgf/cm?): PROVA NON ESEGUIBILE PER RIDOTTE DIMENSIONI DEL CAMPIONE
RISULTATI DIPROVA
Contenuto d’acqua = 1988 %
Peso di volume = 2018 kN/m’
Massa volumica reale = 2.72 Mg/m3
Densita secca = 17.65  KkN/m>
Data di inizio prova: 10/03/2016 Data di fine prova: 11/03/2016

Lo 8pefimentatore

anr) Gambgtta Vianna

Via P, Gobetti, 8 - 50013 Capalle CAMPI BISENZIO - FIRENZE - Tel, 055/80.85,519 {ra.) - Fax 055/89.85.520
www.laboratoriosigma.it - e-mail: info@laborateriosigma.it - pect sigma-sri@legalmail.it
C.CLAA. Firenze N. 240840 - Reg. Sos, Trib. di Firenze M.21921 - C/C Postale N.18025507 - Cod. Fisc./Part. LV.A. 00667530489

~
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% i i i ; ey . «"""éistema Gestione C)ua/ité\
| Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A) o o

7 D. M. n° 6064 del 17.07.2013 o Riconoscimento RINA - Associato AL.L.G. fSO 900?:2008#,,5

N. di certificato: 260/G del 22/03/16 Verbale di accettazione: 26/290
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L. SOND.: 3.16 CAMP.: 7
IMPRESA: Gaia Servizi Sri PROFONDITA", m: 10.7-11.2

CANTIERE: Diga di Cepparello - Poggibonsi (Sl).
ANALISI GRANULOMETRICA RACCOMANDAZIONI A.G.I. 1994
DIAMETRO (mm)- PASSANTE (%)

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
/ /
ul 50.0
//
A 50.0
d il
o
140.0
A 20.0
k”‘/
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Peso campione, g= 500.00 Peso campione, g= 40.00
Aperture setaccio Peso trattenuto  Passante Diametro equiv.  Areometro Passante
mm g % mm - %
25.400 0.00 100.00 0.0389 1.024 39.55
12.500 65.50 86.90 0.0281 1.023 36.70
9.500 7.74 85.35 0.0205 1.021 32.90
4.750 27.35 79.88 0.0149 1.019 29.09
2.000 43.99 71.08 0.0111 1.018 26.24
0.420 55.57 59.97 0.0080 1.016 23.39
0.180 25.17 54.94 0.0047 1.014 19.59
0.075 34.20 48.10 0.0037 1.012 16.73
0.0028 1.011 13.88
0.0012 1.010 11.98
GHIAIA, %= 28.92 Tipo di campione: Q1
SABBIA, %= 26.54
LIMO, %= 31.65
ARGILLA, %= 12.90
NOTA:
Pagipar+id
LABORATORIO SIGMA S.R.L. : Le ifnentafore

Geol.G.Gambetta Vianna

Via P. Gobetti, 8 - 50013 Capalle CAMPI BISENZIO - FIRENZE - Tel, 055/80.85.519 (na.) - Fax 055/89.85.520
www.laboratorissigma.it - e-mail: info@laboratoriosigma.it - pec: sigma-sri@legalmail.it
C.CLAA. Firenze N. 240940 - Reg. Soc. Trib. di Firenze N.21821 - C/C Postale N.19025501 - Cod. Fisc./Part. LV.A. 008687530489




Certificato RINA

N. di certificato: 261/G del 22/03/16 Verbale di accettazione: 26/290
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L. SOND.: 3.16 CAMP.: 7
IMPRESA: Gaia Servizi Sri PROFONDITA', m: 10.7-11.2

CANTIERE: Diga di Cepparello - Poggibonsi (SI).

W(%)

PROVE DI CLASSIFICAZIONE

LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA'

40

m%ﬁﬁgﬁ = Prove ed indagini Q?Of‘?c,,’_?,,’,‘?h? dal1973
| Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A) / Sistema Gestione Quaiita,
D. M. n® 6064 del 17.07.2013 e Riconoscimento RINA - Associato A.L.LG. f8090072008

10
P

~
BNy A LINE
AN CH
\\
™ 34
cL MH e OH
N
o .
T olML—"
CLML—" 1 e oL
0 N. COLPI 25 40 0 WL
CONTENUTO IN ACQUA %= 19.88 CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
UNI EN ISO 17892-1 RACCOMANDAZIONI A.G.1. 1994
LIMITE LIQUIDO %= 34 SETACCIO APERTURA PASSANTE
UNI CEN ISO/TS 17892-12
mesh mm %
LIMITE PLASTICO %= 21
UNI CEN ISO/TS 17892-12 10 2 71.08
INDICE PLASTICO %= 13 40 0.420 59.97
200 0.074 48.10

INDICE DI CONSISTENZA= 1.09

INDICE DI GRUPPO= 4 LIMITE DI RITIRO %= 16

PESO DI VOLUME kN/m3= 21.18 UNI CENISOITS 17892-12

UNIEN iSO 17892-2 CONTENUTO IN SOSTANZE ORGANICHE(%)= -
ARGILLA %=129 TIPO DI CAMPIONE: Q1
ATTIVITA'= 1.0

CLASSIFICAZIONE CNR-UNI 10006 :A-6
CLASSIFICAZIONE USCS :

NOTA:

LABORATORIO SIGMA S.R.L. :

Via P. Gobetti, 8 - 50013 Capalle CAMP] BISENZIO - FIRENZE - Tel, 055/89.85.519 (r.a.) - Fax 055/88.85.520
www.lahoratoriosigma.it - e-mail: info@lahoratoriosigma.it - pec: sigma-sri@legalmail.it
C.CLAA. Firenze N. 240840 - Reg. Soc. Trib. di Firenze 4.21921 - C/C Postale N.18025501 - Cod. Fisc./Part. LV.A. 00667530459
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i

Certificato n. 262/G

COMMITTENTE:
INDIRIZZO:
IMPRESA:
CANTIERE:

%@z%@ = Prove ed indagini g??,t,?‘?ﬁf?h?ﬂ?(, 1973

|| Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A) / Sistema Gestione Qua"'fé\“\l

Certificato RINA

7 D. M. n° 8064 del 17.07.2013  Riconoscimento RINA - Associato A.L.LG. ISO 9001:2008 ./

del 22/03/2016 V.A. 26/290 del 24/02/2016

INGEGNERIE TOSCANE S.R.L.
Via de Sanctis, 49 — Firenze (FI)
Gaia Servizi Srl

Diga di Cepparello — Poggibonsi (SI)

MASSA VOLUMICA APPARENTE SECONDO UNI EN ISO 17892-02/2015

CONTENUTO D’ACQUA SECONDO UNI EN ISO 17892-01/2015
MASSA VOLUMICA REALE SECONDO UNI EN ISO 17892-03/2016

CAMPIONE S316C8
Classe del campione (Rif. tabella 3.1 Q1
della norma EN 1997-2:2007)
Caratteristiche del campione : terra.
Campione consegnato in Laboratorio.
Profondita di prelievo : 12.5-13.0m

Foto del Campione:

Valori di pocket penetrometer (kgf/em?):

Data di inizio prova:

of Spérimentatore
Gedl. Gidhn] Gambetta Vianna

RISULTATI DI PROVA
Contenuto d’acqua = 21.18 %
Peso di volume = 2069 KN/
Massa volumica reale = 2.73 Mg/m3
Densita secca L= 17.06  kN/m’
10/03/2016 Data di fine prova: 11/03/2016

Via P. Gobetti, 8 - 50013 Capalle CAMPI BISENZIO - FIRENZE - Tel. 055/89.85.518 {r.a.} - Fax 055/88.85.520
www.laboratoriosigma.it - e-mail: info@laboratoriosigma.it - pec: sigma-sri@legalmail.it
C.C.LAA. Firenze N, 240840 - Reg. Soc. Trib. di Firenze N.21921 - C/C Postale N.19025501 - Cod. Fisc./Part. LV.A. 00667530489




?m%@ -~ Prove ed indagini geotecmcheda/7973

; ; iniatar i ey - '/V'Sistema Gestione Qua!itéﬁ\\
Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A) e a

7 D. M. n° 6064 del 17.07.2013 = Riconoscimento RINA - Associato A.L.L.G. iSOQOO72008

N. di certificato: 263/G del 22/03/16 Verbale di accettazione: 26/290
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L. SOND.: 3.16 CAMP.: 8
IMPRESA: Gaia Servizi Srl PROFONDITA’, m: 12.5-13.0

CANTIERE: Diga di Cepparello - Poggibonsi (S1).
ANALISI GRANULOMETRICA RACCOMANDAZIONI A.G.1. 1994
DIAMETRO (mm)- PASSANTE (%)

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA

Vad

e
//

_// 80.0

60.0

/ 40.0

/)(
,/
/x/ 20.0
[
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Peso campione, g= 500.00 Peso campione, g= 40.00
Aperture setaccio Peso trattenuto  Passante Diametro equiv.  Areometro Passante
mm g % mm - %

25.400 0.00 100.00 0.0391 1.024 52.86

12.500 13.70 97.26 0.0283 1.022 48.95

9.500 12.65 94.73 0.0207 1.020 42.44

4750 31.30 88.47 0.0149 1.018 38.54

2.000 23.15 83.84 0.0111 1.017 34.63

0.420 25.06 78.83 0.0080 1.016 30.72

0.180 22.88 74.25 0.0047 1.014 26.82

0.075 41.27 66.00 0.0037 1.013 24.21
0.0028 1.012 21.61
0.0012 1.011 19.01

GHIAIA, %= 16.16 Tipo di campione: Q1

SABBIA, %= 23.33
LIMO, %= 40.20
ARGILLA, %= 20.31

NOTA:
Paging: 1/1

LABORATORIO SIGMA S.R.L. : Lo imentatore
Geagl, & 32 a Vianna

|
Via P. Gobetti, 8 - 50013 Capalle CAMP} BISENZIO - FIRENZE - Tel. 055/89.85.518 {r.a.) - Fax 055/86.85.520

www.laboratoriosigma.it - e-stail: info@laboratoriosigma.it - pec: sigma-sri@legalmail.it
C.C.LAA. Firenze N. 240940 - Reg. Soc. Trib. di Firenze N.21921 - G/C Postale N.19025501 - Cod. Fisc./Part. LV.A. 00867530489




a%ﬂm Bm = Prove ed indagini 9?9???@,"??9@,/ 7973

| , Certificato RINA ;
D. M. n° 6064 del 17.07.2013 ¢ Riconoscimento RINA - Associato A.L.LG. fSOQOO?ZOOS

N. di certificato: 264/G del 22/03/16 Verbale di accettazione: 26/290
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L. SOND.: 3.16 CAMP.: 8
IMPRESA: Gaia Servizi Srl PROFONDITA", m: 12.5-13.0

CANTIERE: Diga di Cepparello - Poggibonsi (SI).
PROVE DI CLASSIFICAZIONE

LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA
10
W(%) 1P
41
o 40
AN 39
\ A LINE
N,
o CH
38
cL MH e OH
+
37
! - :
; CLML—" 1 e oL 0
0 N. COLPI 25 40 0 WL 10C
CONTENUTO IN ACQUA %= 21.18 CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
UNI EN SO 17892-1 RACCOMANDAZIONI A.G.]. 1994
LIMITE LIQUIDO %= 39 SETACCIO  APERTURA  PASSANTE
UNI CEN ISO/TS 17892-12
mesh mm %
LIMITE PLASTICO %= 22
UNI CEN ISO/TS 17892-12 10 2 83.84
INDICE PLASTICO %= 17 40 0.420 78.83
INDICE DI CONSISTENZA= 1.05 200 0.074 66.00
INDICE DI GRUPPO= 9 LIMITE DI RITIRO %= 18
PESO DI VOLUME kN/m®= 20.69 UNICENISO/TS 17892-12
UNI EN ISO 17892-2 CONTENUTO IN SOSTANZE ORGANICHE(%)= -
ARGILLA %= 20.3 TIPO DI CAMPIONE: Q1
ATTIVITA'= 0.8

CLASSIFICAZIONE CNR-UNI 10006 :A-6
CLASSIFICAZIONE USCS :CL

NOTA:

P 411 Data ; ziope prove: 1/0B/16-22/03/16
LABORATORIO SIGMA S.R.L. : @ imentatore Dirgtigye del labaT qrié)
G ; a Vianna g.AMa

Lcie

Via P. Gobetti, 8 - 50013 Capalle CAM B!SE§42!0 - FIRENZE - Tel. 055/89.85.519 (r.a.) - Fax 055/89.85.520
¥

www.laboratoriosigma.it - qymail itfo@laboratoriosigma.it - pec: sigma-sri@legalmail.it
C.CLAA, Firenze N. 240040 - Reg. Sos. Trib. di Firenze M.21821 - C/C Postale N.18025501 - Cod. Fisc./Part. LV.A. 00667530489

| Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A) ;”'MSfoema Gestione Qua”féﬁ




b - Prove e indagini geotecniche dal 1973

| Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A) / Sistema Gestione Quaiita
/ Certificato RINA :

" D. M. n° 8064 del 17.07.2013  Riconoscimento RINA - Associato A.L.LG. IS0 9001:2008

N. di certificato: 265/G del 22/03/16 Verbale di accettazione: 26/280
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L. SOND.: 3.16 CAMP.: 8
IMPRESA: Gaia Servizi Srl PROFONDITA’, m: 12.5-13.0

CANTIERE: Diga di Cepparello - Poggibonsi (S1).

PROVA DI COMPRESSIONE SEMPLICE UNI CEN ISO/TS 17892-7

CARATTERISTICHE INIZIALI DEL PROVINO
Diametro: 3.80 cm Contenuto in acqua UNI EN ISO 17892-1= 1839 %
Altezza: 7.60 cm Peso di volume UNI EN ISO 17892-2= 19.87 kN/m3

Deformazione assiale %-pressione kPa

N\*M
]
/ ‘.“\'\. 120 kPa

90

60

30

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Deformazioni assiali %

Provinon. =1
Pressione a rottura kPa= 131.36
Deformazione a rottura %= 5.71

Velocita di deformazione, mm/min= 1.5
Angolo di roftura (°)= 45
Condizioni del campione: Q1

NOTA: Le caratterisithce granulometriche del campione hanno permesso il confezionapnento di 1 provino

P "
LABORATORIO SIGMA S.R.L. : Lo §§“é imentatore
Géol.C. b’%’ca Vianna

a—y

Via P. Gobetti, 8 - 50013 Capalle CAMPI BISENZIO - FIRENZE - Tel. 055/89.85.519 (ra.} - Fax 055/89.85.520
www.laboratoriosigma.it - e-maif: infc@laboratoriosigma.it - pec: sigma-sri@legatmail.it
C.CLAA. Firenze N, 240840 - Reg. Soc. Trib. di Firenze N.21921 - C/C Postale M.19025501 - Cod. Fisc./Part. |V.A. 0667530489 /
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ﬁgﬁg = Prove ed indagini geotecniche dal 1973

Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A) / Sistema Gestione Qualita ™,
Certificato RINA i

- D. M. n° 6064 del 17.07.2013 = Riconoscimento RINA - Associato A.L.LG. ISO 90071:2008

N. di certificato: 266/G del 22/03/16 Verbale di accettazione: 27/290
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L. SOND.: 3.16 CAMP.: 8
IMPRESA: Gaia Servizi Sri PROFONDITA'", m: 12.5-13.0

CANTIERE: Diga di Cepparello - Poggibonsi (S!).

PROVA TRIASSIALE C.1.U. UNI CEN ISO/TS 17892-9

Condizioni del campione: Q1

Caratteristiche iniziali del campione Caratteristiche finali del campione
1 2 3 1 2 3
diametro, cm 3.80 3.80 3.80 3.80 3.80 3.80
altezza, cm 7.50 7.50 7.50 7.50 7.50 7.50
contenuto in acqua, % 21.36 22.90 22.88 18.99 20.42 22141
grado di saturazione, % 92.97 96.98 89.70 94.28 101.00 102.27
peso di volume, kN/m3 19.96 19.89 19.38 20.54 20.76 20.55
densita secca, kN/m3 16.44 16.27 15.77 17.26 17.24 16.83
Peso specifico dei grani, tim3 2.73 2.73 2.73 2.73 2.73 2.73
Indice dei vugti, - 0.63 0.64 0.70 0.55 0.55 0.59

FASE DI CONSOLIDAZIONE

provino n. 1 2 3
pressione di cella (kPa) 350.00 450.00 550.00
contropressione (kPa) 100.00 100.00 100.00
variazione di volume (%) 4.74 5.63 8.25
t100 (minuti) 132.00 132.00 132.00

FASE DITAGLIO

provino n. 1 2 3
pressione di cella (kPa) 350.00 450.00 550.00
contropressione (kPa) 100.00 100.00 100.00
velocita di taglio (mm/min) 0.0035 0.0035 ) 0.0035
c1-a3 a rottura (kPa) 352.66 288.49 632.70
g a rottura (%) 18.14 11.92 17.75
U a rottura (kPa) - 186.80 279.61 118.31
NOTA:

Pagipas, 1 0/03/16-15/03/16
LABORATORIO SIGMA S.R.L. : Lo i

orio
{

BTt tatore
Geo Ga’e bm/i\liinna

Via P, Gobetti, 8 - 50013 Capalle CAMPI BISENZIO - FIRENZE - Tel. 055/89.85.519 {r.a.) - Fax 055/89.85.520
www.laboratoriosigma.it - e-mail: jufo@laljoratoriosigma.it - pec: sigma-sri@legalmail.it
C.C.LAA, Firenze N. 240940 - Reg. Soc. Trib. di Firenze N.21821 - C/C Postale N.19025501 - Cod. Fisc./Part. LV.A. 00667530488 /




N. di certificato: 266/G del 22/03/16 Verbale di accettazione: 27/290

COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L. SOND.: 3.16 CAMP.: 8
IMPRESA: Gaia Servizi 51 PROFONDITA', m: 12.5-13.0

CANTIERE: Diga di Cepparello - Poggibonsi (SI).

PROVA TRIASSIALE C.L.U. UNI CEN ISO/TS 17892-9

Walla -~ Prove ed indagini geotecniche dal 1973

| Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A) ,,f//é’s’ema Gestione QL'a’ffé‘\,&
//‘ Certificato RINA
D. M. n° 6064 del 17.07.2013 ¢ Riconoscimento RINA - Associato ALLG. /SO 9007:2008

Sforzo deviatorico-deformazione 660
.
| 3 cl-c3
] kN/m?2
528
396
// /MMM__/——————-—,‘
//»//_/MAW—/M—-&_ S—
e T 264
// 132
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
e (%)
Deformazioni, Pressione dei pori 339
U
N 292
[t s~—
\ \“\N\/\”\’@
/ 245
|/
{/ o — 198
‘;1’1 / ™ —
1
j§ / \
151

0 2 4 6 8 10 12
NOTA:
: Pagina:2/4
LABORATORIO SIGMA S.R.L. : 6 Sgerimentatore
1. GAzambEita Vianna

M

i
Via P. Gobetti, 8 - 50013 Capalle CAMPI BISEN §0 - FIRENZE - Tel. 055/89.86.519 (ra)) - Fax 055/89.85.520

www.laboratoriosigma.it - e-maji: inffiaboratoricsigma.it - pec: sigma-sri@legalmail.it
C.CLAA, Firenze N. 240840 - Reg. Soc. Trib. diFirenze N.21921 - C/C Postale N.18025501 - Cod. Fisc./Part. LV.A. 00867530489




wgﬁﬁ ® = Prove ed indagini ggqyrigggfﬁcﬁgPgaﬂlﬂjs73

: ;H Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A) / Sistema Gestione Q“a”'f‘é‘\‘a
{ Certificato RINA !

z D. M. n°® 6064 del 17.07.2013 ¢ Riconoscimento RINA - Associato A.L.LG. ISO 8007:2008

g
N. di certificato: 266/G del 22/03/16 Verbale di accettazione: 27/290
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L. SOND.;: 3.16 CAMP.: 8
IMPRESA: Gaia Servizi Srl PROFONDITA', m: 12.5-13.0

CANTIERE: Diga di Cepparello - Poggibonsi (Sl).
PROVA TRIASSIALE C.1.U. UNI CEN ISO/TS 17892-9

Coefficiente di pressione neutra-deformazione

/\ 1.200 ’
\

/ 0.800

\\ \\\W\‘“Ww S
2
0.400
—N‘\‘\“\—\
\\\“
\ __1
—_
— ]
0 2 4 6 8 10 12 14 16 3 18
£(%)
NOTA:
3 3/16-15/03/16
LABORATORIO SIGMA S.R.L. : lo-8perimentiatore rio
4 ta Vianna

Via B, Gobetti, 8 - 50013 Capalle CAMPI BISENZID - FIRENZE - Tel. 055/80.85.519 (na.) - Fax 055/89.85.520
www.laboratoriosigma.it - e-maik info Eiaboratoriasmma.it - peg: sigma-sri@legalmail.it
C.CLAA. Firenze N. 240840 - Reg. Soc. Trib. di Fifenze N.81921 - C/C Postale N.18025501 - Cod. Fisc./Part. LV.A. 00667530489




@?@%g = Prove ed indagini geotecniche dal 1973

Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A) / Sistema Gestione Qualita™,
/ Certificato RINA

IS0 9001:2008

i
Z” D. M. n° 6064 del 17.07.2013 e Riconoscimento RINA - Associato A.LLG.

N. di certificato: 266/G del 22/03/16
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L.
IMPRESA: Gaia Servizi Srl

CANTIERE: Diga di Cepparello - Poggibonsi (Sl).
PROVA TRIASSIALE C.1.U. UNI CEN ISO/TS 17892-9 Piano di Mohr

Verbale di accettazione: 27/290
SOND.: 3.16 CAMP.: 8
PROFONDITA", m: 12.5-13.0

\

500 d
(kP
400
T —— 300
\
/ \ y
/
/ N 100
4
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100
sforzi effettivi p (kPa)
Stress Path
500 a
(kPz
400
Pl 300

200
P |

100
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100

p (kPa)
NOTA:

Z%4I4 Data esec W§-1 5/03/16
LABORATORIO SIGMA S.R.L.: grimentgfore i rédel | tofjs
eql.G ?&m&wanna .

!

Via P. Gobetti, 8 - 50013 Capalle CAMPI BIBENZIO - FIRENZE - Tel, 055/89.85.519 {r.a.) - Fax 055/89.85.520
www.laboratoriosigma.it - e-mell: infa@laboratoriosigma.it - pec: sigma-sri@legalmail.it

C.CLAA. Firenze N, 240840 - Reg. Soc. Trib. ¢ Firenze N.21921 - C/C Postale N.18025501 - Cod. Fisc./Part. LV.A, Q0867530488
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Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A) / Sistera Gestione Quaita
1 Certificato RINA ;

D. M. n°® 6064 del 17.07.2013 = Riconoscimento RINA - Associato A.L.LG. ISO 90017:2008 .

Certificato n. 267/G del 22/03/2016 V.A. 26/290 del 24/02/2016
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L.

INDIRIZZO: Via de Sanctis, 49 — Firenze (FI)

IMPRESA: Gaia Servizi Srl

CANTIERE: Diga di Cepparello — Poggibonsi (SI)

MASSA VOLUMICA APPARENTE SECONDO UNI EN ISO 17892-02/2015
CONTENUTO D’ACQUA SECONDO UNI EN ISO 17892-01/2015
MASSA VOLUMICA REALE SECONDO UNI EN ISO 17892-03/2016

CAMPIONE S316C9
Classe del campione (Rif. tabella 3.1 Q1
della norma EN 1997-2:2007)
Caratteristiche del campione : terra.
Campione consegnato in Laboratorio.
Profondita di prelievo : 14.5-14.8m

Foto del Campione:

Valori di pocket penetrometer (kgf/em?):

RISULTATI DI PROVA
Contenuto d’acqua = 1491 %
Peso di volume = . 21.58 KN/m’
Massa volumica reale = 2.67 Mg/m3
Densita secca = 18.73  kN/m’
Data di inizio prova: 14/03/2016 Data di fine prova: 15/03/2016

%rimentatore
Geok f?'Gal tta Vianna

Via B, Gobetti, 8 - 50013 Capalle CAMPI BISENZIO - FIRENZE - Tel. 055/89.85.519 {ra.} - Fax 055/89.85.520
www.laboratoriosigma.it - e-mail: info@laboratoriosigma.it - pec: sigma-sri@legalmail.it
C.CLAA. Firenze N. 240840 - Reg. Soc. Trib. di Firenze N.21921 - C/C Postale N.18025501 - Cod. Fisc./Part. LV.A. 00867530489
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Autorizzazione Ministero delle Infrastrutiure e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A) / Sistema Gestione Qualita ",
p2 : Certificato RINA

|
|
; > D. M. n° 6064 del 17.07.2013 = Riconoscimento RINA - Associato A.L.LG. "*,\!SO 9007.‘2008”/~';

N. di certificato: 268/G del 22/03/16 Verbale di accettazione: 26/290
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L. SOND.: 3.16 CAMP.: 9
IMPRESA: Gaia Servizi Srl PROFONDITA', m: 14.5-14.8

CANTIERE: Diga di Cepparello - Poggibonsi (SI).
ANALISI GRANULOMETRICA RACCOMANDAZIONI A.G.l. 1994
DIAMETRO (mm)- PASSANTE (%)

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
e g
rail
/|
/) 80.0
b Y
/,/ 60.0
Ve
/ 40.0
A
l 20.0
el
/l
/
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Peso campione, g= 500.00 Peso campione, g= 40.00
Aperture setaccio Peso trattenuto  Passante Diametro equiv.  Areometro Passante
mm g % mm - %
25.400 0.00 100.00 0.0370 1.028 35.57
12.500 27.53 94.49 0.0268 1.027 33.42
9.500 7.15 93.06 0.0194 1.026 31.26
4.750 20.29 89.01 0.0142 1.024 28.40
2.000 55.08 77.99 0.0107 1.022 25.53
0.420 85.61 60.87 0.0065 1.018 20.51
0.180 43.98 52.07 0.0053 1.016 18.36
0.075 80.95 35.88 0.0037 1.015 16.21
0.0029 1.013 13.34
0.0013 1.010 9.03
GHIAIA, %= 22.01 Tipo di campione: Q1

SABBIA, %= 42.23
LIMO, %= 24.72
ARGILLA, %= 11.04

NOTA:

Pagina,4/1 Data esgtjuzj e{;prove: /p3/16-21/03/16
LABORATORIO SIGMA S.R.L.: *LQ/S ér' entatore 1 torg/del | grib
o/ gﬂ@ianna IngiAMa i

Via P. Gobetti, 8 - 50013 Capalle CAMPI_FESE?% 10 - FIRENZE - Tel. 055/89.85.519 {r.a.) - Fax 055/89.85.520
www.laboratoriosigma.it - e-mail: info@laboratoriosigma.it - pec: sigma-sri@legaimail.it
C.CLAA. Firenze N. 240940 - Reg. Soc. Trib. difirenze™N.21921 - C/C Postate N.19025501 - Cod. Fise /Part, L V.A. (0667530489




N. di certificato: 269/G del 22/03/16

COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L.

IMPRESA: Gaia Servizi Srl
CANTIERE: Diga di Cepparello - Poggibonsi (S1).

utorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A)
. M. n° 8064 del 17.07.2013 ¢ Riconoscimento RINA - Associato A.LLG.

Fella ~ Prove ed indagini geofecmche dal 7973
S/siema Gestione Qual:ta

{ Certificato RINA |
" 1SO 9001:2008

Verbale di accettazione: 26/290
SOND.: 3.16 CAMP.: 9
PROFONDITA', m: 14.5-14.8

PROVE DI CLASSIFICAZIONE

LIMITE LIQUIDO

CARTA DI PLASTICITA

10
W(%) P
]
\ 37
:\
N 35
\ A LINE
z\ CH
N 33
\\
N cL MH e OH
N
+
1 -
CLML—" i e 0L o
0 N. COLPI 25 40 0 WL 100

CONTENUTO IN ACQUA %= 14.91
UNI EN ISO 17892-1

LIMITE LIQUIDO %= 32
UNI CEN ISO/TS 17892-12

LIMITE PLASTICO %= 21
UNI CEN ISO/TS 17892-12

INDICE PLASTICO %= 11
INDICE DI CONSISTENZA= 1.55
INDICE DI GRUPPO= -

PESO DI VOLUME kN/m3= 21.58
UNIEN ISO 17892-2

ARGILLA %= 11.0
ATTIVITA= 1.0
CLASSIFICAZIONE CNR-UNI 10006 :A-6
CLASSIFICAZIONE USCS :
P ;

NOTA:
Via P. Gohetti, 8 - 50013 Capslle CAMP! BISE
www.laboratoriosigma.it - e-rfails |

LABORATORIO SIGMA S.R.L.:

CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
RACCOMANDAZIONI A.G 1. 1994

SETACCIO APERTURA  PASSANTE
mesh mm %
10 2 77.99
40 0.420 60.87
200 0.074 35.88

LIMITE DIRITIRO %= 14
UNI CEN ISO/TS 17892-12

CONTENUTO IN SOSTANZE ORGANICHE(%)= -
TIPO DI CAMPIONE: Q1

1 Datae prove; 1710 522/03/16
entatore dell
mbe ianna

10 - FIRENZE \fef 055/89.85,516 {r.a.) - Fax 055/89.85.520
@laboratoriosigma.it - pec: sigma-sri@legalmail.it

C.C.LAA, Firenze N, 240840 - Reg. Soc. Trib. ¢ Firenze N.219821 - C/C Postale N.18025501 - Cod. Fisc./Part, LV.A, Q0887530488




\

= Prove ed indagini geotecniche dal 1973

| Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A)  Sistema Gestione Qualita
! : Certificato RINA |

g D. M. n® 6064 del 17.07.2013 ¢ Riconoscimento RINA - Associato A.L.L.G. ISO 90072008

N. di certificato: 270/G del 22/03/16 Verbale di accettazione: 20/290
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L. SOND.: 3.16 CAMP.: 9
IMPRESA: Gaia Servizi Sri PROFONDITA', m: 14.5-14.8

CANTIERE: Diga di Cepparello - Poggibonsi (S1).

PROVA TRIASSIALE U.U. UNI CEN ISO/TS 17892-8

Condizioni del campione: Q1

Caratteristiche iniziali del campione Caratteristiche finali del campione
1 1

diametro, cm 8.50 8.50

altezza, cm 17.00 17.00

contenuto in acqua, % 14.93 14.83

grado di saturazione, % 102.08 100.86

peso di volume, kN/m3 21.61 21.56

densita secca, kN/m3 18.80 18.77

Peso specifico dei grani, tm3 2.67 2.67

Indice dei vuoti, - 0.39 0.39

FASE DI TAGLIO

provino n. 1
pressione di cella (kPa) 310
velocita di taglio (mm/min) 0.20
ol-03 a rottura (kPa) 262.86
¢ a rottura (%) 13.78
NOTA:

Pagina; 1/2 Data esed f prove: 14/03}16-15/03/16
LABORATORIO SIGMA S.R.L.: “fo-$perimentatore a 07 del a iio

Via P, Gobetti, 8 - 50013 Capalle CAIP NZE - Tel. 055/89.85.519 {ra.) - Fax 055/80.85.520
www.laboratoriosigma.it - e-pail: info@laboratoriosigma.it - pec: sigma-sti@legalmail.it
\ C.C.LAA. Firenze M. 240840 - Reg. Soc. Trib. ¥ Firene N.21921 - C/C Postale N. 18025501 - Cod. Fisc./Part. LV.A. 00667530489 /




%ﬁg%@ = Prove ed indagini geoteﬁcrniche dal 1973

Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A} / Sistema Gestione Qualita
Certificato RINA -

D. M. n° 6064 del 17.07.2013 * Riconoscimento RINA - Associato A.L.LG. . IS0 9007:2008

N. di certificato: 270/G del 22/03/16 Verbale di accettazione: 20/290
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L. SOND.: 3.16 CAMP.: 9
IMPRESA.: Gaia Servizi Srl PROFONDITA', m: 14.5-14.8

CANTIERE: Diga di Cepparello - Poggibonsi (S1).
PROVA TRIASSIALE U.U. UNI CEN ISO/TS 17892-8

Piano di mohr

q
(kPz
200
/’:—\
100
0 100 200 300 400 500 p (kPa)
Sforzo deviatorico-deformazione 275
e e gl-o3
// !
I (kPa)
220
165
/ 110
55
0 2 4 6 8 10 12 14
(%)

NOTA:

LABORATORIO SIGMA S.R.L.:

Data eseduzipfienprove: £l16-15/03116
etfdré/del orio
Valmaudit 4L

Via P. Gobetti, 8 - 50013 Capalle CAMPE BISERZIO - FIRENZE - Tel, 055/89.85.518 {ra.} - Fax 055/89.85.520
www.iaboratoriosigma.it - edmail info@laboratoriosigma.it - pec: sigma-sri@legalmail.it
C.CLAA, Firenze N. 240940 - Reg. Soc. Trib. di Firenze N.21921 - G/C Postale N.18026501 - Cod. Fisc./Part, LVA. 00867530488 /
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