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Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A) /"ﬁstfEf”a Gestione Qualita ™,
! Certificato RINA |

D. M. n° 6064 del 17.07.2013 ¢ Riconoscimento RINA - Associato A.L.LG. 1\_2“‘180 9001.’2008"_/‘

Rapporto di provan. 00363 del 12/05/2016 V.A. 52/499 del  01/04/2016
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L.

INDIRIZZO: Via de Sanctis, 49 — Firenze (FI)

IMPRESA: Gaia Servizi Srl

CANTIERE: Diga di Cepparello — Poggibonsi (SI)

ESPERIENZE EFFETTUATE: Prove su terra

1l presente rapporto di prova & costituito da n. 2 pagine.

RELAZIONE

Il giorno 01/04/2016 sono stati consegnati al Laboratorio 8 campioni contenuti in fustella metallica tipo
Shelby contrassegnati nel modo seguente:

Campione S6.16C1: campione 1 prelevato dal sondaggio 6.16 a profondita compresa tra I.1me 1.5m
dal piano campagna.

Campione S6.16C2: campione 2 prelevato dal sondaggio 6.16 a profondita compresa tra 3.2m e 3.6m
dal piano campagna.

Campione S6.16C3: campione 3 prelevato dal sondaggio 6.16 a profondita compresa tra 5.0m e 5.4m
dal piano campagna.

Campione §7.16C1: campione 1 prelevato dal sondaggio 7.16 a profonditad compresa tra 1.5m e 1.8m
dal piano campagna.

Campione S7.16C3: campione 3 prelevato dal sondaggio 7.16 a profondita compresa tra 2.8m e 3.0m
dal piano campagna.

Campione S7.16C4: campione 4 prelevato dal sondaggio 7.16 a profondita compresa tra 3.0m e 3.4m
dal piano campagna.

Campione S7.16CS5: campione 5 prelevato dal sondaggio 7.16 a profondita compresa tra 4.1m e 4.6m
dal piano campagna.

Campione S7.16C6: campione 6 prelevato dal sondaggio 7.16 a profondita compresa tra 5.0m e 5.35m

dal piano campagna.

Sui campioni sono state eseguite le seguenti esperienze:

1. Determinazione del peso di volume (UNI EN ISO 17892-2) su tutti i campioni eccetto $7.16C1, $7.16C3
e S716C5.

Determinazione del contenuto d’acqua (UNI EN ISO 17892-1) su tutti i campioni eccetto S716C5.
Analisi granulometrica per via umida (Raccomandazioni AGI 1994) su tutti i campioni eccetto S716CS.
Analisi granulometrica per sedimentazione (Raccomandazioni AGI 1994).

Determinazione dei limiti di Atterberg liquido, plastico e di ritiro (UNI CEN ISO/TS 17892-12) su tutti i
campioni eccetto S716CS5.

Determinazione della massa volumica reale (UNI CEN ISO/TS 17892-3).

Prova di taglio diretto CD (UNI CEN ISO/TS 17892-10) sui campioni $6.16C2, S7.16C4 e $7.16C6.

8. Prova triassiale UU (UNI CEN ISO/TS 17892-5) sui campioni $6.16C1, S6.16C3, S7.16C4 ¢ S7.16C6.

ekl

~ o
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| Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A) /”’éfsfema Gestione Qualita,

Certificato RINA

D. M. n° 6064 del 17.07.2013 = Riconoscimento RINA - Associato A.L.L.G. 1ISO 9001:2008

I risultati delle prove sono stati riportati nei certificati indicati con i numeri dal 610/G al 639/G.

La classe dei campioni ¢ stata attribuita in accordo alla tabella 3.1 della norma EN 1997-2:2007.

La prova di taglio C.D. permette di ottenere quanto di seguito riportato:

Campione S6.16C2
Angolo di attrito
Coesione drenata

Campione S7.16C4
Angolo di attrito
Coesione drenata

Campione S7.16C6
Angolo di attrito
Coesione drenata

il

I

32.2°
0

30.9°

31.3°
0

La prova triassiale U.U. permette di ottenere quanto di seguito riportato:

Campione S6.16C1
Coesione non drenata

Campione S6.16C3
Coesione non drenata

Campione S7.16C4
Coesione non drenata

Campione S7.16C6
Coesione non drenata

Cu

Cu

Cu

Cu

Rapporto di prova n. 00363 del 12/05/2016

il

i

111kPa

41kPa

31kPa

71kPa
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i

Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A) / Sistema Gestione Qualita
i / Certificato RINA ;

~" D. M. n° 8064 del 17.07.2013 © Riconoscimento RINA - Associato A.L.I.G. ‘IS0 9001:2008

Certificato n. 610/G del 12/05/2016 V.A. 52/499 del 01/04/2016
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L.

INDIRIZZO: Via de Sanctis, 49 — Firenze (FI)

IMPRESA: Gaia Servizi Srl

CANTIERE: Diga di Cepparello — Poggibonsi (SI)

MASSA VOLUMICA APPARENTE SECONDO UNI EN ISO 17892-02/2015
CONTENUTO D’ACQUA SECONDO UNI EN ISO 17892-01/2015
MASSA VOLUMICA REALE SECONDO UNI EN ISO 17892-03/2016

CAMPIONE S616C1

Classe del campione (Rif. tabella 3.1 Q1
della norma EN 1997-2:2007)

Caratteristiche del campione: terra.
Campione consegnato in Laboratorio.
Profondita di prelievo: 1.1-1.5m

Foto del Campione:

Valori di pocket penetrometer (kgf/em?):

RISULTATI DI PROVA
Contenuto d’acqua = 11.67 %
Peso di volume = 22.07 kN/m’
Massa volumica reale = 2.8 Mg/m3
Densita secca = 1971 kN/m’
Data di inizio prova: 18/04/2016 Data di fine prova: 19/04/2016

rimentatore
etta Vianna

Via P. Gobetti, 8 - 50013 Capalle CAMPI BISENZIO - FIRENZE - Tel. 055/89.85.518 (r.a.) - Fax 055/89.85.520
www.laboratoriosigma.it - e-mail: info@laboratoriosigma.it - pec: sigma-sri@legalmail.it
C.C.LAA. Firenze N. 240940 - Reg. Soc. Trib. di Firenze N.21821 - C/C Postale N.18025501 ~ Cod. Fisc./Part. LV.A. 00867530489




= Prove ed indagini geotecniche dal 1973

Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A) / Sistema Gestione Qualita ™,
{ Certificato RINA ;

D. M. n® 6064 del 17.07.2013 = Riconoscimento RINA - Associato A.L.LG. ISO 9007.'2008/9:

N. di certificato: 611/G del 12/05/16 Verbale di accettazione: 52/499
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L. SOND.: 6.16 CAMP.: 1
IMPRESA: Gaia Servizi Srl PROFONDITA'", m: 1.1-1.5

CANTIERE: Diga di Cepparello - Poggibonsi (S1).
ANALISI GRANULOMETRICA RACCOMANDAZIONI A.G.I. 1994
DIAMETRO (mm)- PASSANTE (%)

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
/ 80.0
1
//
//
e 50.0
////
-——-c—’//
yanl 40.0
/‘/—
4
//
//
20.0
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Peso campione, g= 500.00 Peso campione, g= 40.00
Aperture setaccio Peso frattenuto  Passante Diametro equiv.  Areometro Passante
mm g % mm - %
101.600 0.00 100.00 0.0355 1.028 45.20
50.800 0.00 100.00 0.0253 1.028 44.30
38.100 0.00 100.00 0.0180 1.028 43.40
25.400 0.00 100.00 0.0132 1.026 39.82
12.500 78.67 84.27 i 0.0099 1.024 37.13
9.500 19.15 80.44 0.0071 1.022 34.44
4.750 38.93 72.85 0.0046 1.020 29.08
2.000 45.16 63.62 0.0034 1.018 26.37
0.420 60.30 51.56 0.0021 1.018 23.67
0.180 15.54 48.45 0.0011 1.014 20.09
0.075 11.65 46.12
GHIAIA, %= 36.38 Tipo di campione: Q1

SABBIA, %= 17.85
LIMO, %= 22.48
ARGILLA, %= 23.29

NOTA:
Pagina:-14/1
mentatore
; a@wanna
Via P. Gobetli, 8 - 50013 Capalle CAMPYBISENZIO - FIRENZE - Tel, 055/89.85.516 {r.a.) - Fax 055/89.85.520

www.laboratoriosigma.it - e-mail: info@Ilaboratoriosigma.it - pec: sigma-sri@legalmail.it
C.C.LAA. Firenze N. 240840 - Reg. Soc. Trib. di Firenze M.21821 - C/C Postale N.18025501 - Cod. Fisc./Part. L V.A. 00667530469

LABORATORIO SIGMA S.R.L. :

\
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- Prove ed indagini geotecniche dal 1973

| Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A) / Sistema Gestione Qualita
‘ Certificato RINA :

~D. M. n° 6064 del 17.07.2013 o Riconoscimento RINA - Associato A LG, ' IS0 90071:2008

N. di certificato: 612/G del 12/05/16 Verbale di accettazione: 52/499
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L. SOND.: 6.16 CAMP.: 1
IMPRESA: Gaia Servizi Srl PROFONDITA', m: 1.1-1.5

CANTIERE: Diga di Cepparello - Poggibonsi (SI).
PROVE DI CLASSIFICAZIONE

LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA'
10
W(%) 38 IP
[}
\ 36
AN 34
\ A LINE
o \ CH
N 32
\\ . ~ cL MH e OH
\\ .
| CLM mLeoL 0
0 N. COLPI 25 40 0 wL 1o
CONTENUTO IN ACQUA %= 11.67 CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
UNIEN SO 17892-1 RACCOMANDAZIONI A.G.]. 1994
LIMITE LIQUIDO %= 31 SETACCIO APERTURA PASSANTE
UNI CEN ISO/TS 17892-12
mesh mm %
LIMITE PLASTICO %= 20
UNI CEN ISO/TS 17892-12 10 2 63.62
INDICE PLASTICO %= 11 40 0.420 51.56
INDICE DI CONSISTENZA= 1.76 200 0.074 46.12
INDICE DI GRUPPO= 3 LIMITE DI RITIRO %= 12
PESO DI VOLUME  kN/m3= 22,07 UNICEN ISOITS 17892-12
UNIEN ISO 17892-2 CONTENUTO IN SOSTANZE ORGANICHE(%)= -
ARGILLA %=23.3 TIPO DI CAMPIONE: Q1
ATTIVITA'= 0.5
CLASSIFICAZIONE CNR-UNI 10006 :A-6
CLASSIFICAZIONE USCS :
NOTA:

6-06/05/16

1

LABORATORIO SIGMA S.R.L.:

www.laboratoriosigma.it - e-mail: info@laboratoriosigma.it - pec: sigma-sri@legalmail.it
C.CLAA. Firenze N. 240840 - Reg. Soc. Trib. di Firenze N.21821 - C/C Postale N.18025601 - Cod, Fisc./Part. LV.A, 00867530489 /




N. di certificato: 613/G del 12/05/16
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L.
IMPRESA: Gaia Servizi Srl

CANTIERE: Diga di Cepparello - Poggibonsi (SI).

in = Prove ed indagini geotecniche dal 1973

Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture ¢ dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A) ;”"/S"Sfema Gestione Qualita

Certificato RINA

e
D. M. n® 6064 del 17.07.2013 e Riconoscimento RINA - Associato A.LLG. 150 9001:2008 -

Verbale di accettazione: 52/499
SOND.: 6.16 CAMP.: 1
PROFONDITA', m: 1.1-1.5

PROVA TRIASSIALE U.U. UNI CEN ISO/TS 17892-8

Condizioni del campione: Q1

Caratteristiche iniziali del campione

1
diametro, cm 8.50
altezza, cm 17.00
contenuto in acqua, % 13.22
grado di saturazione, % 91.23
peso di volume, kN/m>3 22.09
densita secca, kN/m3 18.51
Peso specifico dei grani, t/m3 2.80
Indice dei vuoti, - 0.41

FASE DI TAGLIO

Caratteristiche finali del campione

1

8.50
17.00
13.22
91.08
22.08
18.50
2.80
0.41

provino n. 1
pressione di cella (kPa) 240
velocita di taglio (mm/min) 0.30
ol-o3 a rottura (kPa) 22112
¢ a rottura (%) 8.74

NOTA:

LABORATORIO SIGMA S.R.L. :

www.laboratoriosigma.it - e-mailt info@laboratoriosigma.it - pec: sigma-sri@legalmailit

C.C.LAA, Firenze N. 240840 - Reg. Soc. Trib. di Firenze N.21921 - C/C Postale N.18025501 - Cod. Fisc./Part, LV.A, 00687530488




= Prove ed indagini geotecniche dal 1973

| Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A) / Sistema Gestione Qua’ffé\\
: Certificato RINA :

D. M. n°® 6064 del 17.07.2013 ¢ Riconoscimento RINA - Associato A.L.LG. ISO 90071:2008

N. di certificato: 613/G del 12/05/16 Verbale di accettazione: 52/499
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L. SOND.: 6.16 CAMP.: 1
IMPRESA: Gaia Servizi Srl PROFONDITA", m: 1.1-1.5

CANTIERE: Diga di Cepparello - Poggibonsi (S1).
PROVA TRIASSIALE U.U. UNI CEN ISO/TS 17892-8

Piano di mohr

q
(kPz

200
100
0 100 200 300 400 500 p (kPa)

Sforzo deviatorico-deformazione 230

// ol-c3
/ (kPa)
/ 184
138
/ 1
/
/
/ 92
46
0 2 4 6 8 10
(%)
NOTA:
afjinas 2) Data esg )/‘ prove: /16-18/04/16
LABORATORIO SIGMA S.R.L.: -Sperimentatore dtidgre de orfo
VG, Vianna ngA Manidelli

Via P. Gobetti, 8 - 50013 Capalle CAMPI BIS ENZ} - FIRENZE - Tel. 055/88.85.518 [r.a.) - Fax 055/89.85.520
www.laboratoriosigma.it - e-maill info@laboratoriosigma.it - pec: sigma-sri@legalmailit
C.C.LAA. Firenze N. 240940 - Reg, Soc. Trib. di Firenze N.21921 - C/C Postale N.19025501 - Cod. Fisc./Part. LVA. 00867530489 /




= Prove ed indagini geotecniche dal 1973

' 3“3 Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Seit.A) / Sistema Gestione Qualita
) Certificato RINA !

7" D. M. n° 6064 del 17.07.2013 e Riconoscimento RINA - Associato A.L.I.G. 1SO 90012008

Certificato n. 614/G del 12/05/2016 V.A. 52/499 del 01/04/2016
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L.

INDIRIZZO: Via de Sanctis, 49 — Firenze (FI)

IMPRESA: Gaia Servizi Srl

CANTIERE: Diga di Cepparello — Poggibonsi (SI)

MASSA VOLUMICA APPARENTE SECONDO UNI EN ISO 17892-02/2015
CONTENUTO D’ACQUA SECONDO UNI EN ISO 17892-01/2015
MASSA VOLUMICA REALE SECONDO UNI EN ISO 17892-03/2016

CAMPIONE S616C2

Classe del campione (Rif. tabella 3.1 Q1
della norma EN 1997-2:2007)

Caratteristiche del campione: terra.
Campione consegnato in Laboratorio.
Profondita di prelievo: 3.2-3.6m

Foto del Campione:

Valori di pocket penetrometer (kgf/cm?):

RISULTATI DI PROVA
Contenuto d’acqua = 20015 %
Peso di volume = 20.40  KN/m’

Massa volumica reale 278  Mg/m’

Densita secca = 16.97 KkN/m’

Data di inizio prova: 20/04/2016 Data di fine prova: 21/04/2016

Via P. Gobetti, 8 - 50013 Capalle CAMPI BISENZIO - FIRENZE - Tel. 055/89.85.518 {r.a.} - Fax 055/89.85.520
www.laboratoriosigma.it - e-mail: info@laboratoriosigma.it - pec: sigma-sri@legalmail.it
C.CLAA. Firenze N. 240840 - Reg. Soc. Trib. di Firenze N.21821 - C/C Postale N.15025801 - Cod. Fisc./Part. L VA, 00667530469




