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1. PREMESSA

Nella presente relazione vengono allegati tutti i reports ed elaborazioni relativi alle prove di permeabilita
eseguite in foro di sondaggio di tipo Lugeon nella campagne 2002 ¢ di tipo Lefranc a carico variabile

nella campagna del 2007.
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( PROVA 0l PERMEABILITA' TIPO LUGEON PLUGHT
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4. Frove di permeabilitd Lugeon
Sono stale eseguite n*3 prove di permeabilita del tipo Lugeon, distribuile lungo la
varticale del sondaggio 825
In realtd la prova n2 & stata eseguita una seconda volta aumentando fa lunghezza della
camera di prova dati | bassi agsorpimenti avull nella prova precedenta.
Lz seguente iabella ne fassume le caratterstiche principal.

Tab.4 Prove Lugeon
Profondita | Lunghozza | Permeabilitsy | Permeabilits
Prova n® fondo foro tratio di media maedia (UL}
{ra} prova (mj {rmlses)
1 15,00 2,06 193808 0.19
2 | 24756 3,00 1 77.41E-08 074
2bis 24850 5,00 161608 | 0.16
3| 35060 3,00 4.07E-08 XE A

{_'slaborazionz della prova n® 1 ha prodotio il seguente grafica

Portata (Ifmin)

4] 5 14 148

Pressione effettiva (bars)

La curva non presenta nessun parlicolare ofieniamento della concaviia indicando
Fandamento del lusse a regime laminare.
L'assorbimento nisulta essere molto basso a qualsiasi gradine di prassions indicando un

grado di fatturazione estremamente limitato.

Wi b i 2
B st

3 Eomena (A - far GADITE0NEEN S 9TABERET - o
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La prova n” 2 presenta i seguenie andamento

Fortatia (imin)

i) 13 0

Fressione sifeltiva (bars)

tn quesio case lg curva presantz una dabole concavita rivelta verso Passe delle pressiom
indicando una condizione di flusso in regime turbolento. Gl l'assorbimento risclis

leggerments maggiore del caso precedente ad indicare un livello di {atturazione appena

pit glevato pur mantenendeci allinterno df vaterd di permeabilita decisamentes bass:

La prova n® 2 bis risulta come segue

2

1.8

16
14
12

%

g8

Porata {Umin)

G5

o4

i

a2

10 15

Pressione effettiva {bars)

11 grafico.pur con vaton di assorbimentc maggion, prasenta un andamenio simile a qusllo

AT L ren,
e
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pag 11 3117

GEOSTUDE RELSS_02Marche

dellz prova n®1, con un regime di flusso quindi di ipo laminare.

La quariz ed ullima prova prasenta i seguente grahico.

0.8

46

Portata (Lhmin)

(42

?

G2 q——

G 5 10 15 25

Pressions elfeiliva {bars}

is curva, in quesio o380, presenta una concavitd rivolta verso U'ssse delle portate
indicendo  un  debole  svuotementn delle  fralture presenti Le portdate

assorbimento, come In {utli | casi presi in esame risultang estremamente limitate.

o bt T Qs e, 2 - G004 Pomedlo 0] - Tof 0681400340 - §0.9) 6033
POFA QLEURSICIT - Py Sun o, DiFomwre £223/83- 2.0




ALLEGATO V

PROVE DI PERMEABILITA’ LUGEON

Prova | Profondita fondo | Lunghezza traito di | Permeahilita media | Permeabilita media
n° foro {m) prova {m) {misec) {iL)
1 15,00 2,00 1.93E08 019
2 24,50 3,00 7AIE-08 0.74
2bis | 24,50 5,00 1.51ED3 0.16
3 “1.67E-08 (T

35,60

3,00
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| ‘commiTTENTE: DIRPA s.ac.r.l. |OPERATORE: Sig. D. DI GIALLEONARDO

|ISONDAGGIO: SN 2126 1

EOLOGO: Dr. E. BORSINI

iCANTIERE: MAXILOTTO 2

LOTTO 1.1

GEOTRIVELL |0

SCHEDA PROVA DI PERMEABILITA' TIPO LEFRANC A CARICO VARIABILE

SCHEMA PROVA

TASCA CREATA
DALL'UTENSILE

piano di riferimento misure

v

Prova in: p-C. —T I 1
Z\W 7 NELAN

immissione K{
estrazione |:|

=
<
TRATTO PROVATO da m 80,00 am 81,10 »—2.=108.00 mm

DIAMETRO INT. RIVESTIMENTO (d,): 0108m . ‘_: ¥ 1
I 1
DIAMETRO TASCA DI PROVA (dy): 0,101 m =W L
1 1
ALTEZZA DELLA FALDA DAL P.C.: ASSENTE :%Q 1
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 1 Q1 Y
ALTEZZA DEL RIF. SULP.C. 0,100 m 8, =101, 00 mm
LITOLOGIA: MARNE
QUOTA RIVESTIMENTO: 80,000 m
METODO/FORMULA: kK = ————In —+-|m /s
dov C (t 2 = ! 1 ) 2
A (m?) = sezione della tasca di prova
L (m) = lunghezza della tasca di prova.
h; e h, (m) = altezza del carichi applicati nel centro della tasca di prova rispetto al livello della
falda indisturbata o al fondo del foro stesso agli istanti t; e t,
t, e t, (sec) = tempi ai quali si misurano h; e h,
C (m) = coefficiente di forma, dipendente dalla geometria del sistema di prova =
C=L per L>@,; C=2z0,L perL<@,
PROVA A CARICO VARIABILE
80,70 1 -
Carico
applicato nell
Tempo (sec)| Abbassamento (m) baricentro
della tasca

®
o
2}
a

N

©

o

[

S
.

®

o

&}

a
.

®

o

)

S
.

®

o

~

o
.

Carico applicato nel baricentro della tasca (m)

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
Tempo (sec)

80,40

K = 3,68E-09 m/sec
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| ‘commiTTENTE: DIRPA s.ac.r.l. |OPERATORE: Sig. D. DI GIALLEONARDO

|ISONDAGGIO: SN 2126 2

EOLOGO: Dr. E. BORSINI

iCANTIERE: MAXILOTTO 2

LOTTO 1.1

GEOTRIVELL |0

SCHEDA PROVA DI PERMEABILITA' TIPO LEFRANC A CARICO VARIABILE

SCHEMA PROVA

TASCA CREATA
DALL'UTENSILE

piano di riferimento misure

v

Prova in: p-C. —T I 1
Z\W 7 NELAN

immissione K{
estrazione |:|

=
<
TRATTO PROVATO da m 95,50 am 96,00 »—2.=108.00 mm

DIAMETRO INT. RIVESTIMENTO (d): 0,108 m ‘—: a;—' y
I 1
DIAMETRO TASCA DI PROVA (d,): 0,101 m ! K ! L
1 1
ALTEZZA DELLA FALDA DAL P.C.: ASSENTE :%Q 1
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 1 Q1 Y
ALTEZZA DEL RIF. SULP.C. 0,100 m = 101,00
= B mm
LITOLOGIA: MARNE ALTERARE :
QUOTA RIVESTIMENTO: 95,500 m
METODO/FORMULA: kK = ————In —+-|m /s
dov C (t 2 = ! 1 ) 2
A (m?) = sezione della tasca di prova
L (m) = lunghezza della tasca di prova.
h; e h, (m) = altezza del carichi applicati nel centro della tasca di prova rispetto al livello della
falda indisturbata o al fondo del foro stesso agli istanti t; e t,
t, e t, (sec) = tempi ai quali si misurano h; e h,
C (m) = coefficiente di forma, dipendente dalla geometria del sistema di prova =
C=L per L>@,; C=2z0,L perL<@,
PROVA A CARICO VARIABILE
96,00 7 Carico
Eg5 %0 | Tempo (sec)| Abbassamento (m) agz:_';zt:t;el
© della tasca
b 4
8
© 95,80
o
o
095,70
T
[
0
= 95,60
R
o
G 95,50 1 —
®
2
895,40
o
©
[}
295,30 1
©
o
95,20 T T T T T i
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
Tempo (sec)

K = 1.10E-08 m/sec
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| ‘commiTTENTE: DIRPA s.ac.r.l. |OPERATORE: Sig. D. DI GIALLEONARDO

|ISONDAGGIO: SN 2126 3

EOLOGO: Dr. E. BORSINI

iCANTIERE: MAXILOTTO 2

LOTTO 1.1

GEOTRIVELL |0

SCHEDA PROVA DI PERMEABILITA' TIPO LEFRANC A CARICO VARIABILE

SCHEMA PROVA

TASCA CREATA
DALL'UTENSILE

piano di riferimento misure

v

Prova in: p-C. —T I 1
Z\W 7 NELAN

immissione K{
estrazione |:|

=
<
TRATTO PROVATO da m 111,00 am 112,00 »—2.=108.00 mm

DIAMETRO INT. RIVESTIMENTO (d,): 0108m . ‘_: ¥ 1
I 1
DIAMETRO TASCA DI PROVA (d,): 0,101 m ! K ! L
1 1
ALTEZZA DELLA FALDA DAL P.C.: ASSENTE :%Q 1
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 1 (@] y
ALTEZZA DEL RIF. SULP.C. 0,100 m 8, =101, 00 mm
LITOLOGIA: ARENARIE
QUOTA RIVESTIMENTO: 111,000 m
METODO/FORMULA: kK = ————In —+-|m /s
dov C (t 2 = ! 1 ) 2
A (m?) = sezione della tasca di prova
L (m) = lunghezza della tasca di prova.
h; e h, (m) = altezza del carichi applicati nel centro della tasca di prova rispetto al livello della
falda indisturbata o al fondo del foro stesso agli istanti t; e t,
t, e t, (sec) = tempi ai quali si misurano h; e h,
C (m) = coefficiente di forma, dipendente dalla geometria del sistema di prova =
C=L per L>@,; C=2z0,L perL<@,
PROVAA
111,80 (6) CARICO VARIABILE .
Carico
5111 70 | Tempo (sec)| Abbassamento (m) agz:_';zt:t;el
i ’ della tasca
(7]
s e R
© meo e | | _e0
o
- | e
© 111,50 A
T
S 111,520
= 111,40 :
8 360 111,480
E 480 111,450
o msor— 1 600 777777
3 720
211120 | R e N e 900
© I 1200 | 0360
_211110 4 1500 0,380 111,220
8 1800 0,400 111,200
11,00 2100 0,410 111,190
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 2400 0,420 111,180
Tempo(sec) | | 300 ma7o
P 5400 111,165

K = 5,79E-09 m/sec
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| icommiTTENTE:

GEOTRIVELL

SCHEDA PROVA DI PERMEABILITA' TIPO LEFRANC A CARICO VARIABILE

DIRPA s.ac.r.l.
MAXILOTTO 2
LOTTO 2.1

%OPERATORE: Sig. G. DI TIzIO

|ISONDAGGIO: SN 2127

EOLOGO: Dr. E. BORSINI

1

SCHEMA PROVA
TASCA CREATA
DALL'UTENSILE
piano di riferimento misure
- v
Prova in: p.c. y
Z\W 7 2 < 2 S
immissione K{ _
<
estrazione |:| |
&
TRATTO PROVATO da m 8,00 am 8,60 | | ¢.-10800mm
DIAMETRO INT. RIVESTIMENTO (dy): 0108 m ‘_: F ]
I 1
DIAMETRO TASCA DI PROVA (d,): 0,101 m i | L
1 1
ALTEZZA DELLA FALDA DAL P.C.. ASSENTE :%Q 1
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 1 (@] y
ALTEZZA DEL RIF. SULP.C. 0,600 m -
LITOLOGIA: MARNE
QUOTA RIVESTIMENTO: 8,000 m
METODO/FORMULA: Kk = In —t|m/s
dov C (t 2 = ! 1 ) 2

A (m?) = sezione della tasca di prova

L (m) = lunghezza della tasca di prova.

h; e h, (m) = altezza del carichi applicati nel centro della tasca di prova rispetto al livello della
falda indisturbata o al fondo del foro stesso agli istanti t; e t,

t, e t, (sec) = tempi ai quali si misurano h; e h,

C (m) = coefficiente di forma, dipendente dalla geometria del sistema di prova =

C=L per L>@,; C=2z0,L perL<@,

PROVAA CARICO VARIABILE

Carico
applicato nell
baricentro
della tasca

8,90 ¢

Tempo (sec)| Abbassamento (m)

Rt

]

o
.

&

[}

S
.

oo

~

(9]
L

©

~

o
L

Carico applicato nel baricentro della tasca (m)

8,65 —
8,60 ‘ ‘ ; ; | |
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
Tempo (sec)
K = 7.05E-08 m/sec
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| icommiTTENTE:

GEOTRIVELL

SCHEDA PROVA DI PERMEABILITA' TIPO LEFRANC A CARICO VARIABILE

DIRPA s.ac.r.l.
MAXILOTTO 2
LOTTO 2.1

%OPERATORE: Sig. G. DI TIzIO

|ISONDAGGIO: SN 2127

EOLOGO: Dr. E. BORSINI

2

SCHEMA PROVA
TASCA CREATA
DALL'UTENSILE
piano di riferimento misure
- v
Prova in: p.c. y
Z\W 7 2 < 2 S
immissione K{ _
<
estrazione |:| |
<
TRATTO PROVATO da m 13,00 am 13,60 | | o.-10600mm
DIAMETRO INT. RIVESTIMENTO (dy): 0108m ‘_: d ]
I 1
DIAMETRO TASCA DI PROVA (d,): 0,101 m : : L
1 1
ALTEZZA DELLA FALDA DAL P.C.: ASSENTE :%Q 1
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 1 (@] y
ALTEZZA DEL RIF. SULP.C.: 0,500 m 2, = 101,00 mm
LITOLOGIA: MARNE
QUOTA RIVESTIMENTO: 13,000 m
METODO/FORMULA: k= ———In —L|m /s
dov C (t 2 = ! 1 ) 2

A (m?) = sezione della tasca di prova

L (m) = lunghezza della tasca di prova.

h; e h, (m) = altezza del carichi applicati nel centro della tasca di prova rispetto al livello della
falda indisturbata o al fondo del foro stesso agli istanti t; e t,

t, e t, (sec) = tempi ai quali si misurano h; e h,

C (m) = coefficiente di forma, dipendente dalla geometria del sistema di prova =

C=L per L>@,; C=2z0,L perL<@,

PROVAA CARICO VARIABILE

Carico
applicato nell
baricentro
della tasca

13,80 9

Tempo (sec)| Abbassamento (m)

13,78 A

13,76 1

13,74 A

13,72 A

Carico applicato nel baricentro della tasca (m)

13,70 T T T T T 1
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
Tempo (sec)
K = 1.44E-08 m/sec
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| icommiTTENTE:

GEOTRIVELL

SCHEDA PROVA DI PERMEABILITA' TIPO LEFRANC A CARICO VARIABILE

DIRPA s.ac.r.l.
MAXILOTTO 2
LOTTO 2.1

%OPERATORE: Sig. G. DI TIzIO

|ISONDAGGIO: SN 2127

EOLOGO: Dr. E. BORSINI

3

SCHEMA PROVA
TASCA CREATA
DALL'UTENSILE
piano di riferimento misure
. v
Prova in: p.c. y
Z\W 7 2 < 2 S
immissione K{ _
<
estrazione |:| |
£
TRATTO PROVATO da m 22,00 am 22,60 | | 2,=108.00 mm
DIAMETRO INT. RIVESTIMENTO (dy): 0108 m ‘_: F ]
I 1
DIAMETRO TASCA DI PROVA (dy): 0,101 m i | L
1 1
ALTEZZA DELLA FALDADAL P.C. ASSENTE :%Q 1
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 1 (@] y
ALTEZZA DEL RIF. SULP.C. 0,500 m 8, =101, 00 mm
LITOLOGIA: MARNE
QUOTA RIVESTIMENTO: 22,000 m
METODO/FORMULA: kK = ————In —|m /s
dov C (t 2 = ! 1 ) 2

A (m?) = sezione della tasca di prova

L (m) = lunghezza della tasca di prova.

h; e h, (m) = altezza del carichi applicati nel centro della tasca di prova rispetto al livello della
falda indisturbata o al fondo del foro stesso agli istanti t; e t,

t, e t, (sec) = tempi ai quali si misurano h; e h,

C (m) = coefficiente di forma, dipendente dalla geometria del sistema di prova =

C=L per L>@,; C=2z0,L perL<@,

PROVAA CARICO VARIABILE

Carico
applicato nell
baricentro
della tasca

22,80 9

Tempo (sec)| Abbassamento (m)

N

N

]

®
.

N

N

9

o
.

N

»

\‘

N
|

N

N

N

N
.

Carico applicato nel baricentro della tasca (m)

22,70 : : : : ‘ ‘
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
Tempo (sec)
K = 9,24E-09 m/sec
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