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Perforazione n® 168 (SA-27)

Commitiente: AUTOSTRADE S.p.A.

Coordinate X= 55085.418

Cantiere: Cav.SC. Guzzanica-Stezz.-prog. Km 43+380

Y= 48782.906

Quota ass. p.c. =201.212 m
Tipo di attrezzatura: C8

Data ultimazione: 07/09/2000

06/09/2000

Data inizio:
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/“'\ s ) MONOGRAFIA UBICATIVA SONDAGGIC S13
SHRrvIZ)

GEOTECNICI COMMITTENTE SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.pA.
AUTOSTRADA A4 MI-BG-BS
SERVIZI GEOTECNICI S.rl
oz GEOTE Nl S oua | CANTIERE gnEn:émgNTo ALLA IV CORSIA NEL TRATTO MILANO EST-

CORDINATE GAUSS-BOAGA

N = 5054611,065
E = 1548331,409
Z = 199,635

NOTE:




7 SONDAGGIO 513
NS ERVIZI profondita investigata 40.00 m dal p.c.
\‘C’ LOTECNICE COMMITTENTE SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.
AUTOSTRADA A4 MI-BG-B5
SERVIZI GEQGTECNICI S.r.l.
s e O cotaskona | CANTIERE /B\E/IRPIC_;I:\\I\I\:SNTO ALLA IV CORSIA NEL TRATTO MILANO EST-

Cassettan. 2 -dam 5.00a m 10.00



 N\SERVIZ
\GROTECNICE

SERVIZI GEOTECNICI S.rl.
Vicolo di Tar Chiesaccia n” 54 - 00143 ROMA

SONDAGGIO S13
profondita investigata 40.00 m dal p.c.

COMMITTENTE SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.
AUTOSTRADA Ad MI-BG-BS
CANTIERE AMPLIAMENTO ALLA IV CORSIA NEL TRATTO MILANO EST-

BERGAMO

Casseitan. 3 - dam 10.00 am 15.00

Cassetta n. 4 -dam 15.00 am 20.00




NS RVIZE

GEOTECNICH

SERVIZI GEQTECNICI S.r.
Vicolo di Tor Chlesaccia n® 54 - 00143 ROMA

SONDAGGIO 813
profondita investigata 40.00 m dal p.c.

COMMITTENTE SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.
AUTOSTRADA A4 MI-BG-BS
CANTIERE AMPLIAMENTO ALLA IV CORSIA NEL TRATTO MILANC EST-

BERGAMO

Casseltla n. 5 - dam 20.00 am 25.00

Cassetta n. 6 - dam 25.00 a m 30.00




 N\SERViZI
GEQOTECNIC

SERVIZI GEOTECNICH S.r.l.
Vicolo di Tor Chiesacecia n® 54 - 00143 ROMA

SONDAGGIO S13
profondita investigata 40.00 m dal p.c.

COMMITTENTE

SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.

CANTIERE

AUTOSTRADA A4 MI-BG-BS
AMPLIAMENTO ALLA IV CORSIA NEL TRATTO MILANO EST-
BERGAMO

Casselta n. 7 - dam 30.00 a m 35.00

Casselta n. 8 - da m 35.00 a m 40.00




—u COMMITTENTE | SPEA S.p.A. X= DATA INIZIO | 20/12/02 SIGLA SONDAGGIO
COORDINATE
\SERVIZI Y= DATA TERMINE | 21/12/02
\ \
GEOTECNICI CANTIERE AUTO.STRADA A4 MILANO . BERGAMO QUOTA SOND. m s.I.m.= GEOLOGO: Dott. Vazzoler
e Ampliamento alla IV corsia del tratto
’ SERVIZI GEOTECNICI S.r.l. Milano est — Bergamo . OPERATORE SONDA: |Rev| N DATA RIFERIMENTO INTERNO '
Vicolo di Tor Chiesaccia n° 54 - 00143 ROMA AWREZZATURA CMV MK420 Slg Profera 30.02—SPEAMLBG.BS PAG: 1/1
<
S STRUMENTAZIONE | TECNOLOGIA DI
- - . | s.P.T. |camPiONI GEOMECCANICA PROVE | STRUMENTAZIONE |TECNOLOGIA D
~ | & |w & w S GEOTEC.
< &2 S gg =lE|cE|=E|BE[ § - rec | < | RQD.[SRAT| 5 (52 SUPERFICI IN wsz |3z ol _Z[2
15|88 é,&f DESCRIZIONE LITOSTRATIGRAFICA 2|82 |FS | 2= 2 lalels 2| = eS| Ty Lpoii | 5 o8 DI DISCONTINUITA FORO igg Eﬁ% ;§5§f§§
S |E|®| &2 © 2R3 S|3 8 8 s .| 2 |28 Bog [533 [28REEF
o g Z |2 <4 So g|V|e| B |&H |GRADO FLZ BShmmter%lcg| Y
5 g P 8 8§30 p g g'y* @ =2 |CONT.| TIPO [FORMA[ASPETTO | NATURA [INCLINAZ.| TIPO |QUOTA 88250 37| 2
1
LIMO CON SABBIA E GHIAIA di colore marrone con apparati radicali. 1.40 3
3-60 Poco consiostente e poco umido. PA.
2 1.85| 9
1
3 3.00| 4
3.60 P.A. 5
N 345 11 3.70
. C1 | Rm 4.00
o I 455| 7
o P.A. 13
k 5 | 5.00 | 15
N
<
Qls MPM |5.90 2
GHIAIA MEDIA E GROSSA poligenica ed evoluta, immersa in matrice 6.50| 11 =
6.40 sabbiosa limosa di colore marrone. P.A. 19 z
7 Poco umida. 6.95 | 23 < |9 |
-}
2 Z |z |=
[ON — = E
8.00 ZIZ10 |
8 C2 | Rm | 830 0|9 |z
Lt~
olo @ |
9 | |u
oo < s
9.65| 17 )
10 g 12-00 | P.A. 23 %) 8 8
0.50 GHIAIA MEDIA E GROSSA poligenica ed evoluta con sabbia e limo 10.00( R w g <
10.50 di colore marrone. LF |10.50 &
" Poco umida. Ig)—:
<<
S
12 12.00, 25
3 P.A. R
12.30| —
13
14 GHIAIA MEDIA E GROSSA poligenica ed evoluta, immersa in matrice
7.50 sabbiosa limosa di colore marrone.
Poco umida.
15 L 15.00 26
N P.A. 30
o 15.45 33
§ 16 c3 | Rm [18:00
g 16.30
N
17
4
18 pug18.00 o
I GHIAIA MEDIA E GROSSA poligenica ed evoluta con sabbia e limo
19 di colore marrone.
Poco umida.
P0.00
RILIEVO QUOTA PIEZOMETRICA TIPO DI CAMPIONI TIPO DI PROVE IN FORO | INCLINAZ. SONDAGGIO UTENSILI DI PERFORAZIONE TIPO DI CORONA NOTE
DATA QUOTA PIEZOMETRICA (m) | PROFONDITA’ PIEZOMETRO (m) | Sh: Shelby Hv: Horslev FV: Scissometrica [CH: Cross—Hole C: carotiere |MFF: martello fondo foro |W: widia
Mz: Mazier DTM: Dilatometrica|DH: Down—Hole S: semplice Dm: diamantata
Os: Osterberg Rm: Rimaneggiato|K: Permeabilita MPM: Press. Menard D: doppio
Cr: Craps LF: Lefranc Verticale T: triplo
De: Dennison LG: Lugeon TRC: tricono




f_ﬁs% COMMITTENTE
. \SERVIZI
GEOTECNICI  |oumexe

I 7 SERVIZI GEOTECNICI S.r.l.

SPEA S.p.A.
COORDINATE

AUTOSTRADA A4 MILANO — BERGAMO
Ampliamento alla IV corsia del tratto

Y=
QUOTA SOND. m s.I.m.=

DATA INIZIO

05,/02,/03

DATA TERMINE | 06/02/03

GEOLOGO: Dott. Vazzoler

SIGLA SONDAGGIO

H — . REV.| N. DATA RIFERIMENTO INTERNO
o o SRV GEOTECNCIS L Milano est — Bergamo ATTREZZATURA: CMV MK900 OPERATORE SONDA: PAG: 1/2
icolo di Tor Chiesaccia n - Si g. Meomartino 30.02—-SPEA—-MI.BG.BS
<<
S STRUMENTAZIONE | TECNOLOGIA DI
< | - y o S.P.T. CAMPIONI GEOMECCANICA GFI)E%QF\I;% ISR UMENTAZIONE, | e LS
< g2 3 §§ =|E|oE|=E|BE| § - RE Y | rRoo.|[STRAT | 5 (5% SUPERFICI N [z waz |52 of _YB
S|3s |5 g 2k DESCRIZIONE LITOSTRATIGRAFICA 2|82 |FS | 2= £03(g o =| x |E5| % |wo0| B o8 DI DISCONTINUITA FORO | lige Sx3 ;§5§ f§ g
é g\ ﬁi ° = §‘|§ 3 |2 % |3 B g 2 Sé GRADO ﬁ‘;é‘ §§<‘<‘ %8.2'?_:%8 B
g g 1= b g g 3° b ¢ g9]5|X| ® |©=2 |CONT.|TIPO |FORMA|ASPETTO | NATURA INCLINAZ. TIPO |QUOTA| & s EREE
i} 0.5
1 2
_ & 150
2 =]
3 =
4 I =
5 =
6 a5
I == "
; =3 5
=5 i~
= Ol | |E
8 = ; bIE|E
=+ x|~
I = ol<|° |
9 iy % o %
oy =0 olgle|®
N = zlo 1R
S 10 20.0 CAROTAGGIO A DISTRUZIONE =~ | '6
N o
S ] o8 %
11 ] gé
12 a
13 EEEE
14I ]
s =
1sI =
17 EEEE
V.
18 18.0
I 22
RILIEVO QUOTA PIEZOMETRICA TIPO DI CAMPIONI TIPO DI PROVE IN FORO INCLINAZ. SONDAGGIO UTENSILI DI PERFORAZIONE TIPO DI CORONA NOTE
DATA QUOTA PIEZOMETRICA (m) | PROFONDITA’ PIEZOMETRO (m) | Sh: Shelby Hv: Horslev FV: Scissometrica [CH: Cross—Hole C: carotiere |MFF: martello fondo foro |W: widia
Mz: Mazier DTM: Dilatometrica|DH: Down—Hole S: semplice Dm: diamantata
Os: Osterberg Rm: Rimaneggiato|K: Permeabilita MPM: Press. Menard D: doppio
Cr: Craps LF: Lefranc Verticale T: triplo
De: Dennison LG: Lugeon TRC: tricono




- COMMITTENTE SPEA S.p.A. X= DATA INIZIO: 05,/02,/03 SIGLA SONDAGGIO
- COORDINATE
\ ERVIZI Y= DATA TERMINE: 06/02/03
\.GEO
UOTA SOND. m s.I.m.= .
% EOTECNICI CANTIERE AUTOSTRADA A4 MILANO — BERGAMO Q GEOLOGO: Dott. Vazzoler
= Ampliamento alla IV corsia del tratto
SERVIZI GEOTECNICI S.r.l. . . OPERATORE SONDA: REV.| N. DATA RIFERIMENTO INTERNO .
Vicolo di Tor Chiesaccia n° 54 - 00143 ROMA Milano est — Bergamo ATTREZZATURA: CMV MK900 Sig. Meomartino o orren 0o PAG: 2/2
<
3] STRUMENTAZIONE  |TECNOLOGIA DI
< | <& . o S.P.T. CAMPIONI GEOMECCANICA GFI)-Z%QI'\I;% NS A O o | PErr ORAIIONE.
G s |5 8o < E . g g 2 g g M i IN ' — L= o o o
~ 13 ak E a & (= 3 2 T z R.Q.D. | STRATI = z SUPERFICI 4 ez 3l_2l-z|E
g s |E ? é,&f DESCRIZIONE LITOSTRATIGRAFICA (8|2 |FS |52 =8 £ Sle |, |« e | E2| ™% Lpoipi é - DI DISCONTINUITA FORO | Lige §§§ §§n§g§ g
35" mz ° a E'I‘: s |2 % F % EE le| B SE GRADO E‘;é‘ §§r‘£’ %8.;5585
g g == P 8 § 3 b g 39 5| © S | CONT.| TIPO [FORMA|ASPETTO | NATURA |INCLINAZ.| TIPO |QuUoTA| & 882 SE 3[“g 2
20.00 37
22
GHIAIA MEDIA E GROSSA poligenica ed evoluta con sabbia e limo P.C 20.20 E'f EE
21 1.80 di colore marrone. ) ) °u 21.0
Poco umida. £
1.80 t
22 B @ |22.0
: -
23 =
24 ]
24.50 F—]
I G4 |RM 12485 5
25 _— 25.00 15 -
8.20 GHIAIA MEDIA E GROSSA poligenica ed evoluta, immersa in matrice P.A. 21 -
sabbiosa limosa di colore marrone. 25.45 17 5= <
26 Poco umida. E o)
I oy =
o =z
27 =8 —lo
2 = ==
2 Ol€|ule
28 o iz |x £
I 55 316 =
-1 O 5 '\
oy " N
o o F
29 55 =1k )
=2 L@ |*
== Q
B 30.0 - % '5 <
.| 30 — F— 4
S = o WS
s =L
O[3 E] 5% o)
o 4
r— <<
Ba o
2 .00 GHIAIA MEDIA E GROSSA a tratti cementata, evoluta e poligenica. E:E:
) Immersa in matrice limosa sabbiosa di colore grigio. 3 oy
33 o
34I ==
5 5.0 2 . EEEE
3sl 55
37 GHIAIA MEDIA E GROSSA poligenica ed evoluta, immersa in matrice :E:E
sabbiosa limosa di colore marrone. 4 oy
Poco umida. e
3BI o
30 ==
40.00! FINE SONDAGGIO —40,00 m dal p.c.
RILIEVO QUOTA PIEZOMETRICA TIPO DI CAMPIONI TIPO DI PROVE IN FORO | INCLINAZ. SONDAGGIO UTENSILI DI PERFORAZIONE | TIPO DI CORONA NOTE
DATA QUOTA PIEZOMETRICA (m) PROFONDITA’ PIEZOMETRO (m) [ Sh: Shelby Hv: Horslev FV: Scissometrica |CH: Cross—Hole C: carotiere |MFF: martello fondo foro [W: widia
Mz: Mazier DTM: Dilatometrica|DH: Down—Hole S: semplice Dm: diamantata
Os: Osterberg Rm: Rimaneggiato|K: Permeabilita MPM: Press. Menard D: doppio
Cr: Craps LF: Lefranc Verticale T: triplo
De: Dennison LG: Lugeon TRC: tricono
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Servizi

SERVIZI
I'ECNICI

\GEOTEC

Geotecnici Sr.l.

Vicolo di Tor Chiesaccia n® 54 - 00143 Roma

PROVA DI PERMEABILITA' LEFRANC

COMMITTENTE

SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.

CANTIERE

Autostrada A4 (MI-BG), ampliamento alla 4° corsia

Modalita di prova: prova in abbassamento

SONDAGGIO DI RIFERIMENTO: $13

Condizioni iniziali
Profondita tratto di prova (m) 11,5 Profondita della falda dal p.c. (m)
Profondita colonna rivestimento (m) 10,5 Coefficiente di forma (m) 2,98
Spessore del tratto di foro in prova (m) 1,0 Livello acqua immesso (m) 11,5
Diametro del foro di prova (m) 0,127 Tempo di equilibrio (sec) 42000
Area del tratto di prova (i) 1,27E-02 Permeabilita (m/sec) 1,0E-07
Tempo Livello Iabbass. Iabbass. Coefficie!w.t(? DIAGRAMMA ABBASSAMENTI-TEMPI
acqua liv. acqua liv. acqua |Permeabilita
(min) (m) (cm) (m) (m/sec) 0
0.0 11,50 0.0 0 |  kh= 125E07  misec
29 11,43 6,8 0,068 1,45E-07
3,8 11,39 11,1 0111 | 2,97E-07 20
55 11,34 16,5 0,165 1,98E-07
6,8 11,29 20,8 0,208 2,07E-07
9,8 11,25 25,2 0,252 9,22E-08 40
11,6 11,19 31,1 0,311 2,07E-07
14,5 11,13 36,6 0,366 1,20E-07 60
18,1 11,07 431 0,431 1,15E-07
21,8 11,04 46,4 0,464 5,72E-08
24,0 10,99 51,2 0,512 1,40E-07 £ 80
26,1 10,94 55,6 0556  1,35E-07 =
29,6 10,90 60,3 0,603 8,71E-08 g
33,0 10,84 65,8 0,658  1,05E-07 § 100
37,0 10,80 69,8 0,698 6,55E-08 2
40,6 10,76 74,2 0,742 8,03E-08 é 120
42,1 10,72 78,2 0,782 1,76E-07
46,2 10,67 83,4 0,834 8,40E-08
50,6 10,61 89,2 0,892 8,78E-08 140
53,1 10,56 94,3 0,943 1,37E-07
57,5 10,45 98,7 0,987 1,72E-07
63,5 10,39 104,2 1,042 6,23E-08 160 -
68,6 10,35 108,6 1,086 5,89E-08
73,6 10,29 114,4 1,144 7,97E-08
77,0 10,25 118,5 1185  8,32E-08 180 1
200
0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0
TEMPI (min)




el COMMITTENTE  |SPEA S.p.A. X= DATA INIZIO:  |06/12/02 SIGLA SONDAGGIO
7N COORDINATE
WERVIZI Y= DATA TERMINE: (08/12/02
\.GEO
UOTA SOND. m s.I.m.= . i
EOTECNICI CANTIERE AUTOSTRADA A4 MILANO — BERGAMO Q GEOLOGO: Dott. Gasbarri
- Ampliamento alla IV corsia del tratto
SERVIZI GEOTECNICI S.r.l. . . OPERATORE SONDA: REV.| N. DATA RIFERIMENTO INTERNO .
Vicolo di Tor Chiesaccia n° 54 - 00143 ROMA Milano est — Bergamo ATTREZZATURA: CMV MK420 Sig. Profera 30.02—SPEA_MLEG.BS PAG: 1/1
<
3] STRUMENTAZIONE  |TECNOLOGIA DI
< | . <5 y q S.P.T. CAMPIONI GEOMECCANICA GFI)E%QI'\I;% INSTALLATA 1M FORO | PERFORAZIONE
< Elg|g| & ||| E|TE[ 3 = rec | < | RQD.[SRAT| 5 (52 SUPERFICI IN 2 waz [zz ol Zl2
15|88 é,&f DESCRIZIONE LITOSTRATIGRAFICA 2|82 |FS | 2= g e, | % |55 = Lpoii | 5 o8 DI DISCONTINUITA FORO | Bgg [Sis ;§5§f§§
é g7 “i ° = §‘|§ 3 | ° % F |3 EE g 2 Sé GRADO 3:§ §§<‘<‘ %8§§%8E
g g 1= L g g3 b g d%x|R| ® |©2 |conT.| TIPo |Forma|asPETTO | NATURA [INcLINAZ.| TIPO QuoTA| E%E i IRE
1.10 LIMO SABBIOSO di colore marrone con ghiaia poligenica EE 0.50
di dimensioni centimetriche. 82 | 00
1 1.10 -3
150 2 N ]
o P.A. 4 ]
Q|2 GHIAIA GROSSA eterogenea con clasti delle dimensioni massime 195 4 [ ¢c1 |Rm g'ég B2
o 2.90 di 8 cm di origine metamorfica, immersa in matrice limo sabbiosa 1 : —
E di colore marrone. 3.00| 4 I
3l 3 Poco addensata. P.A 3 oy
345 6 =
4 g 2:00 B
4.50| 2 o
P.C. 2 5 <
5 495 4 1 a
« B =
o 6.00| 6 E— z
6 [ =z
S PA. 5 =1 <|9
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GHIAIA GROSSA eterogenea con clasti delle dimensioni massime 2 c2 | rm | 760 LF|7.50 [ S8 ~
8 3.00 di 8 cm di origine metamorfica, immersa in abbondante 8.00 == 8 o © |
matrice limo sabbiosa di colore grigio — marrone. = ? (O % R
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9 9.00| 21 i 1 oS <
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9.45 | 49 4 — g x |©
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.00 di dimensioni centimetriche. c4 | rRm [13-30
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14
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15 NL2.00 1 15.00| 6 ¥
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RILIEVO QUOTA PIEZOMETRICA TIPO DI CAMPIONI TIPO DI PROVE IN FORO INCLINAZ. SONDAGGIO UTENSILI DI PERFORAZIONE TIPO DI CORONA NOTE
DATA QUOTA PIEZOMETRICA (m) | PROFONDITA' PIEZOMETRO (m) | Sh: Shelby Hv: Horslev FV: Scissometrica |CH: Cross—Hole C: carotiere |MFF: martello fondo foro [W: widia
Mz: Mazier DTM: Dilatometrica|DH: Down—Hole S: semplice Dm: diamantata
Os: Osterberg Rm: Rimaneggiato|K: Permeabilita MPM: Press. Menard D: doppio
Cr: Craps LF: Lefranc Verticale T: triplo
De: Dennison LG: Lugeon TRC: tricono
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\SERVIZI

GEOTECNICI

COMMITTENTE SPEA S.p.A.
AUTOSTRADA A4 MILANO — BERGAMO
CANTIERE Ampliamento alla IV corsia del tratto

COORDINATE
Y=

QUOTA SOND. m s.I.m.=

DATA INIZIO 01/03/03
DATA TERMINE |01/03/03

GEOLOGO: Dott. Gasbarri
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7 GHIAIA DA MEDIA A GROSSA, parzialmente cementata a tratti, ol|° % ~
immersa in abbondante matrice sabbiosa di colore grigio, 1 ©lo o
18 poco umida. | clasti sono poligenici e parzialmente evoluti. 18.00 7 _i 8 ! -
Moderatamente addensata. PA. 9 % = g
18.45| 12 0 © 8
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RILIEVO QUOTA PIEZOMETRICA TIPO DI CAMPIONI TIPO DI PROVE IN FORO INCLINAZ. SONDAGGIO UTENSILI DI PERFORAZIONE TIPO DI CORONA NOTE
DATA QUOTA PIEZOMETRICA (m) | PROFONDITA' PIEZOMETRO (m) | Sh: Shelby Hv: Horslev FV: Scissometrica |CH: Cross—Hole C: carotiere |MFF: martello fondo foro [W: widia
Mz: Mazier DTM: Dilatometrica|DH: Down—Hole S: semplice Dm: diamantata
Os: Osterberg Rm: Rimaneggiato|K: Permeabilita MPM: Press. Menard D: doppio
Cr: Craps LF: Lefranc Verticale T: triplo
De: Dennison LG: Lugeon TRC: tricono




— COMMITTENTE SPEA S.p.A. DATA INIZIO: 01,/03/03 SIGLA SONDAGGIO
- COORDINATE
\ ERVIZI DATA TERMINE: 01/03/03
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|25 immersa in abbondante matrice sabbiosa di colore grigio, ] Shlel R
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RILIEVO QUOTA PIEZOMETRICA TIPO DI CAMPIONI TIPO DI PROVE IN FORO INCLINAZ. SONDAGGIO UTENSILI DI PERFORAZIONE TIPO DI CORONA NOTE
DATA QUOTA PIEZOMETRICA (m) | PROFONDITA' PIEZOMETRO (m) | Sh: Shelby Hv: Horslev FV: Scissometrica |CH: Cross—Hole C: carotiere |MFF: martello fondo foro [W: widia
Mz: Mazier DTM: Dilatometrica|DH: Down—Hole S: semplice Dm: diamantata
Os: Osterberg Rm: Rimaneggiato|K: Permeabilita MPM: Press. Menard D: doppio
Cr: Craps LF: Lefranc Verticale T: triplo
De: Dennison LG: Lugeon TRC: tricono




MONOGRAFIA UBICATIVA SONDAGGIO S14

L ASERVIZI
\E—h/(") FECNICE COMMITTENTE SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - SpA.
AUTOSTRADA Ad MI-BG-BS
SERVIZI GEQTEGNICI S.r.l.
et e B v ioma | CANTIERE Q!Qém“g”m ALLA IV CORSIA NEL TRATTO MILANO EST-

CORDINATE GAUSS-BOAGA

N = 5055020,185
E = 1548824,726
Z = 200,683

NOTE:




SONDAGGIO S14
 NSERVIZI profondita investigata 15.00 m dal p.c.
\E_li(;{)’l"li(: NIG COMMITTENTE SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.
SERVIZI GEOTECNICI S.r.l. AUTOSTRADA A4 MI-BG-BS
Vinoto di Tor Chiessocia e 64 - 60143 Roma | CANTIERE glén:éz\hl\ﬂngmo ALLA IV CORSIA NEL TRATTO MILANO EST-

Cassettan. 2 -dam5.00am 10.00



C ONSERVIAY
\sj_lf‘,})’l"'li(f:i\?l(]!

SERVIZI GEOTECNICI Sl
Vicolo di Ter Chiesaccia n® 54 - 00143 ROMA

SONDAGGIO 514
profondita investigata 15.00 m dal p.c.

COMMITTENTE SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S p.A.
AUTOSTRADA A4 MI-BG-BS
CANTIERE AMPLIAMENTO ALLA IV CORSIA NEL TRATTO MILANO EST-

BERGAMO

Cassettan. 3 -dam 10.00 am 15.00




~__ \SERVIZI
\.GEOTECNICI

Servizi Geotecnici S.r.l.

Vicolo di Tor Chiesaccia n® 54 - 00143 Roma

PROVA DI PERMEABILITA' LEFRANC

COMMITTENTE

SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.

CANTIERE

Autostrada A4 (MI-BG), ampliamento alla 4° corsia

Modalita di prova: prova in abbassamento

SONDAGGIO DI RIFERIMENTO: $14

Condizioni iniziali
Profondita tratto di prova (m) 8,3 Profondita della falda dal p.c. (m)
Profondita colonna rivestimento (m) 7,5 Coefficiente di forma (m) 2,56
Spessore del tratto di foro in prova (m) 0,8 Livello acqua immesso (m) 8,3
Diametro del foro di prova (m) 0,127 Tempo di equilibrio (sec) 21000
Area del tratto di prova (i) 1,27E-02 Permeabilita (m/sec) 2,4E-07
Tempo Livello Iabbass. Iabbass. Coefficie!w.t(? DIAGRAMMA ABBASSAMENTI-TEMPI
acqua liv. acqua liv. acqua |Permeabilita
(min) (m) (cm) (m) (m/sec) 0 I
0.0 8,30 0.0 0 |  kh= 446E07  misec
29 8,21 9,0 0,09 3,10E-07
3,8 8,15 15 0,15  6,71E-07 20 1
4,7 8,10 20,5 0,205 6,19E-07
6,8 8,05 24,6 0,246 1,99E-07 0
75 8,02 28,4 0,284 5,56E-07
8,2 7,97 32,8 0,328 6,47E-07
8,5 7,93 37 0,37 1,45E-06 60
11,6 7,86 44 0,44 2,35E-07
12,0 7,81 49,1 0,491 1,34E-06
14,5 7,75 55,4 0,554 2,67E-07 £ 80
17,0 7,69 60,8 0,608 2,30E-07 ,%
18,2 7,65 64,9 0,649 3,67E-07 g
19,8 7,58 718 0718  4,66E-07 3 100
21,1 7,53 76,9 0,769 | 4,27E-07 2
23,3 7,49 81,1 0,811 2,09E-07 é N
24,8 7,44 86,4 0,864 3,90E-07 120 \.\.
25,5 7,38 92,4 0,924 9,53E-07
28,0 7,32 98 0,98 2,51E-07 140
30,2 7,27 103,4 1,034 2,77E-07
34,0 7,22 108 1,08 1,38E-07
37,4 7,17 113 1,13 1,68E-07 160 -
40,0 7,12 118 1,18 2,22E-07
42,8 7,07 123 1,23 2,07E-07
46,9 7,03 127 127 1,14E-07 180 1
200
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0
TEMPI (min)
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Committente:PAVIMENTALS.p.A. Cantiere:Dalmine-AutostradaTrezzoBergamo Perforazione n° S2

CoordinateX=1548837.54 V=50550e 2 palcavia169-spallaOvest Quotaass.p.c.=200.59

Datainizio:21112005 Dataultimazione:23112005 Tipodiattrezzatura:Gelma2

SEDE:
2, Vla G. Dl Vittorlo
20060 Liscate (M1}
. Tel. 02/95350100 - Fax 02/95350316
E-Mail: rct@mi.nettuno.it
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RILIEVOH20DURANTELAPERFORAZIONE

Operatore:G.Boldini Responsabile:Dott.Geol.G.Isella PROF. PROF. SERA MATTINA

FORO RIVEST. GG H GG H

i
|

(o)

Descrizione RQD Filtri Falda| Note

Metododi
perforazione
Attrezzodi
perforazione
Tipodi
corona
Rivestimento
Campioni
Profondita’
Scala1:100
Carotaggio
Manovradi
carotaggio
Pocket
Penetrometer
N° colpi SPT
Prof.SPT
VaneTest
Quotafiltri

20 40 60 80 20 40 60 80

F% Stratigrafia
i

sabbialimosabrunaconghiaiaeterometricaciottolierestilateritici
<3| sabbia limosa marrone ingl. rara ghiaia eterometrica e rari ciottoli (& max 12 cm)

r 0.50 -

w r 4.50

=== limoargillososabbiosomarroneingl.raraghiaiaeterometricaerariciottoli

r 5.80

Sy ghiaia eterometrica e rari ciottoli (& max 8 cm) in matrice limoso argillosa deb. sabbiosa grigio chiara e mar-
= rone

CAROTIERE SEMPLICE @ 130

DM @152

T6 & 130

<>=F= 4| conglomeratoadelementigrossolani
L2 ) limo argilloso sabbioso nocciola ingl. ghiaia eterometrica e ciottoli (@ max > 15 cm)

ROTAZIONE

F12.00
L <{ ciottoli (& max > 15 cm) e ghiaia eterometrica in matrice sabbioso limoso argillosa marrone

C.S. 2130
=

R5 [ 15.50

r17.30

oM N do =] ciottoli (& max > 15 cm) e ghiaia eterometrica in matrice sabbiosa medio grossolana deb. limosa marrone

T6 & 130

r19.30
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Descrizione

conglomeratoadelementigrossolanidacementatoadeb.cementatovacuolareamatricearenaceabruna
ciottoli (@ max > 15 cm) e ghiaia eterometrica in matrice sabbiosa medio grossolana limosa marrone
ghiaiaeterometricaerariciottoliinmatricesabbiosamediogrossolanalimosamarroneloc.cementata.

Pres.interlivellodiconglomeratoadelementigrossolani
conglomeratopolilitologicovacuolareacementocarbonaticoematricearenaceabruna

conglomeratovacuolaremoltoalteratosfaldabileadeb.cementazione

conglomeratoadelementigrossolani
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Autostrada A4 tratto Milano — Bergamo: nuovo svincolo e stazione di Dalmine
Committente: SPEA AUTOSTRADE SPA

comune: DALMINE localita: uscita A4 cantiere: INDAGINI GEOGNOSTICHE punto: SD1

Fotografia Descrizione

Dalla strada SP153 in direzione Stezzano, dopo il
cavalcavia sulla A4, si svolta alla prima strada a dx
lungo la strada vicinale. Al termine della strada si
svolta a dx e dopo 150 m circa si entra nel campo a
sin.

Orientamento

Coordinate WGS84

Lat. 45° 38’ 39.0191" Long. 9° 37’ 29.1344"
Coordinate Gauss-Boaga
N 5.054.723,80 E 1.548.712,94

Coordinate Rettilinee
N 54,729,799 E 48.729,461

Quota elissoidica

Q.s..Lm. =197,94

Particolare 1:10.000
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COMMITTENTE: COORDINATE: X=0.00 Y=0.00 QUOTA ASS. p.c.0.00 m sim DIREZIONE: DATA INIZIO: 28-06-2006
SPEA AUTOSTRADE TIPO ATTREZZATURA:Delta Base 520 INCLINAZIONE: DATA FINE: 03-07-2006
CANTIERE: Y
. . DESCR!Z|ONE STRUME"NT| OPERATORE: Sig. S. Ceresa PERFORAZIONE: SD1
Autostrada A4-Nuovo svincolo Dalmine| Tubazione in PVC da 3" per prova Down-hole fno a 35.00 m da p.c.
u u < SPT.
o % E % 8 CAROTAGGIO E
a O E|= o o
< w Ela< < R.Q.D. - -
Sk .5 2B 5% | g DESCRIZIONE STRATIGRAFICA % g| RAD-% 128 = < NOTE
o o [4Ra] = o w S| = .
EEE§8%<§(§5E = E ooooggoooo %g gég é z
st|F5|Folaz|dd| & » ONTO®~| £ NT O® S| 38|o [
Descrizione con Riferimento N° 1 H Coordinate Gauss-Boaga:
= N=5.054.723,80
: : . H 1] E=1.548.712,94
Sabbia fine con limo deb. argillosa marrone, con H Q.s.l.m. = 197.94
J ghiaia eterometrica, diam. max 60 mm, poligenica, da = 1.50 6 1.50
Qi subangolosa a subarrotondata e ciottoli poligenici, L 25 c1 1236 AP
= 0imax 95 mm, subarrotondati, talvolta alterati. Locali =l 1.95 1.95
= passaggi centimetrici limoso-argillosi marroni. H 1
= = 3] 3.00 4 | 300
E c2 0 AP
H 3.45 ! 3.45
45
4.50 8 4.50
5 s | s00 |/t AP
E 495 [ 500 4.95
| A ,j , | 600
= H 6.50 1 AP| Da m 6.00 a m 6.50 materiale non recuperato per
= = : 1 eas prova S.P.T.
g i Cc4 ‘
= = 6.90
L H | 780, |40 | 750
abbia medio-fine nocciola chiaro-grigia, con ghiaia | 85 C5 1177 AP| Dam 7.60 am 14.00 gli elementi carbonatici risultano
eterometrica, diam. max 60 mm, poligenica, da H 7.95 7.95 profondamente alterati.
i subangolosa a ben arrotondata, talvolta molto H
alterata. 9] 9.00 47 |_9.00
H C6 37 AP
g 9.45 R 7o
11 |10 10.00
= . Sabbia fine-media da deb. limosa a limosa, con ghiaia H 10.00
H eterometrica, diam. max 60 mm, poligenica, da H
=1 i subangolosa a ben arrotondata, talvolta alterata. H1]
Presenti ciottoli, L max 100 mm, poligenici, =
subarrotondati. Colore variabile da nocciola-grigio a =
. grigio-nocciola. 112H 12.00 37 | 12.00
am12.95am 13.80 e dam 15.70 a m 16.40 H c7 47 CH
sabbia fine-media limosa deb. argillosa, = 1245 3 |2 1245
= nocciola-marrone, con ghiaia eterometrica, diam. max H13]
55 mm, poligenica, da subangolosa a H
Yl subarrotondata, da alterata a molto alterata. Rari H
ciottoli, L max 85 mm. 1145
€ =
1S H
) < H15 15.00 | 15.00 | 4 | 15.00
5 é cs 15.00 | 48 CH
o | 2 15.45 27 1545
- K 16
2|8 g -
5 & - g
W o £ H H17
5| & El« - , — , , e
% 5 N2 Sabbia da medio-fine a medio-grossolana, con limo =
|<£ 8 ‘; 8 deb. argillosa, nocciola-marrone, con ghiaia H 4
ol ¢ £ | < i eterometrica, diam. max 60 mm, poligenica, da |18} 18.00 | 1}_‘? 18.00 o
x £ = D{subangolosa a subarrotondata. Rari ciottoli L max 100 H —C9_
3 & = = 18.20 18.20
- o = H
® H Dam 17.85am 17.95 e dam 18.40 am 18.50 H19]
trovanti di natura vulcanica. H
1Da m 20.00 a m 20.60 ghiaia eterometrica, diam. =
2 2¢/max 45 mm, poligenica, da alterata a molto alterata, 1200 20.00
H @ | con limo sabbioso-argilloso marrone H 20.00
g .‘ Conglomerato grigio-nocciola, poligenico, da alterato a ;gl 21.00 10 |.21.00
molto alterato, con passaggi centimetrici H c10 11 CH
limoso-sabbiosi, localmente argillosi, nocciola-grigi. H 2145 17 5145
22 22
H - Sabbia fine con limo deb. argillosa, nocciola, con =
= passaggi centimetrici di arenaria nocciola e ghiaia = 2265| 5
H23 fine, poligenica, subarrotondata. Da m 22.40 a m H23 C11 Da m 22.65 a m 23.00 tentato campione indisturbato.
= +7123.00 limo con sabbia fine argilloso, nocciola. E 23.00 Non riuscito.
|24] Sabbia fine-media da deb. limosa a limosa |24/
H nocciola-grigia, con ghiaia eterometrica, diam. max 60 H
g mm, poligenica, da subangolosa a subarrotondata, g
=25 localmente alterata. Rari ciottoli e passaggi H25] 25.00
centimetrici di conglomerato. H 25.00
2 26f
27 27
6
28 A R . o K 28]
s %+Sabbia da medio-fine a medio-grossolana, deb. H
E R eterometrica, diam. max 55 mm, poligenica, da 529
- =%blsubangolosa a subarrotondata. Locali tratti e
+% centimetrici di conglomerato. H
3 ; 130 30.00
= Conglomerato grigio-nocciola, poligenico, alterato H 30.00
H debolmente cementato. Locali cariazioni millimetriche H
H (max 15 mm), talvolta con patine di calcite. E§1:
%2 KzE
£ i i
< i1 - | 7
°lz g =33
A
§° 3 34
i E B
s H H
3 = H35 35.00




CANTIERE: Autostrada A4-Nuovo svincolo Dalmine

PERFORAZIONE:

SD1

PAGINA 2 di 2
RILIEVI H20 DURANTE LA PERFORAZIONE
Profondita | Profondita | Data GG-MM-AAAA Misura Misura nel Profondita | Profondita | Data GG-MM-AAAA Misura Misura nel Profondita | Profondita | Data GG-MM-AAAA Misura Misura nel
Foro (m) | Rivest.(m) Ora H-M-S Piezometro Foro (m) | Rivest.(m) Ora H-M-S Piezometro Foro (m) | Rivest.(m) Ora H-M-S Piezometro
9.00 7.50 18:00 28-06-2006 8.50 9.00 7.50 8:00 29-06-2006 - 18.00 16.50 18:00 29-06-2006 15.87
18.00 16.50 8:00 30-06-2006 16.90 25.00 21.00 13:00 30-06-2006 | 22.45 28.00 27.00 18:00 30-06-2006 | 22.80
28.00 27.00 8:00 03-07-2006 | 27.30 35.00 33.00 16:00 03-07-2006 | 30.50 35.00 35.00 8:00 04-07-2006 -

TABELLA CON | RIFERIMENTI DELLA DESCRIZIONE STRATIGRAFICA

Riferimento n°® 1

Sabbia fine limosa marrone-nocciola, con rari clasti e
radici, passante a limo con sabbia deb. argilloso,
marrone.




TEK NOs DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

SRL-
COMMITTENTE : SPEA Autostrade SONDAGGIO : SD1
CANTIERE : A4 - Nuovo Svincolo e Stazione Dalmine CASSA : 1

PROFONDITA": dam 0.00 am5.00

CASSA : 2
PROFONDITA'": da m 5.00 am 10.00




' TEKNQLS DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

COMMITTENTE : SPEA Autostrade SONDAGGIO : SD1
CANTIERE : A4 - Nuovo Svincolo e Stazione Dalmine CASSA : 3
PROFONDITA': dam 10.00 am 15.00

CASSA: 4
PROFONDITA'": da m 15.00 am 20.00




TEK NOs DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

SRL-
COMMITTENTE : SPEA Autostrade SONDAGGIO : SD1
CANTIERE : A4 - Nuovo Svincolo e Stazione Dalmine CASSA: 5

PROFONDITA'": dam 20.00 am 25.00

S

CASSA: 6
PROFONDITA'": da m 25.00 am 30.00
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TEK NOs DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

SRL-
COMMITTENTE : SPEA Autostrade SONDAGGIO : SD1
CANTIERE : A4 - Nuovo Svincolo e Stazione Dalmine CASSA : 7

PROFONDITA'": dam 30.00 am 35.00
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TEKNOS SCHEMA DI INSTALLAZIONE TUBAZIONE 3" PER DOWN HOLE

SR1L-

Committente: Spea Autostrade
Cantiere: Nuovo svincolo e stazione di Dalmine

PROG.:

Tubo 3" per Down hole: SD1

DOC.:

A Distruzioneda-m a-m

Diametro rivestimento: 127 mm

DATI RELATIVI
ALLA
PERFORAZIONE

Eseguito dal: 28/06/06 al 03/07/06

A Carotaggio da 0.00 m a 35.00 m

Verifica quota fondo foro m 35.00

DATI RELATIVI ALL'INSTALLAZIONE

Modalita di cementazione: iniezione
Tipo di miscela: boiacca

Diametro tubo pvc pesante: 3"

COLLAUDO IN OPERA

Verifica con sonda testimone eseguita in data:

Risultati collaudo e accettabilita dell'installaz.

Verifica lavaggio perforazione: OK
Verifica ostruzioni: OK

Verifica protezione: OK

NOTE:

SCHEMA BOCCAFORO:

P.C.

MISCELA
CEMENTIZIA

CEMENTAZIONE (BOIACCA)

|Schema di installazione Quote relative
p.cC.

P.C.

TUBAZIONE PVC 3"

\\// 35,00 m

DATA: 07-07-2006 COMPILATO DA: Dott. B. Baiguini




Autostrada A4 tratto Milano — Bergamo: nuovo svincolo e stazione di Dalmine
Committente: SPEA AUTOSTRADE SPA

comune: DALMINE localita: uscita A4

cantiere: INDAGINI GEOGNOSTICHE punto: SDDPSH1

Fotografia

Descrizione

Dalla strada SP153 in direzione Stezzano, prima del
cavalcavia sulla A4, si svolta a destra lungo la strada
di cantiere posta tra la A4 e lo svincolo.

Orientamento

Coordinate WGS84
Lat. 45° 38’ 41.6928" Long. 9° 37’ 17.5703"”

Coordinate Gauss-Boaga

N 5.054.804,72 E 1.548.341,37

Coordinate Rettilinee
N 54.810,398 E 48.478,396

Quota elissoidica

Q.s..Lm. =200,71

USCITA BDALMINE

SbbPSH Z

/"
Ly

Part|colare 1 10 OOO




TEKNOs

SR.L-

Strumento utilizzato
Prova eseguita in data
Profondita prova
Falda non rilevata

PROVA SDPSH1

PAGANI TG 63-100

06/07/2006
8,40 mt

Profondita (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. Res. dinamica Res. dinamica
riduzione ridotta (Kg/cm?)
(Kg/cm?)
0,30 9 0,853 62,60 73,42
0,60 10 0,847 64,04 75,61
0,90 15 0,792 89,77 113,41
1,20 24 0,736 133,60 181,46
1,50 16 0,781 88,06 112,72
1,80 9 0,826 52,39 63,41
2,10 7 0,822 40,52 49,32
2,40 8 0,817 43,12 52,76
2,70 5 0,813 26,81 32,98
3,00 6 0,809 32,00 39,57
3,30 5 0,805 26,54 32,98
3,60 7 0,801 34,76 43,40
3,90 7 0,797 34,60 43,40
4,20 7 0,794 34,45 43,40
4,50 8 0,790 36,98 46,79
4,80 5 0,787 23,02 29,24
5,10 4 0,784 18,34 23,40
5,40 5 0,781 21,62 27,68
5,70 4 0,778 17,23 22,14
6,00 5 0,775 21,46 27,68
6,30 3 0,773 12,84 16,61
6,60 2 0,770 8,10 10,51
6,90 3 0,768 12,11 15,76
7,20 6 0,766 24,14 31,53
7,50 9 0,763 34,35 45,00
7,80 27 0,661 89,27 135,00
8,10 54 0,559 150,99 270,00
8,40 99 0,557 263,11 472,16




TEKNO

A SRL-

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA SDPSH1
Strumento utilizzato PAGANI TG 63-100
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd

Committente : SPEA AUTOSTRADA
Cantiere : NUOVO SVINCOLO E STAZIONE DI DALMINE
Localita : DALMINE (BG)

Data :06/07/2006

Scala 1:40

Numero di colpi penetrazione punta
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95 100

9

Rpd (Kg/cm?)
0

52,8

105,6

158,4

211,2

264,0



Autostrada A4 tratto Milano — Bergamo: nuovo svincolo e stazione di Dalmine
Committente: SPEA AUTOSTRADE SPA

comune: DALMINE localita: uscita A4 cantiere: INDAGINI GEOGNOSTICHE punto: SDDPSH2

Fotografia Descrizione

Dalla strada SP153 in direzione Stezzano, prima del
cavalcavia sulla A4, si svolta a destra lungo la strada
di cantiere posta tra la A4 e lo svincolo.

Orientamento

Coordinate WGS84

Lat. 45° 38" 41.7361" Long. 9° 37° 11.9988"
Coordinate Gauss-Boaga
N 5.054.804,37 E 1.548.461,98

Coordinate Rettilinee
N 54.810,799 E 48.357,734

Quota elissoidica

Q.s.l.Lm. = 199,66

Partlcolare 1 5000

USCITA DALMINE

SBBRSH 4 SDBPSH 2
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TEKNOs

SRL-

Strumento utilizzato
Prova eseguita in data
Profondita prova
Falda non rilevata

PROVA SDPSH2

PAGANI TG 63-100

06/07/2006
9,60 mt

Profondita (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. | Res. dinamica | Res. dinamica
riduzione ridotta (Kg/cm?)
(Kg/cm?)
0,30 15 0,803 98,22 122,36
0,60 13 0,797 78,34 98,29
0,90 23 0,742 128,95 173,89
1,20 23 0,736 128,03 173,89
1,50 15 0,781 82,56 105,68
1,80 15 0,776 82,04 105,68
2,10 12 0,822 69,46 84,54
2,40 10 0,817 53,90 65,96
2,70 8 0,813 42,89 52,76
3,00 6 0,809 32,00 39,57
3,30 5 0,805 26,54 32,98
3,60 6 0,801 29,79 37,20
3,90 5 0,797 24,71 31,00
4,20 8 0,794 39,37 49,60
4,50 13 0,740 56,29 76,04
4,80 9 0,787 41,43 52,64
5,10 5 0,784 22,93 29,24
5,40 7 0,781 30,27 38,75
5,70 7 0,778 30,16 38,75
6,00 6 0,775 25,76 33,21
6,30 7 0,773 29,95 38,75
6,60 6 0,770 24,29 31,53
6,90 7 0,768 28,25 36,78
7,20 9 0,766 36,21 47,29
7,50 9 0,763 34,35 45,00
7,80 13 0,711 46,23 65,00
8,10 11 0,759 41,76 55,00
8,40 11 0,757 39,73 52,46
8,70 14 0,705 47,10 66,77
9,00 23 0,653 71,68 109,69
9,30 65 0,552 171,03 310,00
9,60 99 0,550 248,21 451,33




EKNO

IS SRL-

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA SDPSH2
Strumento utilizzato PAGANI TG 63-100
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd

Committente : SPEA AUTOSTRADA
Cantiere : NUOVO SVINCOLO E STAZIONE DI DALMINE
Localita : DALMINE (BG)

Data :06/07/2006

Scala 1:44

Numero di colpi penetrazione punta

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95 100

Rpd (Kg/cm?)
0

49,8

99,6

149,4

199,2

249,0




Autostrada A4 tratto Milano — Bergamo: nuovo svincolo e stazione di Dalmine
Committente: SPEA AUTOSTRADE SPA

comune: DALMINE localita: uscita A4 cantiere: INDAGINI GEOGNOSTICHE punto: SDDPSH3

Fotografia Descrizione

5 : Dalla strada SP153 in direzione Stezzano, dopo il
cavalcavia sulla A4, si svolta alla prima strada a dx
lungo la strada vicinale. Al termine della strada si
svolta a dx e poi a sin in direzione del cimitero.

Orientamento

Coordinate WGS84
Lat. 45° 38’ 35.7388" Long. 9° 37’ 22.8110"

Coordinate Gauss-Boaga
N 5.054.621,50 E 1.548.576,85

Coordinate Rettilinee
N 54.627,455 E 48.593,315

Quota elissoidica
Q.s.l.m. =197,79

Particolare 1 5000
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TEKNOs

SRL-

PROVA SDPSH3

PAGANI TG 63-100
06/07/2006
12,30 mt

Strumento utilizzato
Prova eseguita in data
Profondita prova
Falda non rilevata

Profondita (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. | Res. dinamica | Res. dinamica
riduzione ridotta (Kg/cm?)
(Kg/cm?)
0,30 5 0,853 34,78 40,79
0,60 7 0,847 44,83 52,92
0,90 4 0,842 25,45 30,24
1,20 6 0,836 37,94 45,36
1,50 9 0,831 52,70 63,41
1,80 11 0,826 64,04 77,50
2,10 5 0,822 28,94 35,23
2,40 4 0,817 21,56 26,38
2,70 7 0,813 37,53 46,17
3,00 5 0,809 26,67 32,98
3,30 5 0,805 26,54 32,98
3,60 7 0,801 34,76 43,40
3,90 4 0,797 19,77 24,80
4,20 8 0,794 39,37 49,60
4,50 6 0,790 27,74 35,09
4,80 3 0,787 13,81 17,55
5,10 6 0,784 27,51 35,09
5,40 3 0,781 12,97 16,61
5,70 8 0,778 34,46 44,29
6,00 6 0,775 25,76 33,21
6,30 6 0,773 25,67 33,21
6,60 3 0,770 12,14 15,76
6,90 4 0,768 16,14 21,02
7,20 5 0,766 20,11 26,27
7,50 3 0,763 11,45 15,00
7,80 3 0,761 11,42 15,00
8,10 3 0,759 11,39 15,00
8,40 3 0,757 10,83 14,31
8,70 2 0,755 7,20 9,54
9,00 2 0,753 7,19 9,54
9,30 2 0,752 7,17 9,54
9,60 3 0,750 10,26 13,68
9,90 2 0,748 6,82 9,12
10,20 4 0,747 13,61 18,24
10,50 33 0,595 85,73 144,09
10,80 28 0,643 78,66 122,26
11,10 16 0,692 48,33 69,86
11,40 16 0,690 46,27 67,03
11,70 36 0,589 88,79 150,81
12,00 60 0,537 135,03 251,36
12,30 99 0,536 222,17 414,74




TEKNoOs

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA SDPSH3
Strumento utilizzato PAGANI TG 63-100
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd

Committente : SPEA AUTOSTRADA
Cantiere : NUOVO SVINCOLO E STAZIONE DI DALMINE
Localita : DALMINE (BG)

Data :06/07/2006

Scala 1:56

Numero di colpi penetrazione punta

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

85

90

95

100

Rpd (Kg/cm?)
0

44,6

89,2

133,8

178,4

223,0




Autostrada A4 tratto Milano — Bergamo: nuovo svincolo e stazione di Dalmine
Committente: SPEA AUTOSTRADE SPA

comune: DALMINE localita: uscita A4 cantiere: INDAGINI GEOGNOSTICHE punto: SDDPSH4

Fotografia . Descrizione

Dalla strada SP153 in direzione Stezzano, dopo il
cavalcavia sulla A4, si svolta alla prima strada a dx
lungo la strada vicinale. Al termine della strada si
svolta a dx.

Orientamento

Coordinate WGS84

Lat. 45° 38’ 40.7696" Long. 9° 37’ 30.2976"
Coordinate Gauss-Boaga
N 5.054.778,02 E 1.548.737,70

Coordinate Rettilinee
N 54.784,041 E 48.754,229

Quota elissoidica

Q.s.l.m. =198,27

Particolare 1:5000
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TEKNOs

SR.L-

Strumento utilizzato
Prova eseguita in data
Profondita prova
Falda non rilevata

PROVA SDPSH4

PAGANI TG 63-100

06/07/2006
15,30 mt

Profondita (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. | Res. dinamica | Res. dinamica
riduzione ridotta (Kg/cm?)
(Kg/cm?)
0,30 1 0,853 6,96 8,16
0,60 2 0,847 12,81 15,12
0,90 3 0,842 19,09 22,68
1,20 2 0,836 12,65 15,12
1,50 9 0,831 52,70 63,41
1,80 5 0,826 29,11 35,23
2,10 10 0,822 57,89 70,45
2,40 9 0,817 48,51 59,36
2,70 6 0,813 32,17 39,57
3,00 5 0,809 26,67 32,98
3,30 5 0,805 26,54 32,98
3,60 5 0,801 24,83 31,00
3,90 3 0,797 14,83 18,60
4,20 4 0,794 19,68 24,80
4,50 6 0,790 27,74 35,09
4,80 4 0,787 18,42 23,40
5,10 4 0,784 18,34 23,40
5,40 5 0,781 21,62 27,68
5,70 3 0,778 12,92 16,61
6,00 3 0,775 12,88 16,61
6,30 2 0,773 8,56 11,07
6,60 3 0,770 12,14 15,76
6,90 6 0,768 24,21 31,53
7,20 5 0,766 20,11 26,27
7,50 5 0,763 19,09 25,00
7,80 6 0,761 22,84 30,00
8,10 5 0,759 18,98 25,00
8,40 3 0,757 10,83 14,31
8,70 5 0,755 18,01 23,85
9,00 3 0,753 10,78 14,31
9,30 6 0,752 21,51 28,62
9,60 4 0,750 13,68 18,24
9,90 4 0,748 13,64 18,24
10,20 3 0,747 10,21 13,68
10,50 4 0,745 13,01 17,47
10,80 2 0,743 6,49 8,73
11,10 2 0,742 6,48 8,73
11,40 2 0,740 6,20 8,38
11,70 2 0,739 6,19 8,38
12,00 2 0,737 6,18 8,38
12,30 2 0,736 6,16 8,38
12,60 2 0,734 5,91 8,05
12,90 2 0,733 5,90 8,05
13,20 5 0,731 14,72 20,13
13,50 9 0,729 25,44 34,88
13,80 8 0,728 22,57 31,00
14,10 20 0,676 52,41 77,50
14,40 11 0,725 29,77 41,09
14,70 15 0,673 37,70 56,03
15,00 14 0,671 35,09 52,29
15,30 15 0,669 37,50 56,03




TEKNOS

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA SDPSH4
Strumento utilizzato PAGANI TG 63-100
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd

Committente : SPEA AUTOSTRADA
Cantiere : NUOVO SVINCOLO E STAZIONE DI DALMINE
Localita : DALMINE (BG)

Data :06/07/2006

Scala 1:69

Numero di colpi penetrazione punta
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95 100

Rpd (Kg/cm?)
0

11,6

23,2

34,8

46,4

20

58,0



Autostrada A4 tratto Milano — Bergamo: nuovo svincolo e stazione di Dalmine
Committente: SPEA AUTOSTRADE SPA

comune: DALMINE localita: uscita A4 cantiere: INDAGINI GEOGNOSTICHE punto: SDDPSH5

Fotografia Descrizione

Dalla strada SP153 in direzione Stezzano, dopo il
cavalcavia sulla A4, si svolta alla prima strada a dx
lungo la strada vicinale. Al termine della strada si
svolta a sin e si avanza fino a superare un filare

alberato.
Orientamento
Coordinate WGS84

Lat. 45° 38’ 40.6837” Long. 9° 37’ 45.9203"

Coordinate Gauss-Boaga
N 5.054.778,02 E 1.549.075,88

Coordinate Rettilinee

N 54.784,040 E 49.092,563

Quota elissoidica

Q.s.L.m. = 197,86
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TEKNOs

SR.L-

Strumento utilizzato
Prova eseguita in data
Profondita prova
Falda non rilevata

PROVA SDPSHS

PAGANI TG 63-100

06/07/2006
15,00 mt

Profondita (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. | Res. dinamica | Res. dinamica
riduzione ridotta (Kg/cm?)
(Kg/cm?)
0,30 4 0,853 27,82 32,63
0,60 6 0,847 38,42 45,36
0,90 5 0,842 31,81 37,80
1,20 5 0,836 31,61 37,80
1,50 4 0,831 23,42 28,18
1,80 5 0,826 29,11 35,23
2,10 4 0,822 23,15 28,18
2,40 11 0,817 59,28 72,55
2,70 10 0,813 53,61 65,96
3,00 31 0,659 134,67 204,46
3,30 36 0,655 155,45 237,44
3,60 21 0,701 91,25 130,20
3,90 17 0,747 78,75 105,40
4,20 17 0,744 78,38 105,40
4,50 9 0,790 41,60 52,64
4,80 9 0,787 41,43 52,64
5,10 8 0,784 36,69 46,79
5,40 7 0,781 30,27 38,75
5,70 8 0,778 34,46 44,29
6,00 7 0,775 30,05 38,75
6,30 7 0,773 29,95 38,75
6,60 8 0,770 32,38 42,03
6,90 5 0,768 20,18 26,27
7,20 4 0,766 16,09 21,02
7,50 5 0,763 19,09 25,00
7,80 8 0,761 30,45 40,00
8,10 7 0,759 26,57 35,00
8,40 7 0,757 25,28 33,39
8,70 8 0,755 28,82 38,15
9,00 7 0,753 25,16 33,39
9,30 6 0,752 21,51 28,62
9,60 7 0,750 23,93 31,91
9,90 12 0,748 40,93 54,71
10,20 12 0,747 40,84 54,71
10,50 11 0,745 35,78 48,03
10,80 9 0,743 29,21 39,30
11,10 8 0,742 25,91 34,93
11,40 7 0,740 21,71 29,33
11,70 6 0,739 18,57 25,14
12,00 8 0,737 24,71 33,51
12,30 15 0,686 43,09 62,84
12,60 17 0,684 46,83 68,44
12,90 11 0,733 32,45 44,29
13,20 13 0,681 35,65 52,34
13,50 11 0,729 31,10 42,63
13,80 15 0,678 39,40 58,13
14,10 14 0,676 36,69 54,25
14,40 15 0,675 37,79 56,03
14,70 16 0,673 40,21 59,76
15,00 18 0,671 45,12 67,23




TEKNoOs

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA SDPSH5
Strumento utilizzato PAGANI TG 63-100
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd

Committente : SPEA AUTOSTRADA
Cantiere : NUOVO SVINCOLO E STAZIONE DI DALMINE
Localita : DALMINE (BG)

Data :06/07/2006

Scala 1:68

Numero di colpi penetrazione punta
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95 100

Rpd (Kg/cm?)
0 29,4

58,8

88,2

117,6

36

147,0




Autostrada A4 tratto Milano — Bergamo: nuovo svincolo e stazione di Dalmine
Committente: SPEA AUTOSTRADE SPA

comune: DALMINE

localita: uscita A4

cantiere: INDAGINI GEOGNOSTICHE

punto: SDPZ1

Fotografia

Descrizione
Dalla strada SP153 in direzione Stezzano, dopo il
cavalcavia sulla A4, si svolta alla prima strada a dx
lungo la strada vicinale. Al termine della strada si
svolta a dx e poi a sin in direzione del cimitero.

Orientamento

Coordinate WGS84
Lat. 45° 38’ 35.1375" Long. 9° 37’ 20.2242"

Coordinate Gauss-Boaga
N 5.054.602,51 E 1.548.521,00

Coordinate Rettilinee

N 54.608,455 E 48.537,440

Quota elissoidica

Q.s..Lm. =197,32
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TEKNOsS

SR

Consulenze e Servizi d'Ingegneria e Geologia

POZZETTO ESPLORATIVO SPDZ1

LOCALITA’: DALMINE (BG)

Dam 0.00 am 0.40

Dam0.40 am 1.10

Dam1.10 am 2.80

Dam 2.80 am4.10

Sabbia fine deb. limosa nocciola-marrone.

Limo sabbioso deb. argilloso marrone, con rari clasti centimetrici e
resti di radici.

Ghiaia eterometrica, diam. max 60 mm, poligenica, da subangolosa a
ben arrotondata, localmente alterata, in matrice sabbioso-limosa deb.
argillosa, marrone con livelli ossidati, e ciottoli eterometrici, L max 220
mm, deb. alterati, passante a sabbia deb. limosa marrone con ghiaia
eterometrica, diam. max 60 mm, poligenica, da subangolosa a ben
arrotondata, deb. alterata.

Ghiaia eterometrica, diam. max 60 mm, poligenica, da subangolosa a
ben arrotondata, in matrice sabbioso-limosa grigia.

Nota: campioni rimaneggiati prelevati a —0,65 m da p.c. e a — 1,05 m da p.c.



TEKNOsS

SR
Consulenze e Servizi d’'Ingegneria e Geologia

CERTIFICATO DI PROVA DI CARICO SU PIASTRA

PROVA SDPZ1

DATI GENERALI DEL CANTIERE E DELL’APPARECCHIATURA UTILIZZATA

Committente: Spea Autostrade

Localita: Autostrada A4 — Svincolo Dalmine

Progetto: Nuovo Svincolo e stazione di Dalmine

Data: 14 luglio 2006

Provan®1

Ubicazione della prova: - 0,65 m da p.c.

Strato interessato dalla prova: Limo sabbioso deb. argilloso marrone

Normativa applicata: Norma Svizzera SNV 670317a

Tipo di apparecchiatura: Modello TO116/A

Piastra di carico: @ 300 mm

Martinetto Idraulico: 100 KN

Scala Manometro: 0 — 50 KN, div. = 0,5 KN

Comparatore: Borletti; corsa =30 x 0,01 mm

Massa complessiva: 60 Kg

Operatore: Dr. Geol. Battista Baiguini

Note:
Dati della prova
Operazione Carico su piastra | Tempi di lettura | Lettura micrometro Cedimento
(KN/m?) (minuti) (mm) (mm)
Precarico 20 2 25,16 -
[ gradino 50 2 25,04 0,12
I ciclo
II gr:fldlno 100 ) 24,42 0,74
I ciclo
I gradino 150 2 2342 1,74
I ciclo
v gr‘admo 200 2 22,44 2,72
I ciclo
Scarico 50 2 22,68 2,48
[ gradino 100 2 22,67 2,49
II ciclo
I gradino 150 2 22,52 2,64
II ciclo

Sede : via Ruffilli, 17 - 24035 Curno (BG)




TEKNOs

SR
PROVA DI CARICO SU PIASTRA
COMMITTENTE : SPEA AUTOSTRADE
CANTIERE : Autostrada A4 - Nuovo svincolo e stazione di Dalmine
PROVA N. 01
PROFONDITA' : -0,65mdap.c.
® PIASTRA : 300 mm
TIPO DI PROVA : norma SNV 670317a
DATA : 14.07.2006
TEMPO ! sereno
NOTE:
DATI DI PROVA
CARICO | CEDIM Ap As Mg
(KN/m?) | (mm) | (MN/m?)| (mm) |(MN/m?)
Me- AP [MN] 50 0,12
As m 100 | 0,74
100 1,62| 18,52
Ap: gradino di carico 150 1,74
As: cedimento corrispondente 200 2,72
D: diametro della piastra 50 2,48
100 2,49
Mg, = 18,52 (MN/m2) 100 0,16 | 187,50
Mg,= 187,50 (MN/m2) 150 2,64
Mey/ Mg, - 10,13
(Modulo calcolato tra 50 e 150 kPa)
a N
0 50 100 150 200 250
0,00 ‘ : :
1,00 -
2,00 -
3,00
4,00 -
5,00 -
6,00 -
7,00 -
8,00
9,00
10,00 -
11,00 -
12,00 1 — Primo ciclo di carico
13,00 Secondo ciclo di carico
14,00
. J




TEKNOsS

SR
Consulenze e Servizi d’'Ingegneria e Geologia

CERTIFICATO DI PROVA DI CARICO SU PIASTRA

PROVA SDPZ1

DATI GENERALI DEL CANTIERE E DELL’APPARECCHIATURA UTILIZZATA

Committente: Spea Autostrade

Localita: Autostrada A4 — Svincolo Dalmine

Progetto: Nuovo Svincolo e stazione di Dalmine

Data: 14 luglio 2006

Prova n° 2

Ubicazione della prova: -1,05 m da p.c.

Strato interessato dalla prova: Limo sabbioso-argilloso passante a ghiaia in matrice sabbioso-

limosa. Colore marrone.

Normativa applicata: Norma Svizzera SNV 670317a

Tipo di apparecchiatura: Modello TO116/A

Piastra di carico: @ 300 mm

Martinetto Idraulico: 100 KN

Scala Manometro: 0 — 50 KN, div. = 0,5 KN

Comparatore: Borletti; corsa =30 x 0,01 mm

Massa complessiva: 60 Kg

Operatore: Dr. Geol. Battista Baiguini

Note:
Dati della prova
Operazione Carico su piastra | Tempi di lettura | Lettura micrometro Cedimento
(KN/m’) (minuti) (mm) (mm)
Precarico 20 2 24,78 -
I gradino 50 2 24,37 0,41
I ciclo
II grgdmo 100 2 23,63 1,15
I ciclo
111 gr.admo 150 2 22,93 1,85
I ciclo
v gr‘admo 200 2 22,27 2,51
I ciclo
Scarico 50 2 22,42 2,36
I grgdino 100 2 22.41 2,37
II ciclo
I gra}dlno 150 o) 22,32 2,46
II ciclo

Sede : via Ruffilli, 17 - 24035 Curno (BG)




TEKNOs

SR
PROVA DI CARICO SU PIASTRA
SDPZ1
COMMITTENTE : SPEA AUTOSTRADE
CANTIERE : Autostrada A4 - Nuovo svincolo e stazione di Dalmine
PROVA N. 12
PROFONDITA' : -1,05mdap.c.
® PIASTRA : 300 mm
TIPO DI PROVA : norma SNV 670317a
DATA : 14.07.2006
TEMPO ! sereno
NOTE:
DATI DI PROVA
CARICO | CEDIM Ap As Mg
(KN/m?) | (mm) | (MN/m?)| (mm) |(MN/m?)
Me- 2P [MN] 50 0,41
As m > 100 1,15
100 1,44] 20,83
Ap: gradino di carico 150 1,85
As: cedimento corrispondente 200 2,51
D: diametro della piastra 50 2,36
100 2,37
Mg, = 20,83 (MN/m2) 100 0,10 | 300,00
Mg,= 300,00 (MN/m2) 150 2,46
Mey/ Mg, - 14,40
(Modulo calcolato tra 50 e 150 kPa)
a N
0 50 100 150 200 250
0,00 : : : :
1,00 -
2,00 -
3,00
4,00 -
5,00 -
6,00 -
7,00 -
8,00
9,00
10,00 -
11,00 -
12,00 1 — Primo ciclo di carico
13,00 Secondo ciclo di carico
14,00




TEKNOs

SR.L-

PROVA DI DENSITA’ IN SITO

Committente: Spea Autostrade Pozzetto Esplorativo: SPDz1
Localita: Autostrada A4 - Svincolo Dalmine
Progetto: Nuovo svincolo e stazione di Dalmine Data prove: 14-07-2006
DENSITA' IN SITO TRAMITE VOLUMOMETRO A SABBIA CALIBRATA
Norma di riferimento: ASTM D1556-82, D2167-84; CNR Anno VI n.22-1972
CONTENUTO D'ACQUA
Norma di riferimento: ASTM D2216-80, D2974-87; CNR-UNI 10008
PROVA D1
Profondita di prova: 0,65 metri da p.c.
Pc Pvo Pv Pw Ps 14 w yd
Kg Kg Kg Kg Kg t/mc t/mc
1,331 8,540 5,897 0,168 1,163 1,484 0,14 1,297
descizione campione:
%passante 0,0075mm:
PROVA D2
Profondita di prova: 1,05 metri da p.c.
Pc Pvo Pv Pw Ps ¥ w yd
Kg Kg Kg Kg Kg t/mc t/mc
1,276 5,897 3,455 0,187 1,089 1,711 0,17 1,460
descizione campione:

data

20-07-2006

%passante 0,0075mm:

relazioni di calcolo:

Peso di volume naturale
_ Fe _
on _Pv - Pc

ono

Ve Vsab

P. = peso campione

P, = peso originario volumometro
P, =peso volumometro dopo prova
P = 1,450 Kg

Vo = 1,33 t/m?

calibro sabbia
4-2mm

Note:

Contenuto d'acqua

Peso di volume secco

w =B yo=B_ 7

Py V1w
P,, = peso dell'acqua contenuta P;= peso allo stato secco
P; = peso del campione secco V = volume

diametro cono
165mm

y = peso di volume naturale
W = contenuto d'acqua




Autostrada A4 tratto Milano — Bergamo: nuovo svincolo e stazione di Dalmine
Committente: SPEA AUTOSTRADE SPA

comune: DALMINE

localita: uscita A4

cantiere: INDAGINI GEOGNOSTICHE

punto: SDPZ2

Fotografia

Descrizione
Dalla strada SP153 in direzione Stezzano, dopo il
cavalcavia sulla A4, si svolta alla prima strada a dx
lungo la strada vicinale. Al termine della strada si
svolta a dx e poi a sin in direzione del cimitero.

Orientamento

Coordinate WGS84
Lat. 45° 38’ 39.9353" Long. 9° 37’ 26.6169"

Coordinate Gauss-Boaga
N 5.054.751,65 E 1.548.658,23

Coordinate Rettilinee

N 54.757,661 E 48.674,723

Quota elissoidica

Q.s..Lm. =198,14
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TEKNOsS

SR.L-
Consulenze e Servizi d'Ingegneria e Geologia

POZZETTO ESPLORATIVO SPDZ2

LOCALITA’: DALMINE (BG)

Da m 0.00 a m 0.40 Sabbia fine deb. limosa nocciola, con radici, resti vegetali e sparsi clasti
centimetrici.

Dam0.40 am 1.10 Limo sabbioso argilloso marrone, deb. coesivo.

Dam 1.10 a m 4.00 Ghiaia eterometrica, diam. max 60 mm, poligenica, da subangolosa a

ben arrotondata, debolmente alterata, in matrice limoso-sabbiosa deb.
argillosa, marrone con livelli ossidati. Abbondanti ciottoli decimetrici,
L max 310 mm, poligenici, da subangolosi a ben arrotondati, talvolta
alterati, parzialmente arenitizzati.

Nota: campioni rimaneggiati prelevati a —0,55 m da p.c. e a— 1,10 m da p.c.
Prelievo di campione di 100 kg da m 0,50 a m 1,00



TEKNOsS

SR
Consulenze e Servizi d’'Ingegneria e Geologia

CERTIFICATO DI PROVA DI CARICO SU PIASTRA

PROVA SDPZ2

DATI GENERALI DEL CANTIERE E DELL’APPARECCHIATURA UTILIZZATA

Committente: Spea Autostrade

Localita: Autostrada A4 — Svincolo Dalmine

Progetto: Nuovo Svincolo e stazione di Dalmine

Data: 13 luglio 2006

Provan®1

Ubicazione della prova: - 0,55 m da p.c.

Strato interessato dalla prova: Limo sabbioso-argilloso marrone

Normativa applicata: Norma Svizzera SNV 670317a

Tipo di apparecchiatura: Modello TO116/A

Piastra di carico: @ 300 mm

Martinetto Idraulico: 100 KN

Scala Manometro: 0 — 50 KN, div. = 0,5 KN

Comparatore: Borletti; corsa =30 x 0,01 mm

Massa complessiva: 60 Kg

Operatore: Dr. Geol. Battista Baiguini

Note:
Dati della prova
Operazione Carico su piastra | Tempi di lettura | Lettura micrometro Cedimento
(KN/m’) (minuti) (mm) (mm)
Precarico 20 2 22,26 -
I gradino 50 2 21,38 0,88
I ciclo
II gr:fldlno 100 ) 20,18 2,08
I ciclo
III gradino 150 2 19,22 3,04
I ciclo
IV gradino 200 2 18,20 4,06
I ciclo
Scarico 50 2 18,61 3,65
I grgdino 100 2 18,58 3,68
II ciclo
I grqdlno 150 2 18,37 3,89
II ciclo

Sede : via Ruffilli, 17 - 24035 Curno (BG)




TEKNOs

SRL-
PROVA DI CARICO SU PIASTRA
COMMITTENTE : SPEA AUTOSTRADE
CANTIERE : Autostrada A4 - Nuovo svincolo e stazione di Dalmine
PROVA N. 01
PROFONDITA' : -0,55mda p.c.
® PIASTRA : 300 mm
TIPO DI PROVA : norma SNV 670317a
DATA : 13.07.2006
TEMPO ! sereno
NOTE:
DATI DI PROVA
CARICO | CEDIM Ap AS Mg
(KN/m?) | (mm) | (MN/m?)| (mm) |(MN/m?)
Me- 2P [MN] 50 0,88
As m 100 2,08
100 2,16 13,89
Ap: gradino di carico 150 3,04
As: cedimento corrispondente 200 4,06
D: diametro della piastra 50 3,65
100 3,68
Mg, = 13,89 (MN/m2) 100 0,24 | 125,00
Mg,= 125,00 (MN/m2) 150 3,89
Mg/ Mg, - 9,00
(Modulo calcolato tra 50 e 150 kPa)
4 N
0 50 100 150 200 250
0,00 ‘ ‘ ‘
1,00
2,00 -
3,00 -
4,00 -
5,00 -
6,00 -
7,00 -
8,00
9,00 -
10,00
11,00
12,00 1 — Primo ciclo di carico
13’()() - Secondo ciclo di carico
14,00
\_ /




TEKNOsS
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Consulenze e Servizi d’'Ingegneria e Geologia

CERTIFICATO DI PROVA DI CARICO SU PIASTRA
PROVA SDPZ2

DATI GENERALI DEL CANTIERE E DELL’APPARECCHIATURA UTILIZZATA

Committente: Spea Autostrade

Localita: Autostrada A4 — Svincolo Dalmine

Progetto: Nuovo Svincolo e stazione di Dalmine

Data: 13 luglio 2006

Prova n° 2

Ubicazione della prova: -1,10 m da p.c.

Strato interessato dalla prova: Limo sabbioso-argilloso passante a ghiaia in matrice limoso-
sabbiosa argillosa. Colore marrone.

Normativa applicata: Norma Svizzera SNV 670317a

Tipo di apparecchiatura: Modello TO116/A

Piastra di carico: @ 300 mm

Martinetto Idraulico: 100 KN

Scala Manometro: 0 — 50 KN, div. = 0,5 KN

Comparatore: Borletti; corsa =30 x 0,01 mm

Massa complessiva: 60 Kg

Operatore: Dr. Geol. Battista Baiguini

Note: Cedimento avvenuto in modo irregolare: maggiore verso nord

Dati della prova
Operazione Carico su piastra | Tempi di lettura | Lettura micrometro Cedimento
(KN/m?) (minuti) (mm) (mm)
Precarico 20 2 18,95 -
I grgdlno 50 2 18,20 0,75
I ciclo
II grgdlno 100 ) 16,00 2,95
I ciclo
III gradino 150 2 13,52 5,43
I ciclo
v gr.adlno 200 2 11,18 7,77
I ciclo
Scarico 50 ) 11,44 7,51
I gradino 100 2 11,40 1,55
II ciclo
11 gra}dlno 150 2 11,23 7,72
II ciclo

Sede : via Ruffilli, 17 - 24035 Curno (BG)



TEKNOs

SR
PROVA DI CARICO SU PIASTRA
SDPZ2
COMMITTENTE : SPEA AUTOSTRADE
CANTIERE : Autostrada A4 - Nuovo svincolo e stazione di Dalmine
PROVA N. 12
PROFONDITA' : -1,10 mda p.c.
® PIASTRA : 300 mm
TIPO DI PROVA : norma SNV 670317a
DATA : 13.07.2006
TEMPO ! sereno
NOTE: : cedimento avvenuto in modo irregolare (maggiore verso nord)
DATI DI PROVA
CARICO | CEDIM Ap As Mg
(KN/m?)| (mm) | (MN/m?)| (mm) | (MN/m?)
Me- AP [MN] 50 0,75
As m 100 2,95
100 4,68| 6,41
Ap: gradino di carico 150 5,43
As: cedimento corrispondente 200 7,77
D: diametro della piastra 50 7,51
100 7,55
Mg,= 6,41 (MN/m2) 100 0,21 | 142,86
Mg= 142,86 (MN/m2) 150 7,72
Mey/ Mg, - 22,29
(Modulo calcolato tra 50 e 150 kPa)
a N
0 50 100 150 200 250
0,00 : : : :
1,00 -
2,00 -
3,00
4,00 -
5,00 -
6,00 -
7,00 -
8,00
9,00
10,00 -
11,00 -
12,00 1 — Primo ciclo di carico
13,00 Secondo ciclo di carico
14,00
. J




TEKNOs

SR.L-

PROVA DI DENSITA’ IN SITO

Committente: Spea Autostrade Pozzetto Esplorativo: SPDZz2
Localita: Autostrada A4 - Svincolo Dalmine
Progetto: Nuovo svincolo e stazione di Dalmine Data prove: 13-07-2006
DENSITA' IN SITO TRAMITE VOLUMOMETRO A SABBIA CALIBRATA
Norma di riferimento: ASTM D1556-82, D2167-84; CNR Anno VI n.22-1972
CONTENUTO D'ACQUA
Norma di riferimento: ASTM D2216-80, D2974-87; CNR-UNI 10008
PROVA D1
Profondita di prova: 0,55 metri da p.c.
Pc Pvo Pv Pw Ps 14 w yd
Kg Kg Kg Kg Kg t/mc t/mc
1,954 7,538 4,519 0,296 1,658 1,656 0,18 1,405
descizione campione:
%passante 0,0075mm:
PROVA D2
Profondita di prova: 1,10 metri da p.c.
Pc Pvo Pv Pw Ps ¥ w yd
Kg Kg Kg Kg Kg t/mc t/mc
2,394 6,073 2,861 0,259 2,135 1,807 0,12 1,612
descizione campione:

data

20-07-2006

%passante 0,0075mm:

relazioni di calcolo:

Peso di volume naturale
_ Fe _
on _Pv - Pc

ono

Ve Vsab

P. = peso campione

P, = peso originario volumometro
P, =peso volumometro dopo prova
P = 1,450 Kg

Vo = 1,33 t/m?

calibro sabbia
4-2mm

Note:

Contenuto d'acqua

Peso di volume secco

w =B yo=B_ 7

Py V1w
P,, = peso dell'acqua contenuta P;= peso allo stato secco
P; = peso del campione secco V = volume

diametro cono
165mm

y = peso di volume naturale
W = contenuto d'acqua




Autostrada A4 tratto Milano — Bergamo: nuovo svincolo e stazione di Dalmine
Committente: SPEA AUTOSTRADE SPA

comune: DALMINE localita: uscita A4 cantiere: INDAGINI GEOGNOSTICHE punto: SDPZ3

Fotografia Descrizione

Dalla strada SP153 in direzione Stezzano, dopo il
cavalcavia sulla A4, si svolta alla prima strada a dx
lungo la strada vicinale. Attraversare il primo campo
a dx dopo l'attraversamento di un fosso.

Orientamento

Coordinate WGS84

Lat. 45° 38’ 42.8153" Long. 9° 37’ 33.7421"
Coordinate Gauss-Boaga
N 5.054.841,74 E 1.548.811,77

Coordinate Rettilinee
N 54.847,783 E 48.828,327

Quota elissoidica

Q.s..Lm. = 198,55

Partlcolare 1 10 000
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TEKNOsS

S.R.L-
Consulenze e Servizi d'Ingegneria e Geologia

POZZETTO ESPLORATIVO SPDZ3

LOCALITA’: DALMINE (BG)

Dam 0.00 am 0.50 Sabbia fine deb. limosa nocciola, con frustoli vegetali e sparsi clasti
centimetrici.
Dam 0.50 am 1.80 Limo sabbioso argilloso marrone, deb. coesivo.

(lo spessore dello strato tende a diminuire verso sud, raggiungendo la
profondita minima di 1.30 metri da p.c.)

Dam 1.80 a m 4.00 Ghiaia eterometrica, diam. max 60 mm, poligenica, da subangolosa a
ben arrotondata, debolmente alterata, in matrice limoso-sabbiosa deb.
argillosa, marrone con livelli ossidati. Abbondanti ciottoli decimetrici,
L max 320 mm, poligenici, da subangolosi a ben arrotondati, talvolta
alterati, parzialmente arenitizzati.

Nota: campioni rimaneggiati prelevati a —0,55 m da p.c. e a— 1,10 m da p.c.



TEKNOsS

SR
Consulenze e Servizi d’'Ingegneria e Geologia

CERTIFICATO DI PROVA DI CARICO SU PIASTRA

PROVA SDPZ3

DATI GENERALI DEL CANTIERE E DELL’APPARECCHIATURA UTILIZZATA

Committente: Spea Autostrade

Localita: Autostrada A4 — Svincolo Dalmine

Progetto: Nuovo Svincolo e stazione di Dalmine

Data: 13 luglio 2006

Provan®1

Ubicazione della prova: - 0,55 m da p.c.

Strato interessato dalla prova: Limo sabbioso-argilloso marrone

Normativa applicata: Norma Svizzera SNV 670317a

Tipo di apparecchiatura: Modello TO116/A

Piastra di carico: @ 300 mm

Martinetto Idraulico: 100 KN

Scala Manometro: 0 — 50 KN, div. = 0,5 KN

Comparatore: Borletti; corsa =30 x 0,01 mm

Massa complessiva: 60 Kg

Operatore: Dr. Geol. Battista Baiguini

Note:
Dati della prova
Operazione Carico su piastra | Tempi di lettura | Lettura micrometro Cedimento
(KN/m’) (minuti) (mm) (mm)
Precarico 20 2 23,45 -
I grgdlno 50 2 22,71 0,74
I ciclo
II gr:fldlno 100 ) 21,79 1,66
I ciclo
M1 gr_admo 150 2 21,09 2,36
I ciclo
1A% gr‘admo 200 2 20,48 2,97
I ciclo
Scarico 50 2 20,72 2,73
I grgdino 100 2 20,72 2,73
II ciclo
I grqdlno 150 2 20,60 2,85
II ciclo

Sede : via Ruffilli, 17 - 24035 Curno (BG)




TEKNOs

SR
PROVA DI CARICO SU PIASTRA
SDPZ3
COMMITTENTE : SPEA AUTOSTRADE
CANTIERE : Autostrada A4 - Nuovo svincolo e stazione di Dalmine
PROVA N. 01
PROFONDITA' : -0,55mda p.c.
® PIASTRA : 300 mm
TIPO DI PROVA : norma SNV 670317a
DATA : 13.07.2006
TEMPO ! sereno
NOTE:
DATI DI PROVA
CARICO | CEDIM Ap As Mg
(KN/m?) | (mm) | (MN/m?)| (mm) |(MN/m?)
Me- AP [MN] 50 0,74
As m 100 1,66
100 1,62| 18,52
Ap: gradino di carico 150 2,36
As: cedimento corrispondente 200 2,97
D: diametro della piastra 50 2,73
100 2,73
Mg, = 18,52 (MN/m2) 100 0,12 | 250,00
Mg= 250,00 (MN/m2) 150 2,85
Mg/ Mg, - 13,50
(Modulo calcolato tra 50 e 150 kPa)
a N
0 50 100 150 200 250
0,00 : : : :
1,00 -
2,00 -
3,00
4,00 -
5,00 -
6,00 -
7,00 -
8,00
9,00
10,00 -
11,00 -
12,00 1 — Primo ciclo di carico
13,00 Secondo ciclo di carico
14,00
. J




TEKNOsS

SR
Consulenze e Servizi d’'Ingegneria e Geologia

CERTIFICATO DI PROVA DI CARICO SU PIASTRA

PROVA SDPZ3

DATI GENERALI DEL CANTIERE E DELL’APPARECCHIATURA UTILIZZATA

Committente: Spea Autostrade

Localita: Autostrada A4 — Svincolo Dalmine

Progetto: Nuovo Svincolo e stazione di Dalmine

Data: 13 luglio 2006

Prova n° 2

Ubicazione della prova: - 1,10 m da p.c.

Strato interessato dalla prova: Limo sabbioso-argilloso marrone

Normativa applicata: Norma Svizzera SNV 670317a

Tipo di apparecchiatura: Modello TO116/A

Piastra di carico: @ 300 mm

Martinetto Idraulico: 100 KN

Scala Manometro: 0 — 50 KN, div. = 0,5 KN

Comparatore: Borletti; corsa =30 x 0,01 mm

Massa complessiva: 60 Kg

Operatore: Dr. Geol. Battista Baiguini

Note:
Dati della prova
Operazione Carico su piastra | Tempi di lettura | Lettura micrometro Cedimento
(KN/m?) (minuti) (mm) (mm)
Precarico 20 2 24,60 -
I gradino 50 2 23,99 0,61
I ciclo
II gradino 100 2 23,18 1,42
I ciclo
III gradino 150 2 22,67 1,93
I ciclo
IV gradino 200 2 22,28 2,32
I ciclo
Scarico 50 2 22,51 2,09
| grgdino 100 2 22,49 2,11
II ciclo
II gradino 150 2 22,39 2,21
II ciclo

Sede : via Ruffilli, 17 - 24035 Curno (BG)




TEKNOs

SR
PROVA DI CARICO SU PIASTRA
SDPZ3
COMMITTENTE : SPEA AUTOSTRADE
CANTIERE : Autostrada A4 - Nuovo svincolo e stazione di Dalmine
PROVA N. 12
PROFONDITA' : -1,10 mda p.c.
® PIASTRA : 300 mm
TIPO DI PROVA : norma SNV 670317a
DATA : 13.07.2006
TEMPO ! sereno
NOTE:
DATI DI PROVA
CARICO | CEDIM Ap As Mg
(KN/m?) | (mm) | (MN/m?)| (mm) |(MN/m?)
Me- 2P [MN] 50 0,61
As m > 100 1,42
100 1,32 22,73
Ap: gradino di carico 150 1,93
As: cedimento corrispondente 200 2,32
D: diametro della piastra 50 2,09
100 2,11
Mg, = 22,73 (MN/m2) 100 0,12 | 250,00
Mg= 250,00 (MN/m2) 150 2,21
Mey/ Mg, - 11,00
(Modulo calcolato tra 50 e 150 kPa)
a N
0 50 100 150 200 250
0,00 : : : :
1,00 -
2,00 -
3,00
4,00 -
5,00 -
6,00 -
7,00 -
8,00
9,00
10,00 -
11,00 -
12,00 1 — Primo ciclo di carico
13,00 Secondo ciclo di carico
14,00
. J




TEKNOs

SR.L-

PROVA DI DENSITA’ IN SITO

Committente: Spea Autostrade Pozzetto Esplorativo: SPDZ3
Localita: Autostrada A4 - Svincolo Dalmine
Progetto: Nuovo svincolo e stazione di Dalmine Data prove: 13-07-2006
DENSITA' IN SITO TRAMITE VOLUMOMETRO A SABBIA CALIBRATA
Norma di riferimento: ASTM D1556-82, D2167-84; CNR Anno VI n.22-1972
CONTENUTO D'ACQUA
Norma di riferimento: ASTM D2216-80, D2974-87; CNR-UNI 10008
PROVA D1
Profondita di prova: 0,55 metri da p.c.
Pc Pvo Pv Pw Ps 14 w yd
Kg Kg Kg Kg Kg t/mc t/mc
2,199 6,161 2,870 0,306 1,893 1,589 0,16 1,368
descizione campione:
%passante 0,0075mm:
PROVA D2
Profondita di prova: 1,10 metri da p.c.
Pc Pvo Pv Pw Ps ¥ w yd
Kg Kg Kg Kg Kg t/mc t/mc
2,615 8,648 5,318 0,379 2,236 1,850 0,17 1,582
descizione campione:

data

20-07-2006

%passante 0,0075mm:

relazioni di calcolo:

Peso di volume naturale
_ Fe _
on _Pv - Pc

ono

Ve Vsab

P. = peso campione

P, = peso originario volumometro
P, =peso volumometro dopo prova
P = 1,450 Kg

Vo = 1,33 t/m?

calibro sabbia
4-2mm

Note:

Contenuto d'acqua

Peso di volume secco

w =B yo=B_ 7

Py V1w
P,, = peso dell'acqua contenuta P;= peso allo stato secco
P; = peso del campione secco V = volume

diametro cono
165mm

y = peso di volume naturale
W = contenuto d'acqua




Autostrada A4 tratto Milano — Bergamo: nuovo svincolo e stazione di Dalmine
Committente: SPEA AUTOSTRADE SPA

comune: DALMINE localita: uscita A4 cantiere: INDAGINI GEOGNOSTICHE punto: SDPZ4

Fotografia Descrizione

Dalla strada SP153 in direzione Stezzano, dopo il
cavalcavia sulla A4, si svolta alla prima strada a dx
lungo la strada vicinale. Attraversare il primo campo
a sin dopo l'attraversamento di un fosso.

Orientamento

Coordinate WGS84
Lat. 45° 38’ 41.4879" Long. 9° 37" 40.3412"

Coordinate Gauss-Boaga
N 5.054.801,89 E 1.548.954,93

Coordinate Rettilinee
N 54.807,920 E 48.971,551

Quota elissoidica

Q.s.l.m. = 198,00

o

FILARE

ALBERATD SD.DPSH 5




TEKNOS

Consulenze e Servizi d'Ingegneria e Geologia

POZZETTO ESPLORATIVO SPDZ4
LOCALITA’: DALMINE (BG)

Da m 0.00 a m 0.70 Sabbia fine con limo localmente deb. argillosa, da nocciola-marrone a
marrone, con radici e rari clasti centimetrici.

Dam0.70 am 1.00 Limo con argilla sabbioso marrone.

Dam 1.00 a m 4.00 Ghiaia eterometrica, diam. max 60 mm, poligenica, da subangolosa a
ben arrotondata, localmente alterata, in matrice limoso argillosa-
sabbiosa, marrone con livelli ossidati. Abbondanti ciottoli decimetrici,
L max 250 mm, poligenici, da subangolosi a ben arrotondati, da deb.
alterati ad alterati, parzialmente arenitizzati.

Nota: campioni rimaneggiati prelevati a —-0,65 m da p.c. e a— 1,10 m da p.c.



TEKNOsS

SR
Consulenze e Servizi d’'Ingegneria e Geologia

CERTIFICATO DI PROVA DI CARICO SU PIASTRA

PROVA SDPZ4

DATI GENERALI DEL CANTIERE E DELL’APPARECCHIATURA UTILIZZATA

Committente: Spea Autostrade

Localita: Autostrada A4 — Svincolo Dalmine

Progetto: Nuovo Svincolo e stazione di Dalmine

Data: 13 luglio 2006

Provan®1

Ubicazione della prova: - 0,65 m da p.c.

Strato interessato dalla prova: Sabbia fine con limo deb. argilloso marrone

Normativa applicata: Norma Svizzera SNV 670317a

Tipo di apparecchiatura: Modello TO116/A

Piastra di carico: @ 300 mm

Martinetto Idraulico: 100 KN

Scala Manometro: 0 — 50 KN, div. = 0,5 KN

Comparatore: Borletti; corsa =30 x 0,01 mm

Massa complessiva: 60 Kg

Operatore: Dr. Geol. Battista Baiguini

Note:
Dati della prova
Operazione Carico su piastra | Tempi di lettura | Lettura micrometro Cedimento
(KN/m’) (minuti) (mm) (mm)
Precarico 20 2 20,87 -
I grgdlno 50 2 20,27 0,6
I ciclo
11 gradino 100 2 19,53 1,34
I ciclo
111 gr_admo 150 2 18,94 1,93
I ciclo
v gr‘adlno 200 2 18,58 2,29
I ciclo
Scarico 50 2 18,76 2,11
I grgdino 100 2 18,74 2,13
II ciclo
I grqdlno 150 2 18,68 2,19
II ciclo

Sede : via Ruffilli, 17 - 24035 Curno (BG)




TEKNOs

SR
PROVA DI CARICO SU PIASTRA
SDPZ4
COMMITTENTE : SPEA AUTOSTRADE
CANTIERE : Autostrada A4 - Nuovo svincolo e stazione di Dalmine
PROVA N. 01
PROFONDITA' : -0,65mdap.c.
® PIASTRA : 300 mm
TIPO DI PROVA : norma SNV 670317a
DATA : 13.07.2006
TEMPO ! sereno
NOTE:
DATI DI PROVA
CARICO | CEDIM Ap As Mg
(KN/m?) | (mm) | (MN/m?)| (mm) |(MN/m?)
Me- AP [MN] 50 0,60
As m 100 1,34
100 1,33] 22,56
Ap: gradino di carico 150 1,93
As: cedimento corrispondente 200 2,29
D: diametro della piastra 50 2,11
100 2,13
Mg, = 22,56 (MN/m2) 100 0,08 | 375,00
Mg,= 375,00 (MN/m2) 150 2,19
Mey/ Mg, - 16,63
(Modulo calcolato tra 50 e 150 kPa)
~
0 50 100 150 200 250
0,00 : : : :
1,00 -
2,00 -
3,00
4,00 -
5,00 -
6,00 -
7,00 -
8,00
9,00
10,00 -
11,00 -
12,00 1 — Primo ciclo di carico
13,00 Secondo ciclo di carico
14,00




TEKNOsS

SR
Consulenze e Servizi d’'Ingegneria e Geologia

CERTIFICATO DI PROVA DI CARICO SU PIASTRA
PROVA SDPZ4

DATI GENERALI DEL CANTIERE E DELL’APPARECCHIATURA UTILIZZATA

Committente: Spea Autostrade

Localita: Autostrada A4 — Svincolo Dalmine

Progetto: Nuovo Svincolo e stazione di Dalmine

Data: 13 luglio 2006

Prova n° 2

Ubicazione della prova: - 1,10 m da p.c.

Strato interessato dalla prova: Ghiaia in matrice limoso argillosa sabbiosa marrone

Normativa applicata: Norma Svizzera SNV 670317a

Tipo di apparecchiatura: Modello TO116/A

Piastra di carico: @ 300 mm

Martinetto Idraulico: 100 KN

Scala Manometro: 0 — 50 KN, div. = 0,5 KN

Comparatore: Borletti; corsa =30 x 0,01 mm

Massa complessiva: 60 Kg

Operatore: Dr. Geol. Battista Baiguini

Note:
Dati della prova
Operazione Carico su piastra | Tempi di lettura | Lettura micrometro Cedimento
(KN/m’) (minuti) (mm) (mm)
Precarico 20 2 26,13 -
I gradino 50 2 25,80 0,33
I ciclo
II gr:fldlno 100 ) 25,13 1,00
I ciclo
1 gr_admo 150 2 24,42 1,71
I ciclo
I\Y% gr‘admo 200 2 23,75 2,38
I ciclo
Scarico 50 2 23,91 2,22
I grgdino 100 2 23,90 2,23
II ciclo
II grqdlno 150 2 23,82 2,31
II ciclo

Sede : via Ruffilli, 17 - 24035 Curno (BG)



TEKNOs

SRL-
PROVA DI CARICO SU PIASTRA
SDPZ4
COMMITTENTE : SPEA AUTOSTRADE
CANTIERE : Autostrada A4 - Nuovo svincolo e stazione di Dalmine
PROVA N. 12
PROFONDITA' : -1,10 mda p.c.
® PIASTRA : 300 mm
TIPO DI PROVA : norma SNV 670317a
DATA : 13.07.2006
TEMPO ! sereno
NOTE:
DATI DI PROVA
CARICO | CEDIM Ap AS Mg
(KN/m?) | (mm) | (MN/m?)| (mm) |(MN/m?)
Me- AP [MN] 50 0,33
As m 100 1,00
100 1,38| 21,74
Ap: gradino di carico 150 1,71
As: cedimento corrispondente 200 2,38
D: diametro della piastra 50 2,22
100 2,23
Mg = 21,74 (MN/m2) 100 0,09 | 333,33
Mg,= 333,33 (MN/m2) 150 2,31
Mg/ Mg, - 15,33
(Modulo calcolato tra 50 e 150 kPa)
4 N
0 50 100 150 200 250
0,00 : ‘ ‘ ‘
1,00
2,00 -
3,00 -
4,00 -
5,00 -
6,00 -
7,00 -
8,00
9,00 -
10,00
11,00
12,00 1 — Primo ciclo di carico
13,00 Secondo ciclo di carico
14,00
. J




TEKNOs

SR.L-

PROVA DI DENSITA’ IN SITO

Committente: Spea Autostrade Pozzetto Esplorativo: SPDz4
Localita: Autostrada A4 - Svincolo Dalmine
Progetto: Nuovo svincolo e stazione di Dalmine Data prove: 13-07-2006
DENSITA' IN SITO TRAMITE VOLUMOMETRO A SABBIA CALIBRATA
Norma di riferimento: ASTM D1556-82, D2167-84; CNR Anno VI n.22-1972
CONTENUTO D'ACQUA
Norma di riferimento: ASTM D2216-80, D2974-87; CNR-UNI 10008
PROVA D1
Profondita di prova: 0,65 metri da p.c.
Pc Pvo Pv Pw Ps 14 w yd
Kg Kg Kg Kg Kg t/mc t/mc
1,513 9,038 6,358 0,190 1,323 1,636 0,14 1,431
descizione campione:
%passante 0,0075mm:
PROVA D2
Profondita di prova: 1,10 metri da p.c.
Pc Pvo Pv Pw Ps ¥ w yd
Kg Kg Kg Kg Kg t/mc t/mc
1,298 6,358 3,526 0,168 1,130 1,249 0,15 1,087
descizione campione:

data

20-07-2006

%passante 0,0075mm:

relazioni di calcolo:

Peso di volume naturale
_ Fe _
on _Pv - Pc

ono

Ve Vsab

P. = peso campione

P, = peso originario volumometro
P, =peso volumometro dopo prova
P = 1,450 Kg

Vo = 1,33 t/m?

calibro sabbia
4-2mm

Note:

Contenuto d'acqua

w_Pu
PS

P,, = peso dell'acqua contenuta

P = peso del campione secco

diametro cono
165mm

Peso di volume secco

Vo=

Ps_ 7
vV 1+W

Ps= peso allo stato secco

V = volume

7 = peso di volume naturale

W = contenuto d'acqua




Localita: Dalmine (Bg)
Progetto: A4 - Nuovo svincolo e stazione Dalmine

DOWN HOLE TEST DH Distanza energizz. Z da testa foro 150 cm
Tabulato dei valori calcolati e misurati Profondita del foro 35m
Profondita: profondita del geofono alla misura DVs: velocita delle onde trasversali (m/s)
Distanza: distanza dal punto di energizzazione al geofono v: coefficiente di Poisson
Tp: tempo di arrivo delle onde compressive in millisecondi E: Modulo di elasticita dinamica (Mpa)

Ts: tempo di arrivo delle onde trasversali in millisecondi G: modulo di taglio in Mpa
DVp:[ velocita delle onde compressive (metri al secondo) r:J densita in kg/dmc



Localita: Dalmine (Bg)

Progetto: A4 - Nuovo svincolo e stazione Dalmine

DOWN HOLE TEST DH Distanza energizz. Z da testa foro 150 cm

Tabulato dei valori calcolati e misurati Profondita del foro 35m

Profondita Distanza Tp Ts DVp DVs DVp/DVs DVs/DVp v E G r
m m ms ms m/s m/s MPa MPa Kg/dmc
2 2,5 10,6 22,0 236 114 2,1 0,48 0,35 63 23 1,8
3 3,35 11,9 26,0 657 325 2,0 0,49 0,34 509 190 1,8
4 4,27 13,0 28,8 834 393 2,1 0,47 0,36 754 278 1,8
5 5,22 14,0 31,0 948 455 2,1 0,48 0,35 1005 372 1,8
6 6,18 15,1 33,5 877 440 2,0 0,50 0,33 928 348 1,8
7 7,16 15,9 35,0 1218 533 2,3 0,44 0,38 1414 512 1,8
8 8,14 16,7 36,4 1226 571 2,1 0,47 0,36 1600 588 1,8
9 9,12 17,5 37,7 1231 615 2,0 0,50 0,33 1818 682 1,8
10 10,11 18,2 38,8 1411 636 2,2 0,45 0,37 2001 729 1,8
11 11,10 18,9 39,8 1523 650 2,3 0,43 0,39 2112 761 1,8
12 12,09 19,5 40,8 1526 650 2,3 0,43 0,39 2113 760 1,8
13 13,09 20,2 41,9 1418 636 2,2 0,45 0,37 2003 729 1,8
14 14,08 20,9 43,0 1529 619 2,5 0,40 0,40 1934 690 1,8
15 15,07 21,5 44,0 1530 619 2,5 0,40 0,40 1934 690 1,8
16 16,07 22,2 45,0 1531 650 24 0,42 0,39 2114 760 1,8
17 17,07 22,8 46,0 1532 684 2,2 0,45 0,38 2318 843 1,8
18 18,06 234 46,9 1661 632 2,6 0,38 0,42 2033 718 1,8
19 19,06 24,0 47,8 1661 667 25 0,40 0,40 2246 800 1,8
20 20,06 24,6 48,6 1662 750 2,2 0,45 0,37 2778 1012 1,8
21 21,05 25,2 49,4 1720 725 24 0,42 0,39 2634 946 1,8
22 22,05 25,8 50,2 1750 712 25 0,41 0,40 2560 914 1,8
23 23,05 26,3 51,0 1814 733 2,5 0,40 0,40 2715 968 1,8
24 24,05 26,9 51,7 1814 786 2,3 0,43 0,38 3077 1111 1,8
25 25,04 27,5 52,4 1664 800 2,1 0,48 0,35 3109 1152 1,8
26 26,04 28,1 53,1 1664 857 1,9 0,52 0,32 3490 1322 1,8
27 27,04 28,6 53,8 1815 846 2,1 0,47 0,36 3509 1289 1,8
28 28,04 29,2 54,4 1815 846 2,1 0,47 0,36 3509 1289 1,8
29 29,04 29,7 55,1 1816 846 2,1 0,47 0,36 3509 1289 1,8
30 30,04 30,3 55,7 1816 887 2,0 0,49 0,34 3805 1416 1,8
31 31,04 30,8 56,2 1921 945 2,0 0,49 0,34 4312 1609 1,8
32 32,04 31,3 56,7 2081 923 2,3 0,44 0,38 4225 1534 1,8
33 33,03 31,8 57,3 1998 980 2,0 0,49 0,34 4642 1730 1,8
34 34,03 32,2 57,7 2220 1000 2,2 0,45 0,37 4942 1800 1,8
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