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SPEA S.p.A.
Ad Milanc - Bergamo - Brescia
Nuove svincolo e stazione di Dalmine

PROVE E ANALISI SU TERRENI
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%] ] [ ] Composizione granulometrica Limlli di Alterberg o ] O

Ghlaia | Sabhia | Limo/Argita | Limo | Argilla LL LP P G ¥ W

n° n® m % % % % % % % % | Mgm® | ki | %
SD1 CR1 1,50-1,95 GM-GC 4332 | 38,72 11,51 6,46 270 20,7 6.3
SD1 CR2 3,00-3,45 GO 47,47 | 33,20 12,62 6,70 26,8 19,0 7.8
3SD1 CR3 4,50-4,95 GM 53,27 [ 31,25 3,92 5,57 28,6 254 3.2
SD1 CR4 6,50-6,90 GM 44,25 | 34,98 13,82 6,94 274 241 3,3
501 CRs 7,50-7,95 GM-GC 51,67 | 30,78 1234 | 521 2248 16,8 6.0
SD1 CRE 9,00-9.45 GM 61,88 | 27,62 8,88 1,62 18,9 n.p n.p.
51 CR? 12,00-12 45 GM 61,67 | 26,61 7,00 4,72 18,4 n.p. n.p.
501 CRa 15,00-15,45 GM 60,88 | 25,03 11,24 | 1,96 19,7 np. n.p.
501 CRY 18,00-18,20 GM 62,93 | 25,18 10,12 | 1,76 2086 n.o n.p.
SD1 | CR10 | 21,00-21,45 GW-GM 62,75 | 27,51 8,38 1,39 18,6 n.g. n.p.
501 | CRN 22,65-23,00 ML-CL 0,00 | 3253 47,86 | 1961 26,4 21,3 5,1
SDPZ1| CR1 0,65 ML 0,00 3532 44,57 | 2011 30,2 26,4 3.8
SDPZ1| CR2 1,05 ML 0,08 27 87 4912 | 2282 30,5 23,7 6,9
§DPZ2| CRi 0,55 ML 0,00 | 27,48 468,47 | 26,07 | 304 26,3 41
SDPZ2| CR2 1,10 GM 67,71 | 12,08 1295 | 7,26 30,0 257 43

SDPZ2 CR 0,50-1,00 ML 12,86 | 1572 50,66 | 20,76 206 24,2 53 2,69 18,59 8,45
SDPZ3| CR1 0,59 ML 0,00 23,29 49,98 | 26,73 279 24,6 3.4
SDPZ3 | CR2 1,10 ML 0,00 38,73 42,01 | 21,25 289 23,3 56
SDPZ4 | CRA 0,65 ML-CL 0,00 30,69 4783 | 21,58 33,9 24,1 9,8
SDPZ4 | CR2 1,10 GM-GC 63,84 | 24,01 7,34 4,71 20,2 15,4 4,8
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (38V) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

| LIGURI H

Data emissione: 29/08/06
Certificato n® 2009

Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: SD1

Cantiere: Autostrada A4 Milano-Bergamo-Brescia Campione: CR1

Localita: nuovo svincolo e stazione di Dalmine Profondita: da 1,50 ma 1,95 m

Verbale di accettazione n°: 114 Data esecuzione prova: 27/07/06

Data verbale: 26/07/06 Specifica di prova: --

Note: Rep: 06/63

[Contenitore del campione | lInox I IPVC |
l [Vetro | X [Sacchetto |

| Dimensioni del campione | [<2 | [<4" |
I [<3" | HER |

ICondiziani del materiale I X IBuone I IRammollito I
[ [Mediocri | |Strati piegati |
[ [Cattive | {Rimescolato |

Descrizione del campione |
Ghiaia con sabbia limosa debolmente argillosa di colore matrone.

Lo Sperimentatore

%\J@ Paginaldil

Il Direttpre di laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122fa 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mall: sgllabo@tin It

LIGURI

Data emissione: 29/08/06

ANALISI GRANULOMETRICA Certificato n® 2010
Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: SD1
Cantiere: Autostrada A4 Milano-Bergamo-Brescia Campione: CR1
Localiti: nuovo svincolo e stazione di Dalmine Profonditd: da 1,50 ma 1,95 m
Verbale di accettazione n®: 114 Data esecuzione prova: 31/07-04/08/06
Data verbale: 26/07/06 Specifica di prova: ASTM D421-93/D422-90
Note: Rep: 06/63
| Analisi con setacci M (gr) = 464,19 Analisi con areoutetro
Setacci Apertura | Massa terreno | Parziale dei | Totale dei | Totale dei
ASTMN® | maglie (mm)| trattenuto (gr) | trattenuli % | trattenuti % | passanti % |Areometro n® 1
2" 50,8 0,00 0,00 0,00 100,00 |Areomeiro fipo 152 H
1" 12 38,10 0,00 0,00 0,00 100,00 |Dispersive escunetafosfiato di sedio
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00 |Correz. dispersive  Cd -1
3/4" 19,10 141,18 30,41 30,41 69,59 Correz. menisco Cm 0,5
2" 12,70 2.31 0,50 30,01 69,09 Correz. teniperaturg Ct -4+0,25*T
/8" 9,52 20,10 4,33 35,24 64,76 Campione secco Psp  {g) 40
4 4,76 37,48 8,07 43,32 56,68
10 2,00 35,11 7,56 50,88 49,12
44 0,42 91,12 19,63 70,51 29,49 Peso specf<0,074 (Gs) = 2,65
80 0,177 4121 8,88 79,39 20,61 Costante K = 1,000
200 0,074 12,28 2,65 82,03 17,97
Fondo 83,40
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. | Corr. Temp. & grani Lettura ridotta| % Parziale | % Somma
min °C R R'=R+Cm Ct mm R"=R"+Cd+Ct KR" KR"X
0,5 30,0 36,5 37,0 1,50 0,0552 39,50 98,75 17,74
1 30,0 34,0 34,5 3,50 0,0398 37,00 92,50 16,62
2 30,0 32,0 32,5 3,50 0,0285 35,00 87,50 15,72
4 30,0 28,0 285 3,50 0,0207 31,00 77,50 13,92
8 30,0 24,0 24,5 3,50 0,0150 27,00 67,50 12,13
15 30,0 21,0 21,5 1,50 0,0112 24,00 60,00 10,78
30 30,0 19,0 19,5 3,50 0,0080 22,00 55,00 9,88
60 27,5 17,5 18,0 2,88 (,0059 19,88 49,69 8,93
120 27,5 17,0 17,5 2,88 ,0042 19,38 48,44 8,70
240 23,5 15,5 16,0 1,88 (,0031 16,88 42,19 7,58
480 24,0 14,0 14,5 2,00 0,0022 15,50 38,75 6,96
1440 27,0 11,0 11,5 2,75 0,0012 13,25 33,13 3,95
Classificazione USCS CNR-UNI % ghj'gia | Y% sabbia %o limo % argilla
GM-GC 43,32 38,72 11,51 6,46
ghiaia sabbia limo | argilla
'+’-\ 100
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bﬁ\-\ n
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- T o
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I l | 0
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010 0,001
diametro grannli (inm)

Lo Sperimentatore

S

Il Diretjore di laboratorio
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SERVIZI GEOQTEC

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO

NICI] LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
LIGURE {8V} - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it .

LIGURI

Data emissione: 29/08/06

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n° 2011
Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: SD1
Cantiere: Autostrada A4 Milano-Bergamo-Brescia Campione: CR1

Localita: nuovo svincole e stazione di Dahmine
Verbale di accettazione n°: 114
Data verbale: 26/07/06

Profonditd: da 1,50 ma 1,95 m
Data esecuzione prova: 02-03/08/06
Specifica di prova: ASTM D4318-00

Note: Rep: 06/63
Limite liquido LL (%)= 270 30
Contenitore 1 2 3
Massa umida + t (g) 56,71 | 56,57 | 53,28 *
Massa secca +t (g} 53,96 53,63 51,17 29 -
Massa acqua contenuta (g) 2,75 2,94 2,11 N
Tara | (g) 44,59 | 42,63 | 42,85 ” «
Massa secca nelta (g) 9,37 11,00 8,32 "
Contenuto d'acqua W (%) 29,35 | 26,73 | 2536 || _
Nurmero colpi 15 27 35 s27 -
Limite plastico LP (%)= 20,7 E2 "
Contenitore A B 26
Massa umida + t (g) 12,91 | 13,51
Massa secca + t (g) 12,29 12,77
Massa acqua contenuta (g} 0,62 0,74 25
Tara t (g) 9,31 9,19
Massa secca (g) 2,98 3,58 o4
Contenufo d'acqua W (%) 20,81 | 20,67 10  dei coloi 100
Indice di Plasticita @i-ipy= 1P 6,3 e colp
70 Carta della Plasticith di Casagrande
gss W1=30 WL=50
=}
60 -
55 5 argitle inorganiche
50 4 i alig plasticiid
45 -
40
35 et i
30 4-
25 -
20 | argile inorganiche
di bassa plasticita
151 limi imorganici di
0 i i
5 < limi organiei

00 50 100 150 200 250 |3o,0 350 400 450 500 S50 600 650 700 750 800 850 900 950 100,0

limi inprganici di bassa compress,

LL {%4)

Lo Sperimentatore

Paginaldil

11 Direttorg di laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel, 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

SERVIZI GEOTECNICI

Data emissione: 29/08/06

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n° 2012

Committente: SPEA S.p.A. Sondaggioe: SD1

Cantiere: Autostrada A4 Milano-Bergamo-Brescia Campione: CR2

Localita: nuovo svincolo e stazione di Dalmine Profondita: da 3,00 m a 3,45 m

Verbale di accettazione n°: 114 Data esecuzione prova; 27/07/06

Data verbale: 26/07/06 Specifica di prova: --

Note: Rep: 06/63

|Contenitare del campione I IInox | IPVC I
| [Vetro [ X [Sacchetto |

| Dimensioni del campione | [<2" [ [<a" |
L [<3" I [>4" |

Condizioni del materiale | X [Buone | {Rammollito |
| [Medioeri | |Strati piegati |
| [Cattive | |Rimescolato |

Descrizione del campione |
Ghiala con sabbia limosa debolmente argillosa di colore marrone.

Lo Sperimentatore Il Direttgre di laboratorio

@ & \ é—;_; ' Paginaldil




SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122ia 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 018-210024+ e-matll: sgllabo@tin.it

LIGURI

Data emissione: 29/08/06

ANALISI GRANULOMETRICA Certificato n° 2013
Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: SD1
Cantiere: Autostrada Ad Milano-Bergamo-Brescia Campione: CR2
Localita: nuovo svincolo e stazione di Dalmine Profonditd: da 3,00 ma 3,45 m
Verbale di accettazione n°: 114 Data esecuzione prava: 31/07-04/08/06
Data verbale: 26/07/06 Specifica di prova: ASTM D421-93/D422-90
Note: Rep: 06/63
[ Analisi con setacci M (gr) = 742,25 | Arratlisi con areomeiro
Setacci Apertura Massa terreno | Parzialedei | Totaledei | Tolale dei
ASTM N°® | maglie (mm)] traitenuio (gr) | trattenuti % | trattenuti % | passanti % [Arcometro n® 1
PA 50,8 0,00 0,00 0,00 100,00  |Areometro tipo 152 H
1" 12 38,10 0,00 0,00 0,00 100,00 |Dispersivo esamelafosfato di sodio
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00  |Correz dispersive  Cd -1
3/4" 19,10 215,57 20,04 29,04 70,96 Correz. menisco Cm 0,5
172" 12,70 58,96 7,94 36,99 63,01 Correz. temperatura Ct -4+0,25%T
3/8" 9,52 45,58 6,14 43,13 56,87 Campione secco Psp (g} 40
4 4,76 32,26 4,35 47,47 52,53
10 2,00 51,69 6,96 54,44 45,56
40 0,42 124,45 16,77 71,20 28,80 Peso speef<0,074 (Gs) = 2,65
80 0,177 56,00 7,54 78,75 21,25 Costante K = 1,000
200 0,074 14,27 1,92 80,67 19,33
Fondo 143,47
Tempo Temperatura Lettura Letura corr. | Corr. Temp. ¢ grani Lettura ridotta| % Parziale | % Somma
min °C R '=R+Cm Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X
0,5 30,0 36,5 37,0 3,50 0,0552 39,50 98,75 19,09
1 30,0 34,5 35,0 3,50 0,0396 37,50 93,75 18,12
2 30,0 32,0 32,5 3,50 0,0285 35,00 87,50 16,91
4 30,0 28,5 29.0 3,50 0,0206 31,50 78,75 15,22
8 30,0 24,5 25,0 3,50 0,0150 27,50 68,75 13,20
15 30,0 21,0 21,5 3,50 0,0112 24,00 60,00 11,60
30 30,0 19,5 20,0 3,50 0,0080 22,50 56,25 10,87
60 27,5 17,5 18,0 2,88 0,0059 19,88 49,69 9,60
120 27,5 17,0 17,5 2,88 0,0042 19,38 48,44 9,36
240 235 15,5 16,0 1,88 0,0031 16,88 42,19 8,15
480 24,0 13,0 13,5 2,00 0,0022 14,50 36,25 7,01
1440 27,0 11,0 11,5 2,75 0,0012 13,25 33,13 6,40
Classificazione USCS CNR-UNI Y% ghiaia % sabbia % limo % argilla
GC 47,47 33,20 12,62 6,70
ghiaja sabbia limeo | argilla
H—r\ 100
\ 90
80
\ 70
‘. 60
o 9
\.\\. "
na E
-'\ 3 30
M. S E 20
N: 10
M=
0
100,060 10,000 1,000 6,100 0010 0,001
diametro granuli (mar)

Lo Sperimentatore

&%\o\\
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SERVIZI GEOTECNICI) LIGURI - LABORATOR!IO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 012-2100241 e-mail: sgllabo@in.IL

SERVIZI GEOTECNICI

LIGUR]

Data emissione: 29/08/06

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n° 2014
Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: SD1
Cantiere: Autostrada A4 Milano-Bergamo-Brescia Campione: CR2
Loecalita: nuovo svincolo e stazione di Dalmine Profondita: da 3,00 m a 3,45 m
Verbale di accetiazione n°: 114 Data esecuzione prova: 04-07/08/06
Data verbale: 26/07/06 Specifica di prova: ASTM D4318-06
Note: Rep: 06/63
Limire liguido LL (%)= 26,8 a0
Contenitore 1 2 3
Massa umida + t (g} 59,63 | 59,99 | 62,24
Massa secca + t {g) 56,00 | 56,82 | 58,70 29 .
Massa acqua contenuta {(g) 3,63 3,17 3,54 :
Tara t (g) 43,39 | 45,05 | 44,75 "
28
Massa secca netta (g) 12,61 | 11,77 | 13,95 R
Contenuto d'acqua W (%) 28,79 | 26,93 | 25,38 .
Numero colpi 16 25 34 X 27 ¥
Limite plastico LP (o= 19,0 z :
Contenitore A B 26 .
Massa umida + t (g) ' 11,96 | 12,25 *
Massa secca + t (g) 11,50 | 11,75 *
Massa acqua contenuta (g) 0,46 0,50 25
Tarat (g) 9,06 9,14
Massa secca (g) 2,44 2,61 24
Contenuto d'acqua W (%) 18,85 | 19,16 1 . )
T T YT 0 n° dei colpi 100
Indice di Plasticita (tL-ip)= IP 7,8
0 - Carta della Plasticitd di Casagrande
&S Wi=30 Wi=50
=
60 |-
55 - argille inarganiche
50 | di alta glasticitd
45
40 4
35 et losicit
30 -
25 -
20 + argille inorganiche
di bussa plasticild
15 1 limi i|||nrga||icir.3|
10y . P — ity
54 / ¢ linni organici
0 + - . : + : ; ; + + ; : ; -t }
00 50 10,0 150 200 250 [300 350 400 450 50,0 550 600 650 700 750 80,0 850 90,0 950 (00,0
lina juarganici di bassa compress. LL (%)

- Lo Sperimentatore

Paginaldil
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail; =gllabo@tin.it

SERVIZI GEOTECNICI

LIGURI

Data emissione: 29/08/06

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n® 2015

Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: 5D1

Cantiere: Autostrada A4 Milano-Bergamo-Brescia  Campione: CR3

Localita: nuovo svincolo e stazione di Dalmine Profondith: da4,50 ma 4,95 m

Verbale di accettazione n°: 114 Data esecuzione prova: 27/07/06

Data verbale: 26/07/06 Specifica di prova: --

Note: Rep: 06/63

[Contenitore del campione | [Inox | [PVC |
| [Vetro | X [Sacchetto |

[Dimensioni del campione | [<2" | [<ar |
C [ | G |

|Condizioni del materiale | X [Buone | [Rammollito |
[ [Medioeri [ [Strati piegati |
[ [Cattive [ [Rimescolato |

Descrigione del campione |
Ghiaia con sabbia debolmente limosa argillosa di colore avana.

Lo Sperimentatore 11 Direttoge di laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122fa 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 018-2100241 e-mall: sgllabo@tin. |t

LIGURI

Data emissione: 29/08/06

ANALISI GRANULOMETRICA Certificato n° 2016
Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: SD1
Cantiere: Autostrada A4 Milano-Bergamo-Brescia Campione: CR3
Localita: nuovo svincolo e stazione di Dalmine Profondita: da 4,50 ma 4,95 m
Verbale di accettazione n°: 114 Data esecuzione prova: 31/07-04/08/06
Data verbale: 26/07/06 Specifica di prova: ASTM D421-93/D422-90
Note: Rep: 06/63
Analisi con setaeci M (gr) = 1004,33 Analisi con areometro
Selacci Apertura Massa terreno | Parziale dei | Totale dei Totale dei
ASTM N° | maglie (mm)| trattenuto {(gr} | Iraftenuti % | trattenuti % | passanti % |dreometro n® 1
2" 50,8 0,00 0,00 0,00 100,00  |dreomelro tipo 152 H
1112 38,10 156,31 15,56 15,56 84,44 Dispersivo esamelafosfate di sodio
1" 25,40 45,40 4,52 20,08 79,92 Correz. dispersivo  Cd -1
3/4" 19,10 62,52 6,23 26,31 73,69 Correz. menisco Cnt 0,5
12" 12,70 118,78 11,83 38,14 61,86 Correz. temperatira Ct -4+,25%T
3/8" 9,52 58,32 5,81 43,94 50,06 Campione secco Psp  (g) 40
4 4,76 93,64 9,32 53,27 46,73
10 2,00 80,69 8,03 61,30 38,70
40 0,42 137,68 13,71 75,01 24,99 Peso specf<0,074 (Gs) = 2,65
80 0,177 74,31 7,40 82,41 17,59 Costante K = 1,000
200 0,074 21,15 2,11 84,51 15,49
Fondo 155,53
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. | Corr. Temp. ¢ grani Lettura ridotta| % Parziale | % Somma
min °C R R'=R+Cm Ct mm R"=R+Cd+Ct KR" KR"X
0,5 30,0 36,3 37,0 3,50 0,0552 39,50 08,75 15,29
1 30,0 34,0 34,5 3,50 0,0398 37,00 92,50 14,32
2 30,0 32,0 32,5 3,50 0,0285 35,00 87,50 13,55
4 30,0 28,5 29,0 3,50 0,0206 31,50 78,75 12,20
8 30,0 24,0 24,3 3,50 0,0150 27,00 67,50 10,45
15 30,0 21,0 21,5 3,50 0,0112 24,00 60,00 9,29
30 30,0 19,0 16,5 3,50 0,0080 22,00 55,00 8,52
60 27,5 18,0 18,3 2,88 0,0058 20,28 50,94 7,89
120 27,5 17,0 17,5 2,88 0,0042 19,38 48,44 7,50
240 23,5 16,0 16,5 1,88 0,0031 17,38 43,44 6,73
480 24,0 14,0 14,5 2,00 0,0022 15,50 38,75 6,00
1440 27,0 11,0 11,5 2,75 0,0012 13,25 33,13 5,13
Classificazione USCS CNR-UNI % ghiaia Yo sabbia % limo % argilla
GM 53,27 31,25 9,92 5,57
ghiaia sabbia | fimo | argilla
100
90
\ 30
\ TO
60 0
- 5
0 &
\\\ 0 &
e - 0
e e _ 20
’ —TT 181844
A e P 10
I
0
100,000 10,00¢ 1,000 0,100 0010 0,001
diametro granuli {mm)
Lo Sperimentatore
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PFIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE {5V) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

SERVIZI GECTECNICI

LIGURI

Data emissione: 29/08/06

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n° 2017
Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: SD1
Cantiere: Antostrada A4 Milano-Bergamo-Brescia Campione: CR3
Localita: nuovo svincolo e stazione di Dalmine Profondita: da 4,50 m a 4,95 m
Verbale di accettazione n°: 114 Data esecuzione prova: 04-07/08/06
Data verbale: 26/07/06 Specifiea di prova: ASTM D4318-00
Note: Rep: 06/63
Limite liguido LL (%= 28,6 3
Contenitore 1 2 3
Massa umida + £ (g) 62,31 61,05 59,97
Massa secca +t(g) 7 57,86 57,19 56,54 31 )
Massa acqua contenuta (g} 4,45 3,86 3,43 .
Tara t (g) | 43,39 | 43,98 | 4427 *
Massa secca netta (g) 14,47 | 13,21 | 12,27 30 ‘\
Contenuto d'acqua W (%) 30,75 | 29,22 | 27,95 - .
Numero colpi 15 21 30 £ T
Limite plastico - LPewy= 254 = 29 *
Contenitore A B ‘\
Massa umida + t (g) 13,03 | 12,97 -
Massa secca + | {g) 12,24 | 12,22 o8 ‘..
Massa acqua contenuta (g) 0,79 0,75
Tara t (g) 9,16 9,24
Massa secca (g) 3,08 2,98 27
Conlenuto d'acqua W (%) 25,65 | 25,17 10 a° del colpl 100
Indice di Plasticita (LL-LP) = IP 3,2
70 Carta della Plasticitd di Casagrande
gss WL=30 WI=50
=}
60 -
35 argille inorganiche
sod di alta plasticity
45 1
40 1
35 | e i
30 -
25 |
20 4 argille inorganiclie
i bassa plasticiia
15 Wi inorganiel di
101 il T
5 / ¢ limi aganici
0 —~+ 7 t ; t } ; + t } } 4 - ; ;
00 50 100 150 200 250 {300 350 40,0 450 500 550 600 650 700 750 80,0 850 900 950 1060
Timi inorganici di bassa conipress. LL (%)

Lo Sperimentatore 11 Direttofe di laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE {(3V) - Tal. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

SERVIZI GEOTECNICI

LIGURI

Data emissione: 29/08/06

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n° 2018

Committente: SPEA S.p.A, Sondaggio: SD1

Cantiere: Autostrada A4 Milano-Bergamo-Brescia  Campione: CR4

L.ocaliti: nuovoe svincolo e stazione di Dalmine Profonditi: da 6,50 m a 6,90 m

Verbale di accettazione n°: 114 Data esecuzione prova: 27/07/06

Data verbale: 26/07/06 Specifica di prova: --

Note: Rep: 06/63

IContenitare del campione I |Inox | IPVC —I
| [Vetro | X [Sacehetto |

Dimensioni del campione | [<2" I [<4” ]
| [ | & |

(Condizioni del materiale | X |Buone | [Rammollito |
[ [Mediocri | [Strati piegati |
[ [Cattive | {Rimescolato |

Descrizione del campione |
Ghiaia con sabbia limosa debolmente argillosa di colore marrone.

Lo Sperimentatore 11 Direttorg di laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE {SV) - Tal, 019-2100241 e-mall: sgllabo@tin,it

ANALIST GRANULOMETRICA

LIGURI

Data emissione: 29/08/06
Certificato n® 2019

Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: SD1
Cantiere: Autostrada A4 Milano-Bergamo-Brescia Campione: CR4
Localita: nuove svincolo e stazione di Dalmine Profonditi: da 6,50 m a 6,90 m
VYerbale di accettazione n®: 114 Data esecuzione prova: 31/07-04/08/06
Data verbale: 26/07/06 Specifica di prova: ASTM D421-93/D422-90
Note: Rep: 06/63
Analisi con setacci M (gr)= 569,94 Analisi con areometro
Setacei Apertura Massa terrenc | Parziale dei | Totale dei | Totale dei
ASTM N° | maglie (mm)] trattenuto (gr) | trattenuti % | trattenuti % | passanli % JAreemetro n® 1
2" 50,8 0,00 0,00 0,00 100,00  |Areometre fipo 152 H
1172 38,10 0,00 0,00 0,00 100,00 Dispersivo esameiafosfato di sodio
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00  |Correz dispersivo  Cd -1
34" 19,10 132,26 23,21 23,21 76,79 Correz. menisco Cm 0,5
172" 12,70 52,23 9,16 32,37 67,03 Correz. temperatura Ct -4+0,25*T
/5" 9,52 41,05 7,20 39,57 60,43 Campione secco Psp  (g) 40
4 4,76 26,68 4,68 44,25 55,75
10 2,00 47,21 8,28 52,54 47,46
40 0,42 95,21 16,71 09,24 30,76 Peso spec.f<0,074 (Gs) = 2,65
80 0,177 47.31 8,30 77,54 22,46 Costanie K = 1,000
200 0,074 9,64 1,69 79,23 20,77
Fondo 118,35
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. | Corr. Temp. ¢ grani Lettura ridotta | % Parziale | % Somma
min °C R R'=R+Cm Ct mm R"=R“+Cd+Ct KR" KR"X
0,5 30,0 36,0 36,5 3,50 0,0554 39,00 97,50 20,25
1 30,0 34,5 35,0 3,50 10,0396 37,50 93,75 19,47
2 30,0 32,0 32,5 3,50 0,0285 35,00 87,50 18,17
4 30,0 29,0 29,5 3,50 0,0206 32,00 80,00 16,61
8 30,0 24,5 25,0 3,50 0,0150 27,50 68,75 14,28
15 30,0 21,0 21,5 3,50 0,0112 24,00 60,00 12,46
30 30,0 20,0 20,5 3,50 0,0079 23,00 57,50 11,94
G0 27,5 18,5 19,0 2,88 0,0058 20,88 52,19 10,84
120 27,5 16,5 17,0 2,88 0,0042 18,88 47,19 9,80
240 23,5 15,0 15,5 1,88 0,0031 16,38 40,94 8,50
480 24,0 13,0 13,5 2,00 0,0022 14,50 36,25 7,53
1440 27,0 10,0 10,5 2,75 0,0013 12,25 30,63 6,30
Classificazione USCS CNR-UNI % ghiaia % sabbia % limo % argilla
GM 44,25 34,98 13,92 6,94
ghiaia sabbia limo | argilla
r—-\ 100
90
80
i& 70
= 60 o
o N 50 %
4
1] 40 &
\‘l_.._ 30
\'.—-—.
== B 20
H T 1o
1 T"-——-o
0
100,000 10,000 £,000 0, 0010 0,0
diametro grawnki (inm)

Lo Sperimentatore

Sl
N

Pagina 1 di 1

il Diretgore di laboratorio




SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROGCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e.mail: sgllabo@tin.it

LIMITI DI CONSISTENZA

Data emissione: 29/08/06
Certificato n° 2020

Committente: SPEA S.p.A.,
Cantiere: Autostrada A4 Milano-Bergamo-Brescia
Localitd: nuovo svincolo e stazione di Dalmine
Verbale di accettazione n°; 114
Data verbale: 26/07/06

Note:

Sondaggio: SD1

Campione: CR4

Profondita: da 6,50 m a 6,90 m
Data esecuzione prova: 04-07/08/06
Specifica di prova: ASTM D4318-00
Rep: 06/63

Limite liquido LL ()= 274 30
Contenitore 1 2 3
Massa umida + t (g) 61,15 | 62,35 | 60,01 ry
Massa secca + t (g) 57,32 | 58,36 | 56,72 29 .
Massa acqua contenuta (g) 3,83 3,99 3,29 .
Tara t (g) 44,29 | 44,06 | 44,18 -
Massa secca netta {g) 13,03 | 1430 | 12,54 28 .
Conlenuto d'acqua W (%) 2939 | 27,90 | 26,24 . k4
Numero colpi 15 23 33 s -
Limite plastico LP(wy= 24,1 2 7 *
Contenitore A B '
Massa umida + t (g) 12,60 | 12,65 -
Massa secca + & (g) 11,95 | 11,95 26 .
Massa acqua contenuta (g) 0,65 0,70
Tara t (g) 9,21 9,09
Massa secea (g) 2,74 2,86 25
Contenulo d'acqua W (%) 23,72 | 24,48 10 * del colpi 100
Indice di Plasticita (LLP)— IP 3.3 N celcolpl
70 Carta della Plasticith di Casagrande
s | WL=30 W1=50
[=!
60 -
55 1 argilte inorganiclic
50 - di alta plasticith
45 4
40 |
s W i it
30 4
25
20 -+ argille inorgaviche
i hassa plasticitd
15 timi intorgauici di
ol o
5. e b organici

a0 50 10,0 150 20,0 250 I30,0 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 96,0 950 1000

limi inorganici di bassa conpress.

LL (%)

Lo Sperimentatore
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (§V) - Tel. 019-2100241 a-mail: sgltabo@tin.it
LIGUR!

Data emissione: 29/08/06

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n® 2021

Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: SD1

Cantiere: Autostrada A4 Milano-Bergamo-Brescia Campione: CR5

Localita: nuovo svincolo e stazione di Dalmine Profondita: da 7,50 m a 7,95 m

Verbale di accettazione n°: 114 Data esecuzione prova: 27/07/06

Data verbale: 26/07/06 Specifica di prova: -

Note: Rep: 06/63

|Contenitore del campione | |Inox | [pvC |
[ |Vetro | X [Sacchetto |

Dimensioni del campione I |<2" I [<4" I
I [<3" I [>4" |

|Condizioni del materiale | X [Buone | [Rammollito |
[ [Mediocri | [Strati piegati |
[ [Cattive [ [Rimescolato |

Descrizione del campione |
(Ghiaia con sabbia limosa debolmente argillosa di colore marrone.

Lo Sperimentatore - Il Direttorg di laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

ViA PIAVE 122{a 17047 VADO LIGURE (5V) - Tel. 019-2100241 e-mall: sgllabo@tin.it

ANALIST GRANULOMETRICA

LIGURI

Data emissione: 29/08/06
Certificato n°® 2022

Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: SD1
Cantiere: Autostrada A4 Milano-Bergamo-Brescia Campione: CR5
Localitd: nuovo svincolo e stazione di Dalmine Proflonditd: da 7,50 m a 7,95 m
Verbale di accettazione n®: 114 Data esecuzione prova: 31/07-04/08/06
Data verhale: 26/07/06 Specifica di prova: ASTM D421-93/D422-90
Note: Rep: 06/63
Analisi con setacel M (gr) = 531,57  Analisi con areometro
Setacci Apertura Massa terreno | Parziale dei | Totale dei | Tolale dei
ASTMN® | maglie (mm)| trattenuto (gr} | tratienuti % | trattenuti % | passanti % lAreometre n® 1
2" 50,8 0,00 0,00 0,00 100,00 Areometo fipo 152 H
1" 172 38,10 0,00 0,00 (,00 100,00  |Dispersivo esameldfosfato di sedio
1" 25,40 75,85 14,27 14,27 85,73 Correz. dispersive  Cd -1
3/4" 19,10 37,65 7,08 21,35 78,65 Correz. menisco Cm 0,5
/2" 12,70 55,48 10,44 31,79 68,21 Correz. temperatura Ct -44+0,25%T
/8" 9.52 44,32 8,34 40,13 59,87 Campione secce Psp (g) 40
4 4,76 61,36 11,54 51,67 48,33
10 2,00 43,32 8,15 59,82 40,18
40 0,42 63,49 11,94 71,76 28,24 Peso spec.f<0,074 (Gs) = 2,65
80 0,177 36,39 6,85 78,61 21,39 Costante K = 1,000
200 0,074 20,40 3,84 82,45 17,55
Fondo 93,31
Tempo Temperatura Leltura Lettura corr. | Corr. Temp. $ grani Letiura ridotta| % Parziale | % Somma
min oC R R'=R+Cim Ct mm R"=R"+Cd+Ct KR" KR"X
0,5 30,0 36,5 37,0 3,50 10,0552 39,50 98,75 17,33
1 30,0 33,0 33,5 3,50 0,0401 36,00 90,00 15,80
2 30,0 28,0 28,5 3,50 0,0293 31,00 77,50 13,60
4 30,0 24,0 24,5 3,50 0,0213 27,00 67,50 11,85
8 30,0 19,0 19,5 3,50 0,0155 22,00 55,00 9,65
15 30,0 16,5 17,0 3,50 0,0115 19,50 48,75 8,56
30 30,0 14,5 15,0 3,50 0,0082 17,50 43,75 7,68
60 27,5 13,5 14,0 2,88 0,0060 15,38 39,69 6,97
120 27,5 13,0 13,5 2,88 0,0042 15,38 38,44 6,75
240 23,5 12,5 13,0 1,88 0,0031 13,88 34,69 6,09
480 24,0 11,5 12,0 2,00 0,0022 13,00 32,50 5,70
1440 27,0 8,5 9,0 2,75 0,0013 10,75 26,88 4,72
Classificazione USCS CNR-UNI % ghiaia % sabbia % limo % argilla
GM-GC 51,67 30,78 12,34 5,21
ghiaia sabbia limo i argilla
Q—\ 190
90
80
70
60 €
\\\t 50 %
™ 4
\’\ 40 &
s 30
\‘-— “i:i-‘ 2
10
iR
0
100,000 10,000 1,600 0,100 0,010 0,001
diametro granuli (nun)

Lo Sperimentatore
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 819-2100241 o-mall: sgllabe@tin.it

LIMITI DI CONSISTENZA

—

Data emissione: 29/08/06
Certificato n° 2023

Note:

Committente: SPEA 5.p.A.
Cantiere: Autostrada A4 Milano-Bergamo-Brescia
Localita: nuovo svincolo e stazione di Dalmine
Verbale di accettazione n°;: 114
Data verbale: 26/07/06

‘Specifica di prova: ASTM D4318-00

Sondaggio: SD1

Campione: CR5

Profondita: da 7,50 m a 7,95 m
Data esecuzione prova: 02-03/08/06

Rep: 06/63

limi inorganici di bassa conipress.

Limite liquido LL (%)= 22,8 27
Contenitore 1 2 3
Massa umida + t (g} 50,66 | 51,96 | 55,81 26 *
Massa secea + t (g) 4927 | 50,52 | 54,63 s
Massa acqua contenuta (g) 1,39 1,44 1,18 25 “‘
Tara t (g} 4398 | 43,96 | 48,86 bl
Massa secca netta (g) 5,29 6,56 5,77 24
Conlenuto d'acqua W {%6) 26,28 | 21,95 | 2045 - “‘
Numero colpi 15 28 35 £23 .
Limite plastico LP (%)= 168 z -
Contenitare A B 22 Al
Massa umida +  {g) 12,03 11,78
Massa secca + L {g) 11,62 11,40 2 t
Massa acqua contenuta (g) 0,41 0,38 20 e
Tara t (g) 9,14 9,17
Massa secca {g) 2,48 2,23 19
Confenuto d'acqua W (% 16,53 17,04
Indice di Plasticit(s‘i ) iir - 1P 60 0 n” dei colpi 10
20 Carta della Plasticith di Casagrande
gﬁs WL=30 WL=50
By
60
35 argille inorganiche
50 di alla plasticita
45 |
40
35 AN
30
25
20 argille imargaiche
di bussa plaslicitd
15 1 insi imorganici 40
10 - . i oot e st
5 | Vi organici

00 50 (00 150 26,0 250 |30,0 350 40,0 450 500 550 600 650 70,0 750 BOO 850 900 950 00,0

LL (%)

Lo Sperimentatore
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122{a 17047 VADD LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 a-mall: agllabo@tin.it

SERVIZI GEOTECNICI

LIGURI

Data emissione: 29/08/06

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n® 2024

Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: SD1

Cantiere: Autostrada A4 Milano-Bergamo-Breseia  Campione: CRé

Localiti: nuovo svincolo e stazione di Dalmine Profonditid: da 9,00 m a 945 m

Verbale di accettazione n°: 114 Data esecuzione prova: 27/07/06

Data verbale: 26/07/06 Specifica di prova: --

Note: Rep: 06/63

|Contenitore del campione | [Inox | [pvC |
| [Vetro | X [Sacchetto |

|Dimensioni del campione | f<2" | [<4" |
| [<3" | [>4" |

|Condizioni del materiale | X [Buone | [Rammollito |
[ |Mediocri | |Strati piegati__|
[ |Cattive | [Rimescolato |

\Descrizione del campione I
Ghiaia con sabbia debolmente limosa argillosa di colore avana.

Lo Sperimentatore 11 Direttgte di laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGUR!I - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mall: sgllabo@lin. il

LIGURI

Data emissione: 29/08/06

ANALISI GRANULOMETRICA Certificato r° 2025
Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: SD1
Cantiere: Autostrada Ad Milano-Bergamo-Brescia Campione: CR6
Localita: nuovo svincolo e stazione di Dalmine Profondita: da 9,00 ma 9,45 m
Verbale di accettazione n®: 114 Data esecuzione prova: 28/07-01/08/06
Data verbale: 26/07/06 Specifica di prova: ASTM D421-93/D422-90
Note: Rep: 06/63
Asnalisi con selacei M {gr) = 1054,47  Analisi con areometra
Setacei Apertura Massa terreno | Parzialedei | Totaledei | Totale dei
ASTM N°® | maglie (mm)| trattenuto (gr) | trattenuti % | tratienuti % | passanti % lAreowetro n® 1
' 50,8 0,00 0,00 0,00 100,00 |Areometro tipo 152 H
1" 1/2 38,10 125,57 11,91 11,91 88,09 Dispersive esdametafosfato di sodio
1" , 25,40 54,13 5,13 17,04 82,96 Correz. dispersivo  Cd -1
314" 19,10 95,68 9,07 26,12 73,88 Correz. menisco Cm 0,5
12" 12,70 124,45 11,80 37,92 62,08 Correz. temperatura Ct -4+0,25*T
3/8" 9,52 120,03 11,38 49,30 50,70 Campione secco Psp  (g) 40
4 4,76 132,68 §2,58 61,88 38,12
10 2,00 101,14 9,59 71,47 28,53 :
40 0,42 99,67 9,45 80,93 19,07 Peso spec.f<0,074 (Gs) = 2,65
80 0,177 65,23 6,19 87,11 12,89 Costante K = 1,000
200 0,074 25,17 2,39 89,50 10,50
Fondo 236,29
Tempe Temperatura Lettura Lettura corr. | Corr. Temp. ¢ grani Lettura ridotla§ % Parziale | % Somma
min °C R R'=R+Cm Ct mm R =R'+Cd+Ct KR" KR"X
0,5 31,0 36,5 37,0 3,75 0,0547 39,75 09,38 10,43
1 31,0 34,5 35,0 3,75 0,0392 37,75 94,38 9,91
2 31,0 30,0 30,5 3,75 0,0286 33,25 83,13 8,73
4 31,0 25,0 25,5 3,75 0,0209 28,25 70,63 7,42
8 31,0 20,0 20,5 3,75 0,0152 23,25 58,13 6,10
15 31,0 11,0 11,5 3,75 0,0117 - 14,25 35,63 3,74
30 29,5 9,0 9,5 3,38 0,0085 11,88 29,69 3,12
G0 29,0 8,5 9,0 3,25 0,0061 11,25 28,13 2,95
120 20,5 7,5 8,0 2,63 0,0044 9,63 24,06 2,53
240 23,5 6,0 6,5 2,38 0,0032 7,88 19,69 2,07
430 24,5 5,0 55 2,13 0,0023 6,63 16,56 1,74
1440 31,0 2,5 3,0 3,75 0,0012 5,75 14,38 1,51
Classificazione USCS CNR-UNI Yo ghiaia % sabbia Yo limo Yo argilla
GM 61,88 27,62 8.88 1,62
ghiaia | sabbia limo l argilta
100
[ 90
Al 80
A "
60 o
! » 8
\\ 40 g
[
[ 30
"\___‘ il
H 20
‘n...__.____\‘_-_-—.
10
i"""‘h:ﬂ.. 0
100,000 10,000 1,000 ) 0,i00 0,010 0,001
diametro granuli (nm)
Lo Sperimentatore Il Diretipre di laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

ViA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tal. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

‘ LIGURI \

Data emissione: 29/08/06

" LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n° 2026
Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: SD1
Cantiere: Autostrada A4 Milano-Bergamo-Brescia Campione: CR6
Localita: nuovo svincolo e stazione di Dalmine Profondita: da 9,00 m a 9,45 m
Verbale di accettazione n°: 114 Data esecuzione prova: 01-02/08/06
Data verbale: 26/07/06 Specifica di prova: ASTM D4318-00
Note: Rep: 06/63
Limite liquido LL (%)= 18,9 21
Contenitore 1 2 3
Massa umida + 1 (g) 64,05 | 59,98 | 61,11 .
Massa secca + t (g} 60,85 57,27 58,82 .
Massa acqua conlenuia (g) 3,20 2,71 2,29 20 "
Tara t (g) 4529 | 43,39 | 46,06 B
Massa secca netta (g) 15,56 | 13,88 | 12,76 1.
Contenuto d'acqua W (%) 20,57 1 19,52 | 17,95 || _. "
Numero colpi 15 21 33 £10 s
Limite plastico LP (%)= N.P. 3 "\
Contenitore - ]
Massa umida + £ (g) \
Massa secca +1t(g) 18 L
Massa acqua contenuta (g}
Tara t {g)
Massa secca (g) 17
Contenuto d'acqua W (%) . .
Indice di Plasticita arin= 1P N.P. 0 n* def colpl 190
70 Carta della Plasticith di Casagrande
Fis | WiL=30 WL=50
&
60 +
554 argille Tnorganiche
s0 1 di alla plasticita
45 1.
40 |
BT s i
30 -
25
20 1+ argille imorganiche
di bassa plasticiti
15 | limi imorganici di
0 o e
5 ¢ limi organici
0 ‘ ; ' QA : - : ' ; —rt ‘ ; :
00 50 100 150 200 250 |3o,0 350 400 450 50,0 550 600 650 700 750 80,0 B50 90,0 950 1000
Timi imorganici di bassa compress. LL (%)

Lo Sperimentatore Il Dire

re di laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tal. 019-2100241 e-mail: sgllaho@tin.|t

SERVIZI GEQTECNICI

LIGURI

Data emissione: 29/08/06

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n° 2027

Committente: SPEA S.p.A, Sondaggio: SD1

Cantiere: Autostrada A4 Milano-Bergamo-Brescia  Campione: CR7

Localita: nuovo svincolo ¢ stazione di Dalmine Profondita: da 12,00 ma 12,45 m

Verbale di accettazione n°: 114 Data esecuzione prova: 27/07/06

Data verbale: 26/07/06 Specifica di prova: --

Note: Rep: 06/63

|Contenitore del campione | {Inox | [PvC |
[ [Vetro [ X [Sacchetto |

Dimensioni del campione | [<2" | |<4" |
I [<3" I [>4" |

|Condizi0ni del materiale I X IBuone | IRammollito I
[ [Medioeri | [Strati piegati |
| [Cattive | |[Rimescolato |

Descerizione del campione |
Ghiaia con sabbia debolmente limosa e tracce di argilla di colore marrone.

Lo Sperimentatore I1 Direttare di laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 0182100241 e-mail: sgllaba@tin.it

LIGURI

Data emissione: 29/08/06

ANALISI GRANULOMETRICA Certificato n° 2028
Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: SD1
Cantiere: Autostrada A4 Milano-Bergamo-Brescia Campione; CR7
Localith: nuovo svincolo e stazione di Dalmine Profondith: da 12,00 ma 12,45 m
Verbale di accettazione n°: 114 Data esecuzione prova: 31/07-04/08/06
Data verbale: 26/07/06 Specifica di prova: ASTM D421-93/D422-90
Note: ) Rep: 06/63
Analisi con setacci M(gr) = 1163,54 Analisi con areomerro
Setacci Apertura Massa terreno | Parziale dei | Totaledei | Toiale dei
ASTM N° | maglie (mm)] trattenuto (gr) | trattenuti % | trattenuti % | passanti % [dreomerro n® 1
ra 50,8 0,00 0,00 0,00 100,00 )dreontetro lipo 152 H
1" 172 38,10 242,12 20,81 20,81 79,19 Dispersivo esamelafosfato di sodio
1" 25,40 112,01 9,63 30,44 69,56 Cotrez dispersive  Cd -1
314" 19,10 60,43 5,19 35,63 64,37 Correz. menisco Cm 0,5
12" 12,70 75,20 6,46 42,09 57,91 Correz, temperatira Ct -4+0,25*T
3/8" 9,52 101,22 8,70 50,79 49,21 Campione secco Psp  (g) 40
4 4,76 126,63 . 10,88 61,67 38,33
10 2,00 76,64 6,59 68,26 31,74
40 0,42 118,44 10,18 78,44 21,56 Peso spec.f<0,074 (Gs) = 2,65
80 0,177 72,12 6,20 84,64 15,36 Costante K = 1,000
200 0,074 42,36 3,64 88,28 11,72
Fondo 136,37
Tempo Temperatura Leltura Lettura corr. | Corr. Temp. ¢ grani Lettura ridotta| % Parziale | % Somma
min °C R '=R+Cm Ct mm "=R'+Cd+Ct KR" KR"X
0,5 30,0 36,0 36,5 3,50 0,0554 35,00 97,50 11,43
1 30,0 35,0 335 3,50 0,0395 38,00 95,00 11,13
2 30,0 32,0 32,5 3,50 0,0285 35,00 87,50 10,26
4 30,0 29,0 29,5 3,50 0,0206 32,00 80,00 9,38
8 30,0 26,0 26,5 3,50 0,0148 29,00 72,50 8,50
15 30,0 24,0 24,5 3,50 0,0110 27,00 67,50 7,91
30 30,0 21,0 21,5 3,50 0,0079 24,00 60,00 7,03
60 27,5 19,5 20,0 2,88 0,0058 21,88 54,69 6,41
120 27,5 18,5 19,0 2,88 0,0041 20,88 52,19 6,12
240 23,5 17,5 18,0 1,88 0,0031 18,88 47,19 5,53
430 24,0 16,0 16,5 2,00 0,0022 17,50 43,75 5,13
1440 27,0 12,5 13,0 2,75 0,0012 14,75 30,88 4,32
Classificazione USCS CNR-UNI % ghiaia % sabbia % limo % argilla
GM 61,67 26,61 7,00 4,72
ghiaia sabbia limo | argilta
100
\ 90
k 80
70
60 ®
S B
505
'\\r‘ Y
[~
\‘s—"“"--..__._ 30
Tl 20
\'-.._____
T '
[T ;
100,000 10,000 1,000 €,100 0,010 0,001
diametro granuli (mem)

Lo Sperimentatore Il Diregore di laboratorio
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SERVIZ]I GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCGE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (V) - Tel, 019-2100241 a-mail: sglabo@tin.it
LIGURI

Data emissione: 29/08/06
LIMITI DI CONSISTENZA Certifteato n° 2029

Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: SD1

Cantiere: Autostrada A4 Milano-Bergamo-Brescia Campione: CR7

Localiti: nuovo svincole e stazione di Dalinine Profondita: da 12,00 m 212,45 m
Verbale di accettazione n°: 114 Data esecuzione prova: 07-08/08/06
Data verbale: 26/07/06 Specifica di prova: ASTM D4318-00
Note: Rep: 06/63

Limite liquido LL@w= 184
Contenitare 1 2 3

Massa umida + t (g) 63,31 | 62,85 | 57,21
Massa secca + t (g) 60,72 | 60,23 | 55,32
Massa acqua contenuta (g) 2,59 2,62 1,89
Tara t (g) 47,57 | 46,12 | 44,55 =

Massa secca netta (g) 13,15 | 14,11 | 10,77 19 .
Conlenuto d'acqua W (%46) 19,70 18,57 17,55 N
Numero colpi 15 23 35
Limite plastico LP (%)= N.P. .

18
Contenitore R

21

20

W (%)

Massa umida + t {g)

Massa secea + t {g) 17

Massa acqua contenuta (g)
Tara t (g)

Massa secca (g)

16
Contenuto d'acqua W (%) 10

Indice di Plasticita (LL-Lpy= 1P N.P.

n° dei colpi 100

0 Carta della Plasticith di Casagrande

Wi=30 WL=50

argille inorganicle
di alla plasticita

argille inarganiche

ESl Ui miedia plasifcila
30 +
23
20 - argille inarganiche
di bassa plasticivh
159 Jimi imorganici di
10 - limi inorganici di alla compressibilita
media compress. argille organiche
5+ / ¢ limi organicl
0 + + e o - u - 4

0,0 50 10,0 150 20,0 250 ’30,0 350 40,0 450 50,0 550 o600 650 700 750 80,0 85G 900 950 1000
LL (%)

{imi inorganici di bassa compress.

Lo Sperimentatore I1 Direttofe di laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

V1A PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV} - Tel. 019-2100241 e-mail: sgiHabo@tin.it

SERVIZI GEOTECNICI

LIGURI

Data emissione: 29/08/06

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n° 2030

Committente: SPEA S.p.A. Sendaggio: SD1

Cantiere: Antostrada A4 Milano-Bergamo-Brescia Campione: CRS8

Localita: nuovo svincolo e stazione di Dalmine Profondita: da 15,00 m a 1545 m

Verbale di accettazione n°: 114 ~ Data esecuzione prova: 27/07/06

Data verbale: 26/07/06 Specifica di prova: -

Note: Rep: 06/63

|Contenitore del campione | [Inox | [pve !
| [Vetro | X [Sacchetto |

{ Dimensioni del campione | f<2" | [<4" |
I |<3" I [>4" |

[Condizioni del materiale | X |Buone | [Rammollite |
| [Mediocri | [Strati piegati |
| [Cattive | [Rimescolato |

Descrizione del campione |

Ghiaia con sabbia limosa e tracce di argilla di colore marrone.

Lo Sperimentatore 11 Direttorg di laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 018-2100241 e-mall: sgllabo@tin It

LIGURI

Data emissione: 29/08/06

ANALIST GRANULOMETRICA Certificato n° 2031
Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: SD1
Cantiere: Autostrada A4 Milano-Bergamo-Brescia Campione: CR8
Localitd: nuovo svincolo e stazione di Dalmine Profondita: da 15,00 m a 15,45 m
Verbale di accettazione n°: 114 Data esecuzione prova: 28/07-01/08/06
Data verbale: 26/07/06 Specifica di prova: ASTM D421-93/D422-90
Note: Rep: 06/63
Anafisi con setacci M (gr) = 1006,67 Analisi con areomeiro
Setacci Apertura | Massa terreno | Parziale det | Totaledei | Totale dei
ASTM N® | maglie (mm){ traitenuio (gr) | trattenuti % | trattenuti % | passanti % |Adreowetro n° 1
2" 50,8 0,00 0,00 0,00 100,00 |Arecmetro tipo 152 H
1172 38,10 0,00 0,00 0,00 100,00 | Dispersivo esametafosfato di sedio
" 25,40 95,54 9,49 9,49 90,51 Correz. dispersivo  Cd -1
34" 19,10 101,58 10,09 19,58 80,42 Correz. menisco Cm 0,5
12" 12,70 124,56 12,37 31,95 08,05 Correz. temperatura Cf -4+0,25*T
3/8" 9,52 136,06 13,58 45,53 54,47 Compione secco Psp (g} 40
4 4,76 154,48 15,35 60,88 39,12
10 2,00 130,02 12,92 73,79 26,21
40 0,42 95,62 9,50 83,29 16,71 Peso specy<0,074 (Gs} = 2,65
80 0,177 23,32 2,32 85,61 14,39 Costante K = 1,000
200 0,074 12,04 1,20 86,80 13,20
Fondo 132,85
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. [ Corr. Temp. ¢ grani Lettura ridotta| % Parziale | % Somma
min °C R R'=R+Cm Ct mm RU=R'+Cd+CH KR KR"X
0,5 31,0 36,5 37,0 3,75 0,0547 39,75 99,38 13,11
1 31,0 32,0 32,5 3,75 (,0399 35,25 88,13 11,63
2 31,0 30,0 30,5 3,75 00,0286 33,25 83,13 10,97
4 31,0 25,0 25,5 3,75 0,0209 28,25 70,63 9,32
[ 31,0 20,0 20,5 3,75 0,0152 23,25 58,13 7,67
L5 31,0 16,0 16,5 3,75 0,0114 19,25 48,13 6,35
30 20,5 11,5 12,0 3,38 0,0084 14,38 35,94 4,74
60 29,0 8,5 9,0 3,25 0,0061 11,25 28,13 3,71
120 20,5 7,5 8,0 2,03 0,0044 9,63 24,06 3,18
240 25,5 6,0 6,5 2,38 0,0032 7,88 19,69 2,60
480 24,5 5,0 5,5 2,13 0,0023 6,63 16,56 2,19
1440 31,0 2,0 2,5 3,75 0,0013 5,25 13,13 1,73
Classificazione Uscs CNR-UNI % ghiaia % sabbia % limo % argilla
GM 60,88 25,93 11,24 1,96
ghiaia | sabbia limo | argilla
O—I\ 100
2
80
FH
9 b 60 ¢
q 50§
N :
N a0 &
\\\\ 30
VINE L 20
a1y :
Eie
111 Teieleol o |,
100,000 10,000 1,000 0,100 8,010 0,001
diametro granuli {mim)

Lo Sperimentatore It Direttpre di laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (8V) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

LIMITI DI CONSISTENZA

SERVIZI GEQTECNICI

LIGURI

Data emissione: 29/08/06
Certificato n° 2032

Committente: SPEA S.p.A.

Cantiere: Autostrada A4 Milano-Bergamo-Brescia

Localitd: nuovo svincolo e stazione di Dalmine
Verbale di accettazione n°: 114
Data verbale: 26/07/06

Sondaggio: SD1

Campione: CR8

Profonditi: da 15,00 m a 15,45 m
Data esecuzione prova: 01-02/08/06
Specifica di prova: ASTM D4318-00

Note: Rep: 06/63
Limite liguido LLewy= 197 2
Contenilore 1 2 3
Massa umida + t (g} 62,31 | 60,09 | 59,97
Massa secca + t {(g) 50,00 | 57,40 | 57,41 .
Massa acqua contenuta (g) 3,31 2,69 2,56 24 il
Tara t (g) 43,39 | 44,18 | 44,25 '
Massa secca netta (g) 15,61 | 13,22 | 13,16 >
Contenuto d'acqua W (%) 21,20 | 20,35 | 1945 . T
Numero colpi 15 20 27 E20 -
Limite plastico LP o= NP || ® :
Contenitore
Massa umida + t {g)
Massa secca + t () 19
Massa acqua contenuta (g)
Tara t (g}
Massa secca {g) 18
Contenuto d'acqua W (%)
10 o dai : 100
Tndice di Plasticita a1~ TP NP. n® dei colpi
70 Caria della Plasticith di Casagrande
&5 WL=30 WL=50
=
&0
55 - argille inorganiche
50 di alia plaslicita
45 |
40
33 s
30 4
25 -
20 1 argillc inorganiche
di bassa plaslicitd
15 1 Timi imorganici di
b e i
5] ¢ limi organici
0 : : — Fa

o0 50 100 50 200 250 ‘30,0

limi inorganici di bassa compress.

350 400 450 500 550 60,0 650 70,0 750 80,0 B850 900 950 100,0

LL (%)

Lo Sperimentatore

Paginaldil

Il Direttgre di laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
ViA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.il
LICGURI

Data emissione: 29/08/06

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n°® 2033

Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: SD1

Cantiere: Autostrada Ad Milano-Bergamo-Brescia Campione: CR9

Localitd: nuovo svincolo e stazione di Dalmine Profondita: da 18,00 m a 18,20 m

Verbale di accettazione n°: 114 Data esecuzione prova: 27/07/06

Data verbale: 26/07/06 Specifiea di prova: --

Note: Rep: 06/63

|Contenitore del campione | [Inox | [pvC |
| [Vetro [ X [Sacchetto |

[ Dimensioni del campione | [<2" | [<4" ]
I [<3" I [>4" |

Condizioni del materiale i X [Buone | [Rammollito |
| [Medioeri | [Strati piegati |
i [Cattive | |[Rimescolato |

Descrizione del campione !
Ghiaia con sabbia limosa e tracce di argilla di colore marrone.

Lo Sperimentatore It Direttgre di laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 012-2100241 e-mall: sgllabo@tin.it

LIGURI

Data emissione: 29/08/06

ANALISI GRANULOMETRICA Certificato n° 2034
Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: SD1
Cantiere: Autostrada A4 Milano-Bergame-Breseia Campione: CR9
Localita: nuovo svincolo e stazione di Dalmine Profondita: da 18,00 m a 18,20 m
Verbale di accettazione n°: 114 Data esecuzione prova: 28/07-01/08/06
Data verbale: 26/07/06 Specifica di prova: ASTM D421-93/D422-90
Note: Rep: 06/63
Analisi con setacci M (gr) = 1241,15 Analisi con areometro
Setacei Apertura Massa terreno | Parziale dei | Totale dei Totale dei
ASTM N°® | maglie (mm)| trattenuto {gr) | trattenuti % | trattenuti % | passanti % |Areometro n® 1
2" 50,8 0,00 0,00 0,00 100,00  |Areometro tipo 152 H
1" 1/2 33,10 0,00 0,00 0,00 100,00  |Dispersivo esamelafosfate di sodio
1" 25,40 126,69 10,21 10,21 §9.79 Correz. dispersivo  Cd -1
/4" 19,10 136,64 11,01 21,22 78,78 Correz. menisco Cmr 0.5
1/2" 12,70 196,64 15,84 37,06 62,94 Correz. temperatura Ci -4+0,25*T
3/8" 9,52 145,58 11,73 48,79 5121 Campione secco Psp (g) 40
4 4,76 175,51 14,14 62,93 37,07
10 2,00 124,58 10,04 72,97 27,03
40 0,42 120,01 9,67 82,64 17,36 Peso spec.f<@,074 {Gs) = 2,65
80 0,177 4558 3,67 86,31 13,69 Costanite K = 1,000
200 0,074 22,35 1,80 88,11 11,89
Fondo 147,57
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. | Corr. Temp. ¢ grani Lettura ridotta| % Parziale { % Somma
min °C R R=R+Cm Ct mm R'=R+Cd+Ct KR" KR"X
0,5 31,0 36,0 36,5 3,75 0,0549 39,25 98,13 11,67
1 31,0 34,5 35,0 3,75 00,0392 37,75 94,38 11,22
2 31,0 31,0 31,5 3,75 0,0284 34,25 85,03 10,18
4 31,0 25,0 25,5 3,75 0,0209 28,25 70,63 8,40
8 31,0 20,0 20,5 3,75 0,0152 23,25 58,13 6,91
15 31,0 12,5 13,0 3,75 0,0116 15,75 319,38 4,68
30 29,5 10,0 10,5 3,38 0,0085 12,88 32,19 3,83
60 29,0 8,5 9,0 3,25 00,0061 11,25 28,13 3,34
120 26,5 7.5 8,0 2,63 0,0044 9,63 24,06 2,86
240 25,5 6,0 6,5 2,38 0,0032 7,88 19,69 2,34
480 24,5 5,0 5,5 2,13 0,0023 6,03 16,56 1,97
1440 31,0 2,0 2,5 3,75 0,0013 5,25 13,13 1,56
Classificazione USCS CNR-UNI % ghiaia % sabbia Y% limo % argilla
GM 62,93 25,18 10,12 1,76
ghiaia sabbia | litmo I argilla
l—\ 100
90
80
70
\ 60 .o
50 %
b B
\.._\7\ 30
= = 20
— = W 10
(M T4 —8 [,
100,000 10,000 1,600 0,100 0,010 0,001
diametre granuli (mn1)
¥\

Lo Sperimentatore

\
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATCRIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122ia 17047 VADO LIGURE {SV) - Tel. 019-21 00241 e-mall: sgllabo@lin.iL
LIGURI

Data emissiene: 29/08/06

LIMITI DI CONSIST. ENZA Certificato n® 2035
Committente; SPEA S.p.A. Sondaggio: SD1
Cantiere: Autostrada A4 Milano-Bergamo-Brescia Campione: CR9
Localitd: nuovo svincolo e stazione di Dalmine Profondita: da 18,00 m a 18,20 m
Verbale di accettazione n°: 114 Data esecuzione prova: (8-09/08/06
Data verbale: 26/07/06 Specifica di prova: ASTM D4318-00
Note: Rep: 06/63
Limite liguido LL (%)= 20,6 "
Contenitore 1 2 3
Massa umida + t (g) 60,06 | 59,26 | 61,18
Massa secca + L (g) 57,10 | 56,62 | 58,22 23 .
Massa acqua contenuta (g) 2,96 2,64 2,96 a
Tara t (g) 44,28 | 44,09 | 43,31 -
Massa secea nefla (g) 12,82 | 12,53 | 14,91 22 '
Contenuto d'acqua W (%) 23,09 | 21,07 | 19,85 - %
Numero colpi 15 23 29 £
Limite plastico LP )= NP || 3 o .
Contenitore N
Massa umida + t (g) T
Massa secca +t (g) 20 )
Massa acqua contenula (g) |
Tara t (g)
Massa secea (g) 19
Contenuto d'acqua W (%) .
Tndice di Plasticita Lih - 1P N.P. 0 n* del colpi 100
70 Carta della Plasticith di Casagrands,
:\jﬁ s WL=30 W1=50
&
60
55 argille inorganiche
50 4 di aha plasticita
45
40
35 . angille inoraniche

di media plasticiid

30
25
20 - argille inorganiche
di bassa plaslicid
15 Jimi inorganici di
10+ limi inorganici di alta compressibilita

media compress. arpille organiche

5 / < Ll organici
0 4 } X t + T +

00 50 100 150 200 250 |30,0 150 400 450 500 550 60,0 650 700 750 800 B850 %00 950 1000
LL (%)

Kinii morgamici di bassa campress.

Lo Sperimentatore Il Direttgre di laboratorio
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SERVIZ| GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 170427 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mall: sgllabo@tin.it

SERVIZI GEOTECNICI

LIGUR!

Data emissione: 29/08/06

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n° 2036

Committente: SPEA S.p.A. Sendaggie: SD1

Cantiere: Autostrada A4 Milano-Bergamo-Brescia Campione: CR10

Localitd: nuove svincolo e stazione di Dalmine Profondita; da 21,00 ma 21,45 m

Verbale di accettazione n°: 114 Data esecuzione prova: 27/07/06

Data verbale: 26/07/06 Specifica di prova: --

Note: Rep: 06/63

[Contenitore del campione | [Inox | [pVvC |
[ [Vetro | X [Sacchetto |

[Dimensioni del campione | [<2" | [<4" |
| [<3" | [>4" |

|Condizioni del materiale | X [Buone [ - [Rammollito |
i [Medioeri | [Strati piegati |
[ [Cattive | [Rimescolato |

Descrizione del campione |
Ghiaia con sabbia debolmente limosa e tracce di argilla di colore marrone-grigio.

Lo Sperimentatore Il Direttofe di laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (5V) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

LIGURI

Data emissione: 29/08/06

ANALIST GRANULOMETRICA Certificato n° 2037
Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: SD1
Cantiere: Autostrada A4 Milano-Bergamo-Brescia Campione: CR10
Localita: nuovo svincolo e stazione di Dalmine Profonditi: da21,00 ma2145m
Verbale di accettazione n°: 114 Data esecuzione prova: 28/07-01/08/06
Data verbale: 26/07/06 Specifica di prova: ASTM D421-93/D422-90
Note: Rep: 06/63
Analisi con setacci M (gr) = 1132,95 Analisi con areomeire
Setacei Aperiura | Massa terreno | Parziale dei | Tolale dei Totale dei
ASTM N° { maglie (mm)| trattenuto (gr) | trattenuti % | trattenuti % | passanti % _|dreomeiro n° 1
" 50,8 0,00 0,00 0,00 100,00 |Areometro fipo 152 H
1" 172 38,10 148,75 13,13 13,13 86,87 Dispersivo esametafosfato di sodio
1" 25,40 71,12 6,28 19,41 80,59 Correz. dispersivo  Cd -1
34" 19,10 112,15 9,90 29,31 70,69 Correz. menisco Cm 0,5
1/2" 12,70 117,32 10,36 39,66 60,34 Correz. temperatira Ct -4+0,25*T
3/8" 9,52 116,43 10,28 49,94 50,06 Crtmpione secco Psp  {g) 40
4 4,76 145,12 12,81 62,75 37,25
10 2,00 91,59 8,08 70,83 29,17
40 0,42 112,10 9,89 80,73 19,27 Peso spec.f<0,074 (Gs) = 2,65
80 0,177 70,69 6,24 86,97 13,03 Costanie K = 1,000
200 0,074 37,32 3,29 90,26 9,74
Fondo 110,36
Tempo Temperatura Lettuta Lettura corr. | Corr. Temp. ¢ grani Lettura ridolta| % Parziale | % Somma
min oC R R'=R+Cin Ct nm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X
0,5 31,0 36,5 37,0 3,75 0,0547 39,75 99,38 9,68
] 31,0 34,5 35,0 1,75 0,0392 37,75 94,38 9,19
2 31,0 26,5 27,0 3,75 0,0293 29,75 74,38 7,24
4 31,0 20,0 20,5 3,75 0,0215 23,25 58,13 5,66
8 31,0 15,0 15,5 3,75 0,0157 18,25 45,63 4,44
i5 310 10,5 11,0 3,75 0,0117 13,75 34,38 3,35
30 29,5 9,5 10,0 3,38 0,0085 12,38 30,94 3,01
60 29,0 85 9,0 3,25 0,0061 11,25 28,13 2,74
120 26,5 7,5 8,0 2,63 0,0044 9,63 24,06 2,34
240 25,5 6,5 7,0 2,38 0,0032 8,38 20,94 2,04
480 24,5 5,5 0,0 2,13 0,0023 7,13 17,81 1,74
1440 31,0 1,0 1,5 3,75 0,0013 4,25 10,63 1,03
Classificazione USCS CNR-UNI %o ghiaia % sabbia %o limo % argilla
GW-GM 62,75 27,51 8,36 1,39
ghiaia sabbia limo I argilla
\l 190
99
80
70
60 o
50 §
T 5
40 &
™ SN 0
== 20
. 10
or-ea-el o,
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010 0,001
diamietro granuli (nun}

Lo Sperimentatore
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SERVIZ| GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 a-mall: sgllabo@tin.it

LIMITI DI CONSISTENZA

SERVIZI GEQTECNICI

LIGURI

Data emissione: 29/08/06
Certificato n® 2038

Committente: SPEA S.p.A.
Cantiere: Autostrada A4 Milano-Bergamo-Brescia
Localit}: nuovo svincolo e stazione di Dalmine
Verbale di accettazione n°: 114
Data verbale: 26/07/06

Sendaggio: SD1

Campione: CR10

Profonditi: da 21,00 m a 21,45 m
Data esecuzione prova: 01-02/08/06
Specifica di prova: ASTM D4318-00

Note: Rep: 06/63
Limite liquido LL (%= 18,6 01
Contenitore 1 2 3
Massa umida + t {g) 65,27 | 54,67 | 57,25
Massa secca + L{g) 62,16 | 52,82 | 55,25 .
Massa acqua contenuta (g) 3,11 1,85 2,00 20 r
Tara t{g) 46,76 42,85 44,18
Massa secca netta (g) 15,40 9,97 11,07
Contenulo d'acqua W (%) 20,19 | 18,56 | 18,07 . .
Numero colpi 15 25 30 £ 19 ~
Limite plastico LP %)= N.P. 2 B
Contenitore * -
Massa umida +t (g) . §
Massa secca + t(g) 18
Massa acqua contenuta (g}
Tara t {g)
Massa secea (g) 17
Contenulo d'acqua W (%) . .
Indice di Plasticita iir- IP NP. 0 n” dei colpi 100
70 Carta della Plasticitd di Casagrande
gﬁ 5 Wi=30 WL=50
=]
60 -
55 - argilic inorganiclie
50 di alia plasticiv
45 4
40 -
R et i
30
25 +
20 - argille inocganiche
di hassa plasticita
51
o i oy
51 ¢ lini organic
0 * A ; : ; : . :
0,0 50 100 150 200 250 ]300 350 400 450 50,0 550 60,0 650 700 750 80,0 85¢ 90,0 950 1000

limi inecganici A1 bassa compress.

LL (%)

Lo Sperimentatore

Mol
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Il Direttofe di laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV} - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

SERVIZ GEOTECNICI

LIGURI

Data emissione: 29/08/06

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n° 2039

Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: SD1

Cantiere: Autostrada A4 Milano-Bergamo-Brescia  Campione: CR11

Localita: nuovo svincolo e stazione di Dalmine Profondita: da 22,65 ma 23,00 m

Verbale di accettazione n®: 115 Data esecuzione prova: 27/07/06

Data verbale: 26/07/06 Specifica di prova: -

Note: Rep: 06/63

IContenitore del campione | |In0x I |PVC |
[ [Vetro | X [Sacchetto |

[Dimensioni del campione | {<a" | [<4" |
I [<3" I ' [>4" |

\Condizioni del materiale | X [Buone | [Rammollito |
[ [Mediocri | [Strati piegati |
| [Cattive | |Rimescolato I

Descrizione del campione |
Limo con sabbia argillosa di colore marrone.

Lo Sperimentatore 11 Direttorgfdi laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 o-mail: sgllabo@tin. It

LIGURI

Data emissione: 29/08/06

ANALISI GRANULOMETRICA Certificato n° 2040
Commitiente: SPEA S.p.A. Sondaggio: SD1
Cantiere: Antostrada A4 Milano-Bergamo-Brescia Campione: CR11
Localita: nuovo svincolo ¢ stazione di Dalmine Profondita: da 22,65 m a 23,00 m
Verbale di accettazione n®: 115 Data esecuzione prova: 31/07-04/08/06
Data verbale: 26/47/06 Specifica di prova: ASTM D421-93/D422-90
Note: Rep: 06/63
Analisi con sefacei M (gr) = 190,79 Analisi con areometro
Sctacci Apertura | Massa terreno | Parziale dei | Totaledei | Totale dei
ASTM N°® | maglie (mm)] trattemuto {gr) | trattenuti % | trattenuli % | passanti % |Areometro n® 1
2" 50,8 0,00 0,00 0,00 100,00 |Areometro tipo IS2 H
1" 172 38,10 0,00 0,00 0,00 100,00  |Dispersive esameiafosfate di sodio
" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00  |Correz. dispersivo  Cd -1
3/4" 19,10 0,00 0,00 0,00 100,00 |Correz. menisco Cm 0,5
1/2" 12,70 0,00 0,00 0,00 100,00  |Correz. temperamra Cr -4+0,25*T
/8" 9,52 0,00 0,00 0,00 100,00  [Campione secco Psp (g} 40
4 4,76 0,00 0,00 0,00 100,00
10 2,00 0,00 0,00 0,00 100,00
40 0,42 0,78 0,41 0,41 99,59 Peso spec.f<@,074 (Gs) = 2,65
80 0,177 19,40 10,17 10,58 89,42 Costante K = 1,000
200 0,074 41,89 21,96 32,53 67,47
Fondo 128,72
Tempo Temperatura Lettura Letwra corr. | Corr, Ternp. $ grani Lettura ridotta| % Parziale | % Somma
min °C R R'=R+Cin Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X
0,5 30,0 36,0 36,5 3,50 00,0554 39,00 97,50 65,78
1 30,0 35,0 35,5 3,50 0,0395 38,00 95,00 64,09
2 30,0 31,0 31,5 3,50 0,0287 34,00 85,00 57,35
4 30,0 25,0 25,5 3,50 0,0211 28,00 70,00 47,23
8 30,0 20,0 20,5 3,50 (,0154 23,00 57,50 38,79
i5 30,0 17,5 18,0 3,50 0,0114 20,50 51,25 34,58
30 30,0 15,0 15,5 3,50 00,0082 18,00 45,00 30,36
60 27,5 13,5 14,0 2,88 0,0060 15,88 39,69 26,78
120 27,5 12,5 13,0 2,88 0,0043 14,88 37,19 25,00
240 23,5 12,0 12,5 1,88 0,0032 13,38 33,44 22,56
480 24,0 11,0 11,5 2,00 0,0022 12,50 31,25 21,08
1440 27,0 8,5 9,0 2,75 0,0013 10,75 26,88 18,13
Classificazione USCS CNR-UNI % ghiaia % sabbia % limo % argilla
ML-CL 0,00 32,53 47,86 19,61
ghiaia { sabbia I limo ' argilla
. » T 100
™ 90
\\ 80
\F* 70
S
\ 60 i
50 5
\ 40 2
‘D\.‘_ 30
-.\!‘_‘.._q_. 20
10
0
100,000 10,000 1,000 0,100 0210 0,001
diametre pranuli (mm)

Lo Sperimentatore
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATOR!O TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

LIMITI DI CONSISTENZA

SERVIZI GECTECNICI

LIGURI

Data emissione: 29/08/06
Certificato n® 2041

Committente: SPEA S.p.A.
Cantiere: Autostrada A4 Milano-Bergamo-Brescia
Localita: nuovo svineolo e stazione di Dalmine
Verbale di acceftazione n°: 115
Data verbale: 26/07/06

Sondaggio: SD1

Campione: CR11

Profonditi: da 22,65 m a 23,00 m
Data esecuzione prova: 02-03/08/06
Specifica di prova: ASTM D4318-00

Note: Rep: 06/63
Limite liquido LL (%)= 264 30
Contenitore 1 2 3 -
Massa umida + t (g) 60,13 57,68 53,27 .
Massa sccca + £ (g) 56,57 | 55,23 | 51,86 29
Massa acqua contenuta {g) 3,56 2,45 1,41 R
Tara t (g) 44,53 | 46,25 | 46,07 28 =
Massa secca netia (g) 12,04 8,98 5,79 >
Contenuto d'acqua W (%) 29,57 | 27,28 | 24,35 2 -
Numero colpi 15 21 35 £ .
Limite plastico LP = 213 || 326 -
Contenitore A B ~
Massa umida +t (g) 11,52 11,83 25
Massa secca + 1 (g) 11,11 11,39 “
Massa acqua contenuta {g) 0,41 0,44 24 *
Tara ¢ (g) 9,19 9,31
Massa secca (g) 1,92 2,08 23
Contenute d'acqua W {%) 21,35 | 21,15
Indice di Plasticith. (L7~ 1P 5,1 10 n* dei colpi 1%
70 Carta delia Plasticitd di Casagrande
&\?5 5 WL=30 WL=50
=]
60 1
55 argille imorganiche
w0l i ol plasticita
45
40 1
35 e
30 |
25
20 atgillc inorganiche
dl bassa plasicita
15 Wini inlorganil i
o ey o
s  lini crganici
0 et

Linii inorgauici di bassa conipress.

00 50 100 150 200 250 |3o,0 150 40,0 450 500 550 600 650 700 750 80,0 850 90,0 950 1000

LL (%)

Lo Sperimentatore

%
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Il Direttgre di laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIC TERRE E ROCCE

ViA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (5V) - Tal. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

SERVIZI GECTECNICI

" LIGURI

Data emissione: 29/08/06

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n° 2042

Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: SPDZ1

Cantiere: Autostrada A4 Milano-Bergamo-Brescia  Campione: CR1

Localita: nuovo svincolo e stazione di Dalmine Profondita: 0,65 m

Verbale di accettazione n®: 115 Data esecuzione prova: 27/07/06

Data verbale: 26/07/06 Specifica di prova: --

Note: Rep: 06/63

|Contenitore del campione | [Inox | [pvC |
[ [Vetro [ X [Sacchetto |

{Dimensioni del campione [ [<2" [ [<4" |
I [<3" I [>4" |

|Condizioni del materiaie | X [Buone { [Rammollito |
[ [Mediocri | [Strati piegati |
| |Cattive | [Rimescolate |

Descrizione del campione |
Limo con sabbia argillosa di colore matrone rossiccio.

Lo Sperimentatore 11 Diretfore di laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mall: sgllabo@tin.it

LIGURI

Data emissione: 29/08/06

ANALISI GRANULOMETRICA Certificato n° 2043
Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: SPDZ1
Cantiere: Autostrada A4 Milano-Bergamo-Brescia Campione: CR1
Localitd: nuovo svincolo e stazione di Dalmine Profondita: 0,65 m
Verbale di accettazione n°: 115 Data esecuzione prova: 30/07-01/08/06
Data verbale: 26/07/06 Specifica di prova: ASTM D421-93/D422-90
Note: Rep: 06/63
[ dnalisi con setacci M (gr) = 551,12 Anralisi con areometro
Setacci Apertura Massa terreno | Parziale dei | Totale dei | Totale dei
ASTM N | maglic (mm)| trattenuto (gr) | trattenuti % | trattenuti % | passanti % |Areometro n® 1
2 50,8 0,00 0,00 0,00 100,00  |Areometro fipo 152 H
1" 1/2 38,10 0,00 0,00 0,00 100,00 |Dispersive esametafosfato di sodio
" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00 |Correz. dispersive  Cd -1
3/4" 19,10 0,00 0,00 0,00 100,00 |Correz. menisco Cm 0,5
1/2" 12,70 0,00 0,00 0,00 100,00  |Correz. tenperatura Ct -4+0,25*T
38" 9,52 0,00 0,00 0,00 100,00  |Campione secco Psp (g) 40
4 4,76 0,00 0,00 0,00 100,00
10 2,00 12,62 2,29 2,29 97,71
40 0,42 124,18 22,53 24,82 75,18 Peso specf<0,074 (Gs) = 2,65
80 0,177 36,68 6,66 31,48 68,52 Castante K = 1,000
200 0,074 21,17 3,84 35,32 64,68
Fondo 356,47
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. | Corr. Temp. ¢ grani | Lettura ridotta| % Parziale | % Sonima
min °C R R'=R+Cm Ct mm R"=R+Cd+Ct KR" KR"X
0,5 31,0 36,5 37,0 3,75 0,0547 39,75 99,38 64,28
1 31,0 34,0 34.5 3,75 0,0394 37,25 93,13 60,23
2 31,0 31,0 31,5 3,75 0,0284 34,25 85,63 55,38
4 31,0 28,0 28,5 3,75 0,0205 31,25 78,13 50,53
8 31,0 24,5 25,0 3,75 0,0148 27,75 69,38 44,87
15 31,0 21,0 21,5 3,75 0,0111 24,25 60,63 39.21
30 29,5 19,0 19,5 3,38 00,0080 21,88 54,69 35,37
60 29,0 17,0 17,5 3,25 0,0058 19,75 49,38 31,94
120 26,5 15,5 16,0 2,63 0,0042 17,63 44,06 28,50
240 25,5 14,0 14,5 2,38 0,0031 15,88 39,69 25,67
430 24,5 12,0 12,5 2,13 0,0022 13,63 34,06 22,03
1440 3510 3.0 8,5 3,75 0,0012 11,25 28,13 18,19
Classificazione USCS CNR-UNI % ghiaia % sabbia % limo % argilla
ML 0,00 35,32 44,57 20,11
ghiaia I sabbia limo b argitla
& 100
i “\\ .
w
] 80
‘\\ 70
60
i
505
|
u 40 =
T 30
‘\‘M_. 20
10
0
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010 0,001
diametro pranuli {mm)

Lo Specrimentatore

"
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

YiA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 g-mall: agllabe@tin.it

SERVIZI GEQTECNICI

LIGURI

Data emissione: 29/08/06

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n° 2044
Committente; SPEA S.p.A. Sondaggio: SPDZ1
Cantiere: Autostrada A4 Milano-Bergamo-Brescia Campione: CR1
Localitd: nuovo svincolo ¢ stazione di Dalmine Profondita: 0,65 m
Verbale di accettazione n°: 115 Data esecuzione prova: 01-02/08/06
Data verbale: 26/07/06 Specifica di prova: ASTM D4318-00
Note: Rep: 06/63
Limite liguido LL (%)= 30,2 a2
Contenitors 1 y 3
Massa umida + t (g) 56,64 | 56,31 | 58,21
Massa sccca +t (g) 53,64 | 53,33 | 55,25 »
Massa acqua contenuta (g) 3,00 2,98 2,96 34 e
Tara t (g) 44,06 43 39 45,09 -
Massa secca netta (g) 9,58 9,94 10,16 L
Contenuto d'acqua W (%) 31,32 | 29,98 | 29,13 . )
Numero colpi 17 27 35 =30 L 2
Limite plastico LP (%)= 204 2 R
Contenitore A B
Massa umida + t (g) 1235 | 1241 »
Massa secca + t (g) 11,69 | 11,75 29
Massa acqua contenuta (g} 0,66 0,66
Tara t {g) 9.16 9,28
Massa secca (g) 2,53 2.47 o8
Contenuto d'acqua W (%) 26,09 | 26,72 10 > del colbi 100
Indice di Plasticith arip) = 1P 3,8 n- det colpl
70 Carta della Plasticita di Casagrande
% 5 WL=30 W1=50
=
60 -
55 1 argille inorganiche
50 di alka plasticita
45
40 -
5 o
30 1
25
20 argille inorganiche
di bassa plasticild
15 - limi imorgaici di
o { s i
5. / 4 e limi organici
0 ; . - — : . ; } " ; ey .
00 50 160 150 200 250 |300 350 400 450 SO0 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000
Limi inorgimici di bassa compress. LL (%)

Lo Sperimentatore
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SERVIZ| GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 018-2100241 e-mail: sgllabe@lin.it
LIGURI

Data emissione: 29/08/06

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n° 2045

Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: SPDZ1

Cantiere: Autostrada A4 Milano-Bergamo-Brescia  Campione: CR2

Localitd: nuovo svineolo e stazione di Dalmine Profondita: 1,05 m

Verbale di accettazione n°: 115 Data esecuzione prova: 27/07/06

Data verbale: 26/07/06 Specifica di prova: —

Note: Rep: 06/63

|Contenitore del campione | {Inox | [pvC |
[ [Vetro I X [Sacchetto |

[ Dimensioni dei campione | [<2" | [<4" |
C & | 2 |

|Condizioni del materiale | X {Buone | [Rammollito |
[ [Mediocri | |Strati piegati |
[ |Cattive | [Rimescolato |

Descrizione del campione |
Limo con sabbia argillosa di colore mairone.

Lo Sperimentatore Il Ditettorg di laboratorio

P
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADQ LIGURE (8V) - Tal. 019-2400241 e-mall: sgllaba@tin.I{

LIGURI

Data emissione: 29/08/06

ANALIST GR/lNUL OMETRICA Certificato n° 2046
Commiitente: SPEA S.p.A. Sondaggio: SPDZ1
Cantiere: Autostrada A4 Milano-Bergamo-Brescia Campione: CR2
Localita: nuovo svineolo e stazione di Dalmine Profondita: 1,05 m
Verbale di accettazione n®: 115 Data esecuzione prova: 30/07-01/08/06
Data verbale: 26/07/06 Specifica di prova: ASTM D421-93/D422-90
Note: Rep: 06/63
Analisi con setacci M (gr) = 542,12 Analisi con areometro
Setaccr Aperiura Massa terreno | Parziale dei | Tolaledei | Tolale dei
ASTMN° | maglie (imm)| trattenuto (gr) | trattenuti % | tvattenuti % | passanti % |Areometro n® 1
n 50,8 0,00 0,00 0,00 100,00  )Areometre tipo 152 H
1" 1/2 38,10 0,00 0,00 0,00 100,00  |Pispersive esamelafosfato di sodio
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00 Correz. dispersive  Cd -1
34" 19,10 0,00 0,00 0,00 100,00 Correz. menisco Cm 0,5
12" 12,70 0,00 0,00 0,00 100,00 Correz. temperanira Ct -4+0,25*T
/8" 9,52 0,00 0,00 0,00 100,00 |Campione seeco Psp (g 40
4 4,76 0,50 0,09 0,09 99,91
10 2,00 3,42 0,63 0,72 99,28
40 0,42 99,12 18,28 19,01 80,99 Peso spec.f<0,074 (Gs) = 2,65
80 0,177 32,14 5,93 24,94 75,06 Costante K = 1,000
200 0,074 16,93 3,12 28,00 71,94
Fondo 390,01
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. | Corr, Temp. ¢ grani Lettura ridotta| % Parziale | % Somma
min °C R R'=R+Cm Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X
0,5 31,0 36,0 36,5 3,75 0,0549 39,25 98,13 70,59
1 31,0 33,0 33,5 3,75 0,0396 36,25 90,63 65,20
2 31,0 30,0 30,5 3,75 0,0286 33,25 83,13 59,80
4 31,0 26,0 26,5 3,75 0,0208 29,25 73,13 52,61
8 31,0 23,5 24,0 3,75 0,0149 26,75 66,88 48,11
15 31,0 21,0 21,5 3,75 0,0111 24,25 60,63 43,61
30 29,5 19,0 19,5 3,38 0,0080 21,88 54,69 39,34
60 29,0 17,5 18,0 3,25 0,0058 20,25 50,63 36,42
120 26,5 16,0 16,5 2,63 0,0042 18,13 45,31 32,60
240 25,5 14,0 14,5 2,38 0,0031 15,88 19,69 28,55
480 24,5 12,0 12,5 2,13 0,0022 13,63 34,06 24,51
1440 31,0 8,5 2,0 3,75 0,0012 11,75 29,38 21,13
Classificazione USCS CNR-UNI % ghiaia % sabbia Y% limo % argilla
ML 0,09 27,97 49,12 22,82
ghiaia | sabbia limo | argilla
i ' g 100
\ 90
‘\.“\
[ == 80
r—l]
0
60 ®
\ s0 8
S =y 10 g
‘d\'\. 30
e } 5
10
0
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010 0,001
diametro granuli {mm)

Lo Sperimentatore
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SERVIZ! GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADD LIGURE (SV)} - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.iL

SERVIZI GEOTECNICI

LIGURI

Data emissione: 29/08/06

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n° 2047
Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: SPDZ1
Cantiere: Autostrada A4 Milano-Bergamo-Brescia Campione: CR2
Localiti: nuove svincolo e stazione di Dalmine Profondita: 1,05 m
Verbale di accettazione n®: 115 Data esecuzione prova: 01-02/08/06
Data verbale: 26/07/06 Specifica di prova: ASTM D4318-00
Note: Rep: 06/63
Limite liqguido LL (%)= 30,5 43
Contenitore 1 2 3
Massa umida + t (g) 59,64 | 60,06 | 59,64
Massa secca + t (g) 55,60 | 56,35 | 56,16 32 Y
Massa acqua contenuta (g) 4,04 3,71 3,48 .
Tara t{g) 43,00 | 44,28 | 44,39 *
Massa secca netia (g) 12,60 | 12,07 | 11,77 31 .
Contenuto d'acqua W (%) 32,06 | 30,74 | 29,57 - &
Numero colpi 16 24 32 £ -
Limite plastico LP (%)= 23,7 ES 30 '
Contenitore A B ) .
Massa umida +t (E) 11,63 11,62 *
Massa secca +t (g) 11,14 11,15 29
Massa acqua contenula (g) 0,49 0,47
Tara t (g) 9,05 9,18
Massa secca (g) 2,09 1,97 28
Contenuto d'acqua W (%) 23,44 | 23,86 10  dei colbi 100
Indice di Plasticita wLip= IP 6,9 n- el colpl
70 Carta della Plasticith di Casagrande
Fes WL=30 WL=50
=}
60 -
55 argille inarganiche
50| di alla phasticita
45
40
s | e
30
25 1
20 | argille inorganiche
di bassa plasticita
15 linui imorganici di
Lo it
5 ¢ limi prganici
¢ : j ; . : t ; + : et ; ; . ;
0,0 50 100 150 200 250 |30,0 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 B50 90,0 950 1000
Yimi inorganici di bassa comgrcss. LL (%)
Lo Sperimentatore 11 Direttoge di laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tsl. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it
' LIGURI

Data emissione: 29/08/06

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n® 2048

Committenie: SPEA S.p.A. Sondaggio: SPDZ2

Cantiere: Autostrada A4 Milano-Bergamo-Brescia  Campione: CR1

Localita: nuovo svincolo e stazione di Dalmine Profonditi: 0,55 m

Verbale di accettazione n°: 115 Data esecuzione prova: 27/07/06

Data verbale; 26/07/06 Specifica di prova: --

Note: Rep: 06/63

|Contenitore del campione | [Inox | [pvC |
| [Vetro | X [Sacchetto |

Dimensioni del campione | |<2" I |<4" I
I [<3" I [>4" |

Condizioni del materiale | X [Buone ] [Rammollito |
| [Mediocri | [Strati piegati |

| jCattive | |[Rimescolato |

Descrizione del campione ]

Timo con sabbia e argilla di colore marrone.

Lo Sperimentatore I1 Direttofe di laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADG LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mall: sgllabc@tin.it

LIGURI

Data emissione: 29/08/06

ANALISI GRANULOMETRICA Certificato n° 2049
Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: SPDZ.2
Cantiere: Autostrada A4 Milano-Bergamo-Brescia Campione: CR1
Localiti: nuovo svincolo e stazione di Dalmine Profondita: 0,55 m
Verbale di accettazione n°: 115 Data esecuzione prova: 31/07-04/08/06
Data verbale: 26/07/06 Specilica di prova: ASTM D421-93/D422-90
Note: Rep: 06/63
| Analisi con setacei M {gr) = 515,25 Anafisi con arcometro
Setacci Aperiura | Massa terreno | Parzialedei | Totaledei | Totale dei
ASTM N° | maglie (mm)] tratlenuto (gr) | tratfenuti % | trattenuli % | passanti % [Areometro n® 1
2" 50,8 0,00 0,00 0,00 100,00  |Areometro tipo 152 H
1" 1/2 38,10 0,00 0,00 (,00 160,00  |Dispersivo esamelqfosfato di sodio
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00  |Correz. dispersive  Cd -1
3/4" 19,10 0,00 0,00 0,00 100,00  |Correz. menisco Cm 0,5
1/2" 12,70 0,00 0,00 0,00 100,00  |Correz. temperatura Ct -4+0,25*T
3/8" 9.52 0,00 0,00 0,00 100,00 [Campione secco Psp  (g) 40
4 4,76 0,00 0,00 0,00 100,00
10 2,00 0,60 0,12 0,12 99 88
40 0,42 102,12 19,82 19,94 80,06 [Peso spec.f<0,074 (Gs) = 2,65
80 0,177 23,21 4,50 24.44 75,56 Costante K = 1,000
200 0,074 15,58 3,02 27,46 72,54
Fondo 373,74
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. | Corr. Temp. ¢ grani Lettura ridotta| % Parziale | % Somma
min °C R R'=R+Cm Ct mm R"=R"+Cd+Ct KR" KR"X
0,5 30,0 36,5 37,0 3,50 0,0552 39,50 98,75 71,63
1 30,0 35,0 35,5 3,50 0,0395 38,00 95,00 68,91
2 30,0 32,5 33,0 3.50 0,0284 35,50 88,75 64,38
4 30,0 28,0 28,5 3,50 0,0207 31,00 77,50 56,22
§ 30,0 24,0 24,5 3,50 0,0150 27,00 67,50 48,96
15 30,0 21,5 22,0 3,50 0,0111 24,50 61,25 44,43
30 30,0 18,5 19,0 3,50 0,0080 21,50 53,75 38,99
60 27,5 17,0 17,5 2,88 0,6059 19,38 48,44 35,13
120 27,5 15,5 16,0 2,88 0,0042 17,88 44,69 32,41
240 23,5 15,0 15,5 1,88 0,0031 10,38 40,94 29,69
480 24,0 14,0 14,5 2,00 0,0022 15,50 38,75 28,11
1440 27,0 11,0 11,5 2,75 0,0012 13,25 33,13 24,03
Classificazione USCS CNR-UNI % ghiaia % sabbia % limo % argilla
ML 0,00 27,46 46,47 26,07
ghiaia sabbia limo | argilla
»— . \ 100
] 90
Pt 80
[
> | |
. l-\ 0
60 0
\ 0
a0 &
-
E 30
20
10
¢
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010 0,001

diametro granuli (min}

Lo Sperimentatore

i
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SERVIZI GEQOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (5V) - Tel. 019-2100241 e-mall: sgllabo@tin.it

SERVIZI GECTECNICI

Data emissione: 29/08/06

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n® 2050
Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: SPDZ2
Cantiere: Autostrada A4 Milano-Bergamo-Brescia Campiene: CR1
Localitd: nuovo svincolo e stazione di Dalmine Profondita: 0,55 m
Verbale di accettazione n°: 115 Data esecuzione prova: 07-08/08/06
Data verbale: 26/07/06 ' Specifica di prova: ASTM D4318-00
Note: Rep: 06/63
Limite liquido LL )= 304 37
Conlenifore 1 2 3
Massa umida + t {g) 56,49 | 56,94 | 57,22 36 Y
Massa secca + t (g) 53,34 | 53,97 | 54,49 35 ‘\‘
Massa acqua contenuta (g) 3,15 2,97 2,73 a4 N
Tara t (g) 44,53 | 43,65 | 44,32 :
Massa secca netta (g) 8,81 10,32 | 10,17 33 -
Contenuto d'acqua W (%) 35,75 28,78 26,84 .32
Numero colpi 15 29 35 Fal 2
Limite plastico LP %)= 263 || ®3 .
Contenitore A B 30 -
Massa umida + t {g) 1203 | 11,46 29 .a
Massa secca + t (g) 11,45 | 11,01
Massa acqua contenuta (g) 0,58 0,45 28 B
Tara t (g) 9,21 9,32 27 ¥
Massa secea (g) 2,24 1,69 2
Contenuto d'acqua W (%) 25,89 | 26,63 10 . . 100
Tndice di Plasticita aLir) - 1P 41 n® dei colpi
5
70 Carta della Plasticith di Casagrande
s WL=30 WL=50
By
60 -
354 argille inorganiche
s0d di alta plasticid
45
40 -
5 | i
30 {
25
20 | aille inorganichg
di bassa plasticita
15 - limi nnorgam:h.ii
o s i
sl / e limii organici
0 : : ; . r ‘ ; y } . ‘ ¢ ‘ ‘ ;
0,0 50 10,0 150 20,0 250 [300 350 40,0 45¢ 500 550 600 650 70,0 750 BO,0 B850 90,0 950 100,0
fimi inorganici di bassa compress. LL (%)
Lo Sperimentatore 11 Direttoye di laboratorio

@ ?:Qk Paginaldil C ///\M




SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: agllabo@tin.il
LIGURI

Data emissione: 29/08/06

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n°® 2051

Committente: SPEA 5.p.A. Sondaggio: SPDZ.2

Cantiere: Autostrada Ad Milano-Bergamo-Brescia  Campione: CR2

Localiti: nuovo svincolo e stazione di Dalmine Profondita: 1,10 m

Verbale di accettazione n°: 115 Data esecuzione prova: 27/07/06

Data verbale: 26/07/06 Specifica di prova: —

Note: Rep: 06/63

|Contenitore del campione | [Inox | [pvC |
| [Vetro | X [Sacchetto |

[Dimensioni del campione i [<2 | [<4" |

[ [<3" I [>4" I

(Condizioni del materiale | X [Buone | [Rammollito |
| [Mediocri | [Strati piegati |
[ |Cattive | [Rimescolato |

Descrizione del campione I
Ghiaia sabbiosa limosa debolmente argillosa di colore marrone.

Lo Sperimentatore H Direttofe di laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122fa 17047 VADO LIGURE (5V) - Tel. 012-2100241 e-mall: sgllabo@tin,IL

ANALIST GRANULOMETRICA

LIGURI

Data emissione: 29/08/06
Certificato n® 2052

Committente: SPEA S.p.A.

Yerbale di accettazione n°: 115
Data verbale: 26/07/06
Note:

Cantiere: Autostrada A4 Milano-Bergamo-Brescia
Localitd: nuevo svincolo e stazione di Dalmine

Sondaggio: SPDZ2

Campione: CR2

Profonditd: 1,10 m

Data esecuzione prova: 01-04/08/06

Specifica di prova: ASTM D421-93/D422-90

Rep: 06/63

Analisi con setacci M (gr) = 1016,42 Analisi con areometro
Setacci Apertura Massa terreno | Parziale det | Tolale dei Totale dei
ASTM N® | maglie (mm}| trattenuto {gr) | trattenuti % | trattenuti % | passanti % |dreometre n® 1
2" 50,8 0,00 0,00 0,00 100,00 Arecmnetro tipo 152 H
1" 1/2 38,10 325,79 32,05 32,05 67,95 Dispersivo esamelafosfato di sodio
1" 25,40 92,94 9,14 41,20 58,80 Correz. dispersive  Cd -1
314" 19,10 168,75 16,60 57,80 42,20 Correz. menisco Cm 0,5
1/2" 12,70 59,91 5,89 63,69 36,31 Correz. femperatura Ct -4+0,25*T
3/8" 9,52 13,36 1,31 65,01 34,99 Campione secco Psp  (g) 40
4 4,76 27,42 2,70 67,71 32,29
10 2,00 19,96 1,96 69,67 30,33
40 0,42 47,81 4,70 74,37 25,63 Peso spec.f<0,074 (Gs) = 2,65
80 0,177 38,75 3,81 78,19 21,81 Costante K = 1,000
200 0,074 16,31 1,60 79,79 20,21
Fondo 205,42
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr, | Corr. Temp. ¢ grani | Lettura ridotta| % Parziale | % Somma
min °C R R'=R+Cm Ct nn R"=R+Cd+Ct KRr" KR"X
0,5 30,0 36,5 37,0 3,50 0,0552 39,50 98,75 19,96
1 30,0 35,0 35,5 3,50 0,0395 38,00 95,00 19,20
2 30,0 32,0 32,5 3,50 0,0285 35,00 87,50 17,68
4 30,0 28,0 28,5 3,50 0,0207 31,00 77,50 15,66
8 30,0 24,0 24,5 3,50 0,0150 27,00 67,50 13,64
15 30,0 22,0 22,5 3,50 0,0111 25,00 62,50 12,63
30 30,0 18,0 18,5 3,50 0,0080 21,00 52,50 10,61
60 27,5 17,0 17,5 2,38 0,0059 19,38 48,44 9,79
120 27,5 16,0 16,5 2,88 0,0042 18,38 45,54 9,28
240 23,5 15,0 15,5 1,88 00,0031 16,38 40,94 8,27
480 24,0 14,0 14,5 2,00 0,0022 15,50 38,75 7,83
1440 27,0 11,0 11,5 2,75 0,0012 13,25 33,13 6,69
Classificazione USCS CNR-UNI % ghiaia % sabbia % limo % argilla
GM 67,71 12,08 12,95 7,26
ghiaia sabbia | limo | argilla
. 4 ¢ 100
\ E 90
\ 80
K 70
\\ 60 o
\ 50 E
\--._____
— S 1 30
e |
0
1T ;
0
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010 0,001
diametro granuli (mm)

Sperimentatore
1
{
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SERVIZI GEQTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@iIn.it

LIMITI DI CONSISTENZA

SERVIZI GEOTECNICI

LIGURI -

Data emissione: 29/08/06
Certificato n° 2053

Committente: SPEA S.p.A.
Cantiere: Autostrada A4 Milano-Bergamo-Brescia
Localita: nuove svineolo e stazione di Dalmine

Verbale di accettazione n°; 115

Data verbale: 26/07/06
Note:

Sondaggio: SPDZ2

Campione: CR2

Profondita: 1,10 m

Data esecuzione prova: 04-07/08/06
Specifica di prova: ASTM D4318-00
Rep: 06/63

Limite liquido LL )= 30,0 33
Contenilore 1 2 3
Massa umida + t (g) 61,35 | 61,58 | 62,09
Massa secca + t (g) 57,20 | 57,50 | 57,86 32 Py
Massa acqua contenuta (g) 4,15 4,08 4,23 %
Tara t (g) 44,25 | 44,06 | 43,38 -
Massa secca netta (g) 12,95 13,44 14,48 31 '
Contenuto d'acqua W (%) 32,05 30,36 | 25,21 _ T
Numera colpi 15 23 30 £ “.
Limite plastico LP (= 257 || 3 a0 .
Conlenitore A B N
Massa umida + t (g) 11,96 | 12,09 ‘-‘
Massa secca + t (g) 11,36 11,50 20 *
Massa acqua contenuta (g) 0,60 0,59
Tara i (g) 9,09 9,14
Massa secca (g) 2,27 2,36 28
Contenute d'acqua W (%) 26,43 | 25,00 10 * dei colpi 100
Indice di Plasticita (aL-Lp)= 1P 4,3 n-celcolpl
70 . Carta della Plasticith di Casagrande
s WL=30 W1=50
&
60 -
55 argille inorganiche
50 4- di alla plasticild
45
40 4
s e
0 1
25
20 + argille inorganiche
di bassa plasiiciea
15+ limi imorganici di
o | [ o opmmp
5 /’ ¢ lini orgaici
0 7 - —

00 50 100 150 200 250

Tsu,o

linuk inarganici di bassa compress.

350 40,0 450 50,0 550 60,0 650 70,0 750 80,0 850 90,0 950 1000

LL (%)

Lo Sperimentatore
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (5V) - Tel, 019-2100241 e-mail: sgllabo@lIn.il

SERVIZI SEQTECNIC)

LIGURI

Data emissione: 29/08/06

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n° 2054

Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: SPDZ2

Cantiere: Autostrada A4 Milano-Bergamo-Breseia Campione: CR

Localita: nuovo svincolo e stazione di Dalmine Profondita: da 0,50 m a 1,00 m

Verbale di accettazione n°: 115 Data esecuzione prova: 27/07/06

Data verbale: 26/07/06 Specifica di prova: --

Note: Rep: 06/63

|Contenitore del campione | [Inox | [PVvC |
| [Vetro [ X [Sacchetto |

| Dimensioni del campione | [<2" | [<a" |
I [<3" I [>4" |

[Condizioni del materiale | X |Buone | {Rammollito |
{ [Mediocri | |Strati piegati |
| |Cattive | [Rimescolato |

Descrizione del campione J

Limo argilloso sabbioso ghiaioso di colore mairone.

Lo Sperimentatore 11 Direttgle di laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 12212 17047 VADO LIGURE (8V) - Tel, 019-2100241 g-mail; sgllabo@tin. it

LIGURI

Data emissione: 29/08/06

ANALISI GRANULOMETRICA Certificato n° 2055
Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: SPDZ2
Cantiere: Autostrada A4 Milano-Bergamo-Brescia Campione: CR
Localitd: nuovo svincolo e stazione di Dalmine Profonditd: da 0,50 ma 1,00 m
Verbale di accettazione n°: 115 Data esecuzione prova: 02-04/08/06
Data verbale: 26/07/06 Specifica di prova: ASTM D421-93/D422-90
Note: Rep: 06/63
Analisi con setacci M (gr) = 1005,70 [ Analisi con areomeiro
Setacci Aperlura Massa terreno | Parziale dei | Tolaledei | Totale dei
ASTM N° | maglie (mm)| irattenuto (gr) | trattenuti % | trattenuti % | passanti % _|dreometro n® 1
2" 50,8 0,00 0,00 0,00 100,00 |dreometro fipo 152 H
1" 1.2 38,10 82,10 8,16 8,16 91,84 Dispersivo esametafosfato di sodio
1" 25,40 (,00 0,00 8,16 91,84 Correz. dispersive  Cd -1
34" 19,10 (3,00 0,00 8,16 91,84 Correz. menisco Cin 0,5
1/2" 12,70 10,68 1,06 9,23 90,77 Correz. femperatura Ct -4+0,25*T
/8" 9,52 9.49 0,94 10,17 39,83 Campione secco Psp  (g) 40
4 4,76 27,08 2,69 12,86 87,14
10 2,00 6,58 0,65 13,52 86,48
40 0,42 90,98 9,05 22,56 77,44  |Peso specf<0,074 (Gs) = 2,65
80 0,177 34,77 3,46 26,02 73,98 Costante K = 1,000
200 0,074 25,79 2,56 28,58 71,42
Fondo 718,23
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. | Corr. Temp. dgrani | Lettura ridotta| % Parziale | % Somma
min °C R R'=I+Cm Ct mm R"=I'+Cd+Ct KR" KR"X
0,5 30,0 36,5 37,0 3,50 0,0552 39,50 98,75 70,52
1 30,0 33,5 34,0 3,50 0,0399 36,50 91,25 65,17
2 30,0 30,0 30,5 3,50 0,0289 33,00 82,50 58,92
4 30,0 25,0 25,5 3,50 0,0211 28,00 70,00 49,99
] 30,0 21,5 22,0 3,50 0,0153 24,50 61,25 43,74
15 30,0 18,0 18,5 3,50 0,0114 21,00 52,30 37,49
30 30,0 15,5 16,0 3,50 0,0082 18,30 46,25 33,03
60 27,5 14,0 14,5 2,88 0,0060 16,38 40,94 29,24
120 27,5 13,0 13,5 2,88 0,0042 15,38 38,44 2745
240 23,5 12,5 13,0 1,88 0,0031 13,88 34,69 24,77
480 24,0 11,0 11,5 2,00 0,0022 12,50 31,25 2232
1440 27,0 8,5 9,0 2,75 0,0013 10,75 26,88 19,19
Classificazione USCS CNR-UNI % ghiaia % sabbia % limo % argilla
ML 12,86 15,72 50,66 20,76
ghiaia | sabbia I limo | argilla
i 100
= 90
"\“‘ 80
".--..______._______-
0
60 o
2
0§
- ol
‘ru.‘_.: 30
- 20
10
0
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010 0,001
diametro granuli {mn1)

Lo Sperimentatore
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

V1A PIAVE 122{a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail; sgllabo@lIn.il

SERVIZI GECTECNIC]

Data emissione; 29/08/06

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n° 2056
Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: SPDZ2
Cantiere: Autostrada A4 Milano-Bergamo-Brescia Campione: CR
Localita: nuovo svincolo e stazione di Dalmine Profondita: da 8,50 m a 1,00 m
Verbale di accettazione n°: 115 Data esecuzione prova: 04-07/08/06
Data verbale: 26/07/06 Specifica di prova: ASTM D4318-00
Note: Rep: 06/63
Limite lgquido LL (%)= 29,6 32
Contenitore 1 2 3
Massa umida + t (g) 62,39 | 65,28 | 61,86
Massa secca + t (g} 57,88 | 60,39 | 58,22 31 0‘
Massa acqua contenuta (g) 4,51 4,89 3,64 v
Tara t (g) 43,39 | 44,05 | 45,57 3
Massa secca nelta (g) 14,49 | 16,34 | 12,65 10 .
Contenuto d'acqua W (%) 31,12 | 29,93 | 2877 || _ ¥
Nurmero colpi 16 22 32 bl -
Limite plastico LP (%)= 24,2 ES ” .
Contenitore A B *
Massa umida + t (g) 12,65 12,95
Massa secca + t (g) 12,00 | 12,20 28
Massa acqua contenuta (g) 0,65 0,75
Tara t (g) 9,25 9,18
Massa secea (g) 2,75 3,02 27
Contenuto d'acqua W (%) 23,64 | 24,83 10 n° del colp 100
Indice di Plasticita (Le-ipp= 1P 53
70 Caria della Plasticith di Casagrande
&\?ﬁs Wi=10 Wi=50
=}
60 |-
55 - argilts ingrgatichc
50 i alla plasticita
45
a0 |
51 i pais
30 1
25
20 1 argille inorganiche
di bassa plasticita
15 4 Vinsd imorgariei di
10 v Py
5 e limii organici
0 ; /4\1 ; ; : 4 + ; . ‘
00 50 100 150 200 250 '30,0 350 400 450 500 550 60,0 650 700 750 80,0 B850 90,0 950 1000
limi. inorganici di hassa compeess. LL (%)

Lo Sperimentatore
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (5V) - Tel. 019-2100241 e-mall: sgilabo@lin.Iit

SERVIZI GEOTECNICI

LIGURI

Data emissione: 29/08/06

UMIDITA', DENSITA', PESO SPECIFICO Certificato n° 2057
Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: SPDZ2

Cantiere: Autostrada A4 Milano-Bergamo-Brescia Campione: CR

Localita: nuovo svincolo e stazione di Dalmine Profonditi: da ,50 m a 1,00 m

Verbale di accettazione n°: 115 Data esecuzione prova: 02-03/08/06
Data verbale: 26/07/06 Specifica di prova: ASTM e BS

Note: Rep: 06/63

Contenutto d'acqua ASTM D 221698 W (%)=

Contenitore

Massa lorda umida {g)

Massa lorda secca (g)
Massa acqua contenuta (g)
Tara (g)

Massa netta secca (g)
Contenuto d'acqua W (%)

Peso di volume naturale BS 1377 Part 2 ¥n (kN/m’) =
Contenitore

Massa umida -+ stampo (g)
Massa dello stampo (g)

Massa terreno netta umida (g)
Volume dello stampo (cmi')
Peso di volume naturale (kN/mi')

Peso specifico dei grani ASTM D 854-00 G, (Mg/m’) = 2,65
Prova n° 1 2
Volume picnometro (cni’) 573,08 570,61
Massa picnometro (g) 181,56 183,48
Massa picnometro + terra (g) 231,99 233,96
Massa terra netta (g) 50,43 50,48
Massa picn. + terra + acqua (g) 786,10 785,50
Massa terra + acqua (g) 604,54 602,02
Tempo di cbollizione (min) 20 20’
Peso specifico (Mg/m’) 2,658 2,647
Temperatura (°C}) 26 26
Densita' acqua (Mg/m’) 0,9568 0,9968
Costante K 0,998597475 0,998597475
Peso specifico T = 20°C 2,655 2,643
PROPRIETA' E CARATTERISTICHE
Contenuto d'acqua naturale W (%)
Peso di volume naturale ¥a (KN/m)
Peso di volume secco yq (KN/m)
Peso di volume saturo Y, (KN/m’)
Peso specifico dei grani G, (Mg/m’) 2,65
Porosita’ n (%)
Indice dei pori e
Grado di saturazione S, (%)
Lo Sperimentatore 11 Direttorg di laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORICO TERRE E ROCCE

ViA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mall: sgllabo@tin.il

PROVA DI COMPATTAZIONE (Proctor mod.)

LIGURI

Data emissione; 29/08/00
Certificato n° 2058

Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: SPDZ2
Cantiere: Autostrada A4 Milano-Bergamo-Brescia Campione: CR
Localita: nuovo svincolo e stazione di Dalmine Profondita: da 0,50 m a 1,00 m
Verbale di accettazione n®; 115 Data esecuzione prova; 21-23/08/06
Data verbale: 26/07/06 Specifica di prova: ASTM D1557-00
Note; Rep: 06/63
N° del campione 1 2 3 4 5
Massa camp. umido + tara (2) 8.621 8.733 8.854 8.942 8.963
Massa della {ustella (e) 4.490 4.490 4.490 4.490 4.490
Massa terreno umido (&) 4.131 4.243 4.364 4,452 4.473
Densita’ umida (kN/m’) 19,07 19,59 20,15 20,56 20,65
Contenuto d'acqua {%o) 4,57 6,02 8,36 11,27 14,46
Densita’ secca (kN/mJ) 18,24 18,48 18,59 18,47 18,04
Caratteristiche della prova
Diagramma contenuto d'acqualdensita’ secca
Altezza fustella (mm) 116,4
18.90 Diametro fustella  {mm) 152,4
18,80 Volume fustella (o) 2124
d=dov §=90% Numero di strati 5
18,70 \ \ sl=1b0 2 Numero colpi per strato 56
~ i Massa pestello (kg) 4,54
18,60 X
) =4 - =-]--F=49- = m N
// : \\ \ \ \ Altezza di caduta (cm) 45,7
18,50 ' . Energia compait. _ (J) 27000
”E / : \ \ \ Diam. max. granuli {mm) 25
E 18,40 / - \
3 1830 ! \ Caratteristiche ottimali
: d1 0 AL
= 18,20 . 3
8 ' \\ \ \ Densitd umida (kN/m”) 20,16
8 1810 d
. \ \ \ \ Densitd secca  (kN/m") 18,59
18,00 .
17,90 . \ \\ \ Contenuto d'acqua (%) 8,45
17,80 ' \ ) Peso specifico (Mg/m’) 2,65
17,70 '
2 3 4 5 6 7 8 9 10 1112 13 14 15 16 17 18 Porosita (%) 29,85
Contenuto d'acqua (%)
Indice dei vuoti 0,43

Lo Sperimentatore
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI
LABORATORIO TERRE E ROCCE - PROVE IN SITU - GEOFISICA
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV)
tel. 019/2100241 LIGURI

SONDAGGIO
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCGE

VIA PIAVE 122/a 17047 YADO LIGURE (SV) - Tel, 019-2100241 e-mail: sgllabo@Llin.it

SERVIZI GEOQTECNICI

LIGURI

Data emissione: 29/08/06

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n°® 2059
Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: SPDZ3
Cantiere: Antestrada Ad Milano-Bergamo-Brescia  Campione: CR1
Localita: nuovo svincolo e stazione di Dalmine Profonditi; 0,55 m
Verbale di accettazione n°: 115 Data esecuzione prova: 27/07/06
Data verbale: 26/07/06 Specifica di prova: --
Note: Rep: 06/63
|Contenitore del campione I {Inox I IPVC I
[ [Vetro | X [Sacchetto |
[Dimensioni del campione | [<2" | [<4 |
I |<3" I [>4" |
|Condizioni del materiale | X [Buone | {Rammollito |
ediocri rati piegati
M d. » I St t- ] .
| [Cattive | {Rimescolato |

Descrizione del campione [
Limo con argilla sabbioso di colore marrone.

Lo Sperimentatore Il Direttgre di laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel, 018-2100241 e-mall: sgllabo@tin. |t

LIGURI

Data emissione: 29/08/06

ANALIST GRANULOMETRICA Certificato n° 2060
Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: SPDZ3
Cantiere: Autostrada A4 Miano-Bergamo-Brescia Campione: CR1
Localita: nuovo svincolo e stazione di Dalmine ‘Profondita: 0,55 m
Verbale di accettazione n°: 115 Data esecuzione prova: 28/07-01/08/00
Data verbale: 26/07/06 Specifica di prova: ASTM D421-93/D422-90
Note: Rep: 06/63
 Aualisi con sefacci M (gr) = 254,49 Analisi con areometro
Selacci Apertura Massa terreno | Parziale dei | Tolaledei | Totale dei
ASTM N° | maglie {(mm)| traitenuto (gr) | trattenuti % | trallenuti % | passanti % [Areomerro n® 1
2" 50,8 0,00 0,00 0,00 100,00  [Areometro tipo 152 H
1172 38,10 0,00 0,00 0,00 100,00  |Dispersive esametafosfato di sodio
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00  |Correz. dispersive  Cd -1
34" 19,10 0,00 0,00 0,00 100,00 |Correz. menisco Cm 0,5
12" 12,70 0,00 0,00 0,00 100,00  |Correz. temperatura Ct -4+0,25*T
3/8" 9,52 0,00 0,00 0,00 100,00  |Campione secco Psp (g) 40
4 4,76 0,00 0,00 0,00 100,00
10 2,00 0,00 0,00 0,00 100,00
40 0,42 33,77 13,27 13,27 86,73 Peso specf<0,074 (Gs} = 2,65
80 0,177 16,61 6,53 19,80 80,20 Costante K = 1,000
200 0,074 8,90 3,50 23,29 76,71
Fondo 195,21
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. | Corr. Temp. ¢ grani Lettura ridottay % Parziale | % Somma
min °C R R=R+Cmn Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X
0,5 31,0 35,5 36,0 3,75 0,0551 38,75 96,88 74,31
1 31,0 32,5 33,0 3,75 0,0398 35,75 89,38 68,56
2 31,0 30,0 30,5 3,75 0,0286 33,25 83,13 63,76
4 31,0 26,5 27,0 3,75 0,0207 29,75 74,38 57,05
8 31,0 23,5 24,0 3,75 0,0149 26,75 606,88 51,30
15 31,0 21,0 21,5 3,75 0,0111 24,25 60,63 46,50
30 29,5 19,5 20,0 3,38 0,0080 22,38 55,94 42,91
G0 29,0 18,0 18,5 3,25 0,0057 20,75 51,88 39,79
120 26,5 16,5 17,0 2,63 0,0042 18,63 46,56 15,72
240 25,5 15,0 15,5 2,18 0,0030 16,88 42,19 32,36
430 24,5 14,0 14,5 2,13 0,0022 15,63 39,06 29,96
1440 31,0 9,0 9,5 3,75 0,0012 12,25 30,63 23,49
Classificazione USCS CNR-UNI % ghiaia % sabbia % limo % argilla
ML 0,00 23,29 49,98 26,73
ghiaia | sabbia limo | argilla
—— » u\ l 100
== 90
L.
I Y H 80
!\ 70
60 o
\l\ s0 &
[Te. 10 gi
\\ 0
20
10
0
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010 0,001
diametro granuli (mm)

Lo Sperimentatore
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SERVIZ| GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122¢a 17047 VADO LIGURE (5V) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin it

LIMITI DI CONSISTENZA

SERVIZI GECTECNICI

LIGURI

Data emissione: 29/08/06
Certificato n° 2061

Committente: SPEA S.p.A.
Cantiere: Autostrada A4 Milano-Bergamo-Brescia
Localiti: nuovo svincolo e stazione di Dalmine
Verbale di accettazione n°: 115
Data verbale: 26/07/06

Sondaggio: SPDZ3

Campione: CR1

Profonditi: 0,55 m
Data esecuzione prova: 01-02/08/06
Specifica di prova: ASTM D4318-00

Note: Rep: 06/63
Limite ligquido LL (%= 279 33
Centenitore 1 2 3 .
Massa umida + ¢ (g) 52,54 | 55,82 | 58,62 32 hl
Massa secca + t (g) 50,59 | 52,83 | 56,67 ‘-‘
Massa acqua contenuta (g) 1,95 2,99 1,95 3 v
Tara £ (g) 44,61 | 42,63 | 48,86 30 i
Massa secca netta (g) 5,98 10,20 7.81 v
Contenuto d'acqua W (%) 32,61 | 29,31 | 24,97 _29 ‘_‘.
Numero colpi 15 21 35 £ *
Limite plastico LP (= 24,6 228 - X
Contenitore A B 27 "‘
Massa umida + t (g) 11,45 | 12,27 v
Massa secea -+ t (g) 11,00 | 11,67 26 -
Massa acqua contenula (g) 0,45 0,60 *
Tara t (g) 0,18 | 9,21 25 >
Massa secca (g) ‘1,82 2,46 24
Contenuto d'acqua W (%) 24,73 24,39 10 o R 100
T ; — n° dei colpi
Indice di Plasticita (LL-LP)= 1P 34
20 Carta della Plasticita di Casagrande
55 . WL=30 Wi=50
=]
a0 +
55 argille inorganiche
50 4+ i alia plasticiti
45
40
3 ot it
10 4
25 -
20 - angille inorganichie
di hussa plasticid
15 i fnvorganici di
o i e e
5 / < limi organici
0 + t + x }

0,0 50 100 150 20,0 25,D|

30,0 350 400 450 50,0 550 600 650 700 750 80,0 850 90,0 950 100,0

linni inorganici di bassa compress,

LL (%)

Lo Sperimentatore
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SERVIZ| GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (5V) - Tel, (19-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it
LIGURI

Data emissione: 29/08/06

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n° 2062

Committente: SPEA S.p.A, Sondaggio: SPDZ3

Cantiere: Autostrada A4 Milano-Bergamo-Brescia Campione: CR2

Localita: nuovo svincolo e stazione di Dalmine Profonditi: 1,10 m

Verbale di accettazione n°: 115 Data esecuzione prova: 27/07/06

Data verbale: 26/07/06 Specifica di prova: --

Note: Rep: 06/63

[Contenitore del campione | [Inox | [PVC |
[ [Vetro | X [Sacchetto |

| Dimensioni del campione | [<2" | [<4" |

C = | P |

|Condizioni del materiale | X [Buone | [Rammollito |
i {Mediocri | [Strati piegati |
[ [Cattive | [Rimescolato |

Descrizione del campione |
Limo con sabbia argilloso di colore marrone rossiccio.

Lo Sperimentatore 11 Direttgre di laboratorio
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SERVIZ| GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122fa 17047 VADC LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mall: sgllabo@tin.It

LIGURI

Data emissione: 29/08/06

ANALISI GRANULOMETRICA Certificato n° 2063
Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: SPDZ3
Cantiere: Autostrada A4 Milane-Bergamo-Brescia Campione: CR2
Localitd: nuovo svincolo e stazione di Dalmine Profondita: 1,10 m
Verbale di accettazione n®: 115 Data esecuzione prova: 30/07-01/08/06
Data verbale: 26/07/06 Specifica di prova: ASTM D421-93/D422-90
Note: Rep: 06/63
[ Aunalisi con sefacci M (gr) = 535,25 Analisi con areometro
Setacci Apertura Massa terreno | Parziale dei | Totale dei | Totale dei
ASTM N° | maglie (mm)| trattenuto (gr) | trattenuti % | tratienuti % | passanti % [Areometro n® 1
2" 50,8 0,00 0,00 0,00 100,00 |Areomeiro tipo 152 H
1" 1/2 38,10 0,00 0,00 0,00 100,00 |Dispersivo esametafosfato di sodio
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00  |Correz. dispersive  Cd -1
34" 19,10 (3,00 0,00 0,00 100,00  |Correz. menisco Cim 0,5
12" 12,70 0,00 0,00 0,00 100,00 |Correz. temperanira Ci -4+0,25*T
3/8" 9,52 0,00 0,00 0,00 100,00 |Campione secco Psp (g} 40
4 4,76 0,00 0,00 0,00 100,00
10 2,00 0,68 0,13 0,13 99,87
40 0,42 152,12 28,42 28,55 71,45 Peso speef<0,074 (Gs) = 2,65
80 0,177 28,21 5,27 33,82 66,18 Costante K = 1,000
200 0,074 15,61 2,92 16,73 63,27
Fondo 338,63
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. | Corr. Temp. ¢ grani Lettura ridotta| % Parziale { % Somma
min °C R R'=R+Cin Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR'"X
0,5 31,0 36,3 37,0 3,75 0,0547 39,75 09,38 62,87
1 31,0 34.5 35,0 3,75 0,0392 37,75 94,38 59,71
2 31,0 32,0 32,5 3,75 0,0282 3525 88,13 55,75
4 31,0 29,0 29,5 3,75 0,0204 32,25 80,63 51,01
8 31,0 25,0 25,5 3,75 0,0148 2825 70,63 44,68
15 31,0 22,5 23,0 3,75 0,0110 25,75 64,38 404,73
30 29,5 19,5 20,0 3,38 0,0080 22,38 55,94 35,39
60 29,0 17,5 18,0 3,25 0,0058 20,25 50,63 32,03
120 26,5 16,0 16,5 2,63 0,0042 18,13 45,31 28,67
240 25,5 14,5 15,0 2,38 0,0030 16,38 40,94 25,90
430 24,5 13,0 13,5 2,13 0,0022 14,63 36,50 23,13
1440 31,0 9,0 9,5 3,75 0,0012 12,25 30,63 19,38
Classilicazione USCS CNR-UNI Yo ghiaia % sabbia % limo % argilla
ML 0,00 36,73 42,01 21,25
ghiaia I sabbia limo | argilla
» \ 100
< a0
N N 80
(.. 70
'.“----
60 o
L 50 g‘
40
‘ 3
30
7‘?\0\.__ 20
10
0
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010 0,001
diametro granuli (um)
Lo Sperimentatore Il Direttdre di laboratorio
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SERVIZ| GEQTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122fa 17047 VADO LIGURE {5V} - Tel. 019-2100241 e-mall: sgllabo@tin.il

SERVIZI GEOQTECNICI

LIGURI

Data emissione: 29/08/06

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n° 2064
Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: SPDZ3
Cantiere: Autostrada A4 Milano-Bergamo-Brescia Campione: CR2
Localita: nuovo svincolo e stazione di Dalmine Profondita: 1,10 m
Verbale di accettazione n°: 115 Data esecuzione prova: 01-02/08/06
Data verbale: 26/07/06 Specifica di prova: ASTM D4318-00
Note: Rep: 06/63
Limite liquido LL@#)= 289 42
Contenitore 1 2 3
Massa umida + t {g) 53,39 | 55,68 | 61,05
Massa secca - L (z) 51,00 | 53,06 | 57,35 51 *
" |Massa acqua contenuta (g) 2,39 2,62 3,70 "
Tara @ 43,36 44 (5 44,09 =
Massa secca netta (g) 7,64 9,01 13,26 30 "
Contenuto d'acqua W (%) 31,28 | 29,08 | 27,90 _ X
Numero colpi 15 24 31 2 n
Limite plastico LP wy= 233 3 20 3
Contenitore A B l
Massa umida + L (g) 12,06 | 12,55 -
Massa secca +t (g) 11,50 | 11,90 28 i
[
Massa acqua contenuta (g) 0,56 0,65
Tara t (g) 9,05 9,16
Massa secca (g) 2,45 2,74 27
Contenuto d'acqua W (%) 22,86 | 23,72 10 > dei colbi 100
Indice di Plasticita (Li-ip)= 1P 5.0 ndel colpl
70 Carta_della Plasticith di Casagrande
gﬁs Wi=30 WL=50
&
60
5T argille inorganiche
sol i alta plasticid
45
40 1
38 ¢ i
30 4
25 |
20 + angille inorganiche
di bagsa plasticitd
15 4 limi imorganici di
0T i e
s / ¢ limi organici
0 t . ¥ + + u + u + g t t {
00 50 100 150 200 250 [300 350 400 450 500 550 600 65¢ 700 750 800 850 900 950 1000
dinii inerganici di bassa compress, LL {%)
Lo Sperimentatore Il Direttorg di laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI
LABORATORIO TERRE E ROCCE - PROVE IN SITU - GEOFISICA
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV)
tel. 019/2100241 LIGURI

SONDAGGIO

SPDZ4




SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (5V) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@Hn.it

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

SERVIZI GEOTECNICI

LIGURI

Data emissione: 29/08/06
Certificato n° 2065

Committente: SPEA S.p.A.

Verbale di accettazione n°: 115
Data verbale: 26/07/06

Cantiere: Autostrada A4 Milano-Bergamo-Brescia
Localita: nuovo svincolo e stazione di Dalmine

Sondaggio: SPDZ74
Campione: CR1
Profondita: 0,65 m

Data esecuzione prova: 27/07/06

Specifica di prova: -

Lo Sperimentatore

Note: Rep: 06/63
Contenitore del campione | [Inox | [PVC |

[ [Vetro | X [Sacchetto |
IDimensioni del campione I |<2" ] |<4“ _I

| = z i |
[Condizioni del materiale | X [Buone [ [Rammollito |

[ [Medioeri | [Strati piegati |

| |Cattive i [Rimescolato |
Descrizione del campione |
Limo con sabbia argilloso di colore marrone rossiceio.

11 Direttqre di laboratorio
Paginaldil A,bv\.lz\/\.zo
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (5V} - Tel. 018-2100241 e-mail: sgllabo@tin. It

LIGURI

Data emissione: 29/08/06

ANALISI GRANULOMETRICA Certificato n° 2066
Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: SPDZ4
Cantiere: Autostrada A4 Milano-Bergamo-Brescia Campione: CR1
Localita: nuovo svincolo e stazione di Datmine Profondita: 0,65 m
Verbale di accettazione n°: 115 Data esecuzione prova: 28/07-01/08/06
Data verbale: 26/07/06 Specifica di prova: ASTM D421-93/D422-90
Note: Rep: 06/63
| Analisi con setacci M (gr)= 233,57  Analisi con arecometro
Setacei Apertura Massa terreno | Patziale dei | Totale dei Totale dei
ASTM N® | maglie {fmm)| trattenuto (gr) | trattenuti % | trattenuti % | passanli % [dreometro n® 1
2 50,8 0,00 0,00 0,00 100,00  |Areometro tipe 152 H
1" 1/2 38,10 (0,00 0,00 0,00 100,00  |Dispersivo esametafosfato di sodio
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00  |Correz. dispersive  Cd -1
34" 19,10 0,00 0,00 0,00 100,00  |Correz. menisce Cm 0,5
12" 12,70 0,00 0,00 0,00 100,00  |Correz. temperana Ci -4+0,25*T
3/8" 9,52 0,00 0,00 0,00 100,00  |Campione secco Psp  (g) 40
4 4,76 0,00 0,00 0,00 100,00
10 2,00 1,01 0,43 0,43 99,57
40 0,42 40,56 17,37 17,80 82,20 |Peso spec<0,074 (Gs) = 2,65
80 0,177 14,12 6,05 23,84 76,16 Castante K = 1,000
200 0,074 15,75 6,74 30,59 69,41
Fondo 162,13
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. | Corr. Temp. ¢ grani Leitura ridotta| % Parziale | % Somma
min °C R R'=R+Cm Ct mm R"=R“+Cd+Cl KR" KR"X
0,5 31,0 36,0 36,5 3,75 0,0549 39,25 98,13 68,11
1 31,0 33,0 33,5 3,75 0,0396 36,25 90,63 62,91
2 31,0 30,0 30,5 3,75 0,0286 33,25 83,13 57,70
4 31,0 26,0 26,5 3,75 0,0208 29,25 73,13 50,76
8 31,0 22,5 23.0 3,75 0,0150 25,75 04,38 44,69
15 31,0 20,0 20,5 3,75 0,0111 23,25 58,13 40,35
ag 29,5 17,5 18,0 3,38 0,0081 20,38 50,94 35,36
60 29,0 16,0 16,5 3,25 0,0058 18,75 46,88 32,54
120 26,5 13,0 15,5 2,63 0,0042 17,13 42 81 29,72
240 25,5 13,5 14,0 2,38 03,0031 15,38 38,44 26,68
480 24,5 12,0 12,5 2,13 0,0022 13,63 34,06 23,64
1440 31,0 8,0 8,5 3,75 0,0012 11,25 28,13 19,52
Classiflicazione USCS CNR-UNI % ghiaia % sabbia % limo % argilla
ML-CL 0,00 30,59 47,83 21,58
ghiaia | sabbia limo | argilla
5 f P 100
\‘ .
m
80
a1 0
60 ¢
50 'g
]
an &
‘F?"o._i‘\‘ E 3o
g ; 20
10
0
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010 0,001
diametro graomli {mn)
Lo Sperimentatore 11 Diiregtore di laboratorio
/
A e Pagina 1 di 1




SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (8V) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgilabo@tin.it

SERVIZI SEOTECNICI

LIGURI

Data emissione: 29/08/06

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n° 2067
Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: SPDZ4
Cantiere: Autostrada A4 Milano-Bergamo-Brescia Campiene: CR1
Localita: nuovo svincolo e stazione di Dalmine Profondita: 0,65 m
Verbale di accettazione n°: 115 Data esecuzione prova: 01-02/08/06
Data verbale: 26/07/06 Specifica di prova: ASTM D4318-00
Note: Rep: 06/63
Limite liguido LL (%)= 33,9 29
Contenitore 1 2 3
Massa umida + L {g) 53,55 | 53,58 | 5743 18 - 1
Massa secca + 1 (g) 50,90 | 5095 [ 54,32 =
Massa acqua contenuta (g} 2,65 2,63 3,11 37 '-‘
Tara t (g) 4395 | 42,85 | 44,32 36 Y
Massa secca netta (g) 6,95 8,10 10,00 N
Contenuto d'acqua W (%) 38,13 | 3247 | 31,10 _.35 ‘-‘
Numero colpi 15 30 35 £ =
Limite plastico LP %)= 24,1 234 -
Conlenitore A B 13
Massa umida + t {g) 11,067 | 11,20 .
Massa secca +1t (g) 10,73 10,80 32 -
Massa acqua contenuta (g) 0,34 0,40 =
Tarat(g) 932 9,14 3 -
Massa secca (g) 1,41 1,66 30
Contenuto d'acqua W (%) 24,11 | 24,10 10 . . 100
Tndice di Plasticita arir) - IP 938 n® dei colpi
)
70 Carta della Plasticitd di Casagrande
gﬁ WL=30 WL=50
=]

60 1

53 arpillg inorganiche

50 di alta plasticid

45

40 |

# e

0 1

25 -

20 4 argille inorganiche

i bassa plasticiti
15 1 T imnotganici &
101 wtinconpiss et il
s | ¢ b organici
0 : : ; A i . 4 ‘ ‘ ‘ ‘ ; " ‘ ;
00 50 100 150 200 250 |300 350 400 450 500 550 600 650 70,0 750 BO0 850 900 950 1009
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SERVIZ| GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (3V) - Tel, 019-2100241 e-mail; sgllabo@tin.it

SERVIZI GEQTECNICI

Data emissione: 29/08/06

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n® 2068

Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: SPDZ4

Cantiere: Autostrada A4 Milano-Bergamo-Brescia Campione: CR2

Localita: nuovo svincolo e stazione di Dalmine Profondita: 1,10 m

Verbale di acceftazione n°: 115 Data esecuzione prova: 27/07/06

Data verbale: 26/07/06 Specifica di prova: --

Note: Rep: 06/63

|Contenitore del campione | [Inox | [pVC |
| [Vetro | X [Sacchetto |

Dimensioni del campione | [<2" | [<4" |
I [<3" I [>4" |

|Condizioni del materiale | X [Buone | [Rammollito |
| [Mediocri | IStrati piegati |
| |Cattive | |Rimescolato |

Descrizione del campione |
Ghiaia sabbiosa debolmente limosa con tracce di argilla di colore marrone rossiccio,

Lo Sperimentatore 11 Direttgre di laboraterio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIC TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel, 018-2100241 e-mall; egliabo@tin.it

LIGURI

Data emissione: 29/08/06

ANALISI GRANULOMETRICA Cerlificato n° 2069
Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: SPDZ4
Cantiere: Autostrada Ad Milano-Bergamo-Brescia Campione: CR2
Localita: nuovo svincolo e stazione di Dalmine Profondita: 1,10 m
Verbale di accettazione p®: 115 Data esecuzione prova: 31/07-04/08/06
Data verbale: 26/07/06 Specifiea di prova: ASTM D421-93/D422-90
Note: Rep: 06/63
Awualisi con sefacei M (gr)= 1098,21 [ Analisi con areomeirg
Setacci Apertura Massa terreno | Parziale dei | Totale dei | Totale dei
ASTM N°® | maglie (mm)] frattenuto {gr) | trattenuti % | trattenuti % | passanti % [Areometro n® 1
" 50,8 0,00 0,00 0,00 100,00  |Areomeiro fipo 152 H
1" 172 38,10 256,12 23,32 2332 76,68 Dispersivo esqmetajosfato di sodio
1" 25,40 120,08 10,93 34,26 05,74 Correz. dispersive  Cd -1
3/4 19,10 95,36 8,08 42,54 57,00 Correz, menisco Cm 05
12" 12,70 111,11 10,12 53,06 46,94 Correz. temperattra Cr -4+0,25*T
3/8" 9,52 45,21 4,12 57,17 42,83 Campione secco Psp  (g) 40
4 4,76 74,32 6,77 63,94 36,00
10 2,00 21,28 1,94 65,88 34,12
40 0,42 95,56 8,70 74,58 2542 Peso spec.f<0,074 (Gs) = 2,65
80 0,177 125,64 11,44 86,02 13,98 Costante K = 1,000
200 0,074 21,24 1,93 87,95 12,05
Fondo 132,29
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. | Corr. Temp. ¢ grani Lettura ridotta| % Parziale | % Somma
min °C R R'=R+Cm Ct mm R'=R+Cd+Ct KR KR'X
0,5 30,0 36,5 37,0 3.50 0,0552 39,50 08,75 11,90
1 30,0 35,0 35,5 3,50 0,0395 38,00 95,00 11,44
2 30,0 33,0 33,5 3,50 (,0283 36,00 90,00 10,84
4 30,0 30,0 30,5 3,50 0,0204 33,00 82,50 9,94
8 30,0 255 26,0 3,50 0,0149 28,50 71,25 8,58
15 30,0 23,0 23,5 3,50 0,0110 26,00 45,00 7,83
30 30,0 21,0 21,5 3,50 0,0079 24,00 60,00 7,23
60) 27,5 19.5 20,0 2,88 0,0058 21,88 54,69 6,59
120 27,5 18,0 18,5 2,88 0,0041 20,38 50,54 6,14
240 21,5 17,0 17,5 1,88 0,0031 18,38 45,94 5,53
480 24,0 15,5 16,0 2,00 0,0022 17,00 42,50 5,12
1440 27,0 12,0 12,5 2,75 0,0012 14,25 35,63 4,29
Classificazione USCS CNR-UNI % ghiaia % sabbia % limo % argilla
GM-GC 63,94 24,01 7,34 4,71
1
ghiaia sabbia limo | argilla
Q\ 100
90
80
70
60 o
50 5
40 %
S 30
20
e 10
[T i [TPTee—|,
100,000 10,000 1,000 4,100 0,010 0,001
diamelro granuti (mn)
11 Direttpre di laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
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SERVIZI GECTECNICI

LIGURI

Data emissione: 29/08/06

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n° 2070
Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: SPDZ4
Cantiere: Autostrada A4 Milano-Bergamo-Brescia Campione: CR2
Localita: nuovo svincolo e stazione di Dalmine Profondita: 1,10 m
Verbale di accettazione n°: 115 Data esecuzione prova: 07-08/08/06
Data verbale: 26/07/06 Specifica di prova: ASTM D4318-00
Note: Rep: 06/63
Limite liguido LL (%)= 20,2 2
Contenitore 1 2 3
Massa umida + t (g) 62,06 | 61,19 | 60,08
Massa secca +1(g) 58,71 | 58,30 | 57,55 P
Massa acqua contenuta (g) 3,35 2,89 2,53 L 4
Tara t (g) 43,36 | 44,15 44,29 <
Massa secca netta (g) 15,35 | 14,15 | 13,26 21 B
Contenuto d'acqua W (%) 21,82 | 20,42 19,08 - %
Numero catpi 16 24 34 2 ‘q
Limite plastico LP (%)= 154 2 2 .
Contenitare A B “\
Massa umida + t (g) 13,36 | 12,56 S
Massa secca + t (g) 12,80 12,10 19 ‘.
Massa acqua contenuta (g) 0,56 0,46
Tara t (g) 9,08 9,17
Massa secea (g) 372 2,93 18
Contenuto d'acqua W (%) 15,05 | 15,70 10 s . 100
Indice di Plasticita iir= IP 48 n° dei colpi
70 Carta della Plastigjrj_ﬂi&aﬂgmm
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