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1 PREMESSA

L'intervento oggetto della presente relazione denauove opere d'arte previste per la realizzazidell'ingresso
Est nel nodo ferroviario di Verona della nuovataaV/AC Verona-Padova e il suo collegamento coarmja gia
realizzato con l'intervento dell'ingresso da Oweslia tratta Brescia-Verona.

L'ingresso Est rappresenta la seconda e conclusase dell’intervento complessivo di sistemaziomé mbdo
AV/AC di Verona.

Il limite di inizio intervento e pari al km 143+8%lla nuova linea AV/AC Milano-Verona.

La fine dell'intervento e prevista al km 150+45%cai della nuova linea AV/AC Milano-Verona (km 15583
della linea storica).

Il progetto prevede la realizzazione dell’infrastinga di ingresso, all'interno del nodo di Verorella nuova tratta
AV/AC Verona — Padova, attraverso:

e realizzazione di due nuovi binari AV/AC nel trattompreso tra l'inizio e la radice ovest di VeroratR
Vescovo;

< rilocazione puntuale dei binari della Linea Stoiic@orrispondenza del suddetto tratto;

e razionalizzazione e potenziamento della staziongedona P.N. mediante la realizzazione di due nuovi
marciapiedi a servizio dei binari AV/AC, un nuowvattepasso pedonale lato Milano e prolungamento dei
due esistenti a servizio dei viaggiatori;

« prolungamenti e adeguamenti delle opere civilirfietéte (sottopassi, muri di contenimento, viahijjt
< realizzazione del nuovo viadotto in corrispondetiebFiume Adige in affiancamento all’esistente;

e conseguenti adeguamenti/potenziamenti tecnologiclgpgestione delle modifiche agli impianti esigie
per la gestione degli impianti di nuova realizzagp

* realizzazione di un nuovo scalo ferroviario in lliéaCason.
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2 NORME E RACCOMANDAZIONI DI RIFERIMENTO

| calcoli sono stati condotti nell’osservanza délermative vigenti con particolare riferimento aggeé Decreti e
Specifiche di seguito riportate:

RFIDTC INC PO SP IFS 001 A  Specifica per la pttagone e I'esecuzione dei ponti ferroviari e

di altre opere minori sotto binario

RFIDTCINC CS SPIFS 001 A Specifica per la pttggone geotecnica delle opere civili

ferroviarie

RFIDTC INC PO SP IFS 003 A  Specifica per la vesfa fatica dei ponti ferroviari

RFIDTCINC CS LG IFS 001 A Linee guida per il @ldo statico delle opere in terra

RFIDTC INC PO SP IFS 002 A  Specifica per la prtagbne e l'esecuzione di cavalcavia e

passerelle pedonali sulla sede ferroviaria

RFIDTC INC PO SP IFS 004 A  Specifica per la prtagbne e I'esecuzione di impalcati ferroviari

a travi in ferro a doppio T incorporate nel caloexsto

RFIDTC INC PO SP IFS 005 A  Specifica per il pritge la produzione, il controllo della

produzione e la posa in opera dei dispositivi dceio e dei coprigiunti degli impalcati ferroviaridei

cavalcavia

DM Infrastrutture 14 gennaio 2008 Nuove Norme T&ua per le costruzioni

Circolare 2 febbraio 2009 n. 617 Nuova circolagledNorme Tecniche per le costruzioni

Legge 5 novembre 1971 n. 1086 Norme per la disciptielle opere di conglomerato cementizio

armato normale e precompresso ed a struttura meatall

Legge 2 febbraio 1974 n. 64 Provvedimenti pardstruzioni con particolari prescrizioni per le

zone sismiche

RFI DTC SI MA IFS 001 A Manuale di progettaziondle®pere civili del 30/12/2016

Specifiche Tecniche di Interoperabilita:

Regolamento (UE) 1303/2014 Specifica Tecnica dierbpterabilita “Sicurezza nelle Gallerie
Ferroviarie” del 18/11/2014.
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* Regolamento (UE) 1300/2014 Specifica Tecnica dirbijierabilita “Persone a Mobilita Ridotta” nel

sistema ferroviario europeo del 18/11/2014.

 Regolamento (UE) 1299/2014 Specifica Tecnica dérbperabilitd sottosistema “Infrastruttura” del

sistema ferroviario dell’'unione europea del 18/01/2
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3 MATERIALI UTILIZZATI

Legenda misure

CALCESTRUZZO MAGRONE
CLASSE DI' RESISTENZA

CALCESTRUZZO FONDAZIONI/ELEVAZIONI

CLASSE DI RESISTENZA

CLASSE DI' ESPOSIZIONE AMBIENTALE

CLASSE DI' CONSISTENZA

CONTENUTO MIN DI' CEMENTO

TIPO DI' CEMENTO

CLASSE CONTENUTO CLORURI
ACCIAIO PER C.A.

— B450C (ex FeB44k secondo D.M. 96)
ACCIAIO PER CARPENTERIA METALLICA

— Tipo S275 J2G3 ( Fe430 )

NOTA:

Norme UNIEN 206-1: 2001 e UNI 11104 :2004

—+ > IR .
O m O
dgr|| [H dgr OB H 45'@ H
R se # dg//2 by by
Diametro piegature dg:
¢ Barra <16 dg,= 42
¢ Barra 916 — 3726 dge,= 79
CARATTERISTICHE DEI' MATERIALI

C12/15 (Rek 15 MPa)

. 028/35 (Rek 35 MPa)
- XC2 (ex 20 UNI 9858)
oS4

: 320 kg/mc

: CEM IV/B 32.5R

- Cl0.20

Classe di esposizione ambientale del calcestruzzo conforme alle

Sovrapposizione barre >=40 diametri se non diversamente

indicato.

Elemento Copriferro (cm) Broxinerti (imm)
ELEVAZIONE/SOLETTE | 4 (-0 +0.5) 20
DIAFRAMMI/PALI 6 (-0 +0.5) 30

Acciaio per strutture in elevazione: S275 J2GRI(EN 10025-2)

Per spessore nominale dell’element®0mm
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f = 275N/mnf
fu = 430N/mni
Oadm= 190N/mni

Per spessore nominale dell’elemento 40 80mm

f = 255N/mnf
fo = 410N/mni

Modulo elastico:

Modulo di elasticita trasversale:

Coefficiente di Poisson:

Densita:

E = 210000N/mim
G = E/[(2¢)}= 80769N/mm
v=0.3
p = 7850kg/m

Acciaio dei profili laminati degli impalcati ferraari a travi incorporate nel calcestruzzo
S355 JO (UNI EN 10025-2)

Per spessore nominale dell’element®0mm

f = 355N/mnf

fu = 510N/mnf

Per spessore nominale dell’elemento 40mit 80mm
f = 335N/mnf

fu = 470N/mnf

Modulo elastico: E = 210000N/mim

Modulo di elasticita trasversale: G = E/[(2¢)}= 80769N/mm
Coefficiente di Poisson: v=0.3

Densita: p = 7850kg/m

Le travi da inglobare nel calcestruzzo, prima detlessa in opera, dovranno essere sabbiate a metallo
quasi bianco (grado SA 2.5). La parte inferiordedghvi (tutta la piattabanda inferiore e circ®dtn di
anima a partire dal giunto a T inferiore anima{piadanda) dovra essere verniciata con uno dei cicli
omologati secondo le istruzioni N. 44V. In altemat potra prevedersi per tutta la superficie detei, e
successivamente alla sabbiatura anzidetta, lazwo& con una mano di zincante inorganico a soévent
del tipo di quelli usati per i cicli omologati irceordo alla Istruzione N. 44 V dello spessore mmim
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previsto dal ciclo omologato. Resta inteso che anchal caso la parte inferiore delle travi doessere

verniciata con uno dei cicli omologati secondcstauzione N. 44 V.
L’acciaio dei tiranti dovra essere del tipo S23&aswlo UNI EN10025.

Bulloni: classe 10.9
fyb = 900N/mnd
fy, = 1000N/mm

Acciai per C.A.: B450C
Limite di snhervamento

Limite di rottura

Allungamento totale al carico massimo
Rapporto ffy

Rapporto )fmisuratml fy nom

Tensione di snervamento caratteristica
Tensione caratteristica a rottura
Tensione di calcolo elastica

Fattore di sicurezza acciaio

Resistenza a trazione di calcolo

Calcestruzzo: C28/35

Rex = 35N/mnf

fo = 28N/mnf

fem = fox + 8 = 36N/mmA

fom = 0,30%, 2" = 2,77N/mn

fee = 0,7*cum = 1,94N/mnd

Eem = 22000[£,/10]%% = 32308,25N/mrh

Copriferri minimi:

c=40mm

—

Opere di fondazione

y fom = 450N/mm
from = 540N/mn
>7%
1,15 Rm/Re< 1,35
<1,25
v f > 450MPa
w f > 540MPa
0. =0,80* fx = 360,00MPa
Vs =1,15
yaFfk/ys =391,30MPa
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4 CARATTERISTICHE MECCANICHE DEI TERRENI - RILEVATIE  MURI DI SOSTEGNO

Nel presente paragrafo vengono riassunte le cegtitbe meccaniche dei terreni che si intende rassel e nel
contempo si riportano le modalita di verifica dalstita dei muri di sostegno realizzati per il camitnento dei
rilevati ferroviari; tali muri presentano varie dijpgie e, per ciascuna di essa, i calcoli e lefiekie sono condotte
considerando la maggiore altezza di elevazionepwaque le peggiori condizioni di carico. Sono ireHescritte
le modalita di posa in opera dei materiali.

Le conclusioni cui si & pervenuti sono da inquagraell’ambito di una progettazione preliminare e,
successivamente, da integrare in fase di progefinitivo.

4.1 Geometrie e materiali di rilevato — caratterizzazime dei materiali

| rilevati saranno costituiti, partendo dall'alto:

Y

e sovrastruttura ferroviaria: € costituita dall'insie delle rotaie e delle traverse (armamento) eadell
massicciata (ballast);

e strato di sub-ballast costituito da conglomeratimrhinoso dello spessore di 12 cm 0 misto cementato
dello spessore di 20 cm;

e uno strato supercompattato dello spessore maggiotguale a 30 cm di materiale che, una volta
compattato, possa raggiungere un modulo di defdtitdapari a 80 MPa (da prova di carico su piasti@a)
strato di supercompattato € conformato "a schiéasird" con pendenza del 3% onde consentire lo
smaltimento delle acque meteoriche;

« per la formazione della restante parte del rilevstprevede di utilizzare terre classificabili corg-a,
Al-b, A3 e A2-4 della Classificazione CNR-UNI (sedo norma CNR UNI 10006), escludendo materiali
di qualita inferiore. Il modulo di deformazioneaabommita non deve essere inferiore a 40 MPa @aapr
di carico su piastra).

Il rilevato & previsto con scarpa di pendenza BI&. caso di rilevati alti (H > 6.00 m), si dovrannealizzare
banche di larghezza minima 2.00 m ogni 6.00 m w@izah del rilevato. La banca sara inclinata del\vé¥so il
corpo del rilevato. La banca dovra essere insedta nel caso in cui essa risulti necessaria petdhilita del
rilevato e in tal caso la sua altezza non dovraressaferiore ad 1 m; inoltre la zona di transidger raggiungere
la quota del terreno naturale dovra esaurirsi thpmetri.

Prima di eseguire il rilevato dovra essere aspontaio spessore variabile 50 — 100 cm di terrenotytta la
larghezza dello stesso. Per il iempimento deglvisdi scotico e per il bonifico e previsto 'uifio di materiali di
gruppo Al1-A3 con valore di modulo su piastra Md giage o uguale a 20 MPa alla sommita dell’ultimatst.
Alla base del rilevato si dovra prevedere la realtone di un "pacchetto” drenante ed anticapilierele acque di
infiltrazione superficiale e per quelle di faldaurigo tutta la tratta le superfici esterne defiitdelle scarpate
saranno adeguatamente protette con inerbimenttervémti protettivi di analoga efficacia, per evital degrado
delle caratteristiche originali dei materiali dastrazione utilizzati.

In questa prima fase, ai fini delle valutazionigetiuali, i materiali del rilevato vengono caratteati con peso di
volume medioy = 18.5 KN/m3 , lo stesso valore e assunto pealibbt. Trattandosi di materiali A1, A2, A3 a
norma CNR, e tenuto conto degli elevati gradi dieatsamento previsti, per I'angolo di resistenztaglio nel
corpo rilevato e nel cassonetto di scotico-bonjfgiassumeré = 40°.
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Le analisi di stabilita sono state effettuate si@andizioni non sismiche che in condizioni sismi¢hona 3). Si e
considerato il caso di un rilevato di altezza di@ quello di un rilevato di altezza massima p&ina. A favore di
sicurezza si e assunta la quota del piano di faditecidente con il piano campagna. Si e applicatsavraccarico
totale pari a 55 KPa in condizioni non sismichev(aocarico ferroviario accidentale 40 KPa + sovasicD
permanete dovuto al ballast 15 KPa, entrambi ) eKB% in condizioni sismiche (sovraccarico ferromar
accidentale dimezzato 20 KPa + sovraccarico perteatw/uto al ballast 15 KPa).

In base ai risultati ottenuti i rilevati, nelle \&izioni esaminate, risultano stabili anche per &ssime altezze di
progetto, senza particolari interventi di consateato sul piano di posa.

Vengono utilizzati per le verifiche il metodo didBiop e quello di Sarma.

* Metodo di BISHOP (1955)

Con tale metodo non viene trascurato nessun cairith forze agenti sui blocchi e fu il primo asdrivere i
problemi legati ai metodi convenzionali.

Le equazioni usate per risolvere il problema sono:

>Fy=0,ZMqg = 0: Criterio di rottura.

sear
1+tana xtang /F

Z{cx b+(W-uxb+AX)xtang }x
F=

W xsina

| valori di F e didX per ogni elemento che soddisfano questa equadameo una soluzione rigorosa al problema.
Come prima approssimazione conviene pafi= 0 ed iterare per il calcolo del fattore di sicureziae
procedimento e noto come metodoBishop ordinario, gli errori commessi rispetto al metodo completacsdi
circa 1 %.

e Metodo di SARMA (1973)

I metodo diSarma € un semplice, ma accurato metodo per I'analisstdbilita dei pendii, che permette di
determinare l'accelerazione sismica orizzontaleiggta affinché 'ammasso di terreno, delimitatbadsuperficie
di scivolamento e dal profilo topografico, raggiang stato di equilibrio limite (accelerazione idtKc) e, nello
stesso tempo, consente di ricavare I'usuale fattbsicurezza ottenuto come per gli altri metodi pomuni della
geotecnica.

Si tratta di un metodo basato sul principio dellidigrio limite e delle strisce, pertanto viene salerato
I'equilibrio di una potenziale massa di terreno saivolamento suddivisa im strisce verticali di spessore
sufficientemente piccolo da ritenere ammissibiks$unzione che lo sforzo norm&g agisce nel punto medio
della base della striscia.

Condizioni di equilibrio alla traslazione orizzolg& verticale del singol oconcio:

Nj cosaj + Tj sinaj = W - AX;
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Tj cosaj - Nj sinaj = KW + AEj

L'equazione di equilibrio dei momenti viene scritieegliendo come punto di riferimento il baricerdedl’intero
ammasso; sicché, dopo aver eseguito una seriesiiigi e trasformazioni trigonometriche ed algebe, nel
metodo diSarma la soluzione del problema passa attraverso ldudsme di due equazioni:

30X, gl ~a )+ LOE, =34, - K (EW
**YAX Ekymi _yG)[ﬂg(l//il _a')+(xi' _XG)I: W |:ﬂxmi _XG)+zAi EQYmi - yG)

Ma I'approccio risolutivo, in questo caso, € contgheente capovolto: il problema infatti impone diviare un
valore diK (accelerazione sismica) corrispondente ad unm@iato fattore di sicurezza; ed in particolareyame
il valore dell'accelerazionK corrispondente al fattore di sicurezza F = 1 ieolsaccelerazione critica

La seconda parte del problema del Metodo di Sarmae#a di trovare una distribuzione di forze imeKi edEi
tale da verificare I'equilibrio del concio e quelifobale dell'intero ammasso, senza violazione afi¢ério di
rottura.

| cedimenti del rilevato ammessi dopo la consegribogera all’esercizio devono essere inferiori arb in dieci
anni.

4.2  Muri di sostegno

Per quanto riguarda i muri a fondazione superficiil riportano le caratteristiche geotecniche agilte per i
calcoli:

Vierra = 18.00 kN/r peso specifico del terreno in sito
@rerra= 35° angolo di attrito interno (in cond. drenate)
c'=0kPa coesione drenata

Per il corpo del rilevato ferroviario si & assunto:

@=35° angolo di attrito interno

vt = 20 kN/ni peso specifico del terreno

Il sovraccarico permanente dovuto al ballast edraflamento vale: q=0.8 x 18 = 14.40 kNR/m
Il sovraccarico accidentale ferroviario assunt@g a: q = 40.00 kN/m

Lo schema di calcolo & basato sulla teoria di Qoblanell'ipotesi di fondazione rigida e superfidigottura piana
passante per il piede del muro.

Ribaltamento del muro

_ D F,
>R h+>S, ™

H;
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in cui:

Fy= pesi propri e forze verticali applicate;
Fh=

S~ componenti verticali delle spinte;

b, h, d= bracci delle\f; F,, S.

forze d'inerzia, forze orizzontali applicateeemponenti orizzontali delle spinte;

La stabilitd del muro risulta accettabile se ilffic@ente di sicurezzg, € maggiore o ugualelas.

Traslazione sul piano di posa

_(R +S,)[6-als, +BlcB

Hs F +S,

dove

Fy= pesi propri e forze verticali applicate;

Fn= forze d'inerzia, forze orizzontali applicateeemponenti orizzontali delle spinte;
S~ componenti verticali delle spinte;

= fattore di attrito terrene fondazione;

a= coefficiente di riduzione della spinta passigaumto uguale a zero in accordo al M.d.P.;
Sp= spinta passiva;

B= coefficiente di riduzione della coesione;

c = coesione.

B= larghezza fondazione

Il coefficiente di sicurezza imposto dalla normatdeve rispettare la condiziopg= 1.3

La verifica della capacita portante consiste neffmmto tra il carico verticale di esercizio in fiazione e

il carico limite per il terreno.
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MURI a fondazione superficiale

Si riporta, nella figura seguente, la geometriinelicazione dei parametri geometrici.

W[\

ww
S
SO €

Muro tipo 1

La struttura in oggetto é
massima pari a 2m; Lt=3

Muro tipo 2

La struttura in oggetto é

1
B
T
°
T
D) &
[¥a) =
> M 41 I
= N
T )
A S B
Ltot

costituita dal muro adilsostegno del rilevato ferroviario e presentazaa totale
.70m.

costituita dal muro adilsostegno del rilevato ferroviario e presentazaa totale

massima pari a 3m; Lt=5.00m.

Muro tipo 3

La struttura in oggetto &

costituita dal muro adilsostegno del rilevato ferroviario e presentazaa totale

massima pari a 4m; Lt=6.20m.
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MURI SU PALI
Si riporta, nella figura seguente, la geometriinelicazione dei parametri geometrici.

Spt
H1
l sa
ST /
Spb

Muro tipo 4

La struttura in oggetto e costituita dal muro adilsostegno del rilevato ferroviario e presentazaia totale
massima pari a 7m; Lt=5.00m.

Muro tipo 5

La struttura in oggetto e costituita dal muro adilsostegno del rilevato ferroviario e presentazaia totale
massima pari a 10m; Lt=6.50m.

4.3 Muri

Il manuale di progettazione, al paragrafo 3.12dBa Parte II — Sezione 3, prevede che nelle pragieni di
nuovi tratti di linee ferroviarie si deve rispettala distanza minima dai fabbricati esistenti aneho 30m in
coerenza con il DPR 753/1980. Qualora tale distamzéma non possa essere garantita, come nel pgessaso
oggetto di progettazione, si dovra valutare I'oppoita di adottare misure mitigative.



LINEA AV/AC MILANO - VENEZIA
YV & |
’ ’ LOTTO FUNZIONALE TRATTA AV/AC VERONA-PADOVA
ITALFERR
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE NODO AV/AC DI VERONA: INGRESSO EST
RELAZIONE TECNICA OPERE CIVILI COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
INOF 20 R26RG 0C 00 00 001 c 15 di 51

Il presente progetto, facendo riferimento alle priegoni delle NTC 2008 al paragrafo 3.6.3.4 e adliche UIC
777-2, individua i tratti di linea in cui € necessgrevedere la realizzazione di un muro in sdosgitudinale
alla linea. Essendo tale muro posizionato ad usiamiza inferiore a 5m dall'asse del binario piwest, nel pre-
dimensionamento si € preso in considerazione leesgpsollecitazioni:

- 4000kN in direzione parallela alla direzione di niardei convogli ferroviari;
- 1500kN in direzione perpendicolare alla direzionmdrcia dei convogli ferroviari.

Queste forze sono state applicate non simultandanmeea 1.80m dal piano del ferro. Il muro in pregetvra
quindi una altezza dal piano del ferro pari a 2.@0@nflondazioni profonde con pali trivellati di gsasdiametro.

Si riporta di seguito uno schema grafico esemglifio del muro.
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Nella seguente tabella sono indicati tutti i murieypsti, la linea interessata, la velocita di pitbge le
chilometriche di inizio e fine, i relativi svilupg la presenza o meno della soprastante barri¢iraraore nella
tipologia verticale standard RFI HS.

Muro Linea ferroviaria Binario Velocita di progetto [km/h] | Presenza di barriera antirumore | pkiniziale | pkfinale | L H [m]
1 |Raccordo Quadrante Europa - Verona PN Dispari 60 Sl +980,00 1+223,00 243,00
2 |Raccordo Merci Bivio S. Lucia - Verona PN Pari 60 PARZIALMENTE 1+262,00f 1+464,00 202,00
3 |Raccordo Quadrante Europa - Verona PN Dispari 60 Sl 1+512,00f 1+912,00 400,00
4 |Raccordo bivio S. Massimo - Verona PN Pari 60 NO +605,00 1+020,00 415,00
5 |Linea Passeggeri Verona - Brennero Dispari 130 Sl 5+200,00/ 5+500,00 300,00
6 |Linea AV/AC Pari 85 Sl 146+785,00 146+923,00 138,00
7 |Linea AV/AC Pari 85 3 146+970,00 147+170,00 200,00
8 [Linea Storica Milano - Venezia Dispari 85 Sl 147+885,0d) 148+414,00 529,00
9 |Linea AV/AC Pari 85 PARZIALMENTE 147+735,00 148+000,00 265,00
10 |Linea AV/AC Pari 85 NO 148+004,00 148+159,00 155,00
11 |Linea AV/AC Pari 85 Sl 148+889,00 149+189,00 300,00
12 |Linea Storica Milano - Venezia Dispari 85 PARZIALMENTE 149+520,00 150+050,00 530,00
13 |[Tronchino Lato Ovest Verona PV Dispari 30 S| = = 264,00
14 |Linea AV/AC Pari 30- 60 Sl 149+680,00 150+070,00 390,00
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5 OPERE DARTE

Si riporta di seguito la descrizione delle printdijpgere d’'arte, ad esclusione del viadotto suht@uAdige oggetto

di specifici elaborati, previste in progetto. Sepono distinguere le due seguenti categorie:

* Nuove opere d’'arte (galleria artificiale);

« Adeguamenti opere esistenti (sottopassi stradadldlita afferenti).

Le sezioni strutturali utilizzate per le gallerien® analoghe ad altre per le quali € stato vetdicik
soddisfacimento dei requisiti di resistenza al tudchiesti dalla Specifica Tecnica di Interopeli&giSTI SRT (n.

1303/2014 del 18/11/2014). Le verifiche di resiggeal fuoco, che terranno conto anche dello specdontesto

geotecnico e delle coperture, saranno sviluppate, riferimento alle suddette norme, nelle successasi

progettuali.
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5.1 GAO07 — GALLERIA PORTA NUOVA

Il progetto prevede la realizzazione di una opérscdvalco necessaria a risolvere I'interferenadamuova linea
AV/AC in progetto e il tratto del Raccordo Quadeaiuropa — Verona Porta Nuova.

Attualmente la zona interessata dall'interventacéupata da un fascio di binari sui quali transitEnbinee merci
provenienti dal Brennero, dal Quadrante Europa 8alagna e dirette a Verona. In quest’area non sdoati
manufatti di interesse ferroviario ma é presentedificio adibito ad officina che andra demolita gensentire il
transito al raccordo tra il Quadrante Europa e Warorta Nuova.

Immagine 1 Vista aerea della zona interessata dalkealizzazione della galleria GAO7.
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Figura 1 Planimetria stato di fatto

L’intervento & collocato tra le progressive childriehe 145+148 e 145+308 della linea AC/AV e présamo
sviluppo pari a 160m. Si tratta di una galleriafiarale disposta in corrispondenza dell'interfezardel tracciato
della linea ad Alta Capacita con il raccordo traQiladrante Europa e Verona P.N. Il corridoio irgsato
dall'inserimento dei binari AV/AC é attraversatolldaliinee Brennero-Verona e Bologna-Verona. | duswn
binari veloci MI-VE transiteranno sullo scavalco @ostruzione per portarsi nella parte sud del pilezzli
stazione.
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Figura 2 Planimetria stato di progetto

La costruzione dello scavalco € accompagnata dedlézzazione di due rilevati, posti rispettivameeatl est (R113
— L=525 m) e ad ovest (RI12 — L=252.6 m) del mattafahe, in corrispondenza degli imbocchi, sarasmwetti
da muri di sostegno ad altezza variabile.

La galleria sara realizzata in cemento armato tgeiteopera. Per la sede di ciascuna delle d@e Isono previsti
due tronchi ciechi provvisti di aperture per I'asse del personale autorizzato che contribuiranmorderire
rigidezza all'intera struttura.
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Figura 3 Pianta struttura in progetto
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Il manufatto ha un ingombro massimo in pianta diX&8! m, larghezza netta pari a 10.2 m ed altezza ferra di
8.90m circa. L'opera si fonda su una suola in aw@nte spessore di 1m, disposta su pali con diards00 e
lunghi 20m e piano di posa a —2.00m da quello camgpal.a necessita di una tale tipologia di fondaeisara
verificata nelle future fasi di progettazione itazone alle caratteristiche del terreno di fondaei
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Figura 4 Sezione trasversale galleria

5.2 SL03-SOTTOVIA VIA ALBERE SUD

Nella zona di accesso lato ovest alla stazioneodiaPNuova, le attuali linee ferroviarie che ata@ano la citta,
transitando attraverso lo scalo merci di Porta Mu@inea Brennero-Verona, linea merci Quadranteofan
Verona e linea Bologna-Verona) sovrappassano Mgl con un manufatto di luce pari a circa 11m.

Il sottopasso attuale & costituito da due manwsafiarati:

- il primo, lato nord, rappresenta la sede del Ratx@ivio S. Massimo — Verona P.N. e presenta uflagyo
longitudinale pari a 11.4m (ponte a travi incorpeya

- il secondo, lato sud, rappresenta la sede delée liBologna-Verona e Q.E.-Verona e si sviluppa per u
lunghezza di circa 21m (struttura a travi in ca).

| due elementi si presentano in retto rispetto latkee.

L’altezza interna netta minima tra il piano di fatmento e il filo interno superiore € pari a cidcam.
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Immagine 2 Vista aerea sottovia Via Albere Sud.
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Figura 5 Planimetria stato attuale
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Immagine 3 Attraversamento di Via Albere Sud —Vish da Nord, Ingo la via.
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i 2 .
Immagine 4 Attraversamento di Via Albere Sud —Vish da Nord, all'interno del sottopasso.

L’intervento e collocato in corrispondenza dellagressiva chilometrica 144+463 della linea AV/AC.
L’intervento sull'opera esistente consiste in:
- un ampliamento lato nord del primo manufatto, meidiain impalcato a travi incorporate;

- un ampliamento lato nord del secondo manufattojanée un impalcato in c.a.
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Figura 6 Planimetria stato di progetto
In particolare, I'attraversamento della linea adaACapacita verra realizzato con un allargamentarda 5.1 m
dell'impalcato in ca esistente, mentre, per l'atr@amento del Raccordo Bivio S. Massimo — Verona.,P
occorre un ampliamento del ponte a travi incorgodatcirca 5.3 m.
Si prevede che il tratto nuovo d'impalcato a traworporate appoggi su spalle in c.a. con sottcdaruhi
costituite da pali, mentre il prolungamento del ggoa travi in ca appoggi sui muri esistenti opposiuente
rialzati.
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5.3 SLO5-SOTTOVIA CONTRADA POLESE

La nuova opera, collocata in corrispondenza deltagnessiva 144+895 della linea AC/AV, consistenteun
impalcato a travi metalliche incorporate in gettdo a@hlcestruzzo, € resa necessaria per la risolazion
dell'interferenza della nuova linea ad Alta Capacidon una strada d’accesso all'area ferroviariaathipresso il
quartiere Contrada Polese.

L'opera € ubicata nel tratto di nodo in cui i bindr ingresso sud in stazione entrano nell’attisdalo merci di
Porta Nuova. In questa zona, lo Stradone Santaalal®@ costeggia da sud la linea ferroviaria prasentaccesso
all’area posta a nord dei binari e di pertinenzeofgaria.

Tale accesso € garantito da un sottopasso ferimeiastituito da due manufatti, di luce netta adirca 8.5m:

- il primo elemento, posto a nord, presenta uno ppitulongitudinale pari a 23m e consente I'attraaem=nto
alla linea merci proveniente dal Brennero;

- il secondo si sviluppa per circa 26m e consentiérd@ersamento delle linee provenienti da Bologrdak
Quadrante Europa.

Entrambi gli attraversamenti sono costituiti dgpa@mte a travi incorporate nel getto di calcestruzzo

| due elementi si presentano in retto rispetto lalkea con I'asse-spalle sghembo rispetto all'akdka linea:
* Ponte nord: 26° tra asse spalle e perpendicolaeelmea.

* Ponte sud: 32° tra asse spalle e perpendicolagdiass.

Dal rilevamento effettuato si evince inoltre, clatézza interna netta tra il piano di rotolameatbil filo interno
superiore € pari a circa 5.3 m.
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Immagine 5

Attraversamenti Contrada Polese — Vistaerea.
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L'intervento consiste in un ampliamento del ponséstente di accesso viario all’area ferroviarigpnessimita
della contrada Polese, modificando il manufattotpas sud, mediante la realizzazione di un ponteawi t
incorporate, funzionale all'inserimento dei bin&ki/AC.

La realizzazione della nuova porzione d’opera eolata alla demolizione di un tratto del manufatid esistente.
In particolare saranno demolite sia le spalle Ghwhlcato per una lunghezza di circa 5.70m.

Per il manufatto esistente posto a nord non sovecin previsti interventi di adeguamento.

i - o
e o

S

Figura 8 Planimetria stato di progetto

Il nuovo impalcato a travi incorporate avra luckeha tra gli appoggi pari a 10.6m circa e larghekz2&m.
L’ingombro in pianta dell’elemento, quindi, € parcirca 12.6x11.5m.

Esso si presenta in retto (travi incorporate pelalélla linea) ma con uno sghembo di circa 327 asse delle
spalle e la perpendicolare all'asse della linea.

Si prevede che 'impalcato appoggi su spalle inapa sottofondazioni costituite da pali.
Si riporta di serguito una sezione trasversalemigpondenza del nuovo impalcato:
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Figura 9 Sezione trasversale nuovo impalcato
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5.4 SL06 — SOTTOVIA GALTAROSSA - SLO7 — GALTAROSSA SCALO - SL08 — VIA CAMPO
MARZO

Nel presente paragrafo vengono descritti gli irgativrelativi alla realizzazione dei prolungamatitire sottovia
scatolari necessari per poter consentire I'affiammato alla Linea Storica della nuova Linea AV/AC.

In particolare, €& previsto 'ampliamento di

» due sottopassi a servizio delle ex Officine Gakaey oggi Gruppo Pittini, poste in fregio alla lastorica
(sottovia Galtarossa scalo e sottovia Galtarossa);

» il sottovia di via Campo Marzo.

Si riporta di seguito una vista aerea della zoteré@ssata:

Immagine 6 Vista aerea tratto tra Lungadige Galtabssa e Via Campo Marzo.
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5.4.1 SLO6 - Sottovia Galtarossa e SLO7 - Galtarossa 8ecabtato di fatto

Attualmente nella zona compresa tra il fiume Adégeorta Vescovo, le due aree di proprieta dellecid# Pittini
(ex Galtarossa), separate dalla linea ferroviaoao collegate tra loro attraverso due manufatspttopasso dei
binari esistenti MI-VE, con sezione ad arco in nhuira.

Il primo, lato ovest, consente I'accesso al manegmsto sulla sponda est dellAdige: si sviluppa pea
lunghezza di 20.9m con una sezione netta larga 8.2la in chiave di calotta 4m.

Il secondo, lato est, consente invece, l'acceskozaina dell’Impianto Enel: si sviluppa per unadhezza di
22.7m, con una sezione netta larga 3.95m e atthiave di calotta 4.65m.

LINEA STORICA MI-VE

STORICA

hl=vZ

LIMEA

b
A

A A N NN

s
wor
400

e

Galtarossa Scalo Galtarossa

Figura 10 Sezioni stato attuale

5.4.2 SLO08 - Sottovia Via Campo Marzo — Stato di fatto

Nel tratto di linea storica compreso tra il fiume&ige e Porta Vescovo, € inserito 'attuale sottepadi Via
Campo Marzo, realizzato con due manufatti affiandatuce pari a circa 4m.

Il primo manufatto, di sottopasso dei binari ddilteea storica, presenta uno sviluppo di circa 8né edstituito da
una struttura ad arco in muratura. Il secondo iavaffiancato lato sud-est al primo, presenta urilugo
longitudinale pari a 6.05m ed é costituito da untpa travi incorporate.

Dal rilevamento effettuato si evince, inoltre, dladtezza interna netta minima tra il piano dialatmento e il filo
interno superiore € pari a circa 3.27m.
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Figura 11 Planimetria stato di fatto

\ s 2 -

Immagine 7 Attraversamento di Via Campo Marzo —Visa Sud Est, lungo Via G. e V. Duca.
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5.4.3 Descrizione delle opere di prolungamento

Gli interventi in progetto sono collocati alle pregsive chilometriche 148+002 (Galtarossa Scalé@+%84

(Galtarossa), 148+969 (via Campo Marzo) della liA€4AV. Gli scatolari oggetto della presente reta# sono

disposti a sud delle interferenze attuali del ti@ocdella linea ferroviaria.

Il progetto di sistemazione del Nodo AV/AC di Veeoprevede, in questo tratto, di mantenere il tegocattuale

per la linea storica MI-VE e di realizzare |la selédla nuova linea AV/AC in ampliamento di quellasésnte.

Per la realizzazione dei tre manufatti in progettrevista la demolizione dei soli muri d’ala pesattovia

esistenti ex-Galtarossa, e dell'intero ponte aitirasorporate e dei muri d’ala sud, per il mantdagsistente di

Via Campo Marzo.
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Figura 12 Planimetria e sezione di progetto di Gadtrossa Scalo




F=
”ITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

LINEA AV/AC MILANO - VENEZIA
LOTTO FUNZIONALE TRATTA AV/AC VERONA-PADOVA

NODO AV/AC DI VERONA: INGRESSO EST

RELAZIONE TECNICA OPERE CIVILI

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

INOF 20 R26RG OC 00 00 001 C 36 di 51

;%0(

LATQ OFFICINE,
(EX GALTARDSA)

LINEA AV./AC.
PF. 5975

B B B B ng\\-‘o‘ R R ]

St e R
SN

NN A A e e R R e
I I e
A A A A A A A A A AT

R RRRRRLR

RN
G
R

%ﬁi\%ﬁ\\/&%\\&\\&% R 2
SN I R NS S
o ﬁ\é\@%@?\//\@ K S
) o

\/
L

&
N
S

K<

Q

LR R,

S NN NN NN

2/\/\\ =S A/ & //\\)/\//\\//\//% RRURRAL
I 7 N AN
GRA A NSRS A
A RS AN NS NNSION
~(/\//\\ of \//\<STPUTFURA ESISTENTE AD\//\
y\\/ PARLR, ARCO N MURATURA /8
S N % N N
N 5 //\(\//\//\//\ //\//\(\/)\//\
R RRRRRRRAAR
R NN INAANIN
S SASAIOSE B PRIGETONA
Y o
I AAISSS
PR R R
KK SRS
RN RN
IV I S\/\\/\\/\\/\\/\\
KK BN
Rl RN ORI //\Q/ @&

§\>
X

NN I
SMAGRONE DI FONDAZ\DNE\//

28
N

>\4‘,(

\/,
N
DI
'NSANSANSS|

A RRLGGRNRAR
.70 : N AT
K S SIS
N N N N N N N NN N NN
e

Figura 13 Planimetria e sezione di progetto di Gadtrossa
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Figura 14 Planimetria e sezione di progetto di vi€ampo Marzo

Per quanto riguarda le altezze nette dal pianotdiamento si adottano nel progetto di ampliameptelle attuali
massime della chiave di calotta.

5.5 SL09 - SOTTOVIA VIA LIGABO’
Il progetto prevede la realizzazione di un pontgaai incorporate necessario alla risoluzione dekrferenza
della nuova linea AV/AC con Via Ligabo.

Nell’intorno del quartiere Porto San Pancrazio,bécata I'attuale opera di sottovia della linea st@riungo via
Ligabo. Tale attraversamento é realizzato medidnéemanufatti, affiancati, di luce pari a circa 8 m

Il primo elemento, lato nord-ovest, presenta urituggo longitudinale pari a 5.65m ed e costituitouh ponte a
travi incorporate. Il secondo, invece, affiancat@rmo lato sud-est, si sviluppa per circa 18meecbstituito da
una struttura ad arco in muratura.

| due elementi si presentano in retto rispetto litlea tranne che per la porzione terminale lathest del ponte
ad arco che e attraversata da uno scambio chenpaas®a leggera obliquita (circa 6°).

L'altezza interna netta minima tra il piano di daimento e il filo interno superiore € pari a cifca5 m.
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Immagine 8 Vista aerea attraversamento di Via Ligho.
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Immagine 9 Attraversamento di Via Ligabo —Vista Ned, lungo la via.
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Immagine 10 Attraversamento di Via Ligab

e collocato in corrisponda della progressiva chilometrica 149+190 defladi AC/AV.

L'intervento in progetto

Si tratta di un ponte disposto a sud dell'intenfeeattuale del tracciato della linea ferroviana ¥ia Ligabo.
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Fiura 17 Planimetria stato di progetto
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Figura 18 Sezione stato di progetto

In particolare, I'attraversamento della linea atbACapacita verra realizzato con un impalcato @ ingorporate
con luce libera tra gli appoggi pari a 14m e larmztae13.3m. Tale larghezza consente la realizzazlefia sede
ferroviaria per i binari della nuova linea.

L’ingombro in pianta dell’elemento, quindi, e parcirca 13.30x15m.

Esso si presenta in retto per l'attraversamentta dislea AC mentre presenta obliquita, inferioré22, rispetto
alla direzione trasversale del ponte, nel trondméa che porta alla stazione.

Si prevede che 'impalcato appoggi su spalle inana sottofondazioni costituite da pali.

La struttura dell'impalcato, lato ovest, verra opgpnamente prolungata al fine di evitare cedimdifterenziali
del piano di posa della sovrastruttura ferroviariaorrispondenza dello scambio.
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5.6 NV04 - ADEGUAMENTO VIABILITA VIA G. FEDRIGONI

La nuova linea AV/AC nel tratto in uscita lato Estlla Stazione Ferroviaria di Verona Porta Nuowengreso tra
il km 146+970 e il km 147+495, procede complanar@ @ffiancamento alla Linea Storica con consegeient

necessita di allargamento lato sud del rilevatsteste.

Attualmente la Linea Storica € in rilevato con waitezza rispetto al piano campagna circostante gairca

9.50m.

Il tratto in oggetto presenta lato sud uno stretfftancamento con Via G. Fedrigoni che transitgiaidi del
rilevato protetta da un muro di contenimento irceatruzzo armato la cui altezza é circa pari a.00
Si riportano di seguito alcune viste della situagiattuale:

Immagine 11 Vi edrigoni — Vista daII’Ito.




F=
”ITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

LINEA AV/AC MILANO - VENEZIA
LOTTO FUNZIONALE TRATTA AV/AC VERONA-PADOVA

NODO AV/AC DI VERONA: INGRESSO EST

RELAZIONE TECNICA OPERE CIVILI

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

INOF 20 R26RG OC 00 00 001 C 44 di 51

Immagine 13 Via G. Fedrigoni incrocio con Via Domiutti— Vista Ovest-Est.
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L’allargamento comporta la necessita di occupamziglmente I'attuale sedime di Via G. Fedrigoni pera

estensione di circa 230m e conseguentemente risagdestessa espropriando parzialmente aree plipt@ del

C.O.N.l. e di altre ditte private.
Si riporta di seguito uno stralcio planimetricoreatsezione trasversale con rappresentato la tiotthgntervento:
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Figura 20 Sezione di progetto
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La categoria stradale adottata per la riprofilatutgoo F — Ambito Urbano.

Al fine di contenere la larghezza del rilevato sy@de la messa in opera di un muro di contenimenédtezza
variabile da 3m a 9.5m con fondazione su pali. lherzga complessiva da 200m.
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5.7 SNO1 - SISTEMAZIONE STAZIONE DI VERONA PORTA NUOVA
Nella presente paragrafo si descrivono gli intetiverevisti per I'adeguamento dell’area della staz di Verona
Porta Nuova.

Il progetto prevede la realizzazione di due nuowarciapiedi lato Sud, I'adeguamento di quelli esiste
modificandone I'ingombro planimetrico, la costruzéo di un nuovo sottopasso ed il prolungamento di du
esistenti. L’adeguamento dell’area di stazione cumepa, inoltre, la demolizione di alcuni edifici dtilizzo
ferroviario.

5.7.1 Stato di fatto
Lo stato di fatto a cui si deve fare riferimentdaéconfigurazione prevista nella precedente fasmgituale

Figura 21 Planimetria stato di fatto

Il progetto dell'Ingresso Ovest prevede:

1. la realizzazione di due binari tronchi lato ovest Babbricato Viaggiatori con relativi marciapieadti
opportunamente raccordati al primo marciapiede;

2. prolungamento del marciapiede tra i binari 8 e A0 Kealizzazione della attestazione del binarindoo9
per i treni da e per Bologna;

3. realizzazione di un marciapiede alto di stazionsggvizio dei futuri binari 13 e 14, con uno svhap
longitudinale di 400m che intercetta unicamentaattopasso centrale della stazione di Verona P.N..
Quest'ultimo viene prolungato di 17m con una sezion c.a. netta interna 6.00x3.05m. Il nuovo
marciapiede € servito da una rampa scale e dacemssre che consente anche I'accesso a viaggiatori
bici al seguito. Il marciapiede e coperto con ueasiina metallica.

L’accesso ai binari dal Fabbricato Viaggiatori éagaito da tre sottopassi:
1. Il sottopasso Est, si compone di due tratti:
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- il primo di lunghezza pari a 87.3m, larghezza @ad.4m ed altezza di 3.05m, si estende fino al
marciapiede dei binari 11-12 ed é posto in comuwiicee con i marciapiedi tramite 1 rampa di scale,
ed 1 ascensore;

- il secondo, in prolungamento al primo, di lunghepas a 30.3m, larghezza pari a 2.4m ed altezza di
2.7m, & di accesso limitato al personale ferrogiarserve per mettere in comunicazione il Fablwicat
Viaggiatori con gli edifici ferroviari e 'accesdato Sud della Stazione.

2. |l sottopasso centrale, ad esclusivo ingresso elelgmale di servizio ferroviario utilizzato per edere ai
marciapiedi tramite montacarichi (dal 1° al 5° napede).

3. Il sottopasso Ovest (che diventera il sottopasstrake in seguito al presente progetto), ha lungheari
a circa (158+17)m, larghezza di 3.40m nel primtdra di 6.0m nel secondo ed altezza di 3.1m; égaos
comunicazione con i marciapiedi 2-3-4-5 tramita@pe di scale e con il marciapiede 6 tramite unmpea
scale e un ascensore.

5.7.2 Stato di progetto

Oggetto della presente progettazione € la realiaaazdei due nuovi marciapiedi alti a servizio biiari della
Linea AV/AC, binari 17 e 18, e dei relativi binati precedenza, binari 16 e 19. Tali marciapiedinoaono
sviluppo planimetrico longitudinale di 450m e uagghezza media di 7.40m.

Tali marciapiedi saranno coperti mediante pensilire¢alliche realizzate come nel tipologico ripastan figura.

6.12

4.41

67.95
| I

Figura 22 Sezione trasversale pensilina

Si elencano di seguito le modifiche a cui sararogmetti i marciapiedi esistenti:

Numero Binari Descrizione della modifica
marciapiede | relativi

6 13°-14° | Lato estremita Est del marciapiede, petratto di circa 60m, & previsto un
riposizionamento del manufatto di ciglio lato bimat4 per una larghezza media|di
0.70m.
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Si riporta di seguito uno stralcio planimetricoldedtato di progetto:

Figura 23 Planimetria stato di progetto
5.7.2.1 Sottopasso di progetto

Il presente progetto prevede la realizzazione dinuovo sottopasso posto a circa 200m ad Ovestttidspe
all'attuale sottopasso Ovest, tale opera preveslecdsso a tutti i marciapiedi (9 in totale, inclug di nuova
realizzazione) tramite 2 rampe di scale. Il sotsspaavra le seguenti dimensioni: lunghezza = 164, ffrghezza
= 6.0m ed altezza 3.05m.

Si riporta di seguito una sezione longitudinalesigtopasso:

Figura 24 Sezione longitudinale

In corrispondenza dei marciapiedi esistenti sa@s&ario prevedere il prolungamento delle pensdisistenti
richiamandone la tipologia. Tale aspetto sara tigg# approfondimento nei successivi livelli diogettazione.
L’accessibilita ai marciapiedi sara garantita dalessu entrambi i lati, ciscuna costituita da tnmpe da 10 alzate
ciascuna e 2 pianerottoli di sosta di larghezzagar50m. Si riporta di seguito una sezione tresale esplicativa
del vano scala:
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Figura 25 Sezione trasversale vano scale

5.7.2.2 Prolungamento sottopassi esistenti

Si prevede il prolungamento dell’attuale sottopa€s@st, (che diventera il sottopasso centrale guise al

presente progetto), in modo da ottenere I'accessbeaai due marciapiedi di progetto (marciapiednero 7 e 8)
tramite una rampa di scale lato ovest ed un ascefso est. Le caratteristiche dimensionali sdnoghezza del
prolungamento = 47.20m, larghezza = 6.0m ed alt8f¥am. Di seguito si riporta la sezione trasversal
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Figura 26 Sezione trasversale vano scale e ascemsor
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Si prevede il prolungamento dell'attuale sottopassh affinché sia possibile continuare a garamtieessibilita

dal Fabbricato Viaggiatori agli edifici Ferrovidato Sud tramite una rampa di scale lato est edsgensore lato
ovest. Le caratteristiche dimensionali sono: luzghedel prolungamento = 60.50m, larghezza = 6.0raltedza

3.05m. Di seguito si riporta la sezione trasversale

Figura 27 Sezione trasversale prolungamento sottopso est

La predisposizione dei binari della nuova Linea AE/e il prolungamento dello stesso sottopasso Egb
comportano la demolizione del tratto di sezionerjstretta, pari a 2.70m, e del vano scala attuale.

5.7.2.3 Demolizioni

Il presente progetto prevede la demolizione, d@#ino dell’'area della Stazione di Verona Porta Nyal un
edificio di utilizzo ferroviario denominato Postod-di un fabbricato servizi ferroviario adicenteFabbricato
Viaggiatori lato MI.

5.8 FABBRICATI TECNOLOGICI

Nell’ambito del presente progetto sono previstiqc@ fabbricati tecnologici e uno servizi compreasdr una
volumetria uffici per il personale ferroviario.

In particolare si ha:

- FAOQ7 — Gestore d’Area (GA4) per la gestione degti di Verona Porta Nuova storica e AV lato radice
Sud/Ovest;

- FAO08 — Posto Periferico PP/ACC della stazione VarBorta Nuova AV lato radice Sud/Est;

- FAO09 — Posto Periferico PP/ACC della stazione VarBorta Vescovo AV lato radice Sud/Ovest;
- FA10 — Fabbricato Servizi Ausiliari (FSA) per il #0 Manutenzione di Porta Vescovo;

- FA11 — Gestore d’area (GA) per la gestione dedlidgilo Scalo Cason;

- FA12 — Fabbricato servizi, di complessivi 4150mggposto da piano terra adibito a magazzini, rimessa
automezzi, rimessa carrelli RFI, spogliatoi, uffecidue piani in elevazione per uffici per una aéedi
12m.

Tutti i fabbricati sono realizzati mediante strugtuntelaiante in cemento armato con tamponaturauratura e
copertura costituita da tetto piano. Le tramezzaiiterne sono realizzate in muratura.

| fabbicati tecnologici denominati FAO7 — FAO8 —B3\— FA11 avranno altezza utile interna pari a #.50

| fabbricati tecnologici come I'FA10 e I'FA12, inut sono previsti rimesse carrelli, I'altezza utdara pari a
6.00m. | locali ad uso uffici avranno altezza uplai a 3.00m.





