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1 INTRODUZIONE

Il progetto “Trans Adriatic Pipeline” TAP & un gasdotto DN 900 (36”) che trasportera il
gas naturale proveniente dalla Grecia e dallAlbania verso la Puglia e I'Europa
occidentale attraverso il Mare Adriatico. Attraversando I'Adriatico a partire dall'Albania
centro-occidentale, il gasdotto offshore raggiungera le coste dell'ltalia sud-orientale e si
colleghera alla rete italiana a sud di Lecce.

Il punto di approdo della condotta si trovera sulla costa tra San Foca e Torre Specchia
Ruggeri, nel comune di Melendugno (LE). Tale approdo sara realizzato mediante la
tecnologia del Microtunneling, per minimizzare l'impatto visivo e ambientale sulla costa.
La Figura 1 mostra la panoramica generale del progetto TAP.

Attraverso la successiva sezione a terra, il gas viene trasportato verso un terminale di
ricezione onshore (terminale di ricezione TAP) collegato alla rete nazionale di trasporto.
Il progetto mira a incrementare la sicurezza dell’approvvigionamento e a diversificare i
fornitori di gas naturale sui mercati europei.

In Italia il sistema consiste:

e In una condotta offshore lunga circa 45 km, dal confine delle acque di
giurisdizione italiane (al centro del Mare Adriatico) fino alla costa nazionale
(KPo 60,142 — KP 105,026, dove KP 0 € il punto di approdo albanese);

¢ In una condotta onshore lunga circa 7,965 km (KP 0,110 — KP 8,075);

¢ In un terminale di ricezione (di seguito, PRT) sito in comune di Melendugno (LE),
con una capacita iniziale nominale di 10 miliardi di m*/anno di gas naturale.

L’entrata del microtunnel, in prossimita dell’approdo, corrisponde al KP,; 104,916.

San Foca

Figura 1 - Trans Adriatic Pipeline — Visione d’insieme.
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Il progetto prevede inoltre l'istallazione di un cavo a fibre ottiche (FOC), che consentira la
comunicazione tra il terminale di ricezione di TAP, allinterno del quale si trovera la sala
di controllo, le stazioni di compressione in Albania e Grecia e le stazioni delle valvole di
intercettazione installate lungo gli 871 km del gasdotto.
Il FOC verra posato parallelamente al gasdotto per tutta la sua lunghezza (onshore e
offshore) e sara il principale strumento di comunicazione tra le stazioni del gasdotto.

La Figura 2 schematizza il progetto all'interno delle acque di giurisdizione italiana.

Entrata del
Microtunnel . Linea mediana
Uscita del
KPos 104,916 A iati
(o]f‘fshore) Microtunnel del Mar Adriatico
KPof 103,431 KPo 60,142
| (offshore) (offshore)

Microtunnel

Linea di

PRT
KP 8,075
(onshore)

BVS costa
KP 0,275 kPO
(onshore) (onshore)

Punto di connessione tra
condotta offshore
(KPos 105,026) e
condotta onshore
(KP 0.110)

Figura 2 - Schematizzazione del progetto TAP - Sezione italiana.
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2 SCOPO DEL DOCUMENTO

Lo scopo del presente documento € quello di fornire una caratterizzazione geologica,
geotecnica e bati-morfologica del tracciato offshore della condotta TAP nelle acque
giurisdizionali italiane.

Lo studio copre quindi la sezione della condotta che parte dalla linea mediana Albania-
Italia (KP,s 60.142) fino all'uscita del microtunnel (KPy 103.431). La caratterizzazione
geotecnica della sezione dove € prevista la costruzione del tratto offshore del
microtunnel é riportata in Rif.[4].

Il tracciato della condotta, ed il profilo del fondale, sono mostrati rispettivamente in Figura
3 e Figura 4.

KPof 60.142

Figura 3 — Tracciato della condotta
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Figura 4 — Profilo del fondale lungo il tracciato della condotta
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3 DEFINIZIONI, ABBREVIAZIONI E SIMBOLI
3.1 Definizioni
Azienda TAP AG
Appaltatore Saipem S.p.A.
Progetto: PROGETTO TRANS ADRIATIC PIPELINE

Ingegneria di dettaglio della condotta offshore

3.2 Abbreviazioni e simboli

CPT Prova Penetrometrica Statica
MBES Ecoscandaglio multifascio
MT Microtunnel
KPos Progressiva Chilometrica condotta Offshore
ROV Veicolo comandato a distanza
SBES Ecoscandaglio a fascio singolo
SBP SubBottom Profiler
SSS Side Scan Sonar
TAP Trans Adriatic Pipeline
WD Profondita d’acqua

v Peso di Volume Totale [KNm?]

Cu Coesione non drenata [ kPa]

o Angolo di attrito interno [°]

Dr Densita Relativa [%0]

St Sensitivita [-]

P Indice Plastico [%]

w Contenuto d’acqua [%]
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4 DOCUMENTI DI RIFERIMENTO

La documentazione di riferimento e stata raggruppata come segue:

e Norme, standard e riferimenti generali;
e Documenti progettuali;

Tranne ove specificamente indicato, s’intende applicabile ['ultima revisione della
documentazione citata.

4.1 Norme, standard e riferimenti generali

[1] DNV OS F101 Submarine Pipeline Systems, Agosto
2012
[2] D.M.17.04.2008 Regola Tecnica per la progettazione,

costruzione, collaudo, esercizio e
sorveglianza delle opera e degli impianti
di trasporto di gas naturale con densita
non superiore a 0.8

4.2 Documenti Progettuali

[3] OPLO0-SPF-150-G-TRB-0001-03 Design Basis

[4] OPLO0O-SPF-200-G-TRX-0022-00 Approdo Italiano — Caratterizzazione del
tratto Offshore del Microtunnel

[5] OPLO0O-DOF-150-G-TRP-0001 Rev.Final ST12589 - TAP - Reconnaissance Survey
[6] OPLO0-DOF-150-G-TRP-0002 Rev2Final ST12590 — TAP - Detailed Route Survey

[7] OPLOO-FOC-150-Y-TRG-001 RevFinal ST13573 — TAP - Italian Nearshore
Geophysical Survey — ltalian Landfall —
San Foca - Italy

[8] OPLOO-DAP-150-Y-TRE-001 Rev. 02  Geotechnical Report - Shallow
Geotechnical Survey — Part A - Soll
Parameters for Design

[9] OPLOO-DAP-150-Y-TRE-003 Rev. 01  Geotechnical Report - Shallow
Geotechnical Survey - Part B -
Geotechnical Data
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[10] OPLOO-DAP-150-Y-TRE-002 Rev. 01

[11] OPLOO-DAP-150-Y-TRE-004 Rev. 01

Geotechnical Report — Deep Geotechnical

Survey — Part A - Soil Parameters for

Design

Geotechnical Report — Deep Geotechnical

Survey — Part B - Geotechnical Data
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5 GEOMORFOLOGIA

5.1 Dati Base

| dati geofisici disponibili per il progetto della condotta sono stati acquisiti durante
differenti campagne di indagine e sono qui di seguito descritti:

>

Il Rif.[5] riporta i risultati dellindagine esplorativa (reconnaissance survey)
eseguita per il progetto TAP nel 2012/2013. L’indagine € stata eseguita da circa
KP. 4.6 (Costa Albanese) fino a circa KP4 104.2 con strumentazione installata a
chiglia, comprendente MBES e SBP, e SSS trainato. L'ampiezza del corridoio
investigato varia da 1.2km a circa 10km (lungo la scarpata continentale italiana). |
risultati dell'indagine sono stati utilizzati per selezionare una rotta fattibile, sulla
guale eseguire un’indagine di dettaglio come descritta al punto successivo (Rif.
[6]). L'area investigata nel territorio italiano € riportata in Figura 5. In Figura 6 &
dettagliata I'indagine nell'area piu vicina alla costa italiana.

| risultati dell'indagine di dettaglio sono riportati in Rif. [6]. L'indagine, condotta nel
2013, e stata eseguita con un ROV equipaggiato con MBES, SBP e SSS da
circa KP4 43.0 fino a circa KP4 100.9 (Figura 5 per lintero tratto italiano e Figura
6 per la zona piu vicino alla costa italiana). In aggiunta, un’indagine
magnetometrica & stata eseguita lungo I'asse centrale del corridoio. L’ampiezza
nominale del corridoio € di circa 200m. Corridoi pit ampi sono stati investigati tra
le seguenti progressive:

o Alla base della scarpata continentale italiana, da KPy 61.7 a KPy 71.5
(450m di ampiezza) per tracciare una rotta idonea ad evitare un ordigno
identificato durante l'indagine;

e in corrispondenza del bordo della piattaforma italiana per una selezione
ottimale della rotta da KPy 75.2 a KPy 79.3 (600m di ampiezza).

| dati di survey in Ref. [7] si riferiscono ad un’indagine di dettaglio eseguita nel
2013/2014 nel tratto finale della rotta del gasdotto non coperta completamente
dall'indagine di cui al Rif. [6], tra KPy 99.5 (WD 93m) e KPy 104.2 (WD=2m).
L’indagine €& stata eseguita utilizzando la seguente strumentazione:
ecoscandaglio a fascio singolo (SBES) ed ecoscandaglio multifascio (MBES),
sidescan sonar (SSS), sub bottom profiler (SBP) e boomer, lungo un corridoio
largo 200 m centrato sulla rotta teorica del Gasdotto. Per ottenere la copertura
del corridoio, € stata realizzata una griglia costituita da 20 linee principali centrate
sulla rotta del gasdotto con un'equidistanza di 10 m, e una serie di linee
trasversali. L'area investigata é riportata in Figura 6.
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Figura 5 - Area investigata durante l'indagine esplorativa (RIf. [5]) e quella di

dettaglio (RIif. [6])
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Figura 6 — Copertura delle indagini eseguite nel tratto piu vicino alla costa

italiana.
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5.2 Descrizione del corridoio

La rotta, dallAlbania all’'ltalia nella sua interezza, € stata divisa nelle seguenti aree

fisiografiche:

KPos Profondita
Province fisiografiche
(km) (m)
0.0-23.70 0 -120m Piattaforma Continentale Albanese
23.70 — 46.50 120 - 800 m Scarpata Continentale Albanese
46.50 — 63.15 800 - 812 m Sezione di Acqua Profonda
63.15 - 79.25 800 -125m Scarpata Continentale Italiana
79.25-103.25 125-30m Piattaforma Continentale Italiana
Piattaforma Continentale Italiana
103.25 - 104.30 30-0
(Tratto Offshore del Microtunnel)

Quelle riguardanti il territorio italiano fino a circa KPy 103.25 vengono qui di seguito
descritte. Per la sezione da KP, 103.25 fino alla linea di costa la caratterizzazione &
inserita nel Rif. [4].

La sezione in acqua profonda tra KPy 60.142 (WD=808m) fino a KP,; 63.15 (WD=800m)
presenta generalmente un fondo pianeggiante; nella parte italiana raggiunge la
profondita massima di 808m, e non sono state identificate morfologie significative. Il
suolo in questa sezione €& costituito da materiale argilloso molto soffice (vedi
caratterizzazione geotecnica).

La scarpata italiana, si estende dalla profondita di circa 800m (KP; 63.15) fino al bordo
della piattaforma continentale a circa 125m di profondita (KPy 79.25). Nella prima parte,
per circa 8km, il fondale & generalmente pianeggiante o leggermente ondulato con
pendenza media di circa 3°. L'eccezione a questo andamento € la presenza di un’area
con fondo irregolare, posta a sud della rotta (Figura 7), probabilmente correlato a
depositi di flussi gravitativi provenienti dalla scarpata continentale e presenti a profondita
maggiori di circa 750m.

Proseguendo verso I'ltalia, la scarpata €& caratterizzata da pendenze relativamente
elevate (circa 8°) nella parte intermedia, mentre il fondale € piu ripido (con pendenza di
circa 14.5°) nella parte alta della scarpata vicino al bordo della piattaforma.

La scarpata € caratterizzata dalla presenza di alcuni canali allungati, perpendicolari al
bordo della piattaforma, con dimensioni fino a 400m in larghezza e profondi fino a 20m.
Questi canali sono localmente incisi da piccoli canyon e canali. Le dimensioni, la
posizione e la morfologia dei canali suggerisce che essi siano correlati ai depositi di
flussi gravitativi individuati alla base della scarpata.
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Figura 7 — Scarpata continentale Italiana. Vista generale con gli elementi
morfologici principali. Sono indicate anche le posizioni delle indagini geotecniche.

La piattaforma continentale italiana si estende tra KPy 79.25 (125mWD) e KP4 103.25
(WD=30m) e presenta una pendenza media minore di 1°.

Sulla piattaforma esterna, tra KP, 82.90 and KP, 86.80, in un’area con profondita
variabile tra 117m e 126m, il fondale é caratterizzato da rilievi localizzati (fino a 6m in
altezza rispetto al fondo circostante) interpretati come vulcani di fango. Questi rilievi sono
pit concentrati in un’area a circa 125m di profondita (Figura 8) e la rotta € stata tracciata
in modo da evitarli.

Da KPy 89.50 (WD=111m) a KPy 91.70 (WD=101m), il fondale & caratterizzato dalla
presenza di rilievi orientati circa Nord-Sud, con altezza fino a 14m e pendenza fino a 19°
(Figura 9). La rotta & stata tracciata in modo da attraversare questa sezione in un’area
relativamente piatta.

Da KPy 91.70 (WD=101m) a KPy 94.5 (WD=99m), lintero corridoio di survey é
attraversato da un’area di ampie forme di fondo (dune). Le creste di queste forme di
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fondo hanno orientamento Est-Ovest, altezza di circa 5m, pendenza massima minore di
4° e lunghezza d’onda tra 100m e 400m (Figura 9).

Da KPy 100.3 (WD=101m) a KPy 101.85 (WD=79m), sono presenti delle ondulazioni
che indicano la probabile presenza di un campo di “megaripples” con lunghezza d’onda
di 2.5-3m. (Rif. [7]).

Muovendosi verso costa, a KPy 101.850 (WD=79m) il fondale risale attraversando
un’area caratterizzata dalla presenza di pinnacoli e possibili biocostruzioni (Rif. [7]), che
attraversano l'intero corridoio (Figura 11). Queste strutture mostrano una forma regolare
e circolare, diametro tra 2m e 10m, ed altezza tra 0.5m e 3m. Durante l'indagine di
dettaglio in Rif.[6], questa zona & stata anche interpretata come un’area con numerosi
massi.

Tra KPyt 102.55 (WD=58m) e KPy 103.25 (WD=30m) in corrispondenza di un fondale
relativamente piu ripido, durante l'indagine in Rif. [6] € stata identificata un’area con la
possibile presenza di coralli, posti su un substrato piu duro, e posizionati a sud della
rotta.

Il fondale sulla piattaforma continentale é costituito da uno strato relativamente sottile di
materiale argilloso, sovrastante sabbia relativamente densa con possibile presenza di
materiale piu argilloso e limoso. Nella parte piu vicino a costa prevale invece la sabbia
anche nella parte superficiale. Per la descrizione geotecnica di dettaglio lungo la rotta si
rimanda al paragrafo 6.
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Figura 8: Piattaforma contnentale italiana (KPy; 82.5-85.5) —

Forme di fondo

interpretate come “vulcani di fango”, Rif. [5] (esagerazione verticale=20x)

Figura 9: Piattaforma continentale Italiana (KP, 89-92) — Area con rilievi
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Figura 10: Piattaforma continentale italiana (KP,;91.0-95.0) — Area con forme di
fondo ondulate

Kpof 104.20
Uscita MT
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Figura 11: Piattaforma continentale italiana — Tratto finale
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6

INDAGINI GEOGNOSTICHE NEL TRATTO OFFSHORE

6.1 Dati base

Dal punto di vista geotecnico, il tratto offshore della condotta & stato oggetto di una
campagna di indagine, suddivisa in due fasi:
1. Indagine superficiale lungo il tracciato della condotta (Rif. [7] e [9]);
2. Indagine profonda lungo la scarpata continentale albanese e italiana e
nell'approdo italiano (Rif. [10] e [11]).

| dati disponibili sono stati acquisiti attraverso indagini dirette con sondaggi (carotaggi)
con prelievo di campioni, e prove in situ con prova penetrometrica statica (CPT).

Sui campioni sono state eseguite numerose prove di laboratorio per la definizione dei
parametri geotecnici necessari al progetto.

| risultati delle indagini sono riportati nei seguenti rapporti:

1. Nei Rif. [7] e [9] sono riportati i risultati dell'indagine geotecnica superficiale lungo
l'intero corridoio della condotta. | dati sono stati acquisiti con carotiere a pistone,
carotiere a vibrazione e prove in situ con prova penetrometrica statica (CPT).
Lungo il tratto italiano della rotta sono state investigate 18 postazioni, con
intervallo di circa 2.5km, con penetrazione variabile tra 2.2m e 6.2m. In tutte le

postazioni €& stata effettuata sia la prova penetrometrica che il prelievo di
campioni (Tabella 1). La posizione dei sondaggi € riportata in Figura 12.

2. Nei Rif. [10] e [11] sono riportati i risultati dell'indagine profonda eseguita lungo
la scarpata continentale italiana (sono inclusi anche i dati della scarpata albanese
ed il landfall italiano). | dati disponibili per la parte italiana sono stati acquisiti
attraverso indagini dirette con sondaggi a carotaggio continuo con prelievo di
campioni, e prove in situ con prova penetrometrica statica (CPT). L’'indagine &
stata eseguita in 7 postazioni ed ha raggiunto profondita di penetrazione tra
11.5m e 50.2m (Tabella 2). La posizione delle indagini lungo la scarpata italiana
€ riportata in Figura 12 e, in dettaglio in Figura 7.

Le stratigrafie dei sondaggi, estratte dai Rif. [8] e Rif. [10], sono riportate in Appendice 1.
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Sigla Coordinate CPT Carotaggio Penetrazione | Profondita
Sondaggio (WGS84-UTM34)
EST NORD A A m m
pistone Vibrazione
TAP215 310183.9 | 4486375.4 X X 3.1 800
TAP216 310566.9 | 4483805.7 X X 6.0 803
TAP217 300825.3 | 4481061.0 X X 6.2 631
TAP218 295881.9 4481595.1 X X 6.2 125
TAP219 294081.5 | 4481580.7 X X 2.6 121
TAP220 291856.4 | 4480665.2 X X 6.1 125
TAP221 290230.6 | 4479120.6 X X 6.0 121
TAP222 289283.5 | 4476920.6 X X 3.1 119
TAP223 287780.6 | 4474600.1 X X 2.4 103
TAP224 287351.9 | 4475312.0 X X 6.1 101
TAP225 285650.9 4473251.4 X X 6.1 100
TAP226 283808.4 | 4471544.2 X X 6.1 104
TAP227 282123.6 | 4469490.6 X X X 6.1 98
TAP228 280884.4 | 4466910.7 X X 3.1 82
TAP229 279805.4 | 4467322.2 X X 2.2 71
TAP230 279414.0 4466994.0 X X 5.9 47
TAP231 279442.9 | 4466095.0 X X 6.0 33
TAP232 279041.4 4466673.8 X X 6.1 34
Tabella 1- Campionamenti lungo la rotta (Rif. [8] e [9])
Sigla Coordinate Carotaggio CPT Penetrazione | Profondita
Sondaggio (WGS84-UTM34)
EST NORD m m
TAP2009 310183.9 | 4486375.4 X X 15.0 763
TAP2010 310566.9 | 4483805.7 X X 17.6 634
TAP2011 300825.3 | 4481061.0 X 14.8 561
TAP2012 295881.9 | 4481595.1 X X 17.7 484
TAP2013 294081.5 | 4481580.7 X X 49.9 365
TAP2014 291856.4 | 4480665.2 X 20.8 212
TAP2015 290230.6 | 4479120.6 X X 50.2 175

Tabella 2- Campionamenti lungo la scarparta continentale italiana (Rif. [10] e [11])
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6.2 Caratterizzazione geotecnica

6.2.1 Caratterizzazione superficiale

Sulla base dei risultati dei campionamenti e delle indagini in-situ, integrati con i risultati
delle prove di laboratorio, il corridoio della rotta é stato suddiviso in unita geotecniche. La
loro distribuzione e i parametri geotecnici necessari al progetto della condotta sono
riportati in Tabella 3.

Nella sezione profonda e lungo la scarpata continentale il fondale €& costituito
prevalentemente da argilla molto soffice. Argilla da compatta fino a molto dura e
presente negli strati piu profondi nella parte superiore della scarpata continentale.

Sulla piattaforma continentale, da KPy 79.1 fino a KPy 101.89 il fondale € principalmente
costituito da uno strato superficiale di argilla molto soffice di spessore compreso tra 0.6m
e 0.9m (Unita Vla). Il suolo sottostante e prevalentemente costituito da sabbia media, da
densa a molto densa (Unita lla). Lo strato sottostante & in alcuni tratti costituito da
SABBIA argillosa, da densa a molto densa (Unita llb) o argilla da compatta a dura (Unita
VIl) come dettagliato nella Tabella 3.

Da KPy 101.9 a KPy 102.94, il suolo e costituito da sabbia, da mediamente densa a
densa (Unita Ila) che passa a sabbia siltosa, da sciolta a mediamente densa, nel tratto
finale della rotta (Unita |) da KP4 102.94 a KP4 103.25.

6.2.2 Caratterizzazione della Scarpata Continentale Italiana

La Scarpata Continentale Italiana é stata oggetto di un indagine profonda per acquisire i
dati necessari all’analisi di stabilita dei pendii.

| parametri delle unita geotecniche in cui é stata suddivisa la scarpata sono riportati in
Tabella 4. Nella Figura 7 € visibile in sezione la distribuzione delle unita geotecniche.

Il suolo prevalente lungo la scarta continentale e costituito da argilla da molto soffice a
soffice (Unita Vla), sovrapposta ad argilla da molto dura a durissima (Unita Xl). Nella
scarpata superiore, il suolo superficiale € costituito da argilla da compatta a dura (Unita
VIl) sovrapposta a limo o argilla, da leggermente sabbiosa a sabbiosa (Unita X). In un
sondaggio, al di sotto del’Unita VII, & possibile la presenza di sabbia molto siltosa,
mediamente densa (Unita IX). Sul bordo della piattaforma, il suolo € costituito da argilla
da molto soffice a soffice (Unita VIb).
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Profondita T
DaKPy | AKPy ro ond'lta Strato | Unita Descrizione Profondita dello strato Y Su Dr (¥ S'onqaggl di
(max/min.) riferimento
(km) (km) (m) (m) (m) [kN/m’] [kPa] % []
da a Media
215-2009-
2+16*z 217—2010_
-808/-200 ARGILLA, da molto 15.5+0.33*z [0.0<z<0.25m]
60.142 | 78.8 1 Via-3 | = e office 0 >3 0.0<2<45 m] | 6+2.432.0.25) 2011-2012-
[0.25<2<6.0m] 2013-
2014
19.0
ARGILLA. d [0.0<z<2.6m] 20+13.63*z
, da 19.2 [0.0<z<1.1m]
78.8 | 79.12 | -200/-140 1 vii compatta a dura 0 >5 B2<zeasm] | 3504080 2015
18.5 [1.1<2<6.0m]
[5.2<2<5.6m]
16
[0.0<z<0.4m] 4+6*z
ARGILLA sabbiosa, oacaromm | OGO 218-219
q .4<z<0./m - -
79.12 85.94 -140/-120 1 Vib da molto soffice a 0 0.9 17.8 [1.0<2<3.3m] 220-221
soffice [0.7<z<1.1m] | 18+2.96*(z-3.3)
19.8 [3.3<z<6.0m]
[3.8<2<4.8m]
SABBIA argillosa, da 2065 50
‘;ensa aLm°|It° 20.2 [0.8<z<1.4m] | [0.9<z<1.4 m]
ensa. Locale [0.7<z<1.1m] 65-90 37-0
2 b presenza dell’unita 0.9 >2.6 21 [1.4<z<3.2m] | [1.4<z<3.0m]
) [1.1<z<2.1m] 30-75 35-0
l1a intorno a KP [3.2<z<6.0m] | [3.0<2<6.0 m]
81.07
17.2
ARGILLA sabbiosa, [0.0<2<0.4m] 4+6%z
da molto soffice a 18.5 [0.0<z<1.0m]
3 Vib soffice. Presente 3.6 >6 [0'4<1Z7<_g'7m] [1_O<Zl<l3_3m]
localmente intorno a [0.7<z<1.1m] | 18+2.96*(z-3.3)
KP4 79.25 19.8 [3.3<2<6.0m]
° [3.8<z<4.8m]
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Profondita —
DaKPy | AKPy ro ond'lta Strato | Unita Descrizione Profondita dello strato Y Su Dr (¥ S'onqaggl di
(max/min.) riferimento
(km) (km) (m) (m) (m) [kN/m’] [kPa] % []
da a Media
17.2
[0.0<z<0.4m] 4+6*z
ARGILLA sabbiosa, 18.5 [0.0<z<1.0m]
85.94 | 89.44 | -120/-112 1 VIb | damoltosoffice a 0 0.9 OAT2™ | Locrsaam) 222
soffice [0.7<z<1.1m] 18+2.96*(z-3.3)
19.8 [3.3<z<6.0m]
[3.8<2<4.8m]
19.2 35-0
SABBIA, da [0.0<220<;.0m] e [0.8§§<1.61 m]
2 Ila mediamente densa 0.9 >3 [1_0<Z<'2_2m] [0.0<z<6.0m] | [1.4<z<3.2m]
adensa 19.0 35-0
[3.0<z<4.8m] [3.2<2<6.0 m]
17.2
[0.0<z<0.4m] 4+6*z
ARGILLA sabbiosa, 18.5 [0.0<z<1.0m]
89.44 | 9454 | -112/-99 1 VIb | damolto soffice a 0 0.6 042 ™ | Locrsaam) 225-224-223
soffice [0.7<z<1.1m] | 18+2.96*(z-3.3)
19.8 [3.3<2<6.0m]
[3.8<z<4.8m]
19.2 35-0
SABBIA, da [0.0<2zo<;.0m] 4555 [0.8§§<1.51 m]
2 Ila mediamente densa 0.6 >2.8 [1.0<z<.2.2m] [0.0<z<6.0m] | [1.4<z<3.2 m]
adensa 19.0 35-0
[3.0<z<4.8m] [3.2<2<6.0 m]
17.2
[0.0<z<0.4m] 2+6*z
ARGILLA sabbiosa, 18.5 [0.0<z<1.0m]
94.54 | 99.04 -99/-97 1 VIb | damoltosoffice a 0 0.6 042 | Locrraam] 226
soffice [0.7<z<1.1m] 10+2.22*z
19.8 [3.3<2<6.0m]
[3.8<z<4.8m]
19.0 27.5+157
2 Vil ARGILLA, da 0.6 6 [0.0<z<2.6m] | [0.0<z<1.1m]
compatta a dura 19.2 44+6.94%(z-1.1)
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Profondita —
DaKPy | AKPy ro ond'lta Strato | Unita Descrizione Profondita dello strato Y Su Dr (¥ S'onqaggl di
(max/min.) riferimento
(km) (km) (m) (m) (m) [kN/m’] [kPa] % []
da a Media
[3.2<z<4.6m] [1.1<2<6.0m]
185
[5.2<2<5.6m]
17.2
[0.0<z<0.4m] 4+6*z
ARGILLA sabbiosa, 18.5 [0.0<z<1.0m]
99.04 | 101.89 | -97/-79 1 VIb | damoltosoffice a 0 0.7 OAT2™ | Locrsaam] 228
soffice [0.7<z<1.1m] 18+2.96*(z-3.3)
19.8 [3.3<2<6.0m]
[3.8<z<4.8m]
19.2 35-0
SABBIA, da [0.0<z<1.0m] [0.8<z<1.4 m]
- 20.2 35-85 37-0
2 Ila mediamente densa 0.7 >3 [1.0<z<2.2m] [0.0<z<6.0m] | [1.4<z<3.2 m]
adensa 19.0 35-0
[3.0<z<4.8m] [3.2<2<6.0 m]
19.2 35-0
SABBIA, da [0.0<z<1.0m] [0.8<z<1.4 m]
- 20.2 35-85 37-0
101.89 | 102.94 -79/-37 1 Ila mediamente densa 0 6 [1.0<2<2.2m] [0.0<2<6.0m] | [1.4<2<3.2 m] --
adensa 19.0 35-0
[3.0<z<4.8m] [3.2<2<6.0 m]
17.5 70.0 37.0
SABBIA. da sciolta a [0.0-2.0m] [0.0-1.2m] [0.0-1.2m]
102.94 | 103.25 -37/-30 1 | 7 0 1.0-4.0 231-2017
mediamente densa 185 45.0 35.0
[2.0-4.0m] [1.2-4.0m] [1.2 - 4.0m]

Tabella 3- Parametri geotecnici lungo la condotta offshore. (Rif.[8] e [9])
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VINo
Strato Unita Descrizione Profondita dello w Y Pl Dr Su St ®’a
strato (m)
Da a % [kN/m?] % [%] [kPa] - [°]
Intervallo Intervallo Intervallo Intervallo
5+2.0*z
[0.0<z<5.0m]
1 Via Qﬁﬁ'?ﬁ%&gi 0.0 98 | 30100 15.0-19.3 18-50 . 15+1.6%(2:5.0) 1.2-4 32
; ' 25.7 : : [5.0<z<10.0m] :
soffice 23+1.53*(z-10.0)
[10.0<z<25.0m]
16
2 ARGILLA, da [0.0<2<0.4m] 4+6%2
Solo al |eg%‘;(mente 17 [0.0<z<1.0m]
bordo sabbiosa a : . [0.4<z<0.7m] ) - 11 ~ »
della Vib sabbiosa, da 0.0 3.5-6.0 20-90 178 15-50 [1.0<2<3.3m] 1.5-4
piattafor molto soffice a [0.7<z<1.1m] 18+2.96*(z-3.3)
ma . 19.8 [3.3<2<6.0m]
soffice [3.8<z<6.0m
35+6.0*z
d [0.0<z<5.0m]
ARGILLA da ) ) ) . . 65+5%(2-5.0) .
3 VIl compatta a dura 6.8-17.4 60 27-35 17.5-19.5 18-38 [5.0<2<10.0m] 1.8-3.0 33

90+1.0%(z-10.0)
[10.0<z<20.0m]

4 SABBIA, molto
limosa
Solo in IX . 20.1 24.3 22 20 35 - 35
TAP2015 mediamente
densa
ARGILLA/LIMO, 1[5228-0*(226105-(})
.0<z< .om
5 X das'iﬁﬁfige; © 148- 1 207 1 5503 19-21 4-10 - 150 34 34
- 24.3 50.18 [26.5<2<37.5m]
sabbioso, da dura 270
a molto dura [37.5<2<50.0m]
6 ARGILLA,
) leggermente B B 240+5.76%(z-25.7) }
Tiggol;g Xl sabbiosa, da molto 25.7 50 20 20-20.5 14 [25.7<2<50.0m] 3.5-4 35

duro a durissima
Tabella 4- Parametri geotecnici per la scarpata continentale italiana. (Rif. [10] e [11])
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Figura 13: Scarpata Continentale italiana con le unita geotecniche (Rif. [11])
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7 APPENDICE - LOG SONDAGGI

Le stratigrafie relative ai sondaggi dell'indagine superficiale (Rif. [8]) sono riportate nelle figure
da: Figura 14 a Figura 31.

Le stratigrafie relative ai sondaggi dell’indagine profonda lungo la scarpata continentale

italiana (Rif.[10]) sono riportate nelle figure da: Figura 32 a Figura 38.
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Figura 14 - Sondaggio TAP215
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Project: TAP Shallow Geotechnical Survey
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Project Number: 12-785

Start Date:9 Jan 2013

Client: Trans Adriatic Pipeline (TAP) Baar, Switzerland Client Project Number: ST13454 End Date: 9 Jan 2013
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Location: Adriatic Sea
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Figura 15 - Sondaggio TAP216
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Figura 16 - Sondaggio TAP217
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Remarks:

Project: TAP Shallow Geotechnical Survey

Project Number: 12-785

Start Date:26 Jan 13

Client: Trans Adriatic Pipeline (TAP) Baar, Switzerland Client Project Number: ST13454 End Date: 26 Jan 13

E 295,879.88 m

Coordinate: (WGS84): Water Depth: 125 m

N 4,481,584.66 m Sampler Type: VC = Vibrocore

Sampler ID: 72 mm

Boring Number: TAP218S
Location: Adriatic Sea

Sheet: 1 of: 1
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End of borehole at 6.2 meters.

Figura 17 - Sondaggio TAP218
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Project: TAP Shallow Geotechnical Survey

Remarks: Poor sleeve friction values from 0.0 to 1.0 m

Project Number: 12-785

Start Date:26 Jan 13 Coordinate: (WGS84):

Client: Trans Adriatic Pipeline (TAP) Baar, Switzerland Client Project Number: ST13454 End Date: 26 Jan 13

E 294,077.06 m
N 4,481,572.80 m

Water Depth: 125 m

Sampler Type: VC = Vibrocore

Sampler ID: 72 mm

Boring Number: TAP219S8
Location: Adriatic Sea

Sheet: 1 of: 1
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Figura 18 - Sondaggio TAP219
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Project: TAP Shallow Geotechnical Survey

Client: Trans Adriatic Pipeline (TAP) Baar, Switzerlan

Project Number: 12-785

Start Date:26 Jan 13

4 Client Project Number: ST13454 End Date: 26 Jan 13

Coordinate: (WGS84):
E 291,853.91m
N 4,480,651.33 m

Water Depth: 125 m

Sampler Type: VC = Vibrocore

Boring Number: TAP220S

Location: Adriatic Sea

Remarks: Sampler ID: 72 mm Sheet: 1 of: 1
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Figura 19 - Sondaggio TAP220
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Project: TAP Shallow Geotechnical Surveay

Project Mumbear: 12-785

Start Date-26 Jan 13

Client: Trans Adriatic Pipaline (TAP) Baar, Switzerland Clent Project Number: ST13454 End Date: 26 Jan 13

Coordinate: (WGE84):

Water Depth: 121 m
E 28024184 m

N 4.479,105.61 m Sampler Type: VG = Vibrocora

Baring Mumber: TAPZZ15

Location: Adriatic Sea

Remarks: Sampler ID: 72 mm Sheat: 1 of: 1
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Figura 20 - Sondaggio TAP221
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Project: TAP Shallow Geotechnical Survey

Project Number: 12-785

Client: Trans Adriatic Pipeline (TAP) Baar, Switzerland Client Project Number: ST13454 End Date: 25 Jan 13

Start Date:25 Jan 13

Coordinate: (WGS84):
E 289,292.18 m
N 4,476,920.51 m

Water Depth: 119 m

Sampler Type: PC= Piston Core

Boring Number: TAP222S

Location: Adriatic Sea

Remarks: Sampler ID: 72 mm Sheet: 1 of: 1
UNDRAINED SHEAR + e+ oo oo RELATIVE DENSITY (%)
_ W s w CLASSIFICATION TESTS > ane —_— STRENGTH (kPa) ———=- SLEEVE FRICTION (MPa) (Derived From CPT - Jamiolkowski, 1988)
= g a “ NT %)
T e w| B2 % @ 25| W © Son g | x :n L 24 FZl o0 oo o003 o0s oos EXCESS PORE n & 2 =
K DESCRIPTION T Y lom - |8 | 3% v | 8B | < vowo Aorae B w | B2 =8% =8 PRESSURE u, UNDRAINED SHEAR STRENGTH (kPa)
T = T |zF| g |58-|2%% |29z & |28 ton TOMTENT (%) g ¢ |z E9iZ 258 24 (MPa) (derived from CPT)
ofg S| 2| | & |55z |5z |° gE | z |2 B3f 237 52 CONE RESISTANCE (MPa ——— ez wcss
73] o =8 | g™ |25%| =8 OFFSHORE onsHone g e salp zH+ zE o
as E: § Sx = 2 N,
25 50 75 100 0 04 08 12 16 2| 0 05 1[0 25 50 100
UNIT VI b 925 | 4.9 52 * © 1.7
Very soft to soft dark grayish brown = 3
(2.5Y-4/2) calcareous sandy CLAY, with Pl P
few shell fragments. o PC CIS | 460 | 76 7.6 53 Pt ya
283 | 9.6 9.4 N
09m D LA
UNIT VI 301 | 04 oo e — >
Firm to stiff very dark greenish gray 02 pe . . = I
(5GY-3/1) calcareous very sandy CLAY, = _ <
with few shell fragments. 5 23| 95 69 © + LT =
& iy SRS —
5} ==] —_—
R — é
_—F >
== <
L=
| b %
1= ::7
3 3.1m —_—— —
3 End of borehole at 3.1 meters.
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Figura 21 - Sondaggio TAP222
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Project: TAP Shallow Geotechnical Survey Project Number: 12-785 Start Date:26 Jan 13 Coordinate: (WGS84): Water Depth: 103 m Boring Number: TAP223S
: E 287,780.00 m i
Client: Trans Adriatic Pipeline (TAP) Baar, Switzerland Client Project Number: ST13454 End Date: 26 Jan 13 N 4,474,592.00 m Sampler Type: VC = Vibrocore Location: Adriatic Sea
Remarks: Sampler ID: 72 mm
UNDRAINED SHEAR + o+ - RELATIVEDENSITY (%)
_ W S E CLASSIFICATION TESTS — N STRENGTH (kPa) ———- SLEEVE FRICTION (MPa) (Derived From CPT - Jamiolkowski, 1988)
£ i =z > 5 Ee - ] [ ] Y v
I|¢o w = lEE ; 5= ¢ B O ERan o o, 2 34
T = ] 2~ ( x - @ol olo 0.075 0.150 0.225 0300 _0.375]
e x DESCRIPTION E 'é gg = | 35 §§ﬁ = Eég ¢ Laun aonouIC EE y |2 EE - % %9 UNDRAINED SHEAR STRFEP;GTH (Pa)
w | =2 e g | BBz |guE|BuE| g2 |3° 83 s |a 23 3% &3
u z goE | B85 [ EES | 222 g 2 G3IE 253 23 CONE RESISTANCE (MPa
8 @ (;'() 8 gé EE” '%E” =] OFFSHORE ONSHORE EE E §§3 g%s g&‘ (
o> = # =1
: 25 50 75 100 0 12 151
0 UNIT VIb 409 | 841 23 ls| < & 6 4.7
- g Very soft grayish brown (2.5Y-5/2) 644 | 62 0.8r
calcareous CLAY, with few shell
fragments. 01 ve
0.6 m 31.8 | 9.1 | 8.1 o \
UNIT Il a ~
Medium dense to dense dark greenish - SWM| 32.0 | 91 8.1 11 & —
gray (10Y-4/1) coarse SAND, with many 2 317 | 9.2 3 L C/
shells and shell fragments. & - b
02 VG _LE
[«
T ——1 -
At 2.0 m: siliceous carbonate - ve 164 | 11.8 59 [s] = SES
24m 176 | 11.5 2 I
25 End of borehole at 2.4 meters.
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Figura 22 - Sondaggio TAP223
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Project: TAP Shallow Geotechnical Survey

Project Number: 12-785

Remarks: Poor sleeve friction values

Start Date:26 Jan 13

Client: Trans Adriatic Pipeline (TAP) Baar, Switzerland Client Project Number: ST13454 End Date: 26 Jan 13

Coordinate: (WGS84):

E 287,367.83 m
N 4,475312.81m

Sampler ID: 72 mm

Water Depth: 101 m

Sampler Type: VC = Vibrocore

Boring Number: TAP224S
Location: Adriatic Sea

Sheet: 1 of: 1

UNDRAINED SHEAR < ... RELATIVEDENSITY (%)
_ uj s E CLASSIFICATION TESTS R . ) STRENGTH (kPa) ———- SLEEVE FRICTION (MPa) (Derived From CPT - Jamiolkowski, 1988)
E|Z z | > |5 w e 5 0 25 50
|8 o E Eh @ . CDT o0 BT © x :n " 52 w ég@ 0075 0150 0226 EXCESS PORE
= DESCRIPTION T o | 9w e |35 |3k e |82 | «¢uewo o ¥ B9 oHZ oF PRESSURE u, UNDRAINED SHEAR STRENGTH (kPa)
& E % T [2F| g |#5.|28¢|2%:| & | %3 e vy g |2 ggl2 228 52 (MPa) (derived from CPT)
213 = = | = 7 | 2EE[B25 |25 | % |0 §g z |3 B3JF 28z 28 CONE RESISTANGE (MPa ——— Nes2 oo
Q %] < @ 257 | 22 | ge2 | £6& = E |3 285 2gF of
0] %) o £z 2z 3] OFFSHORE w F 2uP Eo* 3k Ny =13 Scue
8= | g° g >
25 50 , 100) [ 3 9 0 05 1]o 25 50
UNIT VI b CHS [ 998 [ 4B 6.4 57 31 e —t ) T %2
Very soft grayhis brown (2.5Y-5/2) 54.0 [ 6.9 59 3r
calcareous sandy CLAY, with few shell 895 | 5.0
fragments. o ve
0.7m g
UNIT Il a =3
Medium dense to dense dark greenish 224 | 91 14 = — == E
gray (10Y-4/1) calcareous silica coarse ’ ’ il
SAND, with many cemented shell _7{"
fragments. - ve _
e E-‘—h—\l. 4
= T
330 | 9.0 s | 43 ==
216 | 10.7 < —
P I
2 <
- —=
—~ -‘—‘_\—n_._‘_
/
5 ~
° - B /;-’ = |
35m e s
UNITITa 7 =
Medium dense SAND. 4
C I
5 =
¢ =
= =
S
> é =
- —
w <
M - — —_—
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End of borehole at 6.1 meters.

Figura 23 - Sondaggio TAP224
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(0]
Project: TAP Shallow Geotechnical Survey Project Number: 12-785 Start Date:26 Jan 13 Co?zrdizrgast%s(;VﬁSM): Water Depth: 100 m Boring Number: TAP225S
’ , .44 m )
Client: Trans Adriatic Pipeline (TAP) Baar, Switzerland Client Project Number: ST13454 End Date: 26 Jan 13 N 447324731 m Sampler Type: VG = Vibrocore Location: Adriatic Sea
Remarks: Poor sleeve friction values Sampler ID: 72 mm Sheet: 1 of: 1
,,,,,,, RELATIVE DENSITY (%)
e Sl CLASSIFICATION TESTS e - UQQRRQ;JN(ETE'S(EPEQR — — — - SLEEVE FRICTION (MPa) (oivad From CITY - Jomionessenl, 1962)
E [ =z I o = o o ] (] ry v 0 25 50 75 100
= ) = = iz © G © Sonren o = o, 24 3 EXCESS PORE
E & DESCRIPTION § o % 0 5 9% 52 = §Eg < :ZW A;D:*;B bk : - 23l %g g g@w PRESSURE u, UNDRAINED SHEAR STRENGTH (kPa)
T s z z- | g 55 88- | o0 | L5 | 28 ot CoTENT 06 L EE gg z 238 23 (MPa) (derived from CPT)
= < = ZE¥ | wzs | g23 2 | © 2 53 2832 2 TTTT Ne=2 caue woss
[a] 8 & e 2 gé Egé égé Eg- I — 8§ 5 3 EE 5 %ﬁ 2 %é CONE RESISTANCE (MPa - :W
= 0 25 50 75 100 N 0 3 12 1501 05 0.0 0.5 50 75 100
0 % UNIT VIb Cls | 722 | 58 79 63 25 p K + © 5 4.5
3 Yz ] Very soft olive gray (5Y-4/2) calcareous 420 | 80 46 2.8r
-1 sandy CLAY, with few shell fragments, o1 ve
0.5 “-1 with traces of organic matter.
o‘mg4 1 !t -+ 1 tr -t tr -t -+ 4 v tr 1t 1 A1 |t 0 N ¥ | f 5SS
UNIT Il a 236 | 104 22 @ \
1.0 Dense to very dense very dark greenish
gray (10Y-3/1) calcareous silica fine to \\ _\‘>
medium SAND, with few shell ~ < |
15 fragments. -~ I
. 7 ]
\
7 T -
B < |
F2.
28m ’,§ g\
U_N\T Wl ) = ! - J—_
3.0 Firm to stiff CLAY. E p - < C"—}
{ ( (2
| ¢ E
3.5 3 —
-
<§ % "‘r:: %::-—
4.0 ? 2 -
L] ! N <
454 EL é < T —
A\ RS 3
| ] ) _E= >
5.0 { . ; >
1] { \r’ K}
D
. 56m { | I I \\L \
| unNnITtia 1  twvtr o 0000 s~ e = e o
Medium dense SAND. :
: 6.1m P =
| ] End of borehole at 6.1 meters.
- 65 .
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Figura 24 - Sondaggio TAP225
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Project: TAP Shallow Geotechnical Survey Project Number: 12-785 Start Date:25 Jan 13 Coc&rd;%a;taéégvcgsmy Water Depth: 104 m Boring Number: TAP226S_B
: ,808.06 m
Client: Trans Adriatic Pipeline (TAP) Baar, Switzerland Client Project Number: ST13454 End Date: 25 Jan 13 N 4,471,544.03 m Sampler Type: PC= Piston Core Location: Adriatic Sea
Remarks: Sampler ID: 72 mm Sheet: 1 of: 1
UNDRAINED SHEAR seueasas RELATIVEDENSITY ()
~ |.|_'J 5 E CLASSIFICATION TESTS > e e . STRENGTH (kPa) ———~ SLEEVE FRICTION (MPa) (Derived From CPT - Jamiolkowski, 1988)
E o z > =) W e T ] ry v 0 25 50 75 100]
Elg R e | omm . ocmown o, 24 Y3 EXCESS PORE
£ x DESCRIPTION T u s . ez | 3% = | BEE| « f;"m:m : ,of;lﬁ.i' ) EE : v Bafs §§ Y ;2 £ L0 002 000 008 00 PRESSURE u, UNDRAINED SHEAR STRENGTH (kPa)
al1s S|z [2F| 4 |85.|2%¢|a22| 45 |58 i Soaentr ) 22 | ¢ E] =48 =3 (MPa) (derived from CPT)
olo sz g |sz2%|Sfz|sfz =22 |° g | & |2 B35 237 23 CONE RESISTANCE (MPa —m N2 o eos
(] %) o g; g; Q OFFSHORE ONSHORE % = %E =] grz"- 1 Ny =13 @CALE
= 0 25 50 75 102' - 0 04 0.8 1.2 16 2]-1 5 0.0 0.5 110 25 50 75 100
0 157 UNITVIb 843 | 52 © >0
/ Very soft alive (5Y-5/4) CLAY, with shell 1.1r \\
05 fragments. 0 j f
-0.5 1k 0.6m 1| rc L A
VA ONTVIl “lﬁ —3
; Soft to firm gray (5Y-5/1) calcareous ; JF‘ S N
1.0 slightly sandy CLAY. cL 320 94 | 87 | o1 = F 44.9 < T 4 £
1% 325 | 90 76 N + 4340 163 3 L o
_ L2 FC 34| 92 | 92 o 453 I b
F1.5 335 | 89 85 + 48 | 43 |57, | o 1
. A
F2.0+ J_ Y
. . 3
L \
- V0 J I
259/ ps ]
g 5 l(
P - A
k3047 B . §
H o |
B - L
)| 351 - 2
§L | Li % ) %
4 L
it4047 3 ) !
| ! i "
: , 44m | ‘L
a5 UNIT VI N s
: Firm to stiff silty CLAY. | ) ?
F <
3 5 |
i 5.0 4 ; ! <
;- 1 ﬁ Q> T
3 |~ / - ?
i 554 " S~
k_i‘f____P g‘) RO S S
?_ 6.0 6.1m = - C’ =
J End of borehole at 6.1 meters.
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Figura 25 - Sondaggio TAP226
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Project: TAP Shallow Geotechnical Survey

Project Number: 12-785

Client: Trans Adriatic Pipeline (TAP) Baar, Switzerland Client Project Number: ST13454 End Date: 26 Jan 13

Start Date:26 Jan 13

E 282,118.26 m

N 4,469,480.65 m

Coordinate: (WGS84):

Water Depth: 98 m

Sampler Type: VC = Vibrocore

Boring Number: TAP227S_A

Location: Adriatic Sea

UNIT Il b

6.5

7.0

7.5

8.0 4
I 8.5

9.0 1

J

b

b
9.5
H

H

H

3

Firm to stiff sandy CLAY.
From 5.3 to 6.1 m: sandy

End of borehole at 6.1 meters.

sl |l

6.1m

Remarks: Sampler ID: 72 mm
UNDRAINED SHEAR - -« - RELATIVE DENSITY (%)
u s E CLASSIFICATION TESTS N + s STRENGTH (kPa) ———- SLEEVE FRICTION (MPa) (Derived From CPT - Jamiolkowski, 1988)
= |2 g = o i SONTENT (%) - - - .
—- o] I ~ = 4= o WAER O CARBONATE o - ov
E |z DESCRIPTION z u |53 . |ex | 3¢ _ | ggz]| . TZ"J:N' A;fj:::m" i * |y ggl2 BEy 23 00075 015 0225 0300 0575 UNDRAINED SHEAR STRENGTH (kPa)
o i s T |2F| o |85 |%8¢|cic]| .2 E§ e CONTENT (%) g 2 Ed gg < 538 23
Wl = = | == g |22¥ |85 |kss | 4= ¢2 | z |2 B3fF 293 2% CONE RESISTANCE (MPa
o il < o |25 |22 | g2 | £6 Zf 5 |3 235 28% 2d
@ w o Bz 22 = OFFSHORE ONSHORE " = 855 3= 2
o3 us & -
25 50 75 100 0 12 15
UNIT VIb 737 | 57 [ 85 | 72 + 5 | 24
Very soft olive gray (5Y-4/2) sandy 1.6r
LAY.
0.7m o1 ve
UNIT ITb | —
Firm to stiff greenish gray (10Y-5/1) 30 - =5
calcareous sandy CLAY. CL [26.0(10.0] 97 | 73 t 30 | 17 | 105 22
266 99 9.6 2 1r
g 1.4m |
L5 UNIT VII 0z | ve \
. Firm to stiff greenish gray (10Y-5/1) 13.5 |
CLAY. 276| 97 | 80 | 75 o : 3 | 21 | o4 i
2.0 1
! >
25 - -
| /
- | 1
>F 3.0 2 0 ¢
i & | (
i e N
3.5 T '
H A
St 4 | \
\ bl
40 - s
i ! §
H I L
)
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Figura 26 - Sondaggio TAP227
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Project: TAP Shallow Geotechnical Survey

Project Number: 12-785

Start Date:24 Jan 13

Client: Trans Adriatic Pipeline (TAP) Baar, Switzerland Client Project Number: ST13454 End Date: 24 Jan 13

Coordinate: (WGS84):
E 280,875.43 m
N 4,466,923.07 m

Water Depth: 82 m

Sampler Type: VC = Vibrocore

Boring Number: TAP228S_A

Location: Adriatic Sea

2.0

2.5

3.0

31m

Remarks: Test stopped due to preset total load limit reached - 40 kN Sampler ID: 72 mm Sheet: 1 of: 1
UNDRAINED SHEAR <o« o RELATIVE DENSITY (%)
I 5 w CLASSIFICATION TESTS sne N STRENGTH (kPa) ———- SLEEVE FRICTION (MPa) (Derived From CPT - Jamiolkowski, 1988)
Elk =z = L ) e T [ ] rYRESA o 25 50 75 100
Ely z = = ) e o wEm o e o[ 24 Iy EXCESS PORE
= & DESCRIPTION z o i _ ez | 3% - f:"‘:”“ ﬂ:::.;:i”‘“) i : w 8ol ‘ég S §§ 0005 01 02» 0300 097 PRESSURE u, UNDRAINED SHEAR STRENGTH (kPa)
& - = o zF @ E5_ | 227 | 92T | w8 §§ M CONTENT (%) gg F g 4= g 548 23 (MPa) (derived from CPT)
& |3 = [z~ 2 |zt g5z (852 &= |° g8 | z |% B3f 334 3% CONE RESISTANCE (MPa TTTT N2 e eos
7] < =5 EE =2 | &6 % 2l o8 &
[7] w 1 Eg Eg (=] OFFSHORE ONSHORE W F %& > S+ 3 Ny = 13 ®caE
a = E
0 425 0, 75 100 0 3 12 15]- 05 0.0 05 1|o 25 50 75 100
0 UNIT VIb CHS [ 52071 7.1 6.0 49 +o 3.2 =
- g Very soft olive gray (5Y-4/2) sandy 60.9 57 1.1r \
CLAY, with organic matter. {
ros 06m | 0 | ve SCL | 270 | 98 | 7.0 | 29 — ! \
UNITITa <
Medium dense dark gray (5Y-4/1) to = N AR R
1.0 ’I gray (5Y-5/1) slighlty clayey to clayey CLS | 29.0 | 95 9.9 38 25 Do+
SAND, with many shell fragments. 2 | v 226 | 10.6 6 | 16 |+ ©9 IS R I R I R A N
1.0m _ 206 | 10.9 16 +0 £ .......
L1s UNITITa 2 S S
Very dense calcareous silica SAND. S =
N S —
N ™~
\
A
v
)
“
|

3.5

Lo v sy euio

4.0

4.5

5.0 4

e . L 1 A

5.5

6.0 4

6.5

7.0

7.5

8.0 4
I 8.5

9.0 1

J

b

b
9.5
H

H

H

3

End of borehole at 3.1 meters.

Figura 27 - Sondaggio TAP228
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(0]
. . i S 12- Start Date:24 Jan 13 Coordinate: (WGS84): Water Depth: 69 m Boring Number: TAP229S
Project: TAP Shallow Geotechnical Survey Project Number: 12-785 E 279 79(4 05 m ) P 9
. ; f . . N 4,46?,31?.05 m Sampler Type: VC = Vibrocore I _—
Client: Trans Adriatic Pipeline (TAP) Baar, Switzerland Client Project Number: ST13454 End Date: 24 Jan 13 Location: Adriatic Sea
Remarks: Test stopped due to base inclination increased. Rig lifted. Poor sleeve friction values Sampler ID: 72 mm Sheet: 1 of: 1
UNDRAINED SHEAR | L e ++ RELATIVE DENSITY (%)
W s E CLASSIFICATION TESTS — + s STRENGTH (kPa) ———- SLEEVE FRICTION (MPa) (Derived From CPT - Jamiolkowski, 1988)
£ w z > 5 e o . T ] ry v 0 25 50 75 100
= &5 o = 2 55 | cum. © CARBONATE o, 2 Iy EXCESS PORE
= i DESCRIPTION z T _ |es | 2: . | gg=| . jz::mm ‘::G"::”"” ] : w SoE oy¥ §§ . a0 002 008 001 o0d PRESSURE u, UNDRAINED SHEAR STRENGTH (kPa)
T = L |2F| g |88-|28¢|c8s| w8 g8 LT CONTENT %) g2 £ Ed £9 g 348 32 (MPa) (derived from CPT)
813 = z2]|- @ |z2%|Bsz|ezz| = |0 ee | = |2 B3f 233 %3 CONE RESISTANCE (MPa T N2 sowe e
w w 5 Eg gg Q OFFSHORE ONSHORE g =4 %&3 2o+ Zx No=13 ocauE
= 0 25 50 s 10 - 0 04 0.8 12 16 2]-1 -0.5 00 05 ilo 25 50 75 100
0 %74 UNITVID 67.0 | 6.1 45 | 33 o + < 3.8
L Y24 Very soft olive (5Y-4/3) calcareous 0.7r
“-4 sandy CLAY, with many shells and shell 11 !
fragments, with organic matter. o1 ve ClS | 450| 7.7 | 85 | 59 45 I —Co—+ ar i
Occasionally gravelly. \e
- i P
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Figura 28 - Sondaggio TAP229
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Project: TAP Shallow Geotechnical Survey

Project Number: 12-785

Start Date:24 Jan 13

Client: Trans Adriatic Pipeline (TAP) Baar, Switzerland Client Project Number: ST13454 End Date: 24 Jan 13

Coordinate: (WGS84):
E 279,409.11m
N 4,466,986.91 m

Water Depth: 47 m

Sampler Type: PC= Piston Core

Boring Number: TAP230S

Location: Adriatic Sea

Remarks: Test stopped due to preset total load limit reached - 40 kN Sampler ID: 72 mm Sheet: 1 of: 1
UNDRAINED SHEAR -+ .. .. RELATIVE DENSITY (%)
u_lj “ E CLASSIFICATION TESTS - + s STRENGTH (kPa) ———- SLEEVE FRICTION (MPa) (Derived From CPT - Jamiolkowski, 1988)
g = g & " .u‘wr CONTENT (%) - o 25 50 75 100
£|g = " E & TN 13 $Eo | SR ° ) & x :n L g8, %20 oo o002 o003 oos oo EXCESS PORE
=t - DESCRIPTION T o | 9w - e | B2 | ¢uvaw aoraamic b y |2 gﬁg 28z 28 PRESSURE u, UNDRAINED SHEAR STRENGTH (kPa)
& ) = o z (= 2 & 2%? 3%? méﬁ §8 UM CONTENT (%) 5 S 2 g 5% = Eé o i’é (MPa) (derived from CPT)
a0 = |z g |sz° |22z |22z |z |° 28 | g |2 B2k 837 3 CONE RESISTANCE (MPa TTTT N2 e woss
(%] %] 3] £z g; (5] OFFSHORE ONSHORE I} F 9&3 Zx- 3z Ne=13 ocaE
a= E ¥ > “
2%, 5 75 100 0 04 08 1.2 16 21 5 0.0 05 10 25 50 75 100|
UNIT VIb Cls [ 828 [ 63 | 67 | 39 | 39 - 4
Very soft dark greenish gray (10Y-4/1) 540 | 69 40 38 6r kf
calcareous sandy CLAY, with many 4301 7.9 S
shells and shell fragments, with 01 PC CIs | 41.0| 81 7.0 46 2
fragments of biocalcirudite. "] % , {:}
| C
1 §
. CIS | 430 79 6.5 43 52 %5 18 ra o
From 1.0 to 2.0 m: carbonate 453 | 76 3r 7
I !
)
02 PC \)
20m %
UNIT Vla 324 | 91 62 < [¢] S E
Very soft greenish gray (10Y-5/1) 7
carbonate CLAY. {
2.5 At top fragments of biocalcirudite. w
>
- ~
) 3.0 3 §
1 32m 5 iy (3
i UNIT VIb p J= =
| a5 Soft silty CLAY. e c=
i ” -.:} e_’_:}
it g 1=
I .f_
;' 4.0 1 Z:r e 2:
) ¢
43 ¢ -
: 44m :k,z L1 % ,-:JE
3sF 4.5 UNIT VII — = = ===
- Firm CLAY with thin to medium beds of Bl I e:_', — e —
Hi sand. | < _glE—
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ik ]
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Figura 29 - Sondaggio TAP230
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Project: TAP Shallow Geotechnical Survey Project Number: 12-785 Start Date:24 Jan 13 Cocgd;r}agt?égVBGSSBJ,]: Water Depth: 32 m Boring Number: TAP2318
: , B5m
. o . : : . . N 4,466,087.89 m Sampler Type: VC = Vibrocore I -
Client: Trans Adriatic Pipeline (TAP) Baar, Switzerland Client Project Number: ST13454 End Date: 24 Jan 13 Location: Adriatic Sea
emarks: ampler ID: mm eet: of:
R k Sampler ID: 72 Sheet: 1 f: 1
.+« ... RELATIVE DENSITY (%)
_ u_IJ S E CLASSIFICATION TESTS 3 hene + s Ug?gé;l%%?ﬁs(rgé?R ———- SLEEVE FRICTION (MPa) (Derived From CPT - Jamiolkowski, 1988)
£ w =z > 5 W, - B T (] ry v 0 25 50 75 100]
=18 ol F |2 = o wren 0 prouTE ol 2 Ty EXCESS PORE
':E E s z = 9 ﬂ E §§ ~ g%- 3 55% ¢ f:unrsm N .;?:.;::r i GE : % ﬁﬂ % ﬁ% ué ﬁgm S PRESSURE u, UNDRAINED SHEAR STRENGTH (kPa)
& = s % zF 2 E’é‘ e SL_U.E Eéﬁ €3 UM CONTENT (%) £z § < 5% < Ea G ':"8 (MPa) . (derived from CPT)
ol o | =z g |zz% |22z %z | &ZE|° g | g |2 B2k %37 2 CONE RESISTANCE (MPa M= 22 scuc woss
w %) (5] ﬁg gg (5] OFFSHORE ONSHORE % [~ %& > Zx|- Ze Ny=13 SCALE
= o 25 50 75 00] - [ 6 12 15]-1 05 0.0 0.5 1[0 25 50 75 100
UNIT T a ) T T T T T T~ T 1T ——
Dense to very dense dark greenish gray 285 | 96 4 \\
(10Y-4/1) silty medium SAND, with W
many shell fragments. o1 ve }
4 <>
i
From 1.0 to 1.5 m: calcareous silica SWM ggg 1%744 g g 8 34 + & o II
213 | 10.8
02 ve SWM| 270 | 98 | 7.7 8 47 | + O :
20.8 | 109 10 + <
s
Il
23m [
UNIT Il a \
Dense SAND ¢> 1
) 5 ( ?
5 % T
1 | i
3 L
>
f 1
s {
. {
bl
{ \5
2 - ’)
¢ )
1
HS |
3 \
§ f ]
b ¢
: 6.0m ‘ (

3 End of borehole at 6.0 meters.
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Figura 30 - Sondaggio TAP231
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Remarks:

Project: TAP Shallow Geotechnical Survey

Project Number: 12-785

Start Date:26 Jan 13

Client: Trans Adriatic Pipeline (TAP) Baar, Switzerland Client Project Number: ST13454 End Date: 26 Jan 13

Coordinate: (WGS84):
E 279,024.98 m
N 4,466,663.36 m

Water Depth: 34 m

Sampler Type: VC = Vibrocore

Sampler ID: 72 mm

Location: Adriatic Sea

Sheet: 1 of: 1

Boring Number: TAP232S_A

CLASSIFICATION TESTS

UNDRAINED SHEAR

———- SLEEVE FRICTION (MPa)

RELATIVE DENSITY (%)

(Derived From CPT - Jamiclkowski, 1988)

w w > une + nes STRENGTH (kPa)
E :I g & LM CONTENT (%)
= £ B - 0 25 50 75 100]
| e w " g B o SE | ° R O : x :I:I " é w ég 0075 0150 0225 0300 0375 EXCESS PORE
= E DESCRIPTION z YWoled - o= 1 . SEE | <o acREANC =B w |¥ 28E =8z o PRESSURE u, UNDRAINED SHEAR STRENGTH (kPa)
&1 = S|z |2F| g [85.|78¢| 6| £ |28 e s o0 Be | ¢ |2 B4 348 =S (MPa) (derivoc from CPT)
813 = z2]|- @ |z2%|Bsz|ezz| = |0 ee | = |2 B3f 233 %3 CONE RESISTANCE (MPa T N2 sowe e
1] %] 5] Eg" gg" “o OFFSHORE ONSHORE I g 9L5 2q“ 2x Ny =13 ocaE
o w =1
= 25 50 s 10 - 0 12 15 0.0 05 1o 25 50 75 100|
UNIT ITa 262 (100] 9.2 7 + & i --------------------
Dense to very dense dark gray (5Y-4/1) > 4
siliceous carbonate slightly silty medium 258 [ 10.0 | 83 | ?
SAND, with shell fragments, with o Ve §
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SPg [ 15.0 | 121 | 116 1 51
13.0 71 © ( \
02 ve ) ™
]
128 2 /
y
?
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\
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! {1
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Figura 31 - Sondaggio TAP232
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o}
. . i - 19- Start Date:11 Feb 13 Coordinate: (WGS84): Water Depth: 763.4 m Boring Number: TAP2009-2009a
Project: TAP Deep Geotechnical Survey Project Number: 12-785 E 307 72(4 61 m ) P 9
i i : . N 4,4é3,794.85 m Sampler Type: Pl = Piston — -
Client: Trans Adriatic Pipeline (TAP) Baar, Switzerland Client Project Number: ST13454 End Date: 11 Feb 13 pler typ Location: Adriatic Sea
Remarks: PCPT from TAP2009 location. Sampler ID: 72 mm Sheet: 1 of: 1
UNDRAINED SHEAR “+ v ... RELATIVE DENSITY (%)
_ 5 5 g CLASSIFICATION TESTS » pamo . . STRENGTH (kPa) ———- SLEEVE FRICTION (MPa) (Derived From CPT - Jamiolkowski, 1988)
E| L =4 > |5 w_ - = '} Y - o 25 50 75 100|
& Z - [ o wmEn © grmoE o| 2 44 EXCESS PORE
Ele DESCRIPTION § w = @ T - . E“.E’g o o i X lu gafF 58y 8 0 oo o002 O00s o004 009 PRESSURE u, UNDRAINED SHEAR STRENGTH (kPa)
i = o zF | g |88 |28¢|g5% | 48 |28 i CONTENT (%) £2 ERE: ga9j2 548 23 (MPa) (derived from CPT)
3 < = E2& (B35 | B33 | 257 | © z B3E 293 @ | TTTT Ne=2 ecwc  woss
o |5 I 3 |33 Egé ggé £ e oo E% g 3 Z§§ z ¢ 3 %ﬁ CONE RESISTANCE (MPa M-
= 0 25 50 75 100} = 0 04 0.8 1.2 1.6 2]-1 1 3]0 50 100 150 202'
0 UNIT Va < 8 3
Very soft greenish grey (5GY-5/1) o1 Pl cl i?g ?g ?g 94 15 4 o 9 * 3 -
I 1 calcareous CLAY, with traces of organic 3 405 | 81 . 95 © + s 8 46 9 =
matter. a : : ' [ =
o1 From 0.7 to 1.1 m: slightly sandy < o l367 | 85 | 80 | 86 6 b o + 12 1 1.7 — = ‘{\ o
A e e Y 406| 81| 78 | 9 o + 15 6.0
429 79 ¢ 120 95 12 \
21 g ? \
; P I CcL [365| 86 | 87 | 88 | 22 B + | 18 | 16 5
i+ 26m © 356 | 87 | 7.7 | 87 < + 15 | 16 | 51 J
i <7 UNITVia W% 379 | 84 ° 16r 19 | < = m >
it 3 1/ ] Softtofirm greenish grey (5GY-5/1) to —
i ] very dark grey (N3) calcareous slightly 322 | 9.1 9.3 21 o| o 32 25 ~— T
Ui 1/ 77] sandy CLAY with pockets of silt, with 04 Pl 286 | 96 | 87 | 80 @ + 14 é -7
. ’ pockets of fine sand, with thin laminae 8 208 | 94 < 20 15 6.6 34 |-
i 4 ﬂ/ of fine sand, with traces of organic 2] 20.8 | 10.9 5.2r ===_ =
: | matter. \/ | Ct|sss| 8o |98 | 0|2t dero + 28 | 22 N i {
H R 05 | P 298| 94 | 92 | 79 ° +
: - 28.7 | 956 o 40 | 38 | 336 1 -
il s / . 18.7r \
j =5 £ 294 | 95 | 958 22 oo 38 | 31 === x2 3>
{1 V7 6 | P | © 266 | 99 | 9.4 | 66 + 31 =" (
i L i 289 | 95 | 92 © 37 | 36 [37.7 39 4 oy
L / 285 | 9.6 8.6r N
! e 28.7 | 96 o 28 28 53 N v
y S o7 Pl L 277 | 97 96 79 25 3 + 1\ \,
ir Y g 73 + -
! / £ 287 [ 96 P> o 28 | 32 | 305 o a
+ 7 ==
: /o 283 | 96 | gg 3 a0 | 27 } o>
i+ o eV 248 | 102 | 96 35 | 74 Ty
N7 21| 5% | 93 | 2 |8 S Ay
i 8 / 2 ¢
i 2 CL [265| 99 | 95 | 73 W e 40
1 7 w | m |& 246 | 103 | 107 | _ o + % 75 | 56 ?3 v a
i 214 | 10.8 | 10.8 49.7
g A% 224 | 10.6 | 10,0 19 | 98 | 75 | oo o ! X 9
) 240|103 | 495 21 o 80 | o4 X &
¥ 10 Pl - ~
oo " 243 [ 103 | 103 | g3 + 80 | 66 71 PR L)
! / 9.8m E 44.9 o <a
1 4o 77 onTvm & 13.0r = ] ——
; < /-1 Stiff to very stiff very dark grey (N3) 7 1 q o, Lo
il 17/ A slightly sandy CLAY, with thin laminae 1 Pl v cL S%g }8? 10.7 ;? 3 >_<?-< :+ o ?4 12 ] h X-—=
) /) of sand. . 8 . T
! i 19.4 | 111 [ 101 | 76 | 17 @ + 12 = S A
| T / 2 69 o7 % = = 3
i / 12 Pl = CL | 200 ] 110|103 | g5 e I 190 | 80 = =
i 7, 3 219 | 10.8 | 10.8 | gg @ <.
T 177 20.0 | 11.0 69 b
; 4 \% £ <=
217 — q‘ ‘"—'—----f:t:_,::_..
i d =
i Y g — -.,;: == ~
H oA o ] ="
13 / N k- SrSTT—
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Figura 32 - Sondaggio TAP2009 (1/1)
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. . i - 12- Start Date:06 Feb 13 Coordinate: (WGS84): Water Depth: 634.3 m Boring Number: TAP2010-2010a
Project: TAP Deep Geotechnical Survey Project Number: 12-785 E 300 79(5 84 ) i ’
,795.84 m )
. o ) i : . . N 4,481,068.34 m Sampler Type: Pl = Piston — e
Client; Trans Adriatic Pipeline (TAP) Baar, Switzerland Client Project Number: ST13454 End Date: 07 Feb 13 Location: Adriatic Sea
Remarks: PCPT from TAP2010 location. CPT01 performed with seabed frame above seafloor. Negative readings were clipped out. Sampler ID: 72 mm Sheet: 1 of: 2
UNDRAINEDSHEAR | e ++ RELATIVE DENSITY (%)
_ ﬂ s ij CLASSIFICATION TESTS e b STRENGTH (kPa) ———- SLEEVE FRICTION (MPa) (Derived From CPT - Jamiolkowski, 1988)
E| T z b =) W o e = ] ry v o 25 50 75 100
- S o = 2 = © wATER , o cmaounE’ o |, A YT EXCESS PORE
ElE DESCRIPTION Z | |58 Lo les |8 |, | BBz o e of | 5 |g 88 89y 83 O o001 002 003 004 008 PRESSURE u, UNDRAINED SHEAR STRENGTH (KPa)
a |y % E |2F| 5 |85 [28z|3%:| 5 |23 o o 00 g2 £ |% g3 EREEE 23 (MPa) (derived from CPT)
o119 g1z 8 |52%|2Ez|sEz| 8 |° °E | z |3 B3[ 394 23 CONE RESISTANGE (MPa T NeH e ees
@ 0] o B2 |2z | ° orrecs ONSHORE ¢ 2 2g° 59 3¢ —_— Ny=125 sonE
a- = i} 3 a -
= 0 25 50 75 100 - 0 04 0.8 1.2 16 2)-1 0 1 2 3lo 50 100 150 200|
0 UNIT Vi a
Very soft to soft greenish gray (5GY-5/1) o1 Pl
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6 T ! X
- 1 -4 _
02 Pl E
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i v 13 | 12 I ®
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i 10 | 12 s x
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1 8 E
]
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o7 ] 1
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i \/ 22 | 19 % e
H 08 Pl } ul
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Figura 33 - Sondaggio TAP2010 (1/2)
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—

N . Project Number: 12-785 Start Date:06 Feb 13 Coordinate: (WGS84): Water Depth: 634.3 m Boring Number: TAP2010-2010a
Project: TAP Deep Geotechnical Survey E 300.795.84 m .
Client: Trans Adriatic Pipeline (TAP) Baar, Switzerland Client Project Number: ST13454 End Date: 07 Feb 13 N 4,481,068.34 m Sampler Type: Pl = Piston Location: Adriatic Sea
Remarks: PCPT from TAP2010 location. CPT01 performed with seabed frame above seafloor. Negative readings were clipped out. Sampler ID: 72 mm Sheet: 2 of: 2
UNDRAINED SHEAR | _ _ . __ . [ e -+ RELATIVE DENSITY (%)
| ow CLASSIFICATION TESTS . e STRENGTH (kPa) ———- SLEEVE FRICTION (MPa) (Derived From CPT - Jamiolkowski, 1988)
E [ z I =) = . T [ ] ry v o 25 50 75 100)
Els vl e ) E | omm o o o 24 Tv EXCESS PORE =
Ele DESCRIPTION =N T Coles |8 | L [Ee| omt Lo B[ X |y gef §Yy §Rft—ool—o0 00 00t 000 PRESSURE v, UNDRANED SHEAR STRENGTH (KFa)
& 5 = o ZF 9 g6 | 28228z | w8 €3 i CONTENT (%) 5% 2 é %gé 548 Eé (MPa) (derived from CPT)
alg 51| g |52t |fFz|sfz =2 |° e | = [ 23 233 &3 CONE RESISTANCE (MPa —— = Net® e eos
° @ S |EET (g5 ovacre oone S| B |7 g5p 9T sk ops e
8 g 7 =
|0 25 50 75 100) 0 04 - 0.8 1.2 16 1 2 3]0 Y 5 100 150 200
15 UNIT VIl a
Very soft to soft greenish gray (5GY-5/1) ¢ 1
to dark greenish gray (5GY-5/1 { )
CLAY (continued) < )
- 16 - o 3 1
E § 1
] i‘ i
- {
A 17 i !
3
2 176m é:r 3
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Figura 33 - Sondaggio TAP2010 (2/2)
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Project: TAP Deep Geotechnical Survey Project Number: 12-785 Start Date:06 Feb 13 Co(Erdlzngaéiz(;V1G85n§4): Water Depth: 561.2 m Boring Number: TAP2011-2011a
. o . : ; . . N 4,4é1,550.76 m Sampler Type: Pl = Piston I o
Client: Trans Adriatic Pipeline (TAP) Baar, Switzerland Client Project Number: ST13454 End Date: 06 Feb 13 Location: Adriatic Sea
Remarks: CPT01a and CPT02 poor quality data. CPT01a performed at location TAP2011a. Sampler ID: 72 mm Sheet: 1 of: 2
UNDRAINED SHEAR | | e -+ RELATIVE DENSITY (%)
|y S w CLASSIFICATION TESTS > s +oe STRENGTH (kPa) ——— - SLEEVE FRICTION (MPa) (Derived From CPT - Jamiolkowski, 1988)
Eli =z Fal =1 o ' T ] YRS 0 25 50 75 100
£l il e = g o o cemone o A4 Iy } EXCESS PORE
4 DESCRIPTION & Y |lam co|gE %;ﬁ - e P EE x ¥ 2gfF BE ¢ :mngl-o 001002 003 004 009 PRESSURE u, UNDRAINED SHEAR STRENGTH (kPa)
& - = a |=2F 2 g2 | %8¢ |22 | 42 g% it TONTENT (%) 22 2 |2 &g E 238 E§ (MPa) (derived from CPT)
513 S 2| |8 |tz g0 88 | & |3 B3f 233 2z CONE RESISTANCE (MPa e
%] a £z 2z ;] OFFSHORE ONSHORE " 2 B3> 3« 14 Ny =125 GAUE
=4 = w =1
= 10 25 50 75 100] - 08 12 16 2]-1 1 3j0 50 100 150 200
0 ‘// UNIT Via
Very soft to soft dark greenish gray
1 (5GY-4/1) to dark gray (N4) calcareous
” CLAY, with organic matter.
-1 Blocky to fissured structure.
7 z
| / g 5
Q)
- 2 ./
L 3 _/ ¥
ol | 590|668 | oo | o5 | 20 S e o 27| 15 X® o
E 0| A 526 | 7.0 | gg | 94 o +
/ 46.0 | 7.6 © 10110 | 452 T
L 4 _/ 3.1r pe
/ 406 | 81 | 75 19 ol o 12| 5 e
¥ 0z Pl 436 | 78 | 75 | 97 & +H
/ cl 417 80 95 — + 10| 5 |45 P
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Project: TAP Deep Geotechnical Survey Project Number: 12-785 Start Date:06 Feb 13 Coclgdlzréagiz(;’\p'fésn?i). Water Depth: 561.2 m Boring Number: TAP2011-2011a
) o ‘ : ; . . N 4,481,550.76 m Sampler Type: Pl = Piston ‘o Adriati
Client: Trans Adriatic Pipeline (TAP) Baar, Switzerland Client Project Number: ST13454 End Date: 06 Feb 13 Location: Adriatic Sea
Remarks: CPT01a and CPT02 poor quality data. CPT01a performed at location TAP2011a. Sampler ID: 72 mm Sheet: 2 of: 2
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Project: TAP Deep Geotechnical Survey

Client: Trans Adriatic Pipeline (TAP) Baar, Switzerland Client Project Number: ST13454 End Date: 10 Feb 13

Remarks: CPT from TAP2012 location.

Project Number: 12-785

Start Date:09 Feb 13 Coordinate: (WGS84):
E 298,543.94 m
N 4,480,866.58 m

Water Depth: 483.9 m
Sampler Type: Pl = Piston

Boring Number: TAP2012-2012a

Location: Adriatic Sea

Sampler ID: 72 mm Sheet: 1 of: 2
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— - o st CONTENT (%)
Elz z T Ee . T », o 25 50 75 100)
£lg O I = . 5| CBRew  OWRNE g | x | ool 88, 3Bl o0 om0  om EXCESS PORE
= T DESCRIPTION T - [ = L AT - S5£ | ¢ uoup & 0RGANIC Lk w g uBlE a4z o4 PRESSURE u, UNDRAINED SHEAR STRENGTH (kPa)
& - = o ZzF 8 K& ggn‘s‘ a E’E‘ ol 3 uwarm CONTENT (%) 23 z |2 g3 g EE 2] 23 (MPa) (derived from CPT)
el g0z g |52 |fFz|sfz| = |° g | z |3 B3[5 233 3z CONE RESISTANCE (MPa ST N2 eewe eos
) ] o 5T | 257 | =6 OFFSHORE aHSHORE o 2 @z 24« zd N =125 ecAE
as g: g E14 gy = 12.
0 25 5 75 100 0 04 0.8 1.2 16 1 3j0 50 100 150 200
0 UNIT VI a .
Very soft greenish gray (5GY-5/1) to o1 Pl 3
dark gray (N4) CLAY, with traces of %
; organic matter. 10 4 } o]
02 P = 5
& {
10 | 9 5 o
I 2 03 Pl £
i :
Hi 10 12 ! e
i
) 04 Pl £
i3 <
; 14 | 15 % o
t
| s | m i |
} 3
H o 18 | 16 = e
i / 4.5m 06 Pl g \g I\
T UNIT Via =D N
: Soft to firm dark gray (N4) to very dark 18 18 T
:' 5 gray (N3) CLAY, with traces of organic 5 }
i matter. 7 " \/ E X
18 | 8 H X
é - 6 08 Pl ™, W}
| 2 | s % |
)
: 0w | p = i
&7 9 4 !
; 8 18 | 10 2\ x&
H a 5
HS o 5 B
i 10 Pl I 1
; i
T8 23 | 18 >
j A
Hi 1 Pl \/ R Tt
? 22 18 = w}
it 9 -,ﬁ:
f 12 PI E }
i 3
3 7]
i 23 | 27 ¥
' \., l
‘10 13 Pl T = 1
H = ™
' & 25 | 20 s %
! < H
} <
| V 1 i
| 3 :
o127
i
s \&, | W\
a e b
T 0 S
i g = |
: 14 I Tx i
14 4 3 L
i 30 | 30 T L SIS
i
V T= ! (
— . ~

Figura 35 - Sondaggio TAP2012 (1/2)

File: opl00-spf-200-g-trx-0023_0a.docx



r—
_—
[=
SAIPEM

PROGETTO TRANS ADRIATIC PIPELINE
INGEGNERIA DI DETTAGLIO
DELLA CONDOTTA OFFSHORE

> <

Th
71" Statoil

—

Commessa originatrice
022720

Doc. 01-LF-E-71553

. Caratterizzazione geotecnica
Doc. Titolo della condotta offshore
Doc. N. OPLO00-SPF-200-G-TRX-0023

Trans Adriatic
Pipeline

Contratto: 4502485266

CTR H02.00 [LCI

MNo

Rev. O0A|Pag. 52 di 63

Project: TAP Deep Geotechnical Survey Project Number: 12-785 Start Date:09 Feb 13 Coordinate: (WGS84): Water Depth: 483.9 m Boring Number: TAP2012-2012a
’ E 298,543.94 m )
. e . ; ; . . N 4,480,866.58 m Sampler Type: Pl = Piston . -
Client: Trans Adriatic Pipeline (TAP) Baar, Switzerland Client Project Number: ST13454 End Date: 10 Feb 13 Location: Adriatic Sea
Remarks: CPT from TAP2012 location. Sampler ID: 72 mm Sheet: 2 of: 2
UNDRAINED SHEAR | | e -+ RELATIVE DENSITY (%)
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Project: TAP Deep Geotechnical Survey Project Number: 12-785 Start Date:04 Feb 13 Cogdlzr;aa;%égngsn?‘l): Water Depth: 365.1 m Boring Number: TAP2013
Client: Trans Adriatic Pipeline (TAP) Baar, Switzerland Client Project Number: ST13454 End Date: 05 Feb 13 N 4,481,570.85 m Sampler Type: P1 = Piston, PU = Push Location: Adriatic Sea
Remarks: Sampler ID: 72 mm Sheet: 1 of: 4
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Project: TAP Deep Geotechnical Survey Project Number: 12-785 Start Date:04 Feb 13 CooErdlznga?t%égV?GerSM. Water Depth: 365.1 m Boring Number: TAP2013
) o . ; f . . N 4,481,570.85 m Sampler Type: Pl = Piston, PU = Push — -
Client: Trans Adriatic Pipeline (TAP) Baar, Switzerland Client Project Number: ST13454 End Date: 05 Feb 13 Location: Adriatic Sea
Remarks: Sampler ID: 72 mm Sheet: 2 of: 4
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Project: TAP Deep Geotechnical Survey Project Number: 12-785 Start Date:04 Feb 13 Co%rdizga;%égv?GZSM): Water Depth: 365.1 m Boring Number: TAP2013
: , f2m .
Client: Trans Adriatic Pipeline (TAP) Baar, Switzerland Client Project Number: ST13454 End Date: 05 Feb 13 N 4,481,570.85 m Sampler Type: Pl = Piston, PU = Push Location: Adriatic Sea
Remarks: Sampler ID: 72 mm Sheet: 3 of: 4
«+« .+« . RELATIVE DENSITY (%)
u e CLASSIFICATION TESTS e i N TRENGT ) — ——- SLEEVE FRICTION (MPa) (Deried From GPT - Jamiakowsk, 1968)
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Project: TAP Deep Geotechnical Survey Project Number: 12-785 Start Date:04 Feb 13 Cocgdizr;}a?tege(gvgsmy Water Depth: 365.1 m Boring Number: TAP2013
: 666.72m
Client: Trans Adriatic Pipeline (TAP) Baar, Switzerland Client Project Number: ST13454 End Date: 05 Feb 13 N 4,481,570.85 m Sampler Type: PI = Piston, PU = Push Location: Adriatic Sea
Remarks: Sampler ID: 72 mm Sheet: 4 of: 4
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