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RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

1 Premessa

La presente relazione ha per oggetto il progetto strutturale e geotecnico del tombino scatolare
T5 sotto la S.P. 131, nellambito del progetto di adeguamento e messa in sicurezza della strada
stessa. Lo scatolare avra dimensioni interne pari a 3.00 x 2.00 m e spessori pari a 0,50 m per
la soletta superiore, la soletta inferiore e i piedritti. Si € considerato uno spessore della pavimen-
tazione pari a 0.10 m. Poiché la strada interseca l'asse dello scatolare secondo un angolo retto,
nella presente relazione & stato analizzato un concio elementare di scatolare, di ampiezza 1,00
m, disposto parallelamente all’asse stradale.

Si implementa un modello matematico agli elementi finiti, i cui carichi in input sono ottenuti da fogli
elettronici riportati alle pagine seguenti; il modello viene quindi risolto numericamente tramite co-
dice di calcolo Sap 2000, il cui manuale d'uso si da per conosciuto. A vantaggio di sicurezza non
sono stati considerati carichi verticali agenti sulla soletta di fondo, se non il peso proprio della
soletta medesima.

Nel seguito sono presentate le caratteristiche generali e geometriche dell'opera.

Inoltre sono definite le modalita di calcolo, i risultati delle analisi delle sollecitazioni e le verifiche
degli elementi strutturali.
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2 Descrizione dell'opera

L’opera ha una lunghezza complessiva di 74.07 m; piedritti, soletta superiore e soletta di fonda-
zione hanno spessore pari a 50 cm.
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Figura 1: Planimetria di progetto
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Figura 2: Sezione Longitudinale
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Figura 4: Sezione Trasversale Tombino
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3 Normativa di riferimento

D.M. 14 gennaio 2008:
Testo unitario - Norme Tecniche per le Costruzioni.

CIRCOLARE 2 febbraio 2009 n° 617:
- Istruzioni per 'applicazione delle Nuove norme tecniche per le costruzioni di cui al decreto mi-
nisteriale 14.01.2008.

UNIEN 1992-1:
- Progettazione delle strutture di calcestruzzo.
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4 (Caratteristiche dei materiali

CALCESTRUZZ0

Classe di resistenza calcestruzzo C28/35

Caratteristiche del calcestruzzo

resistenza caratteristica cubica R 35 [MPa]

resistenza caratteristica cilindrica . 29.1 [MPa]

resistenza cilindrica media fn 37.1 [MPa]

resistenza media a trazione semplice fam 2.8 [MPa]

resistenza caratteristica a trazione (fratt. 5%) fax 2.0 [MPa]

modulo elastico istantaneo E. 32588 [MPa]

Resistenze di calcolo COEFFICIENTI
resistenza di calcolo a compressione fu 165 [MPa] Ve o= 15
resistenza di calcolo a trazione i 13 [MPa] ax= = 085
coefficiente di espansione termica lineare a 1.00E05 [°C1]

ACCIAIO PER CEMENTO ABMATO

Tipo di acciaio B450C

Caratteristiche del calcestruzzo

tensione caratteristica di snervamento fi 450 [MPa]

tensione caratteristica di rottura fu 540 [MPa]

Resistenze di calcolo COEFFICIENTI
resistenza di progetto fia 391.3 [MPa] Ys = 1.15
modulo elastico Es 206000 [MPa]

Per il calcestruzzo armato si assume Jes 25 kN/m?®
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95 Condizioni geotecniche

CARATTERISTICHE GEQOTECNICHE DEL SITO

Pavimentazione

3
Peso specifico v, 20  kN/m
PAVIMENTAZIONE
_ Falda Assente
3
| ” Peso specifico 7, 10 kN/m
|
: Quota falda H 0 m
| TERRENO 1 w
|
! Terreno 1 M1 M2
3
: Peso specifico Yy 19 19 kN/m
i Angolo di attrito @'y 30 248
i — Coesione c' 0 0 MPa
: Terreno 2 M1 M2
o 3
| TERRENO 2 Peso specifico Yo 19 19 kN/m
| H Angolo di attrito @', 30 248
— Coesione c' 0 0 MPa
I
| Terreno 3 M1 M?2
. 3
| Peso specifico Y3 19 19  kN/m
| TERRENO 3 Angolo di attrito @', 30 248 °
I Coesione c' 0 0 MPa
Cost. Sottofondo  k 50000 kN/m?
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B Criteri di verifica

6.1 Verifiche di resistenza agli stati limite ultimi

Si e verificato che il valore di progetto degli effetti delle azioni, ovvero delle sollecitazioni, sia minaore
dei corrispondenti valori resistenti per le sezioni di progetto.

La verifica di resistenza delle sezioni nei vari elementi strutturali, viene condotta tenendo conto
delle condizioni pit gravose che si individuano dall'inviluppo delle sollecitazioni agenti nelle diverse
combinazioni di carico.

Le combinazioni e i coefficienti moltiplicativi delle singole azioni vengono definiti in base a quanto
indicato nel D.M. 14 gennaio 2008.

Per quanto riguarda le verifiche a taglio ultimo, si & fatto riferimento al paragrafo 4.1.2.1.3 “Resi-
stenza nei confronti di sollecitazioni taglianti” del D.M. 14 gennaio 2008.

6.2 Verifiche agli stati limite di esercizio

Definizione degli stati limite di fessurazione
In ordine di severita crescente si distinguono i seguenti stati limite:
stato limite di decompressione nel quale, per la combinazione di azioni prescelta, la tensione nor-
male & ovunque di compressione ed al pit uguale a G;
stato limite di formazione delle fessure, nel quale, per la combinazione di azioni prescelta, la ten-
sione normale di trazione nella fibra piu sollecitata é:
1,2
stato limite di apertura delle fessure nel quale, per la combinazione di azioni prescelta, il valore

limite di apertura della fessura calcolato al livello considerato € pari ad uno dei seguenti valori
nominali:

w; = 0,2 mm
we=0,3 mm
ws= 0,4 mm

Lo stato limite di fessurazione deve essere fissato in funzione delle condizioni ambientali e della
sensibilita delle armature alla corrosione.
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Condizioni ambientali

Le condizioni ambientali, ai fini della protezione contro la corrosione delle armature metalliche,
possono essere suddivise in ordinarie, aggressive e molto aggressive in relazione a quanto indi-
cato nella tabella seguente:

CONDIZIONI AMBIENTAL CLASSE DI ESPOSIZIONE

Ordinarie X0, XC1, XC2, XC3, XF1

Aggressive XC4, XD1, X581, XA1, XA2, XF2, XF3
Molto aggressive XD2, XD3, XS2, XS3, XA3, XF4

Nel caso in esame si considera I'opera sottoposta a condizioni ordinarie.

Scelta degli stati limite di fessurazione

Nella tabella sottostante sono indicati i criteri di scelta dello stato limite di fessurazione con riferi-
mento alle esigenze sopra riportate.

Armatura
Gruppi di esigenze | Condizioni ambientali | Combinazione di azioni Sensibile Poco sensibile
Stato limite wa | Stato limite | wa
ap. fessure
frequente ap. fessure <we <ws
a Ordinarie
) ap. fessure ap. fessure | <w-
guasi permanente <wi
ap. fessure ap. fessure | <w-
frequente <wh
b Aggressive
99 . . ap. fessure
guasi permanente decompressione - <wi
. ap. fessure
frequente formazione fessure | - <wh
c Molto aggressive
. . ap. fessure
guasi permanente decompressione - <wi

Stato limite di apertura delle fessure
Il valore caratteristico di calcolo di apertura delle fessure () non deve superare i valori nominali
w1, We, Ws Secondo quanto riportato nella Tabella sopra riportata.
Il valore caratteristico di calcolo e data da:
w, =1L70-w,
dove w, rappresenta 'ampiezza media delle fessure.
L’ampiezza media delle fessure w» & calcolata come prodotto della deformazione media delle barre

d'armatura ¢, per la distanza media tra le fessure A

w =& -A

m sm sm

10
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Per il calcolo di ¢, e A, vanno utilizzati criteri consolidati riportati nella letteratura tecnica. ¢,

puo essere calcolato tenendo conto dell’effetto del “tension stiffening” nel rispetto della limitazione:

sm

£ >06-2
E

N
cono, tensione nell'acciaio dell'armatura tesa (per sezione fessurata) nelle condizioni di carico

considerate ed £ ¢ il modulo elastico dell’acciaio.

11



RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

7 Geometria della struttura

GEOMETRIA

rf_HP

Spessore Soletta Superiore
Spessore Soletta Inferiore

Spessore Piedritti

Larghezza totale
Altezza totale

Larghezza interna
Altezza Interna

Larghezza ali

Altezza Ricoprimento

Hy
_rsﬂ Li z.sﬁ__/
L . A e
Sg
L L L]
Sss 0.5
Ss) 0.5
L 4m
H 3m
Li 3m
H; 2m
Le 0m
Hgr 525 m
Hp 0.1 m

Altezza Pavimentazione

12
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8 Modello di calcolo

8.1 Programma di calcolo

L'analisi & stata effettuata per elementi finiti attraverso l'ausilio del programma di calcolo
“SAP2000".

8.2 Modellazione Strutturale

I modello di calcolo attraverso il quale e stata analizzata la struttura e schematizzato da un telaio
rettangolare costituito da elementi monodimensionali; quelli che schematizzano la soletta di fon-
dazione sono vincolati su un letto di molle alla Winkler agenti in direzione verticale ed orizzontale.

Per i coefficienti del sottosuolo sono stati adottati i seguenti valori

e k =25000kN/m?
e ki="2k

13
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8.3 Schema

Il modello e formato da 12 elementi monodimensionale a cui & assegnata la sezione specifica

dell’elemento corrispondente

e (li elementi 1,2,3,4 sono discretizzati in 12 sotto elementi durante il calcolo;

e (lielementi 5,6,11,11 sono vincolati con delle molle con rigidezza k. € ks,

g o F "
ol 8 20 o s ligiie g
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f ]
> L+
= 2
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L4 Z o s 43 4
——ex .
X 0’
°
2 *
1870 2 1 g 12 o 13 140 o 441 o 142 o 1578 16
o o
@ i
3 3
3 3
4 3
< o
g 4
< 4
4 v
o) o)
Z s 5
5 L8 p3120p 541 L 31045 30\ 38\ 37 (o 38 15 35 434 2 33 .2 32 45 31 1o 11 b2 g
B e e e e e e e e RS e S
- =
L 3y L

Figura 5: Schema modello di calcolo
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9 Analisi dei carichi

9.1 Pesi propri strutturali

(kN/m]

H [m]
Soletta Superiore PPss 0.5
Soletta Inferiore PP, 0.5
Piedritto PPp 0.5

9.2 Sovraccarichi permanenti portati

12.5
12.5

12.5

(kN/m]

H [m]
Terreno di ricoprimento Qrer 5.25
Pavimentazione Qpay 0.1

¥ [kN/m?] [m]
25 X 1
25 X 1
25 X 1

Y [kN/m’] [m
19 X 1
20 X 1

99.8
2.0

Totale Qe

101.8

15
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9.3 Azioni provenienti dal terreno

La spinta € valutata sia in condizioni di quiete che in condizioni di equilibrio limite attivo. Si considera
cautelavitamente il pit sfavorevole dei due effetti combinandoli tra loro.

Componente Pre
Rettangolare Int

Componente
Triangolare

I
|
|
‘
|
‘
| \
s B = |
i £ g
Lofe £ £
1 = !
— :_4,‘ 3 /
 s— EE—& / -
2 =5 E= \
& =
i R 5y et (TTTTTTTTITTIITI] Yo
pressione interstiziale
2
0 [kN/m?]

Umax=

Tensioni litostatiche verticali : componente Triangolare

2
Tensione litostatica verticale efficace in "1" G'11= Yo X (HrHy) = 57.0 [kN/m’]

2
Tensione litostatica verticale efficace in "2" G'1,=0' 11ty xH, = 57.0 [kN/m’]

Nel caso in cui la falda non interagisce con lo scatolare il punto 1 coincide con il punto 2

Tensioni litostatiche verticali : componente Rettangolare

YIkN/m?] H; [m] = Y'XHKkN/m2)
Falda 10 0.0 0.0
Pavimentazione 20 0.1 2.0
Terreno di ricoprimento 19 5.3 99.8
Tensione litostatica verticale efficace estradosso Soletta c's = 1018 [kN/m’]

M1 M2 SLE

Coefficienti di spinta Terreno 1
kog = 1-seng’ 050 058 050

kax1 = (1-sen@')/(1+sene’) 033 041 033

Deformazione orizzontale nulla

Equilibrio limite attivo

Coefficienti di spinta Terreno 2 M1 M2 SLE

koo = 1-sen@’ 0.50 058 050

karp=(1-sen@')/(1+sen¢’) 033 041  0.33

Deformazione orizzontale nulla

Equilibrio limite attivo
Tensioni totali orizzontali

o (ko) =04 (ko) =kgyy - O'r+ kogp - G'r+U
sX (ka) =0 (ka) = ka,tl : G‘R+ ka,tZ : G‘T +u

) Condizioni di deformazione orizzontale nulla
) Condizione di equilibrio limite attivo

) Condizione asimmetrica sx

) Condizione asimmetrica dx

G.=inviluppo {Gy; 0,;05;0,} Inviluppo tensioni litostatiche orizzontali
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9.4 Azioni provenienti dai carichi mabili

AZIONI PROVENIENTI DAl CARICHI MOBILI

Si considera una diffusione dei carichi su una striscia di larghezza unitaria fino all'asse medio della soletta superiore
dello scatolare, considerando la condizione piu sfavorevole in detta striscia.

B ‘ C | B
1 T
] a1, PAVIMENTAZIONE
RICOPRIMENTO
_ZL B _ASSE souTa sveemioRe N ST
Diffusione
Hary [m] - oU°Cl By [m]
Pavimentazione 0.10 45 0.10
Ricoprimento 5.25 30 7 3.03
spessore soletta superiore 0.25 45 0.25
Bgf[m] 338
Schema di carico 1
Larghezza carreggiata 10.25 [m]
Larghezza corsia w 3 [m]
Numero corsie n 3 [
UDL[kN/m2] TS [kN]
Corsia 1 9 150
Corsia 2 2.5 100
Corsia 3 2.5 50

17
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DIFFUSIONE TRASVERSALE

CARICHI TS GARICHI UDL
L
o
5
o
s
n 3
. N
o o \\ 0 —r % =
b g 8 & . H 2| corsia 1
= e \\ N H Er E é
o o R b~ ;
/ STRISCIA A y a2 E 2| CoRrsiA 2
B B b - E ;
(s N m] i]— ; ]
a2 g 2 corsia 3
m] o 5 F_’ é
=~ CARICHI TS
; ’_M_‘ asse soletta superiore
= o 1
g L‘ g 1 sz qu‘J‘L
; _____ PRI WL S N e
=
u CARICHI UDL
=)
w
2
& IIHHHLINIIIIIIII BRI T, oo solotto superiore
S e T Sy,
Diffusione carico "Uniform Distributed Loads”
Diffusione totale carico trasversale Baiff,udl 9.76 [m]
UDLdiﬁc[kN/mz]
Corsia 1 2.77
Corsia 2 0.77
Corsia 3 0.77
UDL uDL(1) UDL(2) UDL(3)
Sovrapposizione 2.77 0.77 0.77 1.00 m
1[m] - Sovrapposizione 2.77 0.77 0.77 0.00 m
2
Carico diffuso in senso longitudinale dupL 430 [kN/m7]

18
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Diffusione carico "TANDEM SYSTEM"

Diffusione totale carico trasversale Baiff 15 716 [m]

Impronta TS it [kN/m”]
Corsia 1 0.4 X 0.4 20.94
Corsia 2 0.4 0.4 13.96
Corsia 3 0.4 X 0.4 6.98

TS(1) TS(1) TS(2) TS(2) TS(3) TS(3)

Sovrapposizione 20.94 2094 13.96 13.96 6.98 0.00 116 [m]
1[m] - Sovrapposizione 20.94 2094 13.96 13.96 0.00 0.00 -0.16  [m]
Carico Diffuso in senso trasversale ars = 77.92  [kN/m’]

Carico Diffuso in senso Longitudinale
ars [kN/m] B [m]

dT1s1 10.88 1.20
dT1s2 21.76 5.96
dT1s3 10.88 1.20

19
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Diffusione carico su piedritti

; [1 []

qUDL.DK

I
\
g
| _ / 15,2 Grs s
\

[N

Angolo diffusione 60
Altezza piedritto 3.00 [m]
Larghezza di carico incidente su piedritto D 1.73  [m]
Carico distribuito su piedritto da UDL QuoL 430  [kN/m]
Carico distribuito su piedritto da TS ars 14.22  [kN/m]
Carico distribuito su piedritto da variabile Qvar [kN/m]
Carico distribuito su piedritto totale Otot 18.52  [kN/m]
M1 M2 SLE
Tensioni su piedritto da carico UDL GupL=CupL X ko= 2.15 250 215  [kN/m]
Tensioni su piedritto da carico TS o715 = Qs X ko= 711 826 711 [kN/m]
Tensioni su piedritto da carico varibile Gy = Quar X Ko = 0.00 0.00 0.00  [kN/m]

Gli effetti dei carichi mobili sono valutati adottando i seguenti schemi

TS H‘H ‘H ‘ !

JDL‘HHHHIHHW ‘Mﬂﬂﬂﬂﬂ[ﬂﬂ]ﬁﬂ]ﬂﬂﬂ]ﬂ]‘ﬂ%ﬂ]ﬁﬂﬂ]ﬂlﬂm ‘ (AT (D | (o (I (I

20
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Frenatura NTC2008

9

= o e e e e e e

___li___ _________ IR

Carico concentrato Qik 300.0 [kN]

2
Carico distribuito Qik 90  [kN/m7]
Larghezza soletta superiore L 4.0 [m]
Azione di freantura Q; 370.8  [kN]
Larghezza diffusione Lyif 3 [m]

Azione frenatura distribuita su soletta  ggen=  93/(LxLs)  30.9  [kN/m]

9.5 Azioni da variazioni termiche e ritiro

= -—'J[,J = —”rg
E 7

Variazione termica uniforme At 15 [°C]
Variazione termica differenziale Atg 5 [°C/m]
Gradiente ritiro (UNI EN 1992-1-1) Aty 8 [°C]

21
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9.6 Azioni sismiche

CARATTERISTICHE SISMICHE

PERIODO DI RIFERIMENTO PER L'AZIONE SISMICA

vita nominale

Classe d'uso

coefficiente d'uso

periodo di riferimento per |'azione sismica
Stato limite ultimo di salvaguardia della vita SLV

probabilita di superamento nel periodo di riferimento

Periodo di ritorno dell'azione sismica

PARAMETRI CHE DEFINISCONO L'AZIONE SISMICA

accelerazione orizzontale massima al sito

coefficiente di amplificazione spettrale massima

g

Fo

periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro ir Tc*

CATEGORIE DI SOTTOSUOLO E CONDIZIONI STRATIGRAFICHE

Categoria di sottosuolo

coefficiente di amplificazione stratigrafica
coefficiente di sottosuolo

Categoria topografica

coefficiente di amplificazione topografica
S¢ X St

coefficiente di smorzamento viscoso
V(10/(5+x)

PARAMETRI DI ANALISI
accelerazione orizzontale massima al sito
fattore di struttura

coefficiente di riduzione dell'accelerazione massima
coefficiente sismico orizzontale

coefficiente sismico verticale

max

50 anni
vV
2

100 anni

10%
949.12 anni

0589 [m/s’]
2.880
0371 [s]

1.50

1.46
T1

1.50
5%

0.883 [m/s]
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FORZE SISMICHE INERZIALI

H
gl

.F
e

|:>|::>|::>|::>|:>|:>u::>u:>’:h.1

I:DI:DI:DI:DI:>I:>I:>I:>F
h,3

[Fh.23]
Forze di inerzia orizzontali Fn=
Forze di inerzia verticali Fy=
Sisma H
Coefficiente influenza G2 Og =
Forza orizzontale superiore Fri=
Forza orizzontale piedritti Fro=
Forza orizzontale inferiore Fha=
Sisma V
Forza verticale superiore F=

Incremento sismico secondo il metodo di Wood

Spinta del terreno rettangolare ASg =

kn, X W
k, x W

(PPss+ Qg;,)-ky =
(Pppl)'kh:
(PPgy)-kp=

#(PPssX Qgy) Ky =

amax/g XY X Htot =

1 [
10.28 [kN/m]

1.13 [kN/m]
1.13 [kN/m]
5.14 [kN/m]
5.13 [kN/m/m]
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10Combinazioni di carico

Combinazione massima spinta terreno

Spinta terreno M1 = Spinta terreno SLE

Spinta Terreno OR,sx OR,dx OT,sx OT,dx Cw,sx Ow,dx
Spinta Terreno C1 0.5 0.5 0.5 0.5 1 1
Spinta Terreno C2 0.333 0.333 | 0.333 | 0.333 1 1
Spinta Terreno C3 0.5 0.333 0.5 0.333 1 1
Spinta Terreno C4 0.333 0.5 0.333 0.5 1 1

Spinta terreno M2

Spinta Terreno OR sx GRdx | OTsx OT,dx Gw,sx Guw,dx
Spinta Terreno C1 0.581 0.581 | 0.581 0.581 1 1
Spinta Terreno C2 0.409 0.409 | 0.409 0.409 1 1
Spinta Terreno C3 0.581 0.581 | 0.581 0.581 1 1
Spinta Terreno C4 0.409 0.409 | 0.409 0.409 1 1

I numeri in tabella rappresentano il prodotto tra i coefficienti di spinta e i coefficienti parziali

sulle azioni

Combinazione massima Temperatura

Temperatura

Termica Tu Td

Temp C1 1 0

Temp C2 -1 0

Temp C3 0 1

Temp C4 0 -1
Combinazione di verifica
SLUATMI | P | e | | S| Mo | M | M| |
SLU 1 1.35 1.35 1.20 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SLU 2 1.35 1.35 1.20 1.35 0.00 1.35 0.00 0.00 0.72
SLU 3 1.35 1.35 1.20 1.35 1.35 1.35 1.35 0.00 0.72
SLU 4 1.35 1.35 1.20 1.35 1.35 1.35 0.00 0.00 0.72
SLU 5 1.35 1.35 1.20 1.35 0.00 1.35 1.35 0.00 0.72
SLU 6 1.35 1.35 1.20 1.35 1.35 0.00 1.35 0.00 0.72
SLU 7 1.35 1.35 1.20 1.35 1.35 0.00 0.00 0.00 0.72
SLU 8 1.35 1.35 1.20 1.35 0.00 0.00 1.35 0.00 0.72
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SLUS 1.35 1.35 1.20 1.35 0.00 1.01 0.00 1.35 0.72
SLU 10 1.35 1.35 1.20 1.35 1.01 1.01 1.01 1.35 0.72
SLU 11 1.35 1.35 1.20 1.35 1.01 1.01 0.00 1.35 0.72
SLU 12 1.35 1.35 1.20 1.35 0.00 1.01 1.01 1.35 0.72
SLU 13 1.35 1.35 1.20 1.35 1.01 0.00 1.01 1.35 0.72
SLU 14 1.35 1.35 1.20 1.35 1.01 0.00 0.00 1.35 0.72
SLU 15 1.35 1.35 1.20 1.35 0.00 0.00 1.01 1.35 0.72
SLU 16 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 1.35 0.00 0.00 0.72
SLU 17 1.00 1.00 1.00 1.00 1.35 1.35 1.35 0.00 0.72
SLU 18 1.00 1.00 1.00 1.00 1.35 1.35 0.00 0.00 0.72
SLU 19 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 1.35 1.35 0.00 0.72
SLU 20 1.00 1.00 1.00 1.00 1.35 0.00 1.35 0.00 0.72
SLU 21 1.00 1.00 1.00 1.00 1.35 0.00 0.00 0.00 0.72
SLU 22 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 1.35 0.00 0.72
SLU 23 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 1.01 0.00 1.35 0.72
SLU 24 1.00 1.00 1.00 1.00 1.01 1.01 1.01 1.35 0.72
SLU 25 1.00 1.00 1.00 1.00 1.01 1.01 0.00 1.35 0.72
SLU 26 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 1.01 1.01 1.35 0.72
SLU 27 1.00 1.00 1.00 1.00 1.01 0.00 1.01 1.35 0.72
SLU 28 1.00 1.00 1.00 1.00 1.01 0.00 0.00 1.35 0.72
SLU 29 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 1.01 1.35 0.72

SAZM2 | PO | P | gy | S | Moty | M | M| s | o
SLU 30 1.00 1.30 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SLU 31 1.00 1.30 1.00 1.00 0.00 1.15 0.00 0.00 0.60
SLU 32 1.00 1.30 1.00 1.00 1.15 1.15 1.15 0.00 0.60
SLU 33 1.00 1.30 1.00 1.00 1.15 1.15 0.00 0.00 0.60
SLU 34 1.00 1.30 1.00 1.00 0.00 1.15 1.15 0.00 0.60
SLU 35 1.00 1.30 1.00 1.00 1.15 0.00 1.15 0.00 0.60
SLU 36 1.00 1.30 1.00 1.00 1.15 0.00 0.00 0.00 0.60
SLU 37 1.00 1.30 1.00 1.00 0.00 0.00 1.15 0.00 0.60
SLU 38 1.00 1.30 1.00 1.00 0.00 0.86 0.00 1.35 0.60
SLU 39 1.00 1.30 1.00 1.00 0.86 0.86 0.86 1.35 0.60
SLU 40 1.00 1.30 1.00 1.00 0.86 0.86 0.00 1.35 0.60
SLU 41 1.00 1.30 1.00 1.00 0.00 0.86 0.86 1.35 0.60
SLU 42 1.00 1.30 1.00 1.00 0.86 0.00 0.86 1.35 0.60
SLU 43 1.00 1.30 1.00 1.00 0.86 0.00 0.00 1.35 0.60
SLU 44 1.00 1.30 1.00 1.00 0.00 0.00 0.86 1.35 0.60
SLU 45 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 1.15 0.00 0.00 0.60
SLU 46 1.00 1.00 1.00 1.00 1.15 1.15 1.15 0.00 0.60
SLU 47 1.00 1.00 1.00 1.00 1.15 1.15 0.00 0.00 0.60
SLU 48 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 1.15 1.15 0.00 0.60
SLU 49 1.00 1.00 1.00 1.00 1.15 0.00 1.15 0.00 0.60
SLU 50 1.00 1.00 1.00 1.00 1.15 0.00 0.00 0.00 0.60
SLU 51 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 1.15 0.00 0.60
SLU 52 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.86 0.00 1.35 0.60
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SLU 53 1.00 1.00 1.00 1.00 0.86 0.86 0.86 1.35 0.60
SLU 54 1.00 1.00 1.00 1.00 0.86 0.86 0.00 1.35 0.60
SLU 55 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.86 0.86 1.35 0.60
SLU 56 1.00 1.00 1.00 1.00 0.86 0.00 0.86 1.35 0.60
SLU 57 1.00 1.00 1.00 1.00 0.86 0.00 0.00 1.35 0.60
SLU 58 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.86 1.35 0.60
" : . f—— - - Sisma Sisma
SISM ICA/M 2 Pes; lf;ro— Pe;r:ftzteintl Ritiro Spnr'n:) :er- MO::LI:II’II- Mobtlrllo cen- Mosbtllla de- Frenatura Temp. tz);:: Vcea T:'
tale
1.0
SLU 59 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0 ]0.30
10| -
SLU 60 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0 |0.30
FREQ Pes; lﬁro- Pe;:ft::nti Ritiro Spilr'n:: :er- Mo::[jasini— Mobtirliocen— Mosbtiliade- Frenatura Temp.
SLE1 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.75 0.00 0.00 0.50
SLE 2 1.00 1.00 1.00 1.00 0.75 0.75 0.75 0.00 0.50
SLE 3 1.00 1.00 1.00 1.00 0.75 0.75 0.00 0.00 0.50
SLE 4 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.75 0.75 0.00 0.50
SLES5 1.00 1.00 1.00 1.00 0.75 0.00 0.75 0.00 0.50
SLE 6 1.00 1.00 1.00 1.00 0.75 0.00 0.00 0.00 0.50
SLE 7 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.75 0.00 0.50
SLE 8 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.60
QUASI PERMA- Pesi pro- Permanenti Riti Spintater- | Mobilisini- | Mobilicen- | Mobili de- F distorsioni
NENTE pri portati itiro reno stra tro stra renatura istorsioni
SLE9 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50
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11 Sollecitazioni di calcolo

11.1 Stato Limite Ultimo
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11.2 Stato Limite Esercizio
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11.3 Sezioni di verifica

Sezioni di verifica

©

@

\5_5
Sollecitazioni
Solleciatazioni SLE-FREQ Solleciatazioni SLU-QP
Meg Ned Ved Meg Neg Ved

Comb [kNm] [kN] [kN] Comb [kNm] [kN] [kN]
51 (Mpay) SLE1 [ 1036 -66.2 6.2 SLE9 87.6 -67.9 0.0
52 (Mpmin) SLE2 | -83.1 -120.3 -200.9 SLE9 755  -1154 -171.4
52 (Mmax) SLE6 | -36.6 740 -167.8 SLE9 410 679  -1714
$3 (Mpmax) SLE1 | -111.4 -2740 445 SLE9 977  -2347 462
53 (Nyyp) SIE7 | -65.9 -231.2 865
S4 (Mpmax) SLE1 | 731  -2535 49 SLE9 60.2  -2472 32
S4 (Mmin) SLE7 -56.5 -243.7 -9.3 SLE9 36.7 2472  -143
S4 (Npin) SLE7 | -33.0 -243.7 82
S5 (Mmax) SLE1 | 981 2660 855 SLE9 855  -259.7 838
S5 (Npgin) SLE7 | -743  -2562 576
6 (Mmay) SLE3 [ 505  -725 179.0 SLE9 572 748 1772
S7 (Mmax) SLE1 -127.6  -129.9 15.9 SLE9 ~112.0  -1282 17.0
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Solleciatazioni SLU-A1M1 Solleciatazioni SLU-A2M2

Med Ned Ved Med Ned Ved
Comb [kNm] [kN] [kN] Comb [kNm] [kN] [kN]
SLU2 | 1531  -683 22.6 SLU 31 140.1  -64.1 9.6
SLU9 | 1459  -69.1 81.6 SLU 38 133.9  -64.8 69.0
SLU10 | -2148 -204.4 2879 SLU39 | -189.1  -185.7  284.2
SLU28 | 756 4.8 -97.1 SLU 57 59.6 -10.6  -105.5
SLU9 | -128.0 -131.7 3444 SLU38 | -139.8 -127.3 3129
SLU9 | -255.9  -443.0 1286 SLU38 | -2239  -402.7 1264
SLU28 | 232  -160.4 481 SLU 57 6.5 -1689  36.7
SLU13 | -168.2 -370.4 1909 SLU42 | -181.8  -360.7 177.5
SLU 2 112.0 -333.7 29.1 SLU 31 101.4 -317.9 7.1
SlU22 | -622  -250.2  -30.9 SLU 51 -55.8  -241.8  -14.2
SLU28 | 59.8  -172.9 1119 SLU 57 533 1814 953
SlWU11 | -625  -397.0 1281 SLU 40 -61.4  -3815 106.9
SLU9 | 2357 -286.0  206.1 SLU 38 2011 -266.2 170.4
SLU28 | 1923  -1854 1912 SLU 57 1743  -1939 18522
SLU14 | 2262  -273.4 2202 SLU 57 1743 -1939 1852
SLU 11 211.0 -147.5  -258.7 SLU 40 177.0 -146.5  -245.7
SLU10 | 112.71 -221.29 -304.69 SLU 39 1358  -192.1  -269.8
SLU9 | -204.6 -128.2 9.6 SLU38 | -179.4  -1053 214
SLU14 | -152.4  -152.8  -103.3 SLU57 | -1129 -130.8  -83.7

Solleciatazioni SLU-SISMICA Solleciatazioni SLU

Med Ned Ved Meqd Neg Ved
Comb [kNm] [kN] [kN] Comb [kNm] [kN] [kN]
SLU59 | 882 -71.8 18.4 SLU 2 153.1 -68.3 22.6
SLU59 | 882 -71.8 18.4 SLU 9 1459  -69.1 81.6
SLU59 | -104.2  -1347 1921 SLU10 | -2148  -2044  287.9
SLU6O | -68.8 -87.2 187.5 SLU 28 75.6 4.8 -97.1
SLU59 | -69.7 -87.2 192.1 SLU 9 21280 -131.7 3444
SLU59 | -1254  -256.3 71.2 SLU9 -255.9  -443.0 1286
SLUe0 | 699  -213.2 763 SLU 60 69.9  -213.2  -26.3
SLU59 | -99.3  -2563 1095 SLU13 | -1682  -3704  190.9
SLU59 | -388  -2688 404 SLU 2 112.0  -333.7 291
SLUeo | -603  -2626 223 SLU 22 [ 622  -250.2  -30.9
SLU60 | 554 -225.7 29.4 SLU 60 55.4 22257 294
SLU59 | -388  -26838 40.4 SLU 11 -62.5  -397.0 1281
SWU59 | 1120 -2444 1162 SLU9 2357  -286.0  206.1
SlU60 | 1100 -238.2 11622 SLU 60 110.0  -2382 1162
SLU60 | 1100  -2382 1162 SLU 14 2262 -273.4 2202
SLU59 | 900 -100.3  _185.2 SLU 11 2110  -1475 -2587
SLU59 | 63.373 -153.8 -187.0 SLU 10 112.7  -221.3  -304.7
SLU59 | -1161  -126.0 20.5 SLU 9 -204.6  -128.2 9.6
SLU60 | -1102  -1299  .1238 SLU14 | -1524  -152.8  -103.3
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12 Verifiche

Schema armature

pos.1
[ 1
pos.3
L J
pos.2
pos.4
- - - = B
— ) [ I
[
b |
[
) o
II |
| |
o ~lle 1
w (2] 2]
o ol |e || |
|: |
\ II |
| | |
| | |
I | |
S 00 | . I l__J
@ |
8 N J
pos.9
[ pos.11 ]
pos.10
Copriferro C[mm] Staffa dp[{mm] d[mm]
Soletta superiore 40 10 20
Soletta inferiore 40 10 20
Piedritti 40 10 20
Armatura
pos Strato 1 Strato 2 in 2°strato
n°/ml ¢[mm] n°/ml ¢[mm]
1 5 20 + 0 0 NO
2 5 20 + 0 0 NO
3 25 16 + O O NO ‘ ............................ I
4 25 16 + 0 0 NO _:_;_‘*_:-;%_
5 5 20 + 0 0 NO ) ‘ |
6 5 20 + 0 0 NO < Stmtox‘ |
1" Strato
7 0 + 0 0 NO \Ab—e—e—& —
8 2.5 16 + 0 0 NO %
9 5 20 + 0 0 NO | | Staffa
10 5 20 + 0 0 NO
11 2.5 16 + 0 0 NO

32



RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

SLU - Verifica a pressoflessione

by Larghezza sezione
hsez Altezza sezione
A's tesa Area armatura tesa
d Altezza utile sezione
A's comp Area armatura compressa
Neg Sforzo normale
Meqg Momento flettente
M4 Momento Resistente
l:)w hsez Als,tesa d A's, comp Ned M ed M rd M ed/Mrd
2 2
[mm] (mm] MM [mm) [mm7] [kN]  [kNm] | [kNm] [-]
S1(Mmax) 1000 500 20735 4405 1570.8 0.0 153.1 | 336.7 [0.45 Verifica Soddisfatta
$2 (Mmin) 1000 500 20735 4405 15708 0.0 214.8 | 336.7 |1 0.64 Verifica Soddisfatta
S2 (Mmax) 1000 500 1570.8 440.0 1570.8 0.0 75.6 260.7 0.29 Verifica Soddisfatta
S3 (Mmax) 1000 500 2073.5 4405 1570.8 | 443.0 2559 | 421.7 0.61 Verifica Soddisfatta
S3 (Nmin) 1000 500 20735 4405 15708 | 2132 69.9 3780 [0.19 Verifica Soddisfatta
S4 (Mmax) 1000 500 1570.8 440.0 1570.8 | 333.7 112.0 | 3255 [10.34 Verifica Soddisfatta
S4 (Mmin) 1000 500 1570.8 440.0 1570.8 | 250.2 62.2 3094 [0.20 Verifica Soddisfatta
S4 (Nmin) 1000 500 1570.8 440.0 1570.8 | 225.7 55.4 3046 [L0.18 Verifica Soddisfatta
S5 (Mmax) 1000 500 20735 4405 1570.8 | 286.0 2357 | 3919 (10.60 Verifica Soddisfatta
S5 (Nmin) 1000 500 20735 4405 1570.8 | 238.2 110.0 | 382.8 [L0.29 Verifica Soddisfatta
S6 (Mmax) 1000 500 20735 4405 1570.8 0.0 211.0 | 336.7 [10.63 Verifica Soddisfatta
S7 (Mmax) 1000 500 20735 4405 1570.8 0.0 204.6 | 336.7 [10.61 Verifica Soddisfatta
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SLU - Verifica a Taglio

P
k

Vmin

vl
Vde

VRcd
Ved
Vrd

Rapporto geometrico di armatura longitudinale
1+(200/d)Y?< 2

0.035k*%f,

Tensione media di compressione nella sezione
Resistenza caratteristica cilindrica

Resistenza di calcolo a compressione
Resistenza a compressione del cls ridotta

Resistenza di progetto acciaio

Numero armature trasversali

Diametro armature trasversali

Interasse armature trasversali

Area dell'armatura trasversale

Aangolo di inclinazione armatura trasversale rispetto asse trave
Coefficiente maggiorativo in elementi compressi

Angolo di inclinazione puntone compresso rispetto asse trave
Coefficiente di riduzione resistenza a compressione cls

Resistenza a taglio trazione
Resistenza a taglio compressione
Sfozo di taglio

Resistenza a taglio

Senza elementi trasversali resistenti a taglio

P k Vimin ch fck fcd Ved Vrd Ved/vrd
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [kN] [kN] [-]
0.0 1.7 0.4 0.0 29.1 16.5 81.6 211.6 0.39
0.0 1.7 0.4 0.0 29.1 16.5 344.4 211.6 1.63
0.0 1.7 0.4 0.9 29.1 16.5 190.9 270.1 0.71
0.0 1.7 0.4 0.7 29.1 16.5 128.1 236.8 0.54
0.0 1.7 0.4 0.6 29.1 16.5 220.2 2494 0.88
0.0 1.7 0.4 0.0 29.1 16.5 304.7 2116 1.44
0.0 1.7 0.4 0.0 29.1 16.5 103.3 2116 0.49

Con elementi trasversali resistenti a taglio

Verifica Soddisfatta

Inserire Armatura a Taglio

Verifica Soddisfatta
Verifica Soddisfatta
Verifica Soddisfatta

Inserire Armatura a Taglio

Verifica Soddisfatta

n°g By s Agw o Oc vl ' fud G] cotd
[-] [mm] [mm] [mmz] [] [-] [-] [MPa] [MPa] [] [-]
S2 (Tmax) 2.5 10 200 196.35 90.00 1.00 0.50 8.23 39130 1248 2.50
S5 (Tmax) 2.5 10 200 196.35 90.00 1.03 0.50 8.23 39130 1248 2.50
S6 (Tmax) 2.5 10 200 196.35 90.00 1.00 0.50 8.23 39130 1248 2.50
Vde VRcd Ved Vrd Ved/vrd
[kN] [kN] [-]
S2 (Tmax) 380.7 1125.2 | 344.4  380.7 0.90 Verifica Soddisfatta
S5 (Tmax) 380.7 1164.3 | 220.2 380.7 0.58 Verifica Soddisfatta
S6 (Tmax) 380.7 1125.2 | 304.7 380.7 0.80 Verifica Soddisfatta
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SLE - Verifica a fessurazione limite

c Ricoprimento armatura

s Interasse barre tese

deq Diametro equivalente barre tese

k1 Coefficiente di aderenza del cls alla barra

ko Coefficiente di forma del diagramma delle tensioni

k3 3.4

Ky 0.425

A Area della sezione di acciaio nell'area A

heeff Altezza efficace di calcestruzzo teso attorno all'armatura
A eff Area efficace di calcestruzzo teso attorno all'armatura
Peff As/ Ac,eff

A max distanza media tra le fessure

o Tensione nell'armatura tesa considerando la sezione fessurata
O rapporto Eg/Ecm

ki Fattore dipendente dalla durata del carico

€eq Deformazione unitaria media delle barre d'armatura

N Sforzo normale

M Momento flettente

Wy Valore di calcolo dell'apertura delle fessure

W nax Valore limite di apertura delle fessure

Criteri

Condizioni Ambientali Ordinarie
Armatura Poco Sensibile

Stato limite di verifica

Combinazione frequente : Stato limitedi apertura delle fessure w3 0.4

Combinazione quasi permanente :

Stato limite di apertura delle fessure w2 0.3

[mm]

(mm]

35



RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

SLE - Verifica a fessurazione (Stato limite di apertura delle fessure) - Combinazione Frequente

¢ S ¢eq k1 kZ k3 k4 As hc,eff Ac,eff Peff As,ma><
(mm]  (mm]  mm] [ [ [ [ mm’]  mm]  [mm?] [ (mm]
S1 (Mmax) 40 200 18.222 0.8 0.5 3.4 0.425 20735 124.2 124159 0.02 321
S2 (Mmin) 40 200 18.222 0.8 0.5 3.4 0.425 20735 124.2 124159 0.02 321
S2 (Mmax) 40 200 20 0.8 0.5 3.4 0.425 1570.8 1289 128851 0.01 415
S3 (Mmax) 40 200 18.222 0.8 0.5 3.4 0.425 20735 121.5 121480 0.02 317
S3 (Nmin) 40 200 18.222 0.8 0.5 3.4 0.425 20735 118.4 118423 0.02 313
S4 (Mmax) 40 200 20 0.8 0.5 3.4 0.425 1570.8 123.1 123149 0.01 403
S4 (Mmin) 40 200 20 0.8 0.5 3.4 0.425 1570.8 119.5 119464 0.01 395
S4 (Nmin) 40 200 20 0.8 0.5 3.4 0.425 1570.8 101.1 101088 0.02 355
S5 (Mmax) 40 200 18.222 0.8 0.5 3.4 0.425 20735 120.9 120868 0.02 317
S5 (Nmin) 40 200 18.222 0.8 0.5 3.4 0.425 20735 118.6 118639 0.02 313
S6 (Mmax) 40 200 18.222 0.8 0.5 3.4 0.425 20735 124.2 124159 0.02 321
S7 (Mmax) 40 200 18.222 0.8 0.5 3.4 0.425 20735 124.2 124159 0.02 321
0.6s,/E o, O ke €eq
[-] [MPa] [-] [-] [-]
S1 (Mmax) | 0.0004 126.4 6.32 0.6 0.0004
S2 (Mmin) | 0.0003 101.4 6.32 0.6 0.0003
S2 (Mmax) | 0.0002 58.5 6.32 0.6 0.0002
S3 (Mmax) | 0.0002 76.8 6.32 0.6 0.0002
S3 (Nmin) 1E-04 32.8 6.32 0.6 1E-04
S4 (Mmax) | 0.0001 46.0 6.32 0.6 0.0001
S4 (Mmin) 0.0 25.5 6.32 0.6 7E-05
S4 (Nmin) 8E-06 2.8 6.32 0.6 8E-06
S5 (Mmax) | 0.0002 62.9 6.32 0.6 0.0002
S5 (Nmin) | 0.0001 37.7 6.32 0.6 0.0001
S6 (Mmax) | 0.0002 61.7 6.32 0.6 0.0002
S7 (Mmax) | 0.0005 155.7 6.32 0.6 0.0005
Combinazione: Frequente
Ned Med Wy Wmax Wd/Wmax
[kN]  [kNm] | [mm] [mm] [-]
S1 (Mmax) 0.0 103.6 0.12 0.4 0.30 Verifica Soddisfatta
S2 (Mmin) 0.0 83.1 0.09 0.4 0.24 Verifica Soddisfatta
S2 (Mmax) 0.0 36.6 0.07 0.4 0.18 Verifica Soddisfatta
S3 (Mmax) | 274.0 1114 0.07 0.4 0.18 Verifica Soddisfatta
S3 (Nmin) 231.2 65.9 0.03 0.4 0.07 Verifica Soddisfatta
S4 (Mmax) | 253.5 73.1 0.05 0.4 0.13 Verifica Soddisfatta
S4 (Mmin) | 243.7 56.5 0.03 0.4 0.07 Verifica Soddisfatta
S4 (Nmin) 243.7 33.0 0.00 0.4 0.01 Verifica Soddisfatta
S5 (Mmax) | 266.0 98.1 0.06 0.4 0.15 Verifica Soddisfatta
S5 (Nmin) 256.2 74.3 0.03 0.4 0.09 Verifica Soddisfatta
S6 (Mmax) 0.0 50.5 0.06 0.4 0.14 Verifica Soddisfatta
S7 (Mmax) 0.0 127.6 0.15 0.4 0.36 Verifica Soddisfatta
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SLE - Verifica a fessurazione (Stato limite di apertura delle fessure) - Combinazione Quasi Permanente

c S ¢eq kl kZ k3 k4 As hc,eff Ac,eff Peff
[mm] [mm] [mm] [-] [-] [-] [-] [mmz] [mm] [mmz] [-]
S1 (Mmax) 40 200 18.222 0.8 0.5 3.4 0.425 2073.5 124.16 124159 0.02
S2 (Mmin) 40 200 18.222 0.8 0.5 3.4 0.425 20735 124.16 124159 0.02
S2 (Mmax) 40 200 20 0.8 0.5 3.4 0.425 1570.8 128.85 128851 0.01
S3 (Mmax) 40 200 18.222 0.8 0.5 3.4 0.425 20735 121.48 121480 0.02
S4 (Mmax) 40 200 20 0.8 0.5 3.4 0.425 1570.8 123.15 123149 0.01
S4 (Mmin) 40 200 20 0.8 0.5 3.4 0.425 1570.8 119.46 119464 0.01
S5 (Mmax) 40 200 18.222 0.8 0.5 3.4 0.425 2073.5 120.87 120868 0.02
S6 (Mmax) 40 200 18.222 0.8 0.5 3.4 0.425 20735 124.16 124159 0.02
S7 (Mmax) 40 200 18.222 0.8 0.5 3.4 0.425 2073.5 124.16 124159 0.02
0.6s,/E o O ke €eq
[] [MPa] [-] [-] [l
S1 (Mmax) | 0.0003 106.9 6.32 0.6 0.0003
S2 (Mmin) | 0.0003 92.2 6.32 0.6 0.0003
S2 (Mmax) | 0.0002 65.4 6.32 0.6 0.0002
S3 (Mmax) | 0.0002 68.4 6.32 0.6 0.0002
S4 (Mmax) | 9E-05 29.6 6.32 0.6 9E-05
S4 (Mmin) 1E-05 4.8 6.32 0.6 1E-05
S5 (Mmax) | 0.0001 49.7 6.32 0.6 0.0001
S6 (Mmax) | 0.0002 69.8 6.32 0.6 0.0002
S7 (Mmax) | 0.0004 136.7 6.32 0.6 0.0004
Combinazione:Quasi permanente
Ned Med Wq Wmax Wd/Wmax
[kN] [kNm] | [mm] [mm] [-]
S1 (Mmax) 0.0 87.6 0.10 0.3 0.33 Verifica Soddisfatta
S2 (Mmin) 0.0 75.5 0.09 0.3 0.29 Verifica Soddisfatta
S2 (Mmax) 0.0 41.0 0.08 0.3 0.2l6 Verifica Soddisfatta
S3 (Mmax) | 234.7 97.7 0.06 0.3 0.21 Verifica Soddisfatta
S4 (Mmax) | 247.2 60.2 0.03 0.3 0.12 Verifica Soddisfatta
S4 (Mmin) | 247.2 36.7 0.01 0.3 0.02 Verifica Soddisfatta
S5 (Mmax) | 259.7 85.5 0.05 0.3 0.15 Verifica Soddisfatta
S6 (Mmax) 0.0 57.2 0.07 0.3 0.22 Verifica Soddisfatta
S7 (Mmax) 0.0 112.0 0.13 0.3 0.43 Verifica Soddisfatta

A

s,max
(mm]
3215
3215
4149
317.5
402.6
394.6
316.6
3215
3215
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13 Appendice

COMBINAZIONE .} DEAD ”

MOMENTO FLETTENTE [kNm]

TAGLIO [kN]

05

000 050 100 150 200 250

[m]

SFORZO NORMALE [kN]
o ! ’ : N OMENTO FLETTENTE [kNm]
N MAX [ MIN
B s1 13 13
s2 -1 -1
¢ 3 B 8
s 4 14 14
S5 21 21
o ~ s6 113 | 113
s1) s2 s7 142 | 142
&Y 5
| 1
| ! TAGLIO [kNm]
- MAX | MIN
.
& s1 0 0
s2 19 19
’ I
3
fs‘/" = S5 7 7
N 56 403 | -403
B 57 170 | 170
S%\P -_ =
1 6 — SFORZO NORMALE [kNm]
MAX_ | MIN
| | s1 7 7
56 a) e s2 7 7
o S6 s7)
0 -100 poacy o 53 31 31
s4 44 44
050 100 150 200 250 300 350 400 s5 56 56
ml s6 7 5
s7 7 7
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COMBINAZIONE 1 SPp

MOMENTO FLETTENTE [kNm] TAGLIO [kN]

4
4
3 3 3
3
25 25
2
2
68 ] B 2
2
2
15 E1s
1
1
1 1
1
1
0s 0s
4
70 65 o 2
0 64 66 68 70 o
000 100 3.00 4.00 000 050 100 150 200 250 300 350 400
[m]
1000
4 3 3 2 2 1 1 o %00
00
500

SFORZO NORMALE [kN]

> AOMENTO FLETTENTE (kNm]
N MAX_|_MIN
—-— s1 83 83
* El —_ 52 -31 31
1o 1 2 3 a s3 -69 -69
o s4 67 67
S5 66 66
. 6 282 | 282
3 /\51\- @ 57 543 | 543
204 3 =
| |
25 / | | TAGLIO [kNm]
? 2 L MAX | MIN
s1 [ 0
2 Sor 2; 1;3 1;3
2
2
4 2 2
() —
15 \S‘J S5 2 2
. S6 1357 | 1357
B s7 599 | 59.9
1 (ss)—
1 1 ~ SFORZO NORMALE [kNm]
MAX_|_MIN
05 | | s1 2 2
T oo ] D) = 52 2 2
o 0 s6 s7)
500 o 500 Q/ & s3 204 | 204
s4 204 | 204
20 y : y Y y 50 400 S5 204 | 204
s6 2 2
s7 2 2
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COMBINAZIONE 1 sig_T_sx
MOMENTO FLETTENTE [kNm] TAGLIO [kN]
0 1 2 3 4
?
H [s]
H
13
7
[Ce ]
3
* Ny
p
2
s
1
: 13
05
0
100 [ -100 13 13

000 050 100 150 200 250 300 350 400
[m]

200

SFORZO NORMALE [kN]

050 100 150 200 250  3.00

OMENTO FLETTENTE [kNm]
MAX MIN
S1 -3 -3
52 -12 -12
S3 -11 -11
54 -13 -13
S5 13 13
S6 23.5 23.5
/\52 @ S7 9.1 9.1
| |
| | TAGLIO [kNm]
= MAX MIN
s1 3 6
s2 6 6
s3 13 0
4 9 9
S5 47 47
S6 70 | 70
s7 152 | 152
0 SFORZO NORMALE [kNm]
MAX MIN
| | S1 -13 -13
N 52 13 13
@ &) 3 -6 6
4 6 6
S5 6 6
S6 59 | 59
S7 -17 -17
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COMBINAZIONE

1

sig_T_dx

MOMENTO FLETTENTE [kNm]

TAGLIO [kN]

k]
4 3
3
30 1 2 3 3
0
3 3 3
25 2 25 .n
2 A 2
10 2
15 E1s
¥ 4
1 1
13 | o 1
\l
05 05
o
-12.69099 -12.69104 50 o -50
0 20 20 o
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 0.00 0.50 1.00 150 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00
[m] m]
a4 3 3 2 2 1 1 o
3 3 2 1 1
¥ \
SFORZO NORMALE [kN]
- OMENTO FLETTENTE (kNrm]
MAX [ MIN
s1 3 3
52 6 6
s3 10 10
54 2 2
S5 -15 -15
5 s6 165 | -165
3 /\51\- @ 57 157 | 157
s %
| |
25 | | TAGLIO [kNm]
2 < MAX | MIN
51 -6 -6
) s2 6 6
2 S3 10 0
54 -13 -13
() —
15 \S‘J S5 -13 -13
N 56 6.5 6.5
S7 15.6 15.6
1 (so) — L
" e SEORZO NORMALE [kNm]
MAX_ | MIN
s 1 | s1 13 13
. @ /517\ 52 13 13
o © L 3 6 6
° S4 -6 -6
- 000 050 100 150 200 250 300 350 400 S5 -6 -6
fml 56 -1 1
s7 -43 -43
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COMBINAZIONE 1 sig_R_sx
MOMENTO FLETTENTE [kNm] TAGLIO [kN]
4 1 2 3 4
0
10
®
30
40
50
3
25
2
E1s
1
1
1
05
o
200 200 500 o -500
0
0.00 0.50 1.00 150 2.00 2.50
[m]
4
4 !_!_r'//_\
-33
SFORZO NORMALE [kN]
OMENTO FLETTENTE [kNm]
MAX [ MIN
s1 12 12
52 -78 -78
0, 1 2 3 4 s3 70 70
o 54 47 -47
55 81 81
5 o o~ s6 1193 [ 1193
3 /\sw ) st/ s7 562 | -56.2
w ./
—44 | I
25 | | TAGLIO [kNm]
2 L MAX | MIN
s1 44 44
2 7 52 44 44
2 53 76 0
54 77 77
—
s (Sy- = 55 178 178
A s6 33.0 [ 330
s7 829 | -82.9
1 (ss) —
R ” Lo SEORZO NORMALE [kNm]
MAX | MIN
s 1 | 51 76 76
L
a s ) 52 76 | 76
o’ 50 ) K 3 -44 44
- o 54 44 44
“ 000 050 100 150 200 250 300 350  4.00 S5 44 44
s6 181 | -181
s7 -29 29
-181
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COMBINAZIONE 1 sig_R_dx
MOMENTO FLETTENTE [kNm] TAGLIO [kN]
.1(;g N_L‘ 2 0
E 3 4 -40
0 s e £
50 r 200 1 2 3 4
100 0
3 3 3
3
25 25 :
2
B 2
] :
15 E1s
1
1 1
1
1
05 05
o
o -100 200 o -200
0 100 0 -100 0
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 250 3.00 3.50 4.00

SFORZO NORMALE [kN]

OMENTO FLETTENTE [kNm]

MAX MIN

S1 -12 -12

52 55 55

S3 72 72

54 -6 -6

S5 -82 -82
S6 -94.9 -94.9
/\SD @ S7 79.4 79.4

| I
I | TAGLIO [kNm]

= MAX MIN

51 44 44

52 -44 -44

S3 25 0

54 -76 -76

S5 -76 -76
S6 314 314

S7 84.2 84.2

0 SFORZO NORMALE [kNm]

MAX MIN

| | S1 -76 -76
25 52 76 76

@ \5_7) s3 44 44
54 -44 44

S5 -44 44

S6 28 28
S7 -124 -124
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COMBINAZIONE 1 sig_w
MOMENTO FLETTENTE [kNm] TAGLIO [kN]
0 1[0 3 4 0 1 2 3 4
0 0
1 ol o S
: [o]
1
1 1
3 3 3 3
3
25
, s 2 % 0
2
o 2
2|
15 E1s
1 1 1
1
1 1
1 1 1
1
05 05
[ 0 o
1 o 0 1 [ 1 1 o
0 1 o 0
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 250 3.00 3.50 4.00
g [m] B [m]
a4 3 3 2 2 1 1 0 4 3 3 2 2 1 o
0.0 0.0
02
o} 5 ICH
06 0.6
08 0.8
SFORZO NORMALE [kN]
o : 2 2 OMENTO FLETTENTE (kNm]
MAX | MIN
0
. o] s1 0 0
1 s2 0
1 s3 0 0
1 s4 0 0
s5 0 0
s s6 0.0 0.0
3 3 /\51\‘ @ 57 0.0 0.0
: )
0 | |
25 | | TAGLIO [kNm]
? 2 L MAX | MIN
s1 0 0
2 0 s2 0 0
2 2 s3 0 0
s4 0 0
() —
15 \S‘J £ 0 0
. s6 0.0 0.0
B s7 0.0 0.0
1 Vo
i o Bt SEORZO NORMALE [kNm]
MAX | MIN
05 | | s1 0 0
i)
B -~ o 2 0 0
. 0 X . () e, 3 0 0
0 s4 0 0
° 000 050 100 150 200 250 300 350 400 S5 0 0
ml s6 0 0
[o [o} s7 0 0
a4 3 3 2 2 1 1 o
0.0
02
[ 04
@ @ 0.6
08
1.0
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COMBINAZIONE 1 Mob_sx_T -
MOMENTO FLETTENTE [kNm] TAGLIO [kN]
6
4
6
3 3 3
25
2 25 2
o 2 2
15 Eis
1 1
1 1
1 1
05 05
o o
50 ° 50 50 0 50
o [
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 250 3.00 3.50 4.00
[m)
SFORZO NORMALE [kN]
OMENTO FLETTENTE (kNm]
MAX MIN
S1 -2 -2
52 -11 -11
S3 -10 -10
54 -7 -7
S5 11 11
- S6 16.7 16.7
3 3 /\51\ @ S7 -7.9 -7.9
Y
| |
25 I | TAGLIO [kNm]
2 < MAX_ [ MIN
s1 3 6
B s2 6 6
2 s3 1
54 11 11
() —
15 (s4) S5 25 25
X S6 46 | 46
s7 116 | 116
1 (ss) — L
1 e SEORZO NORMALE [kNm]
MAX MIN
05 | | S1 -11 -11
~_ ] D) s s2 ETIN T
o " @/ &l 3 6 6
s4 3 6
350 400 S5 6 6
s6 25 25
57 -4 -4
-30.0
-25.0
-20.0
4 3 0 18
-5.0
=} =
10.0

45




RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1 Mob_sx_UDL -
MOMENTO FLETTENTE [kNm] TAGLIO [kN]
0 1 3 4
2
)
2
3 3 3
25 ] 5 25
B 2
2
15 Eis
N 1
1 1
1
1
05 0s
o o
0 0 10 o
0 0
0.00 100 200 3.00 400 000 050 100 150 200 250 300 350 400
[m] m]
4 3 3 2 2 1 /A/"n :
.___/ 4 3 2 3
SFORZO NORMALE [kN]
OMENTO FLETTENTE [kNm]
MAX MIN
S1 0 0
52 -3 -3
S3 -3 -3
54 -2 -2
S5 3 3
S6 5.0 5.0
s @y oy
3 s1) s2) s7 2.4 2.4
Y Y
| |
25 | L TAGLIO [kNm]
2 = MAX_ [ MIN
51 2 2
) s2 2 2
2 53 3 0
54 3 3
ro
15 UF £ 8 8
. 56 -1.4 -1.4
S7 -3.5 -3.5
1 (ss) — L
1 g SEORZO NORMALE [kNm]
MAX MIN
05 | | S1 -3 -3
1.
J\ P 52 -3 -3
y— O ® N
0 54 2 2
000 050 100 150 200 250 300 350  4.00 S5 2 2
56 -8 -8
S7 -1 -1
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COMBINAZIONE 1 Mob_dx_T
MOMENTO FLETTENTE [kNm] TAGLIO [kN]
20 6
0
— 0 1 2 3 4
10 6
3 3
3
25 25 :
2
N 2
10 2
15 E1s
1
1 1
1
1
05 05
o
o -20 20 0 -20 -40
0 20 0 20 o
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 0.00 0.50 1.00 150 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00
[m] [m]
a4 3 3 2 2 1 1 o
0.0
3 3 2 1 1
13

SFORZO NORMALE [kN]

OMENTO FLETTENTE [kNm]
MAX

MIN
—— 51 -2 -2
— 52 8 8
53 10 10
54 -1 -1
55 -11 -11
; s6 133 | 133
3 /\51\ @ 57 111 | 111
6 3 =
6 | |
25 e | | TAGLIO [kNm]
2 = MAX_ [ MIN
N s1 -6 -6
2 E 5 52 6 -6
B 53 4 0
54 11 -11
(s —
s (3¢) 55 11 -11
56 4.4 4.4
B s7 118 | 118
1 (so) — L
A ~ SEORZO NORMALE [kNm]
MAX | MIN
05 / 1 | 51 11 11
Al @ @ 52 BT T
-6.20702 6 6 S3 6 6
o 54 6 -6
000 050 100 150 200 250 300 350 400 S5 -6 -6
fml 56 4 4
s7 -17 17

\T\\\
Sitiss
SEE

oo,
555;

47



RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1 Mob_dx_UDL -
MOMENTO FLETTENTE [kNm] TAGLIO [kN]
2
4
0 1 2 3 4
-2
3 3
3
25 25
2
2 ] 2
2
15 E1s
1
1 1
1
1
05 05
0
o 5 5 o 5 -10
o 5 [ -5 0
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 250 3.00 3.50 4.00
m) m)
a4 3 3 2 2 1 1 ]

SFORZO NORMALE [kN]
OMENTO FLETTENTE [kNm]
MAX [ MIN
s1 0 0
52 2 2
53 3 3
54 0 0
55 3 3
s6 4.0 | 40
e o
3 /\sw\‘ @ 57 34 34
: ; )
2 | |
25 R | | TAGLIO [kNm]
2 = MAX_ [ MIN
N s1 -2 -2
2 E 5 52 2 2
: R ————
e - -
15 s 55 3 -3
s6 13 13
! s7 36 36
1 (ss) —
5 ~ SEORZO NORMALE [kNm]
MAX | MIN
os / | 1 51 3 3
X
AT @ ) 52 3 3
-1.881193 2 2 53 2 2
o s4 2 2
000 050 100 150 200 250 300 350 400 S5 -2 -2
s6 1 1
s7 -5 -5
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COMBINAZIONE 1 Mob_cen_T

MOMENTO FLETTENTE [kNm] TAGLIO [kN]

M 3 4

2 4 %
3 3 3 3
3
25 25
2
2
) ) 2
2
2
15 E1s
1 1
1
1 1
s 1
1
05 0s
0
0 o 2 0 0 o 10 s o s
o 0 0 -10 20 o
0.00 100 3.00 400 000 050 100 150 200 250 300 350 400
[m]
4 3 o 1 0 200
4 3 3 2 2 1 1 00
— 200
400

SFORZO NORMALE [kN]

OMENTO FLETTENTE [kNm]
MAX

MIN
——Max S1 18 0
—e—Min 52 2 -8
S3 1 -15
54 14 0
S5 14 0
S6 6.0 0.0
3 3 /51\ /SD S7 0.0 -11.6
0 3 N Kr/
44 | I
25 | TAGLIO [kNm]
? > L MAX_|_MIN
N\ 51 9 9

i

2 5 s3 3 0
o 54 2 3
15 = S5 2 -3
. s6 00 | -29.0
B s7 12.8 0.0
1 (ss) — L
. . S pe SEORZO NORMALE [kNm]
MAX_ | MIN
s | | s1 2 3
/ ” @ /517\ 52 2 -3
50 o -50 \_/ 3 u 44
s4 0 44
350 400 55 0 44
s6 3 2
s7 3 2
-3.0
4 3 3 2 2 1 1 0 :§§
0.0
1.0
20
3.0

49




RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE

1

Mob_cen_UDL

MOMENTO FLETTENTE [kNm]

TAGLIO [kN]

)
3 3
3
25
2
2
3 2
2
2
15
1
1
1
1
1
0s
4
3 28 26 o
0 3 3
000 100 3.00 4.00
4 3 3 2 2 1 1
—
SFORZO NORMALE [kN]
o lIl OMENTO FLETTENTE (kNm]
0 MAX | MIN
o o] 5 P
H 52 -1 -1
00 1 2 3 4 53 -3 -3
0 s4 3 3
S5 3 3
S6 1.2 1.2
- P
3 /\sw\‘ @ 57 23 23
-9 3 /
| |
25 | L TAGLIO [kNm]
? 2 L MAX | MIN
51 0 0
N 52 6 6
2 2 53 0 0
54 0 0
ro
15 UF 55 0 0
N 56 -5.7 -5.7
' 57 25 2.5
1 (ss)—
. N B SEORZO NORMALE [kNm]
MAX | MIN
0s 1 51 0 0
o . @ s2 0 0
0 o 53 9 9
0 s4 9 9
2 000 050 100 150 200 250 300 350 400 S5 -9 -9
[m] 56 0 0
S7 0 0
4 3 3 2 2 1 1 0
00
00
[0} 00
@ [0} 00
00
o1
01
o1
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1

T_u

MOMENTO FLETTENTE [kNm]

TAGLIO [kN]

°
nt
~
IS

ocooocoooo

000 050 100 150 200 250 300 350 400
[m]

SFORZO NORMALE [kN]

/\

I~ H' Y

°

OMENTO FLETTENTE [(kNm]
MAX MIN
S1 -21 -21
S2 -21 -21
S3 -17 -17
S4 0 0
S5 -17 -17
S6 -21.2 -21.2
(s1) (=2) 57 201 | 201
v ¢
I | TAGLIO [kNm]
L MAX | MIN
1 ) 0
2 ) 0
3 7 0
54 -17 -17
S5 BV Y]
S6 14 | 14
7 11 | 11
SEORZO NORMALE [kNm]
MAX MIN
| S1 -17 -17
25 52 17 17
@ ©) 3 ) 0
4 0 0
S5 0 0
S6 17 17
S7 17 17
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COMBINAZIONE 1 T_d -
MOMENTO FLETTENTE [kNm] TAGLIO [kN]
0 1 2 3 4
2 [2s].
) 2 3 4
2 [o]
3 3 3
3
25 2 25
2
2 5] C
15 E1s
1
1
1 1
1
1
05 05
o
50 50 o 13.871542 13.842461
0 0 20 20 0
0.00 1.00 3.00 4.00 0.00 0.50 1.00 150 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00
[m]
a 3 3 2 1 1 II'
0.4
¥ ~ 1 0 02
0.0
\,,. 02
g e ]
SFORZO NORMALE [kN]
OMENTO FLETTENTE [kNm]
MAX [ MIN
— s1 29 29
—_ 52 29 29
53 26 26
u 54 -12 -12
55 2 2
5 56 5.1 5.1
: /\sw\‘ @ s7 4.9 4.9
: >
| |
25 s | | TAGLIO [kNm]
2 = MAX | MIN
s1 0 0
2 5 52 0 0
) s3 -14 0
54 14 14
—
s (S‘J'- = 55 14 14
s6 03 03
B s7 0.3 0.3
1 (ss) —
) B SEORZO NORMALE [kNm]
MAX | MIN
s | | 51 14 14
L
o] (J\ o 52 14 14
° N ) &) 3 ) 0
0 54 0 0
000 050 100 150 200 250 300 350  4.00 S5 0 0
56 -14 14
57 -14 14

o2




RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1 Ritiro -
MOMENTO FLETTENTE [kNm] TAGLIO [kN]
0
0
B
4 So 1 2 3 Lol 4
0
3 3
25 25
) 2
2
15 E1s
1
1 1
1
05 05
-10 10 5
0 20 0
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 250 3.00 3.50 4.00
[m) [m
SFORZO NORMALE [kN]
10 AOMENTO FLETTENTE [kNm]
8 MAX_|_MIN
s 9] - s1 11 1
4 - 52 11 11
20 1 2 3 4 S3 -9 -9
o 54 0 0
S5 E) E)
. 6 12 | 112
(s1) (s2) 57 106 | -106
s ey 5
/EI I I
| TAGLIO [kNm]
2 L MAX | MIN
s1 [ 0
¥E0 s2 0 0
2 s3 9 0
4 9 K
@D— - S5 9 B
S6 07 07
! s7 06 | 06
(ss) — L
1o =y SEORZO NORMALE [kNm]
MAX_|_MIN
| | s1 ) )
‘ ] o~ A s2 B 9
. ; () &) 3 0 0
s4 0 0
400 S5 [ 0
s6 9 9
s7 9 9

93



RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1 Sisma_x
MOMENTO FLETTENTE [kNm] TAGLIO [kN]
0 1 2 3 4
0
1 5
10
15
20
3 3 3
25 ) 25
) 2
’ '
15 E1s
. 1
1 1
i 1
05 0s
o 0
100 0 100 0 0
o s0 0
0.00 100 200 3.00 400 000 050 100 150 200 250 300 350 400
[m] [m]

100 -40.0

200 -300
00 -200
200 2 2 1 -100

40.0 \—,_ 0.0
SFORZO NORMALE [kN]
OMENTO FLETTENTE [kNm]
MAX [ MIN
— s1 1 -1
—_ s2 28 28
53 27 27
54 -4 -4
55 25 25
s6 324 | 324
5 7~
s 3 /\sw\‘ @ 57 -202 | -20.2
18 3 /
-18 | |
25 | | TAGLIO [kNm]
2 2 L MAX_ | MIN
s1 18 18
2 5 52 18 18
2 5 s3 25 0
54 26 26
—
s (Sy—— 55 32 32
X s6 77 | 77
B s7 253 | 253
1 ok
1 : 8 = (SEORZO NORMALE [kNm]
MAX | MIN
s | | s1 4 4
i)
B s2 -19 -19
° ° = @ ©) 3 ETH BT
] o -20
= o 54 18 18
8 000 050 100 150 200 250 300 350 400 S5 18 18
s6 -25 -25
s7 6 6

54




RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1 Sisma_y -

MOMENTO FLETTENTE [kNm] TAGLIO [kN]

10
3 3 3
3
25 25
2
s ] 2 2
2
15 E1s
1
1 1
1
05 05
0
34 32 o1
o 0
0.00 100 200 3.00 4.00 000 050 100 150 200 250 300 350 400
[m] [m]

4 3 3 2 2 1 1 0 -20 \\ X
00 50
— N

20

SFORZO NORMALE [kN]

OMENTO FLETTENTE [kNm]
o : LOMENTC
o MAX | MIN
0 51 4 4
o II' 52 -2 -2
00 1 2 3 4 53 -3 -3
o 54 3 3
55 3 3
; s6 14 14
3 /\51\. @ 5 27 | 27
10 3 =
| |
25 F L TAGLIO [kNm]
2 = MAX MIN
51 0 0
2 BT s2 8 8
2 2 S3 0 0
54 0 0
15 (S‘J o S5 0 0
" 56 -6.9 -6.9
! s7 30 3.0
1 (ss) —
1 1 et SFORZO NORMALE [kNm]
MAX | MIN
05 1 ! 51 0 0
T 0] D) = 52 0 0
° o o’ » ©) L 3 0 | 10
0 s4 10 -10
0 000 050 100 150 200 250 300 350 400 S5 -10 -10
[m] S6 0 0
S7 0 0
4 3 3 2 2 1 1 o
0.0
M 0.0
E E 0.0
01
01
01

55




RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1 Sisma_Wood
MOMENTO FLETTENTE [kNm] TAGLIO [kN]
0 1 2 3 4
[
1
1
2
2
3
3 3 3
) 25 .
2
2 2
E1s
1 1 1
' 4
! 1 1
0s
4 ° o
0 o 20 o 20 4 4
0
000 050 100 150 200 250 300 350 400
[m]
4 5 2
SFORZO NORMALE [kN]
” OMENTO FLETTENTE (kNm]
MAX | MIN
1 -1 -1
R T
4 53 -4 -4
4 54 -2 -2
S5 4 4
S6 6.0 6.0
3 “n 7
3 s1) s2) 57 2.8 28
Y Y
| |
25 | L TAGLIO [kNm]
2 = MAX MIN
51 2 2
2 < 52 2 2
2 53 4 0
54 4 4
ro
15 UF £ El 9
i 56 -1.7 -1.7
S7 -4.2 -4.2
! (ss) — L
1 ~ SEORZO NORMALE [kNm]
MAX | MIN
0s 1 | 51 -4 -4
1.
L 2 ] - e s2 I
i ® ® FEN S
0 54 2 2
2 000 050 100 150 200 250 300 350 400 S5 2 2
56 -9 -9
s7 -1 -1

56




RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1 Fren -
MOMENTO FLETTENTE [kNm] TAGLIO [kN]
-100 w6 0 1 _ 3 4
50 0 1 /))3 4
0
o
100 6
3 3 3
25 N 25
N 2
2
15 E1s
1
1 1
1 1
05 05
0 o
200 0 200 100 o
o 0
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 0.00 0.50 1.00 150 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00
[m] [m]

@ co.n 800

60 OMENTO FLETTENTE [kNm]
-40 MAX | MIN
20 0 ! 3 4 — 51 0 0
zg - 52 -69 -69
40 53 -65 -65
0 54 3 3
S5 59 59
» s6 721 [ 721
P (s1) (s2) 57 477 | 477
3 ey 5
| |
25 // | | TAGLIO [KNm]
? < MAX_ | MIN
51 16 46
2 52 46 46
2 S3 62 0
54 62 62
15 CSD- = S5 62 62
A s6 161 | -16.1
S7 -57.9 -57.9
1 (ss) —
1 et SFORZO NORMALE [kNm]
MAX_ | MIN
0s 1 ! 51 0 0
T ] ) o 52 46 [ a6
o s6 s7)
7601467 459954 -6 6 Q/ o zi :66 ,:65
iﬁ 0
bl 000 050 100 150 200 250 300 350 400 S5 46 46
[m] S6 -42 -42
S7 19 19
4 3 3 2

97




RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1

SLU_INVILUPPO_M1

MOMENTO FLETTENTE [kNm]

TAGLIO [kN]

-400 ;
-200 T 2 3 2 gg !
0
200 %g
3 3 3 3
3
, 25 2 >
15 2
/ 2 2 ‘
15 E1s
1 B 1
1 1
1 "
1
05 0s
o o 0
500 0  -500 o 500 o -s00 400 200 0 -200
o 200 0 -200 -400 o
0.00 100 200 3.00 400 000 050 100 150 200 250 300 350 400
[m]
SFORZO NORMALE [kN]
OMENTO FLETTENTE (kNm]
MAX [ MIN
—o—Max 51 153 47
—e—Min 52 -15 -215
53 -44 -256
54 112 31
55 236 38
. S6 2110 | -6.7
S ;
/\51\ @ 57 -29.0 [ -199.5
s )
| |
25 /I | L TAGLIO [kNm]
2t = MAX MIN
ﬂ 51 82 -24
2 52 344 157
] R S
() — -
15 \S‘J S5 220 S
56 -164.8 | -304.7
! s7 1479 | 261
1 Ve
| = SFORZO NORMALE [kNm]
MAX | MIN
0s 1 1 s1 -48 -147
1.
] D) o s2 a8 | 207
o GE/ s7)
o 1000 / 53 -221 | -443
o 54 4173 | -416
000 050 100 150 200 250 300 350 400 S5 -185 -433
56 -47 232
57 -26 -167

o8




RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

1

SLU_INVILUPPO_M2

MOMENTO FLETTENTE [kNm]

TAGLIO [kN]

25
2
7 13 2
15
1
1
1
05
o
500 0 500 500 -500
0 200 0 -200 -400 0
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 250 3.00 3.50 4.00
[m]
4
SFORZO NORMALE [kN]
OMENTO FLETTENTE (kNm]
MAX [ MIN
o Max s1 140 48
——Min 52 31 | 189
s3 60 | -224
54 101 27
S5 201 56
5 s6 177.0 | 169
: /\51\- @ s7 400 | 1717
an 3 v
-403 | |
25 I | TAGLIO [kNm]
2 < MAX_ [ MIN
s1 70 -10
2 S5 52 313 166
2 ) 53 178 0
2 54 95 -26
s (A e 55 185 32
. s6 1715 | -269.8
! s7 1136 | 94
! (ss) — L
1 1 ) ~ SEORZO NORMALE [kNm]
MAX_ | MIN
s | | s1 64| 129
- on | -
. . 428 @ @ s2 6 189
500 ° 500 s3 229 | -403
o 54 181 | -368
38 000 050 100 150 200 250 300 350 400 S5 -194 -381
fml 56 69 | 204
s7 44| 145

89




RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

SLU_SISMICA

MOMENTO FLETTENTE [kNm]

TAGLIO [kN]

200

7

0

-200

05

-100 -200 0
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 250 3.50 4.00
[m]
SFORZO NORMALE [kN]
OMENTO FLETTENTE [kNm]
| S MAX_|_MIN
100 e Max s1 88 51
e ——Min 52 69 | -104
1 2 3 s3 o7 | 125
== 4 57 32
S5 112 %2
6 90.0 | 62.5
() (s2) 57 711 | -98.0
; ~ Y
| |
| | GLIO [kNm]
2 L MAX | MIN
s1 18 18
s2 192 | 188
) s3 109 0
4 29 12
S5 116 76
S6 1811 | 1870
' s7 534 | 503
1 SFORZO NORMALE [kNm]
MAX_|_MIN
| s1 72 | 119
- N 52 87 135
o S6 s7)
-200 250 -300 C/ g S3 -250 -256
s4 226 | 232
100 150 200 250 3.0 S5 -238 -244
s6 100 | 154
s7 69 | 122
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RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1 SLE_F_INVILUPPO

MOMENTO FLETTENTE [kNm]

TAGLIO [kN]

-100

Dkl 2

w

100
200
3 3
, 28
,El 2
15
1
1
1
05

500

300

-500

0 100 200 o
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 250 3.00 3.50 4.00
[m]
4
SFORZO NORMALE [kN]
OMENTO FLETTENTE (kNm]
MAX | MIN
00 ——Max s1 104 50
< ——Min s2 37 -83
300 1 2 3 4 53 66 111
° 54 73 33
s5 98 61
’ s6 675 | 231
3 /\51\- @ 57 454 | 874
233 3 r/
| |
25 s | | TAGLIO [kNm]
? 2 L MAX | MIN
P s1 7 7
2 e s2 201 168
2 5 s3 91 0
@ s4 9 -20
s (S8 ) 5 98 37
. s6 -172.9 | -203.3
B s7 89.4 | 69.9
! (ss) — L
1 ) et SEORZO NORMALE [kNm]
MAX | MIN
05 | | s1 66| -123
. . U 299 @ @ s2 66 | 123
500 0 500 s3 231 | 274
s4 244 | 286
-299 o
000 050 100 150 200 250 300 350 400 S5 256 299
fml s6 73 | 143
s7 73| 138

-2000
L e S VP T 1)
-1000
4 3 3 2 1 1 0 -50.0
00

61




RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE S 1 >
MOMENTO FLETTENTE [kNm] TAGLIO [kN]
-200
-100 4 4
]
100
200
3 3 3
3
, s ) 25
2
2
15 E1s
1 1
.
1 1
1 1
.
0.5 0.5
0 0
200 0 0 500 0 -500
0 0 -100 -200 0
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00
[m] [m]

SFORZO NORMALE [kN]
OMENTO FLETTENTE [kNm]
MAX [ MIN
s1 103 96
52 57 91
53 95 | 132
54 80 65
55 127 84
= s6 862 | 289
3 /\s'D @ s7 703 | -106.5
| |
25 | | TAGLIO [kNm]
L MAX_ [ MIN
s1 11 11
2 52 243 220
s3 88 0
54 14 25
s (SD- = 55 108 37
s6 -229.1 | -246.7
s7 1264 | 818
! (s5) — 8L
g SEORZO NORMALE [kNm]
MAX_ | MIN
os | | s1 84 | 124
N 52 -84 124
@ ) 53 306 | 328
o 54 322 | 345
000 050 100 150 200 250 300 350 400 S5 2339 | -362
56 86 | -146
s7 92 | 140
-200.0
s -150.0
-y -100.0
4 3 3 2 _ 2 1 1 0 -50.0
for} =] 00
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RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1 SLU 2 -

MOMENTO FLETTENTE [kNm] TAGLIO [kN]

1
3 3 3
3
25
25
) 2
2
B 2
2
2
15 E1s
N 1
1
1 1
i 3
1
05 0s
o o
200 o 0 500 0 500
o o 100 -200 o

000 050 100 150 200 250 300 350 400
[m]

SFORZO NORMALE [kN]

OMENTO FLETTENTE (kNm]
MAX | MIN
-100 ——Max s1 153 80
50 ——Min s2 35 | 125
0 1 2 3 4 s3 79 | 175
° 54 112 60
s5 162 75
s6 1113 | 153
3 (s1) (s2) 57 589 | -139.8
-320 3 N Kr/
| |
25 | | TAGLIO [kNm]
? 2 L MAX | MIN
s1 24 24
2 s2 296 | 228
2 5 s3 104 0
s4 29 -a1
s @ = 5 123 22
. s6 -235.8 | -294.6
B s7 147.9 | 844
! (ss) — L
1 ) et SEORZO NORMALE [kNm]
MAX | MIN
05 | | s1 68| -140
. @ /517\ 52 68 | -140
o oo L 3 317 | 399
s4 334 | -416
250 300 350 400 S5 -351 -433
s6 70 | 161
s7 76 | 155
-200.0
= 1500
-100.0
4 3 3 2 2 1 1 0 -50.0
0.0
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RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1 Sws

MOMENTO FLETTENTE [kNm]

TAGLIO [kN]

200 0

0
-100

-200

500

0

05

-500

000 050 100 150 200 250 300 350 400
[m]

SFORZO NORMALE [kN]

-320
25
2
2
2
15
+
1
1
0s
o
0 00
0
000 050 100 150 200 250 300 350  4.00
-2000
= 1500
-1000
4 3 3 2 2 1 1 0 -50.0
00

—e—Max

—e—Min

Yoo

®
N
S

OMENTO FLETTENTE (kNm]
MAX

MIN
S1 152 79
52 -36 -126
S3 -79 -175
54 110 59
S5 162 75
S6 112.0 16.0
S7 -58.2 -139.2
TAGUIO [kNm]
MAX MIN
51 24 -24
52 296 228
S3 106 0
54 29 -41
S5 126 24
56 -235.9 | -294.6
S7 147.9 84.4

SEORZO NORMALE [kNm]

MAX MIN
S1 -73 -144
52 -73 -144
53 -317 -399
54 -334 -416
S5 -351 -433
56 -74 -166
S7 -80 -159

B4




RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

1

SLU 4

MOMENTO FLETTENTE [kNm]

TAGLIO [kN]

300

25 e
2
2
], N :
2 2
2
15 E1s
1 1
1
1 1
' 1
05 i 05
0 o
200 0 o 500 -500 200 [ -200
0 o 100 -200 o
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 250 3.00 3.50 4.00
[m
4
SFORZ0 NORMALE [kN]
OMENTO FLETTENTE (kNm]
MAX MIN
——Max S1 128 78
—e—Min 52 -47 -123
S3 -89 -163
54 87 54
S5 153 85
S6 117.8 29.9
3 /\SD @ S7 -65.9 -131.0
| |
25 I | TAGLIO [kNm]
< MAX | MIN
s1 17 6
B s2 257 | 234
s3 109 0
4 35 28
15 @ = S5 142 47
S6 2399 | 2595
s7 1204 | 742
! (ss) — L
det SEORZO NORMALE [kNm]
MAX MIN
05 | | 51 81 145
@ /517\ 52 81 | -145
00 300 00 Kt 3 323 | 345
s4 329 | 351
S5 345 | 368
s6 96 | -181
s7 83 | 155
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RELA

ZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1

S 5

MOMENTO FLETTENTE [kNm]

TAGLIO [kN]

4
3 3
3
25 25
2
2
60 2 2
2
2
15 E1s
1
1
1 1
1
1
05 05
200 0 0 o 500 [ -500
0 o 100 -200 °
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 250 3.00 3.50 4.00
m)
.
SFORZO NORMALE [kN]
OMENTO FLETTENTE [kNm]
MAX MIN
——Max S1 128 78
—e—Min 52 -31 -107
S3 -71 -145
54 92 59
S5 133 65
o S6 91.5 3.6
/\51\ @ S7 -49.2 -114.3
"V
| |
| | TAGLIO [kNm]
" MAX_ | MIN
51 6 17
52 246 | 223
s3 103 0
54 17 -47
o
\S‘J S5 111 16
S6 2320 | 2516
57 1409 | 94.7
L
\,5/’- =

SEORZO NORMALE [kNm]

MAX MIN

| S1 -81 -145
N 52 81 145
&) 3 31 | 334
s 339 | 362

5 356 | 379

S6 -70 -155

S7 -95 -167
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RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1 St 6 -

MOMENTO FLETTENTE [kNm] TAGLIO [kN]

-200

-300
-100 4 -200 4
0 -100
00
100 1
200
200 300
3 3 3
3
25
25
2 2
2
48 2
2
i }m :
2
15 E1s
1 1
1
1 1
1 1
1
0.5 i 0.5
0 0
200 0 0 500 0 500
0 0 -100 -200

000 050 100 150 200 250 300 350 400
[m]

SFORZO NORMALE [kN]

OMENTO FLETTENTE (kNm]
MAX MIN
——Max S1 122 73
—e—Min 52 -44 -120
S3 -83 -157
54 83 50
S5 147 79
S6 113.5 25.6
3 /\SD @ s7 60.5 | 1257
| |
25 I | TAGLIO [kNm]
L MAX_ [ MIN
s1 16 7
2 s2 247 | 224
s3 110 0
s4 33 -30
s @ = 5 140 45
s6 -231.3 | -250.8
s7 1194 | 732
! (ss) — L
det SEORZO NORMALE [kNm]
MAX MIN
05 | | 51 -83 147
E @ /517\ 52 -83 -147
300 200 K 3 310 | 332
s4 318 | 341
5 335 | -358
s6 o5 | 180
S7 -87 -159
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RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

1

sw?

MOMENTO FLETTENTE [kNm]

TAGLIO [kN]

3
) L
2
48 2
i e :
2
15 Eis
1 1
1
1 1
1
1
05 i 05
0 o
200 0 o 500 o -500 200 o -200
0 o 100 -200 °
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 250 3.00 3.50 4.00
[m]
4
SFORZO NORMALE [kN]
OMENTO FLETTENTE [kNm]
MAX [ MIN
" ——Max s1 123 74
B —e—Min 52 -45 -122
-50
X i 2 3 4 53 85 | -159
54 83 51
55 149 81
S - - s6 116.2 | 283
/\51 ) @ s7 62.8 | -127.9
Y
| |
25 | | TAGLIO [kNm]
L MAX_ [ MIN
s1 17 6
2 52 248 | 225
s3 109 0
54 35 28
() —
s 4 55 142 47
s6 2321 | -251.7
s7 117.0 | 708
1 (ss) —
g SEORZO NORMALE [kNm]
MAX_ | MIN
os | | s1 81 | 145
L
O ~ 52 81 145
S6 s7)
400 / 53 311 | 334
o 54 317 | -340
000 050 100 150 200 250 300 350 400 S5 334 -357
56 96 | -181
s7 83 | 155
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RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1 Sl s -
MOMENTO FLETTENTE [kNm] TAGLIO [kN]
-200
-100 4 4
0
100
200
3 3 3
3
) 25 5 25
2
56
o e : 2
2
15 E1s
1 1
1
1 1
1 1
1
05 05
0 o
200 0 o 500 [ -500
0 0 -100 -200 0

000 050 100 150 200 250 300 350 400
[m]

SFORZO NORMALE [kN]

OMENTO FLETTENTE (kNm]
MAX MIN
—o— Max S1 123 74
——Min s2 29 | 105
S3 -67 -141
54 88 56
S5 129 61
- S6 89.9 2.0
3 /\51\- @ 57 461 | 1112
3 T
| |
25 | | TAGLIO [kNm]
) L MAX | MIN
s1 6 17
) 2 237 | 215
) 3 103 0
54 17 -47
i, @ - S5 111 16
S6 2242 | 2438
1 7 1375 | 913
1 (ss) —
1 et SEORZO NORMALE [kNm]
MAX MIN
os | | S1 -81 -145
- o 52 -81 -145
o S6 s7)
- ® © EE M NPT
S5 345 | 367
S6 -70 -155
7 95 | 167
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RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1 Swo

MOMENTO FLETTENTE [kNm]

TAGLIO [kN]

-400
-200 0 2
0 =
e
200
3
3
a0 2
[ 2 ’ :
15 E1s
1 B 1
1 1
! 1 2
0s 0s
4 ° o
500 0  -500 500 oS00 200 0 -200
0 200 0 -200 -400 o
000 100 200 3.00 4.00 000 050 100 150 200 250 300 350 400

[m]

SFORZO NORMALE [kN]
OMENTO FLETTENTE [kNm]
MAX | MIN
——Max s1 146 79
——Min s2 128 | 214
s3 166 | -256
s4 102 55
s5 236 | 154
S S o~ s6 206.1 | 1122
s1) s2 57 1225 | -199.5
; ~ Y
| |
25 /I | | GLIO [kNm]
2 L MAX | MIN
s1 82 41
2 e s2 344 | 288
) s3 186 0
s4 112 43
s (SD— = S5 206 | 106
s6 -255.7 | -304.7
B s7 64.5 5.3
! (s5) — 8L
1 (=4 (SEORZO NORMALE [kNm]
MAX | MIN
05 | | s1 69 | -139
| - N 52 132 | -201
w0 o’ 000 ©) &) 3 376 | 443
o s4 269 | -336
35 000 050 100 150 200 250 300 350 400 S5 -286 -353
s6 128 | 218
s7 51 | 128
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RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1 SLU 10 -

MOMENTO FLETTENTE [kNm] TAGLIO [kN]

-400
= 4
200 0 P
0 =
e
200
3 3 3
3
25 2 25 188
B 2
2 2
15 E1s
T +
1 1
3 1
05 0s
o o
500 0 500 00 0 -200
o 200 0 -200 -400 o

000 050 100 150 200 250 300 350 400
[m]

SFORZO NORMALE [kN]

OMENTO FLETTENTE (kNm]
MAX | MIN
——Max s1 145 78
——Min s2 129 | 215
s3 166 | -256
s4 101 54
s5 236 | 154
s6 206.7 | 1127
3 (s1) (s2) 57 122.0 | -199.0
255 3 N Kr/
| |
25 /I | TAGLIO [kNm]
? 2 L MAX | MIN
s1 82 41
2 e s2 344 | 288
2 ) s3 188 0
s4 112 43
s @ = 5 208 | 108
. s6 -255.7 | -304.7
B s7 64.5 5.4
! (ss) — L
1 ) et SEORZO NORMALE [kNm]
MAX | MIN
05 | | s1 72| 142
_ T ] - o s2 135 | -204
° - o’ 000 ©) & 3 376 | 443
‘ ) s 269 | 336
35 000 050 100 150 200 250 300 350 400 S5 -286 -353
1 s6 131 | 221
s7 54| 131
4 X
B 00
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RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1 SLU 11

MOMENTO FLETTENTE [kNm]

TAGLIO [kN]

05

500 [ -500 400 200 0 -200
[
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 250 3.00 3.50 4.00
[m]
SFORZO NORMALE [kN]
OMENTO FLETTENTE [kNm]
MAX | MIN
——Max s1 127 78
——Min s2 137 | 213
s3 173 | -247
s4 83 51
s5 229 161
S - 7 s6 211.0 | 1232
/\51 ) @ s7 1277 | -192.9
251 3 =
| |
25 | | TAGLIO [kNm]
2 p L MAX_ | MIN
s1 77 54
2 s2 315 | 292
2 5 s3 190 0
s4 116 53
() —
s (s4) S5 220 | 125
. s6 -258.7 | -278.3
B s7 439 | 23
1 (ss) —
1 N Bt SEORZO NORMALE [kNm]
MAX | MIN
05 | | s1 78| 143
i)
N o B a1 | 205
o o @ 57/“
-500 -300 -400  -500 53 -380 -403
o 54 265 | -288
305 000 050 100 150 200 250 300 350 400 S5 -282 -305
s6 147 | 232
[22] 57 -56 -128
-250.0
-200.0
-150.0
-100.0
4 3 3 2 2 1 0 -50.0
147 =y 0.0
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RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1

SLU 12

MOMENTO FLETTENTE [kNm]

-300
-200
-100

100
200

05

200 3.00

500

TAGLIO [kN]
3% =]
o, 1 2 3 4
0
3% \§=
200
300
400
25
>
T1s
1
05
-500
[
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 250 3.00 3.50 4.00
ml

SFORZO NORMALE [kN]

-259

150 200 250  3.00

[m]

-300

0
-400

2
3n
2
1
1
-428

-500

)

()
2
N
|

OMENTO FLETTENTE [kNm]
MAX MIN
S1 127 78
52 -124 -201
S3 -160 -234
54 87 55
S5 214 146
S6 191.3 103.4
/\SD @ S7 -115.2 | -180.4
| I
I | TAGLIO [kNm]
< MAX | MIN
s1 69 46
s2 307 | 284
s3 186 0
4 102 39
S5 197 | 102
S6 2528 | 2724
s7 593 | 131
0 SFORZO NORMALE [kNm]
MAX MIN
| | S1 -78 -143
@ /517\ s2 141 | -205
&Y 3 372 | 39
4 273 | 2%
S5 2% | 313
S6 -128 -213
S7 -65 -137

73




RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

1

SLU 18

MOMENTO FLETTENTE [kNm]

TAGLIO [kN]

4
3
3
25 -m
2
2
2
T1s
1
1
1
1
0s
o
o 500 0 500 400 200 0 -200
200 0 -200 -400 o
000 050 100 150 200 250 300 350 400
[m]
SFORZO NORMALE [kN]
OMENTO FLETTENTE [kNm]
MAX MIN
——Max S1 123 74
—e—Min 52 -134 -211
S3 -168 -242
54 80 48
S5 224 156
R ~ ~ S6 207.8 119.9
/\51 @ S7 -123.7 | -188.9
243 T
| |
25 | L TAGLIO [kNm]
2 = MAX | MIN
51 76 54
2 52 308 285
2 S3 191 0
54 115 51
() —
15 \S‘J S5 219 123
N 56 -252.2 | -271.8
S7 43.1 -3.1
1 ok
1 Bt SEORZO NORMALE [kNm]
MAX MIN
05 | | 51 -80 144
1.
14 207
@ @) s2 143 | 20
-500 -300 -400  -500 53 -370 -393
54 -257 -280
297 °
000 050 100 150 200 250 300 350  4.00 S5 274 | 297
56 -147 -232
S7 -59 -131
4 3 2 2 1 0 -500
147 = 00
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RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

1

SLU 14

MOMENTO FLETTENTE [kNm]

TAGLIO [kN]

500

-500

000 050 100 150 200 250
[m]

400 200 0 -200

-500

100 150 200 250 3.0

[m]

-300

-400

-500

)

@_

| |
1
@

OMENTO FLETTENTE [kNm]
MAX

MIN
S1 123 74
52 -135 -212
S3 -170 -244
54 81 48
S5 226 158
S6 209.8 122.0
S7 -125.4 | -190.6
TAGLIO [kNm]
MAX MIN
51 77 54
52 309 286
S3 190 0
54 117 53
S5 220 125
56 -252.9 | -272.5
S7 413 -4.9

MAX MIN
S1 -78 -143
52 -141 -205
53 -371 -394
S4 -257 -279
S5 -273 -296
S6 -148 -232
S7 -56 -129
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RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1 SLU 15

MOMENTO FLETTENTE [kNm] TAGLIO [kN]

4
3 3
3
25
2
2
2
2 2
E1s
1 1
1
1 2
1
0s
0
50 0 -500 00 0 200

200 0 -200 -400

000 050 100 150 200 250 300 350 400
[m]

SFORZO NORMALE [kN]
OMENTO FLETTENTE [kNm]
MAX MIN
S1 123 74
52 -123 -200
S3 -157 -231
54 84 52
S5 211 143
R /,,\ /\ S6 190.1 102.2
\5:/ G:/ S7 -112.9 | -178.1
251
| |
25 | | TAGLIO [kNm]
2 = MAX | MIN
51 69 46
) 52 300 | 278
p s3 186 0
54 102 39
s (SD— = S5 197 | 102
L S6 247.0 | 2666
B s7 567 | 105
! (s5) — L
1 N Bt SEORZO NORMALE [kNm]
MAX MIN
05 | | 51 78 143
. W 220 o /517\ s2 141 | 205
0 0 a0 0 O & ii T
2% y : ¥ y : S5 282 | 304
S6 -128 -213
S7 -65 -137
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RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1 SLU 16 -
MOMENTO FLETTENTE [kNm] TAGLIO [kN]
-200 300
-100 4 -200 4
0 = 2 -100
100
100
200 5
3 3 3
3
25 25
2 _a_.__ﬂ
2
42 2
15 E1s
1 1
1 1
1
1
05 05
0 o
200 0 o -200 100 0 -100 -200
0 o -100 -200 0

000 050 100 150 200 250 300 350 400
[m]

SFORZO NORMALE [kN]

OMENTO FLETTENTE (kNm]
MAX MIN
-80 ——Max S1 125 54
o ——Min 52 22 | -102
<20 0 1 2 3 4 S3 -56 -142
o 54 91 43
S5 128 52
S6 87.7 6.5
3 (s1) (s2) 57 418 | 1134
: Y &
| |
25 /I I | TAGLIO [kNm]
2 < MAX_ [ MIN
s1 21 21
2 e s2 233 | 171
) s3 82 0
s4 25 -36
s @ = 5 94 11
s6 -176.4 | -230.6
B s7 1151 | 63.1
! (ss) — L
) et SEORZO NORMALE [kNm]
MAX MIN
05 | | 51 -48 -108
339 - P 52 48 ~108
. o’ 0 ©) &) 3 238 | 314
s4 250 | -326
3% 55 263 | -339
S6 -47 -123
S7 -51 -118
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RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1

SLU 17

MOMENTO FLETTENTE [kNm]

TAGLIO [kN]

3 4
>
3 3
3
25 ) 25
: ]
2
e :
15 E1s
1
1 1
1
1
05 05
o
200 0 o 500 [ -500
0 100 200 °
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 250 3.00 3.50 4.00
[m]
4
SFORZO NORMALE [kN]
AOMENTO FLETTENTE (kNm]
MAX | MIN
o ——Max s1 124 53
20 —e—Min 52 22 -103
200 [t 2 3 4 s3 56 | -142
° 54 90 42
s5 128 52
s s6 884 | 72
3 (s7) (s2) 57 412 | 1127
; ~ Y
| |
25 /I | | TAGLIO [kNm]
2 = MAX_ [ MIN
s1 21 21
2 e s2 233 171
) s3 85 0
s4 25 -36
() —
s (s4) S5 97 14
s6 -176.4 | -230.6
B s7 115.1 | 632
1 Vo
N g SEORZO NORMALE [kNm]
MAX | MIN
05 | | s1 52 | 113
i)
. 339 @ @) s2 52 113
500 o 500 s3 238 | 314
o s4 250 | -326
3% 000 050 100 150 200 250 300 350 400 S5 263 -339
s6 51 | 127
s7 56 | 122
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RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1 SLU 18 -
MOMENTO FLETTENTE [kNm] TAGLIO [kN]

-200 -300
-100 4 -200 4

0 = rlDlﬂ]
100 100
200 )

3 3 3 3

15 E1s
1 B *
1 1
i 1
Bl
05 0s
0 0 o
200 o 50 0 -500 00 0 -100
0 o 100 -200 o

000 050 100 150 200 250 300 350 400
[m]

SFORZO NORMALE [kN]

OMENTO FLETTENTE (kNm]
MAX MIN
ﬁ ——Max S1 100 52
20 —e—Min 52 -33 -101
<20 0 1 2 3 4 S3 -65 -130
o 54 66 38
S5 119 62
53 94.2 21.2
3 (s1) (=2) 57 488 | 1046
: Y &
| |
25 I | TAGLIO [kNm]
2 L MAX | MIN
s1 14 3
2 52 194 177
) s3 88 0
4 31 23
15 @ = S5 113 36
S6 1804 | 1955
B s7 876 | 530
! (ss) — L
) et SEORZO NORMALE [kNm]
MAX MIN
05 | | 51 -60 114
. @ /517\ 52 60 | -114
am a0 20 N 3 E7EN R
S5 -257 -274
S6 -72 -142
s7 58 | 118
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RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1 SLU 19

MOMENTO FLETTENTE [kNm]

TAGLIO [kN]

3 4
"
3 3 3
3
25 25
,
2
43 2
2
15 E1s
1 1
1 1
1 1
1
05 05
0 o
200 0 0 200 0 200
0 o -100 -200 0
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 250 3.00 3.50 4.00
[m]
4
SFORZO NORMALE [kN]
120 OMENTO FLETTENTE [kNm]
-100 MAX [ MIN
- —=—Max s1 100 52
0 ——Min s2 17 85
200 {60t 2 3 4 53 47 | 112
° s4 71 43
55 99 42
= s6 679 | 5.1
©) (s2) s7 321 | 879
; ~ Y
| |
s | | TAGLIO [kNm]
2 = MAX_ [ MIN
s1 3 -14
52 183 166
5 s3 81 0
54 12 -41
(SD- = 55 82 5
s6 1725 | -187.5
B s7 108.1 | 735
/”5\__ _
4 57 g SEORZO NORMALE [kNm]
MAX_ | MIN
| | s1 60 | -114
L
- - 114
. 74 @ @) s2 60 11
-200 250 -300 53 -232 -249
s4 256 | -273
050 100 150 200 250 300 350 400 S5 -268 -285
s6 47 | 116
s7 70 | 130
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RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1 SLU 20 -
MOMENTO FLETTENTE [kNm] TAGLIO [kN]

-200
-100 4 4

0
100
200

3 3 3 3

15 E1s
1 B 1
1 1
1 1 i
05 0s
4 ° o
200 o 500 0 500 00 0 -100
0 o 100 -200 o

000 050 100 150 200 250 300 350 400
[m]

SFORZO NORMALE [kN]

140 OMENTO FLETTENTE (kNm]
120 VAX_|_MIN
e ——Max s1 o5 17
b3 ——Min s2 30 98
200 e 2 3 4 s3 59 | 124
o s4 62 34
S5 113 56
: 6 899 | 16.9
(s1) (s2) 57 434 | 992
: Y &
| |
/ | | TAGLIO [kNm]
p < MAX_ | MIN
51 13 2
52 184 | 167
) s3 88 0
4 29 25
@ = S5 111 34
S6 1718 | 1868
B s7 865 | 519
(ss)- — L
1 5 det SEORZO NORMALE [kNm]
MAX_|_MIN
| | s1 62 | -116
. 27 @ @ s2 62 | 116
200 250 -300 53 230 | -247
4 235 | 251
S5 247 | 264
S6 72 | 141
s7 62 | 122

81




RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1 SLU 21

MOMENTO FLETTENTE [kNm] TAGLIO [kN]

15 E1s
1 B 1
1 1
i 1
05 0s
0 ° o
200 o 500 0 500 00 0 -100
0 o 00 -200 o

000 050 100 150 200 250 300 350 400
[m]

SFORZO NORMALE [kN]
R OMENTO FLETTENTE [kNm]
100 MAX_|_MIN
& e Max s1 95 48
e ——Min s2 32 99
-20 0 ] 2 3 4 S3 -61 -126
° 4 62 34
S5 115 58
- 6 926 | 196
: ©) (s2) 57 457 | -1015
; ~ Y
| |
25 F | | TAGLIO [kNm]
2 L MAX_ | MIN
51 14 3
2 M 2 185 168
5 s3 87 0
4 31 23
s (5} = S5 113 36
S6 1727 | 1877
' s7 841 | 495
1 (s5) — L
. — o SFORZO NORMALE [kNm]
MAX_|_MIN
05 | | s1 60 | 114
e o s2 60 | -114
° @ \Sj s3 232 | 249
4 233 | 250
S5 246 | 263
S6 73 | 14
57 58 | 118
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RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1 SLU 22 -
MOMENTO FLETTENTE [kNm] TAGLIO [kN]
-200 -
-100 .
0 - 4
100

200

3 3 3
3
25 25
2
39 ) } 2
15 E1s
N 1
1 1
i 3
1
05 0s
o o
200 o 0 00 0 200

0 o 100 -200 o

000 050 100 150 200 250 300 350 400
[m]

SFORZO NORMALE [kN]

OMENTO FLETTENTE [kNm]
MAX

MIN
M s1 95 48
—ein 5 s | 3

53 44| 108
sS4 67 39
5 95 38
6 62 | 67
(s1) (s2) 57 290 | 848
P
! L TAGLIO [kNm]
L MAX | MIN
1 3 14
2 174 | 157
3 81 0
sS4 5 o
@ = S5 52 5
S6 1648 | 1798
7 1047 | 701
(ss)- — L
e SFORZO NORMALE [kNm]
MAX_ | MIN
| | B 60 | -114
N - @ ) 2 60 | 114
-200 250 -300 K 53 -221 -238
4 244 | 261
S5 257 | 74
6 47 | 116
57 70 | 130
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RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

SLU 28 -

MOMENTO FLETTENTE [kNm]

TAGLIO [kN]

05

000 050 100 150 200 250
[m]

200 100 0

-100

SFORZO NORMALE [kN]

—e—Max

—e—Min

100 150 200 250 300 350 400

-200.0
-150.0

Yoo

OMENTO FLETTENTE [kNm]

MAX MIN
S1 118 53
52 -115 -192
S3 -142 -223
54 82 38
S5 202 131
S6 182.5 103.4
S7 -105.5 | -173.1

GLIO [kNm]

MAX | MIN
s1 79 44
s2 282 | 231
s3 164 0
4 107 49
S5 177 9%
S6 1962 | 2406
s7 317 | 159
SFORZO NORMALE [kNm]

MAX MIN
S1 -48 -108
s2 111 | 170
s3 297 | 358
54 -186 -247
S5 198 | 259
S6 -105 -179
S7 -26 -91
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RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1 SLU 24 -

MOMENTO FLETTENTE [kNm] TAGLIO [kN]

3
3
25
2
2
2 2
E1s
1 1
1
1 1
0s
0
200 4 200 100 0 -100

(]
200 0 -200 -400

000 050 100 150 200 250 300 350 400
[m]

SFORZO NORMALE [kN]

OMENTO FLETTENTE (kNm]
MAX | MIN
——Max s1 117 52
——Min s2 115 | 192
s3 142 | 223
s4 80 37
s5 202 | 131
’ s6 183.1 | 104.0
: /\51\- @ s7 1050 | -172.6
; 2
-358 | |
25 | TAGLIO [kNm]
2 L MAX_ [ MIN
\j s1 79 44
2 5 s2 282 | 231
2 ) s3 167 0
@ s4 107 49
s (S8 ) 5 179 97
. s6 -196.2 | -240.7
B s7 317 | 159
1 (ss) — L
1 1 2 ~ SEORZO NORMALE [kNm]
MAX | MIN
05 | | s1 52 | 111
. . B @ s s2 114 | 73
w00 o o0 L 3 297 | 358
s4 186 | -247
-259 o
000 050 100 150 200 250 300 350 400 S5 198 259
1 s6 108 | 182
s7 -29 94
-200.0
500
-100.0
4 3 3 2 2 -50.0
0.0
50.0
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RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1 SLU 25

MOMENTO FLETTENTE [kNm]

TAGLIO [kN]

3 4
3 3 3 3
3
25 -m
2 25 2
2
18 2
7 . : :
15 E1s
1 1 1.
1 1
1 1 1
1
05 05
o 0 o
500 0  -500 o 500 o 200 100 0 -100
0 200 0 -200 -400 0
0.00 0.50 1.00 150 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00
[m]
4
SFORZO NORMALE [kN]
200 OMENTO FLETTENTE [kNm]
-150 MAX [ MIN
-100 e Max 51 99 51
-50 —e—Min 52 123 | -191
° 53 4149 | -214
50 4 63 34
55 195 138
5 = o 56 187.4 | 1144
/\51 ) @ 57 -110.7 | -166.5
an 3 =
| |
25 | | TAGLIO [kNm]
2 = MAX [ MIN
s1 74 57
2 52 252 235
2 N 53 169 0
54 112 58
15 (5} = 55 191 114
N 56 -199.2 | -214.3
B s7 11.0 | 236
1 /”5\__ _
1 1 =4 SFORZO NORMALE [kNm]
MAX | MIN
0s 1 | 51 -58 112
L
D) o s2 720 | s
o @ s7)
-500 250 300 -350 4 53 301 | 318
o 54 182 | -199
000 050 100 150 200 250 300 350 400 S5 -194 -211
iml 56 124 | -193
57 31 91
-250.0
-200.0
-150.0
a 3 3 2 2 e
0.0
50.0
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RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

SLU 26

MOMENTO FLETTENTE [kNm]

TAGLIO [kN]

_100 N 2 3 4
0
100
200
300
3
3
25
2
2
E1s
2
1
S
1
0s
j o
(! -200 00 0
200 0 -200 -400 o
000 050 100 150 200 250 350 400

[m]

SFORZO NORMALE [kN]

-200 OMENTO FLETTENTE [kNm]
-150 MAX MIN
-100 s Max S1 99 51
-50 —e—Min 52 -111 -179
S3 -136 -201
54 66 38
S5 180 123
- S6 167.7 94.7
: /\51\ @ S7 -98.2 -154.0
179 3 =
| |
25 | L TAGLIO [kNm]
2 = MAX MIN
51 66 49
2 52 244 227
2 ) s3 164 0
54 98 44
s S5 168 91
1 56 -193.3 | -208.4
! 7 %4 | 82
! (ss)—
) N Bl SEORZO NORMALE [kNm]
MAX MIN
05 | | S1 -58 -112
o . - @ s s2 120 | 174
500 250 -300 350 & 53 -293 | -310
0 s4 190 | -207
2 000 050 100 150 200 250 300 350 400 S5 -202 -219
[m] S6 -105 -174
S7 -40 -100
-2000
-150.0
-100.0
4 3 3 2 2 1 0 -50.0
g o
-105

87




RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1 SLU 27

MOMENTO FLETTENTE [kNm] TAGLIO [kN]

3
3
25
2
2
2 2
E1s
1 1
1
1 1
0s
o o
o 200 4 200 100 0 -100
200 0 -200 -400 o

000 050 100 150 200 250 300 350 400
[m]

SFORZO NORMALE [kN]
OMENTO FLETTENTE [kNm]
MAX | MIN
s1 95 48
s2 121 | -188
s3 145 | -209
s4 60 31
s5 191 | 134
s s6 1842 | 1112
3 (s1) (s2) 57 106.7 | -162.4
163 3 & 5
| |
25 | | TAGLIO [kNm]
2 = MAX_ [ MIN
s1 73 56
2 s2 245 | 228
2 5 s3 169 0
s4 110 57
s (SD' = S5 190 | 113
. s6 -192.8 | -207.8
B s7 103 [ -243
! (s5) — 8L
1 N Bt SEORZO NORMALE [kNm]
MAX | MIN
05 | | s1 59 | 113
- - N 52 122 | <176
o S6 s7)
iy 00 250 300 350 C/ & s3 291 | 308
0 s4 174 | 191
000 050 100 150 200 250 300 350 400 S5 -186 -203
fml s6 124 | 193
s7 34 94
-250.0
-200.0
-150.0
4 3 3 2 2 050
0.0
50.0

88




RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1 SLU 28 -

MOMENTO FLETTENTE [kNm]

TAGLIO [kN]

300
-200 4
-100 )
0
100
200
3 3 3
3
25 2 25 -m
2 2
2 2>
15 E1s
1 1
1 1
1 1
0s 0s
0
o 500 o 200 100 0 -100
0 200 0 -200 -400 o
000 100 200 3.00 4.00 000 050 100 150 200 250 300 350 400
[m]
SFORZO NORMALE [kN]
-200 OMENTO FLETTENTE [kNm]
-150 MAX MIN
-100 —e—Max S1 95 48
-50 —e—Min 52 -122 -190
0 53 146 | -211
0 s4 60 31
S5 192 136
S6 186.2 113.2
R »
/\51\ @ S7 -108.4 | -164.1
-163 3 v
| |
25 | L TAGLIO [kNm]
2 = MAX MIN
S1 74 57
2 52 246 229
2 2 S3 169 0
m 54 112 58
15 \S‘J - S5 191 114
" 56 -193.4 | -208.5
! s7 85 | -261
! (ss)y— =
) N Bl SEORZO NORMALE [kNm]
MAX MIN
05 | | S1 -58 -112
o . @ s s2 120 | 174
500 250 300 -350 & S3 292 | -309
S4 -173 -190
-202 °
000 050 100 150 200 250 300 350 400 S5 -185 -202
[m] S6 -124 -194
S7 -31 -91
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RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1 SLU 29

MOMENTO FLETTENTE [kNm]

TAGLIO [kN]

a a4
3 3 3
3
25
, 25
21 2 2
] 2
15 Eis
1 1
1 1
. 1
1
05 05
0 o
500 0  -500 o 200 o -200 200 0 -200
0 200 0 -200 -400 0
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 250 3.00 3.50 4.00
[m]
OMENTO FLETTENTE [kNm]
B MAX MIN
100 —e—Max S1 95 48
50 2 3 " —e—Min 52 -110 -177
0 S3 -133 -198
s0 54 64 35
S5 177 121
R ~ ~ S6 166.5 93.5
/\51 ) @ S7 -95.8 -151.6
an 3 e
| |
25 | | TAGLIO [kNm]
2 = MAX_ [ MIN
s1 66 49
2 s2 237 | 221
2 5 s3 164 0
s4 98 44
() —
s (s4) S5 168 91
. s6 -187.5 | -202.5
: 57 239 | -107
1 (ss) —
1 N Bt SEORZO NORMALE [kNm]
MAX MIN
05 | | 51 58 112
i)
N o B 20 | 174
o @ s7)
250 300 350 & 3 284|301
54 181 | -198
350 400 S5 -194 -210
56 -105 -174
S7 -40 -100
-200.0
-150.0
-100.0
-50.0
0.0

a0




RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1 SLU 30 -
MOMENTO FLETTENTE [kNm] TAGLIO [kN]
100 300 [ o]
-50 -200
0 rlog N 2 3 4
50
100 3% \
150 300
3 3
) 25 25
A\l
1 2 ?
‘ 2
|| 15 E1s
1
I
I 1 1
" 1
, 05 05
o
200 0 ° -200 00 0 -100
o 0
0.00 0.00 0.50 1.00 150 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00
[m]
4 3 3
j

SFORZO NORMALE [kN]

OMENTO FLETTENTE (kNm]
MAX [ MIN
o Max s1 98 93
——Min 52 -65 -70
s3 105 | -105
54 74 63
S5 97 96
5 s6 551 | 49.6
3 /\51\- @ 57 781 | 832
: >
| |
25 I | TAGLIO [kNm]
2 < MAX_ [ MIN
s1 0 0
2 52 217 217
5 53 76 0
54 6 6
() —
s () 5 75 51
s6 2168 | -217.2
B s7 953 | 950
1 (ss) — L
1 ~ SEORZO NORMALE [kNm]
MAX_ | MIN
s | | s1 77| _-107
. @ /517\ 52 77 107
250 300 350 & 3 29 | 29
o s4 -308 | -308
000 050 100 250 300 350  4.00 S5 -321 -321
s6 83 | -119
s7 83 | 119
140.0
120.0
100.0
-80.0
-60.0
3 3 22 [ [
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RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1

SLU 31

MOMENTO FLETTENTE [kNm]

TAGLIO [kN]

200

05

-200

0 100 -200 °
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 250 3.00 3.50 4.00
[m]
SFORZO NORMALE [kN]
10 OMENTO FLETTENTE [kNm]
- MAX [ MIN
] ——Max s1 140 79
b —e—Min 52 -47 -99
20 0 m 1 2 3 4 53 92 -142
° s4 101 59
55 126 89
= s6 76.1 | 383
: /\51\‘ @ s7 68.6 | 1113
-308 3 v
-356 | |
25 | | TAGLIO [kNm]
? 2 L MAX | MIN
s1 10 -10
2 52 263 224
2 ) s3 90 0
54 7 20
() —
s (54 55 88 38
. s6 2226 | -258.0
B s7 113.6 | 973
1 (s5) — 8L
. . |, SFORZO NORMALE [kNm]
MAX_ | MIN
s | | s1 64| 121
L
= o 2 o4 | 101
o > o GE/ S7/s
500 o & 3 305 | 3%
o 54 318 | -368
-381
000 050 100 150 200 250 300 350 400 S5 -330 -381
s6 70 | 132
[=) s7 69 | 132
140.0
-120.0
-100.0
-80.0
%0
4 3 2 — 2 1 '_‘1 0 S00
ED e [BA} 0o

92




RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE SLU 32
MOMENTO FLETTENTE [kNm] TAGLIO [kN]
-200
-100 1 2 4

-100

-200

3
25 25

2
s8 B } 2

2
15 E1s

1
1 1

1
05 0s

0

500

000 050 100 150 200 250 300 350 400
[m]

SFORZO NORMALE [kN]

OMENTO FLETTENTE (kNm]
MAX | MIN
e ——Max s1 139 78
< ——Min s2 -48 99
300 1 2 3 4 53 92 | 142
° 54 100 57
s5 126 89
s6 768 | 39.0
3 (s1) (s2) 57 679 | 1106
-308 3 \Ir/ K“/
25 | | TAGLIO [kNm]
2 < MAX_ [ MIN
s1 10 -10
2 s2 263 | 224
) s3 93 0
s4 7 -20
s @ = 5 o1 41
s6 -222.6 | -258.0
B s7 113.6 | 973
! (ss) — L
) et SEORZO NORMALE [kNm]
MAX | MIN
05 | | s1 68 | -125
. g @ /517\ s2 68 | -125
I/ w00 o o0 L 3 305 | 356
ﬁ s4 318 | -368
-381 o
000 050 100 . 250 300 350 400 S5 -330 -381
s6 74 | 137
s7 74| 136
-150.0
-100.0
4 3 3 2 2 1 1 o 500
AT oy o0

a3




RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1 SLU 38

MOMENTO FLETTENTE [kNm]

TAGLIO [kN]

4 4
3 3
25 25
: {
53 2 2
2
15 Eis
1
1 1
1
05 05
o
200 0 500 o -500
0 100 200 °
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 0.00 0.50 1.00 150 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00
[m] m]
SFORZO NORMALE [kN]
OMENTO FLETTENTE [kNm]
MAX [ MIN
——Max s1 118 78
——Min 52 58 99
53 102 | 133
54 79 53
55 120 99
= 56 837 | 528
3 (s7) (s2) 57 755 | -104.8
Y Y
| |
25 | | TAGLIO [kNm]
o MAX MIN
S1 5 5
2 52 230 230
S3 96 0
54 14 -7
() —
15 \S‘J S5 107 63
S6 -226.6 | -228.7
S7 88.8 87.2
1 (ss) — L
g SEORZO NORMALE [kNm]
MAX | MIN
os | | 51 76| 127
L
N o B 76 | 127
GE/ ) 53 311 | 311
° 54 -313 -313
000 050 100 150 200 250 300 350 400 S5 325 325
56 -95 -152
57 76| 133
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RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1

SLU 34

MOMENTO FLETTENTE [kNm]

TAGLIO [kN]

300

3
2 e
2
2
) 2
2
2
15 Eis
1 1
1
1 1
N !
1
05 05
[
200 0 o -200 200 0 -200
0 0 -100 -200 0
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 250 3.00 3.50 4.00
[m]
SFORZO NORMALE [kN]
OMENTO FLETTENTE (kNm]
MAX | MIN
——Max s1 118 78
——Min s2 -42 -83
s3 84 | -116
s4 84 58
s5 100 79
’ s6 576 | 268
3 (s7) (s2) 57 590 | 882
3 ey 5
| |
25 I | TAGLIO [kNm]
2 < MAX_ [ MIN
s1 5 5
2 s2 219 | 219
) s3 90 0
s4 5 -26
() —
s (4 5 76 32
s6 -218.8 | -220.8
B s7 109.1 [ 1075
! (ss) — L
) et SEORZO NORMALE [kNm]
MAX | MIN
05 | | s1 76| -127
. @ /517\ 52 76 127
s 300 350 L 3 300 | 300
o s4 324 | 324
000 050 100 150 200 250 300 350 400 S5 -336 -336
ml s6 69 | -126
7 88 | -144
200.0
P ————— e s BRSO
P————— e S Sl
4 3 3 2 2 1 1 0 -50.0
0.0

a5




RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

1 SLU 35

MOMENTO FLETTENTE [kNm]

TAGLIO [kN]

25 25
,
2
50 ) } 2
2
2
15 E1s
1
1
1 1
1
1
05 0s
0
200 o 0 500 0 500
o o 00 -200 o
000 050 100 150 200 250 300 350 400
[m]
SFORZO NORMALE [kN]
OMENTO FLETTENTE [kNm]
MAX [ MIN
—o—Max 51 114 73
—e—Min 52 -55 -96
53 -96 -128
54 76 50
55 115 93
= 56 79.6 | 4838
: (s7) (=) 57 706 | 999
; ~ Y
| |
25 | L TAGLIO [kNm]
2 = MAX MIN
51 2 7
) s2 221 | 221
2 S3 97 0
54 12 -9
() —
15 \S‘J S5 105 61
56 -219.1 | -221.2
! s7 832 | 866
1 Ve
| e SFORZO NORMALE [kNm]
MAX | MIN
0s 1 1 51 -78 -129
1.
N o B 78 | 129
0 @ s7)
250 300 -350 # 53 -300 | -300
° 54 -304 -304
000 050 100 150 200 250 300 350  4.00 S5 317 | 317
56 94 -151
s7 -80 -136

96




RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1 SLU 36

MOMENTO FLETTENTE [kNm] TAGLIO [kN]
3%
100 #
0
100
200
300
3 3 3
3
25
2 25 2
2
49 2
i e 2
2
15 E1s
1 1
1
1 1
1 1
1
05 05
0 o
200 0 o 500 [ -500
0 o 100 -200 o
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 250 3.00 3.50 4.00
m)
SFORZO NORMALE [kN]
OMENTO FLETTENTE (kNm]
MAX MIN
——Max S1 114 74
—e—Min 52 -57 -97
S3 -98 -130
54 76 50
S5 117 96
- S6 82.3 51.4
(s1) (s2) 57 728 | 1001
3 ey 5
| |
I | TAGLIO [kNm]
p < MAX_ | MIN
51 5 5
52 223 | 223
) s3 96 0
54 14 -7
(SD— = S5 107 | 63
S6 2200 | 2221
B s7 858 | 843
(ss)- — L
) et SEORZO NORMALE [kNm]
MAX MIN
| | S1 -76 -127
" o B 76 | 127
o S6 s7
250 300 350 ©) L 3 301 | 301
4 303 | 303
S5 315 | 315
S6 95 | 152
S7 -76 -133

a7




RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1 SLU 37
MOMENTO FLETTENTE [kNm] TAGLIO [kN]
-200
-100 4 4
0
100
200
3 3 3
25 25
, -ﬂ
57 ) 2
2 2
15 E1s
1 1
1 1
1 4
05 0s
0
200 o 0 00 0 200 00 0 200
o 00 -200 o
400 000 050 100 150 200 250 300 350 400
[m]
1500
1000
-50.0
00
500
1000

SFORZO NORMALE [kN]
OMENTO FLETTENTE [kNm]
MAX | MIN
o Max s1 114 74
——Min 52 -41 -81
s3 81 | -112
s4 81 55
s5 97 76
5 o = s6 562 | 254
s1) s2 s7 563 | 856
; ~ Y
| |
25 | | TAGLIO [kNm]
2 = MAX_ [ MIN
s1 5 5
2 s2 212 | 212
) s3 90 0
s4 5 26
s (SD— = S5 76 32
s6 -212.2 | 2142
B s7 106.2 | 104.6
! (s5) — 8L
1 =4 SFORZO NORMALE [kNm]
MAX | MIN
05 | | s1 76| -127
- N 52 76 127
20 300 a0 ©) &) 53 290 | 290
o s4 314 | 314
000 050 100 150 200 250 300 350 400 S5 -326 -326
s6 69 | -126
s7 88 | -145

a8



RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

1

SLU 38

MOMENTO FLETTENTE [kNm]

TAGLIO [kN]

3 4
3 3
3
2
41 2 2
2
2
15 E1s
1
i : '
1
\ l 05 05
500 0 b 200 -200 200 100 0 -100
0 -200 -400 [
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 250 3.00 3.50 4.00
[m]
4
SFORZO NORMALE [kN]
200 AOMENTO FLETTENTE (kNm]
MAX | MIN
-150
" ——Max s1 134 78
. —e—Min 52 140 | -189
00 s3 179 | 224
° 54 93 54
E 55 201 168
s6 1713 | 1353
S ’
/\51\- @ 57 1323 | 1717
3 3 =
| |
25 s | | TAGLIO [kNm]
? 2 L MAX | MIN
s1 70 54
2 s2 313 | 284
2 5 s3 172 0
@ s4 90 65
s (S8 ) 5 170 | 122
. s6 -242.7 | -269.8
B s7 310 | 183
1 (s5) — -
1 ) et SEORZO NORMALE [kNm]
MAX | MIN
05 | | s1 65 | -120
- 127 | -
. . 428 @ @ s2 12 183
-500 -300 400  -500 S3 -365 -403
0 s4 254 | 292
20 000 050 100 150 200 250 300 350 400 S5 -266 -304
fml s6 128 | 189
s7 44| 105
-200.0
-150.0
-100.0
-50.0
0.0

a9




RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

1 SLU 39

MOMENTO FLETTENTE [kNm]

TAGLIO [kN]

3 4
3 3 3
3
25
2
40 2 2
2 2
2
15 Eis
1 1
/ : '
) 1
I
\ l 05 05
0 o
500 0 o] 200 [ -200 200 100 0 -100
200 -400 °
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 250 3.00 3.50 4.00
[m]
4
SFORZO NORMALE [kN]
20 OMENTO FLETTENTE [kNm]
MAX | MIN
-150
" ——Max s1 133 78
B —e—Min 52 140 | -189
00 2 3 4 s3 179 | 224
s4 92 53
[=] S5 201 | 168
S - 7 s6 1718 | 1358
/\51 ) @ s7 1318 | 1712
3 3 =
| |
25 s | | TAGLIO [kNm]
? 2 L MAX | MIN
s1 70 54
2 s2 313 | 284
2 5 s3 175 0
s4 90 65
s (SD— = S5 173 125
. s6 -242.8 | -269.8
B s7 310 | 183
1 Vo
1 N Bt SEORZO NORMALE [kNm]
MAX | MIN
05 | | s1 68 | -123
i)
/ s -~ % 2 131 | 186
y -500 ,3000 400 -500 @ &) 3 -365 | -403
d 0 54 254 | -292
20 000 050 100 150 200 250 300 350 400 S5 -266 -304
s6 131 | 192
s7 47| -109

100




RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1 SLU 40 -
MOMENTO FLETTENTE [kNm] TAGLIO [kN]
4
P
3
3
25
2
2
2
E1s
1
1
1
05
o
o 500 0 -500 200 100 o
0 200 -400 0
4.00 0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 250 3.00 3.50 4.00
[m]
-200.0
-100.0
0.0
100.0
200.0
SFORZO NORMALE [kN]
OMENTO FLETTENTE (kNm]
MAX [ MIN
——Max s1 117 77
——Min 52 148 | -189
s3 186 | -217
54 76 50
S5 196 175
5 s6 177.0 | 146.1
3 (s1) (s2) 57 1375 | -166.8
3 ey 5
| |
25 | | TAGLIO [kNm]
2 < MAX_ [ MIN
s1 66 66
2 52 289 289
5 s3 177 0
54 95 74
() —
s 4 S5 185 141
s6 2457 | -247.8
B s7 123 [ 107
! (ss) — L
) et SEORZO NORMALE [kNm]
MAX_ | MIN
s | | s1 74| 125
" o B 136 | 187
0 S6 s7)
350 a0 Q/ & s3 369 | 369
N s4 250 | -250
000 050 100 150 200 250 300 350  4.00 S5 -262 -262
fml s6 146 | 203
s7 49 | 106
250.0
200.0
150.0
100.0
4 3 3 2 2 1 -50.0
-146 0.0
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RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1 SLU 41

MOMENTO FLETTENTE [kNm] TAGLIO [kN]

) 4
3 3 3 3
25
25
, 2 L]
2 2
2
2 2 2
15 Il Es
1 B 1
1 1
N 1 1
05 05
o o o
200 o 00 0 200 00 0 -200
o 0
0.00 1.00 200 3.00 4.00 000 050 100 150 200 250 300 350 400
[m]

SFORZO NORMALE [kN]
OMENTO FLETTENTE [kNm]
MAX MIN
S1 117 77
52 -136 -177
S3 -173 -204
54 80 54
S5 182 160
R /,,\ /\ S6 157.5 126.6
\5:/ Gri/ S7 -125.1 | -154.4
| |
25 | L TAGLIO [kNm]
o MAX MIN
51 58 58
2 52 280 280
S3 172 0
54 81 60
15 (5} = S5 161 118
56 -239.9 | -241.9
S7 27.6 26.0
! (ss) — L
=4 SFORZO NORMALE [kNm]
MAX MIN
0s 1 | 51 74 125
@ /517\“ 52 136 | -187
-350 -400 a4 53 -361 -361
° 54 -258 -258
000 050 100 150 200 250 300 350  4.00 S5 270 | -270
56 -127 -184
S7 -58 -115

102




RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1

SLU 42

MOMENTO FLETTENTE [kNm]

TAGLIO [kN]

-200.0
-100.0
00
1000
200.0

=

500

-500

150

200
[m]

250

SFORZO NORMALE [kN]

05

150 200 250  3.00

[m]

-400

OMENTO FLETTENTE (kNm]
MAX MIN
S1 114 74
52 -146 -186
S3 -182 -213
54 73 47
S5 192 171
S6 174.0 143.1
/\SD @ S7 -133.8 | -163.1
| |
I | TAGLIO [kNm]
L MAX_ | MIN
51 65 65
52 282 | 282
s3 178 0
4 93 72
S5 183 | 139
S6 2401 | 2422
57 119 | 103
SFORZO NORMALE [kNm]
MAX MIN
| S1 -75 -126
P 52 138 | -189
& 3 361 | 361
54 -243 -243
S5 256 | 256
S6 -146 -203
S7 -52 -109

103




RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1 SLU 48

MOMENTO FLETTENTE [kNm]

TAGLIO [kN]

05

500 0 500 200 100 0
0
000 050 100 150 200 250 300 350 400
[m]
SFORZO NORMALE [kN]
OMENTO FLETTENTE (kNm]
MAX MIN
——Max S1 114 74
—e—Min 52 -147 -188
S3 -183 -215
54 74 48
S5 194 173
R ~ ~ S6 176.0 145.1
/\51 @ S7 -135.5 | -164.8
Y
| |
25 | L TAGLIO [kNm]
= MAX MIN
51 66 66
2 52 283 283
S3 177 0
54 95 74
() —
15 \S‘J S5 185 141
56 -240.8 | -242.8
S7 10.2 8.6
1 (ss)—
=4 SFORZO NORMALE [kNm]
MAX MIN
0s 1 | 51 74 125
1.
- “187
@ @) s2 136 | -18
-350 -400 53 -362 -362
0 54 -242 -242
000 050 100 150 200 250 300 350 400 S5 -255 | -255
[m] 56 -147 -203
S7 -49 -106
-2500
-2000
1500
-1000
4 3 3 2 2 1 -50.0
-147 0.0

104




RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1

SLU 44 -

MOMENTO FLETTENTE [kNm]

TAGLIO [kN]

-200
-100 o 1
0

100 \_,\*—‘:‘—*//

200

300

000 050 100 150 200 250 300 350 400
[m]

0

SFORZO NORMALE [kN]

05

-350 -400

000 050 100 150 200 250 300 350  4.00

[m]

OMENTO FLETTENTE [kNm]
MAX MIN
S1 114 74
52 -135 -175
S3 -170 -202
54 77 51
S5 179 158
S6 156.4 125.6
/\SD @ S7 -123.1 | -152.4
| I
I | TAGLIO [kNm]
< MAX | MIN
s1 58 58
s2 275 | 215
s3 172 0
4 81 60
S5 162 | 118
S6 2349 | 2370
s7 254 | 238
0 SFORZO NORMALE [kNm]
MAX MIN
| | S1 -74 -125
P 52 136 | -187
@ & 3 354 | 354
54 -251 -251
S5 263 | 263
S6 -127 -184
s7 58 | 115

1056




RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1 SLU 45 -
MOMENTO FLETTENTE [kNm] TAGLIO [kN]
4
4
3 3 3
, 28 25 -m
2 2
15 E1s
1 1
1 : -88
1
05 05
0
-200 100 o -100
0 o -100 -200 0

000 050 100 150 200 250 300 350 400
[m]

SFORZO NORMALE [kN]
OMENTO FLETTENTE [kNm]
MAX | MIN
——Max s1 115 54
——Min s2 38 -89
s3 72 | 121
s4 81 39
s5 107 69
. s6 676 | 29.8
3 (s1) (s2) 57 523 | -95.0
; ~ Y
| |
25 s | | TAGLIO [kNm]
2 ag = MAX_ [ MIN
s1 10 -10
2 S s2 217 178
) s3 89 0
s4 8 -19
s (SD— = S5 88 39
s6 -181.9 | -217.3
B s7 956 | 793
! (s5) — 8L
N g SEORZO NORMALE [kNm]
MAX | MIN
05 L | | s1 64| -120
320 - N 52 64 120
) w0 o’ . ©) &) 3 244|295
d h o 4 -257 | -307
000 050 100 150 200 250 300 350 400 S5 269 -320
s6 70 | 133
s7 70 | 133
140.0
188
-80.0
-60.0
4 3 3 [ R— 11 0 408
70 ) R4l .

106




RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1

SLU 46

MOMENTO FLETTENTE [kNm] TAGLIO [kN]
o = »
p 1 2 k
. = 2% ]
—_— I
100 '[38] 10
200 300
3 3 3
3
25
, 28 2
2
15 E1s
1 1
1 1
1 1
Et
05 05
0 o
200 0 o 500 [ -500
0 100 -200 o
0.00 1.00 4.00 0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 250 3.00 3.50 4.00
[m]
-150.0
100.0
4 3 3 2 -50.0
— 00
[ 500
100.0
SFORZO NORMALE [kN]
140 AOMENTO FLETTENTE [kNm]
120 MAX [ MIN
% e Max 51 114 53
< ——Min 52 -38 90
300 «.1 2 3 4 53 72 121
o 54 80 37
S5 107 69
5 s6 683 | 305
3 /\51\- @ 57 516 | 044
26 3 =
| |
25 /I/ | | TAGLIO [kNm]
? 2 L MAX | MIN
j s1 10 -10
2 Si 52 217 178
2 5 53 92 0
o 54 8 -19
s (St e S5 91 41
. s6 -181.9 | -217.3
B s7 956 | 793
1 (ss) — L
1 ) et SEORZO NORMALE [kNm]
MAX_ | MIN
s L | | s1 68 | 125
. . 50 @ @ s2 68 | 125
o 500 o 500 s3 244 | 295
0 54 257 | 307
000 050 100 250 300 350 400 S5 -269 -320
s6 74 | 137
s7 74| 137

-150.0
-100.0
-50.0
) 3 3 2 2 1 1 0
— 00
74 =T RLIF

107




RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

1

SLU 47

MOMENTO FLETTENTE [kNm]

TAGLIO [kN]

05

200 0 o 50 0 -500 200 100 0 -100
0 o 100 -200 °
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 250 3.00 3.50 4.00
[m]
4
SFORZO NORMALE [kN]
OMENTO FLETTENTE [kNm]
MAX | MIN
——Max s1 93 53
——Min s2 -49 -89
s3 81 | -112
s4 59 33
s5 100 79
s s6 752 | 443
3 (s7) (s2) 57 592 | 885
; ~ Y
| |
25 | | TAGLIO [kNm]
2 L MAX | MIN
s1 B 5
2 s2 184 | 184
) s3 95 0
s4 14 -7
() —
s (s4) S5 107 63
s6 -185.9 | -187.9
B s7 708 | 69.2
1 (ss) —
N g SEORZO NORMALE [kNm]
MAX | MIN
05 | | s1 76| -126
i)
N o B 76 | 126
o @ s7)
00 250 300 & 3 250 | 250
o s4 252 | 252
000 050 100 150 200 250 300 350 400 S5 264 264
s6 o5 | 152
s7 76| -133

108




RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1 SLU 48 -
MOMENTO FLETTENTE [kNm] TAGLIO [kN]
4 E
. 4
3 3
3
25 25
2
2
40 2 } 2
15 E1s
1
1 1
1
1
05 05
0
200 0 o -200
0 0 -100 -200 0

000 050 100 150 200 250 300 350 400
[m]

SFORZO NORMALE [kN]

OMENTO FLETTENTE [kNm]
MAX MIN
—e—Max S1 93 53
e Min 52 -33 -73
S3 -64 -95
54 64 38
S5 81 59
. S6 49.1 18.3
: /\51\ @ S7 -42.7 -72.0
; )
| |
25 | L TAGLIO [kNm]
2 = MAX MIN
51 -5 -5
N s2 173 173
2 S3 89 0
54 -4 25
s (SD- = S5 76 32
56 -178.1 | -180.1
! s7 911 | 895
1 (ss) —
1 et SEORZO NORMALE [kNm]
MAX MIN
05 | | S1 -76 -126
D) s s2 76 | 126
4 GS/ s7)
200 250 -300 & S3 -239 -239
S4 -263 -263
0
000 050 100 150 200 250 300 350 400 S5 -275 -275
fml s6 -70 127
S7 -88 -145

108




RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1 SLU 49
MOMENTO FLETTENTE [kNm] TAGLIO [kN]
-100
-50 1 2 / 4 4
2R, 2
50 W
100
3 3 3
3

25

2 25 2

’ {
2

15 E1s

1 1
1 1

1 1
05 05

0 o

100 0 o 500 [ -500
o -100 -200 0
4.00 0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 250 3.00 3.50 4.00

[m]

1000

SFORZO NORMALE [kN]
OMENTO FLETTENTE (kNm]
MAX | MIN
——Max 1 89 48
—e—Min 52 -46 -86
53 -76 -107
54 56 30
S5 95 74
5 = 7 S6 711 | 403
/\51 ) @ 57 543 | -83.6
s )
| |
25 | L TAGLIO [kNm]
2 = MAX MIN
51 4 2
N s2 176 | 176
2 S3 96 0
54 12 -9
s (SD- = S5 105 61
56 -178.4 | -180.4
! s7 702 | 687
1 (ss)—
1 ~ SFORZO NORMALE [kNm]
MAX | MIN
0s 1 | 51 -78 -129
1.
D) o s2 T8 | 129
4 s6 s7)
-200 250  -300 C/ & S3 -239 -239
54 -243 | -243
0
000 050 100 150 200 250 300 350 400 S5 -256 -256
56 -94 -151
s7 -80 -137
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RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1 SLU 50

MOMENTO FLETTENTE [kNm]

TAGLIO [kN]

-100
-50 \ 1 4
N
50
100
3 3
25
2
29 2
15
1
1
1
05
o
200 o

1000

7

0 -100 -200

-500 200 100 0

000 050 100 150 200 250 300 350 400
[m]

SFORZO NORMALE [kN]

—e—Max

—e—Min

0
200 -250

-300

OMENTO FLETTENTE [kNm]
MAX MIN
S1 89 49
52 -48 -88
S3 -78 -109
54 56 30
S5 97 76
S6 73.8 43.0
/\SD @ S7 -56.5 -85.8
| I
I | TAGLIO [kNm]
< MAX | MIN
s1 s 5
52 177 177
s3 95 0
54 14 -7
S5 107 63
S6 1793 | 1813
s7 67.9 | 663
SFORZO NORMALE [kNm]
MAX MIN
| | S1 -76 -126
25 52 76 126
@ @ S3 -240 -240
54 -242 -242
S5 254 | 254
s6 95 | 152
S7 -77 -133
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RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE

1

SLU 51

MOMENTO FLETTENTE [kNm]

TAGLIO [kN]

4 4
3 3 3
3
2 e
2
2
37 2 2
) 2
15 Eis
1 1
1 1
i 4
"
05 05
o
200 0 o 200 o -200 200 o 200
-100 -200 o
4.00 0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 250 3.00 3.50 4.00
[m]
71500 2000
-100.0 4 o~ 1 1 0 -1000
-50.0 00
0.0
50.0 1000
100.0 200.0
SFORZO NORMALE [kN]
OMENTO FLETTENTE [kNm]
MAX [ MIN
——Max s1 89 49
——Min 52 31 72
53 -60 92
54 61 35
55 77 56
= 56 478 | 169
3 /\51\‘ @ 57 -40.0 | -69.3
s )
| |
25 /I | | TAGLIO [kNm]
2 = MAX [ MIN
s1 -5 -5
2 52 166 166
5 s3 89 0
54 -4 25
() —
s 4 55 76 32
s6 1715 [ -173.5
B s7 882 | 866
1 (ss) —
N g SEORZO NORMALE [kNm]
MAX | MIN
s 1 | 51 76| 126
L
/ 254 O N 52 76 126
o S6 s7)
-200 250 -300 & S3 -229 -229
N 54 253 | -253
000 050 100 150 200 250 300 350 400 S5 265 265
56 70 | 127
s7 88 | -145




RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

SLU 52

MOMENTO FLETTENTE [kNm]

TAGLIO [kN]

05

300

-200.0
-150.0
-100.0
-50.0
00

0 -500 o 200 100 0 -100
0 0 -200 -400 o
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 250 3.00 3.50 4.00
[m]
4
SFORZO NORMALE [kN]
-200 OMENTO FLETTENTE (kNm]
150 MAX | MIN
——Max s1 109 53
e —e—Min 52 131 | 179
0 2 3 4 s3 158 | 203
o 54 72 34
s5 181 148
s6 162.8 | 126.8
? (s7) (s2) s7 1160 | -155.4
: Y &
342 | |
25 /[ | | TAGLIO [kNm]
2 < MAX_ [ MIN
F s1 70 54
I 2 Sor s2 267 | 238
) s3 172 0
s4 90 65
L s 5 171 123
s6 -202.0 | -229.1
B s7 13.0 03
1
1 s SEORZO NORMALE [kNm]
MAX | MIN
05 | s1 64| -119
o f . s s2 127 | 182
o { 00 &Y 3 304 | 342
ﬁ h o s4 193 | 231
0.00 100 150 200 250 300 350  4.00 S5 -205 -243
fml s6 128 | -189
s7 45| 106
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RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1 SLU 58

MOMENTO FLETTENTE [kNm] TAGLIO [kN]

15 E1s
! 1 !
1 1
! B 1
1
0s 0s
4 ° o
0 500 0 00 0 -200 200 100 0 -100
0 200 0 -200 -400 o

000 050 100 150 200 250 300 350 400
[m]

SFORZO NORMALE [kN]

200 OMENTO FLETTENTE [kNm]
150 MAX | MIN
0 o Max s1 108 53
——Min s2 131 | -180
00 2 3 4 s3 158 | -203
° 54 71 33
s5 181 148
5 o o~ s6 1634 | 1273
s1) s2 s7 1155 | -154.9
; ~ Y
-342 | |
25 | | TAGLIO [kNm]
2 = MAX_ [ MIN
{ s1 70 54
I 2 Sor s2 267 | 238
) s3 174 0
s s4 90 65
4 15 A o S5 173 125
s6 -202.0 | -229.1
B s7 13.0 0.4
! (s5) — 8L
1 Y =4 SEORZO NORMALE [kNm]
MAX | MIN
05 | | s1 68 | -123
[' 367 - N 52 130 | -185
o {O w0 o’ L o ©) L 3 304 | 342
ﬁ h o 54 193 | 231
000 050 100 150 200 250 300 350 400 S5 -205 -243
s6 131 | 193
s7 48| -109
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RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1 SLU 54 -

MOMENTO FLETTENTE [kNm] TAGLIO [kN]

3 4
3 3 3 3
3
25
25
. . =£a
16 2
2
/ 2 2
15 E1s
1 B 1
1 1
1 1 1
0s 0s
o 0 4
500 0  -500 o 500 oS00 00 100 0
0 200 0 -200 -400 o

000 050 100 150 200 250 300 350 400
[m]

SFORZO NORMALE [kN]

OMENTO FLETTENTE (kNm]
MAX | MIN
s1 92 52
s2 139 | 179
s3 165 | -197
s4 56 30
s5 177 | 156
’ s6 1685 | 137.7
(s?- @ s7 1212 | -150.5
Y
| |
I | TAGLIO [kNm]
L MAX_ [ MIN
s1 66 66
s2 243 | 243
s3 177 0
s4 95 74
(SD— = 5 185 | 141
s6 -205.0 | -207.1
s7 56 | 72
(ss) — L
det SEORZO NORMALE [kNm]
MAX | MIN
| | s1 73| 124
O P 52 136 | -187
S6 s7)
200 0 L 3 308 | 308
4 189 | 189
050 100 150 200 250 300 350 400 S5 -201 -201
1 s6 147 | 204
s7 50| -106
-250.0
-200.0
-150.0
-100.0
3 3 2 2 1 -50.0
0.0
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RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1 SLU 55

MOMENTO FLETTENTE [kNm]

TAGLIO [kN]

200 0

4
3
25
>
2
E1s
1
1
1
05
o
-200 200 o
o
0.00 0.50 1.00 150 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00
m

SFORZO NORMALE [kN]

150

200 250

—e—Max

—e—Min

0

250 -300

-350

Yoo

®
N
S

OMENTO FLETTENTE (kNm]
MAX

MIN
S1 92 52
52 -127 -167
S3 -152 -183
54 60 34
S5 162 141
S6 149.0 118.1
S7 -108.8 | -138.1
TAGUIO [kNm]
MAX MIN
51 58 58
52 235 235
S3 172 0
54 81 60
S5 162 118
56 -199.1 | -201.2
S7 9.6 8.0

SEORZO NORMALE [kNm]

MAX MIN
S1 -73 -124
52 -136 -187
53 -300 -300
54 -197 -197
S5 -209 -209
56 -128 -185
S7 -58 -115
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RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1 SLU 56

MOMENTO FLETTENTE [kNm]

TAGLIO [kN]

3
25
13 2 2
7 2
15 E1s
1 1
1 1
i 1
05 05
0 0
500 0 500 o 500 -500 200 100 o
0 200 0 -200 -400 o
0.00 0.50 1.00 150 2.00 250 3.00 3.50 4.00
[m]
4
SFORZO NORMALE [kN]
OMENTO FLETTENTE (kNm]
MAX [ MIN
——Max s1 89 49
——Min 52 137 | 177
s3 161 | -192
54 53 27
S5 173 151
s6 165.5 | 1346
5 5
s /\SD @ s7 117.5 | -146.8
| |
25 | | TAGLIO [kNm]
2 = MAX MIN
S1 65 65
2 52 236 236
2 S3 177 0
54 94 73
15 (SD— = S5 184 | 140
S6 -199.4 | -201.4
! s7 60 | 76
: /Sﬁ\l- = =
1 e  SEORZO NORMALE [kNm]
MAX_ | MIN
s 1 | s1 75 | 126
. @ /517\ 52 137 | -188
s 300 350 L 3 300 | 300
N 54 182 | -182
000 050 100 150 200 250 300 350 400 S5 195 195
iml 56 146 | 203
s7 52| -109
250.0
200.0
150.0
100.0
3 3 2 1 -50.0
0.0
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RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE

SLU 57

MOMENTO FLETTENTE [kNm]

TAGLIO [kN]

S—)

05

000 050 100 150 200 250 300 350
[m]

SFORZO NORMALE [kN]
OMENTO FLETTENTE [kNm]
MAX_|_MIN
—e—Max s1 89 49
——Min 52 138 | 178
s3 163 | 194
4 53 27
S5 174 | 153
- s6 167.5 | 136.6
: ©) (s2) 57 1192 | -1485
; ~ Y
| |
25 | | TAGLIO [kNm]
2 L MAX | MIN
s1 66 66
2 s2 237 | 237
) s3 177 0
4 9 74
s S5 185 | 141
S6 200.1 | 2021
! s7 78 | 94
1
1 SFORZO NORMALE [kNm]
MAX_|_MIN
05 | s1 73 | 124
. /517\ s2 136 | 187
o - ST T
0
0.00 100 150 200 250 3.0 S5 -194 -194
ml s6 147 | 204
s7 50| -106
-250.0
-200.0
-150.0
-100.0
4 3 3 2 2 1 -50.0
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RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1

SLU 58

MOMENTO FLETTENTE [kNm]

TAGLIO [kN]

)
3
3
25 :
2
2
II Es
1
1
1
0s
o
o 200 200 00 0 -200
00 0 200 o
000 050 100 150 200 250 300 350 400
[m]
SFORZO NORMALE [kN]
OMENTO FLETTENTE [kNm]
MAX | MIN
—e—Max 51 89 49
—e—Min 52 126 | -166
53 4150 | -181
54 57 31
55 159 138
; s6 1480 | 1171
s /\SD @ 57 -106.8 | -136.1
| |
| L TAGLIO [kNm]
2 = MAX MIN
51 58 58
52 229 229
2 S3 172 0
54 81 60
(SD—— S5 162 | 118
56 -194.2 | -196.2
! s7 74 58
(so) — L
) et SEORZO NORMALE [kNm]
MAX | MIN
1 ! 51 -73 -124
" o B 136 | 187
rzsuo 300 -350 GS/ & 53 2292 | -292
S4 -190 -190
050 100 150 200 250 300 350 400 S5 202 | -202
[m] S6 -128 -185
S7 -58 -115

1

19




RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

SLU 59

MOMENTO FLETTENTE [kNm]

TAGLIO [kN]

2

0

05

-200

o -100 -200 0
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 250 3.00 3.50 4.00
[m]
SFORZO NORMALE [kN]
OMENTO FLETTENTE [kNm]
| S MAX_|_MIN
100 ——Max s1 38 54
I | E— 52 70 | -104
1 2 3 s3 99 | 125
[s6] 4 57 34
S5 112 54
- s6 90.0 | 634
(s1) (2) 57 727 | _-98.0
i ¥
| | TAGLIO [kNm]
L MAX | MIN
s1 18 18
s2 19 | 19
s3 109 0
4 29 12
S5 116 76
S6 1852 | 1870
s7 534 | 521
SFORZO NORMALE [kNm]
MAX_|_MIN
| s1 72 | 119
- N 52 87 135
S6 s7)
250 00 ©) L 3 256 | 256
s4 232 | 232
100 150 200 250 300 S5 244 244
s6 100 | 154
s7 69 | 122
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RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1 SLU 60 -

MOMENTO FLETTENTE [kNm] TAGLIO [kN]

4
2
3 3 3
3
25 25
2
2
28 } 2
2 2
2
15 E1s
. 1
1 1
N 3
05 05
o o Ly
200 o 00 0 200 200 100 0 -100
o 100 -200 o
400 000 050 100 150 200 250 300 350 400

[m]

1000

SFORZO NORMALE [kN]

-150 OMENTO FLETTENTE (kNm]
Leeaeaee—" MAX [ MIN
100 o Max 51 86 51
50 J IR . oL 8 1 s
0\ [t 2 3 4 s3 97 | -123
° = 54 55 32
S5 110 92
5 s6 89.1 | 62.5
’ /\51\- @ s7 711 | 96.4
: >
| |
25 . L TAGLIO [kNm]
2 = MAX_ [ MIN
s1 18 18
2 52 188 188
5 53 109 0
54 29 12
15 (SD' e S5 116 76
s6 -181.1 | -182.9
B s7 516 | 503
1 (ss)—
1 = SFORZO NORMALE [kNm]
MAX_ | MIN
s 1 | s1 72| 119
= s s2 87 | 13
o Gﬁ/ s7
200 250  -300 & S3 -250 -250
54 226 | -226
0
000 050 100 150 200 250 300 350 400 S5 -238 -238
iml 56 100 | -154
s7 69 | -122
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RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1

SLE 1

MOMENTO FLETTENTE [kNm]

TAGLIO [kN]

200

-200

25 -ﬂ

05

000 050 100 150 200 250 300 350 400
[m]

SFORZO NORMALE [kN]

-80
-60
-40
200
[
3
243
25
2
2
2
15
+
1
1
05
o
‘ -500
299 0
000 050

100 150 200 250 300 350

140.0
-120.0
-100.0
-80.0
@
4 3 3 2 2 1 1 [y
| — 290

—e—Max

—e—Min

£ 299
0

-500

OMENTO FLETTENTE (kNm]
MAX

MIN
s1 104 | 56
5 a1 | e
53 73 | au
sS4 73 39
5 98 70
] S6 626 | 315
(s1) (2) 57 534 | 874
b Y
| | TAGLIO [kNm]
" MAX | MIN
1 7 =
52 201 | 176
3 87 0
4 S 16
S5 36 41
S6 179.7 | 2032
57 394 | 784

SEORZO NORMALE [kNm]

MAX MIN

| S1 -66 -117
/517\ 52 66 | -117
/ S3 -241 -274

s4 254 | 286

S5 266 | 299

S6 -73 -130

S7 -73 -130
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RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1 SLE 2 -

MOMENTO FLETTENTE [kNm] TAGLIO [kN]

300

25 -ss

05

-200 00 0 -100
100 -200 o

000 050 100 150 200 250 300 350 400
[m]

SFORZO NORMALE [kN]

OMENTO FLETTENTE (kNm]
MAX [ MIN
00 ——Max s1 103 55
< ——Min 52 -41 -83
20 et 2 3 4 53 73 | 111
° 54 72 38
S5 98 70
5 s6 63.1 | 319
: /\51\- @ s7 53.0 | -87.0
: >
| |
25 s | | TAGLIO [kNm]
2 = MAX_ [ MIN
s1 7 7
2 i 52 201 176
5 s3 88 0
o 54 s -16
s (St e 55 87 43
s6 -179.7 | -2033
B s7 89.4 | 784
! (ss) — L
) et SEORZO NORMALE [kNm]
MAX_ | MIN
os | | s1 69 | -120
. 299 @ s s2 69 | 120
-500 0 500 & 53 241 | 274
0 54 254 | 286
000 050 100 250 300 350 400 S5 -266 -299
56 76 | 133
s7 76 | 133
140.0
120.0
-100.0
-80.0
-60.0
4 3 3 22 [ [
76 | A 0.0
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RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1 SLE 8
MOMENTO FLETTENTE [kNm] TAGLIO [kN]
-100
-50 1 4
R \
50 3
100
3 3 3
3
25 25 -ﬂ

15 E1s
i 1
1 1
1
05 05
[
100 0 o 500 o -500 100 o -100
0 100 200 °
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 250 3.00 3.50 4.00
[m]
4
SFORZO NORMALE [kN]
OMENTO FLETTENTE [kNm]
MAX | MIN
——Max s1 89 55
——Min s2 -48 -83
s3 79 | -105
s4 59 35
s5 94 76
s s6 675 | 40.9
3 (s1) (s2) 57 57.9 | 832
; ~ Y
| |
25 | | TAGLIO [kNm]
2 = MAX_ [ MIN
s1 4 4
2 s2 180 | 180
) s3 91 0
s4 9 -8
() —
s (s4) S5 98 58
s6 -182.3 | -184.1
B s7 732 | 718
1 Vo
N g SEORZO NORMALE [kNm]
MAX | MIN
05 | | s1 74| 121
i)
7
. @ @) s2 121
200 250 300 s3 245 | 245
o s4 250 | -250
000 050 100 150 200 250 300 350 400 S5 263 263
s6 89 | 143
s7 77| 130
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RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1 SLE 4

MOMENTO FLETTENTE [kNm] TAGLIO [kN]

4
3 3 3
3
25 25
2
2
o B 2
2
15 Eis
1 1
1
1 1
1 1
1
05 05
0 o
200 0 o 200 [ 200
0 o 50 -100 o
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 250 3.00 3.50 4.00
m)
.
SFORZO NORMALE [kN]
AOMENTO FLETTENTE [kNm]
MAX MIN
——Max S1 89 55
—e—Min 52 -38 -72
S3 -68 -94
54 62 38
S5 81 63
- S6 50.5 23.9
5 /\SD @ S7 -47.1 -72.4
| I
I | TAGLIO [kNm]
p < MAX_ | MIN
51 2 2
52 173 | 173
) s3 87 0
4 3 20
@D— - S5 78 37
S6 1772 | 1790
B s7 86.4 | 850
(ss)- — L
) et SEORZO NORMALE [kNm]
MAX MIN
| | S1 -74 -121
" o B E7 v
20 35w ©) &) 3 238 | 238
54 -257 -257
S5 270 | 270
S6 -73 -126
s7 85 | -138
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RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE

SLE §

MOMENTO FLETTENTE [kNm]

TAGLIO [kN]

100

1000

100 -200

05

-500 00 0 -100

000 050 100 150 200 250 300 350 400
[m]

SFORZO NORMALE [kN]

100 150 200 250 300 350

—e—Max
—e—Min

200 250 300

2
237
2
1
! -262
262
0

OMENTO FLETTENTE [kNm]
MAX MIN
S1 86 52
52 -46 -81
S3 -76 -102
54 56 33
S5 90 73
o S6 64.9 38.3
/\S'D @ S7 -54.7 -80.0
| |
| | TAGLIO [kNm]
L MAX | MIN
s1 3 3
52 174 174
s3 91 0
4 8 10
S5 97 56
S6 1775 | 1792
s7 728 | 714
SFORZO NORMALE [kNm]
MAX MIN
| | S1 -75 -123
25 52 75 123
@ @ S3 -237 -237
54 -245 -245
S5 257 | 257
S6 -89 -142
S7 -79 -133

126




RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

100

COMBINAZIONE 1 SLE 6
MOMENTO FLETTENTE [kNm] TAGLIO [kN]
-100
-50 1 4
NS )
s L2
100
3 3 3
3
25 25 -ﬂ

05

7

100 -200

500

-500 100 o

150

200
[m]

SFORZO NORMALE [kN]

05

150 200 250

[m]

—e—Max

—e—Min

0
-200

-250

-300

OMENTO FLETTENTE [kNm]
MAX MIN
S1 87 52
52 -47 -82
S3 -77 -103
54 57 33
S5 92 74
S6 66.6 40.0
/\SD @ S7 -56.2 -81.4
| I
I | TAGLIO [kNm]
< MAX | MIN
s1 4 4
52 175 175
s3 o1 0
4 9 B
S5 98 58
S6 1780 | 1798
s7 713 | 69.9
0 SFORZO NORMALE [kNm]
MAX MIN
| | S1 -74 -121
P 52 74 121
@ & 3 238 | 238
54 -244 -244
S5 256 | 256
S6 -89 -143
S7 -77 -131

127




RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

1 SLE 7

MOMENTO FLETTENTE [kNm]

TAGLIO [kN]

200

50 -100

200

05

-200

000 050 100 150 200 250 300 350
[m]

SFORZO NORMALE [kN]

050 100 150 200 250 300 350  4.00

—e—Max
—e—Min

2

2

1

! -256
-256

0

200 250 300

OMENTO FLETTENTE [kNm]
MAX MIN
S1 87 52
52 -37 -71
S3 -66 -92
54 60 36
S5 79 61
o S6 49.7 23.1
/51\‘ /SD S7 -45.4 -70.7
b Y
| | TAGLIO [kNm]
= MAX MIN
s1 4 4
52 168 168
S3 86 0
54 -3 -20
S5 78 37
S6 -172.9 | -174.7
S7 84.5 83.1
0 SFORZO NORMALE [kNm]
MAX MIN
| | S1 -74 -121
N 52 74 | 121
@ /57\’ S3 -231 -231
54 -251 -251
S5 -263 -263
S6 -73 -126
S7 -85 -138

1
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RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1 SLE 8 -

MOMENTO FLETTENTE [kNm] TAGLIO [kN]

4
3 3 3
3
25 25 -ﬂ
2
2
36 B 2
2
15 E1s
1 2
1 1
1
0s 0s
4
200 0 o -200 00 0 -100
0 0o 00 200 o

000 050 100 150 200 250 300 350 400
[m]

SFORZO NORMALE [kN]

OMENTO FLETTENTE (kNm]
MAX | MIN
s1 90 50
s2 38 78
s3 69 | -100
s4 61 35
s5 87 66
s6 593 | 285
: (s7) (s2) s7 49.7 | 79.0
: Y Y
| |
25 I | TAGLIO [kNm]
2 < MAX_ [ MIN
s1 0 0
2 S5 s2 171 171
) s3 86 0
s4 s -16
s (SD- = 5 86 42
s6 1753 | -177.3
B s7 780 | 764
! (ss) — L
1 60 ~ SEORZO NORMALE [kNm]
MAX | MIN
05 | | s1 66| -117
. 260 @ /5‘7\ s2 66 | 117
20 250 300 & 3 235 | 235
o s4 247 | 247
000 050 100 250 300 350  4.00 S5 -260 -260
s6 73 | 130
s7 73 | 130
140.0
188
-80.0
-60.0
4 3 3 fR— [ [
73 a2} [EE2)
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RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

COMBINAZIONE 1 SLE 9

MOMENTO FLETTENTE [kNm] TAGLIO [kN]

4
3 3 3
3
25 25 -ﬂ
2
2
38 ) 2
2 2
15 E1s
1 1
1 1
1
Et
05 0s
0
200 o o 00 0 200 00 0 -100
o o 00 -200 o

000 050 100 150 200 250 300 350 400
[m]

SFORZO NORMALE [kN]
OMENTO FLETTENTE [kNm]
MAX [ MIN
s1 88 53
52 -41 -76
53 72 98
54 60 37
55 86 68
= 56 572 | 306
3 /\51\‘ @ 57 517 | -77.0
: >
| |
25 | | TAGLIO [kNm]
2 = MAX [ MIN
s1 0 0
2 S5 52 171 171
) s3 84 0
54 3 -14
s (SD- = 55 84 43
s6 1754 | -177.2
B s7 778 | 765
1 L
5 - — b
1 200 =4 SEORZO NORMALE [kNm]
MAX | MIN
s 1 | 51 68 | 115
L
260 O N 52 68 115
o S6 s7)
-200 250 -300 & S3 -235 -235
54 247 | 247
0
000 050 100 150 200 250 300 350 400 S5 -260 -260
56 75 | -128
s7 75 | 128
140.0
-120.0
-100.0
-80.0
0
4 3 3 2 = 2 1 ’_‘1 o bzg‘c
75 e Tt
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