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1. INTRODUZIONE

Nella presente relazione di calcolo si riportano le verifiche geotecniche e strutturali relative al Muro di
Sottoscarpa OS03 previsto nellambito dello Svincolo di Bonorva Nord, dalla pk 0+091.25 a pk 0+190.77.

Nel seguito si sviluppano i seguenti punti:

e Descrizione dell'opera;

e Descrizione delle condizioni geotecniche del sito: definizione della stratigrafia e dei parametri geotecnici di
progetto;

e Analisi dell'opera di sostegno definitiva: metodologie di calcolo, verifiche di stabilita, verifica delle sezioni in
ca,;

e Analisi dellopera di sostegno prowvisionale: metodologie di calcolo, risultati, Verifica di resistenza dei
micropali, Verifiche geotecniche e di resistenza dei tiranti;

e Analisi di stabilita globale.

Tutte le verifiche sono state condotte in accordo al metodo semiprobabilistico agli stati limite secondo quanto
indicato dalle NTC 2008 (Doc. Rif. [1]) e dalla relativa circolare applicativa del 2009 (Doc. Rif. [2]).
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2. RIFERIMENTI NORMATIVI E BIBLIOGRAFICI
2.1 NORMATIVA DI RIFERIMENTO

[1] Decreto Ministeriale del 14 gennaio 2008: “Approvazione delle Nuove Norme Tecniche per le
Costruzioni”, G.U. n.29 del 04.2.2008, Supplemento Ordinario n.30.

[2] Circolare 2 febbraio 2009, n. 617 - Istruzioni per I'applicazione delle “Nuove norme tecniche per le
costruzioni” di cui al D.M. 14 gennaio 2008.

[3] UNIEN 1998-1-1. Ottobre 1997 - Eurocodice 8 - Indicazioni progettuali per la resistenza sismica delle
strutture - Parte 1-1:Regole generali - Azioni sismiche e requisiti generali per le strutture.

2.2 RIFERIMENTI PROGETTUALI

[4] TOO_GEQO_GET_REOQ1_A - “Relazione geotecnica generalé'.

[5] TOO_GEOO_GET_PRO1_A - "“Svincolo di Bonorva Nord - Asse Principale - Profilo geotecnicd'.

[6] TOO_GEOO_GET_FGO1+02_A - “Svincolo di Bonorva Nord - Asse Principale e adeguamento alla S.P. 125 -
Sezion/ geotecniche”.

[7]1 TOO_OS03_GET_DIOT_A - “Svincolo di Bonorva Nord - Asse principale - Muro dj Sottoscarpa da pk
0+091.25 a pk 0+190.7 - “Planimetria in fase di scavo e prospéetto paratia prowisionalé'.

[8] TOO_OS03_GET_DIO2_A - “Svincolo di Bonorva Nord - Asse principale - Muro di Sottoscarpa da pk
0+091.25 a pk 0+790.7 -"Planimetria finale e prospetto muro di sostegno”.

[9] TOO_OSO3_GET_SZ01_A - “Svincolo di Bonorva Nord - Asse principale - Muro di Sottoscarpa da pk
0+091.25 a pk 0+190.7 - Sezion/ Trasversali in fase di scavd'.

[10]TO0_OS03_GET_SZ02_A - “Svincolo di Bonorva Nord - Asse principale - Muro di Sottoscarpa da pk
0+091.25 a pk 0+190.7 - “Sezioni Trasversali in configurazione finale'.

[11]TO0_OS03_GET_STO1_A - “Svincolo di Bonorva Nord - Asse principale - Muro di Sottoscarpa da pk
0+091.25 a pk 0+190.7 - “Sezione Tipo e Dettagl Costruttivl'.

[12]TO0_OS03_GET_STO2_A - “Svincolo di Bonorva Nord - Asse principale - Muro di Sottoscarpa da pk
0+091.25 a pk 0+190.7 - “Fasi Costruttive'.

[13]TO0_OS03_GET_CAQ1_A - “Svincolo di Bonorva Nord - Asse principale - Muro di Sottoscarpa da pk
0+091.25 a pk 0+190.7 - “Carpenterie e armature’.

2.3 SOFTWARE

e SEZCA. Geostru. Programma per la verifica delle sezioni in c.a.
e Plaxis 2D v2017.0. Il programma di calcolo e stato adottato per le analisi FEM 2D. In accordo a quanto
prescritto nel paragrafo 10.2 del D.M. 14/01/2008, il progettista certifica la affidabilita del suddetto codice
di calcolo e I'idoneita di utilizzo nel caso specifico.
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3.CARATTERISTICHE DEI MATERIALI
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SVINCOLO DI BONORVA NORD - ASSE PRINCIPALE - MURO DI

SOTTOSCARPA OS03 da pk 0+091.25 a pk 0+190.77

| materiali che costituiscono le opere di sostegno sono i seguenti:

Acciaio per carpenteria metallica S355:

e tensione di snervamento caratteristica:
e tensione dirottura caratteristica:

e fattore disicurezza acciaio:

e tensione di calcolo:

Acciaio in trefoli per tiranti:

e tensione di snervamento caratteristica:
e tensione dirottura caratteristica:

e fattore disicurezza acciaio:

e tensione dicalcolo:

Calcestruzzo per muri:

e (aratteristica di resistenza minima

e (lasse di esposizione

e Resistenza caratteristica cilindrica

e Resistenza caratteristica cubica

e Valore medio resistenza caratteristica cilindrica
e Valore medio resistenza a trazione assiale

e Modulo di elasticita secante

e (lasse di consistenza

Acciaio per armature ordinarie:

e Tipodiacciaio

e Modulo elastico

e Tensione caratteristica di snervamento
e Tensione caratteristica di rottura

e Tensione di calcolo

fyk = 355 MPa
fue=510 MPa
y=1.05

ok = 1670 MPa

fpe = 1855 MPa
y=1.15

fya = fpa /vy = 1452 MPa

C28/35

XC2

fck=28 MPa
Rck=35 MPa
fcm=37MPa
fctm=2,835 MPa
Ecm=32580 MPa
S3

B450C
Es=210000000 kN/m?
fyk=450 MPa

ftk=540 MPa

fyd =391 MPa
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4. DESCRIZIONE DELL'OPERA

Lungo il tracciato, tra la pk 0+091.25 e la pk 0+190.77, e previsto un muro di sottoscarpa su fondazione diretta,
di cui si riporta un tipologico in figura seguente.
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Figura 1: Sezione tipo

L'opera si sviluppa con altezze e lunghezza della fondazione variabili in funzione delle condizioni topografiche
locali. In particolare lungo lo sviluppo dell'opera si distinguono 4 sezioni tipo (H: altezza muro, B: larghezza
fondazione, h: altezza fondazione):

e SezioneTipo1:H=750m,B=6.00m,h=1.10m

e SezioneTipo2:H=7.00m,B=6.00m,h=1.10m

e SezioneTipo3:H=6.50m,B=550m,h=1.00m

e SezioneTipo4:H=550m,B=500m,h=0.90m

Lo scavo interferisce parzialmente con la S.5.131 esistente. Al fine di limitare il restringimento della carreggiata

esistente durante l'esecuzione dei lavori e mantenere il traffico stradale, si rende necessaria una paratia di

micropali prowvisionale. L'opera si sviluppa per circa 177 m, con altezza di scavo massima pari a circa 4.6 m.

La pista di realizzazione dei micropali e realizzata, quindi, a monte di tale muro esistente, conformando una

scarpata di scavo con pendenze 2/3 (v/h).

I micropali saranno realizzati con diametro di perforazione Dy = 240 mm, posti ad interasse di 0.45 m, armati con
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tubo in acciaio @139.7#10.0 mm. La paratia € contrastata da un ordine definitivo di tiranti attivi a 4 trefoli da 0.6,
aventi le seguenti caratteristiche:
Tabella 1 - Caratteristiche dei tiranti

Ordine| Dp |ne| A |[Lp|La| i [Pretensione
- mm| - [mm?[m|m| m kN
1 1604 [139]7(10]270 350

In Figura 1 si riporta una sezione tipologica dellintervento, scelta sulla sezione di calcolo di altezza massima, in
cui e evidenziata (in rosso) la verifica grafica che il bulbo dei tiranti & sicuramente al di fuori dal cuneo di spinta,
risultando L, = 7.00 m > Lymin = 4.26 m.
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5. CONDIZIONI GEOTECNICHE

In corrispondenza dellopera e stato eseguito il sondaggio S5 della campagna geognostica Sardadrill S.r.l. del

1998, spinto fino ad una profondita di 18.0 m. Il sondaggio ha evidenziato la presenza di coltre alterata della

formazione del substrato per i primi 2 m di spessore da p.c. (unita LAS) ed a seguire roccia della formazione di

Mores in facies marnosa limosa argillosa (unita M/Si) fino alla massima profondita indagata.

Sul sondaggio sono disponibili:

e N. 1 prova SPT, eseguita alla profondita di 2 m che ha dato valore di rifiuto strumentale;

e N. 2 prove di laboratorio di Point Load Test eseguite su spezzoni litoidi prelevati a 3 e 10 m di profondita da
p.C. che hanno dato valori di Isse di 3.3 e 0.12 MPg;

e N. 2 analisi granulometriche e limiti di Atterberg eseguite su campioni rimaneggiati prelevatia 9 e 10 m
(limo+argilla = 90+93%, sabbia = 7+10%, ghiaia =0%);

e N. 2 determinazioni dei limiti di Atterberg (: limite liquido 32+39%, limite plastico: 28+30%, indice di plasticita
IP=2+11%).

Nella seguente figura si riporta la sezione stratigrafica di riferimento.

Sez. SS131 - km 0+120 S5

Figura 2: Sezione geotecnica di riferimento

Diseguito siriportano i parametri geotecnici di progetto, per ulteriori dettagli sirimanda alla Relazione geotecnica
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generale (Doc. Rif. [4]).
Unita LAS (limo argilloso sabbioso) da 0.0 a 2.0 m di profondita da p.c.

y= 18.5kN/m3 peso di volume naturale

@ = 28+30° angolo di resistenza al taglio

c'= 5+10 kPa coesione drenata

Ep = 70+100 MPa. modulo di deformazione elastico iniziale (a piccole deformazioni)

Unita M (Formazione di Mores marnosa) da 2.0 a 18.0 m di profondita da p.c:

y=22.0 kN/m? peso di volume

0 =26+29° angolo di resistenza al taglio

' =28+35 kPa coesione drenata

E=120+180 MPa modulo di deformazione

La falda e assente alle profondita di interesse.
Al fine della verifica dell'opera di sostegno si assume cautelativamente come terreno di fondazione l'unita LAS ed
il rilevato come terreno spingente.

Di seguito si riassumono i parametri geotecnici assunti nell'analisi per il muro di sostegno:

Tabella 2 - Parametri geotecnici di progetto - Muro di sostegno

Unita [-] vy [kN/m?3] c’ [kPa] o' [deg]
Terreno di
LAS 18.5 5 30
fondazione
Terreno
Rilevato , 18.5 0 36
spingente
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6.ANALISI DEI CARICHI
Nel seguito si riassumono le condizioni di carico considerate nell'analisi di verifica delle strutture.

6.1 AZIONI PERMANENTI

6.1.1 Pesipropri

Per il calcolo del peso proprio delle strutture si assumono i pesi unitari di seguito indicati:
e Strutturain c.a. v1=25.0 kN/m?3;

e Terrenodiriempimento: 7y, =18.5kN/m?3.

6.1.2 Spinta delle terre

La valutazione delle spinte delle terre viene effettuata considerando quale paramento ideale del muro il piano
verticale passante dal filo interno della platea di fondazione; 'angolo di attrito tra paramento verticale e terreno
puo essere considerato pari a 2/3¢, con ¢’ angolo di resistenza al taglio di progetto.
Nelle verifiche la spinta del terreno viene determinata con la seguente espressione:

pi(2)=lol@)+q]- K, ~2¢{K,

dove:

c'(2) = tensione verticale efficace alla generica quota z;
Ky = coefficiente di spinta attiva;

g = eventuale sovraccarico uniformemente distribuito;
¢’ = coesione efficace.

Per il calcolo di K si utilizza la formula di Mueller-Breslau (1924), valida per superfici di rottura piane, e
generalizzata per tener conto delle condizioni sismiche in base alla teoria di Mononobe ed Okabe riportata di
seguito (si veda Eurocodice 8 - Doc. Rif. [3]).

sen’(y +¢—0)

sen(p+0)sen(p—B—0) |
sen(y —6 — ) sen(y + f)

cos @ sen’y sen(y —6’—5){1 +\/

o perB>¢-0:

L= sen’ (y + ¢ —0)
“ cos@sen’y sen(y —6 —9)

in cui:
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¢ = angolo di resistenza al taglio del terreno

B =inclinazione del terreno a monte del muro rispetto all'orizzontale (positivo per terreno che sale allontanandosi
dal muro)

vy = inclinazione del muro rispetto all'orizzontale (>90° per parete inclinata verso valle)

& = angolo di attrito muro-terreno

0 = angolo dipendente dalla accelerazione sismica e definito dalle seguenti espressioni:

0=tg" (kn/(1+k))

essendo ky e ky rispettivamente i coefficienti di accelerazione sismica orizzontale e verticale (si veda il successivo
par. 8 6.3).
La spinta attiva risultante P4 risulta inclinata dell'angolo & sull'orizzontale. Pertanto il valore della spinta orizzontale
Pan € pari a:

Par = Pallcos 6

mentre la componente verticale Py risulta:

Pay = Pallsin 6

Le componenti della spinta sono costituite in generale da due aliquote, 'una dovuta al peso proprio del terreno
laltra dovuta al sovraccarico, che avranno distribuzione diversa lungo laltezza dellopera: la prima di tipo
triangolare laltra di tipo rettangolare, se carico distribuito uniforme (permanente o accidentale che sia), o
differente per aree di carico diverso (nastriforme, ..).

Le diverse aliquote saranno considerate distintamente in fase di combinazione dei carichi a seconda che si tratti
di azioni permanenti, strutturali o non strutturali, o variabili.

6.1.3 Sovraccarico permanente

Ove le geometrie di progetto configurano una scarpata finita sopra il muro, la stessa viene cautelativamente
considerata come sovraccarico permanente uniforme e indefinito dovuto al peso proprio del terreno sovrastante
il muro (vedasi schema seguente): gp = v: - ht
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6.2 AZIONI VARIABILI

6.2.1 Sovraccarico stradale

Nel caso specifico siterra conto di un sovraccarico accidentale uniforme indefinito dovuto al traffico stradale pari
a 20 kPa.

6.3 AZIONE SISMICA

L'analisi della sicurezza dei muri di sostegno in condizioni sismiche pu0 essere eseguita mediante metodi
dell'equilibrio limite in condizioni pseudostatiche.
Nelle verifiche allo stato limite ultimo, i coefficienti di accelerazione sismica kn e ky valgono rispettivamente:
K =Pm 3max/g
k== 0.5 kn

dove:
amax = accelerazione massima attesa al sito in considerazione
g = accelerazione di gravita
Bm = coefficiente riduttivo che tiene conto dei possibili spostamenti dell'opera
L'accelerazione massima & stata valutata come:
dmax = dg Ss S1
in cui:
ag = accelerazione massima attesa al sito di riferimento sul substrato rigido
Ss = coefficiente di amplificazione stratigrafica

St = coefficiente di amplificazione topografica
Il coefficiente riduttivo Bm viene desunto dalla tabella 7.11.11 della normativa vigente qui di seguito riprodotta:
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Tabella 3 - Coefficiente riduttivo B, per gli spostamenti dell’'opera

- Bm
Intervallo dell'accelerazione o
o Categoria di sottosuolo
sismica
A B,C,D,E

0.2<ag=<04 0.31 0.31
0.1<ag<0.2 0.29 0.24

ag<0.1 0.20 0.18

Nel caso in esame, per ag/g = 0.06, S1=1.2, categoria sottosuolo C (Ss=1.5), Bm = 0.18, si ottiene:
kh=0.019 ; kv =+0.010

Per I'analisi di stabilita globale si considera Bs = 0.20 quindi:

kh=Bs-amax/g =0.022 - coeff.sismico orizzontale
kv=20.5kh = +0.011 coeff.sismico verticale
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7. ANALISI DELL'OPERA DI SOSTEGNO DEFINITIVA

Tutte le verifiche geotecniche ed il calcolo delle azioni interne sulle principali sezioni in c.a. sono effettuate per
mezzo di un foglio elettronico appositamente sviluppato per i muri di sostegno, dettagliatamente esposto in
Allegato 1.

Tutte le analisi sono state effettuate con riferimento alle prescrizioni contenute nelle Norme Tecniche delle
costruzioni del 14/01/2008 (NTC) e alle Istruzioni per l'applicazione delle “Norme tecniche per le costruzioni”
pubblicate a Febbraio del 2009.

Nel seguito si riporta una breve descrizione dei criteri di verifica.

7.1 ANALISI AGLI STATI LIMITE

7.1.1 Verifiche agli SLU
Secondo la normativa vigente si ha:
E,<R,
dove Ed ¢ il valore di progetto dellazione o dell'effetto dell'azione
X
E, = E|:7/FFk;_k;adj|
Ym
owero
X
E, =7 'E|:Fk;_k;ad}
Y m
con y==Yr, e dove Ry € il valore di progetto della resistenza del sistema geotecnico:
X
R, = LR|:}/FFk;_k;ad:|
VR M

Per i muri di sostegno o per altre strutture miste ad essi assimilabili devono essere effettuate le verifiche con
riferimento almeno ai seguenti stati limite:

SLU dli tipo geotecnico (GEO) e di equilibrio di corpo rigido (EQU)
e stabilita globale del complesso opera di sostegno-terreno:

e scorrimento sul piano di posa;

e collasso per carico limite dell'insieme fondazione-terreno;

e ribaltamento.
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SLU dj tipo strutturale (STR)

e raggiungimento della resistenza negli elementi strutturali

Le verifiche allo SLU sono condotte secondo I'approccio 1 e le combinazioni di seguito elencate:
e Combinazione 1: (A1T+M1+R1) (SLU STR)
e Combinazione 2 : (A2+M2+R2) (SLU GEO)

Per la sola verifica a ribaltamento si considera la sola combinazione (EQU+M2+R2).
La normativa vigente prevede i coefficienti riportati nelle seguenti tabelle.

Tabella 4 - Coefficienti parziali di normativa
COEFFICIENTI SULLE AZIONI ve

Tahella 6.2.1 — Coefficienti parziali per le azioni o per ['effetto delle aziowni.

CARICHI prreTTo | Coefficiente EQU (A1) (A2)
Parziale S5TR GEO
Yr (0 ¥e)
] Favorevole 0.9 1.0 1.0
Permanenti fizl
Sfavorevole 1.1 1.3 1.0
I Favorevole 0.0 0.0 0.0
Permanenti non strutturali * Yo1
Sfavorevole 1.5 1.5 1.3
o Favorevole 0.0 0.0 0.0
Variabili Yo - -
Sfavorevole 1.3 1.5 1.3

(1) Wel caso 1 cwi 1 carichi permanenti non strottwrali (ad es. 1 caricly permanenti portati) siano compivtaments
definiti, 51 potranno adottare gli stessi coefficient: validi per le aziont permanenti.

COEFFICIENTI SUI MATERIALI yum

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del ferreno
E perip E

PARAMETRO GRANDEZZA ATLA QUALE | COEFFICIENTE (M1) (M2)
APPLICAREIL PARZIALE
COEFFICIENTE PARZIALE Wl

Tangente dell angolo di tan 'y W 1.0 1,25
resistenza al taglio
Coesione efficace g Yo 1.0 1.25
Resistenza non drenata Cuik Ve 1.0 1.4
Peso dell unita di velume ¥ Yy 1.0 1.0
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COEFFICIENTI SULLE RESISTENZE yr

Coefficienti parziali ¥ per le verifiche agli stati limite ultimi STR ¢ GEQ di muri di sostegno.

COEFFICIENTE | COEFFICIENTE | COEFFICIENTE
VERIFICA PARFIALE PARZIALE PARZIALE
(R1) (R2) (R3)
Capacita portante della fondazione Ye = 1.0 e =10 e =14
Scorrimento Ye = 1.0 e =10 v =1.1
Fesistenza del terreno a valle Ye = 1.0 e =10 e =14

7.1.2 Verifiche agli SLE

F stata condotta un‘analisi allo SLE, con i coefficienti parziali unitari sulle azioni e sui parametri geotecnici di
resistenza, al fine di indagare le sollecitazioni strutturali utili alle verifiche di fessurazione e delle tensioni di
esercizio.

7.2 VERIFICA A CARICO LIMITE DELL'INSIEME FONDAZIONE-TERRENO

La valutazione della capacita portante delle fondazioni superficiali viene condotta in accordo all'equazione:
qlim = 05 Yc B' Ny Sy iy by gy + ' Nc Sc dc ic bc gc + q Nq Sq dq iq bq gq

Le espressioni che forniscono i valori dei fattori di capacita portante (N) e dei fattori correttivi (s, i, b, g) sono
riportate nella tabella seguente:

Tabella 5 - Coefficienti per il calcolo della capacita portante in condizioni drenate

SR Nc (Ng-1)cotd Hansen
T o £
RN Ny 1,5%(Ng-1)tan¢ Hansen
588 Nq e™eMtan2(45+¢/2) Hansen
forma
sc 1 per fondazioni nastriformi Hansen
Sy 1 per fondazioni nastriformi Hansen
- sq 1 per fondazioni nastriformi Hansen
'% approfondimento
g dc 1+0,4k Hansen e Vesic
; dy 1 Hansen e Vesic
g dq 1+2tand(1-sing)K Hansen e Vesic
¥ Inclinazione carico
ic iq -(1-iq)/(Ng-1) Hansen e Vesic
iy (1-(0,7*H)/(N+B'*c*cotg())A5 Hansen
iq (1-(0,5*%H)/(N+B'*c*cotgf))"5 Hansen
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Inclinazione fondazione*
bc 1-1/147° Hansen
b, exp(-2,7*ntang) Hansen
bq exp(-2*ntand) Hansen
Inclinazione piano campagna**
gc g9-[(1-gq)/(Nc* tand)] Hansen
gy (1- tanp)N2 Hansen
gq Ey Hansen

*17 = inclinazione base fondazione
#% = inclinazione pendio (dipende dall'angolo d'inclinazione del rilevato e dall'altezza del rilevato)

Le formule utilizzate si riferiscono alla fondazione efficace equivalente ovwero quella fondazione rispetto alla
quale il carico verticale (N) risulta centrato; la fondazione equivalente e caratterizzata dalle dimensioni B" e L
valutate sulla base dei criteri proposti da Meyerhof.

Il coefficiente di sicurezza a capacita portante e dato da:

F = Gim — 94
9aam —4

dove:
glim = capacita portante limite del terreno
q = pressione verticale efficace agente alla quota di imposta della fondazione
gadm = pressione verticale uniforme sulla fondazione di area ridotta
FS = coefficiente di sicurezza valutato con Approcci di normativa.
7.3 RISULTATI

Nelle seguenti tabelle si riportano le azioni interne derivanti dalle analisi SLE e SLU/SLV STR. Esse sono
determinate sulle seguenti sezioni:

e spiccato del paramento in elevazione (pedice S)

e allincastro della mensola di monte (pedice M)

e allincastro della mensola di valle (pedice V)

Siriportano la simbologia e i segni convenzionali (+):
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LATO LATO

VALLE MONTE
N
T
Ms AZ)

L Ts —»

) B (s

Ty My Mu Tu

Tabella 6 - Azioni interne - Sezione Tipo 1 (H=7.5m)

SLE SLU STR SLV STR
Paramento in elevazione. Sezione di spiccato Ns [kN] = 186.1 201.7 184.3
B = 1.00 m Ms [KN m] = 462.9 776.4 546.1
H=1.09 m Ts [kN] = 159.1 255.0 181.4
Mensola di monte. Sezione di attacco
B =1.00 m Mpy [KN m] = -494.8 -838.4 -586.5
H=1.10 m Tw [KN] = -110.4 -197.3 -132.9
Mensola di valle. Sezione di attacco
B =1.00 m My [KN m] = 41.1 56.1 44.9
H=1.10 m Ty [kN] = 116.5 158.6 126.8

Tabella 7 - Azioni interne - Sezione Tipo 2 (H=7.0 m)

SLE SLU STR SLV STR
Paramento in elevazione. Sezione di spiccato Ns [kN] = 166.1 179.7 164.5
B =1.00 m Mg [KN m] = 377.2 642.6 448.0
H=1.04 m Ts [kN] = 138.7 225.4 159.1
Mensola di monte. Sezione di attacco
B = 1.00 m Mpm [KN m] = -414.2 -714.1 -495.0
H=1.10 m Twm [KN] = -90.5 -164.8 -109.7
Mensola di valle. Sezione di attacco
B = 1.00 m My [KN m] = 36.0 49.0 39.3
H=1.10 m Ty [kN] = 102.3 138.8 111.2
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Tabella 8 - Azioni interne - Sezione Tipo 3 (H=6.5 m)

SLE SLU STR SLV STR
Paramento in elevazione. Sezione di spiccato Ns [kN] = 1471 158.9 145.7
B =1.00 m Ms [KN m] = 286.0 503.2 3411
H=099 m Ts [kN] = 114.6 190.8 131.7
Mensola di monte. Sezione di attacco
B =1.00 m My [KN m] = -301.3 -539.9 -362.3
H=1.00 m Tm [KN] = -76.2 -143.7 -93.0
Mensola di valle. Sezione di attacco
B =1.00 m My [KN m] = 32.1 442 35.1
H=1.00 m Ty [kN] = 91.1 125.1 99.2

Tabella 9 - Azioni interne - Sezione Tipo 4 (H=5.5m)

SLE SLU STR SLV STR
Paramento in elevazione. Sezione di spiccato Ns [kN] = 112.5 120.9 111.4
B =1.00 m Ms [kN m] = 172.6 318.6 207.3
H=0.89 m Ts [KN] = 81.7 141.6 94.4
Mensola di monte. Sezione di attacco
B =1.00 m Mpy [KN m] = -178.6 -339.7 -217.2
H=0.90 m Tw [KN] = -51.8 -103.1 -63.9
Mensola di valle. Sezione di attacco
B =1.00 m My [kKN m] = 24.4 34.0 26.7
H=0.90 m Ty [KN] = 69.6 96.5 75.8

Nella tabella seguente sono riportate le sollecitazioni risultanti in fondazione (V = risultante forze verticali; H =
risultante forze orizzontali) per le successive verifiche di portanza della fondazione e la relativa eccentricita
rispetto al baricentro della fondazione.

Tabella 10 - Risultati delle azioni ad intradosso fondazione

Sezione
] Analisi V [kN] H [kN] e [m]
tipo
SLU GEO 1082 3016 0.46
Tipo 1
SLV GEO 1050 282 0.40
SLU GEO 1015 283 0.38
Tipo 2
SLV GEO 984 251 0.32
SLU GEO 856 240 0.34
Tipo 3
SLV GEO 828 207 0.27
Tipo 4 SLU GEO 659 181 0.24
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7.4 VERIFICHE GEOTECNICHE E DI EQUILIBRIO LIMITE DEL MURO DI SOSTEGNO

Nelle seguenti tabelle si riportano i principali risultati di verifica geotecnica e all'equilibrio limite per le sezioni di
calcolo analizzate. In particolare, risultando sempre Rd>Ed (resistenza di progetto non inferiore alla sollecitazione
di progetto), le verifiche sono sempre soddisfatte. Nelle seguenti tabelle & anche fornita una misura della
sicurezza allo SLU/SLV, rapportando la resistenza con la sollecitazione. In particolare, per la verifica di capacita

portante, si forniscono i seguenti:
FS _ %im — 9y incremento della pressione limite glim rapportato allincremento
| =dlim 70

FS2 — Qlim

q9—9

SLV GEO
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635

V verticali in fondazione

151

0.17
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della pressione di progetto g, rispetto alla pressione iniziale g0

carico limite complessivo rapportato alla risultante delle azioni

Tabella 11 - Verifiche geotecniche e di equilibrio limite - Sezione Tipo 1 (H=7.5 m)

Verifica al ribaltamento
*MsTaB *MRis *Mstag/ EMRis
kNm/m kNm/m -
SLU EQU 3457.46 1200.75 2.88
SLV EQU 3334.61 1062.74 3.14
Verifica dello scorrimento del piano di posa
Td Rd Rd/ Td
kN/m kN/m -
SLU GEO 315.51 624.80 1.98
SLV GEO 281.53 606.07 2.15
Verifica del carico limite in fondazione
V [kN/m] Jdo Qjim Qiim FS; FS,
kN/m kPa kPa kPa kN/m - -
SLUGEO | 1082.18 | 212.93 29.60 415.33 2110.85 2.10 1.95
SLV GEO | 1049.75 | 201.71 29.60 453.53 2360.31 2.46 2.25
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Tabella 12 - Verifiche geotecniche e di equilibrio limite - Sezione Tipo 2 (H=7.0 m)

Verifica al ribaltamento
IMsta *Mgris IMstag / ZMRis
kNm/m kNm/m --
SLU EQU 3227.82 1017.33 3.17
SLV EQU 3110.51 894.32 3.48
Verifica dello scorrimento del piano di posa
Td Rd Rd/ Td
kN/m kN/m -
SLU GEO 283.07 586.16 2.07
SLV GEO 250.51 568.35 2.27
Verifica del carico limite in fondazione
V [kN/m] o Qiim Qim FS4 FS,
kN/m kPa kPa kPa kN/m - -
SLU GEO | 1015.25 193.63 29.60 440.50 2309.68 2.51 2.27
SLV GEO | 984.41 183.76 29.60 481.48 2579.34 2.93 2.62

Tabella 13 - Verifiche geotecniche e di equilibrio limite - Sezione Tipo 3 (H=6.5 m)

Verifica al ribaltamento
=MsTa8 *MRris IMstag / EMRis
kNm/m kNm/m -
SLU EQU 2507.86 795.30 3.15
SLV EQU 2405.96 678.19 3.55
Verifica dello scorrimento del piano di posa
Td Rd Rd/ Td
kN/m kN/m -
SLU GEO 239.73 494,22 2.06
SLV GEO 207.19 477.90 2.31
Verifica del carico limite in fondazione
V [kN/m] Jo Qiim Qiim FS; FS2
kN/m kPa kPa kPa kN/m - -
SLU GEO | 856.01 177.55 27.75 411.33 1983.10 2.56 2.32
SLV GEO | 827.75 166.96 27.75 458.51 2273.22 3.09 2.75
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Tabella 14 - Verifiche geotecniche e di equilibrio limite - Sezione Tipo 4 (H=5.5 m)

Verifica al ribaltamento
IMsta *Mgris IMstag / ZMRig
kNm/m kNm/m --
SLU EQU 1759.81 515.62 3.41
SLV EQU 1678.50 422.50 3.97
Verifica dello scorrimento del piano di posa
Td Rd Rd/ Td
kN/m kN/m -
SLU GEO 180.71 380.44 2.11
SLV GEO 150.74 366.60 2.43
Verifica del carico limite in fondazione
V [kN/m] q o Qiim Qim FS4 FS,
kN/m kPa kPa kPa kN/m - -
SLUGEO | 658.94 146.04 25.90 397.42 1793.20 3.09 2.72
SLV GEO | 634.97 136.41 25.90 452.70 2107.24 3.86 3.32

7.5VERIFICHE DI RESISTENZA DEGLI ELEMENTI STRUTTURALI

Di seguito si riportano le verifiche di resistenza della soletta di fondazione e del paramento in elevazione per
tutte le sezioni tipo, sia in forma grafica con rappresentazione della distribuzione delle tensioni in condizioni
ultime, sia in forma numerica con l'output di verifica. Il significato della terminologia utilizzata & riportato in
Allegato 2.

7.5.1 Sezione Tipo 1 (H=7.50 m)

Le verifiche sono condotte per tutte le terne di sollecitazioni esposte in Tabella 6.
Per il paramento in elevazione si prevede la seguente armatura di calcolo:

e Ferrilongitudinali lato monte: 026/20

e Ferrilongitudinali lato valle: 020/20

La figura seguente mostra la schermata del codice di verifica per la combinazione maggiormente critica,
evidenziando la geometria della sezione, le armature longitudinali di calcolo e la distribuzione delle tensioni in
condizioni ultime. Il tabulato successivo mostra i risultati di dettaglio di tutte le verifiche effettuate.
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& Legenda
=4 = 3 . R tensioni normali
® sp20
Aftot=42.25
[ 0.45%)
. . [ . .
1 Q X
| 100 |
ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA
N°Comb. N Mx Vy MT
1 82.00 161.00 84.00 0.00
2 88.00 248.00 127.00 0.00
COMB. QUASI PERMANENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA
N°Comb. N Mx
1 82.00 142.00 (699.61)
METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE
N°Comb Ver N Mx N ult Mx ult Mis.Sic. Yn Msn
1 S 82.00 161.00 82.10 1052.75 6.510 100.6 1003.60
2 S 88.00 248.00 88.12 1055.58 4244  100.6 1006.27
COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA MASSIME TENSIONI NORMALI
N°Comb Ver  Scmax Yc max Sc min Yc min Sf min Ys min
1 S 0.72 109.0 -0.56 0.0 -7.0 101.0
COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA APERTURA FESSURE
N°Comb Ver  Sclmax Sclmin Sc Eff K3 Beta12 Eps Srm Ap.Fess. M Fess.
1 S 0.72 -0.56 0.0 699.61

Per la soletta di fondazione si prevede la seguente armatura di calcolo:
e Ferrilongitudinali superiori: 026/20
e Ferri longitudinali inferiori: ©20/20

La figura seguente mostra la schermata del codice di verifica per la combinazione maggiormente critica,
evidenziando la geometria della sezione, le armature longitudinali di calcolo e la distribuzione delle tensioni in
condizioni ultime. Il tabulato successivo mostra i risultati di dettaglio di tutte le verifiche effettuate.
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® . * ® *
Legenda
tensioni normali
> $® 5020 —
— B X
= ® so2

Aftot=42.25
([ 0.42%)
} 100 |
ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA
N°Comb. N Mx Vy MT
1 1.00 -586.00 -133.00 0.00
2 1.00 45.00 127.00 0.00
3 1.00 -838.00 -197.00 0.00
4 1.00 56.00 159.00 0.00
COMB. QUASI PERMANENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA
N°Comb. N Mx
1 1.00  -495.00 (-634.43)
2 1.00 41.00 (622.24)
METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE
N°Comb Ver N Mx N ult Mx ult Mis.Sic. Yn Msn
1 S 1.00 -586.00 127  -1025.09 1.749 8.0 -978.73
2 S 1.00 45.00 0.72 623.71 13.863 103.0 589.11
3 S 1.00 -838.00 127  -1025.09 1.223 8.0 -978.73
4 S 1.00 56.00 0.72 623.71 11.140 103.0 589.11
COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA MASSIME TENSIONI NORMALI
N°Comb Ver  Scmax Yc max Sc min Yc min Sf min Ys min
1 S 2.21 0.0 -2.15 110.0 275 8.0
2 S 0.18 110.0 -0.18 0.0 2.3 102.0
COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA APERTURA FESSURE
N°Comb Ver  Sclmax Sclmin Sc Eff K3 Beta12 Eps Srm Ap.Fess. M Fess.
1 S 2.21 -2.15 0.0 -634.43
2 S 0.18 -0.18 0.0 622.24

7.5.2 Sezione Tipo 2 (H=7.00 m)

Le verifiche sono condotte per tutte le terne di sollecitazioni esposte in Tabella 7.

Per il paramento in elevazione si prevede la seguente armatura di calcolo:
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e Ferrilongitudinali lato monte: ©26/20
e Ferrilongitudinali lato valle: ©20/20

La figura seguente mostra la schermata del codice di verifica per la combinazione maggiormente critica,
evidenziando la geometria della sezione, le armature longitudinali di calcolo e la distribuzione delle tensioni in
condizioni ultime. Il tabulato successivo mostra i risultati di dettaglio di tutte le verifiche effettuate.

Y
Legenda
g . . . tensieni normali
AN ® son
Aftot=4225
{ 0.50 %)
® * [ ] [ ] [ ]
1 o) X
I 100 |
ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA
N°Comb. N Mx Vy MT
1 164.00 448.00 159.00 0.00
2 180.00 643.00 225.00 0.00
COMB. QUASI PERMANENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA
N°Comb. N Mx
1 166.00 377.00 (618.70)
METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE
N°Comb Ver N Mx N ult Mx ult Mis.Sic. Yn Msn
1 S 164.00 448.00 163.91 1035.15 2306 953 985.03
2 S 180.00 643.00 180.16 1042.37 1619 952 991.55
COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA MASSIME TENSIONI NORMALI
N°Comb Ver  Scmax Yc max Sc min Yc min Sf min Ys min
1 S 2.03 104.0 -1.68 0.0 -20.9 96.0
COMBINAZIONI QUASI PERMANENT!I IN ESERCIZIO - VERIFICA APERTURA FESSURE
N°Comb Ver  Sclmax Sclmin Sc Eff K3 Beta12 Eps Srm Ap.Fess. M Fess.
1 S 2.03 -1.68 0.0 - 618.70

Per la soletta di fondazione si prevede la seguente armatura di calcolo:

e Ferrilongitudinali superiori: 026/20
e Ferrilongitudinali inferiori: ©20/20
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La figura seguente mostra la schermata del codice di verifica per la combinazione maggiormente critica,

evidenziando la geometria della sezione, le armature longitudinali di calcolo e la distribuzione delle tensioni in

condizioni ultime. Il tabulato successivo mostra i risultati di dettaglio di tutte le verifiche effettuate.

1 ¥
. . ® . .
Legenda
@ sgpg onsioninormali
° 5 . ® o
Aftot=4225
( 0.47 %)
1 X
| 100 1
ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA
N°Comb. N Mx Vy MT
1 1.00 -495.00 -110.00 0.00
2 1.00 39.00 111.00 0.00
3 1.00 -714.00 -165.00 0.00
4 1.00 49.00 139.00 0.00
COMB. QUASI PERMANENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA
N°Comb. N Mx
1 1.00 -414.00 (-634.47)
2 1.00 36.00 (622.66)
METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE
N°Comb  Ver N Mx N ult Mx ult Mis.Sic. Yn M sn
1 S 1.00 -495.00 127 -1025.09 2.071 8.0 -978.73
2 S 1.00 39.00 0.72 623.71 15.997 103.0 589.11
3 S 1.00 -714.00 127 -1025.09 1.436 8.0 -978.73
4 S 1.00 49.00 0.72 623.71 12.731  103.0 589.11
COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA MASSIME TENSIONI NORMALI
N°Comb Ver  Scmax Yc max Sc min Yc min Sfmin Ys min
1 S 1.85 0.0 -1.80 110.0 -23.0 8.0
2 S 0.16 110.0 -0.16 0.0 2.0 102.0
COMBINAZIONI QUASI PERMANENT!I IN ESERCIZIO - VERIFICA APERTURA FESSURE
N°Comb Ver  Sclmax Sclmin Sc Eff K3 Beta12 Eps Srm Ap.Fess. M Fess.
1 S 1.85 -1.80 0.0 - -634.47
2 S 0.16 -0.16 0.0 622.66
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7.5.3 Sezione Tipo 3 (H=6.50 m)

Le verifiche sono condotte per tutte le terne di sollecitazioni esposte in Tabella 8.
Per il paramento in elevazione si prevede la seguente armatura di calcolo:

e Ferrilongitudinali lato monte: ©26/20

e Ferrilongitudinali lato valle: ©20/20

La figura seguente mostra la schermata del codice di verifica per la combinazione maggiormente critica,
evidenziando la geometria della sezione, le armature longitudinali di calcolo e la distribuzione delle tensioni in
condizioni ultime. Il tabulato successivo mostra i risultati di dettaglio di tutte le verifiche effettuate.

Y
Legenda
g B . 556 tensioni normali
® so20
Aftot=4225
( 0.43%)
L ] ® [ ] [ ] [ ]
1 o] X
| 100 |
ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA
N°Comb. N Mx Vy MT
1 146.00 341.00 132.00 0.00
2 159.00 503.00 191.00 0.00
COMB. QUASI PERMANENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA
N°Comb. N Mx
1 147.00 286.00 (568.37)
METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE
N°Comb Ver N Mx N ult Mx ult Mis.Sic. Yn Msn
1 S 146.00 341.00 145.74 971.49 2.841 904 924.53
2 S 159.00 503.00 159.07 977.08 1939 903 929.57
COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA MASSIME TENSIONI NORMALI
N°Comb Ver  Scmax Yc max Sc min Yc min Sfmin Ys min
1 S 1.71 99.0 -1.39 0.0 1741 91.0
COMBINAZIONI QUASI PERMANENT!I IN ESERCIZIO - VERIFICA APERTURA FESSURE
N°Comb Ver  Sclmax Sclmin Sc Eff K3 Beta12 Eps Srm Ap.Fess. M Fess.
1 S 1.71 -1.39 0.0 - 568.37
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Per la soletta di fondazione si prevede la seguente armatura di calcolo:

e Ferrilongitudinali superiori: ©26/20
e Ferrilongitudinali inferiori: 020/20

La figura seguente mostra la schermata del codice di verifica per la combinazione maggiormente critica,
evidenziando la geometria della sezione, le armature longitudinali di calcolo e la distribuzione delle tensioni in
condizioni ultime. Il tabulato successivo mostra i risultati di dettaglio di tutte le verifiche effettuate.

y

L4 . L . L]

Legenda

tensioni normali
® g2 ——M—

Aftot=31.42
[ 0.44%)
% % [ ] % %
} 100 }
ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA
N°Comb. N Mx Vy MT
1 1.00 -184.00 -49.00 0.00
2 1.00 19.00 53.00 0.00
3 1.00 -268.00 -73.00 0.00
4 1.00 24.00 67.00 0.00
COMB. QUASI PERMANENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA
N°Comb. N Mx
1 1.00 -161.00 (-327.98)
2 1.00 18.00 (330.27)
METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE
N°Comb Ver N Mx N ult Mx ult Mis.Sic. Yn Msn
1 S 1.00 -184.00 1.11 -438.26 2.382 6.6 -409.78
2 S 1.00 19.00 1.11 438.26 23.066 734 409.78
3 S 1.00 -268.00 1.11 -438.26 1.635 6.6 -409.78
4 S 1.00 24.00 1.11 438.26 18.261 734 409.78
COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA MASSIME TENSIONI NORMALI
N°Comb Ver  Scmax Yc max Sc min Yc min Sfmin Ys min
1 S 1.36 0.0 -1.35 80.0 -16.3 8.0
2 S 0.15 80.0 -0.15 0.0 -1.8 720
COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA APERTURA FESSURE
N°Comb Ver  Sclmax Sclmin Sc Eff K3 Beta12 Eps Srm Ap.Fess. M Fess.
1 S 1.36 -1.35 0.0 -327.98
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2 s 0.15 0.15 0.0

7.5.4 Sezione Tipo 4 (H=5.50 m)

Le verifiche sono condotte per tutte le terne di sollecitazioni esposte in Tabella 9.
Per il paramento in elevazione si prevede la seguente armatura di calcolo:

e Ferrilongitudinali lato monte: ©20/20
e Ferrilongitudinali lato valle: 020/20

Relazione di calcolo

330.27

La figura seguente mostra la schermata del codice di verifica per la combinazione maggiormente critica,

evidenziando la geometria della sezione, le armature longitudinali di calcolo e la distribuzione delle tensioni in

condizioni ultime.

Il tabulato successivo mostra i risultati di dettaglio di tutte le verifiche effettuate.

X
Legenda
® won tenzioni normali
Eg B *
Aftot=31.42
{ 0.449%)
* L] . . L)
@] X
|_ 100 -
ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA
N°Comb. N Mx Vy MT
1 111.00 207.00 94.00 0.00
2 121.00 319.00 142.00 0.00
COMB. QUASI PERMANENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA
N°Comb. N Mx
1 113.00 173.00 (449.04)
METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE
N°Comb Ver N Mx N ult Mx ult Mis.Sic. Yn Msn
1 S 111.00 207.00 110.86 534.73 2583 821 503.29
2 S 121.00 319.00 121.04 538.53 1688 82.0 506.78
COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA MASSIME TENSIONI NORMALI
N°Comb Ver  Scmax Yc max Sc min Yc min Sfmin Ys min
1 S 1.30 89.0 -1.06 0.0 -12.8 81.0
COMBINAZIONI QUASI PERMANENT!I IN ESERCIZIO - VERIFICA APERTURA FESSURE
N°Comb Ver  Sclmax Sclmin Sc Eff K3 Beta12 Eps Srm Ap.Fess. M Fess.
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1 s 130 -1.06 0.0 — 449.04

Per la soletta di fondazione si prevede la seguente armatura di calcolo:

e Ferrilongitudinali superiori e inferiori: ©20/20

La figura seguente mostra la schermata del codice di verifica per la combinazione maggiormente critica,
evidenziando la geometria della sezione, le armature longitudinali di calcolo e la distribuzione delle tensioni in
condizioni ultime. Il tabulato successivo mostra i risultati di dettaglio di tutte le verifiche effettuate.

X

T

Legenda

tensioni nermali
® s ————————

qn
=

Aftot = 31.42
[ 0.44 %)
R % x
- 100 -
ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA
N°Comb. N Mx Vy MT
1 1.00 -217.00 -64.00 0.00
2 1.00 27.00 76.00 0.00
3 1.00 -340.00 -103.00 0.00
4 1.00 34.00 96.00 0.00
COMB. QUASI PERMANENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA
N°Comb. N Mx
1 1.00  -179.00 (-412.53)
2 1.00 24.00 (414.89)
METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE
N°Comb Ver N Mx N ult Mx ult Mis.Sic. Yn Msn
1 S 1.00 -217.00 0.71 -499.63 2.302 6.6 -469.35
2 S 1.00 27.00 0.7 499.63 18.505 834 469.35
3 S 1.00 -340.00 0.7 -499.63 1.469 6.6 -469.35
4 S 1.00 34.00 0.71 499.63 14.695 834 469.35
COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA MASSIME TENSIONI NORMALI
N°Comb Ver  Scmax Yc max Sc min Yc min Sf min Ys min
1 S 1.20 0.0 -1.20 90.0 -14.8 8.0
2 S 0.16 90.0 -0.16 0.0 2.0 82.0
COMBINAZIONI QUASI PERMANENT!I IN ESERCIZIO - VERIFICA APERTURA FESSURE
N°Comb Ver  Sclmax Sclmin Sc Eff K3 Beta12 Eps Srm Ap.Fess. M Fess.
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s 1.20 -1.20 0.0 41253
S 0.16 0.16 0.0 41489
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8.ANALISI DELLA PARATIA PROVVISIONALE
8.1COMBINAZIONI E COEFFICIENTI PARZIALI

Le analisi sono state effettuate in conformita al DM 14 gennaio 2008 (Norme Tecniche per le Costruzioni). In
particolare la norma prevede tre combinazioni progettuali distinte e alternative. La prima combinazione, indicata
con la sigla SLE e diriferimento per le verifiche di compatibilita delle deformazioni proprie ed indotte dalle paratie,
la seconda combinazione, indicata con la sigla STR, & quella di riferimento per le verifiche di resistenza degli
elementi strutturali, la terza, indicata con la sigla GEO, e di riferimento per le verifiche di stabilita geotecnica.
Nelle seguentitabelle si riportano i coefficienti parziali indicati dalla normativa (amplificativi per le azioni e riduttivi
per i parametri di resistenza del terreno) adottati nelle suddette combinazioni di calcolo.

Tabella 15 - Combinazioni per analisi statiche in esercizio (SLE)

Azioni (ys) Proprieta del terreno (ym)
Permanenti Variabili
sfav. | fav. | sfav. | fav. | tan¢’ c cu
1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 1.00 1.00

Tabella 16 - Combinazioni per analisi statiche (STR, GEO).

Azioni (yrp) o
Proprieta del terreno
Permanenti | Variabili pri (ym)
sfav. | fav. | sfav. | fav. | tang¢’ c .

STRU (A1 +M1) | 1.30 | 1.00 | 1.50 | 0.00 1.00 1.00 1.00
GEO (A2+M2) | 1.00 | 1.00 | 1.30 | 0.00 1.25 1.25 1.40

Relazione 33 di 153



Direzione Progettazione e Realizzazione Lavori
TOOOSO3GETREO1TA
SVINCOLO DI BONORVA NORD - ASSE PRINCIPALE - MURO DI

a n a S SOTTOSCARPA OS03 da pk 0+091.25 a pk 0+190.77

Relazione di calcolo

8.2METODOLOGIA DI CALCOLO, LEGAMI COSTITUTIVI E PARAMETRI

8.2.1 Metodologia e legami costitutivi dei materiali

PLAXIS e un codice di calcolo agli elementi finiti utilizzabile per eseguire analisi di stabilita e di deformazione
nellambito di molteplici applicazioni geotecniche e di interazione terreno-struttura. Il programma permette di
simulare situazioni reali riconducibili a condizioni di deformazione piane (plain strain).

Presenta una vasta libreria di legami costitutivi attribuibili ai terreni. Sono disponibili inoltre elementi strutturali
di vario tipo che consentono di simulare diaframmi, pali, ancoraggi ecc.

Per le analisi si adotta un approccio in tensioni efficaci, quindi nei problemi che coinvolgono la determinazione
delle pressioni neutre le stesse possono essere generate attraverso I'analisi del moto di filtrazione in regime
stazionario; quest'ultimo richiede lintroduzione delle condizioni al contorno per la quota piezometrica e per le
condizioni di flusso (superfici impermeabili, punti di emungimento, sorgenti etc.)

Il codice rende disponibile un modello costitutivo denominato Hardening Soil Model, che permette di descrivere
in maniera soddisfacente i principali aspetti del comportamento meccanico dei terreni da considerare nelle
analisi dei problemi di scavo.

In generale nel modello costitutivo in esame, il terreno e assimilato ad un mezzo poroso continuo, caratterizzato
da un legame costitutivo elastico-plastico con superficie di snervamento chiusa (vedasi Figura 3) e incrudimento
isotropo regolato dalle deformazioni volumetriche plastiche (con legge flusso associato) e distorsionali plastiche
(con legge di flusso non associato).

Le principali caratteristiche del modello costitutivo sono le seguenti:

e una differente rigidezza per percorsi tensionali di primo carico e di scarico-ricarico;

e sviluppo di deformazioni plastiche per stati tensionali deviatorici (con legge di flusso non associata) e
sferici (con legge di flusso associata);

e criterio dirottura di tipo Mohr-Coulomb;

e il modulo di rigidezza secante Esg per percorsi tensionali di primo carico e funzione della tensione di
confinamento applicata (Figura 4):

m
(c‘ cos ¢'—o' . sin (p‘)
(c‘ Cos ¢'+p,,r Sin ¢')
dove:  prer= 100 kPa ¢ la pressione di riferimento,
O'min € la tensione efficace principale minore,

Ey, = ESOref

Esorer € il modulo di rigidezza secante alla pressione di riferimento (¢'min = Pref),
me un coefficiente esponenziale che regola la dipendenza della rigidezza dallo stato tensionale,
Eso € il modulo di rigidezza secante (al 50% della rottura) riferito alla tensione 0'min;
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e il modulo di rigidezza Eur per percorsi tensionali di scarico-ricarico € funzione della tensione di
confinamento applicata (Figura 4):

m

(c‘ cos ¢'—o' . sin (p‘)
(c‘ cos P'+p,, Sin go')

dove:  prer= 100 kPa e la pressione di riferimento,

E =F

ur urref

Eur = Evrer- k_1

O'min € la tensione efficace principale minore,
Eurref € il modulo di rigidezza secante alla pressione di riferimento (6'min = Pref),
m e un coefficiente esponenziale che regola la dipendenza della rigidezza dallo stato tensionale,
Eur € il modulo di rigidezza secante alla tensione O'min;
Nel seguente paragrafo saranno compiutamente definiti i parametri di modello utilizzati per le varie unita
geotecniche, determinati alla luce della caratterizzazione geotecnica.

_ﬁl

_ﬁz

Figura 3: Superficie di snervamento chiusa (Hardening Soil model)
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\ 4

axial strain &

Figura 4: Definizione di EO, E50 e Eur (Hardening Soil model)

8.2.2 Parametri geotecnici e definizione dei legami costitutivi
Per le unita costituenti il terreno esistente si e utilizzato il modello costitutivo denominato Hardening Soil Model
(HS), che permette di descrivere in maniera soddisfacente i principali aspetti del comportamento meccanico dei
terreni da considerare nelle analisi dei problemi di scavo. La struttura del modello costitutivo in esame ¢ stata
dettagliatamente descritta nel precedente paragrafo. Per l'unita costituente il rilevato stradale esistente si €
adottato un semplice legame costitutivo alla Mohr-Coulmb.
Nella seguente tabella si riportano, per i litotipi di interesse progettuale, i parametri geotecnici di resistenza e di
rigidezza che ne caratterizzano il comportamento numerico. Per quanto riguarda la scelta dei parametri di
deformabilita del terreno (Esorer, Eurrer, M), al fine di massimizzare le sollecitazioni strutturali, sono stati scelti
cautelativamente valori medio-minimi del range di riferimento. In particolare per 'unita LAS, il valore del modulo
secante Esorer (alla pressione di riferimento prer = 100 kPa), € stato posto circa paria 1/ 15 del valore del modulo
elastico alle piccole deformazioni Eo. In mancanza di dati sperimentali sulla legge del modulo con lo stato
tensionale e la profondita, si assume, in relazione ai valori di Esorer, il parametro m = 0.5, come valore medio da
letteratura su terreni granulari Jambu, 1963).

Tabella 17 - Parametri geotecnici dei terreni assunti nelle analisi
LAS | M Ra

y 185|220 | 185 | kN/m?

c 5 28 0 |kPa
¢’ 28 | 26 | 33 |deg

ESO,ref 6 - - MPa
Eurrer | 18 | - - | MPa
m 0.5 - -
= - 150 | 30 | MPa
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8.2.3 Elementi strutturali

Nel modello FEM 2D la paratia di micropali e stata modellata con elementi snelli (tipo bearr), con legame
costitutivo elastico-lineare, aventi rigidezza assiale e flessionale date dai contributi della malta cementizia (2240
mm, interasse 0.45 m, Ecis = 30 GPa) e del profilato scelto (©139.7#10.0 mm).

Nel modello, le proprieta degli elementi interfaccia sono state applicate definendo dei materiali con legame
costitutivo analogo a quello dei terreni circostanti, con coesione e resistenza alla trazione nulla, in modo da
consentirne il distacco.

Per quanto riguarda i tiranti, essi sono stati modellati con le loro effettive lunghezze (L, ed L,) e attribuendo
differenti tipologie di elementi finiti al tratto libero (elemento tipo anchor), che trasmette l'azione assiale tra i 2
nodi di estremita senza interagire con gli elementi circostanti lungo la sua lunghezza, e al bulbo di fondazione
(elemento tipo geogria), in grado di interagire con gli elementi finiti di volume che modellano il terreno. Ad essi &
attribuita la rigidita assiale corrispondente al prodotto dell'area complessiva dei trefoli che lo costituiscono per il
modulo di Young dellacciaio (E = 2.1-108 kPa) diviso linterasse tra i tiranti. Per la valutazione della rigidita del
tratto di fondazione, si considera anche il contributo della malta di iniezione (@160 mm, E = 20 GPa); per il bulbo,
inoltre, tale rigidita e dimezzata, per tener conto della distribuzione delle tensioni tangenziali tra esso e il terreno
circostante, ipotizzata con andamento lineare.

8.3DISCRETIZZAZIONE DI CALCOLO

La mesh e costituita da elementi finiti triangolari a 15 nodi, quindi con funzioni di forma del 4° grado, con 12
punti di integrazione numerica interni per ogni elemento. Le dimensioni della mesh, in relazione alle dimensioni
degli scavi, sono sempre sufficienti a garantire che i risultati delle analisi siano indipendenti dalla particolare
discretizzazione adottata e sono tali da permettere di vincolare il lato inferiore della mesh bloccando gli
spostamenti verticali ed orizzontali ed i lati sinistro e destro bloccando gli spostamenti orizzontali.

Nella seguente immagine si riporta la discretizzazione di calcolo adottate, in cui & evidenziata la successione

stratigrafica. Il dominio discretizzato ha una larghezza di 100 m e un‘altezza di 50 m circa, costituito da circa 3400
elementi triangolari.
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Figura 5: Discretizzazione di calcolo

8.4 FASI DI CALCOLO

Il tipo di analisi utilizzato consente di riprodurre nel dettaglio la storia della costruzione di opere geotecniche.

In generale, mediante il codice FEM utilizzato, possono essere schematizzati gli elementi strutturali, I'evoluzione
delle condizioni idrauliche al contorno, la variazione delle condizioni di vincolo e di carico.

Le analisi eseguite sono di tipo sequenziale, riproducendo in successione tutte le principali fasi operative previste
per la realizzazione dellopera. Quindi, il termine di ciascuna analisi rappresenta la condizione iniziale per la fase
successiva. Le fasi di scavo vengono simulate mediante la disattivazione dei cluster di terreno corrispondent,
mentre la messa in opera o la rimozione degli elementi strutturali (paratia e tiranti) viene simulata attivando o
disattivando gli elementi strutturali corrispondenti.

| tiranti presentano le caratteristiche esposte nella seguente tabella.
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Tabella 18 - Caratteristiche dei tiranti
Dp |[ne| A [Lp|La| i |Pretensione
mm| - |mm?|m|m| m kN
160( 4 | 139 | 7 |10]2.70 350

Nel seguito siillustrano le fasi di calcolo considerate:

Fase 1.  Inizializzazione geostatica.

Fase 2. Prescavo per realizzazione della pista micropali.

Fase 3. Esecuzione della paratia di micropali.

Fase 4.  Scavo di prima fase, fino a 0.50 m al di sotto della quota di testa tirante.

Fase 5. Realizzazione dell'ordine di tiranti e applicazione della pretensione.

Fase 6.  Raggiungimento della quota di scavo massimo.

Fase 7. A partire dalla fase di scavo massimo (Fase 6. ) si esegue la verifica di stabilita globale, riducendo
progressivamente i parametri di resistenza al taglio dei terreni (¢~c’reduction methoa) fino al collasso
del sistema geotecnico, verificando un fattore di sicurezza globale maggiore di 1.375 (FS min = 1.25 x
1.1), in osservanza alla normativa per la verifica SLU GEO (cfr. § 6.3).

Tutte le fasi di calcolo ad esclusione della verifica di stabilita globale sono verificate anche agli SLU, amplificando
gli effetti delle fasi statiche per un opportuno coefficiente parziale (cfr. 8.1).

Le principali fasi di calcolo sono rappresentate nelle seguenti immagini, per le varie sezioni di calcolo.
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Figura 6: Inizializzazione geostatica.
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Figura 7: Tensioni verticali efficaci.
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Figura 8: Prescavo per realizzazione micropali.
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Figura 9: Scavo per realizzazione tiranti.
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Figura 10: Scavo massimo
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8.5 RISULTATI DI CALCOLO

Nelle seguenti immagini si riporta:
e il campo di spostamenti totali al raggiungimento del fondo scavo massimo
e glispostamenti della paratia in rappresentazione vettoriale

e le azioniinterne di momento flettente, azione assiale e taglio sui micropali, come inviluppo di tutte le fasi
esecutive modellate

e latabella riassuntiva delle azioni interne massime nei micropali e nej tiranti

e evidenza della verifica di stabilita globale

24.00 -20.00 16.00 12.00 8.00 -4.00 0.00 4.00 8.00 12.00 16.00 20.00 24.00 10 3 ml
Pl S R P N T NS BT FET T WS PR NS PR N W NS P SRR S PR Tl PR el N S| 20.00

s64.00 |
19.00
.5 18.00
560.00 17.00
o 16.00
556,00 15.00
a 14.00
= 13.00

552.00
12.00
— 11.00
mnc: 10.00
=1 9.00
544.00 _] 8.00
= 700
6.00

340.00
= 5.00
- 4.00
536.00

— 300
- 2.00
532.00 100
= 0.00

Total displacements |u|
Maximum value = 0.01917 m (Element 644 at Node 828)

Figura 11: Spostamenti totali nella fase di scavo massimo
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Figura 12: Spostamenti totali micropali al raggiungimento dello scavo massimo. |[umax| =2 mm
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Figura 13: Inviluppo momento flettente fasi esecutive
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Maximum value = 36.70 kN/m (Element 23 at Node 12727)
Minimum value = -169.2 kN/m

Figura 14: Inviluppo azione assiale fasi esecutive.
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Figura 15: Inviluppo taglio fasi esecutive.

Nella seguente tabella si riportano sinteticamente i massimi risultati in termini di azione interne sui micropali e
di trazione sui tiranti, finalizzati le verifiche di resistenza.

Tabella 19 - Sintesi risultati micropali

SLE
Ng Mg Vg
KN/m [ kNm/m | KNm/m
169 62 76
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Per quanto riguarda i tiranti si ottengono le seguenti azioni massime di calcolo.

Tabella 20 - Sintesi risultati tiranti
Ordine SLE

1 421 kN

I valori allo SLU STR si ottengono amplificando i risultati allo SLE per il coefficiente parziale yr = 1.3, in accordo a

guanto assunto al paragrafo 8.1.

Nella seguente immagine si espone il campo di spostamenti globali ottenuti al termine dell'analisi c-¢-reduction
effettuata con la finalita di soddisfare la verifica di stabilita globale dellopera, nella configurazione di scavo
massimo. Nella successiva immagine si riporta anche il diagramma dellincremento del fattore di sicurezza con
lo spostamento totale di un punto di controllo. Quest'ultimo evidenzia che il fattore di sicurezza alla stabilita
globale ottenuto e superiore al minimo imposto dalla normativa, pari a 1.375 (cfr. 6.3), pertanto la verifica di
stabilita globale & soddisfatta.
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Figura 16: Spostamenti globali al termine della verifica di stabilita globale, in fase di scavo massimo, per FS = 1.53
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Figura 17: Sicurezza alla stabilita globale Vs spostamento totale del punto di controllo (FS=1.53)
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8.6VERIFICHE DI RESISTENZA

8.6.1

Verifica dell'armatura dei micropali

La verifica delle sezioni in acciaio viene eseguita secondo il criterio valido per sezioni compatte di classe 1 o0 2

con il metodo plastico - par. 4.2 - Costruzioni in Acciaio - N.T.C.-08 - D.M. 14 gennajo 2008, adottando per il

materiale fy.= 510 MPa (tensione caratteristica di rottura) e fx = 355 MPa (tensione caratteristica di snervamento)
- acciaio S355 - par. 11.34 - Accial per Strutture Metalliche e per Strutture Composte - N.T.C.-08 - D.M. 14
gennaio 2008.

Note le massime sollecitazioni di taglio e momento flettente in condizione di SLU la verifica dei micropali e

effettuata tramite le seguenti espressioni, per sezioni di classe 1 e 2:

sz,Rd = A'fyd 2 NEd per sola azione assiale;

A/[c,Rd = sz fy 2 My, per solo momento flettente;

Vira = Av'fyd/\/§ 2V, per solo taglio;

My,V,Rd =M, '(1_,0) > My, per momento flettente e taglio;
dove:

Ned, Meg, Vegsono il carico assiale, il momento e il taglio di progetto allo SLU/SLV

Npird
Mcrd
Verd
A
\/\/p\

Avep

e il carico assiale resistente

e il momento resistente per sola flessione

e il taglio resistente

e l'area della sezione

e il modulo di resistenza plastico
sono l'area resistente a taglio e il relativo fattore di riduzione della resistenza a flessione, dati
dalle seguenti:

4 =24/

p:

2V,
Vera

2

-1

Per il caso in esame si adottano tubi @139.7#10.0 posti ad interasse 0.45 m. Le azioni massime di verifica allo
SLU STR (ottenute amplificando lo SLE per y=1.3) inviluppano tutte le fasi esecutive (cfr. Tabella 19). La seguente

tabella espone irisultati delle verifiche di resistenza. La resistenza flessionale ridotta per effetto dell'azione assiale

e valutata per mezzo del dominio di resistenza riportato nella successiva immagine. Risultando sempre Ry > Feg,

le verifiche sono soddisfatte.
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Tabella 21 - Verifiche di resistenza dei puntoni in acciaio di sezione circolare

Momento Flettente M [kNm]

AZIONI DI PROGETTO RESISTENZE DI PROGETTO VERIFICA
(Fea) (Ra) =1
NEed Med Ved | Npird [ Mcrd | Verd | Myvird | My,rd | Myvrd | (Ra/Fed)min
kN kKNm kN KN [kNm [ kN [ kNm | kNm | kNm --
50 13 | 27 |1378| 57 |506| 57 | 55 | 55 4.26
80 — - - -
Dominio di Resistenza pelr tubi #139.7#10.0
60
40
20
0
-20
-40
-60
-80
-2000 -1500 -1000 -500 0 500

Azione Assiale N [kN]

1000

Figura 18: Dominio di resistenza e azioni di calcolo
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8.6.2 Verifiche di resistenza e geotecniche dei tiranti
Le azioni massime di verifica allo SLU STR (ottenute amplificando lo SLE per y=1.3) inviluppano tutte le fasi
esecutive (cfr. Tabella 20).

La resistenza dell'acciaio dei tiranti € data dalla seguente espressione.
_ fp(1)k An,

Ny Vs

dove:

fork = 1670 MPa e la resistenza caratteristica di rottura dell'acciaio dei trefoli
A =139 mm? e l'area di ciascun trefolo

Nir e il numero di trefoli per tirante

¥s=1.15 e il coefficiente parziale dell'acciaio

| parametri di verifica sono riportati nella seguente tabella. Risultando Nyq > Ng, |a verifica & soddisfatta.
Tabella 22 - Verifica di resistenza dell'acciaio dei tiranti
Ordine | nyr | fpax |A(0.6") | Nya | Ng | FS
- - | kPa | mm? [ kN | kN | -
1 4 11670 139 |807[286]2.82

La fondazione dei tiranti (tratto attivo) sara eseguita con iniezione di malta cementizia ad alta pressione con
criteri di pressione e volumi controllati. In considerazione delle caratteristiche tecnologiche e della natura dei
terreni si valutano le tensioni “caratteristiche” di adesione laterale limite fondazione-terreno atiim, riferite al
diametro nominale di perforazione. Tali valori sono in accordo a quanto suggerito dall'esperienza di Bustamante
e Doix per il caso in esame: in Figura 19 si riporta 'abaco di riferimento per la tim (da moltiplicare per a.=1.1) per
il litotipo in esame; il valore scelto corrisponde a Nspr = 50, sicuramente cautelativo per la formazione delle Marne,
prevalentemente litoide, in cui le prove SPT sono andate in gran parte a rifiuto (cfr. [4]).
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Figura 19: Abaco di Bustamante e Doix per Gessi, Marne e Marne Calcaree

L'espressione della resistenza del bulbo di fondazione e data dalla seguente. La verifica € meglio esplicitata dal
coefficiente di sicurezza FS, che deve risultare non inferiore all'unita.

Ny = D, atyy, L, . Fs = N s
TR & Ny

dove:

Nrgr e la resistenza di progetto dell'interfaccia tra il bulbo di fondazione ed il terreno

OTiim e la tensione di adesione laterale limite fondazione-terreno

TR e il coefficiente parziale riduttivo della resistenza (=1.1 per prowvisionali; =1.2 per definitivi)

€ e il fattore di correlazione per derivare la resistenza caratteristica dalle prove geotecniche, in
funzione del numero di profili di indagine.

Ls e la lunghezza attiva

Dp e il diametro di perforazione

Nq e lo sforzo allo stato limite ultimo

| parametri di verifica sono riportati nella seguente tabella. Risultando Ngr > Ng, la verifica e soddisfatta.
Tabella 23 - Verifica geotecnica della fondazione dei tiranti
Ordine| No | Dp |0Tim| YR | § |La| Nre | FS
- KN Imm|kPa| - | - |m[kN | -
1 286160250 |1.211.8] 7 |407|1.42
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8.6.3 Verifica della trave di ripartizione dei tiranti
[ momento flettente Mmax ed il taglio massimo Tmax sono calcolati modellando la trave di ripartizione come una
trave continua su 4 appoggi disposti ad un interasse pari all'interasse fra i tiranti i e sollecitata da un carico

uniformemente ripartito pari alla reazione dei tiranti F}z = NQ/i.

N, j?
M. =—2°
10
N, i
T, ~—2_
)

Note le massime sollecitazioni di taglio e momento flettente in condizione di SLU la verifica dellarmatura dei
micropali e effettuata tramite le seguenti espressioni, in conformita alla normativa vigente per sezioni di classe 1

e2:
N,y ra :A'fyd 2Ny,

Pl

]Mc,Rd = Wpl fy 2 My,
V;,Rd =4, f:vd/\/g 2V

P4,
My,V,Rd [Wpl,y 4tV ].fyd 2 My,

w

My, i =M, (1-n)/(1-0.5a) > M,
M,y rae =M, 5 (1= p)(1-7)/(1-0.5a) 2 M,

dove:

Ned, Meg, Vegsono il carico assiale, il momento e il taglio di progetto allo SLU/SLV

Npird e il carico assiale resistente

Mcrd e il momento resistente per sola flessione

VeRrd e il taglio resistente

Myv.rd & il momento resistente per Vg >0.5V,

My rd ¢ il momento resistente per n = N, /N, ,, > min {a - (A ~2b1, )/A : 0_5}
A e l'area della sezione

Wi e il modulo di resistenza plastico

b e la larghezza del profilato

h e l'altezza del profilato

tw e lo spessore dell'anima

tr e lo spessore delle ali

r e il raggio di curvatura

Avep sono l'area resistente a taglio e il relativo fattore di riduzione della resistenza a flessione, dati

dalle seguenti:

A =A-2b1,+(t,+27)1,
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2

%_1

Vera

Nel caso di sezioni di classe 3 0 4, la verifica e effettuata in campo elastico, tramite il calcolo della tensione ideale

p:

04, data dalla seguente:

2 2
o, =" +3-7)" = (_AV/I[/EdJ +3[%) < S
Vv

el
dove W € il modulo di resistenza elastico.

La tensione di progetto dell'acciaio fyq, Si ottiene dalla tensione caratteristica di snervamento dell'acciaio fy (355
MPa), fattorizzata con il coefficiente parziale ys = 1.05. Le principali caratteristiche della sezione sono le seguenti:

Profilo: HE 180 A

n. profili = 2

classe: 2
Wel = 294 cm?
A= 45 cm?
Woi = 325 cm?
A = 14.5 cm?
b= 180 mm
h= 171 mm
tw= 6 mm
tr= 9.5 mm
r= 15 mm

Nella seguente tabella si riportano i risultati delle verifiche, che risultano sempre soddisfatte:

Tabella 24 - Verifica delle travi di ripartizione dei tiranti

DATI TIRANTI AZIONI DI PROGETTO RESISTENZE DI PROGETTO VERIFICA
(Fea) (Ra) >1)
Ordine | Ng i NEg Meg Ved [ Npird | Mcrd | Verd | Myvird | MNyrd | Myvinrd | (Ra/Fed)min

KN [ m kN KNm kN KN [ KNm | kN | kNm | kNm KNm -
1 286(3.15 0 90 143 13063 | 220 | 567 | 220 220 220 2.44
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9.VERIFICA DI STABILITA GLOBALE

L'analisi di stabilita globale e effettuata tramite il codice Plaxis, tramite il modello FEM 2D descritto nei paragrafi
precedenti. In particolare, a partire dalla Fase 6. di calcolo (cfr. § 8.4), si prosegue 'analisi tramite i seguenti step:

Fase 8.  Sistemazione finale dell'opera e applicazione dei carichi stradali (SLE R).

Fase 9.  Applicazione della spinta sismica (statica-equivalente) allo SLV.

Fase 10. A partire dalla fase statica SLE R (Fase 8. ) e dalla fase sismica SLV (Fase 9. ) si esegue la verifica di
stabilita globale, riducendo progressivamente i parametri di resistenza al taglio dei terreni (¢-c’
reauction method) fino al collasso del sistema geotecnico, verificando un fattore di sicurezza globale
maggiore di 1.375 (FS min = 1.25 x 1.1), in osservanza alla normativa per la verifica SLU GEO (cfr. §
6.3).
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Figura 20: Sistemazione finale (SLE QP)
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Total displacements |u| (scaled up 50.0 times)
Maximum value = 0.04154 m (Element 476 at Node 100)

Figura 21: Applicazione dell'azione sismica (vettori spostamento risultanti)

9.1METODOLOGIA

La determinazione del coefficiente di sicurezza avwiene mediante un algoritmo iterativo (¢’ - ' reduction method,
Dawson, Roth and Dresher, 1999) che, sulla base dei dati di partenza (c' e tan ¢'), determina successive condizioni
di equilibrio del sistema eseguendo, ad ogni ciclo, una progressiva riduzione delle resistenze fino al
raggiungimento del collasso (condizione di non equilibrio del sistema):

¢/ prova = '/ FS prova

@' P = arctan (tan @' / FS prova)
In Figura 22 la progressiva riduzione delle resistenze e rappresentata nel piano di Mohr-Coulomb per il singolo
elemento di terreno. Si osserva che i parametri di deformabilita non influenzano in maniera apprezzabile i
risultati del calcolo e, pertanto, possono essere considerati senza particolari affinamenti.
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@',

D, = arctan(tanq))j

K

!
o =<
A
F.

Figura 22: Phi-c reduction method

Rispetto ai classici metodi dell'equilibrio limite presenta numerosi vantaggi (e.g. Dawson and Roth, 1999, and Cala
and Flisiak, 2001):

le superfici dirottura si propagano in maniera “naturale”; quindi non occorre specificare preventivamente
i cinematismi e le potenziali superfici di rottura su cui ricercare il coefficiente di sicurezza minimo;

non richiede al definizione di ipotesi di calcolo “artificiali” (es. ipotesi sulle forze di interfaccia);

la metodologia non implica limitazioni sulla forma e la modalita di propagazione delle potenziali superfici
di rottura (anche multiple e/o con propagazioni complesse delle zone di snervamento) in funzione delle
esigenze del sistema;

linterazione con eventuali elementi strutturali vengono modellate in maniera realistica con una
mobilitazione delle resistenze in funzione della deformazione relativa rispetto al terreno circostante e
non semplicemente mediante forze equivalenti.

la soluzione converge in un meccanismo che e cinematicamente ammissibile (si noti che i metodi classici
dell'equilibrio limite prescindono dalla valutazione degli spostamenti e non richiedono pertanto la
conoscenza dei legami tensioni-deformazioni ma del solo criterio di resistenza dei terreni interessati).

Le analisi di stabilita sono svolte a partire dalle configurazioni di progetto, prowvisorie o definitive, maggiormente
cautelative, ossia la fase di raggiungimento dello scavo massimo, la fase di applicazione dei carichi accidentali a

monte (se presente) e la fase sismica.

Tale analisi equivalgono alla verifica SLU (GEO) prevista dalla normativa vigente: combinazione 2 (A2+M2+R2), in

base alla quale la stabilita geotecnica deve essere verificata con i parametri di resistenza del terreno ridotti

tramite i coefficienti parziali del gruppo M2 (ym = 1.25 sia per la coesione sia per la resistenza al taglio, yr = 1.1).

Pertanto, per verificare le verifiche di stabilita geotecnica richieste dalla normativa occorre avere FS > 1.25- 1.1

=1.375.
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9.2RISULTATI DI CALCOLO

Nelle seguenti immagini si espone il campo di spostamenti globali ottenuti al termine dell'analisi ¢-¢-reduction
effettuata con la finalita di soddisfare la verifica di stabilita globale dell'opera, in condizioni statiche e sismiche.
Nella successiva immagine si riporta anche il diagramma dellincremento del fattore di sicurezza con lo
spostamento totale di un punto di controllo. Quest'ultimo evidenzia che il fattore di sicurezza alla stabilita globale
ottenuto e superiore al minimo imposto dalla normativa, pari a 1.375 (cfr. § 6.3)pertanto la verifica di stabilita
globale e soddisfatta.

-24.00 20.00 16.00 12.00 8.00 -4.00 0.00 4.00 8.00 12.00 16,00 20.00 24.00 10 3 ml
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552.00 7 A0
= 60.00

548.00
= 50.00

54400
- 40.00

540,00
30.00
536,00 20,00
= 10.00

532.00
d 0,00

Total displacements |u|
Maximum value = 0.1069 m (Element 67 at Node 178)

Figura 23: Spostamenti globali al termine della verifica di stabilita globale, in fase di scavo massimo, per FS = 1.56
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Figura 24: Spostamenti globali al termine della verifica di stabilita globale, in fase sismica (SLV GEO), per FS = 1.54
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Figura 25: Sicurezza alla stabilita globale Vs spostamento totale del punto di controllo (FS=1.54)
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10.ALLEGATO 1: TABULATI DI VERIFICA DEL MURO DI SOSTEGNO

10.1 SEZIONE TIPO 1

MSS04_H750.xlsx - SCHEMI
Pag 1122

SCHEMA DI INPUT

1

(Xo, 7o, —;.--—Hﬂ -l'lnh

N.B. Se bo#0 hm>hv il dente viene posizionato o monte;
Se bo#0 hvzhm i dente viene posizionato a valle;
Se bo=0 e hm>hv si considero la fondazione su piano inclinato.

SCHEMA SOLLECITAZION

WAl
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Pag. 2722

CONDIZIONE SISMICA (A2+M2)

Z[m)
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MSS04_H750.xIsx - Sismica SLV GEQO (A2+M2) + EQU

Pag. 322
Caratteristiche geofecniche del terreno spingente
Rismpimento | Unithy | — o
Hs[ml=| 0.0 00 | 0.0 |spessore dellunta
. = 185 20.0 00 |00 |pesodivelime de tyen [—] = 1.00
you NINT] =[ 185 20.0 0.0 0.0 |peso di volume del terrenc di progetio
¥ [gradi] = 360|360 2T | 210 |angok i resistenza al taghio caratieristico ni—j=125
. [aradi] = 30.2 32.0 222 | 222 |angok df 8l taglio df progetio
o [kPa] = 0.0 0.0 0.0 5.0 50 fol—=1.25
<l [kPa] = 00 | 240 | 240 | 48 | 40 |cossions diprogetio
B, [gradi] = 74.0 320 320 22.2 | 222 |angobodl al tagio e wal—]=1.00
&y [gradi] = 4.0 320 | 320 22.2 22.2  |angolo di resistenza al tagho muro-ferenc
2 ] = 26 14 14 114 | 114 |quota ditesta delfunta
falml=[ | 14 |14 | 14| 114 | 114 |quetadibase deunta
Ci o
yu[KNIMT]= 185 peso di volume del temeno caratteristica T [—1= 1.00
yu MNIMY = 185 peso di vokume del terreno di progetio
$lgradil= 300 angok ol resistenza al tagho caratternistice Hi—l=125
$alaradil= 248  angolo ol resistenza al tagho di progefto 0.433 [rad]
e [kPal= 50  eoesione camalleristica Te[—] = 1.25
c¢ykPal= 40 coesione di progetio
Filgradil=  30.0  angok of altagho te wl—]=1.00
Ealgradil=  30.0  angok di resistenza al tagho di progetto fandaz one-termena 0.524 [rad)
Falda
yus [KNIMT] = 10.0  peso di volume delfacqua caratteristico T [—] = 1.00
Yo [KNITT1 = 10.0  peso di volume delfacqua df progetio
Ty o (M= 2000 quota della fakda in fondazione [+ se soffo f piano - 5@ sopra il pia
Tomeots [M] = 20,00 quota deila fakda @ monte (+ se softo il piano fondazione, - se sopra il plano fondaz kone)
e, Joiva 31 it Determiranane delle spente sismice con Mononobe-Olabes -
alg[-]= 0080 accekrazione crizzontak massima attesa su sko di iferimento rigido
S[-1= 1.50 faffore di ampificazione strafigrafica
Si[-]= 120 fattore di amplificazione topografica
Pal-1= 0aB i nidzione massima
Kh[=]= 0019 coeffciente sismico orzontalke
Kv[-]= 0.010 coefficiente sismico verticaks (+ verso i basso, - verso fako) statico  sismico
Ggradil= 112 0000 0.020 frad]
Hix  0.500 postione rsulante incremento spinta sismica misurata dalla base (es. HIXD.50)
Caratteristiche geometriche
Hlm]= 7.50 akerza del muro (da estradosso fondazione)
hy[m]= 110  aterra della fondarione a filb monte
hyIml= 110  arerza dela fondazione a Mo vabke
B[m]= 6.00 larghezza delia fondazione
ba[m]=  0.00 del dente (500.0 Pplana o inciinata)
bv[ml= 070 larghezza fondariene su cul grava il termeno di valke
bmim]= 421 largherza della clabatta si cui grava il femeno retrostants
s[m]= 0.34  spessore del muro in elevazione
pv[=]= 000 pendenza rispetio alla verticale del paramento di valle
pm-]1= 0.0 pendenza rispetto alla verticake del paramento di monte
efml= 040 planercifol sopra i muro
Plgradi]= 0.0 rispefto delia s 0.000 [rad]
riml= 0.00 rako del muro sopra termeno di monte
R[ml= 0.50 ricoprimento delia fondazione a vale
Diml= 1.60 deila fondazione a valke
Hr[m] = 8.60 alerza fofale per deferminazione delle spinte (vaiutata a filo fondaz ione iato monte)
wigradil=  90.0 rispetio della parete di spinta & monte (=90° per | murf a mensola)
fenx [NIMY = 250 peso di volume del muro T [—] = 1.00
[NimY= 250  peso divokime del muro
ifgradi]= 0.0 del piano df 0,000 [rad]
Sovraccarico
Qa [NITF] = 20.6 P i 3q [—] = 1.00
Qua [NITF]= 0.0 Yo [—] = 0.00
qikNIM = 29.6  vakre dif progel non s ] gravante sopra a
Carichi concentrati
¥olml=  0.00  coordinata X del centro di applicazione della forza concentrata (postiva verso valle)
Zy[ml= 0.00 ascizsa 2 del centro df applicazione della forza concentrata (negatia sepra Il plane df fondaz ione)
WolkNim] = 0.00  componente verticale della forza (posithva se verse il basso) Yq [—] = 1.00
Ho[kNim]=  0.00  componente oritzontale della forza (postiva se verso vaike) o [—] = 1.00
My[kNmim]=  0.00 momento concentrato (postivo se ribafante verso valk) o [—]=1.00
W, [kNim] = 000 componente vericalke della forza (postiva se verso i basso)
Hy[kNim]=  0.00 componente ortzontak dells forza (posiiva se verso valle)
Ma[kNmim]=  0.00 (positho se sibaltante verso vatk)
Hulml= 260 coordinata X def centro of appiicazione della massa simica
Zy[m]= -9.60 asclssa Z del centro di applicarione della massa sismica
massa[kgiml=  0.00  massa sismica concentrata
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MSS04_H750.xIsx - Sismica SLV GEQO (A2+M2) + EQU

Pag. 4122
Determinazione dei coeffcienti di spinta
statico
Kh[-]= 0.000 0019  coefMicients sismico ofzontake
Kv[-]= 0000 -0.010  coefficlente sizmico verticale [+ verso I basso, - verso falo) slatico  sismico
wlgradl=  90.0 900  inclinazione rispettc alorizrontale deila parete i monte 1571 1,571 [rad]
Bloradil= 0.0 0o i rispette del 0.000  0.000 frad]
Blgrad]= 00 11 i . y 0000 0.020 [rad]
Unita 1 - = e -
statico  sismico | staico  sismico | statico  sismico | statico sismico | statico  sismico
# [gradi]=| 302 302 320 320 azo 320 22 222 222 222  |angok di resistenta al tagho del fermeno
& [gradi]=| 240 240 3z0 320 320 320 222 222 222 222 |angok di resistenza al tagho murc-terrenc
Wa,kag[-]=| 0294 0307 | 0277 0290 | 0277 0290 | 0334 0409 | 0334 0409 di spinta attiva
dal i passiva
kp[-]= 2444 23M df passiva (in sismiche con aftrito terra-muro nulio)
Wp -] = A coefliciente df resistenza passiva df progetio con la difL o]
Calcolo delle spinte e dei vari condributi
HI[m]= 860 alerzalotal per deferntinazione delie spinte (valutata a flo fondaz ione lalo monte)
Hylml=  0.00 aterza dacqua spingente
S'ak = 276  spinta statica efficace Towou [—] = 1.10
S'a k[kNml= 288 spinta sismica efficace
SwikNiml=  0.00 spinta idrostatica oo [—] = 1.10
wMNmY = 185  pesodivolime del temeno reagente
D[m= 160 apprefondimento delia fondazione a vale
kp (1+kv) [-]= 2.348 coefMciente o resistenza passiva
Rpk[kNim]= 7521 resistenza passiva disponibile a valle (valore caratteristico) s [—] = 1.00
Rp.d[kNiml= 7521 resistenza passiva disponibile a valle {valore di progetto)
p della passia da per i calcolo
dedia passhada per la verfiica 8
x z Mernn Mam
m] [m] [khm] [k Toieou [—] = 0.90
s 100 - 607.02 90296 spinta stafica X vy (riduzione Marag) X 1, (amplificazione My
AS -3.00 -4.30 28.70 46.20 A spinfa sismica applicata a 0.50 Hf X g (rduzione May.g) v, (amplificazione My,)
Rp ana -0.53 msistenza passiva appicata & O3 X yg (duzione Myr) x5, (amplificazione M)
W Hy 0.00 0.00 forze (verticak X ¥ Mirag)
My 0.00 0.00 momente concentralo X v (riduzione Moq.z)
my 260 -9.60 massa sismica concentrala X v (rduzions Meeay) Xy, (amplificazions My,)
wi 0.00 -0.55 44550 peso della fondaz ione (soletta) X wo (riduzione Myrap)
w1 0.00 0,00 peso della fondazione (cuneo inclinato) X v (riduzions Moz}
w1 0.00 o0.00 peso della fondazione (dente) X wg (riduzions Mar.e)
W2 213 485 4992 peso del paramento in elevazione Xy (riduzione M.
w2 o000 o.00 peso del paramento i elevazions X wg (riduzions M,
w2 1.7 360 8163 peso del paramento i elevazione X v (riduzione M
w2 -0.90 -4 85 204769 peso del termena sulls fondazione di monte X v, (riduzione M, X v, (amplificazione M)
w3 0.00 0.00 peso del terreno sulla fondazione di monte X o (riduzione M X v (amplificazione M)
wea 0.0 0.00 peso del temeno sulla fondazione di monte X v, (fduzlone Mey,,) X v (amplificazions M)
w3 146 -6.10 7212 peso del terrenc sulla fondazione di monte X vg (riduzione Mane) X v, (amplificazione M)
w4 285 -1.35 204 peso del terreno sulla fondazione di valle X yq (rduzione Moyl %y, (amplificazione Mg,
awi o0.00 -0.55 723 inevzia della fondaz ione (soletta) Xy, (fduzione Mgre) X 3, (amplificazione Mgg)
aw 0.00 0.00 Inerzia delia fondazione (cuneo incinato) X g (riduzione Mzped X v, (amplificazione Mzg)
w1 0.00 0.00 inerzia della fondazione (dente) X wo (riduzione Masas) X v, (amplificazione Myg)
awz 213 485 720  ineszia del paramento in elevarione X v (riduzione M2 X v, (amplificazione Mgq)
dw'2 0.00 0.00 inerzia del paramento in elevazione X yo (riduzione Merag) X v, (amplificazione Mag)
daW=2 17 =360 638 inevzia del paramento in elevazione X yq (riduzione Mor.e) X v, (amplificazione My,)
awl 1136 -0.30 485 84.91  fnevzia del lewrenc sulla fondazione di monte  x vy (riduzione Myzas) X v, (amplificazione M)
dw'a  0.00 0.00 0.00 Inerzia del temeno sulla di mante Yo Morapd X v, (amplificazione Mg,
dW"3  0.00 0,00 0,00 inerzia del fermenc sulla fondazione di moate X yo (riduzions Mare) X v, (amplificazions Meg)
aw=3 1.0 146 =610 Th4  nerzia ded termeno sulla fondazione di monte X v, (riduzione Mgyg) X v, (amplificazione Myg)
AW 265 -138 021 inemzie sulia divale X yo (riduzione Marae) X v, (amplificazione Mez)
F= IM= 233346 10627
Risultanti sul piano di fondazione Dy [m] =100 |passo bnghudinake df cakcol

V[kN]=TF,= 1049.7 nsufanie defie forze verficall in fondazione
H[KN]=ZIF,= 2815 risulante delle forze orizzontali in fondazione
uml= 260 disfanza risufante dallo spigolo of vatie
ex[ml= 040 <BIf eccentricdd del carico in fondazions (= M/ \)
Bex[m]= 520 ridotta per 1953)
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Verifica al ribaltamento
IMyran [kNmim] = 33346 e el
IMew [kNmmn] = 1062.7  sornmralona del moment dbaltam
IMgran /IMaw =| 314 [misuro doffy seurpzzo of Abofemoods

Verifica affa stittumento

Fag 2z

Hd[kN] = 281.5 azione {z8nzs
Nd[kN] = 10497 azlone ardogonsie al plane o fondazione
Td[kNl= 28158 awio tengeersiane al giaeo of fandaekons
Rd [kN] = __ 6061 resistenza of progefio

RdtTa=[ 295 |misura deiia i

o daf ferreno di
n[kMim’l = 105 peso of volume del farmena
2 lm] 4 H
Ty [ml= 2000
Vi ENIM] = 185

Vylgradil= 248  angofo o msisfanza af taghio df progetfo

profondits del meccanisme & rotturs [= 0.5 B tan (45+ 72}
profondita defla falde (posiive = soffo § plano fondazione)
PESO o volume BquIVElENtE (SYeggENto S8 i1 presenza of falde. Bowles cap 4-7)

daila resis pacsiva)l

0.423 [rad]

ey [kPal= A0 cousions di progedio
Caratteristiche grometricho
Him]= GO0 lagheszas deda fdazons
Liml= 1000 funghezza defa fondaniane
O'fml= 160 i it df o virliy (vilore G colfeola per o capaitd pordonte)
Ifgradl] = 0.0 o del piano di 0.000 [rad]
waric in
V[kNm]= 10487 rswiante dele forze vertical in fondazione
HIkWim] - 2815 rdsultants delle forze arlzzantsl in fondszions
exml= 040  ecourdnicid del caeo i fendazionge (= M)
B Imj= 520 laghezza afficace dets fondazione
By [kPal= 2017 pressione of Meyerhol
y |: e Brirchdlxngen, 1370 v
FEHTEE IE [ i Jpeso efmcace Kaz Koz pug [deg]
&'y [kPa] =| I 4.00 ! coesione
q' [kPa] =| [ [ 28.60 |pressione afficace o confinamanto
=] 1056 20.42 1045 |fatfor of portanza
= 1o 1.03 1.01  |farar farma Ko == 2444 coaff. of resistanza passiva
o=] 190 11 A0 |fattor o approfonaiments
im| 042 51 .56 [rantorf of inclinazione del canico
8= 1.00 00 .00 Jrattori of i ione del plano &
i [WPa] | 2141 75 BT 8 |preskoltes el contsilut
Qi [KPa] = 4535 pressione fmile
carico fimite
FS = (o - Qo) {7- 05 )
FS = Qtim 7 v
Tansioni di contatte in fondaziene
ex[m]= 040 <BME eonerinicitd
Bx[m]= 600 laghezza sezione resgenta in fondaziona
sy [kPe] = 1750 fensione df confatie medie Xy [M] = -7.54 purnio tenzione i cantatto nulls
up [KPal = 2446 ransione di confatio spigalo valia iy, [m] = 3.00 fifo fondazione valle
o [KPa] = ZIBI  fevsione df comdatio R mum valle x4 [m] = 2.30 fila el valke
gg [kPa]m 3.0 sensione df contatic file muro monte xp [m]m 4.2 Ml paramentn marnte
og [kPa] = 1054 rensions df contatio spigoln monts xg [m] = -3.00 o fondazione monfe
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Pag. 622
Sollecitaziond sul parsmento in elevazione

Nyg;[kN/m]= 1188 forza assiake sul mure ali spiccato fondazione + H/3 (postive se df compressione) Dimension sezione

T [N/m]= 1153  tagho sul muro afio spiccato fondazione + H/3 8 [mj= 1.00

MoNmiml= 2395  momento sul muro allo spiccato fondazione +H/3 (postivo se tende ke fibre di monte) H = 0.84
No.n(RN/m]= 1941 forza assiek sul murc &l p.c. divalke (PosANG 56 di Compressions) DimenSin S6Ziene

TonkN/im]= 1947 fagho sul muro af p.c. di vale Bmj= 1.00

Mop[kNm/m]= 5466  momento sul muro af p.c. o valie (posiivo se fende ke fibre df monte) Hfmj= 1.04
TN [Niml= 1843  forza assiake sul muro el spiccato fe (posEN di Dimension) sezione

To[kN/ml= 2227 tagho suf muro alio spiccato fondazione B {m]= 1.00

M [kNmim]= 6658 momento sul muro alle spiccato fondazione (positive se tende le fibre di monte) | Him= 109

sulla of attacco d :
. Lu 421 luce di cakok della trave incastrata soletta di monte
Luml= 421 luce dicakok sokita di monte effeltiva per ke soltopressioni
pvgkN/m = 164.63 pressione verticale a filb monte dovuta al p.p. +peso fermeno portato (agente verso il basso)
pva WM /mY = 164.63 pressione verticale a filo paramento monte dovula al p.p. + peso fermenc portato (agente verso i basso)

Fuy[kN/m]= 11719 forza verticale concentrata a filo monte fondaz lone (agente verse if basso) serione
TuNiml= -161.2 tagho sulla sezione of altacco dela soklta df monte B [mj= 1.00
My N m/iml= -730.2 momenlo sula sezione di aitacco della soletla df monte (positive se tende Je fibre inferion) Hfmj= 1.10
Fulla sexions of sitecco o sola df valle
Ly ml= 070 fuce dicakolko delia trave incastrata soktta di vatie
Ly[m]= 070 juce di calok soketta di valle, effettiva per ke softopressioni
pv.(kN/m= 3639 pressione verticake a fiko vale dovuta alp.p. +peso fermeno portata (agente verso il basso)
pv,\-[l:N.rm“]= 36.39 pressione verticale a Mo paramento valle dovuta al p.p. + peso terrenc portalo (agente verso  basso) Dimensioni sezione
TeNIm]= 1400 taglo sulla sezione df attacco delia solefta df vake 8 fm]= 1.00
My Nmiml= 497 momenio sulia sezione df aftacco della soletla df monte (positive se tende Je fibre inferior) H{mj= 1.10
sul dente di { DENTE)
Ho[m]= 000 alerza deldente i fondazione
T.kM/m]= 000 tagh dowde ale spinta atthva
M,ENm/m]= 000 momento dovuto alla spinta attiva
T kN/m]= 000 taglo dovuto alis resistenza passha
M,ENm/m]= DIVl momento dovito alla resistenza passiva Dimensioni sezione |
TyN/m]= 0.0 tagho sulla sezione di atfacco del dente di fondazione B [mj= 1.00
Mg [k miml= #ONI0! momento sulis sezions df atacco del dente di fondazione (posfive e tende ke fibre of vaiie) | Hm= 000
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Caratteristiche geofecniche del terreno spingente
Rismpimento | Unithy | — o
Hs[ml=| 0.0 00 | 0.0 |spessore dellunta
Yx =[ 185 20.0 00 | 00 [pesodivolme de
you NINT] =[ 185 20.0 0.0 0.0 |peso di volume del terrenc di progetio
¥ [gradi] = 360|360 2T | 210 |angok i resistenza al taghio caratieristico
. [aradi] = 30.2 32.0 222 | 222 |angok df 8l taglio df progetio
o [kPa] = 0.0 0.0 0.0 5.0 50
<l [kPa] = 00 | 240 | 240 | 48 | 40 |cossions diprogetio
&, [aradi] = 24.0 3.0 2.0 22.2 | 222 |angobodl af taghic:
&y [gradi] = 4.0 320 | 320 22.2 22.2  |angolo di resistenza al tagho muro-ferenc
2 ] = 26 14 14 114 | 114 |quota ditesta delfunta
falml=[ | 14 |14 | 14| 114 | 114 |quetadibase deunta
Ci o
yu[KNIMT]= 185 peso di volume del temeno caratteristica
yu MNIMY = 185 peso di vokume del terreno di progetio
i gradij= 300 angoko ol resistenza al taglio caratteristico
$alaradil= 248  angolo ol resistenza al tagho di progefto
e, [kPa] = 50 coasione caralferstica
¢ [MPal= 40  coesione di progetio
Filgradil=  30.0  angok of al taglio i
Ealgradil=  30.0  angok di resistenza al tagho di progetto fandaz one-termena
Falda
yus KNIMT] = 100 peso di vokume deifacqua caratteristico
Yo [KNITT1 = 10.0  peso di volume delfacqua df progetio
Ty o (M= 2000 quota della fakda in fondazione [+ se soffo f piano - 5@ sopra il pia
Tomeots [M] = 20,00 quota deila fakda @ monte (+ se softo il piano fondazione, - se sopra il plano fondaz kone)
e, Joiva 31 it Determiranane delle spente sismice con Mononobe-Olabes
algl-]= 0000 accekrazione crizzontak massima attesa su sko di iferimento rigido
S[-1= 150 faffore di ampificazione strafigrafica
Si[-]= 120 fattore di amplificazione topografica
Pal-1= DB i nidzione massima
Kh[=]= 0000 coefficiente sismico orizzontalke
Kv[-]= 0000 coefficiente sismico verticaks (+ verso il basso, - verso fako)
Glgradi]=  0.00
HIx  0.500 postione rsulante incremento spinta sismica misurata dalla base (es. HIXD.50)
Caratteristiche geometriche
Hlm]= 7.50 akerza del muro (da estradosso fondazione)
hy[m]= 110  aterra della fondarione a filb monte
hyIml= 110  arerza dela fondazione a Mo vabke
B[m]= 6.00 larghezza delia fondazione
ba[m]=  0.00 del dente (500.0 Pplana o inciinata)
bv[ml= 070 larghezza fondariene su cul grava il termeno di valke
bmim]= 421 largherza della clabatta si cui grava il femeno retrostants
s[m]= 0.34  spessore del muro in elevazione
pv[=]= 000 pendenza rispetio alla verticale del paramento di valle
pm-]1= 0.0 pendenza rispetto alla verticake del paramento di monte
efml= 040 planercifol sopra i muro
Blgradil= 0.0 rispefto della
riml= 0.00 rako del muro sopra termeno di monte
R[ml= 0.50 ricoprimento delia fondazione a vale
Diml= 1.60 deila fondazione a valke
Hr[m] = 8.60 alerza fofale per deferminazione delle spinte (vaiutata a filo fondaz ione iato monte)
wigradil=  90.0 rispetio della parete di spinta & monte (=90° per | murf a mensola)
Youx [KNINT] = 250 peso di vokume del muro
= 150 pesodivolume del muno
ifgradi]= 0.0 del piano df
Sovraccarico
Qa [NITF] = 206 I’
Qua (NPl = 20.0
qi(kNIM = 6.9 vakre dif progel non s ] gravante sopra a
Carichi concentrati
¥olml=  0.00  coordinata X del centro di applicazione della forza concentrata (postiva verso valle)
Zy[ml= 0.00 ascizsa 2 del centro df applicazione della forza concentrata (negatia sepra Il plane df fondaz ione)
Vo kNim] =  0.00  compenente verticake delia forza (positha se verso il basso)
Ho[kNim]=  0.00  componente oritzontale della forza (postiva se verso vaike)
Me[kNmim]=  0.00 momenfo concentrato (posivo se ribafante verse vabe)
W, [kNim] = 000 componente vericalke della forza (postiva se verso i basso)
Hy[kNim]=  0.00 componente ortzontak dells forza (posiiva se verso valle)
Ma[kNmim]=  0.00 (positho se sibaltante verso vatk)
Hulml= 260 coordinata X def centro of appiicazione della massa simica
Zy[m]= -9.60 asclssa Z del centro di applicarione della massa sismica
massa[kgiml=  0.00  massa sismica concentrata
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e =] = 1.00
Yi—)=1.25
fol—]=1.25

ni—l=1.00

Yo [—] = 1.00
ni—=1.25
0.433 [rad]

e [—] = 125

ni—]=1.00
0.524 [rad]

e [ = 1.00

statico  sismico
0.000  0.000 [rad]

0.000 [rad]

Yo [—] = 1.00
0,000 [rad]

Yo [—] = 1.00
Yo [—] = 1.36

o [—] = 1.00
Ya [—] = 1.00
o [—] = 1.00
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Pag. 822
Determinazione dei coeffcienti di spinta
statico
Kh[-]= 0000 0.000 coefMiciente sismico orizzonlalke
Kv[-]= 0000 0000 coefficiente sismico verticale (+ verso I basso, - verso falto) slatico  sismico
wlgradi]=  90.0 900 inclinazione rispetio allorizzontale detla parete of monte 1571 1,571 [rad]
plaradil= 00 00 rispetto def 0000  0.000 [rad]
Blgrad]= 00 00 i = y 0.000  0.000 [rad]
Unita 1 - = e -
statico  sismico | staico  sismico | statico  sismico | statico sismico | statico  sismico
# [gradi]=| 302 302 320 320 azo 320 22 222 222 222  |angok di resistenta al tagho del fermeno
& [gradi]=| 240 240 3z0 320 320 320 222 222 222 222  |angok di resistenza al tagho murc-terrenc
Kakag [1= 0294 0294 | 0277 0277 | 0277 0277 | 03% 03 0394 0334 di spinta attiva
dal i passiva
kp[=]= 2444 2444 df passia (in sismiche con aftnfo terra-muro nulio)
Kp [-]= A coefliciente di resistenza passiva di progetic con ia difL o7y
Calcolo delle spinte e dei vari contributi
HI[m]= 860 alerzalotal per deferntinazione delie spinte (valutata a flo fondaz ione lalo monte)
Hy[ml= 0.00 aferzadacqua spingente
S'ak = 345  spinta statica efficace oo [—] = 1.10
S'a k[kNml= 345  spinta sismica efficace
SwikNiml=  0.00 spinta idrostatica oo [—] = 1.10
wMNmY = 185  pesodivolime del temeno reagente
D[m= 160 apprefondimento delia fondazione a vale
kp (1+kv) [-]= 2444 coefMciente o resistenza passiva
Rp.k [kNm]=  77.89 resistenza passiva disponibile a valle (valore caratteristica) s [—] = 1.00
Rp.d[kNiml= 77.89 resistenza passiva disponibile a valle {valore di progetto)
p della passia da per i calcolo
dedia passhada per la verfiica 8
x z Mernn Mam
m] [m] kW] [kNm] Yaou [—] = 0.90
s 100 - 758.56 120075 spinta stafica X vy (riduzione Marag) X 1, (amplificazione My
AS =3.00 -4.30 4 spinta sismica applicata a 0.50-Hf X g (rduzione May.g) v, (amplificazione My,)
Rp ana -0.53 msistenza passiva appicata & O3 X yg (duzione Myr) x5, (amplificazione M)
W Hy 0.00 0.00 forze (verticak X ¥ Mirag)
My 0.00 0.00 momento concentralo X v (riduzione Mzr.z)
my 260 -9.60 massa sismica concentrala X v (rduzions Meeay) Xy, (amplificazions My,)
wi 0.00 -0.55 44550 peso della fondaz ione (soletta) X wo (riduzione Myrap)
w1 0.00 0,00 peso della fondazione (cuneo inclinato) X v (riduzions Moz}
w1 0,00 0,00 peso delia fondaz ione (dente) Xy, (riduzions Mor.c)
W2 213 485 4992 peso del paramento in elevazione Xy (riduzione M.
w2 o000 o.00 peso del paramento i elevazions X wg (riduzions M,
w2 1.7 360 8163 peso del paramento i elevazione X v (riduzione M
w2 -0.90 -4 85 204769 peso del termena sulls fondazione di monte X v, (riduzione M, X v, (amplificazione M)
w3 0.00 0.00 peso del terreno sulla fondazione di monte X o (riduzione M X v (amplificazione M)
wea 0.0 0.00 peso del temeno sulla fondazione di monte X v, (fduzlone Mey,,) X v (amplificazions M)
w3 146 -6.10 7212 peso del terrenc sulla fondazione di monte X vg (riduzione Mane) X v, (amplificazione M)
w4 285 -1.35 204 peso del terreno sulla fondazione di valle X yq (rduzione Moyl %y, (amplificazione Mg,
awn 0.00 =055 inerzia della fondaz ione (soletta) X yg (fduzione More) X 4, (amplificazions M)
a1 0.00 0.00 Inerzia delia fondazione (cuneo inclinato) X g (riduzione Mzred X v, famplificazione Mz
w1 0.00 0.00 inerzia della fondazione (dente) X wo (riduzione Masas) X v, (amplificazione Myg)
awz 213 485 inerzia del paramento in elevazions X v (riduzione M2 X v, (amplificazione Mgq)
dw'2 0.00 0.00 inerzia del paramento in elevazione X yo (riduzione Merag) X v, (amplificazione Mag)
daW=2 17 =360 Inerzia del paramento in elevazione X yq (riduzione Mor.e) X v, (amplificazione My,)
aw3 -0.90 485 inerzia del fermeno sulla fondazione di monte  x v, (riduzione Myrp)  x v, (amplificazione Myy)
a3 0.00 0.00 inerzia del termeno sulla di mante Xy, Morap) X v, (amplificazione M)
dW"3  0.00 0,00 0.00 inerzia del temenc sulla fondazione di monte X yo (riduzions Mars) X v, (amplificazions Meg)
dWr3 000 146 =610 merzia ded termeno sulla fondazione di monte X v, (riduzione Mgy.p) X v, (amplificazione Myg)
285 =135 inerzia sulla divalle X yo (fduzione Mzl X v, (amplificazione M)
F=" 3155 IM=" 34575 1200.7
Risultanti sul piano di fondazione Dy [m] =100 |passo bnghudinake df cakcol

V[kN]=IF, = 1082.2 nsufanie delle forze vericall in fondazione
H&N]=EF,= 355 risufante dele forze ortzontall in fondar fone
um]= 254 distanza risulante dal spigoko df valie
ex[ml= 045 <BIS eccentrické del carico in fondazione (= M/ V)
Bex[m]= 508 ridotta per 1953]
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Verifica al ribaltamento
EMyran [kNmim] = 34575
IMew [kNmmn] = 1200.7  sommralona del moment dbaltam
EMgran /EMow =| 288 [iisurn dofiy sicumzza of ibalfumis

Verifica affa stittumento

Hd[kN] = 355 azioee o il feanzs
Nd[kN] = 10822 azlons odogonsle al piane of fondazione
TA[kN] = 185 awione tonguaiaie al gian of fondeion
Rd [kNl = 6248 resisfenza of progedho

RdtTa=[ 188 |misura deiia s

del terreno di

n[kMim’l = 105 peso of volume del farmena

Fag w2z
e momerili
) pacsiva)l
2ulml 489 proforditd del meccanismo & otturs [= 0.5 B tan (45+§72)]
Ty Iml= 2000 profonditd defla falde (positive se sorfo i piano fondazione)
Vieg [KNIM] = 185 peso o volume Bquivaiente (Sleggents se in Presenza o falde. Bowles cap 4-7)
0.433 [rad]

Walgradil= 248 angoh o msistanza al fagho i progetio
ey [kPal= A0 cousions di progedio
Caratteristiche grometricho
Him]= GO0 lagheszas deda fdazons
Liml= 1000 funghezza defa fondaniane

O'fml= 160 i it df
| [fgradi] = 0.0 P del plang i
warrfeco in

V[kNim]= 10822 rswiante dele forze vertical in fondazione

HIkWim] - 3155  rdsultants delle forze arlzzantsl in fondszions
ex|ml= 048  pcourdnicid del caieo i fndazionge (= M)
B Imj= 508 laghezza afficace deis fondazione

by [kPal® 2129 pressione of Meyerhol

Brirchellaen, 1570

y C Ha
Y Bl2MkNm] =] 4701 i i Jpeso eticace Kaz Kee
&'y [kPa] =| I 4.00 ! coesione
q' [kPa] =| [ [ 28.60 |pressione afficace o confinamanto
=] 1056 20.42 1045 |fatfor of portanza
= 1.01 1.02 101 |fattor forma Ko l-l= 2444
D-| 1.00 11 1.0 |fatior of fo
im] 038 48 0.53  |fattort of inclinazione def carfco
8= 1.00 00 1.00  attor o inclinazione del plano &f fondazions
i [RPa] | 1802 a7 TBOT  |paresdoltes el contsilute
Qi [KPa] = 4153 pressione fmile
carico fimite
F5 = (Qan - Qo) /{705 )
|[FE = Qlim /¥
Tansioni di contatte in fondaziene
ex[m]= 046 <BME eonerinicitd
Bx[m]= 600 laghezza sezione resgenta in fondaziona
sy [kPa] = 1804  fensione of confatte medie Equp [M] = £.54
uy [KPal = 2631 ransione di confatio spigalo valia %y, [m] = 3.00
ox [KPa] = 2438 fevsione df comdatio R mum valle x4 [m] = 2.30
op [WPa]m  H3IT  rensione df contate filo muro mante xp [m]m 1.2
og [kPal= 976  rensions df contatio spigoln monts xg [m] = -3.00
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Sollecitaziond sul parmmento in elevazione
Ny [kN/m]= 1200 forza assiake sul mure alis spiccato fondazione + H/3 (postive se di compressione) Dimension sezione
T [RN/m]= 1383  tagho sul muro alio spiccato fondazione + H/3 8 [mj= 1.00
MoNmiml= 2951  momento sul muro allo spiccato fondazione +H/3 (postivo se tende ke fibre di monte) H = 0.84
No.n(RN/mM]= 1953 forza assiek sul murc &l p.c. divalle (PosANG 56 i Compressions) DimenSin S6Ziene
TomkN/im]= 2285 fagho sul muro &l p.c. di vale Bmj= 1.00
Mop[kNm/m]= 6665 momento sul muro af p.c. o valie (posiivo se fende ke fibre df monte) Hfmj= 1.04
TNg[Niml= 1861  forza assiake sul muro el spiccato fe (posEN di Dimension) sezione
ToWN/m]= 2541  fagho suf muro alio spiccato fondaz ione Bmj= 1.00
Mo [kNmim]= 7843  momento sul muro alle spiccato fondazione (positive se tende le fibre di monte) | Him= 109

sulla of attacco d :
. Lu 421 luce di cakok della trave incastrata soletta di monte
Lwml= 421 luce dicakok sokita di monte effeltiva per ke soltopressioni
pvg kN /m = 166.26 pressione verticale a filb monte dovita al p.p. +peso fermeno portato (agente verso il basso)
pve [N /mY = 166.25 pressione verticale a filo paramento monte dovula al p.p. + peso fermenc portato (agente verso i basso)

Fuy[kN/m]= 14047 forza verticale concentrata a file monte fondaz lone (agente verse if basso) serione
Tu[kNim]= -185.0 tagiho sulla sezione of attacco della sokita df monte B [mj= 1.00
My N m/m]= 8566  momenlo sulla sezione di aitacco della soletla df monte (positive se tende Je fibre inferion) Hfmj= 1.10
Fulla sexions of sitecco o sola df valle
Ly ml= 070 fuce dicakolko delia trave incastrata soktta di vatie
Ly[m]= 070 juce di calok soketta di valle, effettiva per ke softopressioni
pv.(kN/m= 3675 pressione verticake a fiko vale dovuta alp.p. +peso fermenc portata (agente verso il basso)
pv,\-[l:N.rm“]= 36.75 pressione verticale a Mo paramento valle dovuta al p.p. + peso terrenc portalo (agente verso f basso) Dimensioni sezione
TeNIml= 1517  taglo sulla sezione df attacco delia solefta df vake 8 fm]= 1.00
My[KNmiml= 53.9 momento sulia sezione df altacco della soketla of monte (posiive se tende e fibre inferior) H{mj= 1.10
sul dente di { DENTE)
Ho[m]= 000 alerza deldente i fondazione
T.kM/m]= 000 tagh dowde ale spinta atthva
M,ENm/m]= 000 momento dovuto alla spinta attiva
T kN/m]= 000 taglo dovuto alis resistenza passha
M,ENm/m]= DIVl momento dovito alla resistenza passiva Dimensioni sezione |
TyN/m]= 0.0 tagho sulla sezione di atfacco del dente di fondazione B [mj= 1.00
Mg [k miml= #ONI0! momento sulis sezions df atacco del dente di fondazione (posfive e tende ke fibre of vaiie) | Hm= 000
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Caratteristiche geofecniche del terreno spingente
Riempimento| Unithy | — = =_1 =
He[mi=l 200 9.0 ) 00 | 0.0 |spessore delfunta
. =[ 185 18.5 20.0 0.0 00 | 00 [pesodivolme de e [—] = 1.00
o (NI 2| 185 185 20.0 0.0 0.0 0.0 |peso di volume del terrenc di progetio
# [gradi] = 36.0 N 380 210|210 |angok i resistenza al taghio caratieristico yi—]=1.00
. [gradi] = 360 38.0 38.0 27.0 | 270 |angok di al taghio df progetto
¢ [kPa] = 0.0 0.0 0.0 5.0 50 fo[— = 1.00
c'a [kPa] = 0.0 30.0 30.0 50 | 50 |coesione di progefta
B, [gradi] = 74.0 38.0 380 27.0 | 270 |angokodl al tagio e wal—]=1.00
&y [gradi] = 4.0 380 27.0 270 |angok di resistenza al tagho murc-termeno
2 ] = 26 14 114 | 114 |quota ditesta delfuntd
falml=[ | 14 |14 | 14| 114 | 114 |quetadibase deunta
Ci o
yu[KNIMT]= 185 peso di volume del temeno caratteristica T [—1= 1.00
yu MNIMY = 185 peso di vokume del terreno di progetio
#iloradil=  30.0  angoko oi resistenza al tagho carattenistico wl—l=1.00
$alaradil=  30.0  angek ai resistenza af tagho di progetto 0,524 [rad]
e [kPal= 50  eoesione camalleristica Te [—] = 1.00
c¢yWPal= 50  coesione di progetio
Filgradil=  30.0  angok of altagho te wl—]=1.00
Ealgradil=  30.0  angok di resistenza al tagho di progetto fandaz one-termena 0.524 [rad)
Falda
yus [KNIMT] = 10.0  peso di volume delfacqua caratteristico T [—] = 1.00
Yo [KNITT1 = 10.0  peso di volume delfacqua df progetio
Ty o (M= 2000 quota della fakda in fondazione [+ se soffo f piano - 5@ sopra il pia
Tomeos [M] = 20,00 quota deila fakda @ monte (+ se softo il piano fondazione, - se sopra il plano fondaz kone)
Caratterizzazione sismica S S L G L Bt
alg[-]= 0080 accekrazione crizzontak massima attesa su sko di iferimento rigido
S[-1= 1.50 faffore di ampificazione strafigrafica
Si[-]= 120 fattore di amplificazione topografica
Pal-1= 0aB i nidzione massima
Kh[=]= 0019 coeffciente sismico orzontalke
Kv[-]= -0.010 coefficiente sismico verticale (+ verso il basso, - verso fako) statica  sismico
Ggradil= 112 0000 0.020 frad]
Hix  0.500 postione rsulante incremento spinta sismica misurata dalla base (es. HIXD.50)
Caratteristiche geometriche
Hlm]= 7.50 akerza del muro (da estradosso fondazione)
hy[m]= 110  aterra della fondarione a filb monte
hyIml= 110  arerza dela fondazione a Mo vabke
B[m]= 6.00 larghezza delia fondazione
ba[m]=  0.00 del dente (500.0 Pplana o inciinata)
bv[mls 070 largherza fondazione su cui grava i temens di valle
bmlml= 421 largherza detla clabstta su cul grava il fereno retrostante
s[m]= 0.34  spessore del muro in elevazione
pv[=]= 000 pendenza rispetio alla verticale del paramento di valle
pm[-]= 0.0 pendenza rispetlo alla vericake del paramento di monte
efm]= 040 planercitol sepra i muro
Plgradi]= 0.0 rispefto delia s 0.000 [rad]
riml= 0.00  rsko del mure sopra terrenc di monte
R[ml= 0.50 ricoprimento delia fondazione a vale
ofml= 160 delia fondazione a valke
Hr[m] = 8.60 alerza fofale per deferminazione delle spinte (vaiutata a filo fondaz ione iato monte)
wigradil=  90.0 rispetio della parete di spinta & monte (=90° per | murf a mensola)
fenx [NIMY = 250 peso di volume del muro T [—] = 1.00
= 150 pesodivolume del muno
ifgradi]= 0.0 del piano df 0,000 [rad]
Sovraccarico
Qa [NITF] = 20.6 P i 3q [—] = 1.00
Qua [NITF]= 0.0 Yo [—] = 0.00
qikNIM = 29.6  vakre dif progel non s ] gravante sopra a
Carichi concentrati
¥olml=  0.00  coordinata X del centro di applicazione della forza concentrata (postiva verso valle)
Zy[ml= 0.00 ascizsa 2 del centro df applicazione della forza concentrata (negatia sepra Il plane df fondaz ione)
WolkNim] = 0.00  componente verticale della forza (posithva se verse il basso) Yq [—] = 1.00
Ho[kNim]=  0.00  componente oritzontale della forza (postiva se verso vaike) o [—] = 1.00
My[kNmim]=  0.00 momento concentrato (postivo se ribafante verso valk) o [—]=1.00
W, [kNim] = 000 componente vericalke della forza (postiva se verso i basso)
Hy[kNim]=  0.00 componente ortzontak dells forza (posiiva se verso valle)
Ma[kNmim]=  0.00 (postiva se ribatante verso valie)
Hulml= 260 coordinata X def centro of appiicazione della massa simica
Zy[m]= -9.60 asclssa Z del centro di applicarione della massa sismica
massa[kgiml=  0.00  massa sismica concentrata
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Determinazione dei coeffcienti di spinta
statico

Kh[=]= 0.000 0.013  coefficiente sismico orizzonlalke
Kv[-]= 0000 -0.010  coefficlente sizmico verticale [+ verso I basso, - verso falo) slatico  sismico
wlgradi]=  90.0 900 inclinazione rispetic allorizzontale detla parete of monte 1.571 1.571 [rad]
plaradil= 00 00 rispetto def 0000  0.000 [rad]
Blgradi]= 00 11 . y 0000 0.020 [rad]
Unita 1 - = e -
statico  sismico | statico  sismico | statico  sismico | staico  sismico | statico  sismico
# [gradi]=| 36.0 360 38.0 380 30 80 27.0 270 270 270 |angok di resistenta al tagho del fermeno
& [gradi]=| 240 240 380 380 380 380 27.0 270 270 270 |angok di resistenza al tagho murc-terrenc
Ka,kag[-1=| 0235 0246 | 0225 0237 | 0225 0237 | 0330 0344 0330 0344 di spinta attiva
del i va
kp[-]= 3.000 2901 df passiva (in Sismiche con altrito terra-muro nuilo)
Kp [-]= A coefliciente di resistenza passiva di progetic con ia difL o7y
Calcolo delle spinte e dei vari contributi
Hf[m]= 860 aferzalofale perdelermtinarione dele spinfe (vaiutala a file fondazione fale monte)
Hy[ml= 0.00 aferzadacqua spingente
S'ak = 221  spinta statica efficace oo [—] = 1.10
Sa k[kNm]= 231  spinta sismica efficace
SwkNm]=  0.00 spinta idrostatica Tpieon [—] = 1.10
wkNiIM = 185  peso di vokume del temenc reagente
D[m= 160 apprefondimento delia fondazione a vale
kp (1+kv} [-]= 2.873 coefMciente o resistenza passiva
Rp.k [kNm]= 9514 resistenza passiva disponibile a valle (valore caratteristica) s [—] = 1.00
Rp.d[kNiml= 9514 resistenza passiva disponibile a valle {(valore di progetto)
% p della passia da per i calcolo
[ dedia passhada per la verfiica 8
x z Mernn Mam
m] [m] [khm] [ Toieou [—] = 0.90
100 - 48469 72099 spinta statica X vy (riduzione Marag) X 1, (amplificazione My
-3.00 -4.30 248 39.93 A spinfa sismica applicata a 0.50-Hf X g (rduzione May.g) v, (amplificazione My,)
ana -0.53 msistenza passiva appicata & O3 X yg (duzione Myr) x5, (amplificazione M)
0.00 0.00 forze (verticak X ¥ Mirag)
0.00 0.00 momente concentralo X v (riduzione Moq.z)
260 -9.60 massa sismica concentrala X v (rduzions Meeay) Xy, (amplificazions My,)
0.00 -0.55 44550 peso della fondaz ione (soletta) X wo (riduzione Myrap)
0.00 0.00 peso della fondazione (cuneo inclinato) X v (riduzions Moz}
0.00 o0.00 peso della fondazione (dente) X wg (riduzions Mar.e)
213 -4.85 4992 peso del paramento in elevazione Xy (riduzione M.
0,00 o.00 peso del paramento i elevazions X wg (riduzions M,
1.71 -360 81.63 peso del paramento it elevazione X o (riduzions M,
-0.90 -4 85 204769 peso del termena sulls fondazione di monte X v, (riduzione M, X y, (amplificazione M)
0.00 0.00 peso del termeno sulla fondazione di monte X vy (riduzions M. X v (amplificazione M)
0.0 0.00 peso del fermeno sulla fondazione di monte X v, (Mduzlone Mor.,) x5, (amplificazione My,
146 -6.10 T212 peso del terrenc sulla fondazione di monte X vg (riduzione Mane) X v, (amplificazione M)
285 -1.35 204 peso del terreno sulla fondazione di valle X yq (rduzione Moyl %y, (amplificazione Mg,
o0.00 -0.55 723 inevzia della fondaz ione (soletta) X yo (fduzione More) X v, (amplificazione M)
0.00 0.00 Inerzia delia fondazione (cuneo inclinato) X g (riduzione Mzred X v, famplificazione Mz
0.00 0.00 fmezia della fondaz ione (denfe) X o (fduzione Mass) X v (amplificazione M)
213 -4.85 7.20  ineszia del paramento in elevazione * yo (riduzions Mzre) X v, (amplificazione Mg
0.00 0.00 inerzia del paramento in elevazione X yo (riduzione Merag) X v, (amplificazione Mag)
17 =360 638  imemia del paramento in elevazione X yq (riduzione Mor.e) X v, (amplificazione My,)
-0.90 485 84.91  inerzia delfermeno sulla fondazione i monte X v, (riduzione Myrsp) X v, (ampiificazione Myy)
0.00 0.00 inerzia del temeno sulla di monte X Morapd X v, (amplificazione Mg,
0.00 0.00 lnerzia del terenc sulla fondazione df monte X v (rduzions Mzrs) X v, (amplificazione Mqg)
146 =510 764 inerzia deltemeno sulla fondazione df monte X v, (riduzione Myr.p) X y, tamplificazione Myy)
285 =135 0.21 nerzia sulla divalle X yo (fduzione Mzl X v, (amplificazione M)
F= 220, IM= 32084 8745
Risultanti sul piano di fondazione Dy [m] =[__T00]passo bngludinake di calkeok

V[kN]=IF, = 10264 nsufanie delle forze vericall in fondazione
HkN]=EF,= 2292 risufante delle forze ortzontall in fondaz fone
um]= 269 distanza risulante dal spigolo df valie
ex[ml= 031 <BS eccentrické del carico in fondazione (= M/ V)
Bex[m]= 538 ridotta per 1953]
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Verifica al ribaltarmento
IMyrap [RNmim] =  3208.4 e el
IMew [kNmim] = 874.5  sommalona del moment dbaltam
EMgran /EMam =| 36T [misura dofi sicumzzo of ihafameits
Verifica affa stittumento
Hd[kN] = 2282 azione o il feanzs 2 L) deita pasaiva)
Nd[kN] = 10264 azlone ardogonsie al plane o fondazione
Td[kNl= 2292  aciow tengersiahe al giaeo of fandaekons
Rd [kNl = 5826 resisfenza of progedho
Ra!Ta=[_ 258 |misurs deila all
o daf ferreno di
n[kMim’] = 105 peso of volume del farmena
2ulml 520 proforditd del meccanisme o rotturs [= 0.5 B tan (45+§72)
Ty Iml= 2000 profonditd defla falde (positive s sorfo i piano fondazione)
Yo KNM' = 185 peso of volume equivalente (Sheggento se i1 presenza o falds, Bowles cap.4-7)
Wglgradil = 300 angofr o msisfanza af tagho df progetfo 0.524 [rad]
ey [kPal= &0 cousions di progeiio
Caratteristiche grometricho
Him]= GO0 lagheszas deda fdazons
Liml= 1000 funghezza defa fondaniane
O'fml= 160 i it df o virliy (vilore G colfeola per o capaitd pordonte)
Ifgradl] = 0.0 o del piano di 0.000 [rad]
waric in
V[kNim]= 10264 rswtante dele forze vertical in fondazione
H [kM/m] 2202 rsultante delle forze orlzzontsd in fondezions
exml= 031 geourdnicid del carieo i fendazionge (= M)
B Imj= 538 laghezza afficace deis fondazione
By [kPal= 1906 pressione of Meyerhol
y |: e Brirchdlxngen, 1370 v
' BT 2 [kNim o 4561 i i peso eficace Kaz Koz pue foeg]
'y [kPa| I 5.00 ! coesione
q' [ﬂ‘ﬁ [ [ 28.60 |pressione afficace o confinamanto
240 30.14 1640 |fatfor of potanza
1.03 1.02  |farar farma Ko - = 2000 coaff. of resistanza passiva
1.08 1.09_ |fatior o fo
(=] 0.63 Fattort of inciinazione del carico
1.00  Jation of ircinaziono def piano df fandazione
Gt [KPa2] EE) BTE 2 |preskoltes el contsilute

Giies [kPa] =

Tensioni di contatto in fondazione

ex[m]= 031

Bx[ml= 600
sy lkPa]= 4744
ap[kPa) = 2237
as [kPal = 2114
ox [WPa]= 1923
ag[kPa]= 1184

pressie fimife

carico limite.

FS = (o - Qo) {7- 05 )
|F5 = Qtim / v

<BlE eovemncid

larghezza serione reagenta in fandazione

fanzigne of confatie medie Xgup [M] = 475 purnio tenzione i cantatto nulls
Tansione di confatio spigolo valla iy, [m] = 3.00 fifo fondazione valle
Sennsicavier ot ceenliatics Ty pur valie x4 [m] = 2.30 fila el valke
fanaione df contatte flo muro mants xp [m]m 1.2 filn paramento monta

fensione df contatio spigoln monte xg [m] = -3.00 o fondazione monfe
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Nyg;[kN/m]= 1188 forza assiake sul mure ali spiccato fondazione + H/3 (postive se df compressione) Dimension sezione
TwakN/m]= 849 fagho sul muro alo spiccato fondazione + HE B fmj= 1,00
MoNmiml= 1972 momento sul muro allo spiccato fondazione +H/3 (postivo se tende ke fibre di monts) H = 0.84
No.n(RN/m]= 1941 forza assies sul murc & p.c. divalke (PosANG 56 di Compressions) DimenSin S6Ziene
Ten[kNIm]= 1579  tagho sul muro al p.c. di valle Bm]= 1.00
Mo.p[kNm/m]= 4485 momenfo sul muro al p.c. df vale (posivo se tende e fibre df monte) H fml= 1.04
TN [Niml= 1843  forza assiake sul muro el spiccato fe (posEN di Dimension) sezione
ToN/iml= 1814  tagho suf muro alo spiccato fondazone B[mj= 1.00
M [kNmim]= 5861  momento sul muro alle spiccato fondazione (positive se tende le fibre di monte) Hm}= 1.09
sulls o attecco d =
. Lu 421 luce di cakok della trave incastrata soletta di monte
Luml= 421 luce dicakok sokita di monte effeltiva per ke soltopressioni
pvgkN/m = 164.63 pressione verticale a filb monte dovuta al p.p. +peso fermeno portato (agente verso il basso)
pva (N /mY= 16463 pressione verticale a fik paramento monte dovita al p.p. +peso termena portato (agente verso if basso)
Fuy[kN/m]= 9389 forza verticale concentrata a filo monte fondaz lone (agente verse if basso) serione
TuNiml= 1329 tagho sulla sezione of attacco dela sokta df monte B [mj= 1.00
Muy[kNm/im]= .586.5 momenfo sulla sexione df aftacco della soletfa df monte (postive se tende Je fibre inferion) Hm]= 1.10
Fulla sexions of sitecco o sola df valle
Ly ml= 070 fuce dicakolko delia trave incastrata soktta di vatie
Uy[ml= 070  luce dicakok soletfa di valie, effettiva per fe softopressioni
pv.(kN/m= 3639 pressione verticake a fiko vale dovuta alp.p. +peso fermeno portata (agente verso il basso)
pv,\-[l:N.rm“]= 36.39 pressione verticale a Mo paramento valle dovuta al p.p. + peso terrenc portalo (agente verso  basso) Dimensioni sezione
TyxN/iml= 1268 tagio sulla sezione df atfacco della solefta df valle 8 {mj= 1.00
M Nmim]l= 449 momenlc suila sexione di altacco della soletfa df monte (postive se tende je fibre inferion) Hm}= 1.10
sul dente di ( DENTE)
Ho[m]= 000 alterza deldente di fondaziome
T.[MN/m]= 000 tagho dovuto aila spinta attha
M,ENm/m]= 000 momento dovuto alla spinta attiva
TKN/m]= 000 fagho dovuto alla resistenza passha
M,ENm/m]= DIVl momento dovito alla resistenza passiva Dimensioni sezione |
TyN/m]= 0.0 tagho sulla sezione di atfacco del dente di fondazione 8(mj= 1.00
M [KNm/m]= #DIVID! momento subia sezione df atacco del dente df fondazione (posthvo se tende le fibre o valie) H [mj= 0.00
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Caratteristiche geofecniche del terreno spingente
Riempimento| Unithy | — = =_1 =
He[mi=l 200 9.0 ) 00 | 0.0 |spessore delfunta
. =[ 185 185 20.0 0.0 00 | 00 [pesodivolme de e [—] = 1.30
BT 241 26.0 0.0 0.0 0.0 |peso di volume del terrenc di progetio
# [gradi] = 36.0 XN 380 210|210 |angok i resistenza al taghio caratieristico yi—]=1.00
. [gradi] = 360 38.0 38.0 27.0 | 270 |angok di al taghio df progetto
¢ [kPa] = 0.0 0.0 0.0 5.0 50 fo[— = 1.00
c'a [kPa] = 0.0 30.0 30.0 50 | 50 |coesione di progefta
B, [gradi] = 74.0 38.0 380 27.0 | 270 |angokodl al tagio e wal—]=1.00
&y [gradi] = 4.0 380 27.0 270 |angok di resistenza al tagho murc-termeno
2 ] = 26 14 114 | 114 |quota ditesta delfuntd
falml=[ | 14 |14 | 14| 114 | 114 |quetadibase deunta
Ci o
yu[KNIMT]= 185 peso di volume del temeno caratteristica T [—1= 1.00
yu MNIMY = 185 peso di vokume del terreno di progetio
#iloradil=  30.0  angoko oi resistenza al tagho carattenistico wl—l=1.00
$alaradil=  30.0  angek ai resistenza af tagho di progetto 0,524 [rad]
e [kPal= 50  eoesione camalleristica Te [—] = 1.00
c¢yWPal= 50  coesione di progetio
Filgradil=  30.0  angok of altagho te wl—]=1.00
Ealgradil=  30.0  angok di resistenza al tagho di progetto fandaz one-termena 0.524 [rad)
Falda
yus [KNIMT] = 10.0  peso di volume delfacqua caratteristico T [—] = 1.30
Yo [KNITT] = 13.0 peso di volume delfacqua df progetio
Ty o [T = 2000 quota della fakda in fondazione [+ se soffo f piano - 5@ sopra il pia
Tomeos [M] = 20,00 quota deila fakda @ monte (+ se softo il piano fondazione, - se sopra il plano fondaz kone)
Caratterizzazione sismica S S L G L Bt
algl-]= 0000 accekrazione crizzontak massima attesa su sko di iferimento rigido
S[-1= 150 faffore di ampificazione strafigrafica
Si[-]= 120 fattore di amplificazione topografica
Pul-1= 018 i nidzione massima
Kh[=]= 0000 coefficiente sismico orizzontalke
Kv[-]= 0.000 coefficiente sismico verticake (+ verso il basso, - verso fako) statico  sismico
Glgradi]=  0.00 0000 0.000 frad]
HIx  0.500 postione rsulante incremento spinta sismica misurata dalla base (es. HIXD.50)
Caratteristiche geometriche
Hlm]= 7.50 akerza del muro (da estradosso fondazione)
hy[m]= 110  aterra della fondarione a filb monte
hyIml= 110  arerza dela fondazione a Mo vabke
B[m]= 6.00 larghezza delia fondazione
ba[m]=  0.00 del dente (500.0 Pplana o inciinata)
bv[mls 070 largherza fondazione su cui grava i temens di valle
bmlml= 421 largherza detla clabstta su cul grava il fereno retrostante
s[m]= 0.34  spessore del muro in elevazione
pv[=]= 000 pendenza rispetio alla verticale del paramento di valle
pm[-]= 0.0 pendenza rispetlo alla vericake del paramento di monte
efm]= 040 planercitol sepra i muro
Plgradi]= 0.0 rispefto delia s 0.000 [rad]
riml= 0.00  rsko del mure sopra terrenc di monte
R[ml= 0.50 ricoprimento delia fondazione a vale
ofml= 160 delia fondazione a valke
Hr[m] = 8.60 alerza fofale per deferminazione delle spinte (vaiutata a filo fondaz ione iato monte)
wigradil=  90.0 rispetio della parete di spinta & monte (=90° per | murf a mensola)
fenx [NIMY = 250 peso di volume del muro T [—] = 1.00
= 150 pesodivolume del muno
ifgradi]= 0.0 del piano df 0,000 [rad]
Sovraccarico
Qa [NITF] = 206 P i 3o [—] = 1.30
Qua [RNITF] = 20.0 Yo [—] = 1.50
qi (KNIM = 68.5  vakire dif progel non s ] gravante sopra a
Carichi concentrati
¥olml=  0.00  coordinata X del centro di applicazione della forza concentrata (postiva verso valle)
Zy[ml= 0.00 ascizsa 2 del centro df applicazione della forza concentrata (negatia sepra Il plane df fondaz ione)
WolkNim] = 0.00  componente verticale della forza (posithva se verse il basso) Yq [—] = 1.00
Ho[kNim]=  0.00  componente oritzontale della forza (postiva se verso vaike) o [—] = 1.00
My[kNmim]=  0.00 momento concentrato (postivo se ribafante verso valk) o [—]=1.00
W, [kNim] = 000 componente vericalke della forza (postiva se verso i basso)
Hy[kNim]=  0.00 componente ortzontak dells forza (posiiva se verso valle)
Ma[kNmim]=  0.00 (postiva se ribatante verso valie)
Hulml= 260 coordinata X def centro of appiicazione della massa simica
Zy[m]= -9.60 asclssa Z del centro di applicarione della massa sismica
massa[kgiml=  0.00  massa sismica concentrata
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Determinazione dei coeffcienti di spinta
statico  sismico

Kh[-]= 0.000 0,000 coefMiclente sismico orrzontalke
Kv[-]= 0000 0000 coefficiente sismico verticale (+ verso I basso, - verso falto) slatico  sismico
wlgradl=  90.0 900  inclinazione rispetto alorizrontale deila parete i monte 1571 1,571 [rad]
Bloradil= 0.0 00 i rispette del 0.000  0.000 frad]
Blgradil= 00 0.0 = y 0.000  0.000 [rad]
Unita 1 - = e -
statico  sismico | statico  sismico | statico  sismico | s sismico | statico  sismico
# [gradi]=| 36.0 360 38.0 380 30 80 27.0 270 270 270 |angok di resistenta al tagho del fermeno
& [gradi]=| 240 240 380 380 380 380 27.0 270 270 270 |angok di resistenza al tagho murc-terrenc
ka, kag [-]=| 0235 0.235 0.225 0.225 0.225 0.225 0.330 0,330 0.330 0.330 di spinta attiva
del i va
kp[-]= 3.000 3.000 df passiva (in Sismiche con altrito terra-muro nuilo)
Wp -] = [ coefliciente df resistenza passiva df progetio con la difL o]
Calcolo delle spinte e dei vari condributi
Hf[m]= 860 aferzalofale perdelermtinarione dele spinfe (vaiutala a file fondazione fale monte)
Hy[ml= 0.00 aferzadacqua spingente
S'ak = 347  spinta statica efficace oo [—] = 1.10
S'a k[kNml= 347  spinta sismica efficace
SwkNm]=  0.00 spinta idrostatica Tpieon [—] = 1.10
wkNiIM = 185  peso di vokume del temenc reagente
D[m= 160 apprefondimento delia fondazione a vale
kp (1+kv} [-]= 3.000 coefMciente o resistenza passiva
Rpk[kNim]= 98.75 resistenza passiva disponibile a valle (valore caratteristico) s [—] = 1.00
Rp.d[kNiml= 98.75 resistenza passiva disponibile a valle {valore di progetto)
p della passia da per i calcolo
dedia passhada per la verfiica 8
x z Mernn Mam
m] [m] [khm] [ Toieou [—] = 0.90
s 100 - 76320 119885 spinta stafica X vy (riduzione Marag) X 1, (amplificazione My
AS =3.00 -4.30 4 spinta sismica applicata a 0.50-Hf X g (rduzione May.g) v, (amplificazione My,)
Rp ana -0.53 msistenza passiva appicata & O3 X yg (duzione Myr) x5, (amplificazione M)
W Hy 0.00 0.00 forze (verticak X ¥ Mirag)
My 0.00 0.00 momente concentralo X v (riduzione Moq.z)
my 260 -9.60 massa sismica concentrala X v (rduzions Meeay) Xy, (amplificazions My,)
wi 0.00 -0.55 44550 peso della fondaz ione (soletta) X wo (riduzione Myrap)
w1 0.00 0,00 peso della fondazione (cuneo inclinato) X v (riduzions Moz}
w1 0.00 o0.00 peso della fondazione (dente) X wg (riduzions Mar.e)
W2 213 485 4992 peso del paramento in elevazione Xy (riduzione M.
w2 o000 o.00 peso del paramento i elevazions X wg (riduzions M,
we2 1.7 -360 81.63 peso del paramento it elevazione X v (riduzione M.
w2 -0.90 -4 85 2662.00 peso del termena sulls fondazione di monte X v, (riduzione M, X y, (amplificazione M)
w3 0.00 0.00 peso del termeno sulla fondazione di monte X vy (riduzions M. X v (amplificazione M)
wea 0.0 0.00 peso del temeno sulla fondazione di monte X v, (fduzlone Mey,,) X v (amplificazions M)
w3 146 -6.10 93.75 peso del terrenc sulla fondazione di monte X vg (riduzione Mane) X v, (amplificazione M)
Wi 285 -1.35 285 peso del temeno sulla fondazione di valle Xy (riduzione Myr.p) Xy, (amplificazione Mg,
awn 0.00 =055 inerzia della fondaz ione (soletta) X yg (fduzione More) X 4, (amplificazions M)
aw 0.00 0.00 Inerzia delia fondazione (cuneo incinato) X g (riduzione Mzped X v, (amplificazione Mzg)
w1 0.00 0.00 inerzia della fondazione (dente) X wo (riduzione Masas) X v, (amplificazione Myg)
awz 213 485 inerzia del paramento in elevazions X v (riduzione M2 X v, (amplificazione Mgq)
dw'2 0.00 0.00 inerzia del paramento in elevazione X yo (riduzione Merag) X v, (amplificazione Mag)
daW=2 17 =360 Inerzia del paramento in elevazione X yq (riduzione Mor.e) X v, (amplificazione My,)
awa -0.30 485 inenzia del terreno sulla fondazione di monte  x v, (riduzione Myrus) X v, tamplificazione M)
dw'a 0.00 0.00 Inerzia del temeno sulla di mante Yo Morapd X v, (amplificazione Mg,
dW"3  0.00 0,00 0,00 inerzia del fermenc sulla fondazione di moate X yo (riduzions Mare) X v, (amplificazions Meg)
dWr3 000 146 =610 merzia ded termeno sulla fondazione di monte X v, (riduzione Mgy.p) X v, (amplificazione Myg)
265 -138 nermia sulla divale X yo (riduzione Marae) X v, (amplificazione Mez)
=" 374 M=" 309 T198.8
Risultanti sul piano di fondazions Dy [m] =100 |passo bnghudinake df cakcol

V[kN]=IF, = 12758 nsufanie delle forze vericall in fondazione
H&N]=EF,= H74 risufante delle forze ortzontall in fondaz fone
uml= 272 distanza risulante dale spigok of valie
ex[ml= 0328 <BIS eccentrické del carico in fondazione (= M/ V)
Bex[m]= 543 ridotta per 1953]
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Verifica al ribaltarmento
IMyran [RNmim] = 40837 e el
IMew [kNmirn] = 1198.0  sommralona del moment Abaltam
IMgran /EMam =| 242  [misura dofiy sicumzzo of dhofemenits
Verifica affa stittumento
Hd[kN] = 3174 azione il feanzs L) deita pasaiva)
Nd[kN] = 12758 azlons odogonsle al piane o fondazione
TA[kN] =  3AT4  awione tanguasiaie al gian of oo
Rd[kNl = __ 7366 resisfenza of progedio
Ra!Ta=[_ 2.32 |misura deita allis
o daf ferreno di
n[kMim’] = 105 peso of volume del farmena
2ulml 520 proforditd del meccanisme o rotturs [= 0.5 B tan (45+§72)
Ty Iml= 2000 profonditd defla falde (positive s sorfo i piano fondazione)
Yo KNM' = 185 peso of volume equivalente (Sheggento se i1 presenza o falds, Bowles cap.4-7)
Wglgradil = 300 angofr o msisfanza af tagho df progetfo 0.524 [rad]
ey [kPal= &0 cousions di progeiio
Caratteristiche grometricho
Him]= GO0 lagheszas deda fdazons
Liml= 1000 funghezza defa fondaniane
O'fml= 160 i it df o virliy (vilore G colfeola per o capaitd pordonte)
Ifgradl] = 0.0 o del piano di 0.000 [rad]
waric in
V[kNim]= 12758 rswiante dele forze vertical in fondszione
H [kM/m] 374 rsultante delle forze orlzzontsd in fondezions
ex|ml= 028  ecourdnicld del carieo i fndazionge (= M)
B Imj= 543 lamghezza afficace deis fondazione
py [kPal= 2349  pressione of Meyerhol
y |: e Brirchdlxngen, 1370 v
' B72kNim o] 5023 i i peso eficace Kaz Koz pue foeg]
'y [kPa| I 5.00 ! coesione
q' [ﬂ‘ﬁ [ [ 28.60 |pressione afficace o confinamanto
240 30.14 1640 |fatfor of potanza
=] 12 1.03 1.02  |farar farma Ko - = 2000 coaff. of resistanza passiva
1.08 109 lfartori o approfonaiments
0.56 0.59 Fattort of inciinazione del carico
1.00 1.00  Jation of ircinaziono def piano df fandazione
Gt [KPa2] ETE] [EH) BE1 B |preskolte ey contiilul

Giies [kPa] =

Tensioni di contatto in fondazione

93585
.

ex[m]= 028

Bx[ml= 600
sy lkPa]= 226
apkPa) = 2732
s [kPa] = 2681
ox [WPa]= 2374
og [kPa]= 1524

pressie fimife

carico limite.

FS = (o - Qo) {7- 05 )
|F5 = Qtim / v

<BlE eovemncid

larghezza serione reagenta in fandazione
fensione di condatio media

Tansione di confatio spigolo valla
Seveasacwner off cowrlatio o o vale
tfensione df contatie file muro monte
fensione df contatio spigoln monte

X [M] = -10.54 punio tenziona di cantatta mla
iy, [m] = 3.00 filo fondazione vale dofdx [-]
x4 [m] = 2.30 fila el valke 018
xp [m]m 1.2 filn paramento monta
xg [m] = -3.00 o fondazione monfe
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Ny [kN/m]= 1339 forza assiake sul mure ali spiccato fondazione + H/3 (postive se df compressione) Dimension sezione
TuakN/m]= 1377  tagho sul muro alo spiccato fondazione + HE B fmj= 1,00
MoNmiml= 2876  momento sul muro allo spiccato fondazione +H/3 (postivo se tende ke fibre di mornte) H = 0.84
No.n(RN/m]= 2081 forza assiek sul murc & p.c. divalke ([PosANG 56 i Compressions) DimenSin S6Ziene
Ten[kNim]= 2290  tagho sul muro al p.c. di valle Bm]= 1.00
Mo [kNm/m]= 6568 momenfo sul muro al p.c. df vale (posiivo se tende e fibre df monte) H fml= 1.04
TMe[Nim]= 2017 forza assiake sul muro alk spiccato fc (posEN di Dimension) sezione
ToMN/m]= 2550 fagho suf muro alio spiccato fondaz ione Bmj= 1.00
M [kNmim]= 7764 momento sul muro alle spiccato fondazione (positive se tende le fibre di monte) Hm}= 1.09
sulls o attecco d =
. Lu 421 luce di cakok della trave incastrata soletta di monte
Luml= 421 luce dicakok sokita di monte effeltiva per ke soltopressioni
pvgkN/m'= 20788 pressione verticale a filb monte dovuta al p.p. +peso femeno portato (agente verso il basso)
pve kN /mY = 20788 pressione verticale a filo paramento monte dovita al p.p. +peso femeno portato (agente verso il basso)
Fuy [kN/m]= 14133 forza verticale concentrata a filo monte fondaz lone (agente verse if basso) serione
TuNiml= -197.3 tagiho sulla sezione of attacco dela soklta df monte B [mj= 1.00
Muy[kNm/im]= .838.4 momenfo sulla sezione dif aftacco della soletfa df monte (postive se tende Je fibre inferion) Hm]= 1.10
Fulla sexions of sitecco o sola df valle
Ly ml= 070 fuce dicakolko delia trave incastrata soktta di vatie
Uy[ml= 070  luce dicakok soletfa di valie, effettiva per fe softopressioni
pva(kN/mY= 3953 pressione verticake a filo vale dovuta al p.p. +peso femmeno portato (agente verso il basso)
pve [kN/m= 3953 pressione verticale @ filo paramento valle dovula al p.p. + peso terrenc portats (agente verse § basso) Dimvension sezkne
TyxN/iml= 1586 tagio sulla sezione df atfacco della solefta df valle 8 {mj= 1.00
M,Nmim]= 561 momenfo suila sexione di aftacco della soletfa df monte (postivo se tende le fibre inferion) Hm}= 1.10
sul dente di ( DENTE)
Ho[m]= 000 alterza deldente di fondaziome
T.[MN/m]= 000 tagho dovuto aila spinta attha
M,ENm/m]= 000 momento dovuto alla spinta attiva
TKN/m]= 000 fagho dovuto alla resistenza passha
M,ENm/m]= DIVl momento dovito alla resistenza passiva Dimensioni sezione |
TyN/m]= 0.0 tagho sulla sezione di atfacco del dente di fondazione 8(mj= 1.00
M [KNm/m]= #DIVID! momento subia sezione df atacco del dente df fondazione (posthvo se tende le fibre o valie) H [mj= 0.00
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Caratteristiche geofecniche del terreno spingente
Riempimento| Unithy | — = =_1 =
He[mi=l 200 9.0 ) 00 | 0.0 |spessore delfunta
. =[ 185 18.5 20.0 0.0 00 | 00 [pesodivolme de e [—] = 1.00
o (NI 2| 185 185 20.0 0.0 0.0 0.0 |peso di volume del terrenc di progetio
# [gradi] = 36.0 N 380 210|210 |angok i resistenza al taghio caratieristico yi—]=1.00
. [gradi] = 360 38.0 38.0 27.0 | 270 |angok di al taghio df progetto
¢ [kPa] = 0.0 0.0 0.0 5.0 50 fo[— = 1.00
c'a [kPa] = 0.0 30.0 30.0 50 | 50 |coesione di progefta
B, [gradi] = 74.0 38.0 380 27.0 | 270 |angokodl al tagio e wal—]=1.00
&y [gradi] = 4.0 380 27.0 270 |angok di resistenza al tagho murc-termeno
2 ] = 26 14 114 | 114 |quota ditesta delfuntd
falml=[ | 14 |14 | 14| 114 | 114 |quetadibase deunta
Ci o
yu[KNIMT]= 185 peso di volume del temeno caratteristica T [—1= 1.00
yu MNIMY = 185 peso di vokume del terreno di progetio
#iloradil=  30.0  angoko oi resistenza al tagho carattenistico wl—l=1.00
$alaradil=  30.0  angek ai resistenza af tagho di progetto 0,524 [rad]
e [kPal= 50  eoesione camalleristica Te [—] = 1.00
c¢yWPal= 50  coesione di progetio
Filgradil=  30.0  angok of altagho te wl—]=1.00
Ealgradil=  30.0  angok di resistenza al tagho di progetto fandaz one-termena 0.524 [rad)
Falda
yus [KNIMT] = 10.0  peso di volume delfacqua caratteristico T [—] = 1.00
Yo [KNITT1 = 10.0  peso di volume delfacqua df progetio
Ty o (M= 2000 quota della fakda in fondazione [+ se soffo f piano - 5@ sopra il pia
Tomeos [M] = 20,00 quota deila fakda @ monte (+ se softo il piano fondazione, - se sopra il plano fondaz kone)
Caratterizzazione sismica S S L G L Bt
algl-]= 0000 accekrazione crizzontak massima attesa su sko di iferimento rigido
S[-1= 150 faffore di ampificazione strafigrafica
Si[-]= 120 fattore di amplificazione topografica
Pul-1= 018 i nidzione massima
Kh[=]= 0000 coefficiente sismico orizzontalke
Kv[-]= 0.000 coefficiente sismico verticake (+ verso il basso, - verso fako) statico  sismico
Glgradi]=  0.00 0000 0.000 frad]
HIx  0.500 postione rsulante incremento spinta sismica misurata dalla base (es. HIXD.50)
Caratteristiche geometriche
Hlm]= 7.50 akerza del muro (da estradosso fondazione)
hy[m]= 110  aterra della fondarione a filb monte
hyIml= 110  arerza dela fondazione a Mo vabke
B[m]= 6.00 larghezza delia fondazione
ba[m]=  0.00 del dente (500.0 Pplana o inciinata)
bv[mls 070 largherza fondazione su cui grava i temens di valle
bmlml= 421 largherza detla clabstta su cul grava il fereno retrostante
s[m]= 0.34  spessore del muro in elevazione
pv[=]= 000 pendenza rispetio alla verticale del paramento di valle
pm[-]= 0.0 pendenza rispetlo alla vericake del paramento di monte
efm]= 040 planercitol sepra i muro
Plgradi]= 0.0 rispefto delia s 0.000 [rad]
riml= 0.00  rsko del mure sopra terrenc di monte
R[ml= 0.50 ricoprimento delia fondazione a vale
ofml= 160 delia fondazione a valke
Hr[m] = 8.60 alerza fofale per deferminazione delle spinte (vaiutata a filo fondaz ione iato monte)
wigradil=  90.0 rispetio della parete di spinta & monte (=90° per | murf a mensola)
fenx [NIMY = 250 peso di volume del muro T [—] = 1.00
= 150 pesodivolume del muno
ifgradi]= 0.0 del piano df 0,000 [rad]
Sovraccarico
Qa [NITF] = 206 P i 3q [—] = 1.00
Qua [WNITF] = 20.0 Yo [—] = 0.00
qi(kNIM = 29.6  vakre df progel non s ] gravante sopra a
Carichi concentrati
¥olml=  0.00  coordinata X del centro di applicazione della forza concentrata (postiva verso valle)
Zy[ml= 0.00 ascizsa 2 del centro df applicazione della forza concentrata (negatia sepra Il plane df fondaz ione)
WolkNim] = 0.00  componente verticale della forza (posithva se verse il basso) Yq [—] = 1.00
Ho[kNim]=  0.00  componente oritzontale della forza (postiva se verso vaike) o [—] = 1.00
My[kNmim]=  0.00 momento concentrato (postivo se ribafante verso valk) o [—]=1.00
W, [kNim] = 000 componente vericalke della forza (postiva se verso i basso)
Hy[kNim]=  0.00 componente ortzontak dells forza (posiiva se verso valle)
Ma[kNmim]=  0.00 (postiva se ribatante verso valie)
Hulml= 260 coordinata X def centro of appiicazione della massa simica
Zy[m]= -9.60 asclssa Z del centro di applicarione della massa sismica
massa[kgiml=  0.00  massa sismica concentrata
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Determinazione dei coeffcienti di spinta
statico

Kh[-]= 0.000 0.000 coeficients siamico ofzontak
Kv[-]= 0000 0000 coefficiente sismico verticale (+ verso I basso, - verso falto) slatico  sismico
wlgradl=  90.0 900  inclinazione rispetto alorizrontale deila parete i monte 1571 1,571 [rad]
Bloradil= 0.0 00 i rispette del 0.000  0.000 frad]
Blgradil= 00 0.0 = y 0.000  0.000 [rad]
Unita 1 - = e -
statico  sismico | statico  sismico | statico  sismico | s sismico | statico  sismico
# [gradi]=| 36.0 360 38.0 380 30 80 27.0 270 270 270 |angok di resistenta al tagho del fermeno
& [gradi]=| 240 240 380 380 380 380 27.0 270 270 270 |angok di resistenza al tagho murc-terrenc
ka, kag [-]=| 0235 0.235 0.225 0.225 0.225 0.225 0.330 0,330 0.330 0.330 di spinta attiva
del i va
kp[-]= 3.000 3.000 df passiva (in Sismiche con altrito terra-muro nuilo)
Wp -] = [ coefliciente df resistenza passiva df progetio con la difL o]
Calcolo delle spinte e dei vari condributi
Hf[m]= 860 aferzalofale perdelermtinarione dele spinfe (vaiutala a file fondazione fale monte)
Hylml=  0.00 aRerza dacqua spingente
Sak = 271 spinta statica efficace Yomony [—] = 1.10
Sa k[kNml= 221  spinta sismica efficace
SwkNm]=  0.00 spinta idrostatica Tpieon [—] = 1.10
wkNiIM = 185  peso di vokume del temenc reagente
D[m= 160 apprefondimento delia fondazione a vale
kp (1+kv} [-]= 3.000 coefMciente o resistenza passiva
Rpk[kNim]= 98.75 resistenza passiva disponibile a valle (valore caratteristico) s [—] = 1.00
Rp.d[kNiml= 98.75 resistenza passiva disponibile a valle {valore di progetto)
"% p della passia da per i calcolo
[ dedia passhada per la verfiica 8
x z Mernn Mam
m] [m] [khm] [ Toieou [—] = 0.90
100 - 48469 72099 spinta statica X vy (riduzione Marag) X 1, (amplificazione My
2200 430 4 spinta sismica applicata a 0.50Hr X yg (riduzione Myr.g) X v, (amplificazione My,
ana -0.53 msistenza passiva appicata & O3 X yg (duzione Myr) x5, (amplificazione M)
0.00 0.00 forze (verticak X ¥ Mirag)
0.00 0.00 momente concentralo X v (riduzione Moq.z)
260 -9.60 massa sismica concentrala X v (rduzions Meeay) Xy, (amplificazions My,)
0.00 -0.55 44550 peso della fondaz ione (soletta) X wo (riduzione Myrap)
0.00 0.00 peso della fondazione (cuneo inclinato) X v (riduzions Moz}
0.00 o0.00 peso della fondazione (dente) X wg (riduzions Mar.e)
213 -4.85 4992 peso del paramento in elevazione Xy (riduzione M.
0,00 o.00 peso del paramento i elevazions X wg (riduzions M,
1.71 -360 81.63 peso del paramento it elevazione X o (riduzions M,
-0.90 -4 85 204769 peso del termena sulls fondazione di monte X v, (riduzione M, X y, (amplificazione M)
0.00 0.00 peso del termeno sulla fondazione di monte X vy (riduzions M. X v (amplificazione M)
0.0 0.00 peso del fermeno sulla fondazione di monte X v, (Mduzlone Mor.,) x5, (amplificazione My,
146 -6.10 T212 peso del terrenc sulla fondazione di monte X vg (riduzione Mane) X v, (amplificazione M)
285 -1.35 204 peso del terreno sulla fondazione di valle X yq (rduzione Moyl %y, (amplificazione Mg,
0.00 =055 inerzia della fondaz ione (soletta) X yg (fduzione More) X 4, (amplificazions M)
0.00 0.00 Inerzia delia fondazione (cuneo inclinato) X g (riduzione Mzped X v, (amplificazione Mzg)
0.00 0.00 fmezia della fondaz ione (denfe) X o (fduzione Mass) X v (amplificazione M)
213 -4.85 inerzia del paramento in elevazione * yo (riduzions Mzre) X v, (amplificazione Mg
0.00 0.00 inerzia del paramento in elevazione X yo (riduzione Merag) X v, (amplificazione Mag)
17 =360 Inerzia del paramento in elevazione X yq (riduzione Mor.e) X v, (amplificazione My,)
-0.90 485 inerzia del ferrenoc sulla fondazione di monte X v (rduzione Murag) X 1, (amplificazione M)
0.00 0.00 inerzia del temeno sulla di monte X Morapd X v, (amplificazione Mg,
dW"3  0.00 0,00 0,00 inerzia del fermenc sulla fondazione di moate X yo (riduzions Mare) X v, (amplificazions Meg)
aw=3  0.00 146 -6.10 inerzia del terreno sulla fondazione di monte X v, (duzione Marap) X v, (amplificazione Myg)
285 =135 inerzia sulla divalle X yo (fduzione Mzl X v, (amplificazione M)
F= 2016 IM= 31836 1.0

Risultanti sul piano di fondazione Dy [m] =100 |passo bnghudinake df cakcol

V[kN]=IF; = 1031.5 nsukanie delle forze verticall in fondazione
H&N]=EF,= 2016 risufante delle forze ortzontall in fondaz fone
uml= 279 distanza risulante dal spigolo df valie
ex[ml= 0.2 <BS eccentrické del carico in fondazione (= M/ V)
Bex[m]= 559 ridotta per 1953]
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Verifica al ribaltamento
IMyran [kNmim] = 31826 e el
IMew [kNmimn] = 721.0  sommralona del moment sbaltam
IMgran /IMowm =| 442  [mivuro doffy seurmzzo of ibofemoos
Verilica affa shittumento
W16 aziane il feanzs 2 L) deila resis pasaiva)

10315  azlone arogonste sl plano o fondazione
B awione tangueesiate al o of fndaeione
R [kN] = __ 5855 resistenza of progefio

Rd!Ta=[ 285 |misura deiia s

o daf ferreno di
n[kMim’] = 105 peso of volume del farmena
2ulml 520 proforditd del meccanisme o rotturs [= 0.5 B tan (45+§72)
Ty Iml= 2000 profonditd defla falde (positive s sorfo i piano fondazione)
Vieg KNIM' = 185 pesoof volume equivalente (aleggents se i presenza o falds, Bowles cap &-7)

Wglgradil = 300 angofr o msisfanza af tagho df progetfo 0.524 [rad]
ey [kPal= &0 cousions di progeiio
Caratteristiche grometricho

Him]= GO0 lagheszas deda fdazons
Liml= 1000 funghezza defa fondaniane

O'fml= 160 i it df iovig @ vl fvalore o eofeola por fo copreitd porionba)
Ifgradl] = 0.0 o del piano di 0.000 [rad]
warrfeco in

V[kNm]= 10315 rswiante dele forze vertical in fondszione

HIkWim] - 2016 sdsultants delle forze arlzzontsl in fondszions
ex|ml= 021 ecourdnicid del carieo i fendazionge (= M)
B'Imj= 55% lamghezza afficace dets fondazions

By [kPal= 1846  pressione of Meyerhol

y |: e Brirchdlxngen, 1370 v
' BT 2 [kNim’ i puso eficace Kag Keg  pug [deg)
s [KPA 7 cosione
q' [ﬂ‘ﬁ_ 28.60 |pressione afficace o confinamanto
1640 |fatfor of potanza
1.02  |farar farma Ko - = 2000 coaff. of resistanza passiva
] 08 |fatior of fo
] BT Fattort of inciinazione del carico
8 00 Jrartor o inclinazione ded phano of
i [RPa] | BA02 00 A0T D [paeseoltes el contailule

Qi [KPa] = 11514 pressione fimile

carico limite.

FS = (o - Qo) {7- 05 )
|F5 = Qtim / v

Tansioni di contatto in fondaziens
exml= 021 <BiE eonerinicitd
Bx[m]= 600 laghezza sezione resgenta in fondaziona

sy [kPe] = 1719 fensione df confatie medie Egup [M] = -14.56 purnio tenzione i cantatto nulls

aplkPa]= 2073  fensione di confatic spigolo valia 5 [m] = 3.00 filo fandazione valle doidx [-]
o [KPa] = 1981 fevsione df combatho R mum valle x4 [m] = 2.30 fila el valke 1181
op [WPa] = 1862 rensione df contatio filo muro mante xp [m]m 1.2 filn paramento monta

og [kPa] = 1365 rensions df contatio spigoln monts xg [m] = -3.00 o fondazione monfe
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Sollecitaziond sul parmmento in elevazione
Ny [kN/m]= 1200 forza assiake sul mure alis spiccato fondazione + H/3 (postive se di compressione) Dimension sezione
T [RN/mM]=  B1.2  tagho sul muro aio spiccato fondazione + H/3 8 [mj= 1.00
MoNmiml= 1628  momento sul muro allo spiccato fondazione +H/3 (postivo se tende ke fibre di monts) H = 0.84
No.n(RN/mM]= 1953 forza assiek sul murc &l p.c. divalke (PosANG 56 o Compressions) DimenSin S6Ziene
Ten[kNImM]= 1415  tagho sul muro al p.c. di valle Bm]= 1.00
Mop[kNm/m]= 3807 momento sul muro af p.c. o valie (posiivo se fende ke fibre df monte) Hfmj= 1.04
TNg[Niml= 1861  forza assiake sul muro el spiccato fe (posEN di Dimension) sezione
TekN/ml= 1591 tagio suf muro alio spiccato fondazione B mj= 1.00
M [kNmim]= 4629 momento sul muro alle spiccato fondazione (positive se tende le fibre di monte) | Him= 109

sulla of attacco d :
. Lu 421 luce di cakok della trave incastrata soletta di monte
Lwml= 421 luce dicakok sokita di monte effeltiva per ke soltopressioni
pvg kN /m = 166.26 pressione verticale a filb monte dovita al p.p. +peso fermeno portato (agente verso il basso)
pve [N /mY = 166.25 pressione verticale a filo paramento monte dovula al p.p. + peso fermenc portato (agente verso i basso)

Fuy[kN/m]= 8976 forza verticale concentrata a filo monte fondaz lone (agente verse if basso) serione
TuNiml= 1104  tagho sulla sezione of attacco dela soklta df monte B [mj= 1.00
My N m/iml= <1948  momenlo sulla sezione di aitacco della soletla df monte (positive se tende Je fibre inferion) Hfmj= 1.10
Fulla sexions of sitecco o sola df valle
Ly ml= 070 fuce dicakolko delia trave incastrata soktta di vatie
Ly[m]= 070 juce di calok soketta di valle, effettiva per ke softopressioni
pv.(kN/m= 3675 pressione verticake a fiko vale dovuta alp.p. +peso fermenc portata (agente verso il basso)
pv,\-[l:N.rm“]= 36.75 pressione verticale a Mo paramento valle dovuta al p.p. + peso terrenc portalo (agente verso f basso) Dimensioni sezione
TeNIml= 1165 taglo sulla sezione df attacco delia solefta df vake 8 fm]= 1.00
M Nmiml= 411 momenfo sulia sezione df aftacco della solefta df monte (positive se tende Je fibre inferion) H{mj= 1.10
sul dente di { DENTE)
Ho[m]= 000 alerza deldente i fondazione
T.kM/m]= 000 tagh dowde ale spinta atthva
M,ENm/m]= 000 momento dovuto alla spinta attiva
T kN/m]= 000 taglo dovuto alis resistenza passha
M,ENm/m]= DIVl momento dovito alla resistenza passiva Dimensioni sezione |
TyN/m]= 0.0 tagho sulla sezione di atfacco del dente di fondazione B [mj= 1.00
Mg [k miml= #ONI0! momento sulis sezions df atacco del dente di fondazione (posfive e tende ke fibre of vaiie) | Hm= 000
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10.2 SEZIONE TIPO 2

MSS04_H700.xlsx - SCHEMI
Pag 1122

SCHEMA DI INPUT

=

(¥o, Zo, —';.-O—Hﬂ 1. oh

N.B. Se bo#0 hm>hv il dente viene posizionato o monte;
Se bo#0 hvzhm i dente viene posizionato a valle;
Se bo=0 e hm>hv si considero la fondazione su piano inclinato.

SCHEMA SOLLECITAZION

TEEE

5 St
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CONDIZIONE SISMICA (A2+M2)
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Caratteristiche geofecniche del terreno spingente
Rismpimento | Unithy | — o
Hs[ml=| 0.0 00 | 0.0 |spessore dellunta
. = 185 20.0 00 |00 |pesodivelime de tyen [—] = 1.00
o (NI 2| 185 20.0 0.0 0.0 |peso di volume del terrenc di progetio
¥ [gradi] = 360|380 2T | 210 |angok i resistenza al taghio caratieristico ni—j=125
. [aradi] = 30.2 32.0 222 | 222 |angok df 8l taglio df progetio
¢ [kPa] = 0.0 0.0 0.0 5.0 50 fel—1=1.25
<l [kPa] = 00 | 240 | 240 | 48 | 40 |cossions diprogetio
B, [gradi] = 74.0 320 320 22.2 | 222 |angobodl al tagio e wal—]=1.00
&, [gradi] = 4.0 320 | 320 22.2 222 |angok di resistenza al tagho muro-terrenc
Zg (] = 81| 118 1.9 11.9 | 119 |quota ditesta delfuntd
fulmi=| | 18 | 18 | 1s 13 | 119 |quotsdi base delfunta
Ci o
yu[KNIMT]= 185 peso di volume del temeno caratteristica T [—1= 1.00
yu MNIMY = 185 peso di vokume del terreno di progetio
$lgradil= 300 angok ol resistenza al tagho caratternistice Hi—l=125
$alaradil= 248  angolo ol resistenza al tagho di progefto 0.433 [rad]
e [kPal= 50  eoesione camalleristica Te[—] = 1.25
c¢ykPal= 40 coesione di progetio
Filgradil=  30.0  angok of altagho te wl—]=1.00
Ealgradil=  30.0  angok di resistenza al tagho di progetto fandaz one-termena 0.524 [rad)
Falda
yus [KNIMT] = 10.0  peso di volume delfacqua caratteristico T [—] = 1.00
Yo [KNITT1 = 10.0  peso di volume delfacqua df progetio
Ty o (M= 2000 quota della fakda in fondazione [+ se soffo f piano - 5@ sopra il pia
Tomeots [M] = 20,00 quota deila fakda @ monte (+ se softo il piano fondazione, - se sopra il plano fondaz kone)
e, Joiva 31 it Determiranane delle spente sismice con Mononobe-Olabes -
alg[-]= 0080 accekrazione crizzontak massima attesa su sko di iferimento rigido
S[-1= 1.50 faffore di ampificazione strafigrafica
Si[-]= 120 fattore di amplificazione topografica
Pal-1= 0aB i nidzione massima
Kh[=]= 0019 coeffciente sismico orzontalke
Kv[-]= 0.010 coefficiente sismico verticaks (+ verso i basso, - verso fako) statico  sismico
Ggradil= 112 0000 0.020 frad]
HIx  0.500 postione rsulante incremento spinta sismica misurata dalla base (es. HIXD.50)
Caratteristiche geometriche
Hlm]= 7.00 akerza del muro (da estradosso fondazione)
hy[m]= 110  aterra della fondarione a filb monte
hyIml= 110  arerza dela fondazione a Mo vabke
B[m]= 6.00 larghezza delia fondazione
ba[m]=  0.00 del dente (500.0 Pplana o inciinata)
bv[ml= 070 larghezza fondarione su cul grava il termeno di valke
bm[m]= 426 largherza della clabatta su cui grava il femeno retrostants
s[m]= 0.34  spessore del muro in elevazione
pv[=]= 000 pendenza rispetio alla verticale del paramento di valle
pm-]1= 0.0 pendenza rispetto alla verticake del paramento di monte
efml= 040 planercifol sopra i muro
Plgradi]= 0.0 rispefto delia s 0.000 [rad]
riml= 0.00 rako del muro sopra termeno di monte
R[ml= 0.50 ricoprimento delia fondazione a vale
o[ml= 150 deila fondazione a valke
HI[m]= 810  aRerzalofake perdetermingzione delle spinte (vaiutala a Mo fondaz ione fafo monte)
wigradil=  90.0 rispetio della parete di spinta & monte (=90° per | murf a mensola)
fenx [NIMY = 250 peso di volume del muro T [—] = 1.00
= 150 pesodivolume del muno
ifgradi]= 0.0 del piano df 0,000 [rad]
Sovraccarico
Qa [NITF] = 27.8 P i 3q [—] = 1.00
Qua (NP = 0.0 Yo [—] = 0.00
qikNIm = 27.8  vakre dif progel non s ] gravante sopra a
Carichi concentrati
¥olml=  0.00  coordinata X del centro di applicazione della forza concentrata (postiva verso valle)
Zy[ml= 0.00 ascizsa 2 del centro df applicazione della forza concentrata (negatia sepra Il plane df fondaz ione)
WolkNim] = 0.00  componente verticale della forza (posithva se verse il basso) Yq [—] = 1.00
Ho[kNim]=  0.00  componente oritzontale della forza (postiva se verso vaike) o [—] = 1.00
My[kNmim]=  0.00 momento concentrato (postivo se ribafante verso valk) o [—]=1.00
W, [kNim] = 000 componente vericalke della forza (postiva se verso i basso)
Hy[kNim]=  0.00 componente ortzontak dells forza (posiiva se verso valle)
Ma[kNmim]=  0.00 (postiva se ribatante verso valie)
Hulml= 260 coordinata X def centro of appiicazione della massa simica
Zy[ml= 910 asclssa Z del centro di applicarione della massa sismica
massa[kgiml=  0.00  massa sismica concentrata
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Determinazione dei coeffcienti di spinta
statico

Kh[-]= 0.000 0019  coefMicients sismico ofzontake
Kv[-]= 0000 -0.010  coefficlente sizmico verticale [+ verso I basso, - verso falo) slatico  sismico
wlgradl=  90.0 900  inclinazione rispettc alorizrontale deila parete i monte 1571 1,571 [rad]
Bloradil= 0.0 0o i rispette del 0.000  0.000 frad]
Blgrad]= 00 11 i 0000 0.020 [rad]
Unita 1 - = e -
statico  sismico | statico  sismico | statico  sismico | staico  sismico sismico
# [gradi]=| 302 302 320 320 azo 320 22 222 222 222  |angok di resistenta al tagho del fermeno
& [gradi]=| 240 240 3z0 320 320 320 222 222 222 222 |angok di resistenza al tagho murc-terrenc
Wa,kag[-]=| 0294 0307 | 0277 0290 | 0277 0290 | 0334 0409 | 0334 0409 di spinta attiva
dal i passiva
Kpl-]= 2444 237 di passiva (in sismiche con aftnfo terra-muro nulla)
Wp -] = A coefliciente df resistenza passiva df progetio con la difL o]
Calcolo delle spinte e dei vari condributi
Hf[m]= 810 aferza lofale perdetermtinarione dele spinfe (vaiutala a file fondazione fale monte)
Hy[ml= 0.00 aferzadacqua spingente
S'ak = 245  spinta statica efficace oo [—] = 1.10
Sa k[KNm]= 255  spinta sismica efficace
SwkNm]=  0.00 spinta idrostatica Tpieon [—] = 1.10
wkNiIM = 185  peso di vokume del temenc reagente
D[m]= 160 approfondinento dela fondazione a vale
kp (1+kv) [-]= 2.348 coefMciente o resistenza passiva
Rpk[kNim]= 7521 resistenza passiva disponibile a valle (valore caratteristico) s [—] = 1.00
Rp.d[kNiml= 7521 resistenza passiva disponibile a valle {valore di progetto)
p della passia da per i calcolo
dedia passhada per la verfiica 8
x z Mernn Mam
m] [m] [khm] [ Toieou [—] = 0.90
s 100 - 537.84 75347 spinta stafica X vy (riduzione Marag) X 1, (amplificazione My
AS -3.00 -4.05 2543 38.55 A spinfa sismica applicata a 0.50-Hf X g (rduzione May.g) v, (amplificazione My,)
Rp ana -0.53 msistenza passiva appicata & O3 X yg (duzione Myr) x5, (amplificazione M)
W Hy 0.00 0.00 forze (verticak X ¥ Mirag)
My 0.00 0.00 momente concentralo X v (riduzione Moq.z)
my 260 -9.10 massa sismica concentrala X v (rduzions Meeay) Xy, (amplificazions My,)
wi 0.00 -0.55 44550 peso della fondaz ione (soletta) X wo (riduzione Myrap)
w1 0.00 0,00 peso della fondazione (cuneo inclinato) X v (riduzions Moz}
w1 0,00 0,00 peso delia fondaz ione (dente) Xy, (riduzions Mor.c)
W2 213 460 4659 peso del paramento in elevazione Xy (riduzione M.
w2 o000 o.00 peso del paramento i elevazions X wg (riduzions M,
we2 173 =343 T0.19 peso del paramento it elevazione X v (riduzione M.
w2 -087 460 192147 peso del termena sulls fondazione di monte X v, (riduzione M, X v, (amplificazione M)
w3 0.00 0.00 peso del terreno sulla fondazione di monte X vy (riduzions M. X v (amplificazione M)
wea 0.0 0.00 peso del temeno sulla fondazione di monte X v, (fduzlone Mey,,) X v (amplificazions M)
w3 143 577 6146 peso del terrenc sulla fondazione di monte X vg (riduzione Mane) X v, (amplificazione M)
w4 285 -1.35 204 peso del terreno sulla fondazione di valle X yq (rduzione Moyl %y, (amplificazione Mg,
aw 0.00 -0.55 723 inerzia della fondaz ione (soletta) Xy, (fduzione Mgre) X 3, (amplificazione Mgg)
aw 0.00 0.00 Inerzia delia fondazione (cuneo incinato) X g (riduzione Mzped X v, (amplificazione Mzg)
w1 0.00 0.00 inerzia della fondazione (dente) X wo (riduzione Masas) X v, (amplificazione Myg)
awz 213 -4 B0 641 inerzia del paramento in elevarione X v (riduzione M2 X v, (amplificazione Mgq)
dw'2 0.00 0.00 inerzia del paramento in elevazione X yo (riduzione Merag) X v, (amplificazione Mag)
daW=2 173 =343 533 inevzia del paramento in elevazione X yq (riduzione Mor.e) X v, (amplificazione My,)
aw3 1072 -0.87 450 T7.09  inevzia dellermenc sulla fondazione di monte  x vy (riduzione Myzas) X v, (amplificazione M)
dw'a  0.00 0.00 0.00 Inerzia del temeno sulla di mante Yo Morapd X v, (amplificazione Mg,
dW"3  0.00 0,00 0,00 inerzia del fermenc sulla fondazione di moate X yo (riduzions Mare) X v, (amplificazions Meg)
W™ 088 149 =577 632 nerzia ded termeno sulla fondazione di monte X v, (riduzione Mgyg) X v, (amplificazione Myg)
dava 285 -1.35 021 nerzia sulla divalle X yo (fduzione Mzl X v, (amplificazione M)
F= 250, IM= 3110.5 294.3
Risultanti sul piano di fondazione Dy [m] =100 |passo bnghudinake df cakcol
V[kN]=IF, = 9844 nsufanie delle forze vericall in fondazione
HkN]=EF,= 250.5 risufante delle forze ortzontall in fondazfone
u[m]= 268 disfanza risufante dalo spigolo o vale
ex[m]= 032 <Bi6 eccentrickd del carico in fondazione (= M/ V)
Bex[m]= 536 ridolta per 1953]
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Fag 2z
Verifica al ribaltamento
IMyran [kNmim] = 3110.8 e el
IM.w [kNmim] = 8943  sommalona del moment Abaltam
IMgran /EMam =| 348 [misura dofi sicumzzo of dhofemeits
Verilica affa shittumento
2505 azione o il feanzs 2 L) deila resis pasaiva)
9844 azlone orlogonsle sl plano di fondazione
2505 awiow tonguesiate al pano of fndaeione
Rl (kNI = 5684 resistanza if progetla
RdtTa=[ 237 |misura deiia s
del terreno di

n[kMim’l = 105 peso of volume del farmena
2ulml 489 proforditd del meccanismo & otturs [= 0.5 B tan (45+§72)]
Ty Iml= 2000 profonditd defla falde (positive se sorfo i piano fondazione)
Vieg [KNIM] = 185 peso o volume Bquivaiente (Sleggents se in Presenza o falde. Bowles cap 4-7)

Walgradil= 248 angoh o msistanza al fagho i progetio 0.433 [rad]
e [kPal= A0 coesions df progetin
Caratteristiche grometricho

Him]= GO0 lagheszas deda fdazons
Liml= 1000 funghezza defa fondaniane

O'fml= 160 i it df iovig @ vl fvalore o eofeola por fo copreitd porionba)
Ifgradl] = 0.0 o del piano di 0.000 [rad]
warrfeco in

V[kNm]= 8844 rswltante dele forze vertical in fondazione

HIkWim] - 250.5  rdsultants delle forze arlzzantsl in fondszions
exml= 032  ecourdnicid del carieo i fendaziong (= M)
B Imj= 536 lagnezza afficace dets fondazione

By [kPal= 1838 pressione of Meyerhol

y |: e Brirchdlxngen, 1370 v
' BT 2 kNim o] 4555 i i peso eficace Kaz Koz pue foeg]
&' [kPa] =| [ 4.00 i coesione
q' [kPa] =| [ [ 28.60 |pressione afficace o confinamanto
=] 1056 20.42 1045 |fatfor of portanza
= 1o 1.03 1.01  |farar farma Ko == 2444 coaff. of resistanza passiva
] -| 1.00 0 109 lfartori o approfonaiments
im| 044 .54 0.58 _ |fartort of inclinazione def carlco
8= 1.00 00 1.00  attori of inclinazione del plano &f fondazion
i [RPa] | 2332 T THE 7 |preskolte ol contailul
Qi [KPa] = 4215 pressione fmile
5 carico fimite
F5 = (Qan - Qo) /{705 )
|[FE = Qlim /¥
Tansioni di contatte in fondaziene
exml= 032 <BME eonerinicitd
Bx[m]= 600 laghezza sezione resgenta in fondaziona

sy [kPe] = 1641 rfensione df confatie medie Xy [M] = 4.33 purnio tenzione i cantatto nulls
aplkPa]= 2168  fensione di confatic spigolo valia 5 [m] = 3.00 filo fandazione valle doidx [-]
o [KPa] = 2046 fevsione df combatio R mum valle x4 [m] = 2.30 fila el valke 17 58
op [WPa] = 1862 rensione df contatio filo muro mante xp [m]m 126 filn paramento monta

og [kFa] = 1113 rensions df contatio spigol monts xg [m] = -3.00 o fondazione monfe
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Pag. 622
Sollecitaziond sul parsmento in elevazione
Ny [kN/m]= 1061 forza assiake sul mure ali spiccato fondazione + Hi3 (postive se dif compressione) Dimension sezione
T [RN/mM]= 1019  tagho sul muro alio spiccato fondazione + H/3 8 [mj= 1.00
MoNmiml= 1967  momento sul muro allo spiccato fondazione +H/3 (postivo se tende ke fibre di monts) H = 081
No.n(RN/m]= 1744 forza assiek sul murc &l p.c. divalke (PosANG 56 di Compressions) DimenSin S6Ziene
TonN/im]= 1690 tfagho sul muro af p.c. di vale Bmj= 1.00
Mo [kNm/m]= 4434  momento sul muro af p.c. o valie (posiivo se fende ke fibre df monte) H [mj= 0.99
TN [NIml= 1645  forza assiake sul muro el spiccato fe (posEN di Dimension) sezione
TokN/ml= 1951 tagio suf muro alio spiccalo fondazione B {m]= 1.00
M [kNmim]= 5855  momento sul muro alle spiccato fondazione (positive se tende le fibre df monte) | HimE 104
i gulla di attacco

L 426 luce di calcok della trave incastrata soletta o monte
Lwml= 426 luce dicakok sokita di monte effeltiva per ke soltopressioni
pvg kN /m= 15647 pressione verticale a filb monte dovita al p.p. + peso terrenc portato (agente verse if bassa)
pv kN /MY = 15547 pressione verticale a filo paramento monte dovita al p.p. +peso femeno portato (agente verso il basso)

Fuy[kN/m]= 103.84 forza verticale concentrata a filo monte fondaz lone (agente verse if basso) serione
TuNiml= 1324  tagho sulla sezione of altacco dela sokita df monte B [mj= 1.00
My N m/iml= 5164 momenlo sulla sezione di aitacco della soletla df monte (positive se tende Je fibre inferior) Hfmj= 1.10
Fulla sexions of sitecco o sola df valle
Ly ml= 070 fuce dicakolko delia trave incastrata soktta di vatie
Ly[m]= 070 juce di calok soketta di valle, effettiva per ke softopressioni
pv.(kN/m= 3639 pressione verticake a fiko vale dovuta alp.p. +peso fermeno portata (agente verso il basso)
pv,\-[l:N.rm“]= 36.39 pressione verticale a Mo paramento valle dovuta al p.p. + peso terrenc portalo (agente verso  basso) Dimensioni sezione
TeNIml= 1220 taglo sulla sezione df attacco delia solefta df vake 8 fm]= 1.00
MyNmiml= 432 momenio sulia sezione di aftacco della soletla df monte (positive se tende Je fibre inferion) H{mj= 1.10
sul dente di { DENTE)
Ho[m]= 000 alerza deldente i fondazione
T.kM/m]= 000 tagh dowde ale spinta atthva
M,ENm/m]= 000 momento dovuto alla spinta attiva
T kN/m]= 000 taglo dovuto alis resistenza passha
M,ENm/m]= DIVl momento dovito alla resistenza passiva Dimensioni sezione |
TyN/m]= 0.0 tagho sulla sezione di atfacco del dente di fondazione B [mj= 1.00
Mg [k miml= #ONI0! momento sulis sezions df atacco del dente di fondazione (posfive e tende ke fibre of vaiie) | Hm= 000
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Caratteristiche geofecniche del terreno spingente
Rismpimento | Unithy | — o
Hs[ml=| 0.0 00 | 0.0 |spessore dellunta
Yx =[ 185 20.0 00 | 00 [pesodivolme de
you NINT] =[ 185 20.0 0.0 0.0 |peso di volume del terrenc di progetio
¥ [gradi] = 360|360 2T | 210 |angok i resistenza al taghio caratieristico
. [aradi] = 30.2 32.0 222 | 222 |angok df 8l taglio df progetio
o [kPa] = 0.0 0.0 0.0 5.0 50
<l [kPa] = 00 | 240 | 240 | 48 | 40 |cossions diprogetio
&, [aradi] = 24.0 3.0 2.0 22.2 | 222 |angobodl af taghic:
&, [gradi] = 4.0 320 | 320 22.2 222 |angok di resistenza al tagho muro-terrenc
Zg (] = 81| 118 1.9 11.9 | 119 |quota ditesta delfuntd
fulmi=| | 18 | 18 | 1s 13 | 119 |quotsdi base delfunta
Ci o
yu[KNIMT]= 185 peso di volume del temeno caratteristica
yu MNIMY = 185 peso di vokume del terreno di progetio
#iloradil=  30.0  angolo o resistenza al tagho carattenistico
$alaradil= 248  angolo ol resistenza al tagho di progefto
e, [kPa] = 50 coasione caralferstica
c¢ykPal= 40 coesione di progetio
Filgradil=  30.0  angok of altagho i
Ealgradil=  30.0  angok di resistenza al tagho di progetto fandaz one-termena
Falda
yus KNIMT] = 100 peso di vokume deifacqua caratteristico
Yo [KNITT1 = 10.0  peso di volume delfacqua df progetio
Ty o (M= 2000 quota della fakda in fondazione [+ se soffo f piano - 5@ sopra il pia
Tomeots [M] = 20,00 quota deila fakda @ monte (+ se softo il piano fondazione, - se sopra il plano fondaz kone)
e, Joiva 31 it Determiranane delle spente sismice con Mononobe-Olabes
algl-]= 0000 accekrazione crizzontak massima attesa su sko di iferimento rigido
S[-1= 150 faffore di ampificazione strafigrafica
Si[-]= 120 fattore di amplificazione topografica
Pul-1= 018 i nidzione massima
Kh[=]= 0000 coefficiente sismico orizzontalke
Kv[-]= 0000 coefficiente sismico verticaks (+ verso il basso, - verso fako)
Glgradi]=  0.00
HIx  0.500 posiione nsulante incremento spinta sismica misurata dalla base (es. HIXD.50)
Caratteristiche geometriche
Hlm]= 7.00 akerza del muro (da estradosso fondazione)
hy[m]= 110  aterra della fondarione a filb monte
hyIml= 110  arerza dela fondazione a Mo vabke
B[m]= 6.00 larghezza delia fondazione
ba[m]=  0.00 del dente (500.0 Pplana o inciinata)
bv[ml= 070 larghezza fondarione su cul grava il termeno di valke
bm[m]= 426 largherza della clabatta su cui grava il femeno retrostants
s[m]= 0.34  spessore del muro in elevazione
pv[=]= 000 pendenza rispetio alla verticale del paramento di valle
pm-]1= 0.0 pendenza rispetto alla verticake del paramento di monte
efml= 040 planercifol sopra i muro
Plgradi]= 0.0 rispefto della
riml= 0.00 rako del muro sopra termeno di monte
R[ml= 0.50 ricoprimento delia fondazione a vale
Diml= 1.60 deila fondazione a valke
HI[m]= 810  aRerzalofake perdetermingzione delle spinte (vaiutala a Mo fondaz ione fafo monte)
wigradil=  90.0 rispetio della parete di spinta & monte (=90° per | murf a mensola)
Youx [KNINT] = 250 peso di vokume del muro
= 150 pesodivolume del muno
ifgradi]= 0.0 del piano df
Sovraccarico
Qa [NITF] = 27.8 I’
Qua [RNITF] = 20.0
qi [KNIM = 550 vakre dif progel non s ] gravante sopra a
Carichi concentrati
¥olml=  0.00  coordinata X del centro di applicazione della forza concentrata (postiva verso valle)
Zy[ml= 0.00 ascizsa 2 del centro df applicazione della forza concentrata (negatia sepra Il plane df fondaz ione)
Vo kNim] =  0.00  compenente verticake delia forza (positha se verso il basso)
Ho[kNim]=  0.00  componente oritzontale della forza (postiva se verso vaike)
Me[kNmim]=  0.00 momenfo concentrato (posivo se ribafante verse vabe)
W, [kNim] = 000 componente vericalke della forza (postiva se verso i basso)
Hy[kNim]=  0.00 componente ortzontak dells forza (posiiva se verso valle)
Ma[kNmim]=  0.00 (postiva se ribatante verso valie)
Hulml= 260 coordinata X def centro of appiicazione della massa simica
Zy[ml= 910 asclssa Z del centro di applicarione della massa sismica
massa[kgiml=  0.00  massa sismica concentrata
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e =] = 1.00
Yi—)=1.25
fol—]=1.25

ni—l=1.00

Yo [—] = 1.00
ni—=1.25
0.433 [rad]

e [—] = 125

ni—]=1.00
0.524 [rad]

e [ = 1.00

statico  sismico
0.000  0.000 [rad]

0.000 [rad]

Yo [—] = 1.00
0,000 [rad]

Yo [—] = 1.00
Yo [—] = 1.36

o [—] = 1.00
Ya [—] = 1.00
o [—] = 1.00
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Determinazione dei coeffcienti di spinta
statico  sismico
Kh[=]= 0.000 0.000 coefMiciente sismico orizzonlalke
Kv[-]= 0000 0000 coefficiente sismico verticale (+ verso I basso, - verso falto) slatico  sismico
wlgradi]=  90.0 900 inclinazione rispetio allorizzontale detla parete of monte 1.571 1.571 [rad]
plaradil= 00 00 rispetto def 0000  0.000 [rad]
Blgrad]= 00 00 i = y 0.000  0.000 [rad]
Unita 1 - = e -
statico  sismico | staico  sismico | statico  sismico | statico sismico | statico  sismico
# [gradi]=| 302 302 320 320 azo 320 22 222 222 222  |angok di resistenta al tagho del fermeno
& [gradi]=| 240 240 3z0 320 320 320 222 222 222 222  |angok di resistenza al tagho murc-terrenc
kakag[-]=| 0294 0294 | 0217 0277 | 0277 0277 | 03% 03 0394 0334 di spinta attiva
dal i passiva
kp[-]= 2444 2444 df passiva (in Sismiche con altrito terra-muro nuilo)
Kp [-]= A coefliciente di resistenza passiva di progetic con ia difL o7y
Calcolo delle spinte e dei vari contributi
Hf[m]= 810 aferza lofale perdetermtinarione dele spinfe (vaiutala a file fondazione fale monte)
Hy[ml= 0.00 aferzadacqua spingente
Sak = 310  spinta statica efficace Towou [—] = 1.10
Sa k[KNm]= 310  spinta sismica efficace
SwikNiml=  0.00 spinta idrostatica oo [—] = 1.10
wkNiIM = 185  peso di vokume del temenc reagente
D[m= 160 apprefondimento delia fondazione a vale
kp (1+kv) [-]= 2444 coefMciente o resistenza passiva
Rpk[kNim]= 77.89 resistenza passiva disponibile a valle (valore caratteristico) s [—] = 1.00
Rp.d[kNiml= 77.89 resistenza passiva disponibile a valle {valore di progetto)
p della passia da per i calcolo
dedia passhada per la verfiica 8
x z Mernn Mam
m] [m] [khm] [ Toieou [—] = 0.90
s 100 - 68057  1017.33 spinta stafica X vy (riduzione Marag) X 1, (amplificazione My
AS =3.00 406 4 spinta sismica applicata a 0.50-Hf X g (rduzione May.g) v, (amplificazione My,)
Rp ana -0.53 msistenza passiva appicata & O3 X yg (duzione Myr) x5, (amplificazione M)
W Hy 0.00 0.00 forze (verticak X ¥ Mirag)
My 0.00 0.00 momente concentralo X v (riduzione Moq.z)
my 260 -9.10 massa sismica concentrala X v (rduzions Meeay) Xy, (amplificazions My,)
wi 0.00 -0.55 44550 peso della fondaz ione (soletta) X wo (riduzione Myrap)
w1 0.00 0,00 peso della fondazione (cuneo inclinato) X v (riduzions Moz}
w1 0.00 0.00 peso della fondazione (dente) X wg (riduzions Mar.e)
W2 213 460 4659 peso del paramento in elevazione Xy (riduzione M.
w2 o000 o.00 peso del paramento i elevazions X wg (riduzions M,
w2 173 343 70.19 peso del paramento i elevazione X v (riduzione M
w2 -087 460 192147 peso del termena sulls fondazione di monte X v, (riduzione M, X v, (amplificazione M)
w3 0.00 0.00 peso del terreno sulla fondazione di monte X o (riduzione M X v (amplificazione M)
wea 0.0 0.00 peso del fermeno sulla fondazione di monte X v, (Mduzlone Mor.,) x5, (amplificazione My,
w3 143 577 6146 peso del terrenc sulla fondazione di monte X vg (riduzione Mane) X v, (amplificazione M)
w4 285 -1.35 204 peso del terreno sulla fondazione di valle X yq (rduzione Moyl %y, (amplificazione Mg,
awn 0.00 =055 inerzia della fondaz ione (soletta) X yg (fduzione More) X 4, (amplificazions M)
a1 0.00 0.00 Inerzia delia fondazione (cuneo inclinato) X g (riduzione Mzred X v, famplificazione Mz
w1 0.00 0.00 inerzia della fondazione (dente) X wo (riduzione Masas) X v, (amplificazione Myg)
w2 213 -4.60 inevzia del paramento in elevazione X yg (riduzione Mzre) v, (amplificazione Mgl
dw'2 0.00 0.00 inerzia del paramento in elevazione X yo (riduzione Merag) X v, (amplificazione Mag)
daW=2 173 =343 Inerzia del paramento in elevazione X yq (riduzione Mor.e) X v, (amplificazione My,)
aw3 087 460 inerzia del fermeno sulla fondazione di monte  x v, (riduzione Myrp)  x v, (amplificazione Myy)
dw'a 0.00 0.00 Inerzia del temeno sulla di mante Yo Morapd X v, (amplificazione Mg,
dW"3  0.00 0,00 0.00 inerzia del temenc sulla fondazione di monte X yo (riduzions Mars) X v, (amplificazions Meg)
dw™3  0.00 149 =577 inevzia def termeno sulla fondazione di monte X v, (riduzione Marp) X v, (amplificazione Mpq)
265 -1.35 inerzia sulia divale X yo (riduzione Mars) X v, (amplificazione Meg)
F= 2831 IM= 22 10173
Risultanti sul piano di fondazione Dy [m] =100 |passo bnghudinake df cakcol

V[kN]=IF; = 10153 nsukanie delle forze verticall in fondazione
HkN]=EF,= 2831 risufante dele forze ortzontall in fondaz fone
um]= 262 distanza rsulante dale spigolo df valie
ex[ml= 038 <BS eccentrické del carico in fondazione (= M/ V)
Bex[m]= 524 ridotta per 1953]
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e momerili
SOMmatorty dol momentl rbaltant

IMgran /IMaw =| 34T [misuro doffy seurpzza of Abofemoods

Verifica affa stittumento

Hd [kN] = 2831
Nd[kN] = 10153
Td[kN] = 2831
Rd [kN] = 586.2

Fag w2z

aziane {z8nzs
arlone orogonsde sl plans di fondazions
o tpngerrziahy al piang oF fandaskone
resistenza i progetio

RdtTa=[ 207 |misura deiia s

del terreno di

n[kNim] = 105
2 lm] 4 H

Ty [ml= 2000
Vi ENIM] = 185

peso of velume del farena

profondits del meccanisme & rotturs [= 0.5 B tan (45+ 72}
profondita defla falde (posiive = soffo § plano fondazione)
PESO o volume BquIVElENtE (SYeggENto S8 i1 presenza of falde. Bowles cap 4-7)

daila resis pacsiva)l

Walgradil= 248 angoh o msistanza al fagho i progetio 0.433 [rad]
e [kPal= A0 coesions df progetin
Caratteristiche grometricho
Him]= GO0 lagheszas deda fdazons
Liml= 1000 funghezza defa fondaniane
O'fml= 160 i it df o verl fvelore o enleola por fo copneitd porionba)
Ifgradl] = 0.0 o del piano di 0.000 [rad]
waric in
V[kNm]= 10153 rswiante dele forze vertical in fondszione
HIkWim] - 2831  sdsultants delle forze arlzzantsl in fondszions
exml= 038  gcourdnicid del caeo i fndazionge (= M)
B Imj= 524 lamghezza afficace deis fondazione
By [kPal= 1936 pressione of Meyerhol
y |: e Brirchdlxngen, 1370 v
' BT 2 kNim] o] 4850 i i peso eficace Kaz Koz pue foeg]
&'y [kPa] =| I 4.00 ! coesione
q' [kPa] =| [ [ 28.60 |pressione afficace o confinamanto
=] 1056 20.42 1045 |fatfor of portanza
= 1o 1.03 1.01  |farar farma Ko == 2444 coaff. of resistanza passiva
o=] 190 1 110 Nfartori o approfonaiments
im| 040 50 0.55  |fattort of inclinazione def carfco
8= 1.00 00 1.00  |attord o inclinazione del plano &f fondazions
i [WPa] | 207 5 TE] TEE B |prekolte oy contsilul

4405
23097

Giies [kPa] =

ex[m]= 038

Bx[ml= 600
sy kPa] = 1692
apkPa) = 2332
s [kPa] = 2183
ox [Pa] = 1951
ag [kPa)= 1052

Tensioni di contatto in fondazione

pressie fimife

carico limite.

FS = (o - Qo) {7- 05 )
|F5 = Qtim / v

<BlE eovemncid

larghezza serione reagenta in fandazione
fensione di condatio media

Tansione di confatio spigolo valla
Seveasacwner off cowrlatio o o vale
tfensione df contatie file muro monte
fensione df contatio spigoln monte

%oy [m] = -7.93
x5 [m] = 3.00
2 [m] = 230
xp [m]m 126
g [m] = -3.00

punio tenziona di cantatta mla
filo fondazione valle

fila el valke

filn paramento monta

fil fondazione maonke
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Relazione di calcolo

Ny [kN/m]= 1072 forza assiake sul mure ali spiccato fendazione + H/3 (postive se di compressione) Dimension sezione
TuakN/m]= 1230 tagho sul muro alo spiccato fondazione + HE B fmj= 1,00
MoNmiml= 2458  momento sul muro allo spiccato fondazione +H/3 (postivo se tende ke fibre di monts) H = 081
No.n(RN/mM]= 1754 forza assier sul murc & p.c. divalke (PosANG 56 o Compressions) DimenSin S6Ziene
Ten[kNim]= 2008 tagho sul muro al p.c. di valle Bm]= 1.00
Mop[kNm/m]= 5465  momento sul muro al p.c. o valie (posiivo se fende ke fibre df monte) H [mj= 0.99
TNg[Niml= 1661  forza assiake sul muro alo spiccato fe (posEN di Dimension) sezione
T N/ml= 2250 tagho suf muro aio spiccato fondazione Bmj= 1.00
M [kNmim]= 6505  momento sul muro alle spiccato fondazione (positive se tende le fibre di monte) Hm}= 1.04
sulls o attecco d =
. Lu 426 luce di cakok della trave incastrata soletta di monte
Lwml= 426 luce dicakok sokita di monte effeltiva per ke soltopressioni
pvg kN /m=  157.00 pressione verticale a filb monte dovita al p.p. +peso fermeno portato (agente verso il basso)
pve (kN /mY = 157.00 pressione verticale a filo paramento monte dovita al p.p. +peso femeno portato (agente verso il basso)
Fuy[kN/m]= 12603 forza verticale concentrata a filo monte fondaz lone (agente verse if basso) serione
TuNiml= 1531  tagho sulla sezione of attacco della sokita df monte B [mj= 1.00
My N miml= 7321  momenlo sulla sezione df aftacco della soletle df monte (positive 36 tende & fibre nferton) Hmj= 1.10
Fulla sexions of sitecco o sola df valle
Ly ml= 070 fuce dicakolko delia trave incastrata soktta di vatie
Uy[ml= 070  luce dicakok soletfa di valie, effettiva per fe softopressioni
pv.(kN/m= 3675 pressione verticake a fiko vale dovuta alp.p. +peso fermenc portata (agente verso il basso)
pv,\-[l:N.rm“]= 36.75 pressione verticale a Mo paramento valle dovuta al p.p. + peso terrenc portalo (agente verso f basso) Dimensioni sezione
T,kM/iml= 1323 taglo sulla sezione df atfecco della solefta df valle 8 fm]= 1.00
M Nmim]= 469 momenfe sulla sezione di altacco delia solketia di monte (postive se tende Je fibre inferior) H{mj= 1.10
sul dente di { DENTE)
Ho[m]= 000 akezza deldente ol fondazione
T,KN/m]= 000 tagho dovalo alla spinta aftha
M,ENm/m]= 000 momento dovuto alla spinta attiva
TKN/m]= 000 fagho dovuto alla resistenza passha
M,ENm/m]= DIVl momento dovito alla resistenza passiva Dimensioni sezione |
TyN/m]= 0.0 tagho sulla sezione di atfacco del dente di fondazione 8(mj= 1.00
n_,?[m mim]= #ON0M momento sulla sezione di atacco del dente di fondaz lone fpﬂ!lﬂmmmnm ie fibre df vaiie) Hﬂn}': 0.00
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Caratteristiche geofecniche del terreno spingente
Riempimento| Units1 | — | — | — | —
He[mi=l 200 9.0 ) 00 | 0.0 |spessore delfunta
. =[ 185 18.5 20.0 0.0 00 | 00 [pesodivolme de e [—] = 1.00
o (NI 2| 185 185 20.0 0.0 0.0 0.0 |peso di volume del terrenc di progetio
# [gradi] = 360 N 380 210|210 |angok i resistenza al taghio caratieristico yi—]=1.00
. [gradi] = 360 38.0 38.0 27.0 | 270 |angok di al taghio df progetto
¢ [kPa] = 0.0 30.0 0.0 5.0 50 fe [—]=1.00
c'a [kPa] = 0.0 30.0 30.0 50 | 50 |coesione di progefta
B, [gradi] = 74.0 38.0 380 27.0 | 270 |angokodl al tagio e wal—]=1.00
&, [gradi] = 4.0 380 27.0 270 |angolo di resistenza al tagho muro-terrent
Zg (] = 81| 118 11.9 | 119 |quota ditesta delfunta
Balml= | e | ite 8 T 10Jquors o base delfunta
Ci o
yu[KNIMT]= 185 peso di volume del temeno caratteristica T [—1= 1.00
yu MNIMY = 185 peso di vokume del terreno di progetio
#iloradil=  30.0  angoko oi resistenza al tagho carattenistico wl—l=1.00
$alaradil=  30.0  angek ai resistenza af tagho di progetto 0,524 [rad]
e [kPal= 50  eoesione camalleristica Te [—] = 1.00
c¢yWPal= 50  coesione di progetio
Bylgradl=  30.0  angok df altagho te wl—]=1.00
Ealgradil=  30.0  angok di resistenza al tagho di progetto fandaz one-termena 0.524 [rad)
Falda
yus [KNIMT] = 10.0  peso di volume delfacqua caratteristico T [—] = 1.00
Yo [KNITT1 = 10.0  peso di volume delfacqua df progetio
Ty o (M= 2000 quota della fakda in fondazione [+ se soffo f piano - 5@ sopra il pia
Tomeos [M] = 20,00 quota deila fakda @ monte (+ se softo il piano fondazione, - se sopra il plano fondaz kone)
Caratterizzazione sismica S S L G L Bt
alg[-]= 0080 accekrazione crizzontak massima attesa su sko di iferimento rigido
S[-1= 1.50 faffore di ampificazione strafigrafica
Si[-]= 120 fattore di amplificazione topografica
Pal-1= 0aB i nidzione massima
Kh[=]= 0019 coeffciente sismico orzontalke
Kv[-]= 0.010 coefficiente sismico verticaks (+ verso i basso, - verso fako) statico  sismico
Ggradil= 112 0000 0.020 frad]
HIx  0.500 postione rsulante incremento spinta sismica misurata dalla base (es. HIXD.50)
Caratteristiche geometriche
Hlm]= 7.00 akerza del muro (da estradosso fondazione)
hy[m]= 110  aterra della fondarione a filb monte
hyIml= 110  arerza dela fondazione a Mo vabke
B[m]= 6.00 larghezza delia fondazione
bo[m]=  0.00 del dente (500.0 Pplana o inciinata)
bv[ml= 070 larghezza fondarione su cul grava il termeno di valke
bm[m]= 426 largherza della clabatta su cui grava il femeno retrostants
sml= 0.34  spessore del muro in elevazione
pv[-l= 0.00 pendenza rispetfo alla verticale del paramento di valke
pm[-]= 0.0 pendenza rispetlo alla vericake del paramento di monte
efml= 040 planercifol sopra i muro
Plgradi]= 0.0 rispetio delia s 0.000 [rad]
riml=  0.00 reko del muo sopra fermeno di monte
R[ml= 0.50 ricoprimento delia fondazione a vale
ofml= 160 delia fondazione a valke
HI[m]= 810  aRerzalofake perdetermingzione delle spinte (vaiutala a Mo fondaz ione fafo monte)
wigradil=  90.0 rispetio della parete di spinta & monte (=90° per | murf a mensola)
fenx [NIMY = 250 peso di volume del muro T [—] = 1.00
= 150 pesodivolume del muno
ifgradi]= 0.0 del plano o 0,000 [rad]
Sovraccarico
G NI = 278 P i 3q [—] = 1.00
Qua [WNITF] = 0.0 Yo [—] = 0.00
qikNIm = 27.8  vakre dif progel non s ] gravante sopra a
Carichi concentrati
¥olml=  0.00  coordinata X del centro di applicazione della forza concentrata (postiva verso valle)
Zy[ml= 0.00 ascizsa 2 del centro df applicazione della forza concentrata (negatia sepra Il plane df fondaz ione)
WolkNim] = 0.00  componente verticale della forza (posithva se verse il basso) Yq [—] = 1.00
Ho[kNim]=  0.00  componente oritzontale della forza (postiva se verso vaike) o [—] = 1.00
My[kNmim]=  0.00 momento concentrato (postivo se ribafante verso valk) o [—]=1.00
W, [kNim] = 000 componente vericalke della forza (postiva se verso i basso)
Hy[kNim]=  0.00 componente ortzontak dells forza (posiiva se verso valle)
Ma[kNmim]=  0.00 (postiva se ribatante verso valie)
Hulml= 260 coordinata X def centro of appiicazione della massa simica
Zy[ml= 910 asclssa Z del centro di applicarione della massa sismica
massa[kgiml=  0.00  massa sismica concentrata
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Determinazione dei coeffcienti di spinta
statico

Kh[-]= 0.000 0019  coefMicients sismico ofzontake
Kv[-]= 0000 -0.010  coefficlente sizmico verticale [+ verso I basso, - verso falo) slatico  sismico
wlgradl=  90.0 900  inclinazione rispettc alorizrontale deila parete i monte 1571 1,571 [rad]
Bloradil= 0.0 00 i rispette del 0.000  0.000 frad]
Blgradi]= 00 11 . y 0000 0.020 [rad]
Unita 1 - = e -
statico  sismico | statico  sismico | statico  sismico | staico  sismico | statico  sismico
# [gradi]=| 36.0 360 38.0 380 30 80 27.0 270 270 270 |angok di resistenta al tagho del fermeno
& [gradi]=| 240 240 380 380 380 380 27.0 270 270 270 |angok di resistenza al tagho murc-terrenc
Ka,kag[-1=| 0235 0246 | 0225 0237 | 0225 0237 | 0330 0344 0330 0344 di spinta attiva
del i va
kp[-]= 3.000 2901 df passha (in Sismiche con aitnfo ferra-muro nulio)
Wp -] = [ coefliciente df resistenza passiva df progetio con la difL o]
Calcolo delle spinte e dei vari condributi
HI[m]= 810  aRerzalotale per deferntinazione delie spinte (valutata a flo fondaz ione lalo monte)
Hylml=  0.00 aterza Jacqua spingente
Sk = 196  spinta statica efficace Toou [—] = 1.10
Sa k[KNm]= 205  spinta sismica efficace
SwikNim]=  0.00 spinta idrostatica Forouy [—] = 1.10
wkNiIM = 185  peso di vokume del temenc reagente
D[m= 160 apprefondimento delia fondazione a vale
kp (1+kv} [-]= 2.873 coefMciente o resistenza passiva
Rp.k [kNm]= 9514 resistenza passiva disponibile a valle (valore caratteristica) s [—] = 1.00
Rp.d[kNiml= 9514 resistenza passiva disponibile a valle {(valore di progetto)
% p della passia da per i calcolo
[ dedia passhada per la verfiica 8
x z Mernn Mam
m] [m] [khm] [ Toieou [—] = 0.90
100 - 42945 60139  spinta statica X vy (riduzione Marag) X 1, (amplificazione My
=3.00 406 2198 3333 A spinfa sismica applicata a 0.50-Hf X g (rduzione May.g) v, (amplificazione My,)
ana -0.53 msistenza passiva appicata & O3 X yg (duzione Myr) x5, (amplificazione M)
0.00 0.00 forze (verticak X ¥ Mirag)
0.00 0.00 momente concentralo X v (riduzione Moq.z)
260 -9.10 massa sismica concentrala X v (rduzions Meeay) Xy, (amplificazions My,)
0.00 -0.55 44550 peso della fondaz ione (soletta) X wo (riduzione Myrap)
0.00 0.00 peso della fondazione (cuneo inclinato) X v (riduzions Moz}
0.00 0,00 peso della fondazione (dente) x v, (riduzione Mr.c)
213 460 4659 peso del paramento in elevazione Xy (riduzione M.
0.00 o.00 peso del paramento i elevazions X wg (riduzions M,
1.73 -343 70.19 peso del paramento it elevazione X o (riduzions M,
-087 460 192147 peso del termena sulls fondazione di monte X v, (riduzione M, X v, (amplificazione M)
0.00 0.00 peso del termeno sulla fondazione di monte X vy (riduzions M. X v (amplificazione M)
0.0 0.00 peso del fermeno sulla fondazione di monte X v, (Mduzlone Mor.,) x5, (amplificazione My,
143 577 6146 peso del terrenc sulla fondazione di monte X vg (riduzione Mane) X v, (amplificazione M)
285 -1.35 204 peso del terreno sulla fondazione di valle X yq (rduzione Moyl %y, (amplificazione Mg,
o0.00 -0.55 723 inevzia della fondaz ione (soletta) X yo (fduzione More) X v, (amplificazione M)
0.00 0.00 Inerzia delia fondazione (cuneo inclinato) X g (riduzione Mzped X v, (amplificazione Mzg)
0.00 0.00 fmezia della fondaz ione (denfe) X o (fduzione Mass) X v (amplificazione M)
213 -4.60 641 inemia del paramento in elevazione X g (riduzione Mzre) X v, (amplificazione Mc,q)
0.00 0.00 inerzia del paramento in elevazione X yo (riduzione Merag) X v, (amplificazione Mag)
173 =343 533 imemia del paramento in elevazione X yq (riduzione Mor.e) X v, (amplificazione My,)
aw3 1072 -0.87 450 T7.09  inevzia dellermenc sulla fondazione di monte  x vy (riduzione Myzas) X v, (amplificazione M)
dw'a  0.00 0.00 0.00 Inerzia del temeno sulla di mante Yo Morapd X v, (amplificazione Mg,
dW"3  0.00 0,00 0,00 inerzia del fermenc sulla fondazione di moate X yo (riduzions Mare) X v, (amplificazions Meg)
dw™3  0.88 149 =577 632 nerzia ded termeno sulla fondazione di monte X v, (riduzione Mgyg) X v, (amplificazione Myg)
AW 265 -1385 021 inemzia sulla divale X yo (riduzione Marae) X v, (amplificazione Mez)
F= IM= 29987 FETE]

Risultanti sul piano di fondazione Dy [m] =100 |passo bnghudinake df cakcol

V[kN]=IF, = 9638 nsufanie delle forze vericall in fondazione
HkN]=EF,= 2041 risufante delle forze ortzontall in fondaz fone
uml= 276 distanza rsulante dal spigolo df valie
exml= 024 <BI eccentrické del carico in fondazione (= M/ V)
Bex[m]= 551 ridotta per 1953]

Relazione 98 di 153



din

Direzione Progettazione e Realizzazione Lavori
TOOOSO3GETREO1TA

SVINCOLO DI BONORVA NORD - ASSE PRINCIPALE - MURO DI
SOTTOSCARPA OS03 da pk 0+091.25 a pk 0+190.77

Relazione di calcolo

MS504_H700.xlsx - Sismica 5LV 5TR (A1+M1)

Fag. 1322
Verifica al ribaltamento
IMyran [kNmim] = 25027 e el
IMew [kNmim] = 7I7.3  sommalona del moment sbaltam
IMgran /EMam =| 407 [misura dofiy sicumzzo of dhofamenito
Verilica affa shittumento
Hd[kN] = 2044 {sanza congi i deila resi passiva)

9538

Rd [kN] = __ 556.4

aziane o, il

arlone orogonsde sl plans di fondazions
o tpngerrziahy al piang oF fandaskone
resistenza i progetio

RdtTa=[ 273 |misura deiia s
o daf ferreno di

n[kNim] = 105
2 lm] 5.0

Ty [ml= 2000
Vi ENIM] = 185

peso of velume del farena

profondits del meccanisme & rotturs [= 0.5 B tan (45+ 72}

profondita defla falde (posiive = soffo § plano fondazione)

PESO o volume BquIVElENtE (SYeggENto S8 i1 presenza of falde. Bowles cap 4-7)

Wglgradil = 300 angofr o msisfanza af tagho df progetfo 0.524 [rad]
ey [kPal= &0 cousions di progeiio
Caratteristiche grometricho

Him]= GO0 lagheszas deda fdazons
Liml= 1000 funghezza defa fondaniane
O'fml= 160 i it df iovig @ vl fvalore o eofeola por fo copreitd porionba)

Ifgradl] = 0.0 o del piano di 0.000 [rad]

warrfeco in

v [kWim] = 9638
H[kWim] - 204.1
ex[ml= 024
Bml= 551

nsuitante delle forze vertical in fandszione
rAzultante delle forze orizzontsdl in fondezions
eeounitricil del carico in fandazions (= MY
larghazza affcacs dels fondazions

by [KPal® 1748 pressione of Meyerho!
y |: e Brirchdlxngen, 1370 v
' BT 2 kNim o] 5099 i i peso eficace Kaz Koz pue foeg]
&' [Pl [ 5.00 i coesione
q' [ﬂ‘ﬁ [ [ 28.60 |pressione afficace o confinamanto
240 30.14 1640 |fatfor of potanza
1.03 1.02  |farar farma Ko - = 2000 coaff. of resistanza passiva
1.08 1.08_ |fatior o fo
.62 0,64 fartar of inclinazione del canico
1.00 1.00  Jation of ircinaziono def piano df fandazione
Gt [KPa2] 1058 BEE B |prekolto oy contiilul

i [kPa] = 10901

pressione fimile

carico fimite
F5 = (Qan - Qo) /{705 )
|FS = Qfim /V
Tansioni di contatto in fondaziens
ex[m]= 024 <BME eonerinicitd
Bx[m]= 600 laghezza sezione resgenta in fondaziona
sy [kPe] = 1606 rensione df confatie medie Rgup [M] = -12.20 purnio tenzione i cantatto nulls
aplkPa]= 1998  fensione di confatic spigolo valia 5 [m] = 3.00 filo fandazione valle doidx [-]
o [KPa] = 1807 fevsione df combatio R mum valle x4 [m] = 2.30 fila el valke 1307
op [WPa]m 1774 rensione df contatie filo muro mante xp [m]m 126 filn paramento monta
og [kFal = 1214 rensions df contatio spigoln monts xg [m] = -3.00 o fondazione monfe
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Sollecitaziond sul parsmento in elevazione
Ny [kN/m]= 1061 forza assiake sul mure ali spiccato fondazione + Hi3 (postive se dif compressione) Dimension sezione
T [RN/m]= B34  tagho sul muro alio spiccato fondazione + H/3 8 [mj= 1.00
MoNmiml= 1622  momento sul muro allo spiccato fondazione +H/3 (postivo se tende ke fibre di monts) H = 081
No.n(RN/m]= 1744 forza assies sul murc &l p.c. divalke (PosANG 56 di Compressions) DimenSin S6Ziene
Ten[kNIm]= 1372 tagho sul muro al p.c. di valle Bm]= 1.00
Mop[kNm/m]= 3630 momenlo sul muro af p.c. o valie (posiivo se fende ke fibre df monte) H [mj= 0.99
TN [NIml= 1645  forza assiake sul muro el spiccato fe (posEN di Dimension) sezione
TokN/ml= 1591 tagio suf muro alio spiccato fondazione Bmj= 1.00
My [kNmim]= 4380  momento sul muro alle spiccato fondazione (positive se tende le fibre di monte) | HimE 104

sulls o attecco d =
. Lu 426 luce di cakok della trave incastrata soletta di monte
Lwml= 426 luce dicakok sokita di monte effeltiva per ke soltopressioni
pvg kN /m= 15647 pressione verticale a filb monte dovita al p.p. + peso terrenc portato (agente verse if bassa)
pv kN /MY = 15547 pressione verticale a filo paramento monte dovita al p.p. +peso femeno portato (agente verso il basso)

Fuy[kN/m]= 8319 forza verticale concentrata a filo monte fondaz lone (agente verse if basso) serione
TuNiml= -109.7 tagho sulla sezione of attacco della soklta df monte B [mj= 1.00
My N mim]= 4950 momento sulla sezione df aftacco della soketle df monte (positive 36 tende & fibre nferton) Hmj= 1.10
Fulla sexions of sitecco o sola df valle
Ly ml= 070 fuce dicakolko delia trave incastrata soktta di vatie
Uy[ml= 070  luce dicakok soletfa di valie, effettiva per fe softopressioni
pv.(kN/m= 3639 pressione verticake a fiko vale dovuta alp.p. +peso fermeno portata (agente verso il basso)
pv,\-[l:N.rm“]= 36.39 pressione verticale a Mo paramento valle dovuta al p.p. + peso terrenc portalo (agente verso  basso) Dimensioni sezione
TyNIm]= 1112 tagho sulle sezione di attacco delia solefta df vale 8 fm]= 1.00
M kNmim]l= 393  momenfo sulia sezione df aftacco della soletla df monte (positive se tende e fibre inferion) H{mj= 1.10
sul dente di { DENTE)
Ho[m]= 000 akezza deldente ol fondazione
T.kM/m]= 000 tagh dowde ale spinta atthva

M, KNm/m]= 000 momento dovuto alla spinta attiva
TKN/m]= 000 fagho dovuto alla resistenza passha

M,EMm/m]= #DIVOl momento dovuto alle resistenza passiva Dimensioni sezione |
TyNim]= 0.0 tagho sulls sezione di attacca del dente di fandazione 8 [mj= 1.00
My kN m/m]l= #0N0!  momenfc sulia sezione df altacco def dente di fondazione (posiive se tende ke fibre al valie) | H mj= 0.00
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Caratteristiche geofecniche del terreno spingente
Rismpimento | Unith ¥ = = =
Hsml=[ 20 LX) X 00 | 0.0 |spessore delfunta
T B 20.0 0.0 00 |00 |pesodivelime de ten [—] = 1.30
BT 26.0 0.0 0.0 0.0 |peso df volume del termeno di progetio
¥ [gradi] = 360 | 388 | 380 270 | 21.0__|angok di resistenza af tagho caratteristico }l—=1.00
s [gradi] = 36.0 38.0 380 27.0 | 270 |angoo o al tagho di progetio
& [kPa] = 30.0 30.0 5.0 5.0 To[—]=1.00
< (Pa) = 300 | 300 | 50 |50 _|coesene dipmgerto
&) [gradi] = 3.0 38.0 270 | 270 |angolool aftagho ten wal—]=1.00
&'y [aradi] = 38.0 380 7.0 270 |angok df resistenta ai fagiio muro-termens
2 ] = 1.8 | 119 | 119 |quota ditesta delfunka
Zo [l =] 1.9 118 | 119 |quota i base delfunta
"
yu[KNIMT]= 185 peso di volume del temeno caratteristica T [—1= 1.00
yu MNIMY = 185 peso di vokume del terreno di progetio
#iloradl=  30.0  angok di resistenza al tagho carattenstico wl—l=1.00
$alaradil=  30.0  angek ai resistenza af tagho di progetto 0,524 [rad]
e [kPal= 50  eoesione camalleristica Te [—] = 1.00
c¢yWPal= 50  coesione di progetio
Bylgradl=  30.0  angok df altagho te wl—]=1.00
&y lgradi]= 300 angok di resistenza al tagho di progetto fondaz lone-temeno 0.524 [rad]
Falda
yus [KNIMT] = 10.0  peso di volume delfacqua caratteristico T [—] = 1.30
Yo [KNITT] = 13.0 peso di volume delfacqua df progetio
Ty o [T = 2000 quota della fakda in fondazione [+ se soffo f piano - 5@ sopra il pia
Tomeos [M] = 20,00 quota deila fakda @ monte (+ se softo il piano fondazione, - se sopra il plano fondaz kone)
il i ice con My Oeiibe -

accelerazione erizzontak massima attesa su sko di iferimento rigido
faftore df ampificazione stratigrafica

fattore df ampificazione topografica
i iz fone masginmag
coefliciente sismico ericzontale
coefficiente sismico verticake (+ verso il basso, - verso faka) statico  sismico

0000 0,000 frad]
posizione nsulante incremento spinta sismica misurata dalia base (es. HD.50)

atezza del muro (da estradosso fondazione)
akerra della fondazione a filb monte
aterza della fondazione a fio vabe

(58 0.0 plana o inciinata)
larghezza fordarione su cui grava i tereno di valle
largherza defla clabatta su cui grava il femeno refrostante
spessove del muno in elevazone
pendenza rispetto alla verticale del paramento di valle
pendenza rispetio alla verticale del paramento di monte
planeroftolo sopra i muro
rispetto della suf 0,000 [rad]
riakro del muro sopra termeno di monte
ricoprimento delia fondaz one a valle

della fondazione a valke
atezza fotale per determinazione delle spinte (valutala a Mo fondaz ione o monte)
rispatio della parete di spinta & monte (=90° per | murf a mensola)
peso di volume del mur T [—] = 1.00
peso di voknme del muro
del pianc df 0,000 [rad]
P i Yo [—] = 1.30
Yo [—] = 1.50
valare di progel nan si ] gravante sopra la
coordinata X del centro di appiicazione della forza concentrata (postiva verso vale)
ascizsa Z del centro df applicarione delia forza concentrata (negativa sopra Il plano ol fondaz ione)
componente verticale della forza (positva se verse # bassal B [—] = 1.00
componente orizzontake della forza (positiva se verso vale) ¥y [—] = 1.00
momento concentrato (postvo se ribafante verso valke) o [—]=1.00

compenente vericaks della forza (postiva se verso § basso)
contponente orrzontake della forza (posiiva se verso vale)

(positivo se nbal wverso valke)
coordinata X del centro di applicazione dela massa simica
ascissa I del centro di applicarione defla massa sismica
massa sismica concentrata
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Determinazione dei coeffcienti di spinta
statico

Kh[-]= 0.000 0.000 coeficients siamico ofzontak
Kv[-]= 0000 0000 coefficiente sismico verticale (+ verso I basso, - verso falto) slatico  sismico
wlgradl=  90.0 900  inclinazione rispetto alorizrontale deila parete i monte 1571 1,571 [rad]
Bloradil= 0.0 00 i rispette del 0.000  0.000 frad]
Blgradil= 00 0.0 = y 0.000  0.000 [rad]
Unita 1 - = e -
statico  sismico | statico  sismico | statico  sismico | s sismico | statico  sismico
# [gradi]=| 36.0 360 38.0 380 30 80 27.0 270 270 270 |angok di resistenta al tagho del fermeno
& [gradi]=| 240 240 380 380 380 380 27.0 270 270 270 |angok di resistenza al tagho murc-terrenc
ka, kag [-]=| 0235 0.235 0.225 0.225 0.225 0.225 0.330 0.330 0.330 0.330 di spinta attiva
del i va
kp[-]= 3.000 3.000 df passiva (in Sismiche con altrito terra-muro nuilo)
Wp -] = [ coefliciente df resistenza passiva df progetio con la difL o]
Calcolo delle spinte e dei vari condributi
Hf[m]= 810 aferza lofale perdetermtinarione dele spinfe (vaiutala a file fondazione fale monte)
Hylml=  0.00 aRerza dacqua spingente
Sak = 311 spinta statica efficace Yomony [—] = 1.10
Sa k[kNml= 311 spinta sismica efficace
SwkNm]=  0.00 spinta idrostatica Tpieon [—] = 1.10
wkNiIM = 185  peso di vokume del temenc reagente
D[m= 160 apprefondimento delia fondazione a vale
kp (1+kv} [-]= 3.000 coefMciente o resistenza passiva
Rpk[kNim]= 98.75 resistenza passiva disponibile a valle (valore caratteristico) s [—] = 1.00
Rp.d[kNiml= 98.75 resistenza passiva disponibile a valle {valore di progetto)
"% p della passia da per i calcolo
[ dedia passhada per la verfiica 8
x z Mernn Mam
m] [m] kW] [kNm] Toieou [—] = 0.90
100 - 68365  1013.82 spinta stafica X vy (riduzione Marag) X 1, (amplificazione My
2200 405 4 spinta sismica applicata a 0.50Hr X yg (riduzione Myr.g) X v, (amplificazione My,
ana -0.53 msistenza passiva appicata & O3 X yg (duzione Myr) x5, (amplificazione M)
0.00 0.00 forze (verticak X ¥ Mirag)
0.00 0.00 momente concentralo X v (riduzione Moq.z)
260 -9.10 massa sismica concentrala X v (rduzions Meeay) Xy, (amplificazions My,)
0.00 -0.55 44550 peso della fondaz ione (soletta) X wo (riduzione Myrap)
0.00 0.00 peso della fondazione (cuneo inclinato) X v (riduzions Moz}
0.00 0,00 peso della fondazione (dente) x v, (riduzione Mr.c)
213 460 4659 peso del paramento in elevazione Xy (riduzione M.
0.00 o.00 peso del paramento i elevazions X wg (riduzions M,
1.73 -343 70.19 peso del paramento it elevazione X o (riduzions M,
-087 460 24979 peso del termena sulls fondazione di monte X v, (riduzione M, X v, (amplificazione M)
0.00 0.00 peso del termeno sulla fondazione di monte X vy (riduzions M. X v (amplificazione M)
0.0 0.00 peso del fermeno sulla fondazione di monte X v, (Mduzlone Mor.,) x5, (amplificazione My,
143 577 T9.90 peso del terrenc sulla fondazione di monte X vg (riduzione Mane) X v, (amplificazione M)
285 -1.35 285 peso del temeno sulla fondazione di valle Xy (riduzione Myr.p) Xy, (amplificazione Mg,
0.00 =055 inerzia della fondaz ione (soletta) X yg (fduzione More) X 4, (amplificazions M)
0.00 0.00 Inerzia delia fondazione (cuneo inclinato) X g (riduzione Mzped X v, (amplificazione Mzg)
0.00 0.00 fmezia della fondaz ione (denfe) X o (fduzione Mass) X v (amplificazione M)
213 -4.60 inerzia del paramento in elevazione X g (riduzione Mzre) X v, (amplificazione Mc,q)
0.00 0.00 fnerzia del paramento in elevazione X yo (riduzione Merag) X v, (amplificazione M)
173 =343 Inerzia del paramento in elevazione X yq (riduzione Mor.e) X v, (amplificazione My,)
-0.87 450 inenzia del terreno sulla fondazione di monte  x v, (riduzione Myrus) X v, tamplificazione M)
0.00 0.00 inerzia del temeno sulla di monte X Morapd X v, (amplificazione Mg,
dW"3  0.00 0,00 0,00 inerzia del fermenc sulla fondazione di moate X yo (riduzions Mare) X v, (amplificazions Meg)
dw™3  0.00 149 =577 inevzia def termeno sulla fondazione di monte X v, (riduzione Marp) X v, (amplificazione Mpq)
265 -1385 nermia sulla divale X yo (riduzione Marae) X v, (amplificazione Mez)
F=" 7844 IM=" 38264  1013.8
Risultanti sul piano di fondazions Dy [m] =100 |passo bnghudinake df cakcol

V[kN]=EF, = 1196.9
HKN]=IF,= 2844
ufml= 278
ex[m]= 0.22
Bex[m]= 556

risutante delle forze verticall in fondazione

risultante delle forze orkzzontall in fondaz fome

distanza risuftante dallo spigoio of vale

<Bi§ eccentricka del carico in fondazions (= M/ V)
ridotta per
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Verifica al ribaltarmento
IMyran [RNmim] =  2826.4 e el
IMew [kNmémn] = 1013.0  sommalona del moment sbaltam
EMgran /EMam =|  2TT  [misura dofiy sicumzzo of dhoafemeito
Verifica affa stittumento
HA[kN] = 2844 aziane o il {sanza consi i detla resis passiva)
Nd[kN]= 11859 azlone ardogonsie al plane o fondazione
TA[kN] = 2844 awione tanguaiaie al gian of oo
Rd [kNl = __ 6891.0 resisfenza of progedho
Rt Td=[ 243 |misura deiia ally
o daf ferreno di
n[kMim’] = 105 peso of volume del farmena
2ulml 520 proforditd del meccanisme o rotturs [= 0.5 B tan (45+§72)
Ty Iml= 2000 profonditd defla falde (positive s sorfo i piano fondazione)
Yo KNM' = 185 peso of volume equivalente (Sheggento se i1 presenza o falds, Bowles cap.4-7)
Wglgradil = 300 angofr o msisfanza af tagho df progetfo 0.524 [rad]
ey [kPal= &0 cousions di progeiio
Caratteristiche grometricho
Him]= GO0 lagheszas deda fdazons
Liml= 1000 Jungherza dels fondazons
O'fml= 160 i it df o virliy (vilore G colfeola per o capaitd pordonte)
Ifgradl] = 0.0 o del piano di 0.000 [rad]
waric in
VkNm]= 11868 rswiante dele forze vertical in fondszione
HIkWim] - 2844 rdsultants delle forze arlzzantsl in fondszions
ex|ml= 02  ecourdnicild del carieo i fendazionge (= M)
B'Imj= 556 laghezza afficace deis fondazione
By [kPal= 2151 pressione of Meyerhol
y |: e Brirchdlxngen, 1370 v
' BT 2 kNim o] 5147 i i peso eficace Kaz Koz pue foeg]
'y [kPa| I 5.00 ! coesione
q' [ﬂ‘ﬁ [ [ 28.60 |pressione afficace o confinamanto
240 30.14 1640 |fatfor of potanza
=] 12 1.03 1.02  |farar farma Ko - = 2000 coaff. of resistanza passiva
o= 00 1.09 1.08_ |fartori o approfondimento
4T 0.56 0.60  |fattort o inclinazione def carfco
o0 1.00 1.00  attord o inclinazione del plano &f fondazions
Gt [KPa2] B8 0 o 4 BEZ A |preskoltes el contsilute

Giies [kPa] =

10084 pressivne fmile
55 carico limite.

FS = (o - Qo) {7- 05 )
|F5 = Qtim / v

Tensioni di contatto in fondazione

exm]= 022 <BME eonerinicitd

Bx[m]= 600 laghezza sezione resgenta in fondaziona
sy [kPe] = 1995 fensione df confatie medie Egup [M] = 377 purnio tenzione i cantatto nulls
aplkPa)= 2429  ftensione di confatic spigolo valia 5 [m] = 3.00 filo fandazione valle doidx [-]
o [KPa] = ZITE  fevssione df cosdatho R mum valle x4 [m] = 2.30 fila el valke 14 48
op [WPa]m  HMT.T  rensione df contatio filo muro mante xp [m]m 126 filn paramento monta
og [kPa] = 1560 rensione df contatio spigoln monts xg [m] = -3.00 o fondazione monfe
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Ny [kN/m]= 1193 forza assiake sul muro ali spiccato fondazione + H/3 (postive se df compressione) Dimension sezione
TuakN/m]= 1222 tagho sul muro alo spiccato fondazione + HE B fmj= 1,00
MoNmiml= 2389  momento sul muro allo spiccato fondazione +H/3 (postivo se tende ke fibre di mornte) H = 081
No.n(RN/mM]= 1875 forza assie sul murc & p.c. divalke ([PosANG 56 o Compressions) DimenSin S6Ziene
Ten[kNim]= 2009  tagho sul muro al p.c. di valle Bm]= 1.00
Map[kNm/m]= 5383 momenio sul muro al p.c. divalie (postivo se tende ke fibre df monte) H[mj= 0.99
TN [Niml= 1797  forza assiake sul muro al spiccato fe (posEN di Dimension) sezione
T N/m]= 2254 tagho suf muro aio spiccato fondazione Bmj= 1.00
M [kNmim]= 6426  momento sul muro alle spiccato fondazione (positive se tende le fibre di monte) Hm}= 1.04
sulls o attecco d =
. Lu 426 luce di cakok della trave incastrata soletta di monte
Lwml= 426 luce dicakok sokita di monte effeltiva per ke soltopressioni
pvgkN/mY= 196,85 pressione verticale a filb monte dovita al p.p. +peso femeno portato (agente verso il basso)
pve (kN /M= 19585 pressione verticale a filo paramento monte dovita al p.p. +peso femeno portato (agente verso il basso)
Fuy [kN/m]= 12660 forza verticale concentrata a filo monte fondaz lone (agente verse if basso) serione
TukNiml= -164.8 tagho sulla sezione of attacco dela sokfta df monte B [mj= 1.00
My N miml= 7141  momento suila sezione df aftacco della soketla df monte (positive 3& tende & fibre nferton) Hmj= 1.10
Fulla sexions of sitecco o sola df valle
Ly ml= 070 fuce dicakolko delia trave incastrata soktta di vatie
Uy[ml= 070  luce dicakok soletfa di valie, effettiva per fe softopressioni
pva(kN/mY= 3953 pressione verticake a filo vale dovuta al p.p. +peso femmeno portato (agente verso il basso)
pve [kN/m= 3953 pressione verticale @ filo paramento valle dovula al p.p. + peso terrenc portats (agente verse § basso) Dimvension sezkne
TykM/iml= 1388 laglo sulla sezione df atfacco della solefta df valle 8 fm]= 1.00
M kNmim]l=  49.0  momenfo sulia sezione df aftacco della soletla df monte (positive se tende e fibre inferion) H{mj= 1.10
sul dente di { DENTE)
Ho[m]= 000 akezza deldente ol fondazione
T,KN/m]= 000 tagho dovalo alla spinta aftha
M,ENm/m]= 000 momento dovuto alla spinta attiva
TKN/m]= 000 fagho dovuto alla resistenza passha
M,ENm/m]= DIVl momento dovito alla resistenza passiva Dimensioni sezione |
TyN/m]= 0.0 tagho sulla sezione di atfacco del dente di fondazione 8(mj= 1.00
n_,?[m mim]= #DIN0!  momento sulia sezione df altacco del dente di fondazione (posfive se tende ke fibre o valie) H [mj= 0.00
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Caratteristiche geofecniche del terreno spingente
Riempimento| Unidy | — | — | — | —
He[mi=l 200 9.0 ) 00 | 0.0 |spessore delfunta
. =[ 185 18.5 20.0 0.0 00 | 00 [pesodivolme de e [—] = 1.00
o (NI 2| 185 185 20.0 0.0 0.0 0.0 |peso di volume del terrenc di progetio
# [gradi] = 360 N 380 210|210 |angok i resistenza al taghio caratieristico yi—]=1.00
. [gradi] = 360 38.0 38.0 27.0 | 270 |angok di al taghio df progetto
¢ [kPa] = 0.0 30.0 0.0 5.0 50 fe [—]=1.00
c'a [kPa] = 0.0 30.0 30.0 50 | 50 |coesione di progefta
B, [gradi] = 74.0 38.0 380 27.0 | 270 |angokodl al tagio e wal—]=1.00
&, [gradi] = 4.0 380 27.0 270 |angolo di resistenza al tagho muro-terrent
Zg (] = 81| 118 11.9 | 119 |quota ditesta delfunta
Balml= | e | ite 8 T 10Jquors o base delfunta
Ci o
yu[KNIMT]= 185 peso di volume del temeno caratteristica T [—1= 1.00
yu MNIMY = 185 peso di vokume del terreno di progetio
#iloradil=  30.0  angoko oi resistenza al tagho carattenistico wl—l=1.00
$alaradil=  30.0  angek ai resistenza af tagho di progetto 0,524 [rad]
e [kPal= 50  eoesione camalleristica Te [—] = 1.00
c¢yWPal= 50  coesione di progetio
Bylgradl=  30.0  angok df altagho te wl—]=1.00
Ealgradil=  30.0  angok di resistenza al tagho di progetto fandaz one-termena 0.524 [rad)
Falda
yus [KNIMT] = 10.0  peso di volume delfacqua caratteristico T [—] = 1.00
Yo [KNITT1 = 10.0  peso di volume delfacqua df progetio
Ty o (M= 2000 quota della fakda in fondazione [+ se soffo f piano - 5@ sopra il pia
Tomeos [M] = 20,00 quota deila fakda @ monte (+ se softo il piano fondazione, - se sopra il plano fondaz kone)
Caratterizzazione sismica S S L G L Bt
algl-]= 0000 accekrazione crizzontak massima attesa su sko di iferimento rigido
S[-1= 150 faffore di ampificazione strafigrafica
Si[-]= 120 fattore di amplificazione topografica
Pul-1= 018 i nidzione massima
Kh[=]= 0000 coefficiente sismico orizzontalke
Kv[-]= 0000 coefficiente sismico verticaks (+ verso il basso, - verso fako) statico  sismico
Glgradi]=  0.00 0000 0.000 frad]
HIx  0.500 posiione nsulante incremento spinta sismica misurata dalla base (es. HIXD.50)
Caratteristiche geometriche
Hlm]= 7.00 akerza del muro (da estradosso fondazione)
hy[m]= 110  aterra della fondarione a filb monte
hyIml= 110  arerza dela fondazione a Mo vabke
B[m]= 6.00 larghezza delia fondazione
bo[m]=  0.00 del dente (500.0 Pplana o inciinata)
bv[ml= 070 larghezza fondarione su cul grava il termeno di valke
bm[m]= 426 largherza della clabatta su cui grava il femeno retrostants
sml= 0.34  spessore del muro in elevazione
pv[-l= 0.00 pendenza rispetfo alla verticale del paramento di valke
pm[-]= 0.0 pendenza rispetlo alla vericake del paramento di monte
efml= 040 planercifol sopra i muro
Plgradi]= 0.0 rispetio delia s 0.000 [rad]
riml=  0.00 reko del muo sopra fermeno di monte
R[ml= 0.50 ricoprimento delia fondazione a vale
ofml= 160 delia fondazione a valke
HI[m]= 810  aRerzalofake perdetermingzione delle spinte (vaiutala a Mo fondaz ione fafo monte)
wigradil=  90.0 rispetio della parete di spinta & monte (=90° per | murf a mensola)
fenx [NIMY = 250 peso di volume del muro T [—] = 1.00
= 150 pesodivolume del muno
ifgradi]= 0.0 del plano o 0,000 [rad]
Sovraccarico
Qo [WNIT] = 27.8 P i 3q [—] = 1.00
Qs [WNITF] = 20.0 Yo [—] = 0.00
qikNIM = 27.8  vakre dif progel non s ] gravante sopra a
Carichi concentrati
¥olml=  0.00  coordinata X del centro di applicazione della forza concentrata (postiva verso valle)
Zy[ml= 0.00 ascizsa 2 del centro df applicazione della forza concentrata (negatia sepra Il plane df fondaz ione)
WolkNim] = 0.00  componente verticale della forza (posithva se verse il basso) Yq [—] = 1.00
Ho[kNim]=  0.00  componente oritzontale della forza (postiva se verso vaike) o [—] = 1.00
My[kNmim]=  0.00 momento concentrato (postivo se ribafante verso valk) o [—]=1.00
W, [kNim] = 000 componente vericalke della forza (postiva se verso i basso)
Hy[kNim]=  0.00 componente ortzontak dells forza (posiiva se verso valle)
Ma[kNmim]=  0.00 (postiva se ribatante verso valie)
Hulml= 260 coordinata X def centro of appiicazione della massa simica
Zy[ml= 910 asclssa Z del centro di applicarione della massa sismica
massa[kgiml=  0.00  massa sismica concentrata
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Determinazione dei coeffcienti di spinta
statico

Kh[-]= 0.000 0.000 coeficients siamico ofzontak
Kv[-]= 0000 0000 coefficiente sismico verticale (+ verso I basso, - verso falto) slatico  sismico
wlgradl=  90.0 900  inclinazione rispetto alorizrontale deila parete i monte 1571 1,571 [rad]
Bloradil= 0.0 00 rispette del 0.000  0.000 frad]
Blgradil= 00 0.0 = y 0.000  0.000 [rad]
Unita 1 - = e -
statico  sismico | statico  sismico | statico  sismico | s sismico | statico  sismico
# [gradi]=| 36.0 360 38.0 380 30 80 27.0 270 270 270 |angok di resistenta al tagho del fermeno
& [gradi]=| 240 240 380 380 380 380 27.0 270 270 270 |angok di resistenza al tagho murc-terrenc
ka, kag [-]=| 0235 0.235 0.225 0.225 0.225 0.225 0.330 0,330 0.330 0.330 di spinta attiva
del i va
kp[-]= 3.000 3.000 df passiva (in Sismiche con altrito terra-muro nuilo)
Wp -] = [ coefliciente df resistenza passiva df progetio con la difL o]
Calcolo delle spinte e dei vari condributi
Hf[m]= 810 aferza lofale perdetermtinarione dele spinfe (vaiutala a file fondazione fale monte)
Hylml=  0.00 aRerza dacqua spingente
Sk = 196  spinta statica efficace Toou [—] = 1.10
Sa k[KNm]= 196  spinta sismica efficace
SwkNm]=  0.00 spinta idrostatica Tpieon [—] = 1.10
wkNiIM = 185  peso di vokume del temenc reagente
D[m= 160 apprefondimento delia fondazione a vale
kp (1+kv} [-]= 3.000 coefMciente o resistenza passiva
Rpk [kNm]= 9875 resistenza passiva disponibile a valle (valore caratteristica) s [—] = 1.00
Rp.d[kNiml= 98.75 resistenza passiva disponibile a valle {valore di progetto)
"% p della passia da per i calcolo
[ dedia passhada per la verfiica 8
F: x z L Mg
L] [m) m]  eNm] [kNm aou (—] = 0.90
79.53 100 - 42945 60139  spinta statica X vy (riduzione Marag) X 1, (amplificazione My
.00 =3.00 406 4 spinta sismica applicata a 0.50-Hf X g (rduzione May.g) v, (amplificazione My,)
oo ana -0.53 resistenza passiva applicsta & D3 X yg (duzione Myr) x5, (amplificazione M)
000 0.00 0.00 forze (verticak X ¥ Mirag)
0.00 0.00 0.00 momente concentralo X v (riduzione Moq.z)
.00 260 -9.10 massa sismica concentrata X v (rduzions Meeay) Xy, (amplificazions My,)
165.00 0.00 -0.55 44550 peso della fondaz ione (soletta) X wo (riduzione Myrap)
o.00 0.00 0.00 peso della fondazione (cupeo nclinato) X v (riduzions Moz}
0.00 0.00 0.00 peso della fondazone (dente) X wg (riduzione Mr.c)
59.50 213 460 4659 peso del paramento in elevazione Xy (riduzione M.
oo 0.00 o.00 peso del paramento i elevazions X wg (riduzions M,
61.25 1.73 -343 70.19 peso del paramento it elevazione X o (riduzions M,
551.67 -087 460 192147 peso del termena sulls fondazione di monte X v, (riduzione M, X v, (amplificazione M)
0.00 0.00 0.00 peso del termeno sulla fondazione di monte X vy (riduzions M. X v (amplificazione M)
.00 0.0 0.00 peso del fermeno sulla fondazione di monte X v, (Mduzlone Mor.,) x5, (amplificazione My,
45.33 143 577 6146 peso del terrenc sulla fondazione di monte X vg (riduzione Mane) X v, (amplificazione M)
648 285 -1.35 204 peso del terreno sulla fondazione di valle X yq (rduzione Moyl %y, (amplificazione Mg,
000 0.00 =055 inerzia della fondaz ione (soletta) X yg (fduzione More) X 4, (amplificazions M)
0.00 0.00 0.00 Inerzia delia fondazione (cuneo inclinato) X g (riduzione Mzped X v, (amplificazione Mzg)
0.00 0.00 0.00 inerzia della fondazione (dente) X wo (riduzione Masas) X v, (amplificazione Myg)
0.00 213 -4.60 inevzia del paramento in elevazione X yg (riduzione Mzre) v, (amplificazione Mgl
000 0.00 0.00 inerzia del paramento in elevazione X yo (riduzione Merag) X v, (amplificazione Mag)
.00 173 =343 Inerzia del paramento in elevazione X yq (riduzione Mor.e) X v, (amplificazione My,)
0.00 087 460 inerzia del ferrenoc sulla fondazione di monte X v (rduzione Murag) X 1, (amplificazione M)
o.00 0.00 0.00 inerzia del termeno sulla di mante Xy, Morap) X v, (amplificazione M)
dW"3  0.00 0.00 0,00 0,00 inerzia del fermenc sulla fondazione di moate X yo (riduzions Mare) X v, (amplificazions Meg)
aWw™3  0.00 000 149 =577 inevzia def termeno sulla fondazione di monte X v, (riduzione Marp) X v, (amplificazione Mpq)
0.00 285 -1.35 inerzia sulla divafle X yo (fduzione Mzmae) X v (amplificazione Meg)
F=" 1786 9687 IM=" 29767 6014

Risuitanti sul piano di fandazione

V[kN]=EF,= 968.7
H[KN]=IF,= 178.6
ufml= 285
ex[ml= 045
Bex[ml= 570

Dy [m] =100 |passo bnghudinake df cakcol
risutande defle forze verticall in fondazione
risuante delle forze orizzontall in fondazione
distanza risullante dalio spigolo df valie
<BIE  ecceniricld del carico in fondazione (= M/V)
ridotta per
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Pag. 21122
Verifica al ribaltamento
IMyran [kNmim] = 28576.7 e el
IMew [kNmim] = 601.4  sommalona del moment dbaltam
IMgran/IMow =| 4985  [misuro doffy seurzzo of Abofemoods
Verilica affa shittumento
1786  azione o il feanzs 2 L) deila resis pasaiva)
9647  azlone orlogonsle sl plano di fondazione

ATBE  awioms tanguariaie al piang of fondoiong
Rd [kN] =___§8§8.3  resisfenza of progedto

RdtTa=[ 393 |misura deiia s
o daf ferreno di

n[kMim’] = 105 peso of volume del farmena
2ulml 520 proforditd del meccanisme o rotturs [= 0.5 B tan (45+§72)
Ty Iml= 2000 profonditd defla falde (positive s sorfo i piano fondazione)
Vieg [KNIM'] = 185 peso o volume BquivaiEnte (Sleggents e i Presenza o falde. Bowles cap 4-7)

Wglgradil = 300 angofr o msisfanza af tagho df progetfo 0.524 [rad]
ey [kPal= &0 cousions di progeiio
Caratteristiche grometricho

Him]= GO0 lagheszas deda fdazons
Liml= 1000 funghezza defa fondaniane

O'fml= 160 i it df iovig @ vl fvalore o eofeola por fo copreitd porionba)
Ifgradl] = 0.0 o del piano di 0.000 [rad]
warrfeco in

V[kNm]= 8687 rswlante dele forze vertical in fondszione

HIkWim] - 1788 rsultants delle forze arlzzantsl in fondszions
ex|ml= 015 eccenigid ol carico i fandazions (= MV
B Imj= 5T0 lamghezza afficace deis fondazione

By [kPal= 1700 pressione of Meyerhol

y |: e Brirchdlxngen, 1370 v
' BI2kNim o] 5272 i i peso eficace Kaz Koz pue foeg]
'y [kPa| I 5.00 ! coesione
q' [ﬂ‘ﬁ [ [ 28.60 |pressione afficace o confinamanto
30.14 1640 |fatfor of potanza
1.03 1.02  |farar farma Ko - = 2000 coaff. of resistanza passiva
] 1.09 08 |fattor o approfonaiments
] [T .69 Nantorf of inclinazione del carico
8 o0 1.00 .00 |rattor of inclinazione dof plano of
i [RPa] | B80S 1132 A11 4 [pwesekolto i contilul

Qi [KPa] = 12051 pressione fimile

carico limite.

FS = (o - Qo) {7- 05 )
|F5 = Qtim / v

Tansioni di contatto in fondaziene
exml= 045 <B4E eonerinicitd
Bx[m]= 600 laghezza sezione resgenta in fondaziona

sy [kPe] = 1615 fensione df confatie medie Equp [M] = -10.87 punio tenziona di cantatta mla

aplkPa]= 1857  fensione di confatic spigolo valia *, [m] = 3.00 filo fandazione valle doidx [-]
o [KPa] = 1801 fevsioner df cosdatio R mum valle x4 [m] = 2.30 fila el valke 08
op [WPa]m  1T1E  rensione df contatie filo muro mante xp [m]m 126 filn paramento monta

og [kPal = 137.2  rensions of contatio spigoln monts xg [m] = -3.00 o fondazione monfe
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Lu(m= 426
pyp RN /mY = 167.00
pvg (WM /m = 157.00

Pag. 22122
Sollecitazioni sul parsmento in elevazione
Ny [kN/m]= 1072 forza assiake sul mure ali spiccato fendazione + H/3 (postive se di compressione) Dimension sezione
T [N/mM]= 709 tagho sul muro ao spiccato fondazione + H/3 8 [mj= 1.00
MoNmiml= 1328  momento sul muro allo spiccato fondazione +H/3 (postivo se tende ke fibre di monte) H = 081
No.n(RN/mM]= 1754 forza assier sul murc & p.c. divalke (PosANG 56 o Compressions) DimenSin S6Ziene
Ten[kNImM]= 1224  tagho sul muro al p.c. di valle Bm]= 1.00
Mop[Nm/m]= 3144  momento sul muro af p.c. o valie (posiivo se fende ke fibre df monte) H [mj= 0.99
TNg[Niml= 1661  forza assiake sul muro alo spiccato fe (posEN di Dimension) sezione
TekN/ml= 1387 tagho suf muro alio spiccato fondazione Bmj= 1.00
My [kNmim]= 3772 momento sul muro alke spiccato fondazione (positive se tende le fibre di monte) | HimE 104
sulls o attecco d =
. Lu 426 luce di cakok della trave incastrata soletta di monte

keee di cakcoko soletta df monte effeltiva per le soffopressioni
pressione verticale a filo monte dovuta al p.p. + peso terreno portato (agente verso i basso)
pressione verticale a filo paramento monte dovita al p.p. +peso femeno portato (agente verso il basso)

Fvy[kN/m]= 7953 forza verticale concentrata a filo monte fondaz lone (agente verse if basso) serione
TulkN/ml= -90.5 fagib sulla sezione of attacco delia sokelta df monte &m}= 1.00
Mu[kNmim]= <#14.2 momenlo sulla sezione df altacco della soletfa df monle (postive se tende Je fibre inferiorl) Hmj= 1.10
sulla sezione di attacco d sole di valle
Ly ml= 070 fuce dicakolko delia trave incastrata soktta di vatie
Ly[ml= 070 luce di cakok soltfa di valle, effettiva per e softopressioni

praN/m]= 3675

pressione verticale a filo valle dovuta al p.p. + peso temeno portato (agente verso if basso)

pv,\-[l:N.rm“]= 36.75 pressione verticale a Mo paramento valle dovuta al p.p. + peso terrenc portalo (agente verso f basso) Dimensioni sezione
TyeN/iml= 1023 tagho sulla sezione df atfacco della solefta df valle 8 {mj= 1.00
M,Nmim]= 36.0 momenfo suila sexione di altacco della soletfa df monte (postivo se tende Je fibre inferion) Hm}= 1.10
sul dente di ( DENTE)
Ho[m]= 000 alterza deldente di fondaziome
T.kM/m]= 000 tagh dowde ale spinta atthva
M,ENm/m]= 000 momento dovuto alla spinta attiva
T, KN/ml= 000 ftagho dovuto alla resistenza passhia
M,ENm/m]= DIVl momento dovito alla resistenza passiva Dimensioni sezione |
TyN/m]= 0.0 tagho sulla sezione di atfacco del dente di fondazione 8(mj= 1.00
M [KNm/m]= #DIVID! momento subia sezione df atacco del dente df fondazione (posthvo se tende le fibre o valie) | Himj= 0.00
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10.3 SEZIONE TIPO 3

MSS04_HE50.xlsx - SCHEMI
Pag 1122

SCHEMA DI INPUT

=

(¥o, Zo, —';.-O—Hﬂ 1. oh

N.B. Se bo#0 hm>hv il dente viene posizionato o monte;
Se bo#0 hvzhm i dente viene posizionato a valle;
Se bo=0 e hm>hv si considero la fondazione su piano inclinato.

SCHEMA SOLLECITAZION

TEEE

5 St
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CONDIZIONE SISMICA (A2+M2)
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Z[m)

-20.0

-18.0

-16.0

-14.0

-120

-10.0

—_—rn

tnane

®  ceniti & eatiea

o

— e rvsio di oRtSH0

— s 513553

— e SEAN

-8.0

-6.0

-4.0

:_1_.-—

-20

0.0

20

—

4.0
2.0

70 50 30

10
X [m]

-1.0

-3.0

-5.0

-7.0

-8.0

-110

CONDIZIONE STATICA (A2+M2)

Z[m]

-20.0

-16.0

-14.0

—

temane

=iy

®  oenlri & carico

atoni

e 120 3 004

— s stabca

— it it

-8.0

-6.0

-4.0

-20

0.0

20

4.0

2.0

7.0 5.0 30

1.0
X [ml

-1.0

-3.0

-5.0

-7.0

-8.0

=110

Relazione 110 di 153



danas

Direzione Progettazione e Realizzazione Lavori
TOOOSO3GETREO1TA

SVINCOLO DI BONORVA NORD - ASSE PRINCIPALE - MURO DI
SOTTOSCARPA OS03 da pk 0+091.25 a pk 0+190.77

Relazione di calcolo

MSS04_HE50.xIsx - Sismica SLV GEO (A2+M2) + EQU

Pag. 322
Caratteristiche geofecniche del terreno spingente
Rismpimento | Unithy | — o
Hs[ml=| 0.0 00 | 0.0 |spessore dellunta
. = 185 20.0 00 |00 |pesodivelime de tyen [—] = 1.00
you NINT] =[ 185 20.0 0.0 0.0 |peso di volume del terrenc di progetio
¥ [gradi] = 360|360 2T | 210 |angok i resistenza al taghio caratieristico ni—j=125
. [aradi] = 30.2 32.0 222 | 222 |angok df 8l taglio df progetio
o [kPa] = 0.0 0.0 0.0 5.0 50 fol—=1.25
<l [kPa] = 00 | 240 | 240 | 48 | 40 |cossions diprogetio
B, [gradi] = 74.0 320 320 22.2 | 222 |angobodl al tagio e wal—]=1.00
&y [gradi] = 4.0 320 | 320 22.2 222 |angok di resistenza al tagho muro-termeno
2 (M) = e 125 125 12.5 | 125 |quota ditests delfuntd
flmi=| | 125 | 125 | 125 125 | 125 |quots di base delfunta
Ci o
yu[KNIMT]= 185 peso di volume del temeno caratteristica T [—1= 1.00
yu MNIMY = 185 peso di vokume del terreno di progetio
$lgradil= 300 angok ol resistenza al tagho caratternistice Hi—l=125
$alaradil= 248  angolo ol resistenza al tagho di progefto 0.433 [rad]
e [kPal= 50  eoesione camalleristica Te[—] = 1.25
¢ [MPal= 40  coesione di progetio
Filgradil=  30.0  angok of altagho te wl—]=1.00
Ealgradil=  30.0  angok di resistenza al tagho di progetto fandaz one-termena 0.524 [rad)
Falda
yus [KNIMT] = 10.0  peso di volume delfacqua caratteristico T [—] = 1.00
Yo [KNITT1 = 10.0  peso di volume delfacqua df progetio
Ty o (M= 2000 quota della fakda in fondazione [+ se soffo f piano - 5@ sopra il pia
Tomeots [M] = 20,00 quota deila fakda @ monte (+ se softo il piano fondazione, - se sopra il plano fondaz kone)
e, Joiva 31 it Determiranane delle spente sismice con Mononobe-Olabes -
alg[-]= 0080 accekrazione crizzontak massima attesa su sko di iferimento rigido
S[-1= 1.50 faffore di ampificazione strafigrafica
Si[-]= 120 fattore di amplificazione topografica
Pal-1= 0aB i nidzione massima
Kh[=]= 0019 coeffciente sismico orzontalke
Kv[-]= 0.010 coefficiente sismico verticaks (+ verso i basso, - verso fako) statico  sismico
Ggradil= 112 0000 0.020 frad]
HIx 0500 posiione nsulante incremento spinta sismica misurata dalla base (es. HIXD.50)
Caratteristiche geometriche
Hlm]= 6.50 akerza del muro (da estradosso fondazione)
hy[m]= 100 aterra della fondarione a filb monte
hyIml= 1.00 arerza dela fondazione a Mo vabke
B[m]= 550 larghezza delia fondazione
bo[m]=  0.00 del dente (500.0 Pplana o inciinata)
bv[ml= 070 larghezza fondariene su cul grava il fermeno di valke
bm[m]= 381 largherza della clabatta su cui grava il femeno retrostants
s[m]= 0.34  spessore del muro in elevazione
pv[=]= 000 pendenza rispetio alla verticale del paramento di valle
pm-]1= 0.0 pendenza rispetto alla verticake del paramento di monte
efml= 040 planercifol sopra i muro
Plgradi]= 0.0 rispefto delia s 0.000 [rad]
riml= 0.00 rako del muro sopra termeno di monte
R[ml= 0.50 ricoprimento delia fondazione a vale
Diml= 1.50 deila fondazione a valke
Hr[m] = 7.50 alerza fotale per determinazione delle spinte (vaiutata a filo fondaz ione iato monte)
wigradil=  90.0 rispetio della parete di spinta & monte (=90° per | murf a mensola)
fenx [NIMY = 250 peso di volume del muro T [—] = 1.00
= 150 pesodivolume del muno
ifgradi]= 0.0 del piano df 0,000 [rad]
Sovraccarico
Qa [NITF] = 22.2 P i 3q [—] = 1.00
Qua [RNITF] = 0.0 Yo [—] = 0.00
qikNIM = 2.2 vakre di progel non s ] gravante sopra a
Carichi concentrati
¥olml=  0.00  coordinata X del centro di applicazione della forza concentrata (postiva verso valle)
Zy[ml= 0.00 ascizsa 2 del centro df applicazione della forza concentrata (negatia sepra Il plane df fondaz ione)
WolkNim] = 0.00  componente verticale della forza (posithva se verse il basso) Yq [—] = 1.00
Ho[kNim]=  0.00  componente oritzontale della forza (postiva se verso vaike) o [—] = 1.00
My[kNmim]=  0.00 momento concentrato (postivo se ribafante verso valk) o [—]=1.00
W, [kNim] = 000 componente vericalke della forza (postiva se verso i basso)
Hy[kNim]=  0.00 componente ortzontak dells forza (posiiva se verso valle)
Ma[kNmim]=  0.00 (positho se sibaltante verso vatk)
¥ulml= 260 coordinata X def centro of appiicazione della massa simica
Zy[m]= -850 asclssa Z del centro di applicarione della massa sismica
massa[kgiml=  0.00  massa sismica concentrata
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Pag. 4122

Determinazione dei coeffcienti di spinta
statico  sismico

Kh[-]= 0.000 0018 coefficiente sismico orrzontalke
Kv[-]= 0000 -0.010  coefficlente sizmico verticale [+ verso I basso, - verso falo) slatico  sismico
wlgradl=  90.0 900  inclinazione rispettc alorizrontale deila parete i monte 1571 1,571 [rad]
Bloradil= 0.0 00 i rispette del 0.000  0.000 frad]
Blgrad]= 00 11 i 0000 0.020 [rad]
Unita 1 - = e -
statico  sismico | statico  sismico | statico  sismico | staico  sismico sismico
# [gradi]=| 302 302 320 320 azo 320 22 222 222 222  |angok di resistenta al tagho del fermeno
& [gradi]=| 240 240 3z0 320 320 320 222 222 222 222 |angok di resistenza al tagho murc-terrenc
Wa,kag[-]=| 0294 0307 | 0277 0290 | 0277 0290 | 0334 0409 | 0334 0409 di spinta attiva
dal i passiva
kp[-]= 2444 23M df passiva (in sismiche con aftrito terra-muro nulio)
Wp -] = A coefliciente df resistenza passiva df progetio con la difL o]
Calcolo delle spinte e dei vari condributi
HI[m]= 7.50 aRerzalotale per determinazione delie spinte (valutata a flo fondazione ialo monte)
Hy[ml= 0.00 aferzadacqua spingente
S'ak = 202  spinta statica efficace oo [—] = 1.10
Sa k[kNm]= 211  spinta sismica efficace
SwikNiml=  0.00 spinta idrostatica oo [—] = 1.10
wkNIM = 185  peso di vokume del temenc reagente
D[m= 150  apprefondinento delia fondazione a vale
kp (1+kv) [-]= 2.348 coefMciente o resistenza passiva
Rpk[kNim]=  §7.25 resistenza passiva disponibile a valle (valore caratteristico) s [—] = 1.00
Rp.d[kNiml= 67.25 resistenza passiva disponibile a valle {valore di progetto)
p della passia da per i calcolo
dedia passhada per la verfiica 8
F: x z L Mg
] [m) m]  eNm] [kNm aou (—] = 0.90
s $2.26 275 - 40719 SEBBE  spinta statica X vy (riduzione Marag) X 1, (amplificazione My
AS 3.50 =275 =375 19.25 2948 A spinfa sismica applicata a 0.50-Hf X g (rduzione May.g) v, (amplificazione My,)
Rp .00 275 -0.50 resistenza passiva applicsta & D3 X yg (duzione Myr) x5, (amplificazione M)
W Hy 000 0.00 0.00 forze (verticak X ¥ Mirag)
My .00 0.00 0.00 momente concentralo X v (riduzione Moq.z)
my .00 260 -B.50 massa sismica concentrata X v (rduzions Meeay) Xy, (amplificazions My,)
wi 137.50 0.00 -050 Mon peso della fondaz ione (soletta) X wo (riduzione Myrap)
w1 000 0.00 0.00 peso della fondazione (cupeo nclinato) X v (riduzions Moz}
w1 .00 0.00 o0.00 peso della fondazione (dente) X wg (riduzions Mar.e)
W2 55.25 1.88 425 4326 peso del paramento in elevazione Xy (riduzione M.
w2 000 000 o.00 peso del paramento i elevazions X wg (riduzions M,
we2 5.8 149 =347 59.73 peso del paramento it elevazione X v (riduzione M.
w2 458.15 -0.85 425 1482.35 peso del termena sulls fondazione di monte X v, (riduzione M, X v, (amplificazione M)
w3 0.00 0.00 0.00 peso del termeno sulla fondazione di monte X vy (riduzions M. X v (amplificazione M)
wea .00 o.0o 0.00 peso del temeno sulla fondazione di monte X v, (fduzlone Mey,,) X v (amplificazions M)
w3 39.08 1.28 -5.33 5182 peso del terrenc sulla fondazione di monte X vg (riduzione Mane) X v, (amplificazione M)
w4 648 240 -1.26 204 peso del terreno sulla fondazione di valle X yq (rduzione Moyl %y, (amplificazione Mg,
awn -1.34 0.00 -0.50 551  inerzia della fondazione (sokeita) X yo (fduzione More) X v, (amplificazione M)
aw 0.00 0.00 0.00 Inerzia delia fondazione (cuneo incinato) X g (riduzione Mzped X v, (amplificazione Mzg)
w1 000 0.00 0.00 fmezia della fondaz ione (denfe) X o (fduzione Mass) X v (amplificazione M)
awz 107 -0.54 1.88 -4.25 554  inemia del paramento in elevazione X g (riduzione Mozl X v, tamplificazione M)
dw'z  0.00 000 0.00 0.00 inerzia del paramento in elevazione X yo (riduzione Merag) X v, (amplificazione Mag)
dw™2 103 0.5 149 =37 429  inemzia del paramento in elevazione X vy (riduzione Mer) X v (amplificazione M)
dwl s 445 -0.85 425 59.25  inevzia dellewrenc sulla fondazione di monte  x vy (riduzione Myzas) X v, (amplificazione M)
dw'a  0.00 000 0.00 0.00 Inerzia del temeno sulla di mante Yo Morapd X v, (amplificazione Mg,
dW"3  0.00 0.00 0,00 0,00 inerzia del fermenc sulla fondazione di moate X yo (riduzions Mare) X v, (amplificazions Meg)
dw™3 0.76 -0.38 1.28 =533 507  inerzia ded termeno sulla fondazione di monte X v, (riduzione Mgye) X v, (amplificazione Myg)
AW 240 -1.28 020 inerzia sulla divale X yo (riduzione Marae) X v, (amplificazione Mez)
F= 07 a2 M= 2406.0 678.2
Risultanti sul piano di fondazione Dy [m] =100 |passo bnghudinake df cakcol

V[kN]=EF, = 827.7
H[KN]=IF,= 207.2
ufml= 248
ex[m]= 0.27
Bex[m]= 496

risutante delle forze verticall in fondazione

risultante delle forze orkzzontall in fondaz fome

distanza risuftante dallo spigoio of vale

<Bi§ eccentricka del carico in fondazions (= M/ V)
ridotta per
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Verifica al ribaltamento
IMyran [RNmim] =  2408.0 e el
IM.w [kNmim] = 678.2  sommalona dol moment Abaltam
IMgran/IMaw =| 358 [mivuro doffy sieurpzza of dbofemoods
Verilica affa shittumento
f{sanzs i deila resis passiva)

Hd[kN]= 2072 azione o il
8277  azlone orngonsle sl plano di fondazione

A0T2 ol tongueesiate al o of fndaeione

Rol [kN| = __ 4778 resistenza o progetto

Rt Td=[_ 231 |misura deiia ally

o daf ferreno di
n[kMim’l = 105 peso of volume del farmena
2 lm] 430
Ty [ml= 2000
Vi ENIM] = 185

Vylgradil= 248  angofo o msisfanza af taghio df progetfo

o'y [kPa] = 40 exsesivne of progoetio
Caratteristiche grometricho
Him]= L% lamqhezza deda fdazons
Liml= 1000 funghezza defa fondaniane
O'fml= 150 i it df
| [fgradi] = 0.0 P del plang i
warrfeco in

nsuitante delle forze vertical in fandszione
rAzultante delle forze orizzontsdl in fondezions

v [kNim] = 8277
H[kNm] -~ 207.2

profondits del meccanisme & rotturs [= 0.5 B tan (45+ 72}
profondita defla falde (posiive = soffo § plano fondazione)
PESO o volume BquIVElENtE (SYeggENto S8 i1 presenza of falde. Bowles cap 4-7)

0.423 [rad]

o valle (valorg o calooks per T cupasitd podenta)

0.000 [rad]

ex|ml= 027  ecourdnicild del carieo i fndaziong (= M)
B Imj= 486 lagnezza afficace dets fondazione
by [KPal® 1670 pressione of Meyerho!
y |: e Brirchdlxngen, 1370 v
' BT 2 kNim o] 4508 i i peso eficace Kaz Koz pue foeg]
'y [kPa] =| I 4.00 i 2
q' [kPa] =| i [ 27.75 afficace &
=] 1056 20.42 1045 |fatfor of portanza
= 1o 1.02 1.01  |farar farma Ko == 2444 coaff. of resistanza passiva
o= o0 1.0 109 lfartori o approfonaiments
im 45 0.54 0.59  |fattort of inclinazione def carfco
= o0 1.00 1.00  Jation of ircinaziono def piano df fandazione
i [RPa] | 2187 503 TEE B |preskolte oy contsilule

i [kPa] = &525

pressie fimife

carico limite.

FS = (o - Qo) {7- 05 )
|F5 = Qtim / v

Tensioni di contatto in fondazione

exml= 027 <BiE eonerinicitd
Bx[m]= 580 larghezza sezione resgenta in fondaziona
sy [kPe] = 1505 fensione df confatie medie

ap[kPa] = 1950
oy [kPa] = 183.7
ox [Pl = 167.7
og [kPa] = 106.0

Tansione di confatio spigolo valla
Seveasacwner off cowrlatio o o vale
tfensione df contatie file muro monte
fensione df contatio spigoln monte

%oy [m] = -2.30
%, [m] = 275
1 [m] = 206
xp [m]m 1.06
xg [m] = -2.75

punio tenziona di cantatta mla
filo fondazione valle

fila el valke

filn paramento monta

fil fondazione maonke
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Pag. 622
Sollecitaziond sul parsmento in elevazione

Ny [kN/m]= 941  forza assiake sul mure alis spiccato fendazione + H/3 (postive se df compressione) Dimension sezione

T [RN/m]= B34  tagho sul muro alio spiccato fondazione + H/3 8 [mj= 1.00

MoNmiml= 1479 momento sul muro allo spiccato fondazione +H/3 (postivo se tende ke fibre di monts) H )= 037
No.n(RN/mM]= 1557 forza assier sul murc &l p.c. divalke (PosANG 56 di Compressions) DimenSion S6zikene

TonkN/im]= 1382 fagho sul muro af p.c. di valke Bmj= 1.00

Mop[Nm/m]= 3317  momento sul muro af p.c. o valie (posiio se fende ke fibre df monte) H [mj= 0.94
TN [NIml= 1457  forza assiake sul muro alo spiccato fe (posEN di Dimension) sezione

TokN/ml= 161.5 tagio suf muro alio spiccalo fondazone B mj= 1.00

My [kNmim]= 4150  momento sul muro alle spiccato fondazione (positive se tende le fibre di monte) | Him= o3

sulla di ati

— iy 381
Lulml= 381

prp kN /mY = 143.84
pve RN /m= 14384

o attecco o ens
luce di cakok della frave incastrata soletfa di monte

keee di cakcoko soletta df monte effeltiva per le soffopressioni
pressione verticale a filo monte dovuta al p.p. + peso terreno portato (agente verso i basso)
pressione verticale a filo paramento monte dovita al p.p. +peso femeno portato (agente verso il basso)

Lml= 070

Fuy[kN/m]= 8576 forza verticale concentrata a filo monte fondaz lone (agente verse if basso) sezione
TuNiml= 1125 tagho sulla sezione of altacco dela sokta df monte B [mj= 1.00
My N mim]= -452.2 momento sulla sezione df aftacco della soletla df monte (posiive 36 tende & fibre nferton) Hmj= 1.00
sulia sezione di attacco di valie

luce di cakcolo della trave incastrata soletta df vatle

Uy[ml= 070  luce dicakok soletfa di valie, effettiva per fe softopressioni
pv.(kN/mY= 3392 pressione verticake a fiko vale dovuta al p.p. +peso fermeno portata (agente verso il basso)
pv,\-[l:N.rm“]= 3392 pressione verticale a Mo paramento valle dovuta al p.p. + peso terrenc portalo (agente verso f basso) Dimensioni sezione
TyxN/iml= 1088 tagho sulla sezione df atfacco della solefta df valle 8 {mj= 1.00
M,Nmim]= 38.5 momenfo suila sexione di aftacco della soletfa df monte (postive se tende je fibre inferion) H[m]= 1.00
sul dente di ( DENTE)
Ho[m]= 000 alterza deldente di fondaziome
T.kM/m]= 000 tagh dowde ale spinta atthva
M,ENm/m]= 000 momento dovuto alla spinta attiva
T, KN/ml= 000 ftagho dovuto alla resistenza passhia
M,ENm/m]= DIVl momento dovito alla resistenza passiva Dimensioni sezione |
TyN/m]= 0.0 tagho sulla sezione di atfacco del dente di fondazione 8(mj= 1.00
M [KNm/m]= #DIVID! momento subia sezione df atacco del dente df fondazione (posthvo se tende le fibre o valie) | Himj= 0.00
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Caratteristiche geofecniche del terreno spingente
Rismpimento | Unithy | — o
Hs[ml=| 0.0 00 | 0.0 |spessore dellunta
Yx =[ 185 20.0 00 | 00 [pesodivolme de
you NINT] =[ 185 20.0 0.0 0.0 |peso di volume del terrenc di progetio
¥ [gradi] = 360|360 2T | 210 |angok i resistenza al taghio caratieristico
. [aradi] = 30.2 32.0 222 | 222 |angok df 8l taglio df progetio
o [kPa] = 0.0 0.0 0.0 5.0 50
<l [kPa] = 00 | 240 | 240 | 48 | 40 |cossions diprogetio
&, [aradi] = 24.0 3.0 2.0 22.2 | 222 |angobodl af taghic:
&y [gradi] = 4.0 320 | 320 22.2 222 |angok di resistenza al tagho muro-termeno
2 (M) = e 125 125 12.5 | 125 |quota ditests delfuntd
flmi=| | 125 | 125 | 125 125 | 125 |quots di base delfunta
Ci o
yu[KNIMT]= 185 peso di volume del temeno caratteristica
yu MNIMY = 185 peso di vokume del terreno di progetio
i gradij= 300 angoko ol resistenza al taglio caratteristico
$alaradil= 248  angolo ol resistenza al tagho di progefto
e, [kPa] = 50 coasione caralferstica
¢ [MPal= 40  coesione di progetio
Filgradil=  30.0  angok of al taglio i
Ealgradil=  30.0  angok di resistenza al tagho di progetto fandaz one-termena
Falda
yus KNIMT] = 100 peso di vokume deifacqua caratteristico
Yo [KNITT1 = 10.0  peso di volume delfacqua df progetio
Ty o (M= 2000 quota della fakda in fondazione [+ se soffo f piano - 5@ sopra il pia
Tomeots [M] = 20,00 quota deila fakda @ monte (+ se softo il piano fondazione, - se sopra il plano fondaz kone)
e, Joiva 31 it Determiranane delle spente sismice con Mononobe-Olabes
algl-]= 0000 accekrazione crizzontak massima attesa su sko di iferimento rigido
S[-1= 150 faffore di ampificazione strafigrafica
Si[-]= 120 fattore di amplificazione topografica
Pal-1= DB i nidzione massima
Kh[=]= 0000 coefficiente sismico orizzontalke
Kv[-]= 0000 coefficiente sismico verticaks (+ verso il basso, - verso fako)
Glgradi]=  0.00
HIx  0.500 posiione nsulante incremento spinta sismica misurata dalla base (es. HIXD.50)
Caratteristiche geometriche
Hlm]= 6.50 akerza del muro (da estradosso fondazione)
hy[m]= 100 aterra della fondarione a filb monte
hyIml= 1.00 arerza dela fondazione a Mo vabke
B[m]= 550 larghezza delia fondazione
bo[m]=  0.00 del dente (500.0 Pplana o inciinata)
bv[ml= 070 larghezza fondariene su cul grava il fermeno di valke
bm[m]= 381 largherza della clabatta su cui grava il femeno retrostants
s[m]= 0.34  spessore del muro in elevazione
pv[=]= 000 pendenza rispetio alla verticale del paramento di valle
pm-]1= 0.0 pendenza rispetto alla verticake del paramento di monte
efml= 040 planercifol sopra i muro
Blgradil= 0.0 rispefto della
riml= 0.00 rako del muro sopra termeno di monte
R[ml= 0.50 ricoprimento delia fondazione a vale
Diml= 1.50 deila fondazione a valke
Hr[m] = 7.50 alerza fotale per determinazione delle spinte (vaiutata a filo fondaz ione iato monte)
wigradil=  90.0 rispetio della parete di spinta & monte (=90° per | murf a mensola)
Youx [KNINT] = 250 peso di vokume del muro
= 150 pesodivolume del muno
ifgradi]= 0.0 del piano df
Sovraccarico
Qa [NITF] = 22.2 I’
Qua (NPl = 20.0
qo [WNINT] = 495 vakore di proge non s ] gravante sopra a
Carichi concentrati
¥olml=  0.00  coordinata X del centro di applicazione della forza concentrata (postiva verso valle)
Zy[ml= 0.00 ascizsa 2 del centro df applicazione della forza concentrata (negatia sepra Il plane df fondaz ione)
Vo kNim] =  0.00  compenente verticake delia forza (positha se verso il basso)
Ho[kNim]=  0.00  componente oritzontale della forza (postiva se verso vaike)
Me[kNmim]=  0.00 momenfo concentrato (posivo se ribafante verse vabe)
W, [kNim] = 000 componente vericalke della forza (postiva se verso i basso)
Hy[kNim]=  0.00 componente ortzontak dells forza (posiiva se verso valle)
Mo[kN mim]=  0.00 (positho se sibaltante verso vatk)
¥ulml= 260 coordinata X def centro of appiicazione della massa simica
Zy[m]= -850 asclssa Z del centro di applicarione della massa sismica
massa[kgiml=  0.00  massa sismica concentrata
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e =] = 1.00
Yi—)=1.25
fol—]=1.25

ni—l=1.00

Yo [—] = 1.00
ni—=1.25
0.433 [rad]

e [—] = 125

ni—]=1.00
0.524 [rad]

e [ = 1.00

statico  sismico
0.000  0.000 [rad]

0.000 [rad]

Yo [—] = 1.00
0,000 [rad]

Yo [—] = 1.00
Yo [—] = 1.36

o [—] = 1.00
Ya [—] = 1.00
o [—] = 1.00
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Determinazione dei coeffcienti di spinta
statico  sismico
Kh[-]= 0.000 0,000 coefMiclente sismico orrzontalke
Kv[-]= 0000 0000 coefficiente sismico verticale (+ verso I basso, - verso falto) slatico  sismico
wlgradl=  90.0 900  inclinazione rispetto alorizrontale deila parete i monte 1571 1,571 [rad]
Bloradil= 0.0 00 i rispette del 0.000  0.000 frad]
Blgrad]= 00 00 i = y 0.000  0.000 [rad]
Unita 1 - = e -
statico  sismico | staico  sismico | statico  sismico | statico sismico | statico  sismico
# [gradi]=| 302 302 320 320 azo 320 22 222 222 222  |angok di resistenta al tagho del fermeno
& [gradi]=| 240 240 3z0 320 320 320 222 222 222 222  |angok di resistenza al tagho murc-terrenc
Kakag [1= 0294 0294 | 0277 0277 | 0277 0277 | 03% 03 0394 0334 di spinta attiva
dal i passiva
kp[-]= 2444 2444 df passiva (in Sismiche con altrito terra-muro nuilo)
Wp -] = A coefliciente df resistenza passiva df progetio con la difL o]
Calcolo delle spinte e dei vari condributi
HI[m]= 7.50 aRerzalotale per determinazione delie spinte (valutata a flo fondazione ialo monte)
Hylml=  0.00 aRerza dacqua spingente
Sak = 262  spinta statica efficace Yomony [—] = 1.10
Sa k[KNm]= 262  spinta sismica efficace
SwikNiml=  0.00 spinta idrostatica oo [—] = 1.10
w[MNImY = 185  pesodivolume del temeno reagente
D[m= 150  apprefondimento delia fondazione a vale
kp (1+kv) [-]= 2444 coefMciente o resistenza passiva
Rp.k [kNm]=  69.63 resistenza passiva disponibile a valle (valore caratteristica) s [—] = 1.00
Rp.d[kNiml= 69.63 resistenza passiva disponibile a valle {valore di progetto)
p della passia da per i calcolo
dedia passhada per la verfiica 8
F: x z L Mg
] [m) m]  eNm] [kMm aou (—] = 0.90
s 10673 -275 - 52834 79530 spinfa stafica X vy (riduzione Marag) X 1, (amplificazione My
as 0.00 275 378 4 spinta sismica applicata a 0.50-Hf X yo (riduzione Maz,g) X v, (amplificazione M)
Rp oo 275 -0.50 resistenza passiva applicsta & D3 X yg (duzione Myr) x5, (amplificazione M)
W Hy 000 0.00 0.00 forze (verticak X ¥ Mirag)
My 0.00 0.00 0.00 momente concentralo X v (riduzione Moq.z)
my .00 260 -B.50 massa sismica concentrata X v (rduzions Meeay) Xy, (amplificazions My,)
wi 137.50 0.00 -050 Mon peso della fondaz ione (soletta) X wo (riduzione Myrap)
w1 000 0.00 0.00 peso della fondazione (cupeo nclinato) X v (riduzions Moz}
w1 000 0,00 0,00 peso delia fondaz ione (dente) Xy, (riduzions Mor.c)
W2 55.25 1.88 425 4326 peso del paramento in elevazione Xy (riduzione M.
w2 000 000 o.00 peso del paramento i elevazions X wg (riduzions M,
w2 52.81 143 aar 59.73 peso del paramento i elevazione X v (riduzione M
w2 458.15 -0.85 425 1482.35 peso del termena sulls fondazione di monte X v, (riduzione M, X v, (amplificazione M)
w3 0.00 0.00 0.00 peso del terreno sulla fondazione di monte X o (riduzione M X v (amplificazione M)
wea .00 o.0o 0.00 peso del temeno sulla fondazione di monte X v, (fduzlone Mey,,) X v (amplificazions M)
w3 39.08 1.28 -5.33 5182 peso del terrenc sulla fondazione di monte X vg (riduzione Mane) X v, (amplificazione M)
w4 648 240 -1.26 204 peso del terreno sulla fondazione di valle X yq (rduzione Moyl %y, (amplificazione Mg,
awn 000 0.00 -0.50 inerzia della fondaz ione (soletta) X yo (fduzione More) X v, (amplificazione M)
aw 0.00 0.00 0.00 Inerzia delia fondazione (cuneo incinato) X g (riduzione Mzped X v, (amplificazione Mzg)
w1 000 0.00 0.00 fmezia della fondaz ione (denfe) X o (fduzione Mass) X v (amplificazione M)
awz 0.00 1.88 -4.25 inerzia del paramento in elevazione X yg (riduzione Mzr.e) X v, (amplificazione M;,z)
dw'2 000 0.00 0.00 inerzia del paramento in elevazione X yo (riduzione Merag) X v, (amplificazione Mag)
daW=2 .00 149 =347 Inerzia del paramento in elevazione X yq (riduzione Mor.e) X v, (amplificazione My,)
aw3 0.00 085 425 inerzia del fermeno sulla fondazione di monte  x v, (riduzione Myrp)  x v, (amplificazione Myy)
a3 o.00 0.00 0.00 inerzia del termeno sulla di mante Xy, Morap) X v, (amplificazione M)
dW"3  0.00 0.00 0,00 0,00 inerzia del fermenc sulla fondazione di moate X yo (riduzions Mare) X v, (amplificazions Meg)
aw=3  0.00 0.00 128 533 inerzia del terreno sulla fondazione di monte X v, (duzione Marap) X v, (amplificazione Myg)
0.00 240 -1.25 inerzia sulla divafle X yo (fduzione Mzmae) X v (amplificazione Meg)
F= 2107 256.0 M= 2507.9 795.3
Risultanti sul piano di fondazione Dy [m] =[__T00]passo bngludinake di calkeok

V[kN]=TF,= 8560 nsufanie defie forze verficall in fondazione
H[KN]=ZIF,= 230.7 risulante delle forze orizzontali in fondazione
uml= 241  disfanza risufiante dallo spigolo of vatie
exml= 034 <BIE eccentricdd del carico in fondazions (= M/ \)
Bex[m]= 482 ridotta per 1953)
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Fag w2z

e momerili
SOMmatory dol momentl rbaltant

IMgran/IMaw =| 348 [misuro doffy seurmzzo of Abofemoods

Verifica affa stittumento

aziane o ili {z8nzs 2 ]
arlone orogonsde sl plans di fondazions

o tpngerrziahy al piang oF fandaskone

resistenza i progetio

RdtTa=[ 206 |misura deiia s

del terreno di

n kMM = 105
2 lm] 430

Ty [ml= 2000
Vi ENIM] = 185
Walgradi]l = 248

peso of velume del farena
profondits del meccanisme & rotturs [= 0.5 B tan (45+ 72}
profondita defla falde (posiive = soffo § plano fondazione)

daila resis pacsiva)l

PESO o volume BquIVElENtE (SYeggENto S8 i1 presenza of falde. Bowles cap 4-7)

angotn of msistanza al taghio o progetio

o'y [kPa] = 40 exsesivne of progoetio
Caratteristiche grometricho
Him]= L% lamqhezza deda fdazons
Liml= 1000 funghezza defa fondaniane
O'fml= 150 i it df
| [fgradi] = 0.0 P del plang i
warrfeco in

V [kNim] = 8560
HkNm] - 230.7

nsuitante delle forze vertical in fandszione
rAzultante delle forze orizzontsdl in fondezions

0.423 [rad]

o valle (valorg o calooks per T cupasitd podenta)

0.000 [rad]

exml= 034  peourdnicld del carieo i fendazionge (= M)
B Imj= 482 laghezza afficace deis fondazione
By [kPal= 775 pressione of Meyerhol
y |: e Brirchdlxngen, 1370 v
' BT 2 kNim] o] 2460 i i peso eficace Kaz Koz pue foeg]
s [kPa] = [ 4.00 [ i
q' [kPa] =| i [ 27.75 afficace &
=] 1056 20.42 1045 |fatfor of portanza
= 1o 1.02 1.01  |farar farma Ko == 2444 coaff. of resistanza passiva
D-| 1.00 1 A0 |fattor o approfonaiments
im 0,40 50 B fartar of inclinazione del canico
8= 1.00 00 00 Jrattort o inclinaziono ded plano of fandazions
i [RPa] | 1803 Tx) TTE A pareskoltes el contsilute

Qi [kPa] = £11.3
18831

Tensioni di contatto in fondazione

ex[m]= 034

Bx[ml= 550
sy lkPa] = 1556
aplkPa)= 2133
o [Pa] = 1988
ox WPal= 1773
og[kPa]=  9B.O

pressie fimife

carico limite.

FS = (o - Qo) {7- 05 )
|F5 = Qtim / v

<BlE eovemncid

larghezza serione reagenta in fandazione
fensione di condatio media

Tansione di confatio spigolo valla

Sennsicavier ot ceenliatics Ty pur valie x4 [M] = 2.06
fanaione df contatte flo muro mants xp [m]m 1.06
fensione df contatio spigoln monte xg [m]= -275

punio tenziona di cantatta mla
filo fondazione valle

fila el valke

filn paramento monta

fil fondazione maonke
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Nyg;[kN/m]= 950 forza assiake sul mure ali spiccato fondazione + H/3 (postive se df compressione) Dimension sezione
TuakN/m]= 1043 fagho sul muro alo spiccato fondazione + HE B fmj= 1,00
MoNmiml= 1928  momento sul muro allo spiccato fondazione +H/3 (postivo se tende ke fibre di mornte) H )= 037
No.n(RN/M]= 1566 forza assie sul murc & p.c. divalke ([PosANG 56 o Compressions) DimenSion S6zikene
Ten[kNImM]= 1690  tagho sul muro al p.c. di valle Bm]= 1.00
Map[kNm/m]= 4233 momenio sul murc al p.c. divalie (postivo se tende ke fibre df monte) H[mj= 0.94
TN [NIml= 1471 forza assiake sul muro alo spiccato fe (posEN di Dimension) sezione
T NIml= 1912  tagho suf muro aio spiccato fondazione B mj= 1.00
My [kNmim]= 5118  momento sul muro alke spiccato fondazione (positive se tende le fibre df monte) H [m]= 0.99
sulls o attecco o =
. Lu 381 luce dicalcok della trave incastrata soketta di monte
Lwml= 381 luce dicakok sokita di monte effeftiva per ke soltopressioni
pvgkN/mY= 14626 pressione verticale a filb monte dovuta al p.p. +peso femmeno portato (agente verso il basso)
pve kN /M= 14525 pressione verticale a filo paramento monte dovita al p.p. +peso femeno portato (agente verso il basso)
Fuy[kN/m]= 10673 forza verticale concentrata a filo monte fondaz lone (agente verse if basso) serione
TuNiml= 1346 tagho sulla sezione of altacco dela sokita df monte B [mj= 1.00
My N mim]= -556.3 momento suila sezione df aftacco della soletle df monte (posiive 36 tende & fibre nferton) Hmj= 1.00
Fulla sexions of sitecco o sola df valle
Ly ml= 070 fuce dicakolko delia trave incastrata soktta di vatie
Uy[ml= 070  luce dicakok soletfa di valie, effettiva per fe softopressioni
PYa(kN/m= 3425 pressione verticake a filo vale dovuta al p.p. +peso fermeno portato (agente verso il basso)
pyi [kN/mY= 34235 pressione vericale a fiio paramento valle dovuta al p.p. + peso temeno portale (agente verso if basso) Dimvension sezkne
TykMiml= 1202 taglo sulla sezione df atfacco della solefta df valle 8 fm]= 1.00
M kNmiml= 427  momenfo sulia sezione df aftacco della soletla df monte (positive se tende e fibre inferion) H{mj= 1.00
sul dente di { DENTE)
Ho[m]= 000 akezza deldente ol fondazione
T,KN/m]= 000 tagho dovalo alla spinta aftha
M,ENm/m]= 000 momento dovuto alla spinta attiva
TKN/m]= 000 fagho dovuto alla resistenza passha
M,ENm/m]= DIVl momento dovito alla resistenza passiva Dimensioni sezione |
TyN/m]= 0.0 tagho sulla sezione di atfacco del dente di fondazione 8(mj= 1.00
n_,?[m mim]= #DIN0!  momento sulia sezione df altacco del dente di fondazione (posfive se tende ke fibre o valie) i H [mj= 0.00
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Caratteristiche geofecniche del terreno spingente
Riempimento| Unithy | — = =_1 =
He[mi=l 200 9.0 ) 00 | 0.0 |spessore delfunta
. =[ 185 18.5 20.0 0.0 00 | 00 [pesodivolme de e [—] = 1.00
o (NI 2| 185 185 20.0 0.0 0.0 0.0 |peso di volume del terrenc di progetio
# [gradi] = 36.0 N 380 210|210 |angok i resistenza al taghio caratieristico yi—]=1.00
. [gradi] = 360 38.0 38.0 27.0 | 270 |angok di al taghio df progetto
¢ [kPa] = 0.0 0.0 0.0 5.0 50 fe [—]=1.00
c'a [kPa] = 0.0 30.0 30.0 50 | 50 |coesione di progefta
B, [gradi] = 74.0 38.0 380 27.0 | 270 |angokodl al tagio e wal—]=1.00
&y [gradi] = 4.0 380 27.0 7.0 |angolo di resistenza al tagho muro-ferrenc
2 [ = 75 125 125 | 125 |quota ditesta delfuntd
flmi=| | 125 | 125 | 125 125 | 125 |quots di base delfunta
Ci o
yu[KNIMT]= 185 peso di volume del temeno caratteristica T [—1= 1.00
yu MNIMY = 185 peso di vokume del terreno di progetio
#iloradil=  30.0  angoko oi resistenza al tagho carattenistico wl—l=1.00
$alaradil=  30.0  angek ai resistenza af tagho di progetto 0,524 [rad]
e [kPal= 50  eoesione camalleristica Te [—] = 1.00
c¢yWPal= 50  coesione di progetio
Bylgradl=  30.0  angok df altagho te wl—]=1.00
Ealgradil=  30.0  angok di resistenza al tagho di progetto fandaz one-termena 0.524 [rad)
Falda
yus [KNIMT] = 10.0  peso di volume delfacqua caratteristico T [—] = 1.00
Yo [KNITT1 = 10.0  peso di volume delfacqua df progetio
Ty o (M= 2000 quota della fakda in fondazione [+ se soffo f piano - 5@ sopra il pia
Tomeos [M] = 20,00 quota deila fakda @ monte (+ se softo il piano fondazione, - se sopra il plano fondaz kone)
Caratterizzazione sismica S S L G L Bt
alg[-]= 0080 accekrazione crizzontak massima attesa su sko di iferimento rigido
S[-1= 1.50 faffore di ampificazione strafigrafica
Si[-]= 120 fattore di amplificazione topografica
Pal-1= 0aB i nidzione massima
Kh[=]= 0019 coeffciente sismico orzontalke
Kv[-]= 0.010 coefficiente sismico verticaks (+ verso i basso, - verso fako) statico  sismico
Ggradil= 112 0000 0.020 frad]
HIx 0500 posiione nsulante incremento spinta sismica misurata dalla base (es. HIXD.50)
Caratteristiche geometriche
Hlm]= 6.50 akerza del muro (da estradosso fondazione)
hy[m]= 100 aterra della fondarione a filb monte
hyIml= 1.00 arerza dela fondazione a Mo vabke
B[m]= 550 larghezza delia fondazione
bo[m]=  0.00 del dente (500.0 Pplana o inciinata)
bv[ml= 070 larghezza fondariene su cul grava il fermeno di valke
bm[m]= 381 largherza della clabatta su cui grava il femeno retrostants
s[m]= 0.34  spessore del muro in elevazione
pv[=]= 000 pendenza rispetio alla verticale del paramento di valle
pm-]1= 0.0 pendenza rispetto alla verticake del paramento di monte
efml= 040 planercifol sopra i muro
Plgradi]= 0.0 rispefto delia s 0.000 [rad]
riml= 0.00 rako del muro sopra termeno di monte
R[ml= 0.50 ricoprimento delia fondazione a vale
o[ml= 150 deila fondazione a valke
Hr[m] = 7.50 alerza fotale per determinazione delle spinte (vaiutata a filo fondaz ione iato monte)
wigradil=  90.0 rispetio della parete di spinta & monte (=90° per | murf a mensola)
fenx [NIMY = 250 peso di volume del muro T [—] = 1.00
= 150 pesodivolume del muno
ifgradi]= 0.0 del piano df 0,000 [rad]
Sovraccarico
Qa [NITF] = 22.2 P i 3q [—] = 1.00
Qua [RNITF] = 0.0 Yo [—] = 0.00
qikNIM = 2.2 vakre di progel non s ] gravante sopra a
Carichi concentrati
¥olml=  0.00  coordinata X del centro di applicazione della forza concentrata (postiva verso valle)
Zy[ml= 0.00 ascizsa 2 del centro df applicazione della forza concentrata (negatia sepra Il plane df fondaz ione)
WolkNim] = 0.00  componente verticale della forza (posithva se verse il basso) Yq [—] = 1.00
Ho[kNim]=  0.00  componente oritzontale della forza (postiva se verso vaike) o [—] = 1.00
My[kNmim]=  0.00 momento concentrato (postivo se ribafante verso valk) o [—]=1.00
W, [kNim] = 000 componente vericalke della forza (postiva se verso i basso)
Hy[kNim]=  0.00 componente ortzontak dells forza (posiiva se verso valle)
Ma[kNmim]=  0.00 (postiva se ribatante verso valie)
¥ulml= 260 coordinata X def centro of appiicazione della massa simica
Zy[m]= -850 asclssa Z del centro di applicarione della massa sismica
massa[kgiml=  0.00  massa sismica concentrata
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Determinazione dei coeffcienti di spinta
statico  sismico

Kh[-]= 0.000 0019  coefMicients sismico ofzontake
Kv[-]= 0000 -0.010  coefficlente sizmico verticale [+ verso I basso, - verso falo) slatico  sismico
wlgradl=  90.0 900  inclinazione rispettc alorizrontale deila parete i monte 1571 1,571 [rad]
Bloradil= 0.0 00 i rispette del 0.000  0.000 frad]
Blgradi]= 00 11 . y 0000 0.020 [rad]
Unita 1 - = e -
statico  sismico | statico  sismico | statico  sismico | staico  sismico | statico  sismico
# [gradi]=| 36.0 360 38.0 380 30 80 27.0 270 270 270 |angok di resistenta al tagho del fermeno
& [gradi]=| 240 240 380 380 380 380 27.0 270 270 270 |angok di resistenza al tagho murc-terrenc
Ka,kag[-1=| 0235 0246 | 0225 0237 | 0225 0237 | 0330 0344 0330 0344 di spinta attiva
del i va
kp[-]= 3.000 2901 df passiva (in Sismiche con altrito terra-muro nuilo)
Wp -] = [ coefliciente df resistenza passiva df progetio con la difL o]
Calcolo delle spinte e dei vari condributi
HI[m]= 7.50 aRerzalotale per determinazione delie spinte (valutata a flo fondazione ialo monte)
Hylml=  0.00 aRerza dacqua spingente
Sak = 161  spinta statica efficace Yomony [—] = 1.10
S'a k[kNml= 169 spinta sismica efficace
SwkNm]=  0.00 spinta idrostatica Tpieon [—] = 1.10
wkNIM = 185  peso di vokume del temenc reagente
D[m= 150  apprefondimento delia fondazione a vale
kp (1+kv} [-]= 2.873 coefMciente o resistenza passiva
Rpk[kNm]= 8521 resistenza passiva disponibile a valle (valore caratteristico) s [—] = 1.00
Rp.d[kNiml= 8521 resistenza passiva disponibile a valle {valore di progetto)
p della passia da per i calcolo
dedia passhada per la verfiica 8
F: x z L Mg
L] m] [m] [khm] [ Toieou [—] = 0.90
s 65.68 275 - 32513 45422 spinta stafica X vy (riduzione Marag) X 1, (amplificazione My
AS 3.03 =275 =375 16.64 2548 A spinfa sismica applicata a 0.50-Hf X g (rduzione May.g) v, (amplificazione My,)
Rp .00 275 -0.50 resistenza passiva applicsta & D3 X yg (duzione Myr) x5, (amplificazione M)
W Hy 000 0.00 0.00 forze (verticak X ¥ Mirag)
My .00 0.00 0.00 momente concentralo X v (riduzione Moq.z)
my .00 260 -B.50 massa sismica concentrata X v (rduzions Meeay) Xy, (amplificazions My,)
wi 137.50 0.00 -050 Mon peso della fondaz ione (soletta) X wo (riduzione Myrap)
w1 000 0.00 0.00 peso della fondazione (cupeo nclinato) X v (riduzions Moz}
w1 .00 0.00 o0.00 peso della fondazione (dente) X wg (riduzions Mar.e)
W2 55.25 1.88 425 4326 peso del paramento in elevazione Xy (riduzione M.
w2 000 000 o.00 peso del paramento i elevazions X wg (riduzions M,
we2 5.8 149 =347 59.73 peso del paramento it elevazione X v (riduzione M.
w2 458.15 -0.85 425 1482.35 peso del termena sulls fondazione di monte X v, (riduzione M, X v, (amplificazione M)
w3 0.00 0.00 0.00 peso del termeno sulla fondazione di monte X vy (riduzions M. X v (amplificazione M)
wea .00 o.0o 0.00 peso del temeno sulla fondazione di monte X v, (fduzlone Mey,,) X v (amplificazions M)
w3 39.08 1.28 -5.33 5182 peso del terrenc sulla fondazione di monte X vg (riduzione Mane) X v, (amplificazione M)
w4 648 240 -1.26 204 peso del terreno sulla fondazione di valle X yq (rduzione Moyl %y, (amplificazione Mg,
awn -1.34 0.00 -0.50 551  inerzia della fondazione (sokeita) X yo (fduzione More) X v, (amplificazione M)
aw 0.00 0.00 0.00 Inerzia delia fondazione (cuneo incinato) X g (riduzione Mzped X v, (amplificazione Mzg)
w1 000 0.00 0.00 fmezia della fondaz ione (denfe) X o (fduzione Mass) X v (amplificazione M)
awz 107 -0.54 1.88 -4.25 554  inemia del paramento in elevazione X g (riduzione Mzre) X v, (amplificazione Mc,q)
dw'z  0.00 000 0.00 0.00 inerzia del paramento in elevazione X yo (riduzione Merag) X v, (amplificazione Mag)
dw™2 103 0.5 149 =37 429  inemzia del paramento in elevazione X vy (riduzione Mer) X v (amplificazione M)
dwl s 445 -0.85 425 59.25  inevzia dellewrenc sulla fondazione di monte  x vy (riduzione Myzas) X v, (amplificazione M)
dw'a  0.00 000 0.00 0.00 Inerzia del temeno sulla di mante Yo Morapd X v, (amplificazione Mg,
dW"3  0.00 0.00 0,00 0,00 inerzia del fermenc sulla fondazione di moate X yo (riduzions Mare) X v, (amplificazions Meg)
W™ 076 -0.38 1.28 =533 inevzia def termeno sulla fondazione di monte X v, (riduzione Marp) X v, (amplificazione Mpq)
AW 240 -1.28 nermia sulla divale X yo (riduzione Marae) X v, (amplificazione Mez)
F= F0.7 M=" 23213
Risultanti sul piano di fondazions Dy [m] =100 |passo bnghudinake df cakcol

V[kN]=EF, = 810.7
H[kN]=IF,= 1689
ufml= 255
ex[m]= 0.20
Bex[m]= 510

risutante delle forze verticall in fondazione

risultante delle forze orkzzontall in fondaz fome

distanza risuftante dallo spigoio of vale

<Bi§ eccentricka del carico in fondazions (= M/ V)
ridotta per
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Fag. 1322
Verifica al ribaltamento
IMyran [kNmim] = 25027 e el
IMew [kNmim] = 7I7.3  sommalona del moment sbaltam
IMgran /EMam =| 407 [misura dofiy sicumzzo of dhofamenito
Verilica affa shittumento
Hd[kN] = 2044 {sanza congi i deila resi passiva)

9538

Rd [kN] = __ 556.4

aziane o, il

arlone orogonsde sl plans di fondazions
o tpngerrziahy al piang oF fandaskone
resistenza i progetio

RdtTa=[ 273 |misura deiia s
o daf ferreno di

n[kNim] = 105
2 lm] 5.0

Ty [ml= 2000
Vi ENIM] = 185

peso of velume del farena

profondits del meccanisme & rotturs [= 0.5 B tan (45+ 72}

profondita defla falde (posiive = soffo § plano fondazione)

PESO o volume BquIVElENtE (SYeggENto S8 i1 presenza of falde. Bowles cap 4-7)

Wglgradil = 300 angofr o msisfanza af tagho df progetfo 0.524 [rad]
ey [kPal= &0 cousions di progeiio
Caratteristiche grometricho

Him]= GO0 lagheszas deda fdazons
Liml= 1000 funghezza defa fondaniane
O'fml= 160 i it df iovig @ vl fvalore o eofeola por fo copreitd porionba)

Ifgradl] = 0.0 o del piano di 0.000 [rad]

warrfeco in

v [kWim] = 9638
H[kWim] - 204.1
ex[ml= 024
Bml= 551

nsuitante delle forze vertical in fandszione
rAzultante delle forze orizzontsdl in fondezions
eeounitricil del carico in fandazions (= MY
larghazza affcacs dels fondazions

by [KPal® 1748 pressione of Meyerho!
y |: e Brirchdlxngen, 1370 v
' BT 2 kNim o] 5099 i i peso eficace Kaz Koz pue foeg]
&' [Pl [ 5.00 i coesione
q' [ﬂ‘ﬁ [ [ 28.60 |pressione afficace o confinamanto
240 30.14 1640 |fatfor of potanza
1.03 1.02  |farar farma Ko - = 2000 coaff. of resistanza passiva
1.08 1.08_ |fatior o fo
.62 0,64 fartar of inclinazione del canico
1.00 1.00  Jation of ircinaziono def piano df fandazione
Gt [KPa2] 1058 BEE B |prekolto oy contiilul

i [kPa] = 10901

pressione fimile

carico fimite
F5 = (Qan - Qo) /{705 )
|FS = Qfim /V
Tansioni di contatto in fondaziens
ex[m]= 024 <BME eonerinicitd
Bx[m]= 600 laghezza sezione resgenta in fondaziona
sy [kPe] = 1606 rensione df confatie medie Rgup [M] = -12.20 purnio tenzione i cantatto nulls
aplkPa]= 1998  fensione di confatic spigolo valia 5 [m] = 3.00 filo fandazione valle doidx [-]
o [KPa] = 1807 fevsione df combatio R mum valle x4 [m] = 2.30 fila el valke 1307
op [WPa]m 1774 rensione df contatie filo muro mante xp [m]m 126 filn paramento monta
og [kFal = 1214 rensions df contatio spigoln monts xg [m] = -3.00 o fondazione monfe
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MSS04_HE50.xIsx - Sismica SLV STR (A1+M1)
Pag. 14722

Ny [kN/m]= 941  forza assiake sul mure alis spiccato fendazione + H/3 (postive se df compressione) Dimension sezione
TuakN/m]= 684 fagho sul muro alo spiccato fondazione + HE B fmj= 1,00
MoNmiml= 1221 momento sul muro allo spiccato fondazione +H/3 (postivo se tende ke fibre di monts) H )= 037
No.n(RN/mM]= 1557 forza assier sul murc & p.c. divalke (PosANG 56 di Compressions) DimenSion S6zikene
Ten[kNIm]= 1123  tagho sul muro al p.c. di valle Bm]= 1.00
Mo.p[kNm/m]= 2718 momenfo sul muro al p.c. of vale (positvo se tende e fibre df monte) H [m]= 0.94
TN [NIml= 1457  forza assiake sul muro al spiccato fe (posEN di Dimension) sezione
TeN/iml= 1317  tagho suf muro alio spiccato fondazione B[mj= 1.00
My [kNmim]= 3411 momento sul muro alle spiccato fondazione (positive se tende le fibre di monte) H [m]= 0.99
sulls o attecco o =
. Lu 381 luce dicalcok della trave incastrata soketta di monte
Lwml= 381 luce dicakok sokita di monte effeftiva per ke soltopressioni
pvgkN/mY= 14384 pressione verticale a filb monte dovita al p.p. +peso fermeno portato (agente verso il basso)
pva (N /mY= 14384 pressione verticale a fik paramento monte dovita al p.p. +peso termena portato (agente verso if basso)
Fu[kN/m]= 6871 forza verticale concentrata a filo monte fondaz lone (agente verse if basso) serione
TuNiml= 930 tagho sulla sezione of attacco della soklta df monte B [mj= 1.00
Muy[kNm/im]= .362.3 momenfo sulla sezione df atacco della soletfa df monte (postive se tende Je fibre inferion) H[m]= 1.00
Fulla sexions of sitecco o sola df valle
Ly ml= 070 fuce dicakolko delia trave incastrata soktta di vatie
Uy[ml= 070  luce dicakok soletfa di valie, effettiva per fe softopressioni
pv.(kN/mY= 3392 pressione verticake a fiko vale dovuta al p.p. +peso fermeno portata (agente verso il basso)
pv,\-[l:N.rm“]= 3392 pressione verticale a Mo paramento valle dovuta al p.p. + peso terrenc portalo (agente verso f basso) Dimensioni sezione
TyeN/iml= 99.2 taglo sulla sezione df atfacco della solefta df valle 8 {mj= 1.00
M Nmim]= 351 momenfo suila sexione dif aftacco delia soletfa df monte (postive se tende je fibre inferion) H[m]= 1.00
sul dente di ( DENTE)
Ho[m]= 000 alterza deldente di fondaziome
T.[MN/m]= 000 tagho dovuto aila spinta attha
M,ENm/m]= 000 momento dovuto alla spinta attiva
TKN/m]= 000 fagho dovuto alla resistenza passha
M,ENm/m]= DIVl momento dovito alla resistenza passiva Dimensioni sezione |
TyN/m]= 0.0 tagho sulla sezione di atfacco del dente di fondazione 8(mj= 1.00
M [KNm/m]= #DIVID! momento subia sezione df atacco del dente df fondazione (posthvo se tende le fibre o valie) H [mj= 0.00
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Caratteristiche geofecniche del terreno spingente
Riempimento| Unita 1 = = =
Hsml=[ 20 LX) X 00| 0.0 |spessore delfuntd
v KNIy = 185 20.0 0.0 00 | 0.0 |pesodivoksme de Tm [—] = 1.30
BT 26.0 0.0 0.0 0.0 |peso df volume del termeno di progetio
# [gradi] = 360 38.0_ 38.0 270 | 270 |angok di resistenza af tagho caratteristico nl—]=1.00
s [gradi] = 36.0 38.0 380 27.0 | 270 |angoo o al tagho di progetio
& [kPa] = 30.0 30.0 5.0 5.0 To[—]=1.00
s [kPa] = 300 | 300 | 50 | 53 _|coeshne diprogeito
&) [gradi] = 3.0 38.0 27.0 | 270 |angolo df aftagho ten wal—]=1.00
&'y [aradi] = 38.0 380 7.0 270 |angok df resistenta al fagiio muro-termens
2 (] = 125 | 125 | 125 |quota ditesta delfunka
T [mi] =] 125 12.5 125 | 125 |quola di base dellunta
"
yu[KNIMT]= 185 peso di volume del temeno caratteristica T [—1= 1.00
o MNIMYT = 185 peso di volume del terrenc di progetio
#iloradl=  30.0  angok di resistenza al tagho carattenstico wl—l=1.00
$alaradil=  30.0  angek ai resistenza af tagho di progetto 0,524 [rad]
e [kPal= 50  eoesione camalleristica Te [—] = 1.00
cykPal= 50  coesione di progetio
Bylgradl=  30.0  angok df altagio te wl—]=1.00
Balgradil=  30.0  angok di resistenza al taghe di progettc fondaz fome-terrena 0.524 [rad]
Falda
yus [KNIMT] = 10.0  peso di volume delfacqua caratteristico T [—] = 1.30
Yo [KNITT] = 13.0 peso di volume delfacqua df progetio
Ty [l = 2000 quota delia fakia in fondazione (+ se soffo if planc - e sopra il pla
Zomes (Ml = 20,00 quota deila fakia @ monfe (+ se sotfo il piana fondazione, - 3¢ sopra il planc fondaz ke
il i ice con My Oeiibe -

Qa [WNIP] = 22.2

Qua [kNITF] = 20.0

qu kNIl = 589

Carlchd concentrati

Yolml=  0.00

Zy(ml=  0.00

Vo Nim = 0,00

Hy[kNim] = 0.00

Me[kNmim]=  0.00
Wy kNim] = 000

Ho[kNim] = 0.00
Mo[kN mim] = 0.00
K= 260
Zulml= 850

massa [kgim] = 0.00

accelerazione erizzontak massima attesa su sko di iferimento rigido
faftore df ampificazione stratigrafica

fattore df ampificazione topografica
i iz fone masginmag
coefliciente sismico ericzontale
coefficiente sismico verticake (+ verso il basso, - verso faka) statico  sismico

0000 0,000 frad]
posizione nsulante incremento spinta sismica misurata dalia base (es. HD.50)

atezza del muro (da estradosso fondazione)
akerra della fondazione a filb monte
aterza della fondazione a fio vabe

(58 0.0 plana o inciinata)
larghezza fordarione su cui grava i tereno di valle
largherza defla clabatta su cui grava il femeno refrostante
spessove del muno in elevazone
pendenza rispetto alla verticale del paramento di valle
pendenza rispetio alla verticale del paramento di monte
planeroftolo sopra i muro
rispetto della suf 0,000 [rad]
riakro del muro sopra termeno di monte
ricoprimento delia fondaz one a valle

della fondazione a valke
atezza fotale per determinazione delle spinte (valutala a Mo fondaz ione o monte)
rispatio della parete di spinta & monte (=90° per | murf a mensola)
peso di volume del mur T [—] = 1.00
peso di voknme del muro
del pianc df 0,000 [rad]
P i Yo [—] = 1.30
Yo [—] = 1.50
valare di progel nan si ] gravante sopra la
coordinata X del centro di appiicazione della forza concentrata (postiva verso vale)
ascizsa Z del centro df applicarione delia forza concentrata (negativa sopra Il plano ol fondaz ione)
componente verticale della forza (positva se verse # bassal B [—] = 1.00
componente orizzontake della forza (positiva se verso vale) ¥y [—] = 1.00
momento concentrato (postvo se ribafante verso valke) o [—]=1.00

compenente vericaks della forza (postiva se verso § basso)
contponente orrzontake della forza (posiiva se verso vale)

(positivo se nbal wverso valke)
coordinata X del centro di applicazione dela massa simica
ascissa I del centro di applicarione defla massa sismica
massa sismica concentrata
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Determinazione dei coeffcienti di spinta
statico

Kh[-]= 0.000 0,000 coefMiclente sismico orrzontalke
Kv[-]= 0000 0000 coefficiente sismico verticale (+ verso I basso, - verso falto) slatico  sismico
wlgradl=  90.0 900  inclinazione rispetto alorizrontale deila parete i monte 1571 1,571 [rad]
Bloradil= 0.0 00 i rispette del 0.000  0.000 frad]
Blgradil= 00 0.0 = y 0.000  0.000 [rad]
Unita 1 - = e -
statico  sismico | statico  sismico | statico  sismico | s sismico | statico  sismico
# [gradi]=| 36.0 360 38.0 380 30 80 27.0 270 270 270 |angok di resistenta al tagho del fermeno
& [gradi]=| 240 240 380 380 380 380 27.0 270 270 270 |angok di resistenza al tagho murc-terrenc
ka, kag [-]=| 0235 0.235 0.225 0.225 0.225 0.225 0.330 0,330 0.330 0.330 di spinta attiva
del i va
kp[-]= 3.000 3.000 df passiva (in Sismiche con altrito terra-muro nuilo)
Wp -] = [ coefliciente df resistenza passiva df progetio con la difL o]
Calcolo delle spinte e dei vari condributi
HI[m]= 7.50 aRerzalotale per determinazione delie spinte (valutata a flo fondazione ialo monte)
Hy[ml= 0.00 aferzadacqua spingente
S'ak = 263  spinta statica efficace oo [—] = 1.10
S'a k[kNml= 263 spinta sismica efficace
SwkNm]=  0.00 spinta idrostatica Tpieon [—] = 1.10
wkNIM = 185  peso di vokume del temenc reagente
D[m= 150  apprefondimento delia fondazione a vale
kp (1+kv} [-]= 3.000 coefMciente o resistenza passiva
Rpk [kNm]= 8842 resistenza passiva disponibile a valle (valore caratteristica) s [—] = 1.00
Rp.d[kNiml= 8842 resistenza passiva disponibile a valle {(valore di progetto)
% p della passia da per i calcolo
[ dedia passhada per la verfiica 8
F: x z L Mg
] [m) m] N [kMm aou (—] = 0.90
10688  -275 - 52908 78938 spinta stafica X vy (riduzione Marag) X 1, (amplificazione My
.00 =275 =375 A spinta sismica applicata a 0.50 Hf X g (rduzione May.g) v, (amplificazione My,)
oo 275 -0.50 resistenza passiva applicsta & D3 X yg (duzione Myr) x5, (amplificazione M)
000 0.00 0.00 forze (verticak X ¥ Mirag)
0.00 0.00 0.00 momente concentralo X v (riduzione Moq.z)
.00 260 -B.50 massa sismica concentrata X v (rduzions Meeay) Xy, (amplificazions My,)
137.50 0.00 -050 Mon peso della fondaz ione (soletta) X wo (riduzione Myrap)
o.00 0.00 0.00 peso della fondazione (cupeo nclinato) X v (riduzions Moz}
000 0,00 0,00 peso delia fondaz ione (dente) Xy, (riduzions Mor.c)
55.25 1.88 425 4326 peso del paramento in elevazione Xy (riduzione M.
oo 0.00 o.00 peso del paramento i elevazions X wg (riduzions M,
S2.81 149 =347 59.73 peso del paramento it elevazione X o (riduzions M,
595,60 -0.85 425 1927.06 peso del termena sulls fondazione di monte X v, (riduzione M, X v, (amplificazione M)
0.00 0.00 0.00 peso del termeno sulla fondazione di monte X vy (riduzions M. X v (amplificazione M)
.00 o.0o 0.00 peso del fermeno sulla fondazione di monte X v, (Mduzlone Mor.,) x5, (amplificazione My,
50.81 1.28 -5.33 67.37 peso del terrenc sulla fondazione di monte X vg (riduzione Mane) X v, (amplificazione M)
242 240 -1.26 285 peso del terreno sulla fondazione di valle X yq (rduzione Moyl %y, (amplificazione Mg,
000 0.00 -0.50 inerzia della fondaz ione (soletta) X yg (fduzione More) X 4, (amplificazions M)
0.00 0.00 0.00 Inerzia delia fondazione (cuneo inclinato) X g (riduzione Mzped X v, (amplificazione Mzg)
0.00 0.00 0.00 inerzia della fondazione (dente) X wo (riduzione Masas) X v, (amplificazione Myg)
0.00 1.88 425 inerzia del paramento in elevazions X v (riduzione M2 X v, (amplificazione Mgq)
000 0.00 0.00 inerzia del paramento in elevazione X yo (riduzione Merag) X v, (amplificazione Mag)
.00 149 =347 Inerzia del paramento in elevazione X yq (riduzione Mor.e) X v, (amplificazione My,)
0.00 085 425 inerzia del ferrenoc sulla fondazione di monte X v (rduzione Murag) X 1, (amplificazione M)
o.00 0.00 0.00 inerzia del termeno sulla di mante Xy, Morap) X v, (amplificazione M)
dW"3  0.00 0.00 0,00 0,00 inerzia del fermenc sulla fondazione di moate X yo (riduzions Mare) X v, (amplificazions Meg)
aWw™3  0.00 000 1.28 =533 inevzia def termeno sulla fondazione di monte X v, (riduzione Marp) X v, (amplificazione Mpq)
0.00 240 -1.25 inerzia sulla divafle X yo (fduzione Mzmae) X v (amplificazione Meg)
F=" 2401 1007.3 IM=" 2969.5 7894

Risuitanti sul piano di fondazions

Dy [m] =100 |passo bnghudinake df cakcol

U[m]-ﬁ‘= 1007.3  risufante dele forre verticali in fondazione
HkN]=IF,= 2401 risulante delle forze ortzontall in fondazione
ufml= 256  distenza rsufante dalio spigok o valie
ex[ml= 048 <BM6 eccantrichté del carico in fondazione (= M/ V)
Bex[m]= 513 ridolta per 1953]
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Verifica al ribaltamento
IMyran [kNmim] = 2565.5 e el
IMew [kNmim] = 709.4  sommalona del moment dbaltam
IMgran /IMaw =| 378 [mivuro doffy seurmzzo of Abofemoos
Verilica affa shittumento
01 aziane il feanzs 2 L) deila resis pasaiva)

10073  azlone arogonske sl plano o fondazione
2401 ol tongueesiate al o of fndaeione
R [kN] = __ 5815 resistenza of progefio

Rd!Td=| 242 |pisura deiia s

o daf ferreno di
n[kMim’l = 105 peso of volume del farmena
2ulml 478 profordits del meccanisme & rottura [= 0.5 B tan (45+ 72}
Ty Iml= 2000 profonditd defla falde (positive se sorfo i piano fondazione)
Vieg KNIM' = 185 pesoof volume equivalente (aleggents se i presenza o falds, Bowles cap &-7)

Wglgradil = 300 angofr o msisfanza af tagho df progetfo 0.524 [rad]
ey [kPal= &0 cousions di progeiio
Caratteristiche grometricho

Him]= L% lamqhezza deda fdazons
Liml= 1000 funghezza defa fondaniane

O'fml= 150 i it df iovig @ vl fvalore o eofeola por fo copreitd porionba)
Ifgradl] = 00 o del piano di 0.000 [rad]
warrfeco in

V[kNm]= 10072 rswiante dele forze vertical in fondazione

H [kM/m] 2401 rsultante delle forze orlzzontsd in fondezions
ex|ml= 019 eccenici ol carico i fandazions (= MV
B Imj= 513 lamghezza afficace deis fondazione

By [kPal= 1965  pressione of Meyerhol

y |: e Brirchdlxngen, 1370 v
' B2 kNim ] o] 4742 i i peso eficace Kaz Koz pue foeg]
s [WPa [ 5.00 [ i
q' [ﬂ‘ﬁ i [ 27.75 afficace &
240 30.14 1640 |fatfor of potanza
=] 12 1.03 1.02  |farar farma Ko - = 2000 coaff. of resistanza passiva
o= 1.09 1.08_ |fartori o approfondimento
.56 0,60 fartar of inclinazione del canico
1.00 1.00  Jation of ircinaziono def piano df fandazione
i [RPa] [FH BA0 1 |pwekalte dew contribut

Qi [KPa] = pressie fimile

carico limite.

FS = (o - Qo) {7- 05 )
|F5 = Qtim / v

Tansioni di contatto in fondaziene
exml= 048 <B4E eonerinicitd
Bx[m]= 580 larghezza sezione resgenta in fondaziona

sy [kPe] = 1831 fensione df confatie medie X [M] = -13.40 punio tenziona di cantatta mla

aplkPa]= 2205  fensione di confatic spigolo valia 5 [m] = 275 filo fandazione valle doidx [-]
o [WPa] = 2100 fevesioner df cosdatho R mum valle x4 [M] = 2.06 fila el valke 1357
op [WPa] = 1975  rensione df contatio filo muro mante xp [m]m 1.06 filn paramento monta

og [kPa] = 1458 rensions df contatio spigoln monts xg [m]= -275 o fondazione monfe
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sul | in
My [KN/m]= 1055 forza assiake sul muro alio spiccato +HA3 (I s dic Dimensioni sezfone
Twa[EN/m]= 1032 tegho sul muro allo spiccate fondaz fone + H/3 &8 fmj= 1.00
Mya[ENm/im]= 1863  momenfo sul muro allo spiccato fandazione + H3 [positive se tende le fibre di monte) Hmj= 077
Mo [KN/m]= 167.0 forza assiale sul muro al p.c. divalle (positive se di compressione) Dimensioni sezione
Teg[kN/m)= 1684 tagho suf muro al p.c. di vale Bmj= 1.00
MepkNmiml= 4158 memento suf muro af p.c. di valle (positivo se fende ke fibre df monte) Hml= 0,534
Ns[kNIm]= 1589 forza assiake sul muro alle spiccato fondazione (posithve se di compressions) Dimensioni seziome
To[kNim]= 1908 tagho sufmuro allo spiccato fondazione &8 fmj= 1.00
Ms[kNmim]= 503.2 momento sul murc alfo spiccate fondazione (positivo se tende ke fibre di monte) H[mj= 0.99
sulla it di attacco della di monte
Ly [m]= as luce di cakok deffa trave ncasirata sokedta di monfe
Lulml= 381 luce dicakolo sofetta di monte effettiva per le softopressioni
pvs N /mY = 18133 pressione verticale a filo monfe dovuta al p.p. + peso termeno portato (agente verso if basso)
pve: [KN fm"‘] = 18133 i a filo monte dovula al p.p. + peso terreno portato (agente verso il basso)
Fuy [kN/m]= 10688 forza verticale concentrata a filo monte fondazione (agente verso il basso) Dimensioni sezione
Tu[kNIm]= 1437 taglo sulls sezione di aftacco delia solefla df monte B8 fmf= 1.00
My [kNm/m]= -530.0 momento sulla sezione di affacco della soletta di monte (positivo se tende Je fibre inferion) H fmj= 1.00
sulla it di attacco della di valle
L.[m]= 0.70  luce di cakolo della trave fncasirata sokeita df valle
Ly [m]= 070 luce di calcolo soktta di valle, effeftiva per lo soffopressioni
puN/m = 37.03 pressione verticale a filo valie dovuta al p.p. + peso terreno portato (agente verso i basso)
pvs [kM/mY = 3703 p afiof valie dovuta al p.p. +pesc lermeno porlalo (agente verso if Dasso) Dimensiont sezione
Te[kN/im]l= 1251 taghe sulla sezione di aftacco della solefta df vale B8 fmf= 1.00
My[kNmiml= 442 momenio suila sezione di aftacco della sokeita i monte (positivo se tende je fibre inferion) Hfmj= 1.00
llecitazioni sul dente di (NESSUN DENTE)
He[m] = 0.00 akerza deldente di fondazione
T,kN/m]= 000 faglo dovuio alle spinta attiva
M,[kNm/im]= 000  momento dovuto alla spinta aftive
T.kMNim]= 000 tagho dovuto alis resistenza passiva
M [KNm/m]= #DIVO! momento dovuto alia resistenza passiva Dimensioni sezione
To[kN/m]= 0.0 tagho sulla sezione di attacco del dente di fondazione 8fmj= 1.00
My [kNmim]= #DIIO!  momenio suila sezione di affacco del dente di fondaz ione (posiive se tende o Mhre df valis) H fmj= 0.00
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Caratteristiche geofecniche del terreno spingente
Riempimento| Unithy | — = =_1 =
He[mi=l 200 9.0 ) 00 | 0.0 |spessore delfunta
. =[ 185 18.5 20.0 0.0 00 | 00 [pesodivolme de e [—] = 1.00
o (NI 2| 185 185 20.0 0.0 0.0 0.0 |peso di volume del terrenc di progetio
# [gradi] = 36.0 N 380 210|210 |angok i resistenza al taghio caratieristico yi—]=1.00
. [gradi] = 360 38.0 38.0 27.0 | 270 |angok di al taghio df progetto
¢ [kPa] = 0.0 0.0 0.0 5.0 50 fe [—]=1.00
c'a [kPa] = 0.0 30.0 30.0 50 | 50 |coesione di progefta
B, [gradi] = 74.0 38.0 380 27.0 | 270 |angokodl al tagio e wal—]=1.00
&y [gradi] = 4.0 380 27.0 7.0 |angolo di resistenza al tagho muro-ferrenc
2 [ = 75 125 125 | 125 |quota ditesta delfuntd
flmi=| | 125 | 125 | 125 125 | 125 |quots di base delfunta
Ci o
yu[KNIMT]= 185 peso di volume del temeno caratteristica T [—1= 1.00
yu MNIMY = 185 peso di vokume del terreno di progetio
#iloradil=  30.0  angoko oi resistenza al tagho carattenistico wl—l=1.00
$alaradil=  30.0  angek ai resistenza af tagho di progetto 0,524 [rad]
e [kPal= 50  eoesione camalleristica Te [—] = 1.00
c¢yWPal= 50  coesione di progetio
Bylgradl=  30.0  angok df altagho te wl—]=1.00
Ealgradil=  30.0  angok di resistenza al tagho di progetto fandaz one-termena 0.524 [rad)
Falda
yus [KNIMT] = 10.0  peso di volume delfacqua caratteristico T [—] = 1.00
Yo [KNITT1 = 10.0  peso di volume delfacqua df progetio
Ty o (M= 2000 quota della fakda in fondazione [+ se soffo f piano - 5@ sopra il pia
Tomeos [M] = 20,00 quota deila fakda @ monte (+ se softo il piano fondazione, - se sopra il plano fondaz kone)
Caratterizzazione sismica S S L G L Bt
algl-]= 0000 accekrazione crizzontak massima attesa su sko di iferimento rigido
S[-1= 150 faffore di ampificazione strafigrafica
Si[-]= 120 fattore di amplificazione topografica
Pul-1= 018 i nidzione massima
Kh[=]= 0000 coefficiente sismico orizzontalke
Kv[-]= 0000 coefficiente sismico verticaks (+ verso il basso, - verso fako) statico  sismico
Glgradi]=  0.00 0000 0.000 frad]
HIx  0.500 posiione nsulante incremento spinta sismica misurata dalla base (es. HIXD.50)
Caratteristiche geometriche
Hlm]= 6.50 akerza del muro (da estradosso fondazione)
hy[m]= 100 aterra della fondarione a filb monte
hyIml= 1.00 arerza dela fondazione a Mo vabke
B[m]= 550 larghezza delia fondazione
bo[m]=  0.00 del dente (500.0 Pplana o inciinata)
bv[ml= 070 larghezza fondariene su cul grava il fermeno di valke
bm[m]= 381 largherza della clabatta su cui grava il femeno retrostants
s[m]= 0.34  spessore del muro in elevazione
pv[=]= 000 pendenza rispetio alla verticale del paramento di valle
pm-]1= 0.0 pendenza rispetto alla verticake del paramento di monte
efml= 040 planercifol sopra i muro
Plgradi]= 0.0 rispefto delia s 0.000 [rad]
riml= 0.00 rako del muro sopra termeno di monte
R[ml= 0.50 ricoprimento delia fondazione a vale
o[ml= 150 deila fondazione a valke
Hr[m] = 7.50 alerza fotale per determinazione delle spinte (vaiutata a filo fondaz ione iato monte)
wigradil=  90.0 rispetio della parete di spinta & monte (=90° per | murf a mensola)
fenx [NIMY = 250 peso di volume del muro T [—] = 1.00
= 150 pesodivolume del muno
ifgradi]= 0.0 del piano df 0,000 [rad]
Sovraccarico
Qa [NITF] = 22.2 P i 3q [—] = 1.00
Qua (NPl = 20.0 Yo [—] = 0.00
qikNIm = 2.2 vakre dif progel non s ] gravante sopra a
Carichi concentrati
¥olml=  0.00  coordinata X del centro di applicazione della forza concentrata (postiva verso valle)
Zy[ml= 0.00 ascizsa 2 del centro df applicazione della forza concentrata (negatia sepra Il plane df fondaz ione)
WolkNim] = 0.00  componente verticale della forza (posithva se verse il basso) Yq [—] = 1.00
Ho[kNim]=  0.00  componente oritzontale della forza (postiva se verso vaike) o [—] = 1.00
My[kNmim]=  0.00 momento concentrato (postivo se ribafante verso valk) o [—]=1.00
W, [kNim] = 000 componente vericalke della forza (postiva se verso i basso)
Hy[kNim]=  0.00 componente ortzontak dells forza (posiiva se verso valle)
Ma[kNmim]=  0.00 (postiva se ribatante verso valie)
¥ulml= 260 coordinata X def centro of appiicazione della massa simica
Zy[m]= -850 asclssa Z del centro di applicarione della massa sismica
massa[kgiml=  0.00  massa sismica concentrata
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Determinazione dei coeffcienti di spinta
statico
Kh[-]= 0.000 0,000 coefMiclente sismico orrzontalke
Kv[-]= 0000 0000 coefficiente sismico verticale (+ verso I basso, - verso falto) slatico  sismico
wlgradl=  90.0 900  inclinazione rispetto alorizrontale deila parete i monte 1571 1,571 [rad]
Bloradil= 0.0 00 i rispette del 0.000  0.000 frad]
Blgrad]= 00 00 = y 0.000  0.000 [rad]
Unita 1 - = e -
statico  sismico | statico  sismico | statico  sismico | s sismico | statico  sismico
# [gradi]=| 36.0 360 38.0 380 30 80 27.0 270 270 270 |angok di resistenta al tagho del fermeno
& [gradi]=| 240 240 380 380 380 380 27.0 270 270 270 |angok di resistenza al tagho murc-terrenc
ka, kag [-]=| 0235 0.235 0.225 0.225 0.225 0.225 0.330 0,330 0.330 0.330 di spinta attiva
dal i passiva
kp[-]= 3.000 3.000 df passiva (in Sismiche con altrito terra-muro nuilo)
Wp -] = [ coefliciente df resistenza passiva df progetio con la difL o]
Calcolo delle spinte e dei vari condributi
HI[m]= 7.50 aRerzalotale per determinazione delie spinte (valutata a flo fondazione ialo monte)
Hy[ml= 0.00 aferzadacqua spingente
Sak = 161  spinta statica efficace Yomony [—] = 1.10
Sa k[KNm]= 161  spinta sismica efficace
SwkNm]=  0.00 spinta idrostatica Tpieon [—] = 1.10
wkNIM = 185  peso di vokume del temenc reagente
D[m= 150  apprefondimento delia fondazione a vale
kp (1+kv} [-]= 3.000 coefMciente o resistenza passiva
Rpk[kNim]= 8842 resistenza passiva disponibile a valle (valore caratteristico) s [—] = 1.00
Rp.d[kNiml= 8842 resistenza passiva disponibile a valle {(valore di progetto)
% p della passia da per i calcolo
[ dedia passhada per la verfiica 8
x z Mernn Mam
m] [m] [khm] [ Toieou [—] = 0.90
275 - 32513 45422 spinta stafica X vy (riduzione Marag) X 1, (amplificazione My
=275 =375 A spinta sismica applicata a 0.50 Hf X g (rduzione May.g) v, (amplificazione My,)
275 -0.50 msistenza passiva appicata & O3 X yg (duzione Myr) x5, (amplificazione M)
0.00 0.00 forze (verticak X ¥ Mirag)
0.00 0.00 momente concentralo X v (riduzione Moq.z)
260 -B.50 massa sismica concentrala X v (rduzions Meeay) Xy, (amplificazions My,)
0.00 -050 Mon peso della fondaz ione (soletta) X wo (riduzione Myrap)
0.00 0.00 peso della fondazione (cuneo inclinato) X v (riduzions Moz}
0.00 0.00 peso della fondazione (dente) X wg (riduzions Mar.e)
1.88 425 4326 peso del paramento in elevazione Xy (riduzione M.
0.00 o.00 peso del paramento i elevazions X wg (riduzions M,
149 =347 59.73 peso del paramento it elevazione X o (riduzions M,
-0.85 425 1482.35 peso del termena sulls fondazione di monte X v, (riduzione M, X v, (amplificazione M)
0.00 0.00 peso del termeno sulla fondazione di monte X v, (riduzione M, x 3 (amplificazione M)
o.0o 0.00 peso del fermeno sulla fondazione di monte X v, (Mduzlone Mor.,) x5, (amplificazione My,
128 -5.33 5182 peso del terrenc sulla fondazione di monte X vg (riduzione Mane) X v, (amplificazione M)
240 -1.26 204 peso del terreno sulla fondazione di valle X yq (rduzione Moyl %y, (amplificazione Mg,
0.00 -0.50 inerzia della fondaz ione (soletta) X yg (fduzione More) X 4, (amplificazions M)
0.00 0.00 Inerzia delia fondazione (cuneo inclinato) X g (riduzione Mzped X v, (amplificazione Mzg)
0.00 0.00 frerzia della fondazione (denfe) X yo (rduzione Marag) X v, (amplificazione M)
1.88 425 Inerzia del paramento in elevazione X wg (rduzione M) X v, (amplificazione Mgg)
0.00 0.00 inerzia del paramento in elevazione X yo (riduzione Merag) X v, (amplificazione Mag)
149 =347 Inerzia del paramento in elevazione X yq (riduzione Mor.e) X v, (amplificazione My,)
-0.85 425 inenzia del terreno sulla fondazione di monte  x v, (riduzione Myrus) X v, tamplificazione M)
0.00 0.00 inerzia del temeno sulla di monte X Morapd X v, (amplificazione Mg,
dW"3  0.00 0,00 0,00 inerzia del fermenc sulla fondazione di moate X yo (riduzions Mare) X v, (amplificazions Meg)
dw™3  0.00 1.28 =533 inevzia def termeno sulla fondazione di monte X v, (riduzione Marp) X v, (amplificazione Mpq)
240 -1.25 inerzia sulla divafle X yo (fduzione Mzmae) X v (amplificazione Meg)
IF= 1475 EM= 23047 454.2
Risultanti sul piano di fondazione Dy [m] =100 |passo bnghudinake df cakcol
V[kN]=TZF, = 8150 nsukanie delle forze vericall in fondazione
HkN]=EF,= 147.5 risufante delle forze ortzontall in fondaz fone
ulml= 264 disfenza risufante dallo spigoio of valie
ex[m]l= 041 <Bi6 eccentrickd del carico in fondazione (= M/ V)
Bex[m]= 527 ridolta per 1953]
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Verifica al ribaltarmento
IMyran [RNmim] = 23047 e el
IMew [KNmi] = 4542 sommsalona del momenll nbaltan
IMgran /EMam =| 807 [misura dofiy sicumzzo of ihoafemenito
Verifica affa stittumento
1475 azione o il feanzs 2 L) deita pasaiva)
8150 azlone orngonsle sl plano di fondazione
4T85 awioww tonguesiaie al oo of fndaeione
Rd [kNl = __ 470.5 resisfenza of progedho
Rt Td =398 |misura deiia ally
o daf ferreno di
n[kMim’l = 105 peso of volume del farmena
2ulml 478 profordits del meccanisme & rottura [= 0.5 B tan (45+ 72}
Ty Iml= 2000 profonditd defla falde (positive se sorfo i piano fondazione)
L™ [kNim'] = 185  pesoof volume equivalente (sVeggento se i presenza of falde. Bowles cap &-7)
Wglgradil = 300 angofr o msisfanza af tagho df progetfo 0.524 [rad]
ey [kPal= &0 cousions di progeiio
Caratteristiche grometricho
Him]= L% lamqhezza deda fdazons
Liml= 1000 Jungherza dels fondazons
O'fml= 150 i it df o virliy (vilore G colfeola per o capaitd pordonte)
Ifgradl] = 00 o del piano di 0.000 [rad]
waric in
V[kNm]= 8150 rswiante dele forze vertical in fondszione
H [kM/m] 1475  rsultante delle forze orlzzonts in fondezions
ex|ml= 011 ecoenigi ol carico i fandazions = MV
B Imj= 527 lamghezza afficace deis fondazione
By [kPal= 1546 pressione of Meyerhol
y |: e Brirchdlxngen, 1370 v
' B72kNim o] 4078 i i peso eficace Kaz Koz pue foeg]
s [KPA [ 5.00 [ i
q' [ﬂ‘ﬁ i [ 27.75 afficace &
30.14 1640 |fatfor of potanza
1.03 1.02  |farar farma Ko - = 2000 coaff. of resistanza passiva
] 1.08 1.08__ |fartori o approfoncimenio
] .66 0.69  |fartort o iclinazione def carfco
8 o0 1.00 1.00  attor o inclinazione del plano &f fondazions
i s [RPa] | 8371 1141 BEOD |presckoltes el contsilule

Giies [kPa] =

11403 pressione fmile

Tensioni di contatto in fondazione

ex [m] =

Bax [m] =
sy [kPa] =
up [kPa] =
a [kPa] =
g [kPa] =
g [kPa] =

carico fimite

F5 = (Qan - Qo) /{705 )

|FS = Qfim /V
041 <Bf6 eovemncid
550 larghezza sezione resgents in fondazione
148.2  tensions df confate medie Egup [M] = -22.01
166.7  fansione di confatio spigalo valla Ky [m] = .75
1820 fevesicvier ol comliatics files pur valie x4 [M] = 2.06
1553  rtengione df contatio flo muro monte xp [m]m 1.06
128.7  rensione of contatio spigoln monte xg [m]= -275

punio tenziona di cantatta mla

fifo fondazione valle dofdx [-]
ey gl warller 873
filn paramento monta

fil fondazione maonke
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Sollecitazioni sul parmmento in elevazione

Nyg;[kN/m]= 950 forza assiake sul mure ali spiccato fondazione + H/3 (postive se df compressione) Dimension sezione
T [RN/m]= 579  tagho sul muro ao spiccato fondazione + H/3 8 [mj= 1.00
MoNmiml= 993 momento sul muro allo spiccato fondazione +H/3 (postivo se tende ke fibre di monts) H )= 037
No.n(RN/M]= 1566 forza assiek sul murc & p.c. divalke ([PosANG 56 i Compressions) DimenSion S6zikene
TonkN/im]= 999  fagho sulmuro af p.c. di valke Bmj= 1.00
Mop[kNm/m]= 2345 momenlo sul muro af p.c. o valie (posiivo se fende ke fibre df monte) H [mj= 0.94
TN [NIml= 1471 forza assiake sul muro alo spiccato fe (posEN di Dimension) sezione
TokN/ml= 1146 tagho suf muro alio spiccalo fondazione B mj= 1.00
M [kNmim]= 2860  momento sul muro alle spiccato fondazione (positive se tende le fibre di monte) H [m]= 0.99
sulls o attecco o =
. Lu 381 luce dicalcok della trave incastrata soketta di monte

Lwml= 381 luce dicakok sokita di monte effeftiva per ke soltopressioni
pvgkN/mY= 14626 pressione verticale a filb monte dovuta al p.p. +peso femmeno portato (agente verso il basso)
pve kN /M= 14525 pressione verticale a filo paramento monte dovita al p.p. +peso femeno portato (agente verso il basso)
Fuy[kN/m]= B568 forza verticale concentrata a filo monte fondaz lone (agente verse if basso) serione

TulkN/ml= -76.2 fagib sulla sezione of attacco delia sokelta df monte &m}= 1.00
My[kNmim]= -301.3 momenlo sulla sezione df aitacco della soletfa df monle (postive se tende Je fibre inferior]) H[mj= 1.00
sulla sezione di attacco d sole di valle
Ly ml= 070 fuce dicakolko delia trave incastrata soktta di vatie
Ly[ml= 070 luce di cakok soltfa di valle, effettiva per e softopressioni
pualkN/mY = 3425  pressione verticak a filo valle dovuta af p.p. +peso temeno portato (agente verso il basse)
pv,\-[l:N.rm“]= 3425 pressione verticale a Mo paramento valle dovuta al p.p. + peso terrenc portalo (agente verso f basso) Dimensioni sezione
TykNiml= 914  tagho sulls sezione df atfacco della sokefta di valle 8 [mj= 1.00
MyNmim]= 321 momenlo sulla sezione dif altacco della soletla df monte (postivo se tende ie fibre inferior) Hm}= 1.00
sul dente di { DENTE)
Holm]= 000 alezza del dente di fondaziome
T.kM/m]= 000 tagh dowde ale spinta atthva
M,EMm/m]= 000  momento dovuto alia spinta aftiva
ToRN/m]= 000 faghe dovito alla resistenza passhia
M,ENm/m]= DIVl momento dovito alla resistenza passiva Dimensioni sezione |
TokNim]= 0.0 tagho sulls sezione di attacco del dente di fondazione 8 (m]= 1.00
n_,?[m mim]= #ON0! momento sulla sezione di altacco del dente di fondazione rpmlmnmnm le fibre ol vaike) Hfm}‘: 0.00
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10.4 SEZIONE TIPO 4

MSS04_H550.xlsx - SCHEMI
Pag 1122

SCHEMA DI INPUT

=

(¥o, Zo, —';.-O—Hﬂ 1. oh

N.B. Se bo#0 hm>hv il dente viene posizionato o monte;
Se bo#0 hvzhm i dente viene posizionato a valle;
Se bo=0 e hm>hv si considero la fondazione su piano inclinato.

SCHEMA SOLLECITAZION

TEEE

5 St
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CONDIZIONE SISMICA (A2+M2)
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CONDIZIONE STATICA (A2+M2)
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Pag. 322
Caratteristiche geofecniche del terreno spingente
Rismpimento | Unithy | — o
Hs[ml=| 0.0 00 | 0.0 |spessore dellunta
. = 185 20.0 00 |00 |pesodivelime de tyen [—] = 1.00
you NINT] =[ 185 20.0 0.0 0.0 |peso di volume del terrenc di progetio
¥ [gradi] = 360|360 2T | 210 |angok i resistenza al taghio caratieristico ni—j=125
. [aradi] = 30.2 32.0 222 | 222 |angok df 8l taglio df progetio
o [kPa] = 0.0 0.0 0.0 5.0 50 fol—=1.25
<l [kPa] = 00 | 240 | 240 | 48 | 40 |cossions diprogetio
B, [gradi] = 74.0 320 320 22.2 | 222 |angobodl al tagio e wal—]=1.00
&y [gradi] = 4.0 320 | 320 22.2 22.2  |angolo di resistenza al tagho muro-ferreno
2 ] = 64 13.6 136 13.6 | 136 |quots ditesta delfuntd
fwlml= | 138 | 136 | 136 | 136 | 138 |quotadibase delrunts
Ci o
yu[KNIMT]= 185 peso di volume del temeno caratteristica T [—1= 1.00
yu MNIMY = 185 peso di vokume del terreno di progetio
$lgradil= 300 angok ol resistenza al tagho caratternistice Hi—l=125
$alaradil= 248  angolo ol resistenza al tagho di progefto 0.433 [rad]
e [kPal= 50  eoesione camalleristica Te[—] = 1.25
c¢ykPal= 40 coesione di progetio
Filgradil=  30.0  angok of altagho te wl—]=1.00
Ealgradil=  30.0  angok di resistenza al tagho di progetto fandaz one-termena 0.524 [rad)
Falda
yus [KNIMT] = 10.0  peso di volume delfacqua caratteristico T [—] = 1.00
Yo [KNITT1 = 10.0  peso di volume delfacqua df progetio
Ty o (M= 2000 quota della fakda in fondazione [+ se soffo f piano - 5@ sopra il pia
Tomeots [M] = 20,00 quota deila fakda @ monte (+ se softo il piano fondazione, - se sopra il plano fondaz kone)
e, Joiva 31 it Determiranane delle spente sismice con Mononobe-Olabes -
alg[-]= 0080 accekrazione crizzontak massima attesa su sko di iferimento rigido
S[-1= 1.50 faffore di ampificazione strafigrafica
Si[-]= 120 fattore di amplificazione topografica
Pal-1= 0aB i nidzione massima
Kh[=]= 0019 coeffciente sismico orzontalke
Kv[-]= 0.010 coefficiente sismico verticaks (+ verso i basso, - verso fako) statico  sismico
Ggradil= 112 0000 0.020 frad]
Hix 0.500 poskzione risulante incremento spinla sismica misurata dalia base (es. Hx0.50)
Caratteristiche geometriche
Hlm]= 550 akerza del muro (da estradosso fondazione)
hy[m]= 0.50 aterradella fondarione a filb monte
hyml= 0.90 aterza dela fondazione a Mo vabke
B[m]= 500 larghezza delia fondazione
ba[m]=  0.00 del dente (500.0 Pplana o inciinata)
bv[ml= 070 larghezza fondarione su cul grava il fermeno di valke
bmlm]= 341 largherza della clabatta su cui grava il femeno retrostants
s[m]= 0.34  spessore del muro in elevazione
pv[=]1= 000 pendenza rispetio alla verticale del paramento di valle
pm-]1= 0.0 pendenza rispetto alla verticake del paramento di monte
efml= 040 planercifol sopra i muro
Plgradi]= 0.0 rispefto delia s 0.000 [rad]
riml= 0.00 rako del muro sopra termeno di monte
R[ml= 0.50 ricoprimento delia fondazione & vale
Diml= 1.40 deila fondazione a valke
HI[m]= 640 aRerzalofake perdetermingzione delle spinte (vaiutala a Mo fondaz ione fafo monte)
wigradil=  90.0 rispetio della parete di spinta & monte (=90° per | murf a mensola)
fenx [NIMY = 250 peso di volume del muro T [—] = 1.00
= 150 pesodivolume del muno
ifgradi]= 0.0 del piano df 0,000 [rad]
Sovraccarico
Qa [RNITF] = 185 P i 3q [—] = 1.00
Qua (NP = 0.0 Yo [—] = 0.00
qikNIM = 18.5  vakre df progel non s ] gravante sopra a
Carichi concentrati
¥olml=  0.00  coordinata X del centro di applicazione della forza concentrata (postiva verso valle)
Zy[ml= 0.00 ascizsa 2 del centro df applicazione della forza concentrata (negatia sepra Il plane df fondaz ione)
WolkNim] = 0.00  componente verticale della forza (posithva se verse il basso) Yq [—] = 1.00
Ho[kNim]=  0.00  componente oritzontale della forza (postiva se verso vaike) o [—] = 1.00
My[kNmim]=  0.00 momento concentrato (postivo se ribafante verso valk) o [—]=1.00
W, [kNim] = 000 componente vericalke della forza (postiva se verso i basso)
Hy[kNim]=  0.00 componente ortzontak dells forza (posiiva se verso valle)
Ma[kNmim]=  0.00 (positho se sibaltante verso vatk)
¥ulml= 260 coordinata X def centro of appiicazione della massa simica
Zy[m]= 740 asclssa Z del centro di applicarione della massa sismica
massa[kgiml=  0.00  massa sismica concentrata

Relazione 133 di 153



din

Direzione Progettazione e Realizzazione Lavori
TOOOSO3GETREO1TA

SVINCOLO DI BONORVA NORD - ASSE PRINCIPALE - MURO DI
SOTTOSCARPA OS03 da pk 0+091.25 a pk 0+190.77

Relazione di calcolo

MSS04_HS550.xIsx - Sismica SLV GEO (A2+M2) + EQU
Pag. 4122

Determinazione dei coeffcienti di spinta
statico

Kh[-]= 0.000 0019  coefMicients sismico ofzontake
Kv[-]= 0000 -0.010  coefficlente sizmico verticale [+ verso I basso, - verso falo) slatico  sismico
wlgradl=  90.0 900  inclinazione rispettc alorizrontale deila parete i monte 1571 1,571 [rad]
Bloradil= 0.0 00 i rispette del 0.000  0.000 frad]
Blgrad]= 00 11 i 0000 0.020 [rad]
Unita 1 - = e -
statico  sismico | statico  sismico | statico  sismico | staico  sismico sismico
# [gradi]=| 302 302 320 320 azo 320 22 222 222 222  |angok di resistenta al tagho del fermeno
& [gradi]=| 240 240 3z0 320 320 320 222 222 222 222 |angok di resistenza al tagho murc-terrenc
Wa,kag[-]=| 0294 0307 | 0277 0290 | 0277 0290 | 0334 0409 | 0334 0409 di spinta attiva
dal i passiva
Kpl-]= 2444 237 di passiva (in sismiche con aftnfo terra-muro nulla)
Wp -] = A coefliciente df resistenza passiva df progetio con la difL o]
Calcolo delle spinte e dei vari condributi
HI[m]= 640 aRezzalotale per delerminazione delie spinte (valutata a flo fondazione ialo monte)
Hylm]= 0.00 aterza dacqua spingente
S'ak = 146  spinta statica efficace Towou [—] = 1.10
S'a k[kNml= 153 spinta sismica efficace
SwkNm]=  0.00 spinta idrostatica Tpieon [—] = 1.10
wkNiM]= 185  peso di vokume del temeno reagente
D[m= 140  apprefondimento delia fondazione a vale
kp (1+kv) [-]= 2.348 coefMciente o resistenza passiva
Rpk[kNim]=  50.73 resistenza passiva disponibile a valle (valore caratteristico) s [—] = 1.00
Rp.d[kNiml= 59.73 resistenza passiva disponibile a valle {valore di progetto)
p della passia da per i calcolo
dedia passhada per la verfiica 8
F: x z L Mg
m] [m] [khm] [ Toieou [—] = 0.90
s 250 - 268.07 35077 spinta stafica X vy (riduzione Marag) X 1, (amplificazione My
AS -2.50 =320 12,67 18.22 A spinfa sismica applicata a 0.50-Hf X g (rduzione May.g) v, (amplificazione My,)
Rp 250 -0.47 msistenza passiva appicata & O3 X yg (duzione Myr) x5, (amplificazione M)
W Hy 0.00 0.00 forze (verticak X ¥ Mirag)
My 0.00 0.00 momento concentralo X v (riduzione Mzr.z)
my 260 -T40 massa sismica concentrala X v (rduzions Meeay) Xy, (amplificazions My,)
wi 0.00 -0.45 26313 peso della fondaz ione (soletta) X wo (riduzione Myrap)
w1 0.00 0,00 peso della fondazione (cuneo inclinato) X v (riduzions Moz}
w1 0,00 0,00 peso delia fondaz ione (dente) Xy, (riduzions Mor.c)
W2 163 -365 36561 peso del paramento in elevazione Xy (riduzione M.
w2 o000 o.00 peso del paramento i elevazions X wg (riduzions M,
w2 1.28 273 4153 peso del paramento i elevazione X v (riduzione M
w2 -0.80 =365 1028.93 peso del termena sulls fondazione di monte X v, (riduzione M, X v, (amplificazione M)
w3 0.00 0.00 peso del termeno sulla fondazione di monte X vy (riduzions M. X v (amplificazione M)
wea 0.0 0.00 peso del temeno sulla fondazione di monte X v, (fduzlone Mey,,) X v (amplificazions M)
w3 1.09 -4.57 3542 peso del terrenc sulla fondazione di monte X vg (riduzione Mane) X v, (amplificazione M)
w4 215 -1.15 204 peso del terreno sulla fondazione di valle X yq (rduzione Moyl %y, (amplificazione Mg,
awn 0.00 -0.45 409  inerzia della fondaz ione (soletta) X yo (fduzione More) X v, (amplificazione M)
aw 0.00 0.00 Inerzia delia fondazione (cuneo incinato) X g (riduzione Mzped X v, (amplificazione Mzg)
w1 0.00 0.00 inerzia della fondazione (dente) X wo (riduzione Masas) X v, (amplificazione Myg)
awz 1.63 -365 408  ineszia del paramento in elevarione X v (riduzione M2 X v, (amplificazione Mgq)
dw'2 0.00 0.00 inerzia del paramento in elevazione X yo (riduzione Merag) X v, (amplificazione Mag)
daW=2 1.28 =273 270  inevzia del paramento in elevazione X yq (riduzione Mor.e) X v, (amplificazione My,)
dwWl 675 -0.80 -365 3931 inevzia del lewrenc sulla fondazione di monte  x v, (riduzione Myzas) X v, (amplificazione M)
dw'a  0.00 0.00 0.00 Inerzia del temeno sulla di mante Yo Morapd X v, (amplificazione Mg,
dW"3  0.00 0,00 0,00 inerzia del fermenc sulla fondazione di moate X yo (riduzions Mare) X v, (amplificazions Meg)
W3 1.09 -4 57 315  inerzia ded termeno sulla fondazione di monte X v, (riduzione Myy.p) X v, (amplificazione Myg)
dava 215 -1.15 0.18 inerzia sulla divafle X yo (fduzione Mzmae) X v (amplificazione Meg)
F="_150 ™= 3225
Risultanti sul piano di fondazione Dy [m] =[__T.00_]passo bngludinake di calkcoks

V[KN]=EF,=  635.0
HKN]=ZF, = 1507
ufm= 233
ex[ml= 047
Bex[m]= 485

risutante delle forze verticall in fondazione

risultante delle forze orkzzontall in fondaz fome

distanza risuftante dallo spigoio of vale

<Bi§ eccentricka del carico in fondazions (= M/ V)
ridotta per
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Fag 2z
Verifica al ribaltamento
IMyran [RNmim] = 16728 e el
IMen [(KNMWM]® 4225  sornmatora del momenl dbatant
IMyran/EMem =] 397 |misur iy sicurezzo of ribataments
Verilica affa shittumento
Hd[kN] = 1507  azicee o il feanzs L) pasaiva)
Nd[kN]= 6350 azlone ardogonsie sl plane o fondazione
Td[kNl = 18307 awiowe tongueriane al giang of fandaeiong
R (kNI = 3666 resistanza of progetla
R Td=[_ 243 |misura deiia ally
o daf ferreno di
n[kMim’] = 105 peso of volume del farmena
2 Im] a81  profonditd dal meccanismo di rotturs [ = 0.5 B tan (45+ g 72)]
Ty Iml= 2000 profonditd defia falde (positive s sorfo i piano fondazione)
Vieg KNIM']® 185 pesoof volume equivalente (aleggents se i presenza o falds, Bowles cap &-7)
Welgradil = 248 angoh di msistanza al tagho di progetio 0,433 [rad]

oo o progetin

Him]= L00 lamghezzas deda fdazons
Liml= 1000 funghezza defa fondaziane

O'fml= 140 i it df
| [fgradi] = 0.0 P del plang i
warrfeco in

V[kNm]= G350 rswdante dele forze vertical in fondszione

H [kM/m] 150.7  rsultante delle forze orlzzonts in fondezions
ex|ml= 017 eccenigi ol carico i fandazions f= MV
B Imj= 485 laghezza afficace deis fondazione

By [kPal= 1364  pressione of Meyerhol

y C Ha
' BT 2 kNim o] 4306 [ 1 |peso efficace Kaz Kee
&' [kPa] =| [ 4.00 i coesione
q' [kPa] =| [ [ 20,90 |pressione afficace o confinamanto
=] 1056 20.42 1045 |fatfor of portanza
= 1.01 1.02 101 |fattor forma Ko l-l= 2444

Brirchellaen, 1570

om .00 1.10 1.09  |fartor o o
im K 057 0.61  |fartar of iciinazione del canco

i [RPa] | 2178 52 4 1823 |podolto den contriliute

Qi [KPa] = 4527 pressione fimile

carico limite.

FS = (o - Qo) {7- 05 )
|F5 = Qtim / v

Tansioni di contatto in fondaziene
exml= 04T <BME eonerinicitd
Bx[m]= 500 laghezza sezione resgenta in fondaziona
sy [kPe] = 127.0 fensione df confatie medie
uy [KPa] = 1533 ransione di confatio spigalo valia
o [KPa] = 1468 fevsione df comdatio R mum valle
op [WPa] = 1368 rensione df contatte filo muro mante
og [kPa] = 1007  rensions df confatio spigoln monts
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.00 1.00 1.00  attor o inclinazione del plano &f fondazions

%oy [m] = -12.07
*, [m] = 2.50
2 [m] = 1.0
xg [m]m 0.84
%g [m] = -2.50

o valle (valorg o calooks per T cupasitd podenta)

0.000 [rad]

coplf of resistenza passiva

punio tenziona di cantatta mla

fifo fondazione valle dofdx [-]
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Sollecitaziond sul parsmento in elevazione
Ny [kN/m]= 721  forza assiake sul mure alis spiccato fendazione + H/3 (postive se di compressione) Dimension sezione
T [RN/m]= 597  tagho sul muro aio spiccato fondazione + H/3 8 [mj= 1.00
MoNmiml= 839  momento sul muro allo spiccato fondazione +H/3 (postivo se tende ke fibre di monte) H = 0.71
No.n(RN/mM]= 1213 forza assie sul murc & p.c. divallke ([PosANG 56 i Compressions) DimenSion S6Ziene
Ten[kNImM]= 964  tagho sul muro al p.c. di valle Bm]= 1.00
Mop[kNm/m]= 1938 momenlo sul muro af p.c. o valie (posiio se fende ke fibre df monte) H [mj= 084
TN NIml= 1114 forza assiake sul muro alo spiccato e (posEN di Dimension) sezione
TokN/ml= 1156 tagiho suf muro alio spiccalo fondazone B mj= 1.00
My [kNmim]= 2518 momento sul muro alle spiccato fondazione (positive se tende le fibre di monte) | Him= o8
sulls o attecco d =
. Lu 341 luce dicalcok della trave incastrata soketta di monte

Lulml= 341
pp RN /m = 12304
pva (WM /mY = 123.04

keee di cakcoko soletta df monte effeltiva per le soffopressioni
pressione verticale a filo monte dovuta al p.p. + peso terreno portato (agente verso i basso)
pressione verticale a filo paramento monte dovita al p.p. +peso femeno portato (agente verso il basso)

Fuy[kN/m]= 6211 forza verticale concentrata a filo monte fondaz lone (agente verse if basso) serione
TulkN/iml= 771 fagib sulla sezione of attacco delia sokelta df monte &m}= 1.00
My[kNmim]= -272.2 momenlo sulla sezione df aitacco della soletfa df monle (postive se tende Je fibre inferiorf) H[mj= 0.50
sulla sezione di attacco d sole di valle
Ly ml= 070 fuce dicakolko delia trave incastrata soktta di vatie
Ly[ml= 070 luce di cakok soltfa di valle, effettiva per e softopressioni

pualkN/m] = 3144

pressione verticale a filo valle dovuta al p.p. + peso temeno portato (agente verso if basso)

pv,\-[l:N.rm“]= 3144 pressione verticale a Mo paramento valle dovuta al p.p. + peso terrenc portalo (agente verso f basso) Dimensioni sezione
TyNIm]=  82.7  tagio sulls sezione df attacco delia sokefta df valke 8 fm]= 1.00
M kNmiml= 293  momenfo sulia sezione df aftacco della soletla df monte (positive se tende e fibre inferion) H [m]= 0.90
sul dente di { DENTE)
Ho[m]= 000 akezza deldente ol fondazione
T.kM/m]= 000 tagh dowde ale spinta atthva
M,ENm/m]= 000 momento dovuto alla spinta attiva
T, KN/ml= 000 ftagho dovuto alla resistenza passhia
M,ENm/m]= DIVl momento dovito alla resistenza passiva Dimensioni sezione |
TyN/m]= 0.0 tagho sulla sezione di atfacco del dente di fondazione 8(mj= 1.00
n_,?[m mim]= #ON0M momento sulla sezione di atacco del dente di fondaz lone rpmlmnmnm le fibre ol vaike) i Hﬂl‘tF 0.00
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Caratteristiche geofecniche del terreno spingente
Rismpimento | Unithy | — o
Hs[ml=| 0.0 00 | 0.0 |spessore dellunta
Yx =[ 185 20.0 00 | 00 [pesodivolme de
you NINT] =[ 185 20.0 0.0 0.0 |peso di volume del terrenc di progetio
¥ [gradi] = 360|360 2T | 210 |angok i resistenza al taghio caratieristico
. [aradi] = 30.2 32.0 222 | 222 |angok df 8l taglio df progetio
o [kPa] = 0.0 0.0 0.0 5.0 50
<l [kPa] = 00 | 240 | 240 | 48 | 40 |cossions diprogetio
&, [aradi] = 24.0 3.0 2.0 22.2 | 222 |angobodl af taghic:
&y [gradi] = 4.0 320 | 320 22.2 22.2  |angolo di resistenza al tagho muro-ferreno
2 ] = 64 13.6 136 13.6 | 136 |quots ditesta delfuntd
fwlml= | 138 | 136 | 136 | 136 | 138 |quotadibase delrunts
Ci o
yu[KNIMT]= 185 peso di volume del temeno caratteristica
yu MNIMY = 185 peso di vokume del terreno di progetio
#iloradil=  30.0  angolo o resistenza al tagho carattenistico
$alaradil= 248  angolo ol resistenza al tagho di progefto
e, [kPa] = 50 coasione caralferstica
¢ [MPal= 40  coesione di progetio
Filgradil=  30.0  angok of al taglio i
Ealgradil=  30.0  angok di resistenza al tagho di progetto fandaz one-termena
Falda
yus KNIMT] = 100 peso di vokume deifacqua caratteristico
Yo [KNITT1 = 10.0  peso di volume delfacqua df progetio
Ty o (M= 2000 quota della fakda in fondazione [+ se soffo f piano - 5@ sopra il pia
Tomeots [M] = 20,00 quota deila fakda @ monte (+ se softo il piano fondazione, - se sopra il plano fondaz kone)
e, Joiva 31 it Determiranane delle spente sismice con Mononobe-Olabes
algl-]= 0000 accekrazione crizzontak massima attesa su sko di iferimento rigido
S[-1= 150 faffore di ampificazione strafigrafica
Si[-]= 120 fattore di amplificazione topografica
Pal-1= DB i nidzione massima
Kh[=]= 0000 coefficiente sismico orizzontalke
Kv[-]= 0000 coefficiente sismico verticaks (+ verso il basso, - verso fako)
Glgradi]=  0.00
Hix 0.500 poskzione risulante incremento spinla sismica misurata dalia base (es. Hx0.50)
Caratteristiche geometriche
Hlm]= 550 akerza del muro (da estradosso fondazione)
hy[m]= 0.50 aterradella fondarione a filb monte
hyml= 0.90 aterza dela fondazione a Mo vabke
B[m]= 500 larghezza delia fondazione
ba[m]=  0.00 del dente (500.0 Pplana o inciinata)
bv[ml= 070 larghezza fondarione su cul grava il fermeno di valke
bmlm]= 341 largherza della clabatta su cui grava il femeno retrostants
s[m]= 0.34  spessore del muro in elevazione
pv[=]1= 000 pendenza rispetio alla verticale del paramento di valle
pm-]1= 0.0 pendenza rispetto alla verticake del paramento di monte
efml= 040 planercifol sopra i muro
Plgradi]= 0.0 rispefto della
riml= 0.00 rako del muro sopra termeno di monte
R[ml= 0.50 ricoprimento delia fondazione & vale
Diml= 1.40 deila fondazione a valke
HI[m]= 640 aRerzalofake perdetermingzione delle spinte (vaiutala a Mo fondaz ione fafo monte)
wigradil=  90.0 rispetio della parete di spinta & monte (=90° per | murf a mensola)
Youx [KNINT] = 250 peso di vokume del muro
= 150 pesodivolume del muno
ifgradi]= 0.0 del piano df
Sovraccarico
Qa [RNITF] = 185 I’
Qua [iNITF] = 20.0
qi(kNIM = 45.8  vakre dif progel non s ] gravante sopra a
Carichi concentrati
¥olml=  0.00  coordinata X del centro di applicazione della forza concentrata (postiva verso valle)
Zy[ml= 0.00 ascizsa 2 del centro df applicazione della forza concentrata (negatia sepra Il plane df fondaz ione)
Vo kNim] =  0.00  compenente verticake delia forza (positha se verso il basso)
Ho[kNim]=  0.00  componente oritzontale della forza (postiva se verso vaike)
Me[kNmim]=  0.00 momenfo concentrato (posivo se ribafante verse vabe)
W, [kNim] = 000 componente vericalke della forza (postiva se verso i basso)
Hy[kNim]=  0.00 componente ortzontak dells forza (posiiva se verso valle)
Ma[kNmim]=  0.00 (positho se sibaltante verso vatk)
¥ulml= 260 coordinata X def centro of appiicazione della massa simica
Zy[m]= 740 asclssa Z del centro di applicarione della massa sismica
massa[kgiml=  0.00  massa sismica concentrata
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e =] = 1.00
Yi—)=1.25
fol—]=1.25

ni—l=1.00

Yo [—] = 1.00
ni—=1.25
0.433 [rad]

e [—] = 125

ni—]=1.00
0.524 [rad]

e [ = 1.00

statico  sismico
0.000  0.000 [rad]

0.000 [rad]

Yo [—] = 1.00
0,000 [rad]

Yo [—] = 1.00
Yo [—] = 1.36

o [—] = 1.00
Ya [—] = 1.00
o [—] = 1.00
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Determinazione dei coeffcienti di spinta
statico
Kh[-]= 0.000 0,000 coefMiclente sismico orrzontalke
Kv[-]= 0000 0000 coefficiente sismico verticale (+ verso I basso, - verso falto) slatico  sismico
wlgradl=  90.0 900  inclinazione rispetto alorizrontale deila parete i monte 1571 1,571 [rad]
Bloradil= 0.0 00 i rispette del 0.000  0.000 frad]
Blgrad]= 00 00 i = y 0.000  0.000 [rad]
Unita 1 - = e -
statico  sismico | staico  sismico | statico  sismico | statico sismico | statico  sismico
# [gradi]=| 302 302 320 320 azo 320 22 222 222 222  |angok di resistenta al tagho del fermeno
& [gradi]=| 240 240 3z0 320 320 320 222 222 222 222  |angok di resistenza al tagho murc-terrenc
Kakag [1= 0294 0294 | 0277 0277 | 0277 0277 | 03% 03 0394 0334 di spinta attiva
dal i passiva
kp[-]= 2444 2444 df passiva (in Sismiche con altrito terra-muro nuilo)
Wp -] = A coefliciente df resistenza passiva df progetio con la difL o]
Calcolo delle spinte e dei vari condributi
HI[m]= 640 aRezzalotale per delerminazione delie spinte (valutata a flo fondazione ialo monte)
Hwlml= 0.00 aRerza dacqua spingente
Sk = 198  spinta statica efficace Toou [—] = 1.10
S'a k[kNml= 198  spinta sismica efficace
SwikNim]=  0.00 spinta idrostatica Forouy [—] = 1.10
wkNiM]= 185  peso di vokume del temeno reagente
D[m= 140  apprefondimento delia fondazione a vale
kp (1+kv) [-]= 2444 coefMciente o resistenza passiva
Rp.k [kNm]=  §1.82 resistenza passiva disponibile a valle (valore caratteristica) s [—] = 1.00
Rp.d[kNiml= 61,82 resistenza passiva disponibile a valle {(valore di progetto)
p della passia da per i calcolo
dedia passhada per la verfiica 8
F: x z L Mg
] [m) m]  eNm] [kNm aou (—] = 0.90
s 8046 250 - 36205 51562 spinta stafica X vy (riduzione Marag) X 1, (amplificazione My
AS o0 =250 =320 A spinta sismica applicata a 0.50 Hf X g (rduzione May.g) v, (amplificazione My,)
Rp oo 250 -0.47 resistenza passiva applicsta & D3 X yg (duzione Myr) x5, (amplificazione M)
W Hy 000 0.00 0.00 forze (verticak X ¥ Mirag)
My 0.00 0.00 0.00 momente concentralo X v (riduzione Moq.z)
my .00 260 -T40 massa sismica concentrata X v (rduzions Meeay) Xy, (amplificazions My,)
wi 11250 0.00 -0.45 26313 peso della fondaz ione (soletta) X wo (riduzione Myrap)
w1 000 0.00 0.00 peso della fondazione (cupeo nclinato) X v (riduzions Moz}
w1 0.00 0.00 0.00 peso della fondazone (dente) X wg (riduzione Mr.c)
W2 48.75 163 -365 36561 peso del paramento in elevazione Xy (riduzione M.
w2 o0 o000 o.00 peso del paramento i elevazions X wg (riduzions M,
w2 s 1.28 273 4153 peso del paramento i elevazione X v (riduzione M
w2 BT -0.80 =365 1028.93 peso del termena sulls fondazione di monte X v, (riduzione M, X v, (amplificazione M)
w3 0.00 0.00 0.00 peso del terreno sulla fondazione di monte X o (riduzione M X v (amplificazione M)
wea .00 0.0 0.00 peso del fermeno sulla fondazione di monte X v, (Mduzlone Mor.,) x5, (amplificazione My,
w3 27.98 1.09 -4.57 3542 peso del terrenc sulla fondazione di monte X vg (riduzione Mane) X v, (amplificazione M)
w4 648 215 -1.15 204 peso del terreno sulla fondazione di valle X yq (rduzione Moyl %y, (amplificazione Mg,
awn 000 0.00 -0.45 inerzia della fondaz ione (soletta) X yo (fduzione More) X v, (amplificazione M)
aw 0.00 0.00 0.00 Inerzia delia fondazione (cuneo incinato) X g (riduzione Mzped X v, (amplificazione Mzg)
w1 000 0.00 0.00 fmezia della fondaz ione (denfe) X o (fduzione Mass) X v (amplificazione M)
awz 000 163 -365 inerzia del paramento in elevazione X yg (riduzione Mzr.e) X v, (amplificazione M;,z)
dw'2 000 0.00 0.00 inerzia del paramento in elevazione X yo (riduzione Merag) X v, (amplificazione Mag)
daW=2 .00 1.28 =273 Inerzia del paramento in elevazione X yq (riduzione Mor.e) X v, (amplificazione My,)
aw3 0.00 080 ET inerzia del fermeno sulla fondazione di monte  x v, (riduzione Myrp)  x v, (amplificazione Myy)
a3 o.00 0.00 0.00 inerzia del termeno sulla di mante Xy, Morap) X v, (amplificazione M)
dW"3  0.00 0.00 0,00 0,00 inerzia del fermenc sulla fondazione di moate X yo (riduzions Mare) X v, (amplificazions Meg)
aw=3  0.00 0.00 1.09 457 inerzia del terreno sulla fondazione di monte X v, (duzione Marap) X v, (amplificazione Myg)
0.00 215 -1.15 inerzia sulla divafle X yo (fduzione Mzmae) X v (amplificazione Meg)
F= 1807 658.9 EM= 1750.8 515.6
Risultanti sul piano di fondazione Dy [m] =[__T00]passo bngludinake di calkeok

U[m]-ﬁ‘= 658.9  nisufanfe delle forre verticall in fondazione
HkN]=ZF,= 1807 risulante delle forze ortzontall it fondazione
ufml= 226  distanza rsufante dalio spigok o valie
ex[ml= 024 <BME eccantrichté del carico in fondazione (= M/ V)
Bex[m]= 451 ridolta per 1953]
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Verifica al ribaltamento
IMyran [kNmim] = 1755.8 e el
IMew [kNmmm] = 515.6  sommalona del moment dbaltam
IMgran /IMaw =| 341 [misuro doffy seurpzzo of dbofemoods

Verifica affa stittumento

Fag w2z

Hd[kN] = 1807  azieee o il feanzs
Nd[kN]= 6539 azlone odogonsde al plane df fondazione
Td[kNl= 1807 awio tangueersiane al giaeo of fandaekone
Rd [kN] = __ 3804 resisfenza of progedho

RatTa=[ 291 |misura deiia s
o daf ferreno di

n[kMim’] = 105 peso of volume del farmena

2ulml 381 proforditd del meccanisme & rotturs [= 0.5 B tan (45+§72)]
Ty Iml= 2000 profonditd defia falde (positive s sorfo i piano fondazione)

Vieg [KNIM] = 185 peso o volume Bquivaiente (Sleggents se in Presenza o falde. Bowles cap 4-7)

Vylgradil= 248  angofo o msisfanza af taghio df progetfo
e [kPal= A0 coesions df progetin

Him]= L00 lamghezzas deda fdazons
Liml= 1000 funghezza defa fondaziane

O'fml= 140 i it df
| [fgradi] = 0.0 P del plang i
warrfeco in

V[kNm]= G588 rswiante dele forze vertical in fondszione

H [kM/m] 180.7  rsultante delle forze orlzzonts in fondezions
ex|ml= 024  peourdnicii del carieo i fendazionge (= M)
B Iml= 451 laghezza afficace dets fondazione

By [kPal= 1460  pressione of Meyerhol

y C Ha
Y BI2MkNm ] o] 4174 i i Jpeso eticace Kaz Kee
&'y [kPa] =| I 4.00 ! coesione
q' [kPa] =| [ [ 20,90 |pressione afficace o confinamanto
=] 1056 20.42 1045 |fatfor of portanza
= 1.01 1.02 101 |fattor forma Ko l-l= 2444
o=] 190 11 110 Nartori o approfonaiments
im] 041 51 0.56_ |fattort of inclinazione def carfco
8= 1.00 00 1.00  attord of inclinazione del plano &f fondazions
i [RPa] | 1837 7.1 TBE B |prekolto ey contibul
Qi [KPa] = 3974 pressione fmile
1783.2  carico limite.
F\R=hu.. ~qulifa-as)
|[FE = Qlim /¥
Tansioni di contatto in fondaziens
ex[ml= 024 <BME eonerinicitd
Bx[m]= 500 laghezza sezione resgenta in fondaziona

sy [kPa] =  131.8  fensione df confatte medie Egup [M] = 2.54
aplkPa]= 1704  fensione di confatic spigolo valia 5 [m] = 2.50
o [Pa] = 1688 fevsioner df cosdatio R mum valle x4 [m] = 1.80
op [WPa] = 1458 rensione df contatio filo muro mante xg [m]m 0.84
og [kPal= 932 rensions df contatio spigoln monts xg [m] = -2.50
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Sollecitaziond sul parsmento in elevazione
Ny [kN/m]= 728 forzae assiake sul mure ali spiccato fondazione + Hi3 (postive se df compressione) Dimension sezione
T [RN/m]= 784  tagho sul muro aio spiccato fondazione + H/3 8 [mj= 1.00
MoNmiml= 1241 momento sul muro allo spiccato fondazione +H/3 (postivo se tende ke fibre di monte) H = 0.71
No.n(RN/mM]= 1221 forza assier sul murc &l p.c. divalke ([PosANG 56 di Compressions) DimenSion S6Ziene
Ten[kNImM]= 1234  tagho sul muro al p.c. di valle Bm]= 1.00
Mop[kNm/m]= 2611  momento sul muro af p.c. o valie (posiivo se fende ke fibre df monte) H [mj= 084
TN NIml= 1125 forza assiake sul muro el spiccato fe (posEN di Dimension) sezione
T[kN/ml= 1426 tagho suf muro alio spiccalo fondazione B mj= 1.00
M [kNmim]= 3261  momento sul muro alle spiccato fondazione (positive se tende le fibre di monte) | Him= o8
sulls o attecco d =
. Lu 341 luce dicalcok della trave incastrata soketta di monte
Luml= 341 luce dicakok sokita di monte effeltiva per ke soltopressioni

pv,.[lchl.fm“]= 124.25 pressione verticale a filo monte dovuta al p.p. +peso terreno portato (agente verso i basso)
pve [kN/mY = 124.25 pressione verticale a filo paramento monte dovita al p.p. +peso femeno portato (agente verso il basso)

Fuy[kN/m]= 8046 forza verticale concentrata a filo monte fondaz lone (agente verse if basso) serione
TuNiml= -96.6 lagho sulla sezione of attacco della sokita df monte B [mj= 1.00
My N mim]= -352.9 momento suila sezione df aftacco della soletle df monte (positive 36 tende & fibre nferton) H[m]= 0.90
Fulla sexions of sitecco o sola df valle
Ly ml= 070 fuce dicakolko delia trave incastrata soktta di vatie
Uy[ml= 070  luce dicakok soletfa di valie, effettiva per fe softopressioni
PYa(kN/m= 3175 pressione verticake a filo vale dovuta al p.p. +peso fermeno portato (agente verso il basso)
pv,\-[l:N.rm“]= 3175 pressione verticale a Mo paramento valle dovuta al p.p. + peso terrenc portalo (agente verso f basso) Dimensioni sezione
TyNIm]=  93.3  taglo sulle sezione df attacco delia solefta df vale 8 fm]= 1.00
M kNmiml= 331 momenfo sulia sezione df aftacco della soletla df monte (positive se tende e fibre inferion) H [m]= 0.90
sul dente di { DENTE)
Ho[m]= 000 akezza deldente ol fondazione
T.kM/m]= 000 tagh dowde ale spinta atthva

M, KNm/m]= 000 momento dovuto alla spinta attiva
TKN/m]= 000 fagho dovuto alla resistenza passha

M,EMm/m]= #DIVOl momento dovuto alle resistenza passiva Dimensioni sezione |
TyNim]= 0.0 tagho sulls sezione di attacca del dente di fandazione 8 [mj= 1.00
My kN m/m]l= #0N0!  momenfc sulia sezione df altacco def dente di fondazione (posiive se tende ke fibre al valie) | H mj= 0.00
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Caratteristiche geofecniche del terreno spingente
Riempimento| Unithy | — = =_1 =
He[mi=l 200 9.0 ) 00 | 0.0 |spessore delfunta
. =[ 185 18.5 20.0 0.0 00 | 00 [pesodivolme de e [—] = 1.00
o (NI 2| 185 185 20.0 0.0 0.0 0.0 |peso di volume del terrenc di progetio
# [gradi] = 36.0 N 380 210|210 |angok i resistenza al taghio caratieristico yi—]=1.00
. [gradi] = 360 38.0 38.0 27.0 | 270 |angok di al taghio df progetto
¢ [kPa] = 0.0 0.0 0.0 5.0 50 fe [—]=1.00
c'a [kPa] = 0.0 30.0 30.0 50 | 50 |coesione di progefta
B, [gradi] = 74.0 38.0 380 27.0 | 270 |angokodl al tagio e wal—]=1.00
&y [gradi] = 4.0 B0 | ] 7.0 7.0 |angolo di resistenza al tagho muro-ferreno
2 ] = 64 13.6 136 13.6 | 136 |quots ditesta delfuntd
fwlml= | 138 | 136 | 136 | 136 | 138 |quotadibase delrunts
Ci o
yu[KNIMT]= 185 peso di volume del temeno caratteristica T [—1= 1.00
yu MNIMY = 185 peso di vokume del terreno di progetio
#iloradil=  30.0  angoko oi resistenza al tagho carattenistico wl—l=1.00
$alaradil=  30.0  angek ai resistenza af tagho di progetto 0,524 [rad]
e [kPal= 50  eoesione camalleristica Te [—] = 1.00
c¢yWPal= 50  coesione di progetio
Filgradil=  30.0  angok of altagho te wl—]=1.00
Ealgradil=  30.0  angok di resistenza al tagho di progetto fandaz one-termena 0.524 [rad)
Falda
yus [KNIMT] = 10.0  peso di volume delfacqua caratteristico T [—] = 1.00
Yo [KNITT1 = 10.0  peso di volume delfacqua df progetio
Ty o (M= 2000 quota della fakda in fondazione [+ se soffo f piano - 5@ sopra il pia
Tomeos [M] = 20,00 quota deila fakda @ monte (+ se softo il piano fondazione, - se sopra il plano fondaz kone)
Caratterizzazione sismica S S L G L Bt
alg[-]= 0080 accekrazione crizzontak massima attesa su sko di iferimento rigido
S[-1= 1.50 faffore di ampificazione strafigrafica
Si[-]= 120 fattore di amplificazione topografica
Pal-1= 0aB i nidzione massima
Kh[=]= 0019 coeffciente sismico orzontalke
Kv[-]= -0.010 coefficiente sismico verticale (+ verso il basso, - verso fako) statica  sismico
Ggradil= 112 0000 0.020 frad]
Hix 0.500 poskzione risulante incremento spinla sismica misurata dalia base (es. Hx0.50)
Caratteristiche geometriche
Hlm]= 550 akerza del muro (da estradosso fondazione)
hy[m]= 0.50 aterradella fondarione a filb monte
hyml= 0.90 aterza dela fondazione a Mo vabke
B[m]= 500 larghezza delia fondazione
ba[m]=  0.00 del dente (500.0 Pplana o inciinata)
bv[mls 070 largherza fondazione su cui grava i temens di valle
bmlml= 341 largherza detla ciabatta su cui grava il ferreno retrostante
s[m]= 0.34  spessore del muro in elevazione
pv[=]1= 000 pendenza rispetio alla verticale del paramento di valle
pm[-]= 0.0 pendenza rispetlo alla vericake del paramento di monte
efm]= 040 planercitol sepra i muro
Plgradi]= 0.0 rispefto delia s 0.000 [rad]
riml= 0.00  rsko del mure sopra terrenc di monte
R[ml= 0.50 ricoprimento delia fondazione & vale
Dfml= 140 della fondazione a valke
HI[m]= 640 aRerzalofake perdetermingzione delle spinte (vaiutala a Mo fondaz ione fafo monte)
wigradil=  90.0 rispetio della parete di spinta & monte (=90° per | murf a mensola)
fenx [NIMY = 250 peso di volume del muro T [—] = 1.00
= 150 pesodivolume del muno
ifgradi]= 0.0 del piano df 0,000 [rad]
Sovraccarico
Qa [RNITF] = 185 P i 3q [—] = 1.00
Qua (NP = 0.0 Yo [—] = 0.00
qikNIM = 18.5  vakre df progel non s ] gravante sopra a
Carichi concentrati
¥olml=  0.00  coordinata X del centro di applicazione della forza concentrata (postiva verso valle)
Zy[ml= 0.00 ascizsa 2 del centro df applicazione della forza concentrata (negatia sepra Il plane df fondaz ione)
WolkNim] = 0.00  componente verticale della forza (posithva se verse il basso) Yq [—] = 1.00
Ho[kNim]=  0.00  componente oritzontale della forza (postiva se verso vaike) o [—] = 1.00
My[kNmim]=  0.00 momento concentrato (postivo se ribafante verso valk) o [—]=1.00
W, [kNim] = 000 componente vericalke della forza (postiva se verso i basso)
Hy[kNim]=  0.00 componente ortzontak dells forza (posiiva se verso valle)
Ma[kNmim]=  0.00 (postiva se ribatante verso valie)
¥ulml= 260 coordinata X def centro of appiicazione della massa simica
Zy[m]= 740 asclssa Z del centro di applicarione della massa sismica
massa[kgiml=  0.00  massa sismica concentrata
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Determinazione dei coeffcienti di spinta
statico
Kh[-]= 0.000 0018 coefficiente sismico orrzontalke
Kv[-]= 0000 -0.010  coefficlente sizmico verticale [+ verso I basso, - verso falo) slatico  sismico
wlgradl=  90.0 900  inclinazione rispettc alorizrontale deila parete i monte 1571 1,571 [rad]
Bloradil= 0.0 00 i rispette del 0.000  0.000 frad]
Blgrad]= 00 11 . y 0000 0.020 [rad]
Unita 1 - = e -
statico  sismico | statico  sismico | statico  sismico | staico  sismico | statico  sismico
# [gradi]=| 36.0 360 38.0 380 30 80 27.0 270 270 270 |angok di resistenta al tagho del fermeno
& [gradi]=| 240 240 380 380 380 380 27.0 270 270 270 |angok di resistenza al tagho murc-terrenc
Ka,kag[-1=| 0235 0246 | 0225 0237 | 0225 0237 | 0330 0344 0330 0344 di spinta attiva
dal i passiva
kp[-]= 3.000 2901 df passha (in Sismiche con aitnfo ferra-muro nulio)
Wp -] = [ coefliciente df resistenza passiva df progetio con la difL o]
Calcolo delle spinte e dei vari condributi
HI[m]= 640 aRezzalotale per delerminazione delie spinte (valutata a flo fondazione ialo monte)
Hylm]= 0.00 aterza dacqua spingente
S'ak = 117 spinta statica efficace Towou [—] = 1.10
Sa k[kNm]= 122  spinta sismica efficace
SwikNim]=  0.00 spinta idrostatica Forouy [—] = 1.10
wkNiM]= 185  peso di vokume del temeno reagente
D[m= 140  apprefondimento delia fondazione a vale
kp (1+kv} [-]= 2.873 coefMciente o resistenza passiva
Rp.k [kNm]= 7581 resistenza passiva disponibile a valle (valore caratteristica) s [—] = 1.00
Rp.d[kNiml= 7581 resistenza passiva disponibile a valle {valore di progetto)
% p della passia da per i calcolo
[ dedia passhada per la verfiica 8
F: x z L Mg
m] [m] [khm] [k Toieou [—] = 0.90
250 - 21405 28008 spinta stafica X vy (riduzione Marag) X 1, (amplificazione My
-2.50 =320 10.96 1575 A spinfa sismica applicata a 0.50-Hf X g (rduzione May.g) v, (amplificazione My,)
250 -0.47 msistenza passiva appicata & O3 X yg (duzione Myr) x5, (amplificazione M)
0.00 0.00 forze (verticak X ¥ Mirag)
0.00 0.00 momente concentralo X v (riduzione Moq.z)
260 -T40 massa sismica concentrala X v (rduzions Meeay) Xy, (amplificazions My,)
0.00 -0.45 26313 peso della fondaz ione (soletta) X wo (riduzione Myrap)
0.00 0.00 peso della fondazione (cuneo inclinato) X v (riduzions Moz}
0.00 0,00 peso della fondazione (dente) x v, (riduzione Mr.c)
163 -365 36561 peso del paramento in elevazione Xy (riduzione M.
0,00 o.00 peso del paramento i elevazions X wg (riduzions M,
1.28 =273 41.63 peso del paramento it elevazione X o (riduzions M,
-0.80 =365 1028.93 peso del termena sulls fondazione di monte X v, (riduzione M, X v, (amplificazione M)
0.00 0.00 peso del terreno sulla fondazione di monte X o (riduzione M X v (amplificazione M)
0.0 0.00 peso del fermeno sulla fondazione di monte X v, (Mduzlone Mor.,) x5, (amplificazione My,
1.09 -4.57 3542 peso del terrenc sulla fondazione di monte X vg (riduzione Mane) X v, (amplificazione M)
215 -1.15 204 peso del terreno sulla fondazione di valle X yq (rduzione Moyl %y, (amplificazione Mg,
0.00 -0.45 409  inerzia della fondaz ione (soletta) X yg (fduzione More) X 4, (amplificazions M)
0.00 0.00 Inerzia delia fondazione (cuneo inclinato) X g (riduzione Mzped X v, (amplificazione Mzg)
0.00 0.00 fmezia della fondaz ione (denfe) X o (fduzione Mass) X v (amplificazione M)
163 -365 408  inerzia del paramento in elevarione X yg (riduzione Mzr.e) X v, (amplificazione M;,z)
0.00 0.00 inerzia del paramento in elevazione X yo (riduzione Merag) X v, (amplificazione Mag)
1.28 =273 270  imemzia del paramento in elevazione X yq (riduzione Mor.e) X v, (amplificazione My,)
awW3 TS 080 ET 3931 inerzia delferreno sulla fondazione di monte X v, (riduzione Myrp) X v, (ampiificazione Myy)
W'l .00 0.00 0.00 inerzia del termeno sulla di mante Xy, Morap) X v, (amplificazione M)
dW"3  0.00 0,00 0,00 inerzia del fermenc sulla fondazione di moate X yo (riduzions Mare) X v, (amplificazions Meg)
W3 1.09 -4 57 315  inerzia ded termeno sulla fondazione di monte X v, (riduzione Myy.p) X v, (amplificazione Myg)
dava 215 -1.15 0.18 inerzia sulla divafle X yo (fduzione Mzmae) X v (amplificazione Meg)
F= IM=" 1622.8 3493
Risultanti sul piano di fondazione Dy [m] =100 |passo bnghudinake df cakcol

V[kN]=EF,= 6226 risuante delle forze vericall in fondazione
H&N]=EF,= 1230 risufante dele forze ortzontall in fondaz fone
uml= 238 dislanza risulante dallo spigolo o vatie
ex[ml= 042 <BIE eccentricdd del carico in fondazione (= M/ V)
Bex[m]= 4.76 ridotta per 1953)
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Verifica al ribaltarmento
IMyran [RNmim] =  1622.8 e el
IM.w [KNmim] = 3490  sommalona del moment sbaltam
IMgran /EMam =| 465 [mivura dofiy sicumzzo of dhofemento
Verifica affa stittumento
HA[kN] = 1230 aziane o il {sanza consi i detla passiva)
Nd[kN]= 6226 azlone odogonske al plane df fondazione
Td[kNl= 1230  awiow tengeersiane al gieeo of fandaekone
Rd [kNl = __ 358.5 resisfenza of progedho
Ra!Ta=[_2.82 |misura deila allis
o daf ferreno di
n[kNim’l = 105 peso of volume del farmena
2ulml 433 profordits del meccanisme & rottura [= 0.5 B tan (45+ 72}
Ty Iml= 2000 profonditd defla falde (positive se sorfo i piano fondazione)
Yo KNM' = 185 peso of volume equivalente (Sheggento se i1 presenza o falds, Bowles cap.4-7)
Wglgradil = 300 angofr o msisfanza af tagho df progetfo 0.524 [rad]
ey [kPal= &0 cousions di progeiio
Caratteristiche grometricho
Him]= L00 lamghezzas deda fdazons
Liml= 1000 funghezza defa fondaziane
O'fml= 140 i it df o virliy (vilore G colfeola per o capaitd pordonte)
Ifgradl] = 00 o del piano di 0.000 [rad]
waric in
V[kNm]= G226 rswiante dele forze vertical in fondazione
HIkWim] - 1230  sdsultants delle forze arlzzantsl in fondszions
ex|ml= 012 eccendcid ol carico i fandazions (= MV
B Imj= 476 lamghezza afficace deis fondazione
by [KPal® 1307 pressione of Meyerho!
y |: e Brirchdlxngen, 1370 v
' BT 2 kNim o] 4406 i i peso eficace Kaz Koz pue foeg]
'y [kPa| I 5.00 ! coesione
q' [ﬂ‘ﬁ [ [ 20,90 |pressione afficace df confinamanto
30.14 1640 |fatfor of potanza
1.03 1.01  |farar farma Ko - = 2000 coaff. of resistanza passiva
] 1.08 108 fatiorf o fo
] [ 067  |fattort o knclinazione def carfco
8 o0 1.00 1.00  attord o inclinazione del plano &f fondazions
i [WPa] | 5485 00 BE1 3 |peskolte iy contiilul

Giies [kPa] =

Tensioni di contatto in fondazione

ex [m] =

Bax [m] =
sy [kPa] =
up [kPa] =
a [kPa] =
g [kPa] =
g [kPa] =

042

5.00

1245
1422
1373
110
106.8

1007.8  pressione fmile

carico limite.
FS = (o - Qo) {7- 05 )
|FS = Qlim / v

<BlE eovemncid
larghezza serione reagenta in fandazione

fanzigne of confatie medie Zgup [M] = 760 punio tenziona di cantatta mla
Tansione di confatio spigolo valla iy [m] = 2.50 fifo fondazione valle
Sennsicavier ot ceenliatics Ty pur valie x4 [m] = 1.80 fila el valke
fanaione df contatte flo muro mants xg [m]m 0.84 filn paramento monta

fensione df contatio spigoln monte xg [m] = -2.50 o fondazione monfe
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Sollecitaziond sul parsmento in elevazione

Ny [kN/m]= 721  forza assiake sul mure alis spiccato fendazione + H/3 (postive se di compressione) Dimension sezione
TuakN/m]=  49.0  tagho sul muro alo spiccato fondazione + HE B fmj= 1,00
MoNmiml= 744  momento sul muro allo spiccato fondazione +H/3 (postivo se tende ke fibre di monts) H = 0.71
No.n(RN/mM]= 1213 forza assie sul murc & p.c. divalle ([PosANG 56 i Compressions) DimenSion S6Ziene
Ter[kNIm]= 784  tagho sul muro al p.c. di valle Bm]= 1.00
Mo.p[kNm/m]= 1592 momenfo sul muro al p.c. df vale (posivo se tende e fibre df monte) H [m]= 0.84
TN NIml= 1114 forza assiake sul muro alo spiccato fe (posEN di Dimension) sezione
ToeN/ml= 944  tagho suf muro alio spiccato fondazione B[mj= 1.00
M [kNmim]= 2073 momento sul muro alke spiccato fondazione (positive se tende le fibre di monte) H[m}= 0.89
sulls o attecco d =
. Lu 341 luce dicalcok della trave incastrata soketta di monte
Luml= 341 luce dicakok sokita di monte effeltiva per ke soltopressioni
pvgkN/mY= 12304 pressione verticale a filb monte dovita al p.p. +peso fermeno portato (agente verso il basso)
pva (N /mY= 12304 pressione verticalk a fik paramento monte dovita al p.p. +peso termena portato (agente verso if basso)
Fuy[kN/m]= 4976 forza verticale concentrata a filo monte fondaz lone (agente verse if basso) serione
TuNiml= 639 tagho sulla sezione of altacco della soklta df monte B [mj= 1.00
Muy[kNmim]= .217.2 momenfo sulla sezione df atacco della soletfa df monte (postive se tende Je fibre inferion) H [m]= 0.90
Fulla sexions of sitecco o sola df valle
Ly ml= 070 fuce dicakolko delia trave incastrata soktta di vatie
Uy[ml= 070  luce dicakok soletfa di valie, effettiva per fe softopressioni
PYa(kN/m= 3144 pressione verticake a filo vale dovuta alp.p. +peso fermeno portato (agente verso il basso)
pyi [kN/mY= 3144 pressione vericale a fiio paramento valle dovuta al p.p. +peso temeno portalo (agente verso if basso) Dimvension sezkne
TyN/iml= 758 taglo sulla sezione df atfacco della solefta df valle 8 {mj= 1.00
M Nmim]= 267 momenlo suila sexione di aftacco della soletfa df monte (postivo se tende je fibre inferion) H [m]= 0.90
sul dente di ( DENTE)
Ho[m]= 000 alterza deldente di fondaziome
T.[MN/m]= 000 tagho dovuto aila spinta attha
M,ENm/m]= 000 momento dovuto alla spinta attiva
TKN/m]= 000 fagho dovuto alla resistenza passha
M,ENm/m]= DIVl momento dovito alla resistenza passiva Dimensioni sezione |
TyN/m]= 0.0 tagho sulla sezione di atfacco del dente di fondazione 8(mj= 1.00
M [KNm/m]= #DIVID! momento subia sezione df atacco del dente df fondazione (posthvo se tende le fibre o valie) H [mj= 0.00
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Caratteristiche geofecniche del terreno spingente
Rismpimento | Unith ¥ = = =
Hsml=[ 20 LX) X 00 | 0.0 |spessore delfunta
T B 20.0 0.0 00 |00 |pesodivelime de ten [—] = 1.30
BT 26.0 0.0 0.0 0.0 |peso df volume del termeno di progetio
¥ [gradi] = 360 | 388 | 380 270 | 21.0__|angok di resistenza af tagho caratteristico }l—=1.00
s [gradi] = 36.0 38.0 380 27.0 | 270 |angoo o al tagho di progetio
& [kPa] = 30.0 30.0 5.0 5.0 To[—]=1.00
< (Pa) = 300 | 300 | 50 |50 _|coesene dipmgerto
&) [gradi] = 3.0 38.0 270 | 270 |angolool aftagho ten wal—]=1.00
&'y [aradi] = 38.0 380 7.0 270 |angok df resistenta ai fagiio muro-termens
2 (M) = 136 | 136 13.6 | 136 |quots ditesta delfuntd
Zo [l =] 136 13.6 19.6 | 136 |quota di base delfunta
"
yu[KNIMT]= 185 peso di volume del temeno caratteristica T [—1= 1.00
yu MNIMY = 185 peso di vokume del terreno di progetio
#iloradl=  30.0  angok di resistenza al tagho carattenstico wl—l=1.00
$alaradil=  30.0  angek ai resistenza af tagho di progetto 0,524 [rad]
e [kPal= 50  eoesione camalleristica Te [—] = 1.00
c¢yWPal= 50  coesione di progetio
Bylgradl=  30.0  angok df altagho te wl—]=1.00
&y lgradi]= 300 angok di resistenza al tagho di progetto fondaz lone-temeno 0.524 [rad]
Falda
yus [KNIMT] = 10.0  peso di volume delfacqua caratteristico T [—] = 1.30
Yo [KNITT] = 13.0 peso di volume delfacqua df progetio
Ty o [T = 2000 quota della fakda in fondazione [+ se soffo f piano - 5@ sopra il pia
Tomeos [M] = 20,00 quota deila fakda @ monte (+ se softo il piano fondazione, - se sopra il plano fondaz kone)
il i ice con My Oeiibe -

accelerazione erizzontak massima attesa su sko di iferimento rigido
faftore df ampificazione stratigrafica

fattore df ampificazione topografica
i iz fone masginmag
coefliciente sismico ericzontale
coefficiente sismico verticake (+ verso il basso, - verso faka) statico  sismico

0000 0,000 frad]
posizione nsulante incremento spinta sismica misurata dalia base (es. HD.50)

atezza del muro (da estradosso fondazione)
akerra della fondazione a filb monte
aterza della fondazione a fio vabe

(58 0.0 plana o inciinata)
larghezza fordarione su cui grava i tereno di valle
largherza defla clabatta su cui grava il femeno refrostante
spessove del muno in elevazone
pendenza rispetto alla verticale del paramento di valle
pendenza rispetio alla verticale del paramento di monte
planeroftolo sopra i muro
rispetto della suf 0,000 [rad]
riakro del muro sopra termeno di monte
ricoprimento delia fondaz one a valle

della fondazione a valke
atezza fotale per determinazione delle spinte (valutala a Mo fondaz ione o monte)
rispatio della parete di spinta & monte (=90° per | murf a mensola)
peso di volume del mur T [—] = 1.00
peso di voknme del muro
del pianc df 0,000 [rad]
P i Yo [—] = 1.30
Yo [—] = 1.50
valare di progel nan si ] gravante sopra la
coordinata X del centro di appiicazione della forza concentrata (postiva verso vale)
ascizsa Z del centro df applicarione delia forza concentrata (negativa sopra Il plano ol fondaz ione)
componente verticale della forza (positva se verse # bassal B [—] = 1.00
componente orizzontake della forza (positiva se verso vale) ¥y [—] = 1.00
momento concentrato (postvo se ribafante verso valke) o [—]=1.00

compenente vericaks della forza (postiva se verso § basso)
contponente orrzontake della forza (posiiva se verso vale)

(positivo se nbal wverso valke)
coordinata X del centro di applicazione dela massa simica
ascissa I del centro di applicarione defla massa sismica
massa sismica concentrata
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Determinazione dei coeffcienti di spinta
statico  sismico

Kh[-]= 0.000 0,000 coefMiclente sismico orrzontalke
Kv[-]= 0000 0000 coefficiente sismico verticale (+ verso I basso, - verso falto) slatico  sismico
wlgradl=  90.0 900  inclinazione rispetto alorizrontale deila parete i monte 1571 1,571 [rad]
Bloradil= 0.0 00 i rispette del 0.000  0.000 frad]
Blgrad]= 00 00 = y 0.000  0.000 [rad]
Unita 1 - = e -
statico  sismico | statico  sismico | statico  sismico | s sismico | statico  sismico
# [gradi]=| 36.0 360 38.0 380 30 80 27.0 270 270 270 |angok di resistenta al tagho del fermeno
& [gradi]=| 240 240 380 380 380 380 27.0 270 270 270 |angok di resistenza al tagho murc-terrenc
ka, kag [-]=| 0235 0.235 0.225 0.225 0.225 0.225 0.330 0,330 0.330 0.330 di spinta attiva
del i va
kp[-]= 3.000 3.000 df passiva (in Sismiche con altrito terra-muro nuilo)
Wp -] = [ coefliciente df resistenza passiva df progetio con la difL o]
Calcolo delle spinte e dei vari condributi
HI[m]= 640 aRezzalotale per delerminazione delie spinte (valutata a flo fondazione ialo monte)
Hylm]= 0.00 aterza dacqua spingente
S'ak = 197  spinta statica efficace oo [—] = 1.10
S'a k[kNml= 197  spinta sismica efficace
SwkNm]=  0.00 spinta idrostatica Tpieon [—] = 1.10
wkNiM]= 185  peso di vokume del temeno reagente
D[m= 140  apprefondimento delia fondazione a vale
kp (1+kv} [-]= 3.000 coefMciente o resistenza passiva
Rpk [kNm]=  78.64 resistenza passiva disponibile a valle (valore caratteristico) s [—] = 1.00
Rpd[kNm]= 7864 resistenza passiva disponibile a valle {vatore di progetto)
p della passia da per i calcolo
dedia passhada per la verfiica 8
F: x z L Mg
] [m) m]  eNm] [kNm aou (—] = 0.90
s 80.18 250 - 36081  S0B90 spinta stafica X vy (riduzione Marag) X 1, (amplificazione My
as 0.00 250 -az0 4 spinta sismica applicata a 0.50-Hf X yg (riduzione Myr.g) X v, (amplificazione My,
Rp oo 250 -0.47 resistenza passiva applicsta & D3 X yg (duzione Myr) x5, (amplificazione M)
Vi Hy 000 0.00 0.00 forze (verticak X ¥ Mirag)
My 0.00 0.00 0.00 momente concentralo X v (riduzione Moq.z)
my .00 260 -T40 massa sismica concentrata X v (rduzions Meeay) Xy, (amplificazions My,)
wi 11250 0.00 -0.45 26313 peso della fondaz ione (soletta) X wo (riduzione Myrap)
w1 000 0.00 0.00 peso della fondazione (cupeo nclinato) X v (riduzions Moz}
w1 0.00 0.00 0.00 peso della fondazone (dente) X wg (riduzione Mr.c)
W2 48.75 163 -365 36561 peso del paramento in elevazione Xy (riduzione M.
w2 o0 o000 o.00 peso del paramento i elevazions X wg (riduzions M,
we2 awm 1.28 273 4163 peso del paramento it elevazione X v (riduzione M.
w2 451.06 -0.80 =365 133761 peso del termena sulls fondazione di monte X v, (riduzione M, X v, (amplificazione M)
w3 0.00 0.00 0.00 peso del termeno sulla fondazione di monte X vy (riduzions M. X v (amplificazione M)
wea .00 0.0 0.00 peso del temeno sulla fondazione di monte X v, (fduzlone Mey,,) X v (amplificazions M)
w3 36.38 1.09 -4.57 45,05 peso del temeno sulla fondazione di monte X o (riduzione Mzng) X v, (amplificazione Mes)
w4 242 215 -1.15 285 peso del terreno sulla fondazione di valle X yq (rduzione Moyl %y, (amplificazione Mg,
awn 000 0.00 -0.45 inerzia della fondaz ione (soletta) X yo (fduzione More) X v, (amplificazione M)
aw 0.00 0.00 0.00 Inerzia delia fondazione (cuneo incinato) X g (riduzione Mzped X v, (amplificazione Mzg)
w1 000 0.00 0.00 fmezia della fondaz ione (denfe) X o (fduzione Mass) X v (amplificazione M)
awz 000 163 -365 inerzia del paramento in elevazione X yg (riduzione Mzr.e) X v, (amplificazione M;,z)
dw'2 000 0.00 0.00 inerzia del paramento in elevazione X yo (riduzione Merag) X v, (amplificazione Mag)
daW=2 .00 1.28 =273 Inerzia del paramento in elevazione X yq (riduzione Mor.e) X v, (amplificazione My,)
aw3 0.00 080 ET inerzia del fermeno sulla fondazione di monte  x v, (riduzione Myrp)  x v, (amplificazione Myy)
a3 o.00 0.00 0.00 inerzia del termeno sulla di mante Xy, Morap) X v, (amplificazione M)
dW"3  0.00 0.00 0,00 0,00 inerzia del fermenc sulla fondazione di moate X yo (riduzions Mare) X v, (amplificazions Meg)
aw=3  0.00 0.00 1.09 457 inerzia del terreno sulla fondazione di monte X v, (duzione Marap) X v, (amplificazione Myg)
0.00 215 -1.15 inerzia sulla divafle X yo (fduzione Mzmae) X v (amplificazione Meg)
IF= 1804 7731 M= 508.9
Risultanti sul piano di fondazione Dy [m] =[__T00]passo bngludinake di calkeok

V[KN]=EF,= 7731
H[kN]=IF,= 1801
ufm= 239
exml= 041
Bex[m]= 478

risutante delle forze verticall in fondazione

risultante delle forze orkzzontall in fondaz fome

distanza risuftante dallo spigoio of vale

<Bi§ eccentricka del carico in fondazions (= M/ V)
ridotta per
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Verifica al ribaltarmento
IMyran [RNmim] = 20725 e el
IMew [kNmi] = 5089 sommsalona del momenll nbaltan
IMyran/EMom =] 808 |misur ooy sicurzzo of rbataments
Verifica affa stittumento
1801 azione o il feanzs 2 L) deita pasaiva)
7734 azlons odogonsde sl plang oi fondazions
1801 awione tanpursiahe ol pieno of fandaeions
463 resisfenza i progeflo
RdfTd=[_ 248 |misura deifa Al
o daf ferreno di
n[kNim’l = 105 peso of volume del farmena
2ulml 433 profordits del meccanisme & rottura [= 0.5 B tan (45+ 72}
Ty Iml= 2000 profonditd defla falde (positive se sorfo i piano fondazione)
Yo KNM' = 185 peso of volume equivalente (Sheggento se i1 presenza o falds, Bowles cap.4-7)
Wglgradil = 300 angofr o msisfanza af tagho df progetfo 0.524 [rad]
ey [kPal= A0 cowsionn i progetio
Caratteristiche grometricho

larghezza defa fudazone
Liml= 1000 funghezza defa fondaziane

O'fml= 140 it df o verl fvelore o enleola por fo copneitd porionba)
Ifgradl] = 00 o del piano di 0.000 [rad]
warrfeco in

V[kNm]= 7731
H[kNfm] -~ 1801

nsuitante delle forze vertical in fandszione
rAzultante delle forze orizzontsdl in fondezions

ex|ml= 011 eccenigid ol carico i fandazions = MV
B Imj= 478 lamghezza afficace deis fondazione
by [KPal® 1618 pressione of Meyerho!
y |: e Brirchdlxngen, 1370 v
' B2 kNim ] o] 4419 i i peso eficace Kaz Koz pue foeg]
'y [KPa| I I coesione
q' [ﬂ‘ﬁ [ 20,90 |pressione afficace df confinamanto
240 1640 |fatfor of potanza
= 1o 1.01  |farar farma Ko - = 2000 coaff. of resistanza passiva

1.08  |fartor o

061 fartar of inclinazione del canico

1.00  attori o inclinazione del plano &f fondaziond
217 |pwodolto des contrlule

e x [kPar]
Qi [KPa] = pressie fimile

carico limite.

FS = (o - Qo) {7- 05 )

|F5 = Qtim / v

Tensioni di contatto in fondazione

ex[ml= 041 <BIE ecoorntricitd

Bx[m]= 500 laghezza sezione resgenta in fondaziona
sy [kPe] = 1548 rensione df confatie medie Equp [M] = -1B.T4 purnio tenzione i cantatto nulls
aplkPal= 1752  fensione di confatic spigolo valia 5 [m] = 2.50 filo fandazione valle doidx [-]
o [KPa] = 1886 fevsione df cosdatio R mum valle x4 [m] = 1.80 fila el valke #I5
op [WPa] = 1624  rensione df contatio filo muro mante xg [m]m 0.84 filn paramento monta
og [kPal =  134.0  rensions of contatio spigoln monts xg [m] = -2.50 o fondazione monfe
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Ng;[kN/m]= 803 forza assiake sul muro alis spiccato fendazione + H/3 (postive se di compressione) Dimension sezione
TwakN/m]= 771 tagho sul muro abo spiccato fondazione + HE B fmj= 1,00
My [fNm/m]= 1189  momento sul muro alio spiccato fondazione + Hi3 (positivo se tende k fibre di monte) Hfm= 0.71
No.n(RN/mM]= 1295 forza assier sul murc & p.c. divalke (PosANG 56 o Compressions) Dimensiont sezione
TenMN/m]= 1223  tagho sul muro al p.c. divalle 8[mj= 1.00
Mop[kNm/m]= 2583  momento sul muro af p.c. o valie (posiio se fende ke fibre df monte) H [mj= 084
TN [Niml= 1200 forza assiake sul muro el spiccato fe (posEN di Dimension) sezione
ToNiml= 1416 tagho sul moro o spiecato fondazione B [mj= 1.00
Ms[kNmim]= 3186 momento sul murs allo spiccato fondazione (posiive se tende le fibre di monte) H [m]= 0.89
sulls o attecco d :
. Lu 341 luce dicalcok della trave incastrata soketta di monte
Luml= 341 luce dicakok sokita di monte effeltiva per ke soltopressioni
pvgkN/m= 15478  pressione verticale a filb monte dovita al p.p. +peso femeno portato (agente verso il basso)
pve [kN/mY= 15478 pressione verticale & filo paramento monte dovuta al p.p. +peso temeno portato (agente verso il basso)
Fuy[kN/m]= 8018 forza verticale concentrata a filo monte fondaz lone (agente verse if basso) serione
TukN/ml= 1031 fegio sulla sezione df attacco delia sokdta df monte & [m]= 1.00
My [kNmim]= -339.7 momenlo suila sezione di altacco delia soletta df monte (posiivo se tende le fibre inferior) H [mj= 0.0
Fulla sexions of sitecco o sola df valle
Ly ml= 070 fuce dicakolko delia trave incastrata soktta di vatie
Ly[m]= 070 juce di calok soketta di valle, effettiva per ke softopressioni
puaN/MT= 3453 pressione verticak a fik valle dovita al p.p. +peso termeno portato (agente verso il basso)
pv,\-[l:N.rm“]= 3453 pressione verticale a Mo paramento valle dovuta al p.p. + peso terrenc portalo (agente verso f basso) Dimensioni sezione
TykNim]= 96.5 faglo sulla sezione df attacco delia soketta df vale 8 fm]= 1.00
My[KNmiml= 340 momento sulia sezione df altacco delia soketla of monte (posie se tende ke fibre inferior) H mj= 0.50
sul dente di { DENTE)
Ho[m]= 000 aRerza del dente i fondazione
T,N/m]= 000 fagho dovido aka spinta aftha
M,ENm/m]= 000 momento dovuto alla spinta attiva
T, KN/ml= 000 ftagho dovuto alla resistenza passhia
M,ENm/m]= DIVl momento dovito alla resistenza passiva Dimensioni sezione |
T kNim]= 0.0  fagho sulls sezione di attacco del dente di fondazione B [mj= 1.00
Mg [k miml= #ONI0! momento sulis sezions df atacco del dente di fondazione (posfive e tende ke fibre of vaiie) H [mj= 0.00
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Caratteristiche geofecniche del terreno spingente
Riempimento| Unithy | — = =_1 =
He[mi=l 200 9.0 ) 00 | 0.0 |spessore delfunta
. =[ 185 18.5 20.0 0.0 00 | 00 [pesodivolme de e [—] = 1.00
o (NI 2| 185 185 20.0 0.0 0.0 0.0 |peso di volume del terrenc di progetio
# [gradi] = 36.0 N 380 210|210 |angok i resistenza al taghio caratieristico yi—]=1.00
. [gradi] = 360 38.0 38.0 27.0 | 270 |angok di al taghio df progetto
¢ [kPa] = 0.0 0.0 0.0 5.0 50 fe [—]=1.00
c'a [kPa] = 0.0 30.0 30.0 50 | 50 |coesione di progefta
B, [gradi] = 74.0 38.0 380 27.0 | 270 |angokodl al tagio e wal—]=1.00
&y [gradi] = 4.0 B0 | ] 7.0 7.0 |angolo di resistenza al tagho muro-ferreno
2 ] = 64 13.6 136 13.6 | 136 |quots ditesta delfuntd
fwlml= | 138 | 136 | 136 | 136 | 138 |quotadibase delrunts
Ci o
yu[KNIMT]= 185 peso di volume del temeno caratteristica T [—1= 1.00
yu MNIMY = 185 peso di vokume del terreno di progetio
#iloradil=  30.0  angoko oi resistenza al tagho carattenistico wl—l=1.00
$alaradil=  30.0  angek ai resistenza af tagho di progetto 0,524 [rad]
e [kPal= 50  eoesione camalleristica Te [—] = 1.00
c¢yWPal= 50  coesione di progetio
Filgradil=  30.0  angok of altagho te wl—]=1.00
Ealgradil=  30.0  angok di resistenza al tagho di progetto fandaz one-termena 0.524 [rad)
Falda
yus [KNIMT] = 10.0  peso di volume delfacqua caratteristico T [—] = 1.00
Yo [KNITT1 = 10.0  peso di volume delfacqua df progetio
Ty o (M= 2000 quota della fakda in fondazione [+ se soffo f piano - 5@ sopra il pia
Tomeos [M] = 20,00 quota deila fakda @ monte (+ se softo il piano fondazione, - se sopra il plano fondaz kone)
Caratterizzazione sismica S S L G L Bt
algl-]= 0000 accekrazione crizzontak massima attesa su sko di iferimento rigido
S[-1= 150 faffore di ampificazione strafigrafica
Si[-]= 120 fattore di amplificazione topografica
Pul-1= 018 i nidzione massima
Kh[=]= 0000 coefficiente sismico orizzontalke
Kv[-]= 0.000 coefficiente sismico verticake (+ verso il basso, - verso fako) statico  sismico
Glgradi]=  0.00 0000 0.000 frad]
Hix 0.500 poskzione risulante incremento spinla sismica misurata dalia base (es. Hx0.50)
Caratteristiche geometriche
Hlm]= 550 akerza del muro (da estradosso fondazione)
hy[m]= 0.50 aterradella fondarione a filb monte
hyml= 0.90 aterza dela fondazione a Mo vabke
B[m]= 500 larghezza delia fondazione
ba[m]=  0.00 del dente (500.0 Pplana o inciinata)
bv[mls 070 largherza fondazione su cui grava i temens di valle
bmlml= 341 largherza detla ciabatta su cui grava il ferreno retrostante
s[m]= 0.34  spessore del muro in elevazione
pv[=]1= 000 pendenza rispetio alla verticale del paramento di valle
pm[-]= 0.0 pendenza rispetlo alla vericake del paramento di monte
efm]= 040 planercitol sepra i muro
Plgradi]= 0.0 rispefto delia s 0.000 [rad]
riml= 0.00  rsko del mure sopra terrenc di monte
R[ml= 0.50 ricoprimento delia fondazione & vale
Dfml= 140 della fondazione a valke
HI[m]= 640 aRerzalofake perdetermingzione delle spinte (vaiutala a Mo fondaz ione fafo monte)
wigradil=  90.0 rispetio della parete di spinta & monte (=90° per | murf a mensola)
fenx [NIMY = 250 peso di volume del muro T [—] = 1.00
= 150 pesodivolume del muno
ifgradi]= 0.0 del piano df 0,000 [rad]
Sovraccarico
Qa [RNITF] = 185 P i 3q [—] = 1.00
Qua [WNITF] = 20.0 Yo [—] = 0.00
qikNIM = 185 vakre dif progel non s ] gravante sopra a
Carichi concentrati
¥olml=  0.00  coordinata X del centro di applicazione della forza concentrata (postiva verso valle)
Zy[ml= 0.00 ascizsa 2 del centro df applicazione della forza concentrata (negatia sepra Il plane df fondaz ione)
WolkNim] = 0.00  componente verticale della forza (posithva se verse il basso) Yq [—] = 1.00
Ho[kNim]=  0.00  componente oritzontale della forza (postiva se verso vaike) o [—] = 1.00
My[kNmim]=  0.00 momento concentrato (postivo se ribafante verso valk) o [—]=1.00
W, [kNim] = 000 componente vericalke della forza (postiva se verso i basso)
Hy[kNim]=  0.00 componente ortzontak dells forza (posiiva se verso valle)
Ma[kNmim]=  0.00 (postiva se ribatante verso valie)
¥ulml= 260 coordinata X def centro of appiicazione della massa simica
Zy[m]= 740 asclssa Z del centro di applicarione della massa sismica
massa[kgiml=  0.00  massa sismica concentrata
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Determinazione dei coeffcienti di spinta
statico  sismico

Kh[-]= 0.000 0,000 coefMiclente sismico orrzontalke
Kv[-]= 0000 0000 coefficiente sismico verticale (+ verso I basso, - verso falto) slatico  sismico
wlgradl=  90.0 900  inclinazione rispetto alorizrontale deila parete i monte 1571 1,571 [rad]
Bloradil= 0.0 00 i rispette del 0.000  0.000 frad]
Blgradil= 00 0.0 = y 0.000  0.000 [rad]
Unita 1 - = e -
statico  sismico | statico  sismico | statico  sismico | s sismico | statico  sismico
# [gradi]=| 36.0 360 38.0 380 30 80 27.0 270 270 270 |angok di resistenta al tagho del fermeno
& [gradi]=| 240 240 380 380 380 380 27.0 270 270 270 |angok di resistenza al tagho murc-terrenc
ka, kag [-]=| 0235 0.235 0.225 0.225 0.225 0.225 0.330 0,330 0.330 0.330 di spinta attiva
del i va
kp[-]= 3.000 3.000 df passiva (in Sismiche con altrito terra-muro nuilo)
Wp -] = [ coefliciente df resistenza passiva df progetio con la difL o]
Calcolo delle spinte e dei vari condributi
HI[m]= 640 aRezzalotale per delerminazione delie spinte (valutata a flo fondazione ialo monte)
Hylm]= 0.00 aterza dacqua spingente
S'ak = 117  spinta statica efficace oo [—] = 1.10
S'a k[kNml= 117  spinta sismica efficace
SwkNm]=  0.00 spinta idrostatica Tpieon [—] = 1.10
wkNiM]= 185  peso di vokume del temeno reagente
D[m= 140  apprefondimento delia fondazione a vale
kp (1+kv} [-]= 3.000 coefMciente o resistenza passiva
Rpk [kNm]=  78.64 resistenza passiva disponibile a valle (valore caratteristico) s [—] = 1.00
Rpd[kNm]= 7864 resistenza passiva disponibile a valle {vatore di progetto)
p della passia da per i calcolo
dedia passhada per la verfiica 8
F: x z L Mg
] [m) m]  eNm] [k aou (—] = 0.90
s 47.57 250 - 21405 28008 spinta stafica X vy (riduzione Marag) X 1, (amplificazione My
AS oo =250 =320 A spinta sismica applicata a 0.50 Hf X g (rduzione May.g) v, (amplificazione My,)
Rp oo 250 -0.47 resistenza passiva applicsta & D3 X yg (duzione Myr) x5, (amplificazione M)
Vi Hy 000 0.00 0.00 forze (verticak X ¥ Mirag)
My 0.00 0.00 0.00 momente concentralo X v (riduzione Moq.z)
my .00 260 -T40 massa sismica concentrata X v (rduzions Meeay) Xy, (amplificazions My,)
wi 11250 0.00 -0.45 26313 peso della fondaz ione (soletta) X wo (riduzione Myrap)
w1 000 0.00 0.00 peso della fondazione (cupeo nclinato) X v (riduzions Moz}
w1 0.00 0.00 0.00 peso della fondazone (dente) X wg (riduzione Mr.c)
W2 48.75 163 -365 36561 peso del paramento in elevazione Xy (riduzione M.
w2 o0 o000 o.00 peso del paramento i elevazions X wg (riduzions M,
we2 awm 1.28 273 41.63 peso del paramento it elevazione X v (riduzione M.
w2 BT -0.80 =365 1028.93 peso del termena sulls fondazione di monte X v, (riduzione M, X v, (amplificazione M)
w3 0.00 0.00 0.00 peso del termeno sulla fondazione di monte X vy (riduzions M. X v (amplificazione M)
wea .00 0.0 0.00 peso del fermeno sulla fondazione di monte X v, (Mduzlone Mor.,) x5, (amplificazione My,
w3 27.98 1.09 -4.57 3542 peso del terrenc sulla fondazione di monte X vg (riduzione Mane) X v, (amplificazione M)
w4 648 215 -1.15 204 peso del terreno sulla fondazione di valle X yq (rduzione Moyl %y, (amplificazione Mg,
awn 000 0.00 -0.45 inerzia della fondaz ione (soletta) X yo (fduzione More) X v, (amplificazione M)
aw 0.00 0.00 0.00 Inerzia delia fondazione (cuneo incinato) X g (riduzione Mzped X v, (amplificazione Mzg)
w1 000 0.00 0.00 fmezia della fondaz ione (denfe) X o (fduzione Mass) X v (amplificazione M)
awz 000 163 -365 inerzia del paramento in elevazione X yg (riduzione Mzr.e) X v, (amplificazione M;,z)
dw'2 000 0.00 0.00 inerzia del paramento in elevazione X yo (riduzione Merag) X v, (amplificazione Mag)
daW=2 .00 1.28 =273 Inerzia del paramento in elevazione X yq (riduzione Mor.e) X v, (amplificazione My,)
aw3 0.00 080 ET inerzia del fermeno sulla fondazione di monte  x v, (riduzione Myrp)  x v, (amplificazione Myy)
a3 o.00 0.00 0.00 inerzia del termeno sulla di mante Xy, Morap) X v, (amplificazione M)
dW"3  0.00 0.00 0,00 0,00 inerzia del fermenc sulla fondazione di moate X yo (riduzions Mare) X v, (amplificazions Meg)
aw=3  0.00 0.00 1.09 457 inerzia del terreno sulla fondazione di monte X v, (duzione Marap) X v, (amplificazione Myg)
0.00 215 -1.15 inerzia sulla divafle X yo (fduzione Mzmae) X v (amplificazione Meg)
IF= 1068 626.1 EM= 1611.2 2801
Risultanti sul piano di fondazione Dy [m] =[__T00]passo bngludinake di calkeok

V[kN]=EF,= 6261
H[KN]=IF,= 106.8
ufml= 245
ex[ml=  0.05
Bex[m]= 4391

risutante delle forze verticall in fondazione

risultante delle forze orkzzontall in fondaz fome

distanza risuftante dallo spigoio of vale

<Bi§ eccentricka del carico in fondazions (= M/ V)
ridotta per
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Verifica al ribaltamento
IMyran [kNmim] = 16118 e el
IMew [kNm] = 2001 sommralona del moment dbaltam
IMgran/IMow =| B.T8  [mivuro doffy seurzza of Abolfemoos
Verilica affa shittumento
1068  azione o il feanzs 2 L) deila resis pasaiva)
6261  azlone orogonsle sl plano di fondazione

1088 awion tangoeziate ol piasn of fandaeione
Rd [kNl = __ 361.§ resisfenza of progedho

RdtTa=[ 338 |misura deiia s

o daf ferreno di
n[kNim’l = 105 peso of volume del farmena
2ulml 433 profordits del meccanisme & rottura [= 0.5 B tan (45+ 72}
Ty Iml= 2000 profonditd defla falde (positive se sorfo i piano fondazione)
Vieg KNIM' = 185 pesoof volume equivalente (aleggents se i presenza o falds, Bowles cap &-7)

Wglgradil = 300 angofr o msisfanza af tagho df progetfo 0.524 [rad]
ey [kPal= &0 cousions di progeiio
Caratteristiche grometricho

Him]= L00 lamghezzas deda fdazons
Liml= 1000 funghezza defa fondaziane

O'fml= 140 i it df iovig @ vl fvalore o eofeola por fo copreitd porionba)
Ifgradl] = 00 o del piano di 0.000 [rad]
warrfeco in

V[kNm]= G261 rswlante dele forze vertical in fondazione

HIkWim] - 1088 rdsultants delle forze arlzzantsl in fondszions
exml= 0058  ecourdicid del carieo i fndazionge (= M)
B Imj= 481 laghezza afficace dets fendazione

By [kPal®= 1276 pressione of Meyerhol

y |: e Brirchdlxngen, 1370 v
' BT 2 kNim' o] 4540 i i peso eficace Kaz Koz pue foeg]
'y [kPa| I 5.00 ! coesione
q' [ﬂ‘ﬁ [ [ 20,90 |pressione afficace df confinamanto
240 30.14 1640 |fatfor of potanza
== 1m 1.03 1.01  |farar farma Ko - = 2000 coaff. of resistanza passiva
o -| 1.00 09 1.08  |fartor o e
im] 050 70 0.71_ |fattort of inclinazione def carfco
8= 1.00 00 1.00  Jation of ircinaziono def piano df fandazione
i [WPa] | B171 1172 BTZ B |preskolte ey contsilute

Qi [KPa] = 11089 pressione fimile

carico limite.

FS = (o - Qo) {7- 05 )
|F5 = Qtim / v

Tensioni di contatto in fondazione

exml= 005 <BME eonerinicitd

Bx[m]= 500 laghezza sezione resgenta in fondaziona
sy [kPe] = 1252 fensione df confatie medie %y [M] = 4520 purnio tenzione i cantatto nulls
aplkPal= 1321 fensione di confatic spigolo valia 5 [m] = 2.50 filo fandazione valle doidx [-]
o [KPa] = 1302 fevsione df combatho R mum valle x4 [m] = 1.80 fila el valke 277
op [WPa] = 1277  rensione df contatie filo muro mante xg [m]m 0.84 filn paramento monta
og [kPal = 1183 rensions of contatio spigoln monts xg [m] = -2.50 o fondazione monfe
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MSS04_HS50.xIsx - Statica SLE

Pag. 22122
Sollecitaziond sul parsmento in elevazione
Ny [kN/m]= 728 forzae assiake sul mure ali spiccato fondazione + Hi3 (postive se df compressione) Dimension sezione
T [N/mM]= 412  tagho sul muro aio spiccato fondazione + H/3 8 [mj= 1.00
MoNmiml= 600 momento sul muro allo spiccato fondazione +H/3 (postivo se tende ke fibre di morte) H = 0.71
No.n(RN/mM]= 1221 forza assie sul murc & p.c. divalke (PosANG 56 i Compressions) DimenSion S6Ziene
Ten[kNIm]= 693 tagho sul muro al p.c. di valle Bm]= 1.00
Mo [Nm/m]= 1363 momento sul muro af p.c. o valie (posiivo se fende ke fibre df monte) H [mj= 084
TN NIml= 1125 forza assiake sul muro al spiccato fe (posEN di Dimension) sezione
TekN/ml= 81.7  tagio suf muro alio spiccalo fondazione B mj= 1.00
My [kNmim]= 1726 momento sul muro alle spiccato fondazione (positive se tende le fibre di monte) | Him= o8
sulls o attecco d =
. Lu 341 luce dicalcok della trave incastrata soketta di monte

Lulml= 341
prp kN /m = 124.28
pva (WM /mY = 124.25

keee di cakcoko soletta df monte effeltiva per le soffopressioni
pressione verticale a filo monte dovuta al p.p. + peso terreno portato (agente verso i basso)
pressione verticale a filo paramento monte dovita al p.p. +peso femeno portato (agente verso il basso)

Fuy[kN/m]= 4757 forza verticale concentrata a filo monte fondaz lone (agente verse if basso) serione
TulkN/iml= -51.8 fagio sulla sezione of attacco delia sokelta df monte &m}= 1.00
Mu[kNmim]= -178.6 momenlo sulla sezione df aitacco della soletfa df monle (postive se tende Je fibre inferior]) H[mj= 0.50
sulla sezione di attacco d sole di valle
Ly ml= 070 fuce dicakolko delia trave incastrata soktta di vatie
Ly[ml= 070 luce di cakok soltfa di valle, effettiva per e softopressioni

puakN/m] = 3175

pressione verticale a filo valle dovuta al p.p. + peso temeno portato (agente verso if basso)

pv,\-[l:N.rm“]= 3175 pressione verticale a Mo paramento valle dovuta al p.p. + peso terrenc portalo (agente verso f basso) Dimensioni sezione
TyNIm]= 69.6 taglo sulle sezione di attacco delia solefta df valke 8 fm]= 1.00
M kNmiml= 244  momenlo sulia sezione df aftacco della soketla df monte (positive 36 tende e fibre inferton) H [m]= 0.90
sul dente di { DENTE)
Ho[m]= 000 akezza deldente ol fondazione
T.kM/m]= 000 tagh dowde ale spinta atthva
M,ENm/m]= 000 momento dovuto alla spinta attiva
T, KN/ml= 000 ftagho dovuto alla resistenza passhia
M,ENm/m]= DIVl momento dovito alla resistenza passiva Dimensioni sezione |
TyN/m]= 0.0 tagho sulla sezione di atfacco del dente di fondazione 8(mj= 1.00
n_,?[m mim]= #ON0M momento sulla sezione di atacco del dente di fondaz lone rpmlmnmnm le fibre ol vaike) i Hﬂl‘tF 0.00
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11.ALLEGATO 2: TERMINOLOGIA UTILIZZATA NELLA VERIFICA DELLE SEZIONI IN C.A.

ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [kN] applicato nel baricentro (posit. se di compress.)

Mx Coppia concentrata [kN m] applicata all'asse x baric. della sezione
con verso positivo se tale da comprimere il lembo sup. della sezione

VY Taglio [kN] in direzione parallela all'asse Y del riferim. generale

COMB. QUASI PERMANENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA
N Sforzo normale [kN] applicato nel baricentro (positivo se di compress.)

Mx Coppia [kNm] applicata all'asse x baricentrico (tra parentesi il Momento di fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE

Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata
N Sforzo normale baricentrico assegnato [kN] (positivo se di compressione)
Mx Momento flettente assegnato [kNm] riferito all'asse x baricentrico
N ult Sforzo normale ultimo [kN] nella sezione (positivo se di compress.)
Mx ult Momento flettente ultimo [kNm] riferito all'asse x baricentrico
Mis.Sic. Misura sicurezza = rapporto vettoriale tra (N ult,Mx ult) e (N,Mx)
Verifica positiva se tale rapporto risulta >=1.000
Yneutro Ordinata [cm] dell'asse neutro a rottura nel sistema di rif. X,Y,0 sez.
Mx sn. Momento flettente allo snervamento [kNm]
COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA MASSIME TENSIONI NORMALI
Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata
Sc max Massima tensione di compress. (+) nel conglom. in fase fessurata ([Mpal
Yc max Ordinata in cm della fibra corrisp. a Sc max (sistema rif. X,Y,0)
Sc min Minima tensione di compress. (+) nel conglom. in fase fessurata ([Mpa]
Yc min Ordinata in cm della fibra corrisp. a Sc min (sistema rif. X,Y,0)
Sf min Minima tensione di trazione (-) nell'acciaio [Mpa]
Ys min Ordinata in cm della barra corrisp. a Sf min (sistema rif. X,Y,0)
COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA APERTURA FESSURE
Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata
ScImax Massima tensione nel conglomerato nello STATO I non fessurato [Mpa]
ScImin Minuma tensione nel conglomerato nello STATO I non fessurato [Mpal
Sc Eff Tensione al limite dello spessore teso efficace nello STATO I [Mpa]
K3 Coeff. di normativa = 0,25 (ScImin + ScEff)/ (2 ScImin)
Betal2 Prodotto dei Coeff. di aderenza Betal*Beta2
Eps Deformazione unitaria media tra le fessure
Srm Distanza media in mm tra le fessure
Ap.fess. Apertura delle fessure in mm = 1,7*Eps*Srm
M fess. Momento di prima fessurazione [kNm]
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