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1. INTRODUZIONE

Nella presente relazione di calcolo si riportano le verifiche geotecniche e strutturali relative al Muro di
Controripa OS06 previsto nellambito dello Svincolo di Bonorva Nord, dalla pk 0+003.000 a pk 0+312.926
relative alla Rampa C.

Nel seguito si sviluppano i seguenti punti:

Descrizione dell'opera;

Descrizione delle condizioni geotecniche del sito: definizione della stratigrafia e dei parametri geotecnici
di progetto;

Metodologie di calcolo;

Risultati delle verifiche di stabilita del muro;

Verifica di resistenza delle sezioniin c.a.;

Analisi di stabilita globale.

Tutte le verifiche sono state condotte in accordo al metodo semiprobabilistico agli stati limite secondo quanto
indicato dalle NTC 2008 (Doc. Rif. [1]) e dalla relativa circolare applicativa del 2009 (Doc. Rif. [2]).

Relazione 4 di 108



Direzione Progettazione e Realizzazione Lavori
TOOOSO9GETREOTA
SVINCOLO DI BONORVA NORD - RAMPA C - MURO DI CONTRORIPA OS06

a n a s da pk 0+003.000 a pk 0+312.926

Relazione di calcolo

2. RIFERIMENTI NORMATIVI E BIBLIOGRAFICI

2.1 Normativa di riferimento

[1] Decreto Ministeriale del 14 gennaio 2008: “Approvazione delle Nuove Norme Tecniche per le
Costruzioni”, G.U. n.29 del 04.2.2008, Supplemento Ordinario n.30.

[2] Circolare 2 febbraio 2009, n. 617 - Istruzioni per I'applicazione delle “Nuove norme tecniche per le
costruzioni” di cui al D.M. 14 gennaio 2008.

[3] UNIEN 1998-1-1. Ottobre 1997 - Eurocodice 8 - Indicazioni progettuali per la resistenza sismica delle
strutture - Parte 1-1: Regole generali - Azioni sismiche e requisiti generali per le strutture.

2.2 Riferimenti progettuali

[4] TOO_GEOO_GET_REO1_A - "Relazione geotecnica generalé'.

[5] TOO_GEOO_GET_PRO1_A - “Svincolo di Bonorva Nord - Asse Principale - Profilo geotecnicd'.

[6] TOO_GEOO_GET_FGO01+2_A-"Svincolo di Bonorva Nord - Asse Principale e adeguamento alla S.P. 125
- Sezioni geotecniché'.

[7]1 TOO_OS06_GET_DIO1_A - “Svincolo di Bonorva Nord - Rampa C - Muro di Controrijpa da pk 0+003.000
a pk 0+312.926 - Planimetria e Piantd'.

[8] TOO_OS06_GET_DIO2_A - “Svincolo di Bonorva Nord - Rampa C - Muro di Controripa da pk 0+003.000
a pk 0+312.926 - Prospetto e Sezione Tipd'.

[9] TOO_OS06_GET_ SZ01+02_A - “Svincolo di Bonorva Nord - Rampa C - Muro ai Controripa da pk
0+003.000 a pk 0+312.926 - Sezioni Trasversall.

[10]TO0_OS06_GET_CAQ1_A -"“Svincolo di Bonorva Nord - Rampa C - Muro di Controripa aa pk 0+003.000
a pk 0+312.926 - Carpenterie e Armaturé'.

2.3 Software utilizzati

[11]Rockscience - Slide 7. Il programma di calcolo & stato adottato per le verifiche di stabilita, € prodotto
da Rocscience. E' validato ed utilizzato in svariati ambiti progettuali (Italferr, Autostrade, ecc.). In
accordo a quanto prescritto nel paragrafo 10.2 del D.M. 14/01/2008, il progettista certifica la
affidabilita del suddetto codice di calcolo e l'idoneita di utilizzo nel caso specifico.

[12]SEZCA. Geostru. Programma per la verifica delle sezioni in c.a.
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3. CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

| materiali che costituiscono le opere di sostegno sono i seguenti:

Calcestruzzo per muri:

e (aratteristica di resistenza minima

e (lasse di esposizione

e Resistenza caratteristica cilindrica

e Resistenza caratteristica cubica

e Valore medio resistenza caratteristica cilindrica
e Valore medio resistenza a trazione assiale

e Modulo di elasticita secante

e (lasse di consistenza

Acciaio per armature ordinarie:

e Tipo diacciaio

e Modulo elastico

e Tensione caratteristica di snervamento
e Tensione caratteristica di rottura

e Tensione di calcolo

C28/35

XC2

fck=28 MPa
Rck=35 MPa
fcn=37MPa
fctm=2,835 MPa
Ecm=32580 MPa
S3

B450C
Es=210000000 kN/m?
fyk=450 MPa

ftk>540 MPa

fyd = 391 MPa
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4. DESCRIZIONE DELL'OPERA

Lungo il tracciato della Rampa C, tra la pk 0+003.000 e pk 0+312.926, € previsto un muro di controripa su
fondazione diretta, di cui si riporta un tipologico in figura seguente.

Ricoprimento con -
terreno etale -

Fosso di guardia di roccolta
delle acque in cls
prefabbricate tipe F1

60

=1
Rivestimento in -

Scove o sezione obbligata

H=VAR.
’

Riermpiments con
materigle di scavo

—
Materiale Drenante
Quota fondo scave
» 1) 7
2
Terreno in site
Collettore smaltiments acque
meteoriche in PEAD #630/2400 Cls_magro Tubo microfessurato in acciaio

zincato onduloto sp. 10/10 mm
(# 200 mm rivestite in tessute non tessuto)

Figura 1: Sezione tipo

L'opera si sviluppa con altezze e lunghezza della fondazione variabili in funzione delle condizioni topografiche
locali. In particolare lungo lo sviluppo dell'opera si distinguono 3 sezioni tipo (H: altezza muro, B: larghezza
fondazione, h: altezza fondazione, d: altezza dente di monte):

e SezioneTipo 1:H=570m,B=500m,h=1.00m;d=1.00m

e SezioneTipo2:H=470m,B=4.20m,h=090m;d=0.90m

e SezioneTipo3:H=3.60m,B=350m,h=0.80m;d=0.80m

L'opera si conforma con una scarpata superiore costituita inizialmente dal riempimento con materiale di
scavo relativo alla sistemazione finale del muro e successivamente dal profilo esistente del terreno.

Per la nuova scarpata, le pendenze saranno mediamente comprese tra 14° e 2/3 (v/h) (valore massimo
locale), in funzione delle condizioni geometriche locali.

Lo scavo prowisionale verra conformato con inclinazione di 45°, stabile in funzione delle condizioni
geotecniche riscontrate.
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5. CONDIZIONI GEOTECNICHE

Nella zona in esame sono stati eseguiti i sondaggi S28, S28A, S29, S30, S32, S33 della campagna del 1998
(Micropali s.a.s.). Le indagini hanno consentito la ricostruzione stratigrafica, evidenziando la presenza di una
coltre superficiale limoso argillosa sabbiosa (unita LAS) di spessore 3-6 m ed a seguire la formazione di Mores
marnosa (unita M) fino a quota +512.5 m s.I.m., poi calcarenitica (unita C) fino a quota +503.0 m e poi
arenacea (unita Ar) fino alla massima profondita indagata (vedasi sezione stratigrafica di riferimento mostrata
nella seguente figura). Nella parte finale dell'opera, come si evince dai sondaggi S33, S34 (vedasi Profilo
geotecnico [5]), affiora la formazione dei basalti di Luguidoro che si presentano particolarmente sfatti, alterati,
argillificati, almeno per uno spessore di 5.5 m circa da p.c. (RQD=0).

0
g

529 Sez 55131 - km 14320

T
|
|
—

H H A F
R T
1

Figura 2: Sezione geologica di riferimento

Di seguito si riportano i parametri geotecnici di progetto; per ulteriori dettagli si rimanda alla Relazione
geotecnica generale (Doc. Rif. [4]).

Unita LAS (limo argilloso sabbioso):

y= 18.5kN/m3 peso di volume naturale

@ = 28+30° angolo di resistenza al taglio

c'= 5+10 kPa coesione drenata

Eo = 70+250 MPa modulo di deformazione elastico iniziale (a piccole deformazioni)

Unita M (Formazione di Mores marnosa):

y= 22.0 kN/m3 peso di volume naturale

@ =26+29° angolo di resistenza al taglio
C'=28+35 kPa coesione drenata
E=120+180 MPa modulo di deformazione

Unita C (Formazione di Mores calcarenitica):
y= 22.5kN/m? peso di volume naturale
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@ = 28+34° angolo di resistenza al taglio
c' = 32+47 kPa coesione drenata
E =200+340 MPa modulo di deformazione

Unita Ba (Formazione Basalti del Luguidoro):

y=19 kN/m? peso di volume

@ =23+39° angolo di resistenza al taglio
' =13+60 kPa coesione drenata

E =30+230 MPa modulo di deformazione

La falda e assente alle profondita di interesse.

Al fine della verifica dell'opera di sostegno si assume come terreno spingente il riempimento con materiale
di scavo e come terreno di fondazione cautelativamente l'unita LAS; infatti non si puo escludere che, anche
solo localmente, tale unita possa interessare il piano di posa della fondazione.

Di seguito si riassumono i parametri geotecnici assunti nell'analisi per il muro di sostegno:

Tabella 1 - Parametri geotecnici di progetto - Muro di sostegno

Unita [-] v [kN/m3] ¢ [kPa] o' [deg]
Terreno di
LAS 18.5 5 30
fondazione
Terreno
Riempimento ] 18.5 0 30
spingente
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6. ANALISI DEI CARICHI

Nel seguito si riassumono le condizioni di carico considerate nellanalisi di verifica delle strutture.

6.1 Azioni permanenti

6.1.1 Pesipropri

Per il calcolo del peso proprio delle strutture si assumono i pesi unitari di seguito indicati:
e Strutturain ca. Y1 =25.0 kN/m3;
e Terreno diriempimento: v, =18.5 kN/m?3.

6.1.2 Spinta delle terre

La valutazione delle spinte delle terre viene effettuata considerando quale paramento ideale del muro il piano
verticale passante dal filo interno della platea di fondazione; 'angolo di attrito tra paramento verticale e
terreno puo essere considerato pari a 2/3¢’, con ¢ angolo di resistenza al taglio di progetto.

Nelle verifiche la spinta del terreno viene determinata con la seguente espressione:

p.(z)=lol()+q] K, ~2¢K,
dove:
o'\(z) = tensione verticale efficace alla generica quota z;
K = coefficiente di spinta attiva;
g = eventuale sovraccarico uniformemente distribuito;
¢’ = coesione efficace.

Per il calcolo di K; si utilizza la formula di Mueller-Breslau (1924), valida per superfici di rottura piane, e
generalizzata per tener conto delle condizioni sismiche in base alla teoria di Mononobe ed Okabe riportata
di seguito (si veda Eurocodice 8 - Doc. Rif. [3]):

sen’(y +¢—6)

sen(p+0)senp—B—0) |
sen(y —0 —0)sen(y + f)

cos @ sen’y sen(y — 6 — 5){1+\/

o perf>¢-0:

b - sen” (y + ¢ —6)
“ cos@sen’y sen(y —0 - 9)

in cui:
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¢ = angolo di resistenza al taglio del terreno

B = inclinazione del terreno a monte del muro rispetto all'orizzontale (positivo per terreno che sale
allontanandosi dal muro)

vy = inclinazione del muro rispetto all'orizzontale (>90° per parete inclinata verso valle)

8 = angolo di attrito muro-terreno

0 = angolo dipendente dalla accelerazione sismica e definito dalle seguenti espressioni:

0=tg" (kn/(1+k\)
essendo kn e ky, rispettivamente i coefficienti di accelerazione sismica orizzontale e verticale (si veda il
successivo par. § 6.3).
La spinta attiva risultante P, risulta inclinata dellangolo & sull'orizzontale. Pertanto il valore della spinta
orizzontale Pay € pari a:
Pan = Pacos 0

mentre la componente verticale Pay risulta:
Pav = Pa'sin 6

Le componenti della spinta sono costituite in generale da due aliquote, 'una dovuta al peso proprio del
terreno l'altra dovuta al sovraccarico, che avranno distribuzione diversa lungo l'altezza dell'opera: la prima di
tipo triangolare I'altra di tipo rettangolare, se carico distribuito uniforme (permanente o accidentale che sia),
o differente per aree di carico diverso (nastriforme, ..).

Le diverse aliquote saranno considerate distintamente in fase di combinazione dei carichi a seconda che si
tratti di azioni permanenti, strutturali o non strutturali, o variabili.

6.1.3 Sovraccarico permanente

Ove le geometrie di progetto configurano una scarpata finita sopra il muro, la stessa viene cautelativamente
considerata come sovraccarico permanente uniforme e indefinito dovuto al peso proprio del terreno
sovrastante il muro (vedasi schema seguente): gp = v: - ht

Nel caso in esame si e cautelativamente scelto di considerare la scarpata sovrastante indefinita, con
pendenza costante, determinando quindi i coefficienti di spinta con la teoria di Mononobe ed Okabe.
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6.2Azioni variabili

6.2.1 Sovraccarico stradale

Nel caso specifico si terra conto di un sovraccarico accidentale uniforme indefinito dovuto al traffico stradale
pari a 20 kPa.

6.3 Azione sismica

L'analisi della sicurezza dei muri di sostegno in condizioni sismiche puo essere eseguita mediante metodi
dell'equilibrio limite in condizioni pseudostatiche.
Nelle verifiche allo stato limite ultimo, i coefficienti di accelerazione sismica kx e k, valgono rispettivamente:

kn = fm amax/g
ky =% 0.5 kp

dove:

amax = accelerazione massima attesa al sito in considerazione

g = accelerazione di gravita

Bm = coefficiente riduttivo che tiene conto dei possibili spostamenti dellopera

L'accelerazione massima € stata valutata come:
8max = dg Ss St

in cui.

ag = accelerazione massima attesa al sito di riferimento sul substrato rigido
Ss = coefficiente di amplificazione stratigrafica

St = coefficiente di amplificazione topografica

Il coefficiente riduttivo Bm viene desunto dalla tabella 7.11.11 della normativa vigente qui di seguito riprodotta:

Tabella 2 - Coefficiente riduttivo Bm per gli spostamenti dell'opera

. Bm
Intervallo dell'accelerazione
o Categoria di sottosuolo
sismica
A B,C,D,E

0.2<ag<04 0.31 0.31
0.1<ag<0.2 0.29 0.24

ag <0.1 0.20 0.18
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Nel caso in esame, per ag/g = 0.06, St=1.2, categoria sottosuolo C (Ss=1.5), Bm = 0.18, si ottiene:

kh=0.019 ; kv =+0.010

Per 'analisi di stabilita globale si considera Bs = 0.20 quindi:

kh =Bs-amax/g =0.022 - coeff.sismico orizzontale

kv=+05kh = +£0.011 coeff.sismico verticale
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7. ANALISI DELL'OPERA DI SOSTEGNO

Tutte le verifiche geotecniche ed il calcolo delle azioni interne sulle principali sezioni in c.a. sono effettuate
per mezzo di un foglio elettronico appositamente sviluppato per i muri di sostegno, dettagliatamente esposto
in Allegato 1.

Tutte le analisi sono state effettuate con riferimento alle prescrizioni contenute nelle Norme Tecniche delle
costruzioni del 14/01/2008 (NTC) e alle Istruzioni per I'applicazione delle “Norme tecniche per le costruzioni”
pubblicate a Febbraio del 2009.

Nel seguito si riporta una breve descrizione dei criteri di verifica.

7.1 Analisi agli stati limite

7.1.1 Verifiche agli SLU
Secondo la normativa vigente si ha:
E, <R,

dove Ed e il valore di progetto dell'azione o dell'effetto dell'azione

X
E, = E|:7FFk;]/_k;ad:|

M

ovvero

X
E, =y 'E|:Fk;_k;adj|

Ym

con Ye=Yr, e dove Rq € il valore di progetto della resistenza del sistema geotecnico:

1 X
R, :_R|:7/FFk;_k;adj|

7 r M

Per i muri di sostegno o per altre strutture miste ad essi assimilabili devono essere effettuate le verifiche con
riferimento almeno ai seguenti stati limite:
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SLU di tipo geotecnico (GEO) e di equilibrio di corpo rigido (FQU)

e stabilita globale del complesso opera di sostegno-terreno:
e scorrimento sul piano di posa;

e collasso per carico limite dell'insieme fondazione-terreno;
e ribaltamento.

SLU dli tipo strutturale (STR)

e raggiungimento della resistenza negli elementi strutturali

Le verifiche allo SLU sono condotte secondo I'Approccio 1 e le combinazioni di seguito elencate:
e Combinazione 1 :(AT+M1+R1) (SLU STR)
e Combinazione 2 : (A2+M2+R2) (SLU GEQ)

Per la sola verifica a ribaltamento si considera la sola combinazione (EQU+M2+R2).

La normativa vigente prevede i coefficienti riportati nelle seguenti tabelle.

Tabella 3 - Coefficienti parziali di normativa
COEFFICIENTI SULLE AZIONI y¢

Tahella 6.2.1 — Coefficienti parziali per le azioni o per I'effetto delle azioni.

CARICHI EFFeTTO | Coefficiente EQU (A) (A2)
Parziale STE GEOQ
Y= {0 e
] Favorevole 0.9 1.0 1.0
Permanenti Yzl
Sfavorevole 1.1 1.3 1.0
1 Favorevole 0.0 0,0 0.0
Permanenti non strutturali * o - -
Sfavorevole 1.5 1.5 1.3
o Favorevole 0.0 0.0 0.0
Variabili Vs
Sfavorevole i 1.5 1.5 1.3

(1) Nel case in cud i carichi permanenti non strutturali (ad es. 1 carichi permanenti portati) siano compivtaments
definiti, s1 potranno adottare gli stesst coefficients validi per le azioni permanenti.
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COEFFICIENTI SUI MATERIALI i

Tabella 6.2.I1 — Cogfficienti parziali per i pavameni geotecnici del ferrens

PARAMETRO GEANDEZZA ATTAQUALE | COEFFICIENTE (M1) (M2)
APPLICAREIL PARFIALE
COEFFICIENTE PARZIALE Wl

Tangente dell ‘angolo di tan ' Yot 1.0 1,25
resistenza al taglio
Coesions sfficace 'y Yo 1.0 1.25
Resistenza non drenata Cuk Yo 1.0 1.4
Peso dell unita di volume ¥ Wy 1.0 1.0

COEFFICIENTI SULLE RESISTENZE yr

Tabella 6.5.1 - Coefficienti parziali 3 per le verifiche agli stafi limite ultimi STR ¢ GEO di muri di sostegno.

COEFFICIENTE | COEFFICIENTE | COEFFICIENTE
VERIFICA PARFIALE PARZIALE PARFIALE
(R1) (R2) (R3)
Capacita portante della fondazione T =1.0 e =1.0 e =14
Scorrimento =10 e =1.0 v =11
Fesstenza del terrene a valle Y =10 Y2 =10 v =14

7.1.2 Verifiche agli SLE

E stata condotta un‘analisi allo SLE, con i coefficienti parziali unitari sulle azioni e sui parametri geotecnici di
resistenza, al fine di indagare le sollecitazioni strutturali utili alle verifiche di fessurazione e delle tensioni di

esercizio.

7.2 Verifica a carico limite dell'insieme fondazione-terreno

La valutazione della capacita portante delle fondazioni superficiali viene condotta in accordo all'equazione:

qim = 0.5 Ye B' Ny Sy iy by gy + ¢' Nc sc dc ic be gctq Ng Sqdqiq bng

Le espressioni che forniscono i valori dei fattori di capacita portante (N) e dei fattori correttivi (s, i, b, g) sono

riportate nella tabella seguente:
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Tabella 4 - Coefficienti per il calcolo della capacita portante in condizioni drenate

oE g Nc (Ng-1)cotd Hansen
s8¢ N, 1,5%(Ng-1)tand Hansen
288 Nq e™Man®tan2(45+(/2) Hansen
forma
e 1 per fondazioni nastriformi Hansen
Sy 1 per fondazioni nastriformi Hansen
sq 1 per fondazioni nastriformi Hansen
approfondimento
dc 1+0,4k Hansen e Vesic
dy 1 Hansen e Vesic
dq 1+2tand(1-sind)K Hansen e Vesic
E Inclinazione carico
§ ic iq-(1-ig)/(Ng-1) Hansen e Vesic
S i (140, 7*H)/(N+B"*C*cotgh) )5 Hansen
g iq (1-(0,5*H)/(N+B'*c*cotgf))N5 Hansen
2 Inclinazione fondazione*
bc 1-n/147° Hansen
by exp(-2,7*ntand) Hansen
bg exp(-2*ntand) Hansen
Inclinazione piano
campagna**
gc gq-[(1-gg)/(Nc* tand)] Hansen
gy (1- tanB)"2 Hansen
£q gy Hansen

*17 = inclinazione base fondazione
**3 = inclinazione pendio (dipende dall'angolo d'inclinazione del rilevato e dall'altezza del rilevato)

Le formule utilizzate si riferiscono alla fondazione efficace equivalente owero quella fondazione rispetto alla
quale il carico verticale (N) risulta centrato; la fondazione equivalente e caratterizzata dalle dimensioni B'e L'
valutate sulla base dei criteri proposti da Meyerhof.

Il coefficiente di sicurezza a capacita portante é dato da:

F = 9im — 4
9 aamn — 4
dove:
Qlim = Ccapacita portante limite del terreno
q = pressione verticale efficace agente alla quota di imposta della fondazione
Qadm = pressione verticale uniforme sulla fondazione di area ridotta
FS = coefficiente di sicurezza valutato con Approcci di normativa.
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7.3 Risultati

Nelle seguenti tabelle si riportano le azioni interne derivanti dalle analisi SLE e SLU/SLV STR. Esse sono
determinate sulle seguenti sezioni:

e spiccato del paramento in elevazione (pedice S)

e allincastro della mensola di monte (pedice M)

e allincastro della mensola di valle (pedice V)

Siriportano la simbologia e i segni convenzionali (+):

LATO Ty —= =7 LATO
VALLE MONTE
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Tabella 5 - Azioni interne - Sezione Tipo 1 (H=5.7 m)

SLE SLU STR SLV STR
Paramento in elevazione. Sezione di spiccato Ns [kN] = 89.1 89.1 88.2
B =1.00 m Mg [kN m] = 449.7 587.9 550.7
H=0.91 m Ts [kN] = 207.5 269.7 238.9
Mensola di monte. Sezione di attacco
B =1.00 m My [KN m] = -542.8 -703.4 -659.1
H=1.00 m Tw [KN] = -192.9 -253.1 -234.2
Mensola di valle. Sezione di attacco
B =1.00 m My [kN m] = 63.2 78.0 77.8
H=1.00 m Ty [kN] = 124.2 153.5 151.3
Tabella 6 - Azioni interne - Sezione Tipo 2 (H=4.7 m)
SLE SLU STR SLV STR
Paramento in elevazione. Sezione di spiccato Ng [kN] = 67.6 67.6 66.9
B =1.00 m Ms [kN m] = 225.7 295.5 277.3
H=0.81 m Ts [kN] = 131.4 170.9 151.5
Mensola di monte. Sezione di attacco
B =1.00 m Mpm [KN m] = -265.1 -345.7 -322.3
H=0.90 m Tw [KN] = -124.3 -164.3 -152.0
Mensola di valle. Sezione di attacco
B =1.00 m My [kN m] = 43.8 53.8 54.6
H=0.90 m Ty [kN] = 86.3 106.2 106.0
Tabella 7 - Azioni interne - Sezione Tipo 3 (H=3.6 m)
SLE SLU STR SLV STR
Paramento in elevazione. Sezione di spiccato Ng [kN] = 46.8 46.8 46.3
B =1.00 m Ms [kN m] = 89.0 116.8 110.3
H=0.70 m Ts [kN] = 71.2 92.6 82.4
Mensola di monte. Sezione di attacco
B =1.00 m Mpu [KN m] = -105.8 -139.2 -128.9
H=0.80 m Tw [KN] = -65.4 -87.5 -80.8
Mensola di valle. Sezione di attacco
B =1.00 m My [kN m] = 24.0 29.2 30.7
H=0.80 m Ty [kN] = 48.3 59.0 60.2
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Nella tabella seguente sono riportate le sollecitazioni risultanti in fondazione (V = risultante forze verticali; H

= risultante forze orizzontali) e la relativa eccentricita rispetto al baricentro della fondazione.

Tabella 8 - Risultati delle azioni ad intradosso fondazione

Sezione
. Analisi V [kN] H [kN] e [m]
tipo
SLU GEO 799.3 572.4 0.41
Tipo 1
SLV GEO 798.9 598.5 0.50
SLU GEO 546.1 384.9 0.25
Tipo 2
SLV GEO 545.8 402.6 0.32
SLU GEO 347.7 231.0 0.05
Tipo 3
SLV GEO 347.3 242.1 0.10

Dal momento che il rapporto tra la risultante delle forze orizzontali e quella delle forse verticali risulta elevato
(H/V = 0.66+0.75) e quindi la risultante totale delle forze risulta particolarmente inclinata, il problema é
governato dalla verifica allo scorrimento del piano di posa e al ribaltamento rispetto allo spigolo di valle;

pertanto si omettono le verifiche di capacita portante in fondazione.

7.4 Verifiche geotecniche e di equilibrio limite del muro di sostegno

Nelle seguenti tabelle si riportano i principali risultati di verifica geotecnica e all'equilibrio limite per le sezioni

di calcolo analizzate. In particolare, risultando sempre Rqe>Eq (resistenza di progetto non inferiore alla
sollecitazione di progetto), le verifiche sono sempre soddisfatte. Nelle seguenti tabelle € anche fornita una

misura della sicurezza allo SLU/SLV, rapportando la resistenza con la sollecitazione.

Tabella 9 - Verifiche geotecniche e di equilibrio limite - Sezione Tipo 1 (H=5.7 m)

Verifica al ribaltamento
~Mstas IMgig IMstag / ZMrig
kNm/m kNm/m -
SLU EQU 2529.92 1257.87 2.01
SLV EQU 2556.74 1362.94 1.88
Verifica dello scorrimento del piano di posa
Td Rd Rd / Td
kN/m kN/m -
SLU GEO 404.53 517.34 1.28
SLV GEO 430.22 520.06 1.21

Relazione 20 di 108



dNas

Direzione Progettazione e Realizzazione Lavori

TOOOSO9GETREOTA

SVINCOLO DI BONORVA NORD - RAMPA C - MURO DI CONTRORIPA OS06
da pk 0+003.000 a pk 0+312.926

Relazione di calcolo

Tabella 10 - Verifiche geotecniche e di equilibrio limite - Sezione Tipo 2 (H=4.7 m)

Verifica al ribaltamento
~Mstas ~Mgig ~Mstag / EMrig
kKNm/m kKNm/m -
SLU EQU 1457.07 668.26 2.18
SLV EQU 1472.26 726.00 2.03
Verifica dello scorrimento del piano di posa
Td Rd Rd/Td
kN/m kN/m -
SLU GEO 261.88 354.86 1.36
SLV GEO 279.29 356.80 1.28

Tabella 11 - Verifiche geotecniche e di equilibrio limite - Sezione Tipo 3 (H=3.6 m)

Verifica al ribaltamento
*MsTaB *MRis IMstag / Mrig
kNm/m kKNm/m -
SLU EQU 769.71 291.28 2.64
SLV EQU 777.34 318.83 2.44
Verifica dello scorrimento del piano di posa
Td Rd Rd / Td
kN/m kN/m -
SLU GEO 147.75 22543 1.53
SLV GEO 158.59 226.62 1.43

7.5 Verifiche di resistenza degli elementi strutturali

Di seguito si riportano le verifiche di resistenza della soletta di fondazione e del paramento in elevazione per
tutte le sezioni tipo, sia in forma grafica con rappresentazione della distribuzione delle tensioni in condizioni
ultime, sia in forma numerica con l'output di verifica. Il significato della terminologia utilizzata e riportato in
Allegato 2.

7.5.1 SezioneTipo 1-H=5.70m

Le verifiche sono condotte per tutte le terne di sollecitazioni esposte in Tabella 5.
Per il paramento in elevazione si prevede la seguente armatura di calcolo:

e Ferrilongitudinali lato monte: 026/20

©20/20

e Ferrilongitudinali lato valle:

La figura seguente mostra la schermata del codice di verifica per la combinazione maggiormente critica,
evidenziando la geometria della sezione, le armature longitudinali di calcolo e la distribuzione delle tensioni
in condizioni ultime. Il tabulato successivo mostra i risultati di dettaglio di tutte le verifiche effettuate.
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— B ¥
(8)]
Legenda
. R— tensioni normali
) Y 'S I e ® zon
i Q X
Aftot=4225
I 1 mo I { 0.45%)
ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA
N°Comb. N Mx Vy MT
1 88.20 550.70 238.90 0.00
2 89.10 587.90 269.70 0.00
COMB. QUASI PERMANENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA
N°Comb. N Mx
1 89.10 449.70 (455.06)
METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE
N°Comb Ver N Mx N ult Mx ult Mis.Sic. Yn Msn
1 S 88.20 550.70 88.50 860.82 1562 82.6 819.44
2 S 89.10 587.90 89.02 861.01 1464  82.6 819.72
COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA MASSIME TENSIONI NORMALI
N°Comb Ver  Scmax Yc max Sc min Yc min Sf min Ys min
1 S 2.99 91.0 -2.73 0.0 -334 83.0
COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA APERTURA FESSURE
N°Comb Ver  Sclmax Scimin Sc Eff K3 Beta12 Eps Srm - Ap.Fess. M Fess.
1 S 2.99 -2.73 0.0 455.06

Per la soletta di fondazione si prevede la seguente armatura di calcolo:
e Ferrilongitudinali superiori: 026/20 + @26/40
e Ferrilongitudinali inferiori: ©20/20

La figura seguente mostra la schermata del codice di verifica per la combinazione maggiormente critica,
evidenziando la geometria della sezione, le armature longitudinali di calcolo e la distribuzione delle tensioni
in condizioni ultime. Il tabulato successivo mostra i risultati di dettaglio di tutte le verifiche effettuate.
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100
=)

Legenda
® o2 tensioni normali
® o
X
Aftot=52.87
I 100 I [ 0.53%)
ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA
N°Comb. N Mx Vy MT
1 1.00 -659.10 -234.20 0.00
2 1.00 77.80 151.30 0.00
3 1.00 -703.40 -253.10 0.00
4 1.00 78.00 153.50 0.00
COMB. QUASI PERMANENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA
N°Comb. N Mx
1 1.00  -542.80 (-550.24)
2 1.00 63.20 (524.75)
METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE
N°Comb Ver N Mx N ult Mx ult Mis.Sic. Yn Msn
1 S 1.00 -659.10 081 -1271.29 1.929 98 -1212.83
2 S 1.00 77.80 0.75 562.78 7235 928 529.26
3 S 1.00 -703.40 0.81 -1271.29 1.807 98 -1212.83
4 S 1.00 78.00 0.75 562.78 7217 928 529.26
COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA MASSIME TENSIONI NORMALI
N°Comb Ver  Scmax Yc max Sc min Yc min Sfmin Ys min Dw Eff.
1 S 2.86 0.0 -2.72 100.0 -34.1 8.0
2 S 0.32 100.0 -0.33 0.0 4.2 92.0
COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA APERTURA FESSURE
N°Comb Ver  Sclmax Sclmin Sc Eff K3 Beta12 Eps Srm  Ap.Fess. M Fess.
1 S 2.86 -2.72 0.0 -550.24
2 S 0.32 -0.33 0.0 524.75
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7.5.2 Sezione Tipo 2 - H=4.70 m

Le verifiche sono condotte per tutte le terne di sollecitazioni esposte in Tabella 6.
Per il paramento in elevazione si prevede la seguente armatura di calcolo:

e Ferrilongitudinali lato monte: ©26/20
e Ferrilongitudinali lato valle: ©20/20

La figura seguente mostra la schermata del codice di verifica per la combinazione maggiormente critica,
evidenziando la geometria della sezione, le armature longitudinali di calcolo e la distribuzione delle tensioni
in condizioni ultime. Il tabulato successivo mostra i risultati di dettaglio di tutte le verifiche effettuate.

b, B X
[+ 0]
Legenda
tenzioni normali
@ ® ® & @ : :g;‘;
1 (@] X
| | Aftot=4225
= 1 (PU - [ 0.52%)
ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA
N°Comb. N Mx Vy MT
1 66.90 277.30 151.50 0.00
2 67.60 295.50 170.90 0.00
COMB. QUASI PERMANENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA
N°Comb. N Mx
1 67.60 225.70 (367.92)
METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE
N°Comb Ver N Mx N ult Mx ult Mis.Sic. Yn M sn
1 S 66.90 277.30 66.62 745.29 2684 727 709.27
2 S 67.60 295.50 67.82 745.69 2520 727 709.60
COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA MASSIME TENSIONI NORMALI
N°Comb Ver  Scmax Yc max Sc min Yc min Sf min Ys min
1 S 1.90 81.0 -1.69 0.0 -20.1 73.0
COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA APERTURA FESSURE
N°Comb Ver  Sclmax Sclmin Sc Eff K3 Beta12 Eps Srm Ap.Fess. M Fess.
1 S 1.90 -1.69 0.0 367.92
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Per la soletta di fondazione si prevede la seguente armatura di calcolo:

e Ferrilongitudinali superiori: 026/20
e Ferrilongitudinali inferiori: ©20/20

La figura seguente mostra la schermata del codice di verifica per la combinazione maggiormente critica,
evidenziando la geometria della sezione, le armature longitudinali di calcolo e la distribuzione delle tensioni
in condizioni ultime. Il tabulato successivo mostra i risultati di dettaglio di tutte le verifiche effettuate.

/
h
T
® ® ® ® [ ]
o B X
(=]
Legenda
® son tensioni normali
—e——» - ® o
! X
Aftot=4225
}— 100 -‘ [ 0.47 %)

ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N°Comb. N Mx Vly MT
1 1.00 -322.30 -158.20 0.00
2 1.00 54.60 106.00 0.00
3 1.00 -345.70 -164.30 0.00
4 1.00 53.80 106.20 0.00
COMB. QUASI PERMANENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA
N°Comb. N Mx
1 1.00 -265.10 (-431.83)
2 1.00 43.80 (421.34)
METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE
N°Comb Ver N Mx N ult Mx ult Mis.Sic. Yn M sn
1 S 1.00 -322.30 1.14 -817.16 2.535 8.0 -778.82
2 S 1.00 54.60 0.99 500.81 9.174  83.0 469.27
3 S 1.00 -345.70 1.14 -817.16 2.364 8.0 -778.82
4 S 1.00 53.80 0.99 500.81 9.310  83.0 469.27
COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA MASSIME TENSIONI NORMALI
N°Comb Ver  Scmax Yc max Sc min Yc min Sf min Ys min
1 S 1.74 0.0 -1.69 90.0 -20.8 8.0
2 S 0.28 90.0 -0.29 0.0 -35 82.0
COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA APERTURA FESSURE
N°Comb Ver  Sclmax Sclmin Sc Eff K3 Beta12 Eps Srm Ap.Fess. M Fess.
1 S 1.74 -1.69 0.0 -431.83
2 S 0.28 -0.29 0.0 421.34
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7.5.3 Sezione Tipo 3-H=3.60 m

Le verifiche sono condotte per tutte le terne di sollecitazioni esposte in Tabella 7.
Per il paramento in elevazione si prevede la seguente armatura di calcolo:

e Ferrilongitudinali lato monte: ©26/20
e Ferrilongitudinali lato valle: ©20/20

La figura seguente mostra la schermata del codice di verifica per la combinazione maggiormente critica,
evidenziando la geometria della sezione, le armature longitudinali di calcolo e la distribuzione delle tensioni
in condizioni ultime. Il tabulato successivo mostra i risultati di dettaglio di tutte le verifiche effettuate.

o B X
~
Legenda
. . PS . . . J— tensioni normali
0 X ® 5620
| | Aftot=42.25
[ 100 - { 0.60 %)
ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA
N°Comb. N Mx Vy MT
1 46.30 110.30 82.40 0.00
2 46.80 116.80 92.60 0.00
COMB. QUASI PERMANENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA
N°Comb. N Mx
1 46.80 89.00 (284.00)
METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE
N°Comb Ver N Mx N ult Mx ult Mis.Sic. Yn M sn
1 S 46.30 110.30 46.35 621.78 5620 618 591.46
2 S 46.80 116.80 46.98 621.96 5309 618 591.55
COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA MASSIME TENSIONI NORMALI
N°Comb Ver  Scmax Yc max Sc min Yc min Sf min Ys min
1 S 1.02 70.0 -0.86 0.0 9.7 62.0
COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA APERTURA FESSURE
N°Comb Ver  Sclmax Sclmin Sc Eff K3 Beta12 Eps Srm Ap.Fess. M Fess.
1 S 1.02 -0.86 0.0 284.00
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Per la soletta di fondazione si prevede la seguente armatura di calcolo:

e Ferrilongitudinali superiori: 026/20
e Ferrilongitudinali inferiori: ©20/20

La figura seguente mostra la schermata del codice di verifica per la combinazione maggiormente critica,
evidenziando la geometria della sezione, le armature longitudinali di calcolo e la distribuzione delle tensioni
in condizioni ultime. Il tabulato successivo mostra i risultati di dettaglio di tutte le verifiche effettuate.

yY
I
@ ] @ ® o)
Qo B g
[s0]
Legenda
- 2 . - ® son tensioni normali
~ — - — — ® se%
! X
| | Aftot=4225
l__ 1 ()0 __l { 0.53 %)
ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA
N°Comb. N Mx Vy MT
1 1.00 -128.90 -80.80 0.00
2 1.00 30.70 60.20 0.00
3 1.00 -139.20 -87.50 0.00
4 1.00 29.20 59.00 0.00
COMB. QUASI PERMANENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA
N°Comb. N Mx
1 1.00  -105.80 (-344.60)
2 1.00 24.00 (335.98)
METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE
N°Comb Ver N Mx N ult Mx ult Mis.Sic. Yn M sn
1 S 1.00 -128.90 0.71 -713.08 5.532 8.0 -679.00
2 S 1.00 30.70 0.78 439.23 14311 730 409.39
3 S 1.00 -139.20 0.71 -713.08 5122 8.0 -679.00
4 S 1.00 29.20 0.78 439.23 15.047  73.0 409.39
COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA MASSIME TENSIONI NORMALI
N°Comb Ver  Scmax Yc max Sc min Yc min Sf min Ys min
1 S 0.88 0.0 -0.85 80.0 -10.1 8.0
2 S 0.19 80.0 -0.20 0.0 2.4 72.0
COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA APERTURA FESSURE
N°Comb Ver  Sclmax Scimin Sc Eff K3 Beta12 Eps Srm  Ap.Fess. M Fess.
1 S 0.88 -0.85 0.0 -344.60
2 S 0.19 -0.20 0.0 335.98
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8. VERIFICA DI STABILITA GLOBALE

Si riporta nel seguito la verifica di stabilita globale per la sezione di altezza massima, effettuata con il
programma Rockscience Slide 7. La verifica e stata condotta mediante un calcolo all'equilibrio limite
considerando il metodo di Bishop semplificato valido per superfici di scivolamento circolari.

L'analisi e stata condotta secondo 'Approccio 1 Combinazione A2+M2; i parametri di resistenza del terreno
devono quindi essere abbattuti a mezzo dei seguenti coefficienti parziali (vedasi Tabella 3):

Yo = 1.25 coefficiente parziale per 'angolo di resistenza al taglio
ye =125 coefficiente parziale per la coesione drenata
L'analisi viene quindi condotta con i seguenti parametri geotecnici di calcolo:
tan(e'v) = tan('v) / ye angolo di resistenza al taglio
Cy=Ck/ye coesione drenata

| carichi accidentali vengono amplificati con il coefficiente parziale yw = 1.3 in condizioni statiche; mentre in
condizioni sismiche il carico accidentale e nullo. L'azione sismica applicata e stata calcolata al par. 6.3.

| parametri di resistenza del terreno e le azioni vengono fattorizzati direttamente all'interno del programma.
L'analisi e stata effettuata in condizione statiche per la configurazione di scavo prowvisionale e in condizioni
sia statiche che sismiche per la configurazione finale.

Sono stati considerati i seguenti parametri geotecnici:
Riempimento con materiale di scavo

Y= 18.5kN/m3 peso di volume naturale
@ = 30° angolo di resistenza al taglio
=0 kPa coesione drenata

Unita LAS (limo argilloso sabbioso)
Y= 185kN/m3 peso di volume naturale
¢ = 30° angolo di resistenza al taglio
=5 kPa coesione drenata

Unita M (Formazione di Mores marnosa):

y=22.0 kN/m3 peso di volume
¢ =26° angolo di resistenza al taglio
=28 kPa coesione drenata

Unita C (Formazione di Mores calcarenitica):
y=22.5kN/m3 peso di volume
¢ =28° angolo di resistenza al taglio
=32 kPa coesione drenata

Unita Ar (Formazione di Mores arenacea):

y=22.5kN/m3 peso di volume
¢ =29° angolo di resistenza al taglio
=30 kPa coesione drenata
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| tabulati di calcolo completi sono riportati in Allegato 3 al presente documento.

Le verifiche di stabilita globali risultano soddisfatte, in quanto il fattore di sicurezza minimo e sempre
maggiore del valore limite richiesto da normativa vigente, paria 1.1 (FS>1.1).

7] safety Factor
1.000 e
En 1.200 Riempimento
1.400 M
1.600 LAs
En 1.800 Ar
C
] 2.000
2.200
a_
2.400
N 2.600
2.800
S—
3.000+
8_
o]
o]
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
20 10 0 10 20 30 40 50 60 70 80

Figura 3: Analisi di stabilita globale - Scavo provvisionale - Statica SLU (FS=1.178)
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1.

1.

1.

1.

3.000+

Safety Factor
7 1.000

200

400

600

800

-000

.200

.400

-600

-B00

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
-10 [1] 10 20 30 40 50 60 70 80

] safety Factor ®
1.000 .
» 0.022
2 1.200 ST ® 'MW
1.400 Riempimento ' 40011
M 3
1.600
B—
1.800
p 2.000
2.200
s_
2.400
1 2.600
2.800
o]
3.000+
8—
o]
o]
T T T T | T T T T T T T T T T T T T T T T T
=20 10 o 10 2 30 40 50 60 T0 80

Figura 5: Analisi di stabilita globale - Configurazione finale - Sismica SLU (FS=1.626)
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9. ALLEGATO 1: TABULATI DI VERIFICA DEL MURO DI SOSTEGNO

9.1 Sezione Tipo 1

MCRO06_H570.xlsx - SCHEMI

Pag. 1/22
lw’]5

(Xo, Zo. m) .—L ~m ch

$$$$$$$$$$$1$$$$$$$$$$$$

SCHEMA DI INPUT

hv ,

1

o
V.
o
7]
Fa)

/W/////ég

l B

bo

N.B. Se bo#0 hm>hv il dente viene posizionato a monte;
Se bo#0 hv>hm il dente viene posizionato a valle;
Se bo=0 e hm>hv si considera la fondazione su piano inclinato.

LATO
VALLE

o) B (e

Tv My Mu Tu

®
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MCROE_H570.xlsx - GRAFICI
Pag. 2122

CONDIZIONE SISMICA (A2+M2)
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X [m]

CONDIZIONE STATICA (A2+M2)
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—

trmeng

-18.0
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MCRO6_H570.xsx - Sismica SLV GEO (A2+M2) + EQU

Pary. 3/22
Caratteristiche geotecniche def terreno spingente
Riempil Unita 1 - -— - -
Hs [m]= 200 0.0 0.0 0.0 00 |spessore ceitunts
4, kNm'1=| 185 185 20.0 0.0 0.0 00  |pesodl volume el terreno caratteristico Yy [—]= 1.00
Yo [kamE] = 18.5 185 20.0 0.0 0.0 00 peso di volume gel ferreno Jf progetio
. [gradi] = 300 3B.0 380 270 27.0 |angoio d resisierza al fagho earatferistico Yo[—]= 125
&4 [gradi] = 248 32.0 32.0 222 222 |angoio o resistenza alfaglhio df progetio
¢, [kPa] = 0.0 30.0 0.0 5.0 50 coesione caralferislica ¥ [—]=1.25
¢’y [kPa]= 0.0 24.0 24.0 4.0 40 coesione of progetio
' [gradi] = 200 320 32.0 222 222 |angoio of resisienza alfagio caratferistico murodermeno H[—]=1.00
&4 [gradi] = 200 32.0 32.0 222 222 |angoio df resistenza alfaghio muwo-termeno
2 [M] = 8.7 113 13 13 11.3  |quoia o iesta deliunita
2t [M] = 13 113 13 13 11.3  |quoia ol base delifunita
Caratteristiche geotecniche def terreno di fondazione (L AS)
%k kNm’]= 185 pesod volme del fereno earafieristion Yy [—]= 1.00
% kKNm']1= 185  pesod volume del terreno df progetio
§, [gradil=  30.0  angoio ol resisienza &l taglio caraiteristico Yp[—]= 125
¢, [gradil= 248  angoio diresisienza af taghio di progetio 0433 [rad]
¢, [kPa]= 5.0 coesione caratterstica 1. [—]=125
¢y [kPa]= 4.0 coesione di progeffo
w [gradil= 0.0 angoio diresistenza &l taglio caratteristico fondazione-terreno % [—]=1.00
'y [gradi]=  30.0  angoio di resistenza & tagiio of progetio fondazione-ferrenc 0524 [rad]
Faida
Yk [kamS] = 100 pesod volume dellacques caraifersiico Yy [—]= 1.00
o0 KNM']= 100 pesod volume dellacque of progetto
Zuwsora IM]= 20,00 quota della faida In fondazione (+ se sito /i piano fondazions, - se sopra il piano fondazions)
Zymerte IM] = 20000 quota delia falde & morfe (+ se soffo i piano fondazions, - se sopra Ji plano fondazione)
I Determinazione delle spinte sismice con Mononobe Okabe v
afg[-1= 0060 accelerazione arizzonale massima atesa su sito ol riferimento ngido
S:[-1= 1.50 Tfaffore of ampiificazione strafigrafica
Sr[=1= 1.20 faffore of amplificazione topocrafica
Bo[1= 0.8  coefficients di ricizione celiaccelerazions massima
= 0019 coefficiente sismico arizzordale
Kv[=]= 0.010 coefiiciente sismico verticale (+ verso Il basso, - verso ['afg) statico  sismico
@ [gradi]= 1.12 0.000 0020 [rae]
Hfx 0500 posizione nsutarte incremento spinta sismica misurata dalia base (es. Hix0 50)
Caratteristiche geometriche
H[m]= 570 afezzacel mum (da estradosso fondazione)
hy [m]= 200 alfezza geliz fondazione a fiio morfe
h, [m] = 1.00  alfezza gelia fondazione a fiio valie
B[m]= 500 lagherza dela fondazions
be [m]= 1.00  larghezza del gerfe ol foncazione (se 0.0 fondazione piana o fnelinaig)
bv[m]l= 1.00 jaghezza fondazione sucw grava Il fereno df valie
bm[m]= 308 Jaghezzadella ciabalia suoul grava I ferreno refrostante
s[m]l= 034 spessore del muro in elievazione
pv[1= 040 pendenzaispefto aila verficale el paramenta o valie
pm[-]= 000 pendenza rspetfo sl verficale ool paramento of monfe
c[m]= 120 piarention soprs il mwo
Blgradil= 27.0 inclinazione rispetio allbnzzoniale della superficie del ierrapieno 0471 [raed]
riml= 0.00 nalzocel mwo sopra terreno di monte
R[m]= 050 rcogrimenio celia fondazione a valie
D[m]= 150 aoorofondimento della fondazione a valie
Hf[m]= BB6 affezzafolake perdefenminazions delle spinte fvalltata & filo fondazione lato morfe)
ygradi]= 90.0 inclinazione rigpetfo allonzzoniale deliz parete df spinfa @ morfe (=50° per i mun @ mensolg)
Foisk [kamS] = 250 pesodvoume del muo Yo [—]= 1.00
Tosq KNMP] = 250 pesod vaume del mum
i [gradi] = 11.3  confropencenza del piano of fondazioneg 0.157 [rae]
Sovraccarico
€ [KN/ m’] = 0.0 sovraceatca permanerte carattenstico ¥y [—]= 1.00
[ 1 [kamZ] = 0.0 sovraeeanicn aceiteniale caratienstico ¥, [—]= 0.00
o, [kN/mP] = 0.0 valore di progetio (cauteldtivamente non s eonsidera Il contnbLio gravante sopra la fandazions)
Carichi concentrat
Xp[m]l= 0.00 coomdingla X del centro o applicazione celia forza concerfraia (positiva verso valle)
Zy[m]l= 000  ascissa Z deleentio of goplicazione oella forza concerfrata (negativa sopra if piano of fondazions)
Yo [kN/m]= 000 componente verficale delia forza (positiva se verso il basso) 17 [—]= 1.00
Hy [kN/m]= 000 componente orizzonfale deila forza (posiiiva se verso valis) 1, [—]= 1.00
M kN m/m]= 0.00 momenfoconeenfrafo (positivo se rbalfante verso valig) ¥q[—]= 1.00
Yo [kN/m]= 000 componenie verficale delia forza (positiva se verso il basso)
Ho [kN/m]= 000 componenie orizzonfale deilz forza (posiiiva se verso valig)
M KN m/m]= 0.00 momenfo concerfrafo (positivo se rbalfante verso valig)
Xy [m]= 260 coomdingla x del cenfro of goplicazione cella massa simica
Zy[ml= T70 ascissa Z celcenio df goplicazione della massa sismica
massa[kg/m]= 000 massasismica concentraiz
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coefficiente sismico verticale {+ verso if basso, - verso lafto)
inclinazione rispetto alorizzontale della parete di mornte
fnclinazione rispetto alorizzontale superficie del terrapienc
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statico
1.571
0471

0.000

statico
a20
a20
0.485

sisimico | statico  sismico
320 222 222
320 222 222
0.532 0.92¢6 0.948

statico
222
222
0.92¢

sismico

coefficiente di resistenza passiva (in condizioni sismiche con attrito ferra-muro nulio)

Detenninazione del coeffcienti di spinta
statico  sismico
Kh[-]= 0.000 0019  coefficiente sismico orzzontale
Kv[-]= 0000 -0.010
wlgradi] = 90.0 90.0
ploradij=  27.0 27.0
8[gradil= 0.0 11
Unita 1 —
statico  sismico | statico  sismico
¥ [gradi] =| 248 248 320 320
B [gradi] =| 200 200 320 320
ka, kag [-]=| 0877 0.899 0485 0.532
Dety inazi dal iante di i i
kp[-]= 2444 2371
-] = \ coefficiente di

Calcolo delle spinte e dei vari contributi
altezza totake per deferminazione delle spinte {valutata a filo fondaz ione lato monte)
akerza dacqua spingente
spinta statica efficace
spinta sismica efficace
spinta idrostatica

peso di volume del terrenc reagente
approfondimento della fondazione a valle
coefficiente di resistenza passiva

Hf[m]= 866
Hy[ml=  0.00
S'ak [kNm]= 609
S'a k[KNiml= 625
SwlkN/m]=  0.00
wKNMY = 185
Dim)= 150
kp (14kv) [-] = 2.348
Rp,k [kNim]=  §7.25
Rp,d [kN/m]=  67.25
0%
0%
Fy
[kN]
s 57241
A4S 14.62
Rp  0.00
VoHp 0,00
M,  0.00
m;  0.00
W1 0.00
W1 0.00
W 0.00
w2 0.00
w2z 0.00
wez 000
w3 0.00
w3 000
wWe2 o 0.00
w3 0,00
w4 0.00
awi 243
dW 0.00
aw 1 0.49
dawz 094
aw'z 079
dw 2 0.00
aws  3.87
dW'3  0.33
dw"3  2.46
dW=3  0.00
awd 018
IF=" 5985

Risultanti sul piano di fondazione

V[kN]=ZF, = 798.9
H[KN]=IF,= 598.5
ufml= 200
ex[m]= 050
Bex[m]= 399

P P a valle (valore caralteristico)

i passi I a valle fvalore di progetto)
percentuale della resist passiva da ¢ el per if caicoke
percentuale della a8 passiva da ¢ per iaverfica a ribatamento

F. X z Mzrap My

[N] [m] [m] [«Nm]  [kNm]

208.34 -250 - 93752 125787 spinta statice

5.32 -2.50 -4.33 2661 4871

0.00 2.50 -1.50

0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 momento concentrato

0.00 260 -7.70

125.00 0.00 -1.50 281.25

0.00 0.00 0.00

25.00 -2.00 -0.50 101.25
48.45 0.76 -4.85 75.87
40.61 142 -3.90 5044
0.00 0.00 0.00

199.30 -1.56 -4.85 727.35
16.84 -1.87 -B.02 66.21

126.54 -0.01 -4.85 286.85

0.00 0.00 0.00

9.25 2.00 -2.25 4.16

-1.22 0.00 -1.50 4.68

0.00 0.00 0.00

-0.24 -2.00 -0.50 02z 1.20

-0.47 0.76 -4.85 4.89

-0.39 1.2 -3.30 itz

0.00 0.00 0.00

=1.94 -1.56 -4.85 2505

-0.16 -1.87 -8.02 A

=1.23 -0.01 -4.85 1381

0.00 0.00 0.00

-0.09 2.00 -2.25 0.30

798.9 EM = 2556.7 1362.9
Dy[m]=[_ 100 |passo long di calcolo

& passiva di prog (

con la

fore di fL

A spinta sismica applicata a 0.50-Hf

resistenza passiva apphicata a DF3

forze concentrata (verficale e crizzonlake)

massa sismica concenirata
peso defla fondaz fone (sokefta)

peso della fondazione (cuneo nclinato)

peso della fondazione (dente)

peso del paramento in elevazione
peso def paramento in elevazione
peso del paramento in elevazione

peso def ferreno sulla fondazione di monte
peso del fermeno sulla fondaz ione di monte
peso def ferreno sulla fondazione di monte
peso del fermeno sulla fondaz ione di monte
peso def ferreno sulla fondazione di valle

inerz ia della fondazjone (soketa)
inerzia defia fondazione {cuneo clinato)
inerzia della fondaz jone (dente)
inerzia def paramento in elevazione
inerzfa del paramento in efevazione

inerzia def paramento in elevazione

risuftante delle forze verticali in fondaz ione
risuftante delle forze orizzontali in fondazione
distanza risutante dafio spigolo df valie
eccentricita del carico in fondazione (= M/ V)

<Bi&

g

quivalente ridotta per

tricita del carico [Meyerhof, 1955}
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inerzja del termeno sulla fondaz fone di monte
inerzia defterrenc sulla fondazione di monte
inerzja del termeno sulla fondaz fone di monte
inerzia defterrenc sulla fondazione di monte
inerzja del termeno sulla fondaz fone di vals

o7y

sisnmico
1571 [rad]
0.471 [rad]
0.020 [rad]

angolo di resistenza al taglio del terreno
angolo di resistenza al taglio muro-terreno
coefficiente di spinta attha

Torou [—] = 1.10

Toeou [—] = 110

r [—] = 1.00

Yopow [—] = 0.90

X yg (riduzione Mgyag)
X yg (riduzione Mag.q)
X yg (riduzione Mag.q)
X ya (riduzione Maragh
X g (fduzione Mgyl
X g (duzione Marag)
X ya (riduzlone Msrag)
X y5 (Mduzlone Mgy.p)
X yq (riduzione Mgy, )
X va (riduzione Msrap)
X yg (riduzione Msr.g)
X ya (riduzione Maragh
X yg (riduzione Msr.g)
X ya (riduzione Maragh
X yg (riduzione Msr.g)
X ya (riduzione Maragh
X yg (riduzione Msr.g)
X ya (riduzione Maragh
X yg (riduzione Msr.g)
X ya (riduzione Maragh
X yg (riduzione Msr.g)
X v (nduzlone Msrap)
X yg (riduzione Mgyagd
X v (nduzlone Msrap)
X yg (riduzione Mgyagd
X v (nduzlone Msrap)
X yg (riduzione Mgyagd
X yo (riduzlone Marag)

X yp (amplificazione Mgg)
X yp (amplificazione Mgq)
X yp (amplificazione Mgq)

X ¥y (amplificazione M)

X vy (amplificazione Mgg)
x yp (amplificazione Mgp)
X vy (amplificazione Mgg)
x yp (amplificazione Mgp)
X vy (amplificazione Mgg)
x yp (amplificazione Mgp)
X vy (amplificazione Mgg)
x yp (amplificazione Mgp)
X vy (amplificazione Mgg)
X ¥p (amplficazione M)
X ¥y (amplificazione Mgg)
X ¥p (amplficazione M)
X 4, (amplificazione Mg,g)
X ¥p (amplficazione M)
X ¥y (amplificazione Mgg)
X yp (amplificazione M)
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Verifica al ribaltamento
EM;r. g [KNm/m]= 28567 sommaioria del momenti stabilizzant'
EMe (KNm/m] = 1362.9 sommatona del momentl ribaitanti
EMgr g /BNy g =| 188 |misira deiis sioezza al ikaitam ento
Verifica allo slittamerto
Hd[kN]= 5885 azions onzzontale destabiiizzante (senza considerare If contibuto delia resistenza passivg)
Nd[kN]= 2008 azions orfogonale af piano di fondazione
Td[kN]= 4302 azions tangenziale af piano o fondazions
Rd [kN]= 5201 resistenza di progetto

Rd/Td=[__1.21 |misira deliz sicuresza alio siitamento

MCRO6_H570.xIsx - Sismica SLV GEO (A2+M2) + EQU

Pag. 6/22
il ioni suf p to in elevazione
Nys[kN/m]= 499 forza assiale suf muro allo spiccato fondazione + H/3 (positivo se di compressione) Dimensioni sezione
Tys[kN/m]=  182.9 taghio sul muro alfo spiccafo fondazione + H/3 Bjmj= 1.00
Mus[KNm/ml= 2879 momento sul muro allo spiccato fondazjone + H/3 (positivo se rende le fibre di monte) Hmj= 0.72
Ne.g[kKN/m]= 1014 forza assiale sul muro al p.c. di valfe (positivo se di comp Dimensioni sezione
Ts.r[KN/m]= 302.6 taglio sul muro al p.c. di valle B mj= 1.00
Ms.r[kKNm/m]= 620.7 momento sul muro al p.c. di valle (positivo se tende fe fibre di monte) Himj= 086
Ns [kN/m] = 88.2  forza assiale sul muro allo spiccato fondazione (positivo se di compressione) Dimensioni sezione
Ts[kNim]= 355.7 tagiio sul muro allo spiccafo fondazione B{m]= 1.00
Mg[kNmim]= 7941 momento suf muro allo spiccato fondazione (positivo se tende fe fibre di monte) Himj= 091
i ioni sulla sezione di aft; della di monte
Ly [m]= 3.09 lice dicalcolo della trave incastrata sofetta di monte
L'w[m]= 309 luce dicalcolo soletta di monte effettiva per le soffop
pva [KN/m’= 17158 pres.s:one verticale a filo monte dovuta al p.p. +peso terreno portafo (agente verso if basso)
pve [N /mi = 138.64 fe a filo par monte dovuta al p.p. + peso ferreno portato (agente verso il basso)
Fyg[kN/m]= 213.66 forza verticale concentrata a filo monte fondazione (agente verso if basso) Dimensioni sezione
Tw[kN/m]= -313.4 tagiic sulia sezione di aftacco delia soleffa di monte B [mj= 1.00
My [kNm/im]= -935.5 momento sulla sezione di affacco della sofetta di monte (positivo se tende fe fibre inferior]) H [mj= 1.00
/] ioni suifla sezione di att; della di vaiie
Ly[m]= 100 luce dicalcolo della trave incastrata soletta di valie
Ly[ml=  1.00 juce dicalcolo soleffa di valle, effettiva per le softopressioni
pvp [KN/m= 3392 pres.srone verficale a filo valle dovuta al p.p. + peso terreno poriato (agenfe verso if basso)
pva: [kN / mz] = 3887 fe a filo par valle dovuta af p.p. + peso terreno portafo (agente verso il basso) Dimensioni sezione
Tv[KNiml= 200.7 taglto siulla sezione di affacco della soletfa di valle Bjmj= 1.00
My[kNm/m]= 104.0 momento sulla sezione di affacco della sofetta di monte (positive se tende fe fibre inferior]) H [mj= 1.00
llecitazioni sul dente di fond (DENTE DI MONTE)
Hp [m] = 100 afezza del dente di fondazione
T, [kN/m]= -127.68 taglio dovuto alla spinta attiva
M, [kNm/m]= -68.54 momento dovuto alla spinta attiva
To[kN/m]= 000 taglio dovuto alla resistenza passiva
My[kNm/m]= #DI/O! momento dovuto alla resistenza passiva Dimensioni sezione
Ty [KNfml= -127.7 tagiio sulla sezione di attacco de! denfe di fondazione B [mj= 1.00
Mp [kNm/m]= #DIVM! momento sulla sezione di affacco del dente difondazione (positivo se fende le fibre di valie) H [mj= 1.00
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Caratteristiche g del terreno spingente
Riempll Unitz 1 - -— - -
Hs [m] = 200 0.0 0.0 0.0 00 |spessore celiunia
4, KNM*1=| 185 185 20.0 0.0 0.0 00 |pesodi volume el femeno caratienistico Y [—]= 1.00
Yid [kN/mS] = 18.5 185 20.0 0.0 0.0 0.0 peso df volume def ierreno df progetio
¢ [gradi]= 30.0 3B8.0 B0 270 27.0  |angoio of resistenza altagiio caratterstico Yo[—]=1.25
&4 [gradi] = 248 32.0 32.0 222 222 |angoio of resistenza al fagio df progetto
¢, [kPa]= 0.0 30.0 0.0 5.0 50 coesione carafteristica 1.[—]=125
¢y [kPa]= 0.0 24.0 24.0 4.0 40  |coesione of progetio
. [gradi] = 200 32.0 32.0 222 222 |amgoio of resistenza aliagho caratferistico muodereno %[—]=1.00
& [gradi]= 200 320 R0 22 222 |angoio of resistenza altagho muro-femeno
2Ziop [M] = B7 1.3 1.3 13 11.3  |quota ol festa deifunita
2t [M] = "3 "3 1.3 13 113 |quofa di base deifunita
Caratteris tiche geotecniche del terreno di fondazione (L AS)
%k KNm']= 185 peso o volume del fereno carstieristico Yy [—]= 1.00
% KNmM’]= 185  pesod volume del terreno of progeito
¢ [gradi]=  30.0  angoiodiresistenza = iaglio cardlierisiico Yp[—]= 125
&, [gradi]= 248 angoio di resistenza & faglio df progetio 0433 [rad]
¢, [kPa]= 5.0 coesione caratienstica 1. [—]=125
¢'y[kPa]= 4.0 coesione o progetto
&, [gradi]= 30,0  angolodiresistenza af faglio carafieristico fondazione-terrena % [—]=1.00
g [graddi]= 0.0 angolo di resistenza af faghio di progetio fondazione-ferreno 0524 [rad]
Falda
Yurk KNmM'1= 10,0 peso o volume dellaoqus caratienstico Yy [—]= 1.00
TPud KNM’]= 100 pesod volume deilfacqua of progetto
Zyg fora M= 20000 quola delia falds infondazione + se saifo i plano fondazione, - se sopra if plaro fondazione,)
ZyLmeonte [M] = 20,00 quala deliz falda & monfe (+ e softo I plano fondazions, - se sopra i piano fondazions)
Caratterizzazione sismica Determinazione delle spinte sismice con Monenobe Okabe
afg[1= 0000 aocelerazione arizzorfale massima affesa su sifo ol riferimento rgido
S;[-1= 1.50 faffore df amplificazione stratigrafica
Sr[=1= 1.20 faffore df amplificazione topografica
B [1= 018  coeficiente di ridizione deifaceeierazione massima
Kh[-]= 0000  coefliciente sismico arizzonmalke
Kv[-]= 0000 coeflisienie sismico verficale (+ verso il bagso, - verso I'aifo) statico  sismico
o [gradil= 0,00 0.000 0000 [rad]
Hf x 0500 posizione Msutante incremento spinta sismica miswrata dalla base (es. Hix0.50)
Caratteristiche geometriche
H[m]= 570 aiezza del muio (da estradossa fondazione)
hy [m]= 200 a&ffezza deila fondazione a filo monke
hy[m]=  1.00 aifezza dela fondazione a filo valie
B[m]= 500 laghezzadella fondazions
bo[m]= 1.00 Jaghezzadel derfe di fondazione (se 0.0 fondazione plana o inclinata)
bv[m]= 1.00 Jaghezzafondazione sucw grava il fereno o valie
bm[m]= 309 larghezza delia ciabalia suW cwl grava il ferreno refrostante
s[m]= 034 spessore del MU in elevazione
pv[-= 010 pendenzadspeito alz verficale def paramento o valie
pm[=]= 000 pendenzadspeito aliz verticale del paramento of marke
c¢[m]= 1.20 pignemiiol sopra i muo
Blgradil=  27.0  inciinazione rispefio allorzzontale delia superficie del termapieno 0471 [rad]
r[m]= 000 paizodel muo sopra fereno di monte
R[m]= 050 rocogrimento celia fondazione a valie
D[m]= 150 aoorofondimento cella fondazione a valie
Hf[m]= 868 afezzafofale per defemminazione delie spinfe (valutala a flo fondazione iato monke)
wlgradil=  90.0  inciinazione rispefio allorizzontale delia parete di spinta @ morfe (=90° per i mun & mensolg)
| AT [kN.’mS] = 25.0  pesodivolume def muro Yy [—] = 1.00
Tolzd [kN/mS] = 25.0 pesodivalume def muro
i[gradil= 11.3  coniropendenza def piano of fondazione 0.197 [rad]
Sovraccarico
[ [kNImZ] = 0.0 SOMIRGCANCO permanenie caralfenstion ¥, [—]=1.00
Gy, [KN/M®] = 0.0 SOvIRGoaNco acaidentale caratferstico ¥y [—]= 136
oy [KN/m?] = 0.0 valore di progeffo (calfelativamente non s cansidera if contribLio gravante sopra la fondazione)
Carichi concertrat
Xo[m]= 0.00 coomdingta X del centro of gopicazione delia forza concertrata (posilva verso valie)
Zy [m]= 0.00 ascissa Z celeenfro o aoplicazione cella forza concerfrata (regativa sopra i piano of fondazions)
Vo [KN/m]=  0.00 componente verdicale della forza (positiva se verso if basso) ¥q[—]= 1.00
Hy [kN/m] = 0.00  componenie orizzonfale della forza (positiva se verso valie) ¥ [—]=1.00
My [KNm/m]=  0.00 momenioconceniraio (positvo se nibalfante verso valig) 1 [—]= 1.00
Vo [kN/m]= 000  componente verdicale della forza {posiiva se verso if hasso)
Hy [kN/m]= 000 componente arizzartale della forza (positiva se versavalie)
My [KNm/m]= 000 momenioconcerirao (pOsivo se ribalfante verso valig)
Xy [m]= 260 coominagla X del centro of goplicazione cella massa simica
Zy [m]= <770 ascissa Z delcenfro df aoplicazione della massa sismica
massa[kg/m]=  0.00  massasismica concentrata
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Determinazione dei coeffcienti di spinta
statico  sismico
Kh[-]= 0.000 0.000 coefficiente sismico orizzontale
Kv[-]= 0.000 0.000 coefMiciente sismico verticale (+ verso if basso, - verso falfo) statico  sismico
wlgradi]= 90,0 90.0  inclinazione rispetto allorizzontalke della parete di monte 1571 1571 [rad)
B [gradi] = 270 270  inclinazione rispetto alforizzonlalke superficie del terrapienc 0471 0.471 [rad]
@[gradi]= 0.0 0.0 0000  0.000 [rad]
Unita 1 - - - -
statico  sismico | stafico  sismico | statico  sismico | statico sismico | statico  sismico
¢ [gradi] = 248 248 320 320 320 320 222 222 222 222 |angolo di resistenza al taglio del terreno
& [gradi] = 200 200 320 320 320 320 222 222 22.2 222 |angolo di resistenza al taglio murc-terreno
ka, kag [-]=| 0877 0.877 0.485 0.485 0.485 0.485 0.926 0.926 0.926 0.926 |coefficiente di spinta attiva
Detarminaziona dal Y] passi
kp[-]= 2444 2444  coefficiente di resistenza passiva (in condizioni sismiche con attrio terra-muro nulio)
[-1= \ coefMiciente di resistenza passiva df progetto (calcolato con la formulazione df fLanceliofta, '07])
Calcolo delle spinte e dei vari contributi
Hf[m]= 8.66 alfezza folake per determinazione dele spinte fvalutata a filo fondaz fone lato monte)
Hy[m]=  0.00 atezza d'acqua spingente
S'ak[kN/m]= 600  spinta statica efficace fpieow [—] = 1.10
S'ag k [kN/m] = 609 spinta sismica efficace
SwkN/m]l=  0.00 spinta idrostatica Fpeov [—] = 1.10
wKNM]= 185  peso divolume defferrenc reagente
DIml= 150 approfondimento delia fondazione a valle
kp (1+kv) [~] = 2444 coefficiente di resistenza passiva
Rp.k [kN/m]=  69.63 p p a valle (valore caratteristico) o [—] = 1.00
Rp,d [kN/m]=  69.63 p P a valle (valore di progetto)
0%  percentualke della passivadac per i cakcoko
0%  percentualke della passivadac per la verffica a ribatamento
Fy F: x z Msran Mrg
[kN] [N] m] [m] [kNm]  [kNm] Yogow [—] = 0.90
5 57241 208.34 -250 - 93752 1257 87 spinta statica Xy (fduzione Mgrae) Xy (@amplificazione Mgg)
A5  0.00 0.00 -2.50 -4.33 4 spinta sismica appiicata a 0.50-Hf X Y (riduzione Msr.e) v (amplificazione Mgg)
Rp 0.00 0.00 250 -1.50 resistenza passiva applicata a D/3 X yg (riduzione Mgr.e) X v, (amplificazione Mgg)
W, Hg 0.00 0.00 0.00 0.00 forze concentrata (verticale e orizzontake) X ya (nduzione Mzrag)
M, 0.00 0.00 0.00 0.00 momento concentrato Xy (riduzione Mrag)
ny 0.00 0.00 260 -7.70 massa sismica concentrata Xy (Mduzione Mgrae) Xy, (@amplificazione Mgg)
w1 0.00 125.00 0.00 =1.50 281.25 peso delia fondazione (solefta) X yg (riduzione Marap)
w1 0.00 0.00 0.00 0.00 peso delia fondazione {cuneo inclinato) Xy (riduzione Mgp.a)
W'l 0.00 25.00 -2.00 -0.50 101.25 peso delia fondazione (dente) X yg (Mduzlone Mgrae)
w2 0.00 48.45 0.76 -4.85 7587 peso del paramento in elevazione X yg (riduzione Marap)
w2 0.00 40.61 1.12 -3.90 50.44 peso del paramento in elevaziona Xy (rduzione Mgrae)
w2 0.00 0.00 0.00 0.00 peso del paramento in elvazione X ya (nduzione Mzrag)
w3 0.00 199.30 -1.56 -4.85 727.35 peso delterreno sulia fondazione di monte X v, (rduzione Mgr.g) X y, (amplificazione Mgg)
W3 0.00 16.84 -1.87 -8.02 66.21 peso delterreno sulla fondazfone di monte X v, (Mduzlone Mares) X o (@amplificazione Mus)
W' 0.00 126.54 -0.01 -4.85 28585 peso del terreno sulia fondazione di monte X y, (Nduzlone Msr.q) Xy, (@amplificazione Mpg)
w3 0.00 0.00 0.00 0.00 peso del terreno sulla fondazione di monte X yg (riduzione Msrag) X vp (amplificazione Mgg)
W 0.00 9.25 2.00 -225 416 peso del terreno sufia fondazfone di valle X yg (riduzione Mgr.s) X v, (amplificazione Mgg)
dwn 0.00 0.00 0.00 -1.50 inevzia della fondazione (sokita) Xy (fduzione Mgrae) Xy (@amplificazione Mgg)
dw 0.00 0.00 0.00 0.00 fnevzia della fondazione (cuneo inchinato) X yg (riduzione Msr.p) X v (amplificazione Mpg)
aw"1 0.00 0.00 -2.00 -0.50 inerzia della fondazione (dente) X v (NdUZione Msrag) X v, (amplificazione Mgg)
dwz  0.00 0.00 0.76 -4 85 inerzia del paramento in efevazione X yo (iduzione Mgre) X v, (amplificazione Mgg)
dw'2 0.00 0.00 1.12 -390 fnerzia del paramento in elevazione X yg (riduzione Msrap) Xy, (amplificazione Mpg)
dw"2  0.00 0.00 0.00 0.00 Inerzia del paramento In efevazione X ¥ (riduzione Mgra) X v, (amplificazione Mgg)
dW3 0.00 0.00 -158 -4 .85 inerzia del terreno sulla fondazione di monte X y; (riduzione Mgrs) X v (@mplificazione Mgg)
dw'3 000 0.00 -187 -8.02 inerzia del terreno sulla fondazione di monte X yg (riduzione Msr.e) X v, (amplificazione Mgg)
w3 0.00 0.00 -0.01 -4.83 inevzia del terreno sulia fondazione di monte  x yg (duzione Mgreg) X v (amplificazione Mgpg)
dwW™3  0.00 0.00 0.00 0.00 inerzia def terreno sulia fondazione di momte X vy, (NAUZIONE Mgrae) X v, (Bmpificazions Mg,.)
dwg 0.00 0.00 2.00 =225 inevzia def terreno sulia fondazione divalle X yo (duzione Msrae) X yp (amplificazione M)
IF= 5724 799.3 IM= 2520.9 1257.9
Risultanti sul piano di fondazione Dy [m] =| 1.00 Ipas.so ghudinale df calcolo
V[kN)=EF, = 799.3 risukante delle forze verticall in fondazifone
H[kN]=EF,= 5724 risultante delle forze orizzontali in fondazione
ufml= 2.09 distanza risulfante dalio spigoko di valle
ex[m] = 0.4 =BI6 eccentricka del carico in fondazione (= M/ V)
Bex[ml= 4.7 larghezza equialkente ridotta per eccentricha del carico [Meyerhof, 1953]
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2529.9 sommatonia del momenti stabilizzanti

EM e (kNm/m]= 1257.9 sommatonia def moment! ribaltanti
M o FEMs=[ 201 |miswra celia sicurerza &l nibaitamento
Verifica alio siittamento
Hd [kN]= 5724 azione onzzontale destabilizzante (senza considerare || contributo delia resistenza passivg)
Nd [KN]= 895.1 azione orfogonale af piano df fondazione
Td[kN]= 4045 szione fangenziaie al piano of fondazione
Rd[kN]= 5173 resistenza oi progeifo
Rd/Td=| 128 |misuradels siclrerza aiio slifamento
MCRO6_H570.xlsx - Statica SLU GEO (A2+M2) + EQU
Pag. 10/22
Hecitazioni sul p o in el
Ny [kN/m] = 504  forza assiale sul muro alfo spiccato fondazione + H/3 (positivo se di compressione) Dimensioni sezione
Tz [KN/m] = 1731 taghio sui muro alo spiccato fondazione +H/3 Bfmj= 1.00
My [kNm/m]= 266.7 monrento sulf muro alfo spiccafo fondazifone +H/3 (positivo se tende fe fibre di monte) Hmj= 072
Ng.g[KN/m]= 101.9 forza assiale sul muro ai p.c. di vaile (positivo se di compressione) Dimensioni sezione
Top[kN/fm] = 289.8 {agiio sul murc ai p.c. di valie Bimj= 100
Mg.r[kNm/m]= 5834 momento sul muro al p.c. divale (positivo se tende fe fibre di inonte) A [mj= 0.86
Ng[kN/m]=  89.1 forza assiale sul muro allo spiccato fondazione (positivo se di compressione) Dimensioni sezione
Ts[kN/m]= 338.7 taglio sui muro aiio spiccato fondazione Bimj= 1.00
Mg [KNm/im]= 741.0 momento suf muro alfo spiccato fondazione (positivo se tende le fibre di monte) Hfmj= 091
i i sulia sezione di attacco della di monte
Ly[ml=  3.09 luce dicaicolo defla frave incastrata solefta di monfe
L'w[m]=  3.09 luce dicaicolo soletta di monte effettiva per e sottopressioni
pvg KN/ mz] = 173.27 pressione verticale a filo monfe dovuta al p.p. + peso terreno portato (agente verso il basso)
pve KN/ mz] = 140.00 pressione verficale a filo paramento monte dovuta al p.p. + peso terreno porfato (agenfe verso il hasso)
Fvo [kN/m] = 208.34 forza verticale concentrata a filo monte fondazione (agente verso if basso) Dimensioni sezione
Tw[kN/m]= -292.1 {faglic sulia sezione di affacco deila solefta di monte B [mj= 1.00
My [kNmim]= -877.7 momenfo sulla sezione di attacco delia solefta df monte (positivo se tende fe fibre inferiori) H fmj= 1.00
flecitazioni sulia sezione di attacco delia ia di valle
L, [m] = 1.00  Juce dicalcolo delia trave incastrata soletta df valle
L'y [m] = 1.00  Juce di calcolo soketta di valie, effettiva per fe softopressioni
pv, [kKN/mi =  34.25 pressione verticale a fifo valle dovuta al p.p. +peso ferreno portato (agente verso if basso)
pva [KN/ mz] = 3925 pressione verticale a filo paramento valle dovuta al p.p. + peso terreno portato (agente verso il basso) Dimensioni sezione
Ty[kNfm]= 186.6 faglo sulia sezione di affacco della sofefta di valle Bimj= 100
My[kNm/m]= 964 momenfo sulla sezione di attacco della solefta di monte (positivo se tende le fibre inferiori) H [mj= 1.00
Hecitazioni sul dente di (DENTE DI MONTE)
Hp[m] = 100 akezza del dente di fondazione
T,[kN/m]= -124.50 {agiio dovuto aila spinta afffva
M;[kNm/m]= -63.77 momento dovufo alla spinfa aitiva
To[kN/m] = 0.00 {aglo dovuto alla resistenza passiva
M, [kNm/m]= #DIV/0! momento dovuto alla resistenza passiva Dimensioni sezione
To[kNfm] = -124.5 taglho sulla sezione di affacco del dente di fondazione Bimj= 1.00
Mp [kNm/m] = #DIVI0! momento sulla sezione di attacco del dente di fondazione (positivo se tende le fibre df valle) H fmj= 1.00
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C geotecniche dei # spingente
Riempimento | Unita 1 —_ —_ —_ —_
Hs [m] = 20.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ir delfunita
i [i(N!m"] = 18.5 18.5 20.0 0.0 0.0 0.0 peso di volume del ferreno caralteristico Yo [—] = 1.00
Fi D(N!m’] = 185 18.5 20.0 0.0 0.0 0.0 peso di volume del ferreno di progetfo
'y [gradi] = 30.0 38.0 38.0 7.0 27.0 |angolo di resistenza al taglic s v [—=1.00
$'s [gradi] = 30.0 38.0 38.0 27.0 27.0 |angel di resistenza al tagifo df progetfo
¢y [kPa] = 0.0 30.0 30.0 5.0 5.0 i fhi ¥ [—] = 1.00
c'y [kPa] = 0.0 30.0 30.0 5.0 5.0 coesfone di progetto
&), [gradi] = 20.0 38.0 38.0 27.0 27.0 |angolo di resistenza al taglic Yo [—] = 1.00
&'y [gradi] = 20.0 38.0 38.0 27.0 27.0  |angolo di resistenza al taglic '
Zyy [m] = -8.7 11.3 11.3 11.3 1.3 |quola di testa delfunita
Zyy [M] = 11.3 11.3 11.3 11.3 11.3 quota di base dellunita
Ci izt geoli iche dai i 1 (LAS)
Tik [kN.'m"‘] = 18.5  peso divolume del ferreno caratteristico Yy [ = 1.00
o [KNIM = 185 peso di volume del terreno df progetto
¢y [gradi]= 300  angolodi @ al taglio caratteristi Yo [— = 1.00
4’1 [gradi] = 30.0 angolo di resistenza al taglic di progefto 0.524 [rad]
¢’y [kPa] = 5.0 coeslone caratteristica ¥ [—] = 1.00
c'y [kPa] = 5.0 coesione di progetto
wloradil=  30.0  angok df tenza al tagito caratteristico fondaz fone-terreno ¥ [—1= 1.00
‘a[gradi]=  30.0 angolo di resistenza al faglic di progefto fondaz ione-terreno 0.524 [rad]
Falda
Tux KM = 100 peso di volume delfacqua caratteristico Yyea [—] = 1.00
forsl [i(N!rrr‘] = 100 peso divolume delfacqua di progefto
Zea s [M] = 20,00 quota della falda In fondazione (+ se soffo il planc fondazione, - se sopra If planc fondazione)
Zyy mome [M] = 20,00  quots delia falda & monte (+ se soffo il piano fondazione, - se sopra i piano fondaz ione)
Caratterizzazione sismica Determinazione delle spinte sismice con Mononobe-Okabe b 4
lg[-1= 0.060 accelerazione orzzontake massima aftesa su sito di riferimento rigido
S [-1= 1.50  faffore di amplificaz fone stratigrafica
S [-1= 1.20 fattore di amplificazione topografica
Bul-1= 0.8 pefficiente di riduzione delfaccelerazi
Kh[-] = 0.018 ceefficienfe sismico orizzonfale
Kv[-]1= -0.010 coefficlente sismico verticaie (+ verso if basso, - verso falto) Statico  sismico
agradi]= 112 0.000  0.020 [rad]
Hfx  0.500 posizione risulfante incremento spinta sismica misurata dalia base fes. Hix0.50)
P i
“H [m] = 570  akezza del muro {da estradosso fondazione)
gy [m] = 200  akezza della fondazione a filo monte
hy [m] = 1.00 afezza della fondazione a filb valie
B[m]= 5.00 farghezze delia fondazione
bo [m] = 1.00  jarghezza del dente di fondazione (se 0.0 fondazfone piana o inchinata)
bv[m]= 1.00 janghezza fondazione su cuf grava il temeno di valie
bm[m]= 3.09 larghezza della ciabalta su cui grava if terrenc retrostante
s [m]= 0.34  spessore def muro in elevazfone
pv[-]= 010 g a rispelfo alia verticale del | fo di valle
pm[-]= 0.00 pendenza rispefio alia verticate del paramento di monte
c[m]= 1.20  pianerottolo sopra i mure
E [gradi] = 7.0 inchinazione rispetio allorizzontake della superficie del terrapieno 0471 [rad]
r[m]= 0.00  riako del muro sopra terrenc di monte
R[m]= 0.50  ricoprimento della fondaz fone & valle
D[ml= 1.50 approfondimento delia fondazione a valile
Hf[m]= 8.66 affezza fofak per determinazione delle spinte (valutata a filo fondaz fone lato monte)
wlgradil= 90.0 inclinazione rispetio allorizzontalke della parcte dif spinta @ monte (=80° per i murn a mensola)
Yotk [l(N!rrr‘] = 25.0  peso divolume del muro Yyy [—] = 1.00
Yoo [KNIM'] = 25.0  peso divolume del muro
ifgradi]= 11.3 confropendenza del piano di fondazione 0.197 [rad]
Sovraccarico
Qi KNI = 0.0 fe caratteristi q [—1 = 1.00
Qask D(N.'m""] = 0.0 sovraccarico accidentale caratteristico ¥y [ = 0.00
Oy [i(N!m""] = 0.0 vakore df progetto (¢ fe non sic i contributo g sopra la fondazione)
Carichi concentrati
Xp[m] = 0.00 coordinata X del centro di applicazione defla forza concentrata {poskiva verso valie)
Zy[m] = 0.00  escissa Z del centro di apg ione della forza trata | sopra il piano di fondazione)
Wy [kNim] = 0,00 componente verticale della forza (postiva se verso if basso) ¥q [ = 1.00
Hy [kN/m] = 0.00 componente orizzontale delia forza (positiva se verso valle) Yq [—] = 1.00
M, [kN mm]=  0.00 ti trato (positivo se ril verso valie) g [—] = 1.00
Vi [kN/m] = 0.00  componente verticale della forza (positiva se verso if basso)
H; [kNim] = 0.00 componente orizzontale della forze (positiva se verso valle)
My [kN mim]= 0.00 momento concentrato (postivo se ribakante verso valle)
Xy [m] = 260 coordinata X del centro di applicazione della massa simica
Zy[ml= -7.70  ascissa Z del centro df applicazione della massa sismica
massa [kgim]=  0.00 massa sismica concentrata
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o dei i di spinta
statico  sismico
Kh [-] = 0.000 0.019 coefficiente sisnmico orizzontale
Kv[-]= 0.000 -0.010 coefficiente sismico verticale (+ verso il basso, - verso lalto) statico  sismico
wlgradil= 900 900 inclinazione rispefto alforizzontale della parete di monte 1.571 1.571 [rad]
Blogradil= 270 270  inclinazione rispeito alforizzontale superficie del terrapieno 0471 0.471 [rad]
@ [gradi] = 0.0 1.1 0.000 0.020 [rad]
Unita 1 - - wee -
statico  sismico | statico  sismico | statico  sismico | statico  sismico | statico  sismico
¥ [gradi] = 30.0 0.0 38.0 38.0 8.0 8.0 27.0 27.0 27.0 27.0 |angoko di resistenza al taglio del terreno
& [gradi]=| 20.0 200 380 380 8.0 8.0 27.0 270 27.0 27.0 |angok di resistenza al taglo muro-terrenc
ka, kag [-]=| 0.537 0.597 0.344 0.371 0.344 0.371 0.891 0.918 0.891 0.918 | coefficiente di spinta attiva
Determinazione del fente di resist passh
kp[-]1=  3.000 2901 coefficiente di resistenza passiva (in condizi iche con attrito terra-mure nulio)
kp[-]= \ coefficiente di resistenza passiva di progetto ( lato con ia fi jone di [Lanceliotta, '07])

Calcolo delle spinte e dei vari contributi

Hf[m]= 8.66 atezza tolake per determinazione delle spinte (valutala a filo fondazione late monte)
Hy[m]= 000 afftezza d'acqua spingente
S'ak [kN/m]= 373  spinta statica efficace Yooy [—] = 1.10
S'ag Kk [kM/m] = 415 spinta sismica efficace
SwkN/m]l=  0.00 spinta idrostatica Yoieaw [—] = 1.10
w[kN/m1= 185  peso divolume del terrenc reagents
D [m] = 150  approfondimento della fondazione a valle
kp (1+kv) [~] = 2.873 coefficiente di resistenza passiva
Rpk [kN/im]= 8521 passiva disp a valle {valore caratteristico) o [—] = 1.00
Rp,d [kNim]=  85.21 istenza passiva disponibile a valle (valore di progetto)
0% percentuale della resistenza passiva da consids per if calcoke
%% p delia resish fva da per la verifica a ribatamento
Fy F; X z Msiang L™
[kN] [kN] [m] [m] [kNm]  [kNm] Yoeou [—] = 0.90
5 350.64 127.62 -2.50 - 574.30 77053 spinta statica X v (rlduzlone Msrag) X v, (amplificazione Mgg)
AS 3890 14.16 -2.50 -4.33 70.79 129.59 A spimta sismica applicata a 0.50-Hf X yg (riduzione My.g) X v, (amplificazione Mg,s)
Rp 0.00 0.00 250 -1.560 resistenza passiva applicata a D/3 X v (Mduzione Mzpag) X v, (amplificazione Mg}
Vo Ho  0.00 0.00 0.00 0.00 forze concentrata (veriicake e orizzontake) X ys (rduzione Msrag)
M;  0.00 0.00 0.00 0.00 mosmento concentrato X yg (Mduzione Merag)
my  0.00 0.00 2.60 -7.70 massa sismica concentrata X vo (rduzlone Merap) X v, (amplificazione Mg}
Wi 0.00 125.00 0.00 -150 281.25 peso delis fondaz ione (soletta) X ya (riduzione Meag)
w1 0.00 0.00 0.00 0.00 peso delia fondazione (cuneo i Xva Mzrap)
w™ 0.00 25.00 -2.00 -0.50 101.25 peso della fondazione (dente) X yg (riduzione Mer,p)
w2 0.00 48.45 0.76 -4 BS 7587 peso def paramento in elevazione X yo (riduzione Mayap)
w2 0.00 40.61 112 -3.90 50.44 peso def paramento it elevazione X yg (riduzione Mer,p)
w2 0.00 0.00 0.00 0.00 peso del paramento in elevazione X yo (riduzione Mayap)
W3 0.00 199.30 -1.56 -4 B85 727.35 peso del terrenc sulla fondazione di mente X yq (riduzione Mar.g) Xy, (amplificazione My)
W'l 0.00 16.84 -1.87 -8.02 66.21 peso del terreno sulla fondazione di monfe X ys (riduzione Meyag) X v, (amplificazione Mgg)
W'l 0.00 126.54 -0.01 -4 .85 285.85 peso del terrenc sulla fondazione di monte X yg (riduzione Mer.p) Xy, (amplificazione Mg)
wW™3 0.00 0.00 0.00 0.00 peso def terrenc sulla fondazione di monte X ys (riduzione Msre) X v, (amplificazione Mgs)
W4  0.00 9.25 2.00 -2.25 4.16 peso del terreno sulla fondazione di valle X g (rduzlone Merag) X v, (@amplificazione Mgg)
dwn 2.43 -1.22 0.00 -1.560 4 68 inerzia della fondazione (soktta) X g (riduzione Mzrag) Xy, (amplificazione Mqg)
dw 0.00 0.00 0.00 0.00 inerzia delia fondazione (cuneo nclinato) Xy (riduzione M) X v, (amplificazione Mg,s)
dw{ 0.49 -0.24 -2.00 -0.50 0.22 1.20  inerzia delia fondazfone (dente) X v (rduzlone Mgrag) X v, (amplificazione Myg)
dw2 094 0.47 0.78 -4.85 4.89  inerzia def paramento in efevazione Xy (Mduzione Msrg) X v, (amplificazione M)
dwrz  0.79 -0.39 1142 -3.90 312  inerzia def paramento in elevazione X v (rlduzlone Msrag) X v, (amplificazione Mgg)
aw"z  0.00 0.00 0.00 0.00 inerzia del paramento in elevazione X yg (riduzione Mgy.g) X v, (amplificazione Mgg)
dw3  3.87 1.94 -1.56 485 25.05  inerzia delterrenc sulla fordazione df monte X vo (NAuzZione Mcrap) X v, (amplificazione Mg}
dw's 0.33 0.16 -1.87 -8.02 331 inerzia deftereno sulla fondazione df monte  x v, (riduzione Mgr.p) X v, (amplificazione Mgz)
dW™l 2486 -1.23 -0.01 -4 8B5S 13.81  inerzia del terreno sulla fondazione dif monte  x yq (riduzione Mzrap) X yp (amplificazione Mygs)
dw™3 000 0.00 0.00 0.00 inerzia del terrenc sulla fondazione di monte X ye (riduzione Mar.q) X v, (amplificazione Mgs)
g 0.18 -0.09% 2.00 -2.25 0.20 inerzia del terrenc sulla fondazione divalle X vo (duzione Mzrap) X v, (amplificazione Mg}
F= 4010 727.0 IM= 2237.7 956.5

Risultanti sul piano di fondazione

Dy [m] =[_1.00__]passc kengitudi

ke di calcolo

V[kN]=EF, = 727.0 risuftante delie forze verticalf in fondazione
H[kN]=EF.= 401.0 risuftante delle forze orizzontali in fondaz ione
ulml= 220 distanza risulfante dalfo spigoko di valie
ex[m]= 030 <Bff eccentricita del carico in fondazione (= M/ V)
Bex[m]= 439 larghezza equivalente ridofta per tricita del carico {Meyerhof, 1953]
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Verifica al ribaltamento
EM;7, g [KNmM/m] =
IMy; KNm/m]= 9565

22377

Pag. 1322

sommatoria del moment! stabillz zant!
sommataria del morment! ribaifant!

EM;r g f EMy =| 284 |misra deila sicwrezza al ribalamento

Verifica alfo siittamento
Hd [kN]= 4010
Nd [kN]= 7916
Td[kN]= 2507
Rd [kN]= 4570

azione anzzontale destabilizzante (senza considerars il contributo della resistenza passiva)
azione artogonals & piano of fordazione

azione targenziale al pland o fondazione

resistenza of progetio

Rd/Td =| 1.82 Imiswa deliz siclrerza aiio siiffamento

MCRO6_H570.xlsx - Sismica SLV STR (A1+M1)
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i i sud p to in
Ny [kN/m] = 499  forza assialke sul muro alio spiccato fondazione +H/3 (positive se di compressione) Dimensioni sezjone
Tus[kN/m]= 1232  taghio sul muro alio spiccato fondazione +H/3 Bfmj= 1.00
Mys[KNm/m]=  199.0 momenio suf muro alfo spiccafo fondazione + H/3 (positivo se tende fe fibre di monte) Hmj= 072
Ng.r[kN/m]= 1014 forza assiale sul muro af p.c. di vaile (positivo se di P ) Dimensioni sezjone
To.r[KN/m]= 202.6 taglio sul muro al p.c. divalle 8 [mj= 1.00
Mz.r[kNm /m]= 4281 momento sul muro al p.c. di valle (positivo se tende fe fibre di monte) H [m}= 0.86
Ns [kN/m] = 88.2  forza assiale sul muro allo spiccato fondazione (positivo se di comp jone) Dimensioni sezione
Ts[kN/m]= 238.9 faglio sul muro alfo spiccato fondazione Bfmj= 1.00
Mg [kNm/m]= 550.7 momento sul muro alfo spiccato fondazione (positivo se tende fe fibre di monte) H[mj= 0.91
Soli i sulia sezione di atti delia di monte
Ly [m] = 3.09 Jjuce dicalcolo delfa trave incastrata soletta di monte
L' [m] = 3.09 luce dicalcolo solefta di monte effettiva per fe P

pvg [kN/mi= 17158
pvp [kN/mi = 138.64
Fvo [kN/m]= 14178
Ty[KN/m]= -234.2
My[kNm/m]= 6501

pressione verticale a filo mornte dovuta af p.p. + peso terreno portato (agenfe verso il basso)

pressione verticale a filo paramento monte dovuta al p.p. + peso terreno portato (agente verso il basso)
forza verticale concenirafa a filo monte fondazione (agente verso if basso)

taglio sulia sezione df aftacco delfa soletta di monte

momento sulla sezione di attacco della sokeffa di monte (positivo se tende fe fibre inferior)

Dimensioni sezione
8 fmj= 1.00
H [mj= 1.00

pv, [kN/mi = 3392
pva [KN/mi= 3887
Ty [kN/m]= 151.3
M/[kNm/m]= 77.8

fecit: i sulia sezione di attacco delia fa di vaile
Ly [m] = 1.00 Juce di caicolo delia trave incastrata soletta di valle
L' [m] = 1.00  fuce dicalcolo soketta di valle, effeftiva per le soffopressioni

pressione verticale a fiio valie dovuta al p.p. + peso terreno porfato (agente verso i basso)

pressione verticale a filo paramento valle dovuia al p.p. + peso terreno portato (agente verso if basso)
taglio sulia sezione df aftacco delfa soletta di valle

momento sulla sezione di aftacco della sokeffa di monte (positivo se tende le fibre inferfor)

Dimensioni sezjone
B8 fmj= 1.00
H [mj= 1.00

i suld dente di

(DENTE DI MONTE)

Hp[m]= 1.00
T.[kN/m]=  -84.72
M,[kNm/m]= -51.75

T,kN/m]=  0.00
Mp[kNm /m] = #DIV/o!

Ty [kN/m]= -84.7
My [KN m/m]= #DIVA!

altezza del dente di fondazione

taglio dovufo alla spinta affiva

momeito dovufo alla spinfa attiva

tfaglio dovufo alla resistenza passiva

momeito dovufo alfa resistenza passiva

taglio sulia sezione di attacco del dente di fondazione

momento sulla sezione di affacco del dente di fondazione (positivo se tende fe fibre di valle)

Dimensioni sezione
B [mj= 1.00

H mj= 1.00
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C. istiche geotecniche del ping
Riemph Unita 1 - - - -
Hs [m] = 20.0 0.0 0.0 0.0 0.0 spessore delflunita
nx KN/ =[ 185 18.5 20.0 0.0 0.0 0.0 peso di volume def terreno caratteristico Ty [—] = 1.30
Yial [kN-'rrr‘] = 241 241 26.0 0.0 0.0 0.0 peso di volume del terreno di progefto
' [gradi] = 30.0 38.0 38.0 27.0 27.0 |angofo di resistenza al taglfo carafteristico T[] =1.00
4% [gradi] = 30.0 38.0 38.0 270 7.0 angolo di resistenza al taglio di progetfo
o' [kPa] = 0.0 30.0 30.0 5.0 5.0 i istic ¥ [—] = 1.00
c’y [kFa] = 0.0 30.0 30.0 5.0 5.0 coesione di progetio
&), [gradi] = 20.0 38.0 38.0 7.0 27.0  |angolo di & al tagiio istico mu ¥a [—] = 1.00
&' [gradi] = 20.0 38.0 38.0 27.0 27.0  |angolo di & al tagiio 4
Zyop [M] = 8.7 11.3 11.3 11.3 11.3  |quota ditesta deffunita
Zyy [M] = 11.3 11.5 11.3 11.3 11.3 quota di base delfunité
C. iche geotecniche del di ione (LAS)
vy [KN/mM = 185 pesc divolume del terreno caratteristico Yy [—] = 1.00
Wi [I(N.‘rrr‘] = 18.5  peso di volume del terrenc di progetfo
‘wloradi] = 30.0  angolo di resistenza al taglic carafteristico ¥ty [—] = 1.00
¢y [gradi] = 30.0 angolo di resistenza al fagifo di progetio 0.524 [rad]
c'y [kPa] = 5.0 coesione carafteristica ¥e [—] = 1.00
¢’y [kPa] = 5.0 coestone di progetto
&y [gradi] = 30.0 angobodi al faglic carati ico fandaz ione-terreno ¥s[—] = 1.00
'y [gradi] = 30.0 angolo di resistenza al taglio di progetfo fondaz ione-terrenc 0.524 [rad]
Faida
Tok [KNim? = 10.0  peso divolume delfacqua caratteristico T [—] = 1.30
Yol [I(N.‘rrr"] = 13.0  peso di volume delfacqua di progeffo
Zoggong [M1 = 20,00 quota delia fakda in fondazione (+ se softe if planc fondazions, - se sopra if planc fondazione)
Zyw mome [M] = 20,00 quota della falda @ monte (+ se softo il pianc fondazione, - se sopra i pianc fondazione)
Caratterizzazione sismica Determinaziane delle spinte sismice con Monanobe-Okabe b 4
afg[-]= 0.000 accelerazione orizzontale massima attesa su sio di riferimento rigido
Ss[-1= 1.50 faftore di ampificazione stratigrafica
S -1= 1.20  fattore di amplifficazione topografica
Bul=1= 018 coeficlents df riduzione delfaccelerazfone massima
Kh[-]= 0.000 coefficlente sismico orfzzontale
Kv [-] = 0.000 coefliciente sismico verticale (+ verso il basso, - verso laffo) stafico  sismico
@[gradi]=  0.00 0.000  0.000 [rad]
Hfx 0.500 posizione risuftante i spinta sismi i dalla base {es. Hix0.50)
aH [m] = 5.70  afezza del muro (da esfradosso fondazione)
gy [m] = 200  afezza della fondazione a fik monte
hy [m] = 1.00  effezza della fondazione a filb valle
B [m] = 500 larghezza della fondazione
bo [m] = 1.00 larghezza del denfe df fondazione (se 0.0 fondazione piana o inchinata)
bv[m]= 1.00 larghezza fondazione su cuigrava if terrenc di valle
bmm]=  3.09 langhezza delia clabatta su cuf grava fi terreno retrostante
= [m] = 0.34 spessore del muro in elevazione
pv[-1= 010 pendenza rispetto alla verticale del paramento di valle
pm[-] = 000 g & rispetto alla i del to di monte
c[m] = 1.20  pianerofiolo sopra il muro
B [gradi] = 27.0  inclinazione rispetto alforizzontale della superficie del ferrapienc 0471 [rad]
riml=  0.00 nriako del muro sopra terreno df monte
R[m] = 0.50  ricoprimento della fondazione a valle
D[m] = 1.50  approfondimento delia fondazione a valle
Hf [m] = 8.66 wafezze tolale per determinazione delle spinfe (valutata a fiio fondaz ione lato monte)
w [gradi] = 90.0 inclinazione rispetto alforizzontalke della parete di spinta a monte (=90 per | muri a mensola)
Wik [I(N.‘rrr‘] = 25.0  peso di volume del muro Yoy [—] = 1.00
Yusa [KNfM = 25.0  peso di volume def muro
i [gradi] = 11.3  confropendenza del piano di fondazione 0.197 [rad]
Sovraccarico
[ [I(N!mz] = 0.0 sovraccarico permanente caratteristico Py [ =130
Cosk [KNIMT] = 0.0 sovraccarico accidentale caratteristice ¥q [—] = 1.50
Qu [kN-'rn?] = 0.0 vafore di prog | f te non si idera il contribufo g te sopra fa fondaz jone)
Carichi concentrati
Xy [m] = 0.00  coordinata X del centro di applicaz ione della forza concentrata (positiva verso vaile)
Zo[ml=  0.00  ascissa Z del centro df applicazione della forza concentrata (negativa sopra if plano df fondaz fone)
Wy [kNim] = 0.00 componente verticale delia forza (positiva se verso il basso) Yy [—] = 1.00
Hy [kN/m] = 0.00  componente orizzontale della forza (positiva se verso valie) ¥q [—] = 1.00
My[kNmim] = 0.00 momento concentrato (positivo se ribakante verso valie) ¥y [—] = 1.00
Vi [kN/m] = 0.00 componente verticale delia forza (positiva se verso il basso)
Hy [kN/im] = 0.00 componente orizzontale della forza (positiva se verso valie)
Mg[kNmim]=  0.00 momento concentrato (positivo se ribakante verso valie)
My [m] = 2.60  coordinata X del centro di applicazione della massa simica
Zy[ml=  -7.70  ascissa Z del centro df applicazione delfla massa sismica
masza [kg/m] = 0.00  massa sismica concentrafa
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i inazi dei i di spinta
statico  sismico
Kh[-]= 0.000 0,000 coefficiente sismico orzzontake
Kv[-]= 0.000 0.000 coefficiente sismico verticale (+ verso if basso, - verso fafto) statico  sismico
w [gradi] = 200 0.0 inclinazione rispeffo allorizzentake della parete di monte 1.671 1.571 [rad]
glgradil= 270 270  inclinazione rispetio alforzzontake superficie del terraplenc 0471 0471 [rad]
@[gradil= 0.0 0.0 0000  0.000 [rad]
Unita 1 — — — —
statico Statico statico  sismico | statico  sismico | statico  sismico
¥ [gradi] = 300 300 380 360 38.0 3.0 270 270 27.0 27.0  |angoko di resistenza al taghio del terrenc
& [gradi] = 200 200 380 380 38.0 380 27.0 270 27.0 27.0  |angolo di resistenza al taghio muro-terrenc
ka, kag [~] =| 0537 0.537 0.344 0.344 0.344 0.344 0.891 0.891 0.591 0.6891 fé di spinta attiva
Detenninazione del fente di resist passiv
kp[-1= 3.000 3000 coefficiente di resistenza passiva (in condizioni sismiche con altrito ferra-murc nullo)
kp[-]= Y coefliciente di resistenza passiva di progetto (cakolate con la formulazione di fLanceliotta, '07])

Calcolo delle spinte e dei vari contributi

Hf[m]= 38.66
Hy[ml= 000
S'ak [kN/m]= 485
S'3 K [KkN/m]= 485
SwkN/m]=  0.00
wlkNm]= 185
D[m]= 150
kp (1#kv) [-] =  3.000
Rp.k [kN/m]=  g8.42
Rpd[kN/m]= 38.42
L

0%

Fy
kM)
5 45583

AS  0.00

Rp  0.00

VoHp  0.00

M, 0.00

my 000

w1 0.00

w1 0.00

w1 0.00

w2z 000

w2 0.00

W'z 0.00

w3 0.00

w3 0,00

w3 0.00

w3z 0.00

w4 0.00

dwi  0.00

a1 0.00

daw1  0.00

dwz  0.00

dw'z  0.00

dw"z  0.00

dw3  0.00

dw's  0.00

dw"z  0.00

w3 0.00

dwa 0,00

IF = 4558

Risultanti sul piano di fondazione

V[kN]=ZEF, = 862.5
H[kN]=ZF, = 455.8
u[ml= 238
ex[m]= 012
Bex[m]= 475

altezza tofake per delerminazione delle spinte (valilata a file fondaz fone fafe monte)
attezza d'acqua spingente

spinta statica efficace Yooy [—] = 110
spinta sismica efficace
spinta idrostatica Yorow [—] = 1.10

peso di volume del terreno reagente
approfondimento delia fondazione a vale
coefficiente di resistenza passiva

p ponibile a valle {valore caratteristico) *[—] = 1.00
p ponibile a valle {valore di progelia)
P della i a passiva da i per il calcolo
P della resis a passiva da i per la verifica a ribatamento
F. X z Mgrap LY
[kN] [m] [m] [kNm] [kNm] Yoou [—] = 0.90
165.91 -2.50 - 74659 100169 spinta statice X yo (riduzione Mgrap) X v (@mplificazione Mgg)
0.00 -2.50 433 A spinta sismica applicata a 0.50-Hf X v (rlduzione Mgpae) X v, (@mplificazione Mg,g)
0.00 250 -1.50 resistenza passive applicate & D/3 X v (duzione Merag) X v, (amplificazione Mgg)
0.00 0.00 0.00 forze concentrata (verticale e orizzontale] X ¥ (riduzione Mzrap)
0.00 0.00 0.00 momento concentrato X g (riduzione Mgyag)
0.00 2,60 -7.70 nassa sisnvica concentrata X v (Mduzione Merap) X v, (amplificazione Mgg)
125.00 0.00 -150 281.25 peso della fondazions (soletts) X yo (riduzione Merap)
0.00 0.00 0.00 peso della fondazfone (cuneo Mclinato) X g (riduzione Marap)
25.00 -2.00 -0.50 101.25 peso della fondazione (dente) X 15 (MEUZIone Mgpag)
48.45 0.76 -4 85 75.87 peso del paranrento in elevazioma X yo (riduzione Mgrag)
40.61 112 -390 50.44 peso del paramento in elevazione X yg (riduzione Mgrap)
0.00 0.00 0.00 peso del paramento in elevazione X yo (fduzione Mgrag)
259.09 -1.56 -4 85 94555 peso del ferrenc sulla fondazione dof monte X v (fduzione Merg) X v, (amplificazione Mgg)
21.89 =-1.87 -8.02 86.08 peso del terreno sulla fondazione di monte X yq (riduzione Mgrap) X v, (amplificazione Mgp)
164.50 -0.01 -4.85 371.81 peso del terrenc sulla fondazione df monte X ye (riduzione Mgrag) X v, (amplificazione Mgq)
0.00 0.00 0.00 peso del ferreno sulla fondazione df monte X yq (duzione Mgrag) X v, (amplificazione Mgg)
12.05 2.00 -2.25 541 peso del terrenc sulla fondazione df valle X v (duzione Merag) X v, (amplificazione Mgg)
0.00 0.00 =1.50 inerzia delfa fondaz fone (solefia) X ya (fiduzione Merag) X y, (amplificazione Mgg)
0.00 0.00 0.00 inerzia della fondaz fone (cuneo inchinato) X yg (riduzione Mgr.p) Xy, (amplificazione Mgg)
0.00 -2.00 -0.50 inerzia della fondazione (dente) X vo (fduzione Mzrag) X v, (amplificazione Mge)
0.00 0.76 485 inerzia del paramento in elevazione X v (rlduzione Mgpae) X v, (@mplificazione Mg,g)
0.00 1.12 -3.90 inerzia del paramenio in elevazione X vy (fiduzione Mgrag) Xy, (amplificazions Mgg)
0.00 0.00 0.00 inerzia del paramento in elevazione X g, (fiduzione Mernd Xy, (amplificazione Mg)
0.00 -1.56 -4.85 inerzia del terreno sulla fondaz jone di monte  x v (fiduzione Mgrap) X v, (amplificazione Mgg)
0.00 -1.87 -8.02 inerzia del ferreno sulla fondazfore di monte X vy, (iduzione Mgy.g) X v, (amplificazione Mgg)
0.00 -0.01 -4 85 inerzia del ferreno sulla fondazione di monte X vy (iduzione Mgyag) X v, (@mplificazione Mgg)
0.00 0.00 0.00 inerzia def terreno sulla fondazione di monte X yg (iduzione Mgp,p) X v, (@mplificazione Mgp)
0.00 2.00 -2.25 inerzia del terreno sulla fondazione divalle X vo (NAUZIONe Mgrag) X v, (ampliificazione Mag)
62.5 M=" 26640 10017

Dy [m] =[_1.00__]passo honghudinale di cakolo
risuktante delfe forze verticall in fondazione
risultante delie forze orizzontali in fondazione
distanza risuttante datio spigofo di valie
<B/6 eccentrictd del carico in fondazione (= M/ V)
larghezza eq ridofta per icita def carico (Meyerhof, 1953]
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Verifica al ribaltamento
EM;ne [KNm/m] = 268841  sommatoria def momenti stabilizzanti
EMge [KNm/m]= 1001.7 sommatoria del moment! ribaianti

EM;r 5/ EME =| 266 |misura delia sicurezza al ribeitamenio

Verifica allo siittamento
Hd [kN]= 4558 azions onzzontaic destabiizzante (senza considerare if contnbufo delia resistenza passival
Nd [kN]= 9331 azione orfogonale af piano o fondazione
Td[kN]= 2778 aeionetargenziale al piano di fondazione
Rd [kN]= 5398 resistenza di progetto

Rd/Td= 1.94 Misura deila sicWerza alio sittamento

MCRO08_H570.xlsx - Statica SLU STR (A1+M1)

Pag. 18/22
e i sul p to in
Ny [kN/m]= 504  forza assiale suf muro affo spiccafo fondazione + H/3 (positivo se di compressione) Dimensioni sezione
T [KN/m] = 137.8 faglio sui muro alfo spiccato fondazione + H/3 Bmj= 1.00
Muys[kNm/m]= 2108 sul muro allo sg fondazione + H/3 (positivo se tende le fibre di monte) Hm]= 072
Ne.g [fN/m]=  101.9 forza assiale suf muro al p.c. di vaile (positivo se di compressione) Dimensioni sezione
Te.r[KN/m]= 2307 taglio sul muro al p.c. di valle Bim}= 1.00
Mg.r[KNmM /m]= 4622 momento sul muro al p.c. divalle (positivo se tende ke fibre di monte) H[m}= 0.86
Ns[kN/m]= 891 forza assiale suf muro alfo spiccafo fondazione (posfivo se di compressione) Dimensioni sezione
Ts[kN/m]= 269.7 taglio sul muro allo spiccato fordazione Bm}= 1.00
Mg[kNm/m]= 587.9 sul muro allo sg fondazfone (poskivo se tende e fibre di monte) Hml= 091
Ji{ i sulla sezione di attacco della di monte
Ly[ml=  3.09 luce dicalcole delia trave incastrata solefta di monte
L' [m] = 3.09  Juce di calcolo solefta di monte effeltiva per e soffopressioni
pvg [kN / m2] = 21025 pressione verticale a fflo monte dovuta af p.p. + peso ferreno portato (agente verso if basso)
pve [N /mi = 171.64 P i i afiop moite dovuta al p.p. + peso terreno portato (agente verso il basso)
Fvg [kN/m]= 165.91 forza verticale concentrata a filo monte fondazione (agente verso if basso) Dimensioni sezione
Tu[kN/m]= -253.1 {taglio sulfa sezione di affacco della sofetta di monte Bm}= 1.00
My [KNm/ml= -703.4 momento sulla sezione di attacco della solefta di monte (positivo se tende fe fibre inferior) H [m]= 1.00
Ji{ i sulla sezione di attacco della di valle
Ly [m]= 1.00  luce dicalcolo delia trave incastrata solefta di valle
L'y[ml= 1.00 luce dicafcolo soietta di valle, effettiva per fe sottopressioni
pvs [kN / mZ] = 37.03 pressione verticale a filo valle dovuta al p.p. + peso terreno portato (agente verso if basso)
pva [kN / mz] = 4203 p i j afilop valfe dovuta al p.p. +peso terreno portato (agenfe verso il hasso) Dimensioni sezione
Ty[kN/m]= 153.5 tagho sulfa sezione di attacco delfa soleita di valle Bfm}=1.00
My[kNm/m]= 780 momento sulla sezione df aftacco della solefta di monte (positivo se tende le fibre inferior) Hm}=1.00
ifecitazioni sui dente di (DENTE DI MONTE)
Hp [m] = 1.00  altezza del dente di fondazione
T.[kN/m]= -99.14 ({aglio dovuto alla spinta attiva
M, [kNm/m]= -50.78 momento dovuto alla spinta attiva
Tp[kN/ml= 000 {faglio dovuto alia resistenza passiva
M, [KNm /m] = #DIV/Q! dovuto alla a passiva Dimensioni sezione
To[kN/m]= -99.1 taglio sulfa sezione di atfacco del dente di fondazione Bfm}= 1.00
Mp [kNm/m]= #DIW/0! momento sulla sezione df attacco del dente di fondazione (positivo se tende fe fibre di valle) Hm}=1.00
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Caratteristiche geotechiche del terreno spi)gg' e
fernpis Unita 1 - — - e
Hs [m] = 20.0 0.0 0.0 0.0 0.0 f fell
e [KNM =[ 185 18.5 20.0 0.0 0.0 0.0 |peso di volume def fermeno caratteristico Yy [—] = 1.00
Fra [I(Nllrﬁ = 18.5 18.5 20.0 0.0 0.0 0.0 peso di volume del ferreno di progetfo
¢’y [gradi] = 30.0 8.0 38.0 27.0 270 |angok di al taglio caraiteristico Yo [—] = 1.00
#'4 [gradi] = 30.0 38.0 38.0 27.0 27.0  |angolo di resistenza al taglio di progetio
¢’y [kPa] = 0.0 0.0 30.0 5.0 5.0 |coesione caratteristica te [ = 1.00
¢’y [kPa] = 0.0 30.0 30.0 5.0 5.0  |coesfone df progetto
&, [gradi] = 20.0 38.0 38.0 27.0 27.0  |angok di al taglio caratteristico muro-terreno Y5 [—] = 1.00
&'y [gradi] = 20.0 38.0 38.0 7.0 27.0  |angolo di @ &l taglio '
2y [M] = -8.7 11.3 11.3 11.3 113 |quota ditesta defunita
Zy [M] = 11.3 11.3 11.3 11.3 11.3 quota di base deNunita
Caratteristiche geotecniche def & di fondazione (LAS)
Tig [kNIm“] = 18.5  peso divolume del ferreno caratferistica Try [—] = 1.00
Y [kNr’m"] = 185  peso divolume delferreno di progeito
‘Wloradi]=  30.0  angolo df resistenza al tagho caratteristico ¥y [—1=1.00
4" [gradi] = 30.0  angolo df resistenza al taglio df progetto 0.524 [rad]
c'y [kPa] = 5.0 coesione carafteristica Ye [—] = 1.00
c'y [kPa] = 5.0 coesfone di progetio
' [gradil=  30.0  angoio i @ al taglio caratteristico fondaz ione-tel s [—] = 1.00
a[gradil = 30.0  angok di resistenza al taglio df progefto fondaz fone-terreno 0.524 [rad]
Falda
Tk [kNJmﬂ] = 10.0  peso divolume delfacqua caralferistico Ty [—] = 1.00
Toast [kNInf'] = 10.0  peso divolume deifacqua di progetto
Zg gona [M1 = 20,00 quota defia fakda in fondazione (+se sotto il plano fondazione, - se sopra il piano fondaz forne)
Zyy mone [M] = 20,00 quota della feida a monte (+ se soffo if piane fondazione, - se sopra il piano fondazione)
Caratterizzazione sismica Determinazione delle sprnte sismice con Mononobe-Okabe w
0.000 accelerazione orizzontale massima attesa su sito di riferimento rigido
1.50  faitore di amplificaz fone stratigrafica
1.20  fattore df amplificazione topografica
UR T} efficiente di riduzione delfacce: ione massing
0.000 coefficlente sismice orizzontake
0.000 coefficiente sismico verticale (+ verso if basso, - verso fakfto) statico  sismico
0.00 0.000 0.000 [rad]
0.500 posizione nsutante incremento spinta sismica misurata dalia base (es. Hfx0.50)
o L
570  alterza del muro (da estradesso fondazione)
2.00  alterza della fondazione a fik monte
1.00 afterze della fondazione a filb valie
5.00 jerghezza della fondezione
1.00  jarghezza del dente df fondazione (se 0.0 fondazfone plana o nchinata)
1.00  farghezza fondazione su cul grava il terreno di valie
3.00  Jjarghezza della ciabatta su cui grava if ferreno retrostante
0.34  spessore del muro in efevazione
010  pendenza rispeito alla verficale del paramento di valie
0.00  pendenza rispetto alia verticale def paramento di monte
1.20  planerottolo sopra i muro
7.0 inclinazione rispeffo allorizzontale delfa superficie del terrapienc 0471 [rad]
0.00 rlakzo del muro sopra ferreno di monte
0.50  ricoprimento delia fondazione a vale
1.50  approfondimento delfa fondazione a valle
8.66  akerza totale per determinazione delle spinte (valitata a flio fondazlone lato monte)
yloradil=  90.0 inclinazione rispefio ailforzzontake della parete dif spinta a monte (=80° per i murl a menscia)
Yeis [kNIm“] = I50  peso divolume del muro Ty [—] = 1.00
Yosa [KNIMP] = 25.0  peso di volume del muro
if[gradil= 11.3 confropendenza del piano di fondazfone 0.197 [rad]
Sovraccarico
Qo (KNIM] = 0.0 ico f # ¥y [—] = 1.00
Qo [KNIM] = 0.0 ico accidentalk ity + [—] = 0.00
oy [kNIm”]= 0.0 vaiore di prog (cautelath e nof §i ¢ idera il ¢ ibuto g te sopra la fondaz fone)
Carichi concentirati
¥p[m] = 0.00  coordinata X def centro di applicazione delia forza concentrata {positiva verso valle
Zy[ml=  0.00 ascissa Z def centro dif applicazione delia forza concentrata (negativa sopra il plano di fondazione)
Wy [kN/m] = 0.00 componente verticale dells forza (positiva se verso il basso) Yy [—] = 1.00
Hy[kNfm]=  0.00 componente orizzontale deilz forza (positva se verso valie) iy [—]=1.00
My [kN mim] = 0.00  momento concentrato (posiivo se ribaktante verso valke) Yo [—]= 1.00
Vyp[kN/m]=  0.00 componente verticale della forza (posiiva se verso if basso)
Hp[kN/m] =  0.00 componente orizzontalke delia forza (positiva se verso valie)
My[KNmim]=  0.00  mMomento concentrato (POSANG Se Hbatante verso vale)
X [m] = 260  coordinata X del ceniro df applicazione delfa massa simica
Zw[ml= 770 ascissa Z del centro df applicazione defla massa sismica
massa [kgim] = 0.00  imassa sizmica concentrata
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] (! dei ffcienti di spinta
statico  sismico
Kh[-]= 0.000 0,000 coefficiente sismico orzzontake
Kv[-]= 0000 0.000 coefficients sismico verticale (+ verso il basso, - verso lakto) statico  sismico
wlgradil=  90.0 90.0  inclinazione rispetto alforizzontake delia parete df monte 1571 1.571 [rad]
plgradi]= 270 27.0  inclinazione rispetto alforizzontale superficie del terrapieno 0471 0471 [rad]
f[gradil= 0.0 0.0 0.000  0.000 [rad]
Unita 1 —_ —_ . —
statico  sismico | statico  sismico | statico  sismico | statico sismico | statico  sismico
¢ [gradi] =| 300 300 380 380 380 38.0 270 27.0 270 270 |angol di resistenza al taglio del terreno
& [gradi]=| 200 200 38.0 380 36.0 36.0 270 27.0 270 270  |angolo di a al taglic fe
ka, kag [-] =| 0537 0.537 0.344 0.344 0.344 0.344 0.891 0.891 0.891 0.891 di spinta aftiva
o jone del lenta di resist r m
kp[-]= 3.000 3.000 coefficionte di resistenza passiva (in condizioni sismiche con attrto terra-muro nulio)
kp [] = ! coefficlente di resistenza passiva di progetto (cakcolato con fa formulaz fone di [Lanceliotfa, '07])
Calcolo delle spinte e dei vari contributi
Hf[m]= 8.66 alterza folale per deferminazione delle spinte (valutata a fiio fondazione lato monte)
Hy[m]=  0.00 alferza d'acqua spingente
S'ak[kNim]= 373  spinta statica efficace toeou [—] = 110
S'a, K [KNim]= 373  spinta sismica efficace
SwkN/m]=  0.00 spinta idrostatica Spicon [—] = 1.10
n kN = 185 peso di volume deltemeno reagente
Dml= 150 approfondimento della fondazione a valie
kp (1+kv) [-] = 3.000 coefficiente di resistenza passiva
Rpk [kN/im]= 8842 i p isp a valle (valore caratteristico) ' [—] = 1.00
Rp.d [kN/m]=  88.42 p P a valie (valore di progetto)
0% P tuale delia istenza passiva da i per il calcolo
0% P tuale delia istenza passiva da per la verfica a ribatamento
x ' x z Mzrap My
[kN] [kN] [m] [m] [kNm]  [kNm] Yoo [—] = 0.80
5 350.64 127.62 -2.50 - 574.30 77053 spinfa statica X vy (lduzlone Mgrag) Xy, (amplificazione Mgg)
AS  0.00 0.00 -2.50 -4.33 4 spinta sismica appiicata a 0.50-Hf X g (riduzione Mg X v, (Bmplificazione M)
Rp 0.00 0.00 2.50 -1.50 resistenza passiva applicata a D/3 X g (iduzione Mgyl X v, (amplificazione M)
W Hy 0.00 0.00 0.00 0.00 forze concentrata (verticake & orizzontale) X ya (riduzione Mzyap)

My 0.00 0.00 0.00 0.00 momento concentrato X v (riduzione Mgypag)

my  0.00 0.00 260 -7.70 massa sismica concentrata X vo (Mduzlone Meyae) X v, (amplificazione Mgg)

w1 0.00 125.00 0.00 -1.50 281.25 peso della fondazjone (soktta) X yg (riduzione Msyag)

W1 0.00 0.00 0.00 0.00 peso dells fondazione (cuneo inclinato) X ya (lduzlone Mgy.e)

W1 0.00 25,00 -2.00 -0.50 101.25 peso della fondazione (dente) X v, (riduzione Mer.g)

W2  0.00 48.45 0.76 -4.85 75.67 peso del paramento in elevazione X yo (lduzlone Msrag)
w2 000 40.61 112 -3.90 5044 peso del paramento in efevaz ione X yg (fiduziona Mgr.g)
W'z 0.00 0.00 0.00 0.00 peso del paramento in elevazione X yo (fiduzione Msras)

W3 0.00 199.30 -1.56 -4.85 727.35 peso del terrenc sulia fondazione di mente X yq (lduzlone Msp.) X, (amplificazione M)
wW'3 0.00 16.84 -1.87 -B.02 66.21 peso del terrenc sulla fondazione di monte X yo (riduzione Msyae) X v, (amplificazione Mgp)
w3 0.00 126.54 -0.01 -4.85 285.85 peso del terreno sufla fondazione df monfe Xy (riduzione Mgy.e) % v, (amplificazione Mg
W™3 0.00 0.00 0.00 0.00 peso del terrenc sulia fondazione di monte X ya (rfiduzione Mgyag) X y, (amplificazione Mgg)

W4 0.00 9.25 2.00 -2.25 4.16 peso del terreno sulla fondazione dfvalle X yo (riduzione Mgrag)  x v, (amplificazione My)
dwi 0.00 0.00 0.00 -1.50 inerzia defla fondazione (soketta) X y (fduzlone Mgrag) X v, (amplificazione Mgg)

dw 000 0.00 0.00 0.00 inerzia dela fondarione (cuneo inclinato) X yg (riduzione Msr.g) X v, (amplificazione Mgg)
aw"1  0.00 0.00 -2.00 -0.50 inerzia defia fondazione (dente) X yo (fiduzione Msres) X v, (amplificazione Mgg)
dwz 000 0.00 076 -4.85 inerzia del paramento fn elevazione X yg (fduzlone Mgr.e) X v, (amplificazione Mpg)
dwW'2 0.00 0.00 1.12 -3.90 inerzia del paramento in elevazione X yo (riduzione Msyae) X v (amplificazione Mgp)
dW™2 0.00 0.00 0.00 0.00 inerzia def paramento fn elevazione Xy (fiduzione Mgyae) X v, (amplificazione Mgg)
dws  0.00 0.00 -1.56 -4 85 inerzia del terreno sulla fondazione di monte  x ys (riduziona Merae) X v, (amplificazione Mgg)
daw'z  0.00 0.00 -1.87 -8.02 inerzia del terreno sulla fondazione df monte X vy (riduzione Mgrg) X v, (amplificazione Mgq)
dW™3 0.00 0.00 -0.01 -4 .85 inerzia del terreno sulla fondazione di monte Xy (fiduzione Massg) Xy, (amplificazione Mgq)
dW™3  0.00 0.00 0.00 n.0o inerzia del termeno sulla fondazione di monte X yg (fiduzione Mss.g) X v, (amplificazione M)
dwd  0.00 0.00 2,00 -2.25 inerzia def terrenc sulia fondazions divalle X s (Mduzlone Msrag) X y, (amplificazione Mgg)
IF= 3506 71846 IM= 2166.7 7705
Risultanti sul piano di fondazione Dy [m] =| 1.00 |pﬁaso g di calcolo

V[kN]=EF, = T18.6 risultante dele forze verticali in fondazione
H[kN]=EF, = 3506 risulfante delle forze orzzontalf in fondazione
ulml= 238  distanza risuftante dallo spigofo df valle
ex[ml= 012 =B/§ eccentricta del carico in fondazions (= M/ V)
Bex [m] = 4.75  larghezza equivalente ridotta per eccentricta del carice [Meyerfof, 1953]
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sommatoria del moment! stabiliz zanti
sommaaria del momenti ribaitants

EM;r, e/ EVE g =| 281 |miswa deilg sicuwezza al ribaitamento

Verifica al ribaltamento
Mg, 5 [KNmM/m]= 21687
EMgg [KNM/M]= 7705
Verifica allo slittamento
Hd[kN]= 35086
Nd[kN]= 7734
Td[kN]= 2029
RA[KN]= 4465

azione oz zontale destabiliz zante (senza considerare If contribufo deiia resistenza passiva)
azione orfogonale af piano di fondazione

azione tangenziale al piano df fondazione

resistenza ol progetio

Rd/Td =| 220 |misuwra delia siclyvezza alio siitamento

MCRO6_H570.xlsx - Statica SLE

Pag. 22/22
i isulp. to in
Ny [KN/m]= 504  Jorza assiale sul muro alle spiccato fondazfone +Hr3 (positivo se df compressione) Dimensioni sezione
Tus [KN/m] = 106.0 taghic sul muro alfo spiccato fondazione +H/3 B{m}= 1.00
Mus[KNm/m]= 1604 sui muro allo sph fondazione + H/3 (positivo se tende ke fibre di monte) Hm]= 0.72
Ng.g[kKN/m]= 1019 forza assiale sul muro al p.c. divalle (positivo se di compressione) Dimensioni sezione
Ter[KN/M] = 177.5  taglio sul muro al p.c. divalle Bim]= 1.00
Mg.g[kNm/m]= 3529 momento sulmuro alp.c. divalle (positive se tende e fibre di monfe) Hmj= 0886
Ns[kNfm]= 8941 forza assiale sul muro alle spiccato fondazfone (positivo se di compressione) Dimensioni sezione
Ts[kN/fm]= 207.5 ftaglic sul muro allo spiccato fondazione Bim]= 1.00
Ms[kNmim]= 449.7 sul muro affo sy fondazione (positivo se fende e fibre di monte) Himj= 091
i i sulla sezione di attacco della me. di monte
LyIm]=  3.09 luce dicalcolo delia trave incastrata soletta di monte
L'v[ml= 309 luce dicaicolo soletta di monte effettiva per le settopressioni
pvg [kN/ mz] = 17327 pressione verticale a filo monte dovuta al p.p. + peso terreno portato (agente verso if basso)
pvg [RN/m= 14000 p K icale a filo p monte dovuia al p.p. +peso terreno portato (agente verso if basso)
Fvo [kN/m]= 12762 forza verticale concentrata a filo monte fondazione (agente verso il basso) Dimensioni sezforre
Tu[KN/m]= -192.9 ftaglic sulla sezione di attacco delia soletta di monte Bim]= 1.00
My [kNm/m]= -542.8 momento sulla sezione di attacco delfa solefta di monte (positivo se tende fe fibre inferior) H{mj= 1.00
llecitazioni sulla oi attacco della me. oi valie
Ly [m]= 1.00 luce dicalcolo delia trave incastrata soletta di valle
L'y [m] = 1.00  Juce di calcolo soletta di valle, effettiva per fe softopressioni
pvs [KN/ mz] = 3425 pressione verticale a filo valle dovuta al p.p. + peso terreno portato (agente verso if basso)
pvy [kN/ mz] = 3925 »p i icale a filo p valle dovuta al p.p. +peso terreno poritato (agente verso if basso) Dimensioni sezione
Ty[kNfm]l= 124.2 faglic sulla sezione di attacco della soletta di valle Bim]= 1.00
My[kNmim]= 63.2 momenfo sulla sezione di aftacco delfa sofeffa di monte (positivo se tende le ffbre inferior]) Hmj= 1.00
i i sul dente di (DENTE DI MONTE)
Hp[m] = 1.00  aftezza del dente di fondazione
T,[kN/m]= -76.26 ftaglio dovuto alla spinta attiva
M;[kNm/m]= -39.06 momenfodovuio alla spinta aftiva
TokN/m]= 000 fagiic dovuto alla resistenza passiva
My [kNm/m]= #DIvVQ! dovuto alla a passiva Dimensioni sezfone
To[kNfm]= -76.3 faglic sulia sezione di aitacco del dente di fondazione B{m]= 1.00
Mp [kN m/m] = #DIV! momentfo sulfa sezione di aftacco del dente difondazione (positivo se tende fe fibre di valle) H{mj= 1.00
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N.B. Se bo#0 hm>hv il dente viene posizionato a monte;

Se bo#0 hv>hm il dente viene posizionato a vdlle;
Se bo=0 e hm>hv si considera la fondazione su piano inclinato.
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CONDIZIONE SISMICA (A2+M2)
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Caratteristiche geotecniche def ferreno spingente
Riempl Unitg 1 - -— - -
Hs [m]= 200 00 0.0 0.0 00 |spessore aeiiunis
Hx [kama] = 18.5 185 20.0 0.0 0.0 0.0 peso di volume oel terreno caratferisiico Yo [—]= 1.00
%A [kamS] = 18.5 185 20.0 0.0 0.0 00 peso di voiume del terrena di progetio
. [gradi] = 300 38.0 3B.0 270 270  |angdio of resistenza altagio carattenstico Yy[—]=1.25
¢4 [gradi] = 248 32.0 32.0 22 22.2  |angoio o resisfenza aftagio of progeffo
¢ [kPa] = 0.0 30.0 0.0 5.0 50 coesione cardierisiica 1. [—]=1.25
c'y[kPa]= 0.0 24.0 24.0 4.0 40 coesione of pragefto
&% [gradi] = 200 320 32.0 222 22.2 |argoio o resistenza af tagiio caraftenstico muroderreno %[—]=1.00
&4 [gradi] = 200 32.0 32.0 222 222 |angoo o resisfenza al taghio muro-ferreno
Ziop [M] = =11 129 12.9 129 129  |quoia o festa delfunita
2et [m] = 129 12.9 12.9 129 1289 |quota df base delfunita
Caratteristiche geotechiche def ferreno di fondazione (LAS)
% KNmM'1= 185 pesod volume ael tereno caratteristico Yooy [—]= 1.00
s kKNm*1= 185  pesod valume del fereno of progetio
§. [gradi]= 30.0  angolo diresisienza &l fagiio carafteristico Yo[—]=1.25
¢y [gradi]= 248 angolo diresistenza &l fagiio di progetio 0433 [rad]
¢, [kPa]l= 50 coesione caraiferstica 1. [—]= 125
¢'y[kPa]= 4.0 coesione df progeffo
&, [gradi]l=  30.0  angoio diresistenza af fagiio caratteristico fondazione-terreno %u[—]=1.00
'a [gradi]l= 30,0 angolo diresistenza &l tagiio di progetio fondazioneterreno 0524 [rad]
Faida
Yok KNm®]= 100 pesod volume dell'acqua caratienstico Yoy [—]= 1.00
Foa KNM®]= 100 pesod valume delfacqua df progetio
Zyfora [M] = 2000 gudia defla faida in fondazione (+ se softo i piano fondazione, - se sopra i plana fondazions)
Zwimornte (M= 20000 quUOE’ della falda & morte (+ 5e soffo [ plano fondazions, - se soora il plano fondazions)
Caratterizzazione sismica Determinazione delle spinte sismice can Monanobe Okabe v
afg[]= 0080 accelerazions orizzonfale massima sffesa su sito di riferimento ngico
S;[-1= 150 faftore df ampificazione stratigrafica
5:[-1= 1.20  faffore df ampiificazione fopografica
018  coeficiente ol ouzione deligeoelerazione massima
0019 coefliciente sismico orizzortale
0.010  coeficiente sismico verticale (+ verso Il basso, - verso laltq) stafico  slsmico
9 [gradi]= 112 0.000 0.020 [ra«]
Hf x 0500 posizione Rsuifarie incremento spinfa sismica misurata dalla base fes. Hix0.50)
Caratteristiche geometiiche
HIm]= 470 atezza del mu (da estradossa fondazione)
hy [m]= 1.80  aifezza dela fordazione a filo morie
hy[m]= 090 alfezza deliz fondazione a flio valie
BIm]= 420 Jarghezza delafondazione
bo[m]= 0390 largherza del derfe di fondazione (se 0.0 fondazione plana o Inclinatg)
bv[m]l= 100 larghezza fondazione su ol grava iltereno di valle
bm[m]= 239 laghezza delia ciabatta su oWl orava I tereno refrostante
s[m]= 034  spessore del muo in elevazione
pv[-1= 010 pendenza dspefio alla verticale del paramento df valie
pm[=]= 000 pendenza dspeiio ala verticale del paramento o morke
¢[m]l= 1.20 pianemtiolo soore il Mo
Blgradil= 27.0 Incinazione rispetto alfonzzoniale dela superficie del terrapieno 0471 [rad]
r[ml= 000 nalizode! muwo soaa feeno ol monte
R[m]= 050 fcogrimento cella fondazione & valie
D[m]= 140 gyrofondimento cella fondazione a valle
Hf[m]= 7.1  affezza olale per deferminazione delie spinte fralutata & flo fondazione lato morke)
W [gradi]=  90.0 incinazione rispetio alfonzzontale delia parete df spinta @ morte (=90° per i mun & mensolg)
Yotk [kamS] = 250 pesodvaume del muo Ty [—]= 1.00
Tosa KNMP] = 250 pesod valume del muo
i [gradi] = 1241 contropendenza del piano di fondazione 0211 [rad]
Sovraccarico
L [kN/m®] = 0.0 SOVRRCEaNco permanente caratienstico ¥, [—]=1.00
(- [kNEmZ] = 0.0 sovraccanco accidentale carattenisiico ¥, [—]= 0.00
gy [kN/m*] = 0.0 valore oi progeffo (catelativamente non si consicera i confributo gravante soora la fondazione)
Carichi concentrati
Xo[m]= 000 coominata X def centio of gxdlicazione delia forza concerfraa (postiva verso valie)
Zy[m]= 000 ascissa Z celeenfro df goplicazione della forza concenirata (negativa sopra [l plano df fandazione)
Yo [KN/m]=  0.00  componente verficale della forza (positiva se verso il bassa) 12 [—]=1.00
Hy [kN/m]=  0.00  companente arizzonfale delia forza (positiva se verso valie) ¥, [—]=1.00
M KNm/m]= 000  momentoconcentraio (posiiva se ritaliante verso valig) ¥a[—]=1.00
Yo [kN/m]=  0.00  componente verficale della forza (posiiiva se versa il bassa)
Hy [kN/m]=  0.00  componenie anzzorfale delia forza (positiva se verso valle)
W [KNm/m]= 000 momenioconceriraio (posiivo se ribalfante verso valig)
Xy [m]= 260 coordingla X del ceniro of gopiicazions delia massa simica
Zy [m]= 650 ascissa Z delcenfro df aoplicazione delia massa sismica
massa [kg'm]= 000 massa sismica concentrata
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Determinazione dei coeffcienti di spinta
statico  sismico
Kh[-]= 0000 0,019  coefficiente sismico orizzontale
Kv[-]= 0.000 -0.010 coefficiente sismico verticale (+ verso i basso, - verso falto) statico  sismico
wlaradi]= 900 90.0 inclinazione rispefc alforizzontale delia parete di morte 1.571 1.571 [rad]
B [gradi] = 270 27.0  inchnazione rispelfo alorizzontale supericie del ferrapienc 0471 0471 [rad]
8[gradil= 0.0 11 ) 0.000  0.020 [rad]
Unita 1 — — — —
statico  sismico | statico sismico | stalico sismice | stafico sismico | stalico  sismico
¥ [gradi] = 248 248 320 32.0 320 320 222 222 222 222 |angolo di resistenza al taghio del terrenc
& [gradi] = 200 200 320 32.0 3z0 320 222 222 222 22.2 |angolo di resistenza al tagho muro-terreno
ka, kag [~]1=| 0.877 0.899 0.485 0.532 0.485 0.532 0.926 0.948 0.926 0.948 |coefficiente di spinta attiva
i del iante di resi. {

P
Kp[-1= 2444 2371 coeficiente di resistenza passiva (in condizions sismiche con attrito terra-muro nullo)
kp[-]= \! coefficiente di resistenza passiva di progetto (caicolato con la formwlaz ione di {Lanceliotta, '07])
Calcolo delle spinte a dei vari contributi
Hf[m]= 711  alezzafotake per determinazione delle spinte {valutata a filo fondazione lato monte)
Hy[m]= 0.00 alfezzad'acqua spingente

S'a,k [kN/m] = 410 spinta statica efficace Yoiaw [—] = 1-10
S'ag k [kNim]= 420  spinta sismica efficace
SwkN/m]=  0.00 spintaidrostatica Yoraw [—] = 1.10

T [I(ijﬁ ] 185  pesc divolume del terrenc reagente
D[m] = 140  approfondimente della fondaz ione a valle
kp (1+kv) [-] = 2348 coefficiente di resistenza passiva

Rp.k [kN/m]=  59.73 P ibile a valie (valore caratteristico) [ = 1.00
Rp,d [kN/m]=  59.73 i passi i a valle (valore di progetto)
[ percentuale della i P fva da c i per il calcoke
[ percentuale della i P fva da c i per la veriiica a nbakamento
x T x z Msran My
[ tm] fml  [kNm]  [kNm] Towan[—] = 090
5 38485 140.08 =210 - 52948 66826 spinta slatica X yg (Mduzlone Meyag) Xy, (amplificazione Mgg)
A4S 9.83 3.58 -2.10 -3.55 15.03 26.08 A spinta sismica applicata a 0.50 Hf X yg (iduzione Mgy.p) X v, (@mplificazions Mgg)
Rp 0.00 0.00 210 -1.37 resistenza passiva applicata a D3 X yg (riduzione Mgrag) X v, (amplificazione Mgg)
Wy Hy 0.00 0.00 0.00 0.00 forze concentrata (verticale e orizzomak) X vy (riduziona Meyag)
My 0.00 0.00 0.00 0.00 momento concentrato X v (riduzione Mrag)

my 0.00 0.00 280 -6.60 massa sismica concentrata Xy (riduzione Mgyag) X v, (amplificazione M)

wi 0.00 94.50 0.00 -1.35 1768.61 peso delia fondazione (soketta) X ya (riduzions Merag)

w1 000 0.00 0.00 0.00 peso defla fondazione (cuneo inchnato) Xy (riduzione Mgq.p)
w1 0.00 20.25 -1.85 045 68.34 peso defia fondazione (dente) X v (riduzione Mgyag)

W2 0.00 39.95 046 -4.15 58.97 peso del paramento in elevazione X ygo (riduzione Marap)
w2 0.00 27.61 074 -337 3284 peso del paramente in elevazone Xy (riduzione Mayag)
we2 0.00 0.00 0.00 0.00 peso del paramento in elevazione X vy (riduziona Meyag)

Wi 0.00 103.47 -1.51 -4.15 33571 peso def terreno sulla fondazione di monte X yq (riduzions Mgr.p)  x v, (amplificazions Mgg)
w3 0.00 6.67 -1.70 -6.70 22,85 peso delterrenc sulia fondazione di monte X v, (Nduzione Mgrag) X v, (amplificazione Mgg)
w3 0.00 104.34 -0.31 -4.15 226.31 peso del terreno sulla fondezione i monte X vy, (duzlone Mer.g) X v, (amplificazione Mgg)

w™3 0.00 0.00 0.00 0.00 peso del terreno sulfa fondazione di monte X vy (riduzione Marap) X v, (amplificazione Mgp)

W4 0.00 9.25 1.60 -2.05 4.16 peso defterreno sulfa fondazione df valie X yg (riduzione Mgyag) X v, (amplificazione Mgg)
dwi 1.84 -0.92 0.00 -1.35 3.03 inerzia delia fondaz fone (sokatta) X yg (Mduzlone Meyag) Xy, (amplificazione Mgg)

W' 0.00 0.00 0.00 0.00 inerzia delia fondazione (cuneo inchinata) X yg (riduzione Mz7.p) X v, (@mplificazions Mg)
dw™ 039 -0.20 -1.85 -0.45 0.16 0.81  inerzia delia fondazione (dente) X y¢ (riduzione Mgrag) X v, (amplificazione Mgg)
dwz 078 -0.39 046 415 348 ierzia del paramento in efovazione X v (duzione Meqag) X v, (@amplificazione M)
dwi'2 0.54 -0.27 0.79 -3.37 1.84 ineszia del paramento in elevazione X ya (nduzione Meyap) X y, (amplificazione Mgg)
dw z  0.00 0.00 0.00 0.00 tnerzia del paramento in elevazione X yg (duzione Mgy.p) X v, (@mplificazions Mgg)
aws 201 .01 -1.51 4,15 1118  inerzia deftemeno sulla fondazione df monte X v (duzione Mgrag) X v, (amplificazione Mgg)
dW's 013 -0.06 -1.70 -6.70 110 inezia def terrenc sulla fondazione di monte X y5 (iduzlone Merag) X v, (amplificazione Mgg)
dwm3 2.03 =1.01 =031 -4.15 9.94 fnerzia del terrenc sulla fondazione di monte X vy, (riduzione Marap) X vy, (amplificazione Mgp)
dw™3  0.00 0.00 0.00 0.00 tnerzia del terreno sulla fondazione di monte X yg (riduzione Mgq.p) X v, (amplificazione M)
dwid 018 -0.00 1.60 -2.05 0.28 Inerzia defterreno sulla fondazione divalle X yo (riduzions Merag) X y, (amplificazione Mgg)
IF=" 4026 5458 IM=" 1472.3  726.0
Risultanti sul piano di fondazione Dy[ml=[ 1.00 |passo lengtudinale df calcolo

V[kN]=EF, = 545.8 nisultante delle forze verticali in fondaz fone
H[kN]=ZF,= 4026 risultante delie forze orizzontali in fondazione
u[m] = 1.78  distanza risuflante dalle spigolo di valle
ex[m]= 0.3 <Bi6 eccentricita del carico in fondazione (= M/ V)
Bex [m] = 356  larghezza equivalente ridofta per eccentricta del carico [Meyerhef, 1953]
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Verifica al ribaltamerto
EMgrup [KNmim] = 14723 sommatoria del moment! stabiliz zant!
ZML e [kNm/m]= 7260  sommaforia del momenti ribaltant!
IMgr, g/ EMy e = misurg dells sicirerza gl ribaliamento
Verifica allo slittamento
Hd[kN]= 4026 azione onzzontale destalilizzante (senza considerare Il contnibuo delia resistenia passiva)

Nd[kN]= 6130 azione orfogonale af piano df fondaziones
Td[kN]= 2793 azionesiangenziale af piano of fondazione
RA[kN]= 3568 resistenzadi progetio

Rd/Td= MIELE CElia SICUezZa ali0 SITameno
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1] isulp o in elevazione
Nys[kN/m]= 385 forza assiale sul muro allo spiccato fondazione + H/3 (positivo se df compressione) Dimensioni sezione
Tys[kN/m]= 1128 faglio suf muro allo spiccato fondazione + H/3 B fmj= 1.00
Myz[kNm/im]l= 1385 momento sul muro alfo spiccafo fondazione + H3 (positivo se fende fe fibre di monte) Hmj= 065
Ng.g [kN/m] = 78.9  forza assiale sui muro ai p.c. di vaile (positivo se di comp ) Dimensioni sezione
Ts.r[kN/ml=  184.0 faghio sufmuro alp.c. di valle B m}= 1.00
Ms.r[kNm/m]= 2931 momento sul muro al p.c. divalle (positivo se tende Je fibre di monte) Hmj= 076
Ns [kN/im]= 66.9 forza assiale sul muro allo spiccato fondazione (positivo se di compressione) Dimensionf sezione
Ts[kN/m]= 2255 {aglio suf muro allo spiccato fondazione B [rij= 1.00
Mg [kNmim]= 400.2 momento sul muro allo spiccafo fondaz ione (positivo se fende fe fibre di monte) H [mj= 0.81
Sollecit i sulfa sezione di altacco della mensola di monte
Ly [m]= 2.39  Juce di calcolo della trave incastrata soleffa di monte
L'y [m]= 2.39  luce di calcolo soletta di monte effeffiva per e sottopressionf
pvg [KN/ mz] = 141.78 pressione verticak a filo monte dovuta al p.p. +peso terreno portafo (agente verso if basso)
pvp [kN / mz] = 117.99 pressione verticake a filo paramento monte dovuta al p.p. + peso terreno poriato (agente verso if basso)
Fv,[kN/m]= 143.65 forza verticale concentrata a filo monte fondazione (agente verso if basso) Dimensionf sezione
Tu[kNim]= -204.6 ({fagho sulia sezione di atacco defia sokefta di monte Bimj= 1.00
My [KNmiml= -459.6 momento sulla sezione di aftacco della soletta di monte (positivo se tende fe fibre inferiori) H [mj= 0.90
Sollecitazioni sulla sezione di altacco dellam di valie
Ly [m] = 1.00  Juce di calcolo della trave incastrata soletia di valle
L'y [m] = 100 Juce dicalcolo solefta di valfe, effeftiva per fe sotfopressioni
pvy [kN/m* = 3144 pressione verticale a filo valle dovuta al p.p. + peso terreno porfato (agente verso if basso)
pva [RN/m? = 38.75  pressione verticake a filo paramento valle dovuta al p.p. +peso terreno portato (agente verso il basso) Dimensioni sezione
Te[kNiml= 1410 faglio sulla sezjone di attacco della solefta di valle Bmj= 1.00
My [KNmim]= 73.3  momento sulla sezione di aftacco della soleffa di monte (posftivo se fende fe fibre inferior) H [mj= 0.90
Hlecit. i sul dente di fondazione (DENTE Di MONTE)
Hp [m] = 090 afezza del dente di fondazione
T.[kKN/m]= -9366 faglic dovufo alla spinta aftiva
Ma[kNm/m]= -45.05 momento dovuto alia spinta aftiva
T, [kN/m]= 000 {aglic dovufo alla resistenza passiva
My [kNm/m]= #DIvV/0l momento dovuto alla resistenza passiva Dimensioni sezione
Tp[kNim]= -93.7 {aglic sufla sezione diattacco def dente di fondazione B [rij= 1.00
Mp [kNmim]= #DIVI0! momento sulla sezione df affacco del dente di fondazione (positivo se tende le fhre di valle) H fmj= 0.90
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Caratteristiche g del ferreno spingente
Riempimento | Unita f - -— - -
Hs [m]= 200 0.0 0.0 0.0 0.0 spessore aeliunia
% KNm*]1=| 185 185 20.0 0.0 0.0 00 |pesodivolume del terreno caratieristico Yy [—]= 1.00
o kKNm*]=| 185 185 20.0 0.0 0.0 00 |pesodivolume del terreno di progetto
& [gradi]= 300 38.0 3B.0 270 27.0 |angoio & resistenza altagiio carattenstico Yo[—]= 125
¢y [gradi] = 248 32.0 32.0 222 222 |angoio o resistenza affagiio df progetio
¢y [kPa] = 0.0 30.0 30.0 5.0 50 coesione caratteristica ¥ [—]= 125
¢'q[kPa]= 0.0 24.0 24.0 4.0 4.0 coesione df progedio
'« [gradi]= 200 32.0 32.0 22 222  |amgoio o resistenza al fagiio caratteristico muroderreno % [—]= 1.00
&y [gradi]= 200 320 32.0 22 22.2 |angoio of resistenza al fagiio muro-letreno
2iep [M] = -T1 129 12.8 128 128  |quotz df fesiz aeliuniia
Zeot [M] = 125 129 12.9 125 128  |quota df base delfunita
Caratteristiche geotecniche del terreno di fondazione (L AS)
Yk kNm'1= 185  pesod volume del tereno caratterstico Yy [—]= 1.00
Yo [kams] = 185  pesod valume del ferrenco of progetfo
& [gradi]= 30.0  angoio diresistenza al iagliio caratterisiico Yp[—]= 125
&, [gradi]= 24.8 angoio diresisienza &l {agiio di progetio 0433 [rad]
¢, [kPa] = 50 coesione carattenstica Y. [—]= 1.25
¢'y [kPa]= 4.0  coesiore df progefio
&, [gradi]= 30.0  angoio diresisienza &l {agliio caraiteristico fondazione-fereno %[—]= 1.00
'y [gradi]=  30.0  angolodiresistenza al fagiio oi progetfo fondazionedtereno 0524 [rad]
Falda
Yok KNm'1= 100 pesod valume deligoqus carattenstico e [—]= 1.00
Tug KNM*1= 100 pesod volume deliaoque df progefta
Zyisora IM]= 20000 quota della faida in fancgzione (+ se softo Il piano Tondazione, - se sopra il plana fondazions)
Zymerte M) = 20000 quota delia falda & monte (+ ae soffo Il piano fondazions, - se sopra i piano fondazione)
Caraterizzazione sismica Determinazione delle spinte sismice con Mononobe Okabe v
afg[-1= 0000 acoelerazione orizzonfale massima aftesa s sito A riferimento noido
S;[=1= 150 faffore ol ampificazione stratigrafica
S:[-1= 1.20  fatfore of ampiificazions fopografice
Bn[-1= 018 coeficiente di riduzione cellacoeierazions massima
Kh[-]= 0000 coefficiente sismico orizzoralke
Kv[-]= 0000 coeficiente sismico verticale (+ verso [l bassa, - verso Faiia) statico  sismico
o [gradi]=  0.00 0.000 0.000 [rad]
Hf x 0500 posizione nsuifarte incremenio spinta sismica miswrata dalla base (es. Hix? 50)
Caratteristiche geometriche
H[m]= 470  afferza del muwo (da estradosso fondazione)
hy [m]=  1.80  alfezza deliz fondazione & filo morte
h;[m]= 080 affezza deliz fondazione a filo valie
B[m]= 420 laghezza dela fondazions
bo[m]= 050 Jarghezza del dente di fondazione (se 0.0 fondazione piana o Inclinata)
1.00  larghezza fondazione su el grava ilemreno of valie
239  larghezza defla clabatia su cul grava il ferfeno refrostante
034  spessore del muro in elevazione
010 pendenza fspeifo alia verticale del paramento d valle
0.00  pendenza dspeffo alla verticale del paramento df morfe
1.20  pigneroffoio sgaa Mo
270 Inclinazione rispetio alforizzontale della superficie del terrapleno 0471 [rad]
0,00  falzodel muro sopra ferreno di monte
050  fcogrimenio gelia fondazione a valie
140  gmwcfondimento celia fondazione a vale
711 alfezza folale per deferminazione delie spinte (valulaia a fio fondazione iato monfe)
890.0 irpiinazione rigpefio alfonzzontale delia parele of spinfa & morfe (=90° per i mun @ mensolg)
Tois k [kNr’ms] = 250  pesodvoiume def o T [—]= 1.00
Teg KNM*]= 250 pesod volume gel mum
i [gradi] = 1241 contrapendenza del plano di fondazione 0.211 [rasd]
Sovraccarico
Gy [kamz] = 0.0 sovraccanco permanerte caraffenstioo *q[—]= 1.00
- [kamz] = 0.0 sovraCcanco accidentale caratienstico Tq[—]= 136
¢ [kN/m?] = 0.0 valore di progefio (calfelativamente non s consicera Il contribLfo gravante sopra Ja fondazione)
GCarichi concentrat
Xp[ml= 000 coordingla X del centro of appiicazione della forza concerfrata (positiva verso valie)
Zy[m]= 000 ascissa Z delcertro df goplicazione della forza concerirata (regativa sopra Il plano of fondazions)
Vo [kN/m]= 000  componente verlicale qella forza (positiva se verso il bassa) [—]= 1.00
Hp [kN/m]= 000 componenie arizzontale delia forza (positiva se verso valie) ¥ [—]=1.00
My [KkNmim]= 000  momenio concenfrato (posiiva se ribalfants verso vallg) ¥ [—]=1.00
Vo [kN/m]= 000  componente verlicale della forza (positiva se verso il bassa)
Hp [kN/m]= 000 componenie arizzontale delia forza (positiva se verso valie)
My kN mim]= 000  momenio concenfrato (pasiiva se ribalfantz verso vallg)
Xu [m]l= 280 coordingla X del centro di appiicazione della massa simica
Zy [m]l= 660 ascissa Z celceriro d applicazione della massa sismica
massa[kg/m]= 000 massasismica concentraia
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D e dei ffcienti di spinta
statico  sismico
Kh[-]= 0.000 0.000 coefficiente sismico orzzontake
Kv[-]= 0.000 0,000 coefficiente sismico verticale {+ verso il basso, - verso falto) statico  sismico
wlgradi]=  90.0 90.0  inchinazione rispetto alfonzzontake della parete di monte 1.571 1.571 [rad]
Blgradil= 27.0 27.0  inclinazione rispetto allonzzontale superficie delterraplenc 0471 0471 [rad]
8lgradi]= 0.0 0.0 0.000  0.000 [rad]
Unita 1 - —_ - .
statico  sismico | statico sismico | statico sismico | statico sismico | statico  sismico
§" [gradi] = 248 248 320 320 320 320 222 222 222 222 |angolo diresistenza al taglio del terreno
& [gradi] = 200 20.0 320 320 320 320 222 22 222 222 |angol di resistenza al taglio muro-fermano
ka, ka [~]=| 0877 0.877 0.485 0.485 0.485 0.485 0.926 0.926 0.926 0.926 |coeficiente df spinta afttiva
Detenminazione del fente di passiv
kp[-]= 2444 2444  coefficiente di resistenza passiva {in condizioni sismiche con aftrito terra-muro nulio)
kp [-] = ! coefficiente di resist | iva di progetto {calcolato con la formulazione di [Lanceliotta, '07])
Calcolo delle spinte e dei vari contributi
Hf[m]= 7.11 atezza fotale per determinazione delie spinte (valutata a filo fondazione lato monte)
Hw[ml= 0.00 akezza dacqua spingente
S'ak[kNim]= 410  spinta statica efficace Yoo [—] = 1.10
S'ag,k [kN/m] = 410  spinta sismica efficace
Sw [kN/m] = 0.00  spinta idrostatica Yoieowy [—] = 1.10
wIkNM1= 185  peso df volume delterreno reagente
D [m] = 140  approfondimento della fondazione a valle
kp (1+kv) [--]= 2444 coefficiente di resistenza passiva
Rpk [kN/m]=  61.82 passiva di: ibite a valle (valore caratteristico) ¥ [—] = 1.00
Rpd [kN/m]=  61.82 i I | a valle (valore di progetto)
0%  percentuale defla passhradac el per li calkcolo
0% percentuale della f P da ¢ per la verfica a ribattamento
Fy F; X I Mgian Mey
[kN] [kN] [m] [m] [kNm]  [kNm] Yoigou) [—] = 0.90
S 38485 140.08 =210 - 52948 668.26 spinta statica Xy (duzione Msrap) X v, (amplificazione Mpg)
AS  0.00 0.00 -2.10 -355 A spinta sismica applicata a 0.50-Hf X g (Aduzione Mgyap) X v, (amplficazione Mgg)
Rp  0.00 0.00 210 -1.37 resistenza passiva applicata a D/ X yg (riduzione Mgyap) X v, (amplificazione Mgg)
Vo H;  0.00 0.00 0.00 0.00 forze concentrata (verticale e orizzontake) X g (fduzione Mstag)
My  0.00 0.00 0.00 0.00 momenio concentrato X g (Mduzione Mg
mg  0.00 0.00 2,60 -6.60 massa sismica concentrata X g (riduzione Mgyag) X v, (amplificazione Mgg)
Wi 0.00 94.50 0.00 -1.35 178.61 peso della fondazione (sokefla) X v (duzione Msrag)
w1 0.00 0.00 0.00 0.00 peso della fondazione (cuneo fnclinato) X ¥ (rlduzione Mapag)
w1 0.00 20.25 -1.65 -0.45 68.34 peso delfa fondazfone (dente) X g (iduzione Mgyag)
W2 0.00 39.95 046 415 58.97 peso del paramento In elevazione X g (fduzione Msgyag)
w2 0.00 27.61 0.79 -3.37 3264 peso del paramento i elevazione X v (rduzione Mey.g)
w2z  0.00 0.00 0.00 0.00 peso del paramento In elevazione X v (fduzione Mstag)
W3 0.00 10347 -1.51 415 35T peso del terrenc sulla fondazione df monte X v, (riduzione Mgp.p) X v (amplificazione Mgg)
w3 0.00 6.67 -1.70 -6.70 2285 peso del terrenc sulla fondazione di monte X vy (riduzione Mzrap) X vp (amplificazione M)
w3 0.00 104.34 -0.31 -4.15 226.31 peso del termenc sulla fondazione di monte X vy, (iduzione Msr,p) Xy, (amplificazione Myg)
w"3 0.00 0.00 0.00 0.00 peso del terrenc sulla fondazione di monte X yq (riduzione Mzrap) X y, (amplificazione Mpis)
W4 0.00 9.25 1.60 -2.05 416 peso del terrenc suile fondazione di valie X ¥g (duzione Merap) X v, (@mplificazione Mga)
dwi  0.00 0.00 0.00 -1.35 fnerzia delia fondazione (soletta) X yo (duzione Msrag) X v, (@amplificazione Mees)
dw 0.00 0.00 0.00 0.00 Inerzia delfa fondazione (cuneo nclinato) X g (Aduzione Mgyap) X v, (ampificazione Mgg)
w1 0.00 0.00 -1.65 -045 fnerzia della fondazjone (dente) X g (riduzione Msrag) X v, (ampiificazione Mpg)
dw2  0.00 0.00 0.46 415 fnerzia del paramento in elevazione X ¥ (riduzione Mg7.p) X v, (amplificazione Mgg)
dW'2 0.00 0.00 0.79 =337 fmerzia del paramento in elevazione X yo (riduzione Merap) X v, (amplificazione Mps)
dwrz  0.00 0.00 0.00 0.00 fmerzia del paramento in elevazione X yg (riduzione Msr.p) X v, (@amplificaziona Mgg)
dw3i 0.00 0.00 -151 -4.15 inerzia delterreno sulla fondazione di monte  x vy (riduzione Msrp) Xy, (amplificazione Mpe)
dW's  0.00 0.00 -1.70 -6.70 inerzia del terrenc sulla fondazione di monte X yg (Mduzione Mgr,p) X v, (amplificazione Mgs)
dw™3  0.00 0.00 -0.31 415 Inerzia def terreno sulfa fondazione di monte X v, (duzione Mgrag) X v (amplificazione Myg)
dw™3  0.00 0.00 0.00 0.00 Inerzia def terreno sulla fondazione df monte X yq (riduzione Mgyap) X v, (amplificazione Mgg)
dwd  0.00 0,00 1560 -2.05 frerzia del termeno sulla fondazione divafle X yo (Mduzlone Mgrag) X v, (amplificazione Myg)
IF= 384.9 546.1 IM= 14571 668.3
Risultanti sul piano di fondazione Dy [m] =| 1.00 |passo longitudinalke di calcolo
V[kN]=EF:= 546.1 risulante delle forze verticall in fondaz ione
HIEN]=EF,= 384.9 risukante defle forze onzzontali fn fondaz fone
um]= 1.85  distanza risultante dalfo spigolo df valle
ex[m]= 0.25 <E/6 eccentricita del carico in fondazione (= M/ V)
Bex[m]= 370 larghezza equivalente ridofta per eccentricita del carico [Meyerhof, 1953]
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Verifica al ribaltamento
EM;r,p [KNm/m]= 14571 sommaforia del momentl stabilizzant
IM; [KNm/m]= 6683  sommaioriz del momenti ribaifanti
EMyr, e /EMR =] 2.18 | misura dislis sicurezza &l ribsktamenta
Verifica alio sfittamento
Hd [kN]= 3849 arione onzzontale destabiizzante (senza considerane i contibLto delia resistenza passiva)

Nd[kN]= G146 azioneorogonaie al piano difondazione
Td[kN]= 2618 arionetangenziaie al piano di fandazione
RA[KN]= 3549 resisienza diprogefio

Rd/Td= 196 |misuwra delis sicwezza alio sitamento

MCRO6_H470.xIsx - Statica SLU GEO (A2+M2) + EQU
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Sollecitazioni sul p to in
Ny [kN/m] = 38.9 forza assiale sui muro allo spiccato fondazione + H/3 (positivo se di comp forre) Dimensioni sezione
Tys[kN/m]= 1064 tagho suf muro allo spiccato fondazione +Hf/3 Bmj= 1.00
Mys[kNm/m]= 127.8 momento sul muro allo spiccato fondazione + H/3 (positivo se fende le fibre di monte) H [mj= 065
Ng.gp[kN/m]= 793  forza assiale sul muro al p.c. di valle (positivo se di compressione) Dimensioii sezione
Tor[kN/m]=  176.0 taglic sul muro al p.c. di valie B fmj= 1.00
Ms.r[kNm/m]= 274.8 momento sul muro al p.c. divalfe (positivo se tende le fibre di monte) Hmj= 076
Ng [kN/im]= 67.6 forza assiale sul muro allo spiccato fondazione (posifivo se di compressione) Dimensioni sezione
Ts[kN/im]= 214.6 {aglic suf muro alio spiccato fondazione B {mj= 1.00
Mg [kNmim]= 3728 momento sul muro allo spiccafo fondazione (positivo se tende fe fibre di monte) Hmj= 081
Sollecit i sulfa sezione di alt: delfa ia di monte
Ly [m]= 239  Juce di caicolo delia trave incastrata solefta di monte
L'y [m] = 2.39  luce di calcolo solefta di monte effettiva per le softopressionf
pvp [N/ mz] = 14317 pressione verticale a fifo monte dovuta al p.p. +peso terreno portafo (agente verso il basso)
pve [kN/mi = 119.15 pressione verticale a filo paramento monte dovuta al p.p. +peso terreno portato (agente verso if basso)
Fvo[kN/m]= 140.08 forza verticale concentrata a filo monte fondazione (agente verso if basso) Dimensioni sezione
Tu[kN/m]= -190.2 f{faglic sulla sezione di aftacco della solefta di monte B [mj= 1.00
My [KNmim]= 4311 momento sulla sezione di affacco della soletfa di monte (positivo se fende e fibre inferion) H[mj= 090
flecit. i sulfa sezione di attacco della ia di vaile
Ly [m]= 1.00 Juce dicalcolo delia trave incastrata soletta di valle
L'y [m] = 100 luce dicalcolo solefta di valfe, effettiva per le sottopressionf
pvy [N/ mz] = 3175 pressione verticale a filo valle dovuta al p.p. +peso terreno porfato (agente verso if basso)
PVa: [KN / mz] = 3711 pressione verticale a filo paramento valle dovuta al p.p. +peso ferreno portato (agente verso il basso) Dimensioni sezione
Tv[kNiml= 130.7 f{faglio sulla sezione di attacco della solefta di valle Bfmj= 100
My [kKNmim]= 67.6 momento sulfa sezione di aftacco della soleffa di monte (positivo se fende fe fibre inferior) H[mj= 0.90
Sollecitazioni sul dente di fondazione {(DENTE Di MONTE)
Hp[m]l= 090 akezza del dente di fondazione
T, [kKN/m]= -9132 faglic dovuto alla spinfa attiva
Mi[kNm/m]= -41.90 momento dovuto alla spinta affiva
Ty [kN/m]= 0.00 f{agho dovuto alla resistenza passiva
My [kNm/m]= #DIV/0l momento dovuto alla resistenza passiva Dimensioni sezione
To[kNiml= -91.3 f{faglic sulla sezione di attacco def denfe di fordazfone B {mj= 1.00
Mp [kNmim]= #DIVI! momento sulla sezione df aftacco del dente di fondazione (positivo se tende ke fhre di valie) Hfmj= 090
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C. geotechiche del terreno sping
Riempimento | Unita 1 - - - -
20.0 0.0 0.0 0.0 0.0 spessore delfunfta
18.5 18.5 20.0 0.0 0.0 0.0 peso di volume del terreno caratferistico
18.5 18.5 20.0 0.0 0.0 0.0 peso di volume del terreno df progetto
30.0 38.0 38.0 27.0 27.0 angolo dji resistenza al taglio caratteristico
= 30.0 38.0 38.0 27.0 27.0 angolo df resistenza al taglio df progett
¢’y [kPa] = 0.0 30.0 30.0 5.0 5.0 coesione carafteristica
c'y [kPa] = 0.0 30.0 30.0 5.0 5.0 coesione di progefto
& [gradi 20.0 38.0 38.0 27.0 27.0 angolo df a al taglio istico
&'y [gradi 20.0 38.0 38.0 27.0 27.0 |angolo di a al tagifo
Zeop [M] = =71 12.9 12.9 12.9 12.9  |quota dftesta delfunita
Znot [M] = 12.9 12.9 12.9 12.9 12.9 |quota df base deffunita
Caratteristiche geotechiche del terreno di fondazione (LAS)
Yok [kN1m3] = 18.5  peso divolume del terreno caratferistico
Yoo [kNIm3] = 18.5  peso divolk del di prog
$'x [gradi] = 30.0  angolo di resistenza al taghio carafferistico
$'y [gradi] = 30.0  angolo di resistenza al taghio di progetto
c'y [kPa] = 5.0 coesione carafferistica
c'y [kPa] = 5.0 coesfone di progeffo
&y [gradi] = 30.0  angolo di resistenza al taglio carafferistico fondazione-terreno
'y [gradi] = 30.0 angolo di resistenza al taglic di progetto fondazione-ferreno
Faida
Yok [kN1m3] = 10,0  peso divolume delfacqua caratferistico
Torg [kNlm}] = 10.0  peso divolume delfacqua di progetfo
Zp ona [M] = 2000 quota delia fakda in fondazione (+ se softo il piano fondazione, - se sopra il pianc fondazione)
2y monte [M] = 20.00  quota della faida a monte (+ se sotto il piano fondazione, - se sopra if piano fondazionie)
Caratterizzazione sismica Determinazione delle spinte sismice con Mononobe-Okabe v
ay/g [-- 0.060 accelerazione orizzontale massima attesa su sito di riferimento rigido
Sg [ 1.50  faftore di amplificazione stratigrafica
1.20  faftore di amplificazione fopografica
018  coefficiente di riduzione delfaccelerazione massima
0.019  coefiiciente sismico orizzontalke
-0.010 coefficienfe sismico verticale (+ verso if basso, - verso laffo)
112
0.500 posizione risuffante incremento spinta sismica imisurata dafla base (es. Hfx0.50)
C.
4.70  altezza del muro (da estradosso fondazione)
1.80  alfezza defla fondazione a filb monte
0.90  aktezza della fondazione a fib valle
4.20  larghezza della fondazione
0.90  Jarghezza de! dente di fondazione (se 0.0 fondazione piana o inclinata)
1.00  Jarghezza fondazione su cui grava i terreno df valle
2.39  Jarghezza della ciabatta su cui grava il terreno retrostante
0.34 spessore del muro in elevazione
0.10  pendenza rispefto alla verticale del paramento df valie
0.00  pendenza rispefto alla verticale del paramento di monte
1.20  pianeroffolo sopra if muro
27.0  inclinazione rispeito alforizzontale della superficie del ferrapienc
0.00  riafzo def muro sopra ferrenc di monte
0.50  ricoprimento della fondazione a valle
1.40  approfondimento della fondazione a valle
7.1 alfezza fotale per determinazione delle spinte (valutata a filo fondazione lato monte)
90.0 jnclinazione tispeito alforizzontalke della parete di spinta a monte (=90° per i muri a mensola)
Yolsk [kN1m3] = 25.0  peso divolume del muro
Yeisd [kN1m3] = 25.0  peso divolume del muro
i [gradi] = 1241 confropendenza del piano df fondazione
Sovraccarico
[ [kNlmZ] = 0.0 sovraccarico permanente caratteristico
sk [kNImZ] = 0.0 sovraccarico accidentale caratteristico
[N [kNlmz] = 0.0 valore di progetto (cauifelati te non si idera il contributo gravante sopra la fondazione)
Carichi concentrati
Xp[m] = 0.00  coordinata X del centro di applicazione della forza concentrata (positiva verso valle)
Zy[m] = 0.00  ascissa Z del centro di applicazione della forza concentrata (negativa sopra if piano di fondazione)
Vo [kN/im] = 0.00 componente verticale della forza (positiva se verso if basso)
Hy [kN/im] = 0.00  componente orizzontalke della forza (positiva se verso valie)
My [kN mim] = 0.00  momento concenirato (positivo se ribaltante verso valie)
Vy [kN/m] = 0.00 componente veriicale delfa forza (positiva se verso if basso)
Hy [kNim] = 0.00 componente orizzontale della forza (positiva se verso valie)
Mo [kN mim] = 0.00 momento concenirato (positivo se ribaltante verso valie)
Xy [m] = 2.60 coordinata X del centro di applicazione della massa simica
Zy[ml = -6.60 ascissa Z del centro di applicazione delfa massa sisinica
massa [kg/im] = 0.00  massa sismica concentrata
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Relazione di calcolo

frey [—] = 1.00
o [—] = 1.00
¥ [—]=1.00
Ya[—] = 1.00

Yoy [—1 = 1.00
%[—1 = 1.00

0.524 [rad]
Ye[—]=1.00
s [—]=1.00

0.524 [rad]

Tyen [—1 = 1.00

stafico  sismico
0.000  0.020 [rad]

0471 [rad]
Yoy [—1 = 1.00
0.211 [rad]
Ta[—1=1.00
14 [—1= 0.00
1q [—1= 1.00
1al—1=1.00
Tq [ = 1.00
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{l dei ffcienti di spinta
statico  sismico
Kh[-]= 0.000 0.019 coefficiente sismico orizzontale
Kv[-]= 0.000 -0.010 coefficiente sismico verticale (+ verso if basso, - verso falto) statico  sismico
wlgradil= 900 900  inclinazione rispetto alforizzontake della parete di monte 1.571 1.571 [rad]
plgradil= 270 270 inclinazione rspetto alforzzontake superficie delterraplenc 0471 0.471 [rad]
@[gradi]= 0.0 1.1 0.000  0.020 [rad]
Unita 1 - _— —_ -
statico  sismico | statico sismico | stalico  sismico | stalico sismico | stalico  sismico
¢ [gradi]=| 300 0.0 380 380 80 80 270 270 270 270 |angolo diresistenza al tagiio del terrenc
& [gradi]=| 200 200 380 38.0 380 380 270 270 270 270 |angolo di resistenza al tagiio muro-terreno
ka, kag [] = 0.537 0.597 0.344 0.371 0.244 0.371 0.8 0.918 0.891 0.918  |coefficiente di spinta aftiva
fone dal Tents i ; =
kp[-]= 3.000 2801  coefficiente di resistenza passiva (in condizioni sismiche con aftrito terra-mure nulic)
kp[-]1= v coefficiente df f passiva df progetto (calcolato con la formulazfone di [Lanceliotta, '07))

Calcolo delle spinte e dei vari contributi

Hf[m]= 711  altezza fotale per determinazione delle spinte (valutata a filo fondazione lafo monte)
Hy[m]= 0.00 afezza d'acqua spingente
s'ak[kN/m]= 251  spinta statica efficace Yorou [— = 110
S'ap k [kN/im] = 279 spinta sismica efficace
SwkN/m]= 0,00 spinta idrostatica Yoeou [ = 1.10
w[kNm = 185  peso divolume del terreno reagente
D = 140 approfondimento delia fond avalie
kp (1+kv)[~] = 2873 coefficiente di resistenza passiva
Rp.k [kNim]=  75.81 p J & valle {valore caratteristico) W [—] = 1.00
Rp,d [kN/m] = 75.81 passiva disponibile a valle (valore di progetto)
0%  percentuale delia i passiva da i per fi calcolo
0% percentuale della fenza passiva da i per laverifica a ribakamento
F, F; x z Msrap
[kN] [kN] [m] [m] [knNm] [kNm] Yoo [—] = 0.90
5 23575 85.81 -2.10 - 324 .34 409.35 spinla stalica X yo (riduzione Mzrap) X v (amplificazione Mgig)
AS 2615 9.52 -2.10 -355 3998 69.39 A spinta slsmica applicata a 0.50-Hf Xy (riduzione Msrae) X v, (amplificazione Mgg)
Rp  0.00 0.00 2.10 137 resistenza passiva applicata a D/3 X yo (duzione Mgye) X v, (amplificazione Mgg)
Vg Hy  0.00 0.00 0.00 0.00 forze trata (verticale e orizzontalke) X yg (riduzione Meyag)
M;  0.00 0.00 0.00 0.00 momento concentrato Xy (iduzione Mer,p)
m;  0.00 0.00 2.60 -6.60 massa sismica concenlrata X yq (riduzione Msr.g) X v, (@mplificazione Mgg)
w1l 0.00 94,50 0.00 -1.35 178,61 peso delfa fondazione (soletta) Xy (rduzione Msrag)
w1 0.00 0.00 0.00 0.00 peso delfa fondazione {cuneo inclinato) Xy (iduzione Mgqag)
W1 0.00 20,25 -1.65 -0.45 66.34 peso della fondazione (dente) X v (dduzione Merag)
Wiz 000 39.95 046 =415 36.97 peso del paramento in elevazions X yg (riduzione Merag)
w2 000 27.61 0.79 -3.37 32.64 peso del paramento in elevazione X g (riduzions Mr,g)
w2 0.00 0.00 0.00 0.00 peso del paramento in elevazione X yg (riduzione Mztap)
W3  0.00 103.47 -1.51 -4.15 3351 peso del terrenc sulla fondazione dimonte X yg (riduzione M) X v, (amplificazione Mgq)
w3  0.00 6.67 -1.70 -6.70 22.85 peso del terrenc sulla fondazione dimente X vy, (Mduzione Mzrag) X v (amplificazione Mgg)
W3 0.00 104.34 -0.31 415 226.31 peso delterreno sulla fondazione di monte X yo (duzione Mgy,e) X v, (amplificazione Mgg)
w3 0.00 0.00 0.00 0.00 peso def terrenc sulfa fondazione dimonte X ys (duzione Msaa) X v, (@amplificazione Mag)
w4 0.00 9.25 1.60 -2.05 4.16 peso del terrenc sulle fondazione di valie X yp (fduzione Merag) X v, (amplificazione Mgg)
dwi 1.84 -0.92 0.00 -1.35 3.03 inerzia della fondazione (sofetta) X yo (riduzione Msrag) X v, (@mplificazione Mgg)
dw 0.00 0.00 0.00 0.00 fnerzia della fondazione (cuneo inclinato) X yg (riduzione Mar.p) X v, (@mplificazione Mgg)
dWi™1 0.39 -0.20 -1.65 -0.45 016 0.81 inerzia della fondaz ione (dente) X yg (riduzione Merag) X v, (amplificazione Mgg)
dwz 078 -0.39 0486 -4.15 348  inemzia del paramento in elevaz ione X yg (riduzione Mar.p) X v, (@mplificazione Mqg)
dwWr2 0.54 -0.27 0.79 -3.37 1.84 inerzia del paramento i elevazione X yg (riduzione Mzrag) X yp (@mplificazione Mgg)
aw"z  0.00 0.00 0.00 0.00 Inerzia del paramento in elevazione X yg (riduzione Mgrag) X v, (amplificazions My )
aws  2.01 1.01 -1.51 -4.15 1118 inerzia del termenc sulia fondazione of monte X yo (MduZione Msrag) X 1o (amplificazione Meig)
dw's 013 -0.06 -1.70 -6.70 110 inerzia defterreno suffa fondazione of monte X yq (riduzione Mgr.e) X v, (amplificazione Mga)
dW"3  2.03 1.01 -0.31 -4.15 9.94  inerzia defterrenc sulfa fondazione di monte X yq (fduzione Msrag) X v (amplificazione Meg)
dw™s  0.00 0.00 0.00 0.00 inerzia delterreno sulla fondazione di monfe X v (duzione Msrag) X 3, (amplificazione Mg,
dwd 018 -0.09 160 -2.05 028  [nerzia deltorreno suila fondazione divafie X yq (riduzione Merag) X v, (@mplificazione Mggh
IF=  2069.8 4974 IM= 12924 510.4

Risultanti sul piano di fondazione

le di calcolo

Dy[m]=| 1.00 |pssso’ gitudi

V[kN]=EF, = 4974 rsukante delle forze verticall in fondazione
H[kN]=EZF,= 269.8 risultante delie forze orizzontall in fondazione
ulml= 193 distanza risufante dallo spigoio di valle
ex[ml= 047 <B/6 eccentriché del carico in fondazione (= M/ V)
Bex[ml= 3.86 larghezza equivalente ridofta per eccentricka def carico [Meyerhof, 1953]
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Verifica al ribaltamento
EM;1q e [KNm/m]= 12921
ZMy e [KNm/m]= 5104
EMcr, g fEMy g =
Verifica alfo slittamento
Hd [kN]= 2698
Nd [kN]= 5429
Td[kN]= 1596
Rel [kN]= 3135
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sommataria del moment! statilizzant!
sommataria del momenti ribaltantl
Inisura delia siclrerzg gl ibaltamento

azione ofizzontale destabilizzante (senza considerare Il contnibuto delia resistenza passiva)
aziohe offogonale al piano di fondazione

azione tangenziaie al piano of fondazions

fealstenza o progeito

Rd/Td= 1.96 | misura della sicwrezza aiio sittamento
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Sollecit; fsuip to in el

N3 [kN /m] = 385 forza assiale sul muro allo spiccato fordazione + H/3 (positive se df comp jone) Dimensioni sezione

Tz [kN/m] = 75.9  taghio sul muro alio spiccato fondazione + H/3 Bim=1.00

My [kNm /m]= 954  momento sul muro alfo spiccato fondazione + H/3 (positivo se tenide fe fibre di monte) H[m}= 065
Ng,g [kN/m] = 78.9  forza assiale sul mure al p.c. di valle (posiivo se di compressione) Dimensioni sezione

Toug[kN/m] = 1233  faglic suimuro ai p.c. di vaile B{m= 1.00

Mz.r[kNm/im]= 2018 momento suf murc &l p.c. di valle (poskivo se tende le fibre di monte) Hm}= 076
Ng[kN/m]=  66.9 forza assiale sul muro allo spiccato fondazione (positivo se di compressione) Dimensioni sezione

Ts[kNiml= 151.5 tagho sul muro alio spiccato fondazione B{m}=1.00

Mg [KNm/im]= 277.3 momento sul muro allo spiccato fondazione (positivo se tende fe fibre di monte) Hm}= 081

Sollecitazioni suila sezione di attac:

delia i monte

Ls[m= 239
L'y [ml= 239
pvg [KN/mi= 14178
pva [KN/mi = 117.99
Fvo [kN/m]= 9532

luce di calcolo della trave incastrata solefta di monte

luce di calcolo soleita di monte effeftiva per ke softop

pressione verficale a filo monte dovuta al p.p. + peso ferreno porfato (ageite verso if basso)

pressione verdicale a fifo paramento monfe dovuta al p.p. + peso ferreno portafo (agente verso il basso)
forza verticale concentrata a filo monte fondazione (agente verso il basso)

Dimensioni sezione

Tw[KN/m]= -152.0 taglio sulla sezione di affacco delia soletta df monte B{m}= 1.00
M [KNm/m]= -322.3 momento sulla sezione di aftacco della solefta di monte (positivo se fende le fibre inferior) H [m}= 090
llecit. i suila sezione di att delia fa di valle
L, [m]= 1.00  luce di calcolo delfa trave incastrata solefta di valle
L'y [m] = 1.00  luce di calcolo soleita di valle, effettiva per le softopressioni
pvs [kN/m= 3144 pressione verticale a filo valle dovuta al p.p. +peso terreno portato (agente verso if basso)
pva [KN /7 mz] = 36.75 pressione vefficale a fifo paramento valle dovuta al p.p. + peso terreno porfato (agente verso il basso) Dimensioni sezione
Ty[kN/m]= 1060 faglio sulla sezione di affacco della sofefta df valle Bim}=1.00
My [kN m/m] = 54.6  momento sulla sezione di aftacco delia sofefta di monte (positivo se fende le fibre inferior) H {m}= 0.90
ilecitazioni sul dente di fondazione {DENTE Di MONTE)
Hp [m] = 0.90 aftezza del dente difondazione
T,[kN/m]= -62.15 tagho dovuto alia spinta atfiva
Mi[KNm/m]= -34.04 momento dovufo alla spinfa attiva
TokN/m] = 0.00 taglio dovuto alla resistenza passiva
My [kNm/m]= #DIV/0! momento dovufo alia resistenza passiva Dimensioni sezione
To[kNim]= -62.1 fagho sulfa sezione di atfacco del dente di fondazione Bim}=1.00
Mp [KNm/m]= #DIVI0! momento sulla sezione di attacco del dente difondazione (positivo se tende Je fibre df valle) H [m]= 0.90
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Caratteristiche geotecniche del terreno spingente
Riempimento| Unita 1 — = = =
Hs [m] = 20.0 0.0 0.0 0.0 0.0 i delfunits
e [kN/T = 18,5 18.5 20.0 0.0 0.0 0.0 |peso di volume de terrenc caratteristico o [—] = 1-30
M [kNrm"'] = 241 241 26.0 0.0 0.0 0.0 peso di volume del terreno di progetto
' [gradi] = 30.0 38.0 38.0 27.0 27.0 angolo di istenza al tagho istic ¥ [—]=1.00
¢y [gradi] = 30.0 38.0 38.0 27.0 27.0  |angoko df resistenza af taglio df progetto
c'y [kPa] = 0.0 30.0 30.0 5.0 5.0 coesione caratteristica ¥ [—] = 1.00
¢’y [kPa] = 0.0 30.0 30.0 5.0 5.0 |coesione df progetio
&y [gradi] = 20.0 38.0 38.0 7.0 27.0  |angolo di resistenza al taghio caratteristico muro-terreno Yo [—]=1.00
&y [gradi] = 20.0 35.0 350 7.0 27.0 |angolo df resistenza al tagho muro-terreno
Zygp [M] = =71 12.9 12.9 12.9 12.9 quofa di festa delfunita
2y [M] = 12.9 12.9 12.9 12.9 12.9  |quota di base delfunita
C iche geotecniche del terreno di fondazione (LAS)
ik [kN.‘rrr‘] = 18.5  peso di volume del terrenc caratteristico ¥riy [—1 = 1.00
Ta [kNlm"‘] = 18.5  peso di volume del terreno di progetto
#[gradi]= 30.0  angolo di a al tagiio i ¥y [—] = 1.00
¢y[gradi] = 30.0  angol di resistenza ai taglo df progetto 0.524 [rad]
c'y [kPa] = 5.0 coesione caratteristica ¥ [—] = 1.00
c'y [kPa] = 5.0 coesione di progetto
&y[gradil]=  30.0 angolo di resistenza ai taglo caratteristico fondaz fone-terrenc ¥ [—]=1.00
&y [gradi] = 30,0 angolo di resistenza al taglio di progetto fondazione-terreno 0.524 [rad]
Falda
Tkt [kN.‘rrr‘] = 10.0  peso divolume dellacqua caratteristico oy [—] = 1.30
Yo [kNp‘m"'] = 13.0  peso divolume delfacqua di progetto
g song [M] = 20,00 quots della faide in fondazione (+ se softo i pianc fondazione, - se sopra if pianc fondazione)
Zoa e [M] = 20,00 quota della fakda 2 monte (+ se softe i planc fondazione, - se scpra ll pianc fondazione)
Caratlerizzaziona sismica Determinazione delle spinte sismice con Mononobe-Okabe v
adg[-]= 0.000 ione orizzonfale attesa su sito di riferimento rigido
S[-1= 1.50  fattore di ampifficazione stratigrafica
S [-1= 1.20  fattore di ampifficazione topografica
Bnl-1= 018  coefficiente di nduzione delfacceleraz jone massims
Kh[-]= 0.000 coefficienfe sismico orizzonfale
Kv[-]= 0.000 coefficfente sismico verticale {+ verso if basso, - verso falto) statico  sismico
e[gradi]=  0.00 0.000  0.000 [rad]
Hfx 0.500 poskione risultante Incremento spinta sismica misurata dalia base (es. Hx0.50)
o H
“H [ml= 470 akerza del muro (da estradosso fondazfone)
hy[m]=  1.80 alerza delia fondazione a fllo monte
hy [m] = 0.90  affezze delia fondazione a filo valle
Blml= 420 lamghezza della fondazione
bo[m]= 0.90 farghezza deldente difondazione (se 0.0 fondazions piana o nciinata)
bv [m] = 1.00  larghezza fondazione su cuf grava il terreno di valle
bm [m] = 2,39  larghezze della ciabatfa su cui grava i terreno refrosfante
s [m] = 0.34  spessore del muro in elevazione
pv[-]= 010 ¢ & risy alla verticale del p di valie
pm[-] = 0.00  pendenza rispetto alla verticale del paramento di monte
c[ml= 1.20 pilanercticio sopra if mure
B [gradi] = 27.0  inchinazione rispefto alflorizzontalke delfa superficie del ferrapienc 0471 [rad]
rim]= 0.00  risko def muro sopra terrenc di monte
RIml= 0.50 ricoprimento dela fondazione a valle
D[m]= 1.40  approfondimento delia fondazione a valie
Hf [m] = 7.1 affezza fotake per determinazione delle spinte {valutala a filo fondazione lato monte)
wlaradi]=  90.0 inchinazione rispefto alforizzontale della parete di spinta & monte (=90° per | murf a mensoia)
Vels.k [kNlm"‘] = 25.0  peso divolume del muro Tty [—] = 1.00
tusa [KNIM = 250  peso divolume def muro
i [gradi] = 124 contropendenza del piance di fondaz fone 0.211 [rad]
Sovraccarico
o [KNIMY] = 0.0 sovraccarico permanente caratteristico Yo [—] = 1.30
Qo [KNIM = 0.0 i idental istico Y [—] = 1.50
L [I(Np‘mz] = 0.0 valkore di prog (cautelath nfe non §i ¢ idera if ¢ ibuto g te sopra la fondazione)
Carichi concentrati
Xp[m] = 0.00  coordinata X del centro di applicazione delfa forza concentrata (positiva verso valle)
Zy[m] = 0.00  ascissa £ del centro di apg ione della forza trafa (negative sopra il piano di fondazione)
Vo [kNim] = 0.00  componente verticale deila forza (posttiva se verso if basso) Yy [—] = 1.00
Hy [kNim] = 0.00 componente orizzontalke della forza (positiva se verse valle) Yy [—1 = 1.00
My [kN m/m]=  0.00 t trato (positivo se ri verso valie) 40 [—] = 1.00
Vy[kNim] = 0.00 componente verticalke della forza (positiva se verso if basso)
Hy [KN/im] = 0.00 componente orizzontalke della forza [positiva se verso valle)
My [kN mim] = 0.00 it (o 3@ ril verso valie)
X [m] = 260  coordinata X del centro di applicazione della massa simica
Zuy[m]l= -6.60 &scisse Z del centro di epplicazione dells massa sismica
massa [kg/m] = 0.00  massa sismica concentrata
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dei di spinta
statico  sismico
Kh [-] = 0.000 0.000 coefficiente sismico orizzontake
Kv[-]= 0.000 0.000 coefficiente sismico verticale (+ verso if basso, - verso fakto) statico  sismico
w[gradi]= 900 90.0  inclinazione rispefto aiforzzontale della parete di monte 1571 1.571 [rad]
Blgradi]= 270 270  inchnazione rispefto aiforizzontale superficie del terrapieno 0.471 0.471 [rad]
B[gradi]= 0.0 0.0 0000  0.000 [rad]
Unita 1 —_ p— p— s
statico  sismico | statico sismico | statico  sismico | statico  sismico | statico  sismico
' [gradi] = 30.0 300 38.0 38.0 36.0 36.0 270 270 27.0 27.0 |angolo di resistenza al taglio del terreno
&' [gradi] = 200 200 38.0 36.0 36.0 36.0 270 270 270 270 |angolo di &l taglio ten
ka, kag [-]=| 0537 0.537 0.244 0.344 0.344 0.244 0.8 0.891 0.9 0.891  |coefficiente di spinta attiva
Dt jona del Jonte di resist passi
kp[-]= 2.000 3.000 coefliciente di resistenza passiva (in condizioni si: con attrito h nufio)
-] = \ coefficiente di resi: & passiva di g | lato con la fone di fi flotta, ‘07
Calcolo dalle spinte e dei vari contributi
Hf[m]= 7.11 akezza totalke per determinazione delfe spinte (valutata a filo fondaz ione late monte)
Hy[m]= 000 aferza d'acqua spingente
S'ak [kN/m]= 326  spinta statica efficace Yoo [—] = 1.10
S'a; k [kN/m] = 326 spinta sismica efficace
SwkN/m]=  0.00 spinta idrostatica ooy [—] = 1.10
T [kN.lm’] = 185  peso divolume del ferrenc reagente
D[m]= 140  approfondimento delfla fondazione a valle
kp (1#kv) [-] = 3.000 coefficiente di resistenza passiva
Rpk [kN/m]=  78.64 resistenza passiva disponibile a valle (valore caratteristico) e [—] = 1.00
Rp.d [kNfm]=  78.64 P isponi a valle (valore di progetio)
% p tuake della resistenza passiva da el per il caicolo
0% percentuake della 1 passiva da consids per la verifica a ribaktamento
® ; x z sTAB
[&N] [kN] [m] [m] [kNm]  [kNm] Yogou [—] = 0.90
5 30647 111.55 -2.10 - 421.65 532,16 spinta statica X v (riduzione Maras) X v, (@mplificazione M)
AS  0.00 0.00 =210 -3.55 A spinta sismica applicata a 0.50-Hf X yg (Mduzlone Merae) X v, (amplificazione Mgg)
Rp  0.00 0.00 210 -1.37 resistenza passiva applicata a D/3 Xy (Mduzlone Mgrae) X v, (amplificazione My,q)
Vo Hy  0.00 0.00 0.00 0.00 forze concentrata (verticake e onzzomak) X o (riduzione Mgrag)
M, 0.00 0.00 0.00 0.00 momento concentrato X yg (Mduzlone Mer,g)
m,;  0.00 0.00 260 -6.60 massa sismica concentrata Xy (Mduzlone Mgrae) X v, (amplificazione My,q)
Wi 0.00 94.50 0.00 -1.35 178.61 peso delia fondazione (soletta) Xy (riduzione Mgyae)
w1 0.00 0.00 0.00 0.00 peso delia fondazione (cuneo i X yg (duzlone Meysg)
W1 0.00 20.25 -1.65 -0.45 68.34 peso delia fondazione (dente) X 15 (Mduzlone Merse)
w2 0.00 39.95 046 -4.15 58497 peaso del paramento in elevazione X yg (riduzione Mgyag)
w2 0.00 27.61 0.79 -3.37 32.64 peso del paramento in elevaziona X yg (riduzione Mer,g)
w"z 0.00 0.00 0.00 0.00 peso del paramento in elevazione X yg (riduzione Mgyag)
W3 0.00 134.51 -1.51 -4.15 43642 peso def terreno sulla fondazione di monte X yg (duzlone Mgpae) X v, (amplificazione Mg,s)
W3 0.00 £.68 -1.70 -6.70 29.70 peso delterrenc sufla fondazione dimonte X yo (fduzlone Msrag) X vp (amplificazione Myg)
W3  0.00 135.64 -0 -4.15 23421 pesc delterrenc sufla fondazione dimonte Xy (riduzione Mgr.) X v (amplificazione Mgq)
w3 0.00 0.00 0.00 0.00 pesc del terrenc sulla fondazione di monfe X yq (riduzione Mzrag) X yp (amplificazione Mgg)
w4 0.00 12.03 1.60 -2.05 541 peso def terrenc sulla fondazione di valle X v (riduzione Mgr.e) X v, (@amplificaziona Mg,g)
dwi 0.00 0.00 0.00 -1.35 inerzia delia fondazione (solefta) X v (riduzione Mzrag) X v, (@mplificazione hMgg)
dwr 0.00 0.00 0.00 0.00 inerzia delia fondazione (cuneo i X yg (rid 18 Merag) X v, (@mplificazione Mgg)
dw"1  0.00 0.00 -1.65 -0.45 Inerzia delfa fondazione (dente) X v (duzlone Maras) X v, (@amplificazione M)
dwz  0.00 0.00 0.46 -4.15 Inerzia del paramento in efevazione X yg (Nduzione Mgrag) X v, (ampiificazione Mp.q)
aw'z  0.00 0.00 0.79 -3.37 inerzia def paramento in elevazione X yo (Mduzione Msrag) X v (amplificazione Myg)
dw"z  0.00 0.00 0.00 0.00 inerzia del paramento in elevazione X yq (riduzione Mgr.) X v, (amplificazione Mpyg)
dw3 0.00 0.00 -1.51 -4.15 inerzia del terrenc sufla fondazione di monte  x y; (riduzione Msras) X vy, (amplificazione Mpp)
dw's  0.00 0.00 -1.70 -6.70 inerzia del terrenc sulla fondazione di monle X y, (iduzione Mar.n) X y, (amplificazione Mg)
dW"3 0.00 0.00 -0.31 -4.15 Inerzia del terrenc sulia fondazione di monte X yq (iduzione Mgras) X yp (amplificaziona Mgg)
dW™3  0.00 0.00 0.00 0.00 inerzia del terrenc sulia fondazione di monte X yg (duzlone Merae) X v, (amplificazione Mg,g)
dw4  0.00 0.00 1.60 -2.05 Inerzia defterreno sulla fondazione divalle X yo (riduzione Mgrae) X v, (amplificazione M)
IF= 306.5 584.7 EM= 15259 532.2
sul piano di Dy [m] =| 1.00 |pasxo K di calcolo
V[kN]=EF, = 5847 risulfante delle forze verticall in fondazione
H[kN]=ZF.,= 306.5 risukante delie forze orizzontall in fondazfione
u[m]= 207 distanza risultante dallo spigolo di valle
ex[ml= 0.03 <B/§ eccentriclta del carico in fondazione (= M/ V)
Bex[m]= 4.14 larghezza ridotta per icita del carico [Meyerhof, 1853]
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EM,;,; [kKNm/m]= 15255

M [(kKNm/im]= 5322
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sommatoria del momenti stabiliz zanti
sommatoria del moment! ribaitant]

EMiry g FEMy e = misura delis sicwrezza al ribaltamento

Verifica alfo slittamento
Hd [kN]= 3085
Nel [kN]= 63560
Td[kN]= 1772
Rdd [kN]= 3672

azione onizzontale destabilizzante (senza considerare I contnbuto delia resistenza passiva)
azione offogonale al piano di fondazione

azione tangenziale al piano di fordazione

fesisenza of progetio

Rd / Td =| 207 |misura deliz sicurezza alio sittamento

MCRO&_H470.xIsx - Statica SLU STR (A1+M1)

Pag. 18/22
flecitazioni sul p to in el
Nz [kN fm] = 38.9 forza assiale sul muro alfo spiccato fordazione + H/3 (positivo se di compressione) Dimensioni sezjone
TuskN/fm]= 84.7  taglio suf muro allo spiccafo fondazione +H/3 B{mj= 1.00
Muz[kNm/im]= 100.7 momenfo sul muro alfo spiccafo forrdazione +H/3 (positivo se tende le fibre di monte) H[mj= 065
Ne.gp[KN/m]= 793 forza assiale suf muro al p.c. divalle (positivo se di compressione) Dimensioni sezfone
Tor[KN/Fm] = 140.2 tagho sul muro al p.c. divalle 8[mj= 1.00
Me.p[kNm/m]= 2174  momento sul muro al p.c. divalle (positivo se tende le fibre di monte) Hmj= 0.76
Ng [kN/m] = 67.6  forza assiale sul muro allo spiccato fondazione (positivo se di compressione) Dimensioni sezfone
T [KN/m]= 170.9 tagho sui muro alfo spiccato fondazione Bimj= 1.00
Mg[KNm/m]= 295.5 momenio sul muro alfo spiccafo fonrdazione (positivo se fende e fibre di moiite) H[mj= 0.81
Soliecitazioni suila sezione di attacco delia mensola di monte
Ly [m] = 2.39 luce di calcolo della trave incastrata solefta di monte
L'y [m] = 2.39 luce di calcolo soletta di montfe effeffiva per fe soffopressioni
pvg [KN/m’ = 17262 pressione vetticale a filo monte dovuta al p.p. +peso ferreno portato (agente verso if basso)
pvg [kN/ mz] = 145.23 pressione verticale a filo paramento monte dovuta al p.p. + peso terreno portafo (agente verso /i hbasso)
Fvo[kN/m]= 11155 forza verticale concentrata a filo monte fondazione (agente verso if basso) Dimensioni sezfone
Tu[kN/m]= -164.3 tagho sulfa sezione di attacco della sofefta di monte 8 [mj= 1.00
My [KNm/im]= -345.7 momenio sulla sezione di attacco della solefta di monte (positivo se tende fe fibre inferiori) H[mj= 0.90
Soliecitazioni sulla sezione di attacco della mensola di valie
Ly, [m] = 1.00 fuce dicalcolo delfa trave incastrata soletta di valle
L'y [m] = 1.00  luce di calcolo soletta di valle, effeitiva per le sottopressioni
pva [KN/m7= 3453 pressione vetticale a filo vaile dovuta al p.p. + peso ferreno portato (agente verso if basso)
pve [KN/ mz] = 39.88 pressione verticale a filo paramento valfe dovuta al p.p. + peso terreno portafo (agernte verso il basso) Dimensioni sezfone
T«[KN/m]= 106.2 (taglo sulfa sezione di aftacco delia soleffa di valle B{mj= 1.00
M,[kNm/m]= 53.8 momenio sulla sezione di attacco della solefta di monte (positivo se tende le fibre inferioti) H [mj= 0.90
Soliecitazioni sul dente di (DENTE Di MONTE)
Hp[m] = 0.90 affezza de! dente di fondazione
T, [kN/m]= -72.73 tagho dovufo alia spinta aitiva
My[kNm/m]= -33.37 momento dovufo alla spinta alfiva
T, [kN/m]=  0.00 faglic dovufo alia resistenza passiva
My [kNm/m]= #DIV/0l momento dovuto alla resistenza passiva Dimensioni sezfone
To[kN/m]= -72.7 taglo sulla sezione di aftacco del dente di fondazione B{mj= 1.00
M, [kNm/m] = #DIV/0! momenic sulla sezione di attacco del dente di fondazione (positivo se fende le fibre di valle) H [mj= 0.90
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Caratteristiche geotecniche del terreno spingente
p to | Unita 1 - - —— ——
Hs [m] = 20.0 0.0 0.0 0.0 0.0 P
i [KNmY =| 18.5 18.5 20.0 0.0 0.0 0.0 |pesc di volume del terrenc caratteristico g [—] = 1.00
wo [kNimM]=[ 185 18.5 20.0 0.0 0.0 0.0 |peso di volume de terreno di progetto
#' [oradi] = 30.0 38.0 38.0 27.0 27.0 |angok di al taglio caratteristico Yo [—] = 1.00
¢y [gradi] = 30.0 38.0 38.0 27.0 27.0 |angolo df resistenza af taghio di progetic
¢’ [kPa] = 0.0 30.0 30.0 5.0 5.0 coesione caratteristica fe [—] = 1.00
c'y [kPa] = 0.0 30.0 30.0 5.0 5.0 coesione di progeito
&y [gradi] = 20.0 38.0 38.0 27.0 7.0 |angolo di al taghio it muro-terreno Yo [—] = 1.00
s [gradi] = 20.0 38.0 38.0 27.0 27.0  |angolo di resistenza al tagho muro-terrenc
Zygp [m] = =7.1 12.9 12.9 12.9 12.9 quota di testa delfunia
Zp [M] = 12.9 12.9 12.9 12.9 12.9 quota di base delfunita
c g iche del di ione (LAS)
Yik [kNJrrf'] = 18.5  peso divolume del terrenc caratieristico ¥y [—] = 1.00
i [kN!rrr"] = 18.5  peso divolume del terreno di progetio
#elgradil = 300 angok di resistenza al taglio st Yo [—] = 1.00
yulogradil = 30.0  angolo df nesistenza al tagho df progetto 0.524 [rad]
c'y [kPa] = 5.0 coesione caratteristica Ye [—] = 1.00
¢y [kPa] = 5.0 coesione di progetto
&y [gradi] = 30.0  angolo df i al taglio carafferistice fondaz fone-terreno Ta[—]=1.00
&y[gradi] =  30.0  angol df resistenza al taglio di progette fondaz fone-terreno 0.524 [rad]
Falda
Tenk [kNJrrr"] = 10.0  peso divolume delfacqua caratteristico Yy [—] = 1.00
Yo KNI = 10,0 peso di volume deliacqua di progetto
Ty qona [M] = 20.00  guots delia falda in fondazione (+ se soffo il piano fondaz ione, - se sopra i piano fondaz fone)
Zyg mone [M] = 2000 guota della fakda 2 monte (+ se softo i piano fondazione, - se sopra il piano fondazione)
Saratiariszasione stmice Determinazione delle spinte sssmice con Mononobe-Okabe v
afg[-]= 0,000 accelerazione orizzontake massima attesa su sto df riferfimento rigide
1.50  faffore di amplificazione stratigrafica
1.20  faftore di ampificazione topografica
0.18  coefficiente di riduzfone dell accekeraz fone massima
Kh [-] = 0.000 coefficiente sismico orizzontalke
Kv[-]= 0.000 coeficiente sismico verticale (+ verso If basso, - verso lalto) statico  sismico
g[gradil=  0.00 0.000  0.000 [rad]
Hf x  0.500 posizione risultante incremento spinta sismica misurata dalla base (es. Hx0.50)
ot
HIml= 470 affezza del muro (da estradosso fondazione)
hy [m] = 1.80  akezza della fondazione & filb monte
hy [m] = 0.90  afezza della fondazione a filb valle
B[m]l= 4.20 larghezza delia fondazione
bo [m] = 0.90  farghezza del dente di fondazione (se 0.0 fondazione piana o inclinata)
bv[m]l= 1.00 Jarghezza fondazione su cui grava il terreno di valle
bmml= 239 farghezza della clabatta su cul grava N terreno retrostante
s[m]= 0.34  spessore def muro In efevazione
pv[-l= 010 pendenza rispetio alla verticale del paramento di valle
pm[-]= 0.00  pendenza rispeffo alla verticale del paramento di monte
c = 1.20  pianerottolo sopra if muro
E [gradi] = 27.0  inclinazione rispetto allorizzontale della superficie del terrapieno 0.471 [rad]
r = 0.00 rako del mure sopra terrenc di monte
R[m]= 0.50  rcoprimento delia fondazione a valle
D[m]= 1.40  approfondimento della fondazione & valie
Hf [m] = 7.1 affezza fotale per def: fone delle spinte fvalutata a file fondazione lato monte)
w [gradi] = 90.0  inclinazione rispetto alfonzzontale della parete di spinfa & monte (=80° per { muri @ mensoia)
Yelsk [I(N!m’] = 25.0  peso divolume def mure Yoy [—] = 1.00
Yuaa [fNIMY] = 250 peso divolume def muro
i [gradi] = 1241 contfropendanza del piano di fordazione 0.211 [rad]
Sovraccarico
Qpskc [kN!rrﬁ = 0.0 sovraccarico permanente caratleristico Yy [—] = 1.00
Gask [kNszj = 00 sovraccarico accidentale caratteristico Yy [—] = 0.00
G [k‘N!mz]= 0.0 vaiore di progeito (cautelath te non &i idera il contributo g te sopra fa fondaz ione)
Carichi concentrat
¥yIml= 0.00  coordinata X del centro df applicaz fone della forza concentrata {poskia verso valie)
Zy[m] = 0.00  ascissa Z del centro df applicazione della forza trata (neg sopra il piano di fondaz ione)
W [kNim] = 0.00  componente verticale della forza (positiva se verso if basso) Yy [—] = 1.00
Hy [kNim] = 0.00  componente orizzontak defia forza (positiva se verso valle) Yy [—] = 1.00
My [kN mim] = 0.00  momento concentrato (positivo se ribaltante verso valle) ¥y [—]=1.00
Wy [kNim] = 0.00 compeonente verticale della forza (positiva se verso if basso)
Hy [kNim] = 0.00 componente orizzontak delia forza (positiva se verso valle)
Mg[kNmiml= 0.00 momento concentrato (posiie se ribaltante verso valle)
Xu[m] = 2.60  coordinata X del centro di applicazione della massa simice
Zy[m]= -6.60 a&scisse Z delcentro di applicazione della massa sismica
masza [kg/m] = 0.00  massa sismica concentrata
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statico  sismico
Kh[-]= 0.000 0.000 coefficiente sismico orizzontale
Kv[-]= 0.000 0,000 coefficiente sisnvico verticake {+ verso if basso, - verso falto) statico  sismico
wlgradi]= 90.0 90.0 inclinazione rispefio alforzzontalke defia parete di monte 1.571 1.571 [rad]
B [gradi] = 270 27.0  inclinazione rispefto alforkzontake superficie del terrapleno 0471 0.471 [rad]
8[gradil= 0.0 0.0 0.000  0.000 [rad]
Unita 1 —_ —_— - e
statico  sismico | statico  sismico | statico  sismico | statico sismico | statico  sismico
¢ [gradi] = 300 30.0 380 380 380 38.0 27.0 270 270 27.0 |angol di resistenza al tagho del terreno
& [gradi]=| 200 20,0 38.0 38.0 38.0 38.0 270 27.0 270 27.0 |angolo di resistenza al taglio muro-terreno
ka, kag [-]=| 0.537 0.537 0.344 0.344 0.344 0.344 0.891 0.891 0.891 0.891 | coefficiente di spinta alftiva
Detenninazione del fente df resist passiy
kp[-]= 3.000 3000 coefficiente di resistenza passiva (in condizioni sismiche con aftrito terra-muro hulio)
kp [-] = A coefficiente di resist Ppassiva di progetio (calcolato con fa formuiazione di [Lanceliofta, '07])
Calcolo delle spinte e dei var contributi
Hf [m] = 711 alterza totale per determinazione delle spinte (valutata a filo fondazione lato monte)
Hy[ml= 000 alezza d'acqua spingente
S'ak[kN/m]= 251  spinta statica efficace Yagou [—] = 110
S'ag k [kN/m] = 251 spinta sismica efficace
Sw [kN/m] = 0.00  spinta idrostatica Yoeouy [—] = 110
wIkNiml= 185  peso divolume delterrenc reagente
D[m]= 140  approfondimento della fondazione a valle
kp (1+kv) [--] = 3.000 coefficiente di resistenza passiva
Rp.k [kN/m]= 73.64 p p a valle (valore caratteristico) W [—] = 1.00
Rp,d [kN/m]= 78.64 I I a valfe (valore di progetto)
0%  percentuale delia resist passiva da consid per i caicolo
0% p delia ap da i per la verfiica a ribafamento
Fy F; X z Msiae Mam
[kN] [kN] [m] ] [KNm]  [kNm] Yoo [—] = 0.90
S 23575 85.81 -2.10 - 32434 409.35 spinta statica X yo (duzlone Msrap) X v (amplificazione Mag)
AS 0,00 0.00 -2.10 -3.55 4 spinta sismica applicata a 0.50-Hf X yg (riduzione Mgyag) X 7, (amplificazione Mgg)
Rp  0.00 0.00 210 -1.37 resistenza passiva applicata a D/3 X yg (riduzione Mgyag) X v, (amplificazione Mgg)
Ve Hy  0.00 0.00 0.00 0.00 forze concentrata (verticale e orzzontalke) X yo (Aduzlone Marap)
My 0.00 0.00 0.00 0.00 momento concentrato X o (MduZione Msrap)
my  0.00 0.00 260 -6.60 massa sismica concentrata X yg (riduzione Mgyag) X v, (amplificazione Mgg)
Wi 000 94.50 0.00 -1.35 178.61 peso della fondazfone (soletta) X yo (Mduzlone Msrag)
w1 0.00 0.00 0.00 0.00 peso delia fondaz jone (cuneo inclinato) X o (MduZione Msrap)
w1 0.00 20.25 -1.65 -0.45 68.34 peso delia fondaz jone (dente) X yg (riduzione Mgyag)
w2 0,00 30.95 046 -4.15 58.97 peso def paramento in elevazione X yo (lduzlone Msrag)
w2 0.00 27.61 0.79 -3.37 3264 peso del paramento in alavaziome X yo (Aduzlone Mgpag)
w2z  0.00 0.00 0.00 0.00 peso del paramento In elevazione X yo (lduzlone Msrag)
W3 0.00 103.47 -1.51 -4.15 3357 peso defterreno sulfa fondazione di monte X vy (riduzione Mgr.p) X v, (amplificazions M)
w3 0.00 6.87 -1.70 -6.70 22.85 peso del terreno sulia fondazione di monte X yg (riduzione Mzrap) X yp (amplificazione Mgg)
w'i  0.00 104,34 -0.31 -4.15 226.31 peso def terrenc sulla fondazione di monte X yq (fiduzione Mar.g) X v, (amplificazione Mg g)
w3 .00 0.00 0.00 0.00 peso del terreno sulla fondazione di monte X yg (riduzione Mzyag) X vy, (amplificazione Mgg)
w4 0.00 9.25 1.60 -2.05 4.16 peso del terreno sulfe fondazione di valle X vp (duzlone Mzrap) X v, (amplificazione Mgg)
dwi 000 0.00 0.00 -1.35 inerzia delfa fondazfone (soletta) X yg (Mduzlone Mgrag) X v, (amplificazione Mgg)
dw 0.00 0.00 0.00 0.00 inerzia delia fondazione (cuneo inclinato) X v (Mduzlone Mgraa) X v, (@amplificazione Mge)
aw™1 0.00 0.00 -165 -0.45 inerzia defia fondaz fone (dente) X yg (duzione Marap) X v (ampiificazione Mgg)
dw2  0.00 0.00 046 -4.15 inerzia def paramento in elevazione X yg (riduzione Mgr.p)  x v, (amplificazione Mgp)
dW'2 0.00 0.00 0.79 =337 fnerzia del paramento in elevazione X yo (riduzione Msrap) X v, (amplificazione Mgg)
dw"z  0.00 0.00 0.00 0.00 fmerzia del paramento in elevazione X yg (iduzione Msy.p) X v, (amplificazione Mgp)
dw3i 0.00 0.00 -1.51 -4.15 inerzia del termano suila fondazione di monte X yg (fiduzione Mgyag) Xy, (amplificazione Mgg)
dw's  0.00 0.00 -1.70 -6.70 inerzia del terreno sulla fondazione di monte X vy (Mduzlone Mgre) X v, (amplificazione Mge)
dw™3  0.00 0.00 -0.: -4.15 inerzia def terreno sulfa fondazione df monte X v, (Mduzlone Mgyag) X v, (amplificazione Mgg)
daw™3 000 0.00 0.00 0.00 inerzia del terreno sulfa fondazione di monte X yg (riduzione Mgpap) X v, (amplificazione Mgg)
dwd  0.00 0.00 1.60 -2.05 inerzia del terreno sulia fondazione divalle X yo (lduzlone Mgyag) X vp (amplificazione Mgg)
IF= 2357 491.9 IM= 12519 409.4
Ri: i sul piano di Dy [m] =| 1.00 |passo ftudinale df calcolo
VIEN]=EF; = 491.9 risulante delle forze verticali in fondaz fone
H[KN]=EF.= 235.7 nrisufante delle forze orizzontali in fondazione
u[m]= 207  distanza risufante dalfo spigolo di valke
ex[m]= 0.03 <EBE/6 eccentricitd del carico in fondazione (= M/ V)
Bex[m]= 414 Jjarghezza equivalente ridotta per eccentricita del carico [Meyerhof, 1953}
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1251.8
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sommatcria del momenti stabiliz zanti
sommatoria del momenti ribafanti

EMgrpf EVpg = misura dells siclrezza al ribaliam enio

Verifica allo slittamento
Hd [kN] =
N [kN] =
Td [kN] =
Rd [kN] =

2357
59303
1215
3062

aziohe ofizzontale destabiizzante (senza considerare i contributo della resistenza passivg)
azione orfogonaie al piano o fandazione

aziohe tangenziale al piano df fondazione

realistenza o progetio

Rd/Td= misura della sicuezza alio siitamento

MCRO6_H470.xlsx - Statica SLE

Pag. 22/22
1] isulp to in eievazione
Nz [kN /m] = 38.9  forza assiake sul muro alfo spiccato fondazione + H/3 (positivo se di comp jone) Dimensioni sezione
Tz [kNim] = 65.1 taglio sul muro alio spiccato fondazione +H/3 Bimj= 1.00
Mys[kNm /m] = 76.3 momeinto sul muro allo spiccato fondazione + H/3 (positivo se fende fe fibre di monte) A {mj= 0.65
Ng.p [kN /m] = 79.3  forza assiale sul muro al p.c. di valle (positivo se di compressione) Dimensionf sezione
Tep[kN/m]=  107.8 taglio sul muro al p.c. divalle B{m]= 1.00
Ms.r[kNm/m]l= 1655 momento sul muro al p.c. di valle (positivo se fende Je fibre di monte) Hmi= 0.76
Ng [kN fm] = 67.6 forza assiale sul muro allo spiccato fondaz fone (positivo se di compressione) Dimensioni sezione
Ts[kNiml= 1314 taglio sui muro allo spiccato fondazione Bm= 1.00
Mg [kNm/ml= 225.7 momenfo sul muro allo spiccato fondaz forie (positivo se tende fe fibre di monte) H{mj= 0.81
Soll i suila sezione di attacco delia di monte
Ly[m]= 239 luce dicalcolo delia trave incastrata soletta di inonte
L'w[ml= 239 juce dicaicoio soletfa di monte effeftiva per le soffopressioni
pvg [kN 7/ mz] = 14317 pressione verticale a filo monte dovuta al p.p. +peso ferreno portato (agente verso if basso)
pve [kN 7 mz] = 119.15 pressione verticale a filo paramento monte dovuta al p.p. +peso ferreno portato (agerte verso il basso)
Fvo [kN/m]= 8581 forza verticale concentrata a fifo monte fondazione (agente verso if basso) Dimensioni sezione
Tu[kN/im]= -124.3 taglio suila sezione di afacco della sokefta df monte Bm= 1.00
My [KNm/m]= -265.1 momenfo sulla sezfone di atfacco della solefta di monte (positivo se fende le fibre inferiori) H {m]= 0.90
Soll i suila sezione di attacco delia di valle
L, [m]= 100 Juce dicalcolo deffa trave incastrata soletta di valfe
L'y [m]= 1.00  luce di calcolo sokeffa di valle, effetiiva per le softopressioni
Py, [kN /7 mz] = 3175 pressione verticale a filo valle dovuta al p.p. + peso terrero portato (agente verso il basso)
P [KN / mz] = 3711 pressione vetticale a filo paramento valle dovuta al p.p. + peso terreno portato (agente verso il hasso) Dimensioni sezione
Ty[kN/m]= 86.3  faglio sulla sezione di affacco della solefta df valle B{mj= 1.00
My[KNm/ml= 43.8 momenio sulla sezione di aftacco della soletta df monte (positivo se fende le fibre inferion) H[m]= 0.90
Hecit i sul dente di fond. (DENTE DI MONTE)
Hp [m] = 090 aferza deldenfe di fondazione
T,[kN/m]= -5594 taglio dovuto alla spinfa atfiva
M;[kNm/m]= -2567 momento dovuto alla spinfa attiva
T,[kN/m]= 0.00 faglio dovito alla resistenza passiva
My[kNm/m]= #DIV/0! momento dovuto alla resistenza passiva Dimensioni sezione
T [kN/m]= -55.9 faglio sulla sezione di aftacco del dente difondazione Bimi= 1.00
Mp [KNm/m]= #DIV0! momento sulla sezjone di atfacco del dente di fondazione (positivo se tende fe fibre di valle) H[m]= 0.90
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9.3 Sezione Tipo 3

Direzione Progettazione e Realizzazione Lavori

TOOOSO9GETREOTA

SVINCOLO DI BONORVA NORD - RAMPA C - MURO DI CONTRORIPA OS06
da pk 0+003.000 a pk 0+312.926

Relazione di calcolo

MCRO06_H360.xIsx - SCHEMI

SCHEMA DI INPUT

Pag. 1/22
Lvo Mo)

Ha m ah
————

(Xo, Zo. M) ) ~——0o
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N.B. Se bo#0 hm>hv 1 dente viene posizionato a monte;
Se bo#0 hv>hm il dente viene posizionato a valle;
Se bo=0 e hm>hv si considero la fondazione su piano inclinato.
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SVINCOLO DI BONORVA NORD - RAMPA C - MURO DI CONTRORIPA OS06

a n a s da pk 0+003.000 a pk 0+312.926

Relazione di calcolo

MCRO8_H380.xIsx - GRAFICI
Pag. 222

CONDIZIONE SISMICA (A2+M2)
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Direzione Progettazione e Realizzazione Lavori

TOOOSO9GETREOTA

SVINCOLO DI BONORVA NORD - RAMPA C - MURO DI CONTRORIPA OS06

MCRO6_H360.xsx - Sismica SLY GEO (AZ2+M2) + EQU

Pag 322
Caratteristiche g riche del torreno spingents
Riempl: Unit 1 - - - -
Hs [m]= 200 00 0.0 0.0 00 |spessore delfunia
P [kams] = 18.5 185 20.0 0.0 0.0 0.0 peso dl voiume del ferreno caraiteristico
' [kams] = 18.5 185 20.0 0.0 0.0 00 pesadl voilme del ferreno df progeiio
4 [gradi]= 00 38.0 38.0 270 27.0  |angoio o resistenza gl fagio caratfenstico
&4 [gradi] = 248 32.0 32.0 222 22.2  |angoio df resistenza &l fagiio o progetto
¢y [kPa] = 0.0 30.0 30.0 5.0 5.0 coesione caratterisiica
c'q [kPa]= 0.0 24.0 24.0 4.0 40  |coesione ci progetto
. [gradi]= 200 32.0 32.0 222 222 |angolo df resistenza alfagio caratfenstico muroHferreno
&4 [gradi] = 200 32.0 32.0 222 222 |angolo o resistenza altagiio muro-tereno
Zep [M] = 5.5 145 14.5 145 145  |guoiz o festa delfniz
2et [MN] = 145 14.5 14.5 145 14.5 quota af base deli'uniia

Ca istiche geok
%, kNmM’]= 135

%a kNM’]= 185

&, [gradi]= 300

¢, [gradi]= 248

¢, [kPa]= 50

¢ [kPa]l= 40

% [gradi]= 300

&, [gradi]= 300

Falda
You KNM]= 100
Twa KM= 100
Zyg forg [M] = 20.00
2yl merte M= 20,00

Caratterizzazione sismica

ajg[-]= 0060
5.[-]= 150
S;[-]= 1.20
B.[-1= 0.8

Kh[-]= 0018
Kv[-]= 0.010
8 [gradi]= 112

Hf x 0500
Ca Istiche g iche
H[m]= 3860
hy [m]= 160
hy[m]= 080
B[m]= 350

bo[m]= 080
bv[m]=  1.00
bm[m]= 1.80

s[ml= 034
pv[i= 010
pm[-]= 000
c[ml= 120
Blgradi]= 27.0
r[ml= 000
R[m]= 050
D[m]= 1.30
Hf[m]= 551

wlgradi]= 900
Yoou KNM]= 250
Faza KNM]= 250
i[gradi]= 129
Sovraccarico

o [KNMT]= 00
. [KNM 1= 0.0
o [kN/m1= 0.0

Carichi concentrati
Xg[m]= 000
Zy[m]=  0.00
Vo [kN/m]=  0.00
Ho [kN/m]=  0.00
M, KNm/m]=  0.00
Vo [kN/m]=  0.00
Hy [kN/m]=  0.00
M kKNm/m]=  0.00
Xy [m]= 260
Zy[m]= 540
massa [kg'm]=  0.00

iche del terreno di fondazione (L AS)

peso di vaiume del ferreno carstteristico

pesodi valume del ferreno of progetfo

angolo di resistenza & tagiio caratteristico

angolo di resistenza &l tagiio df progeiio

coesione caratietistica

coesione o progefta

anpoio di resistenza & taglio earafteristico fondazione-terrend
angolo of resistenza &l tagiio of progeiio fondazione{errena

peso o volume deli‘aoua caratiedstico

peso di vailme dellaogua of rogeffo

quita della falds in fondazione (+ se scto Il plano fandazione, - se saora Il plano fondazione)
quka della falda a morfe (+ se soffo i piano fondazione, - se saora if piano fondazione)

Determinazione delle spinte sismice con Monenobe Okabe

anceierazione orizzonale massima sttesa sU sito of riferimento nigido
fatiore of ampiificazione strafigrafica
fattore of ampiificazione topografica

coefficiente of ndlzione delfeooslerazions massima

coefficierte sismico arizzortale
coefficienie sismico verlicale (+ verso I bassg, - verso laifg)

posizione nswiante Incremento spinta sismica misuata delia base fes. Hixe 50

aitezza del muro (da estraciosso fandazions)

aitezza dells fondazione & fio marte

gifezza della fordazione a o valie

Iarghezza delia fordazione

larghezza del derfe oi fondazione (se 0.0 fondazione plana o inclinata)

larghezza fondazione sU el grave Iiiterreno of valie

larghezza della clabatta su ol grava Il terreno refrostante

SpESSONE del ko in slevazione

pendenza Mspetto alla verticale del paramenta of valie

pendenza Mspetto alla verticale del paramenta of morte

pianeratioln sops I nura

inclinazione rispetto allonzzontale delia superficle del terrapend

nalzo cel muro sopra terreno of monte

Aeoprimento dells fondazione & valle

approfandimento celis fordazione & valie

aiterza totale per defeminazione celie spinte (valutata & o forviazione lata morte)
inclinazione rispefto alionzzontale delia parete o spinta & morke (=507 per [ mun a mensols)
peso di vaiume del muro

peso di voiume del muro

conirapendenza del piano di fordazione

SaWrRCCaNc0 permanente caratiestico
SCVIRCCRINCO accidentaie caratierstico
vaiore di progeffo fealfelsivamente non si considera i coninbuio gravante sopra ia fondazions)

coordingta X del centro of aoplicazione celia forza corcerirata (positiva verso valie)
ascissa £ dgel certro of gpplicazione delia forza concerirala (negaiiva sogra I piano df fondazione)
componente verticale delia forza (positiva se verso il basso)

componente crizzonfale dellz forza (posiiiva se verso valie)

mamenta concertrato (pasitivo se ritaltante verso valig)

componente verficale delia forza (positiva se versa i bassa)

componente arizzontale della forza (posiiiva se verso valie)

momento concerfrato (posiivo se ribatante verso valig)

coordingta X del centro of aupiisazione della massa simica

ascissa Z del cerfro of aoplicazione delia massa sismica

massa sismica concentrata
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statico
0.000

da pk 0+003.000 a pk 0+312.926
Relazione di calcolo

Yon [—1= 1.00
T[] 125
7.[-]= 125

%H[—]=1.00

Yoo [—]= 1.00
#y[—]=1.25
0433 [rac]

7. [—]=125

%[—]=100
0524 [rac]

Y [—]= 1.00

sismico
0020 [rad]

0471 [rad]

Y [—]= 1.00
0225 [rad]

¥4 [—]= 1.00
Yal—]= 0.00

Yal—]= 100
%a[—]= 100
Yal—]= 100



dNas

Direzione Progettazione e Realizzazione Lavori
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SVINCOLO DI BONORVA NORD - RAMPA C - MURO DI CONTRORIPA OS06
da pk 0+003.000 a pk 0+312.926

Relazione di calcolo

MCROG_H360.xIsx - Sismica SLV GEO (A2+M2) + EQU

Pag. 4/22
D dei nti di spinta
statico  sismico
Kh [~] = 0.000 0.019  coefficiente sismico orizzontalke
Kv[-]= 0.000 -0.010  coefficiente sismico verticake (+verso if basso, - verso falo) statico  sismico
wlgradil=  90.0 90.0  inchinazione rispetto alforizzontalke della parete df monte 1571 1.571 [rad]
B [gradi] = 27.0 270 fnchinazione rispelte allorizzontalke superficie del ferrapienc 0471 0.471 [rad]
@ [gradi] = 0.0 114 0.000 0.020 [rad]
Unita 1 —_ - —_ -
statico  sismico | statico  sismico | statico  sismico | statico  sismico | statico  sismico
¢ [gradi] = 248 248 320 32.0 320 20 222 222 222 222 |angolo di resistenza al taglio del terreno
&' [gradi] = 20.0 20.0 320 32.0 320 20 222 222 222 222 |angolo di resistenza al taglio muro-terreno
ka, kag [-]=| 0877 0.899 0.485 0.532 0485 0.532 0.926 0.548 0.926 0.948 |coefficiente di spinta attiva
0 i del iante di | i
kp[-]= 2444 2371 coefficiente di resistenza passiva (in condizioni si con aftrito tel nulio)
kp[-1= \ coefficiente di resistenza p di progetto ( con fa ione di [L 7))
Calcolo delle spinte e dei vari contributi
Hf[m]l= 5.51  alezzatolake perdeterminazione delfe spinte (valutata a filo fondazione lafto monte)
Hy[m]= 0.00 alezza dacqua spingente
S'ak [kMN/m] = 246 spinta statica efficace ooy [—] = 110
S'ag k [kN/m] = 252 spinta sismica efficace
SwkN/m]=  0.00 spinta idrostatica fagow [—] = 1.10
W [kNJ'rn’] = 185  peso divolume delterrenc reagente
D[m]l= 130 approfondimento della fondazione a valle
kp (1+kv) [--]= 2.348 coefficiente di resisfenza passiva
Rp.k [kN/m]=  52.64 passiva di. ibile a valle (vaiore caratteristico) w [—]=1.00
Rp.d [kNfm]=  52.64 P ponil a valle (valore di progetto)
0% f fe della resist: passiva da i per il calcok
0%, percentuale della resist passiva da ¢ o per la verffica a ribakamento
% ' x z Mspan "
[N] [kN] [m] [m] [«Nm]  [kNm] Yoeau (—] = 0.90
5 .04 24.09 -1.75 - 264 89 28128 spinta statica X yo (riduzione Msrae) X v, (amplificazione Mgg)
AS 590 215 -1.75 =275 752 1152 A spinfa sismica applicata a 0.50-Hf X yg (riduzione Mqre) X v, (amplificazione Mgg)
Rp  0.00 0.00 175 =123 resistenza passiva applicata @ O/3 X yq (riduzione Meren) X v, (amplificazione Mgg)
Vo Hy  0.00 0.00 0.00 0.00 forze concentrata (verticale e orizzontalke) X yo (riduzione Msran)
M; 0.00 0.00 0.00 0.00 momento concentrato X yg (riduzions Mgrg)
m;  0.00 0.00 260 -5.40 massa sismica concentrata X yo (riduzione Mereg) X v, (amplificazione Mgg)
w1 0.00 70.00 0.00 -1.20 110.25 peso della fordaz ione (solketia) Xy (riduzione Merag)
w1 0.00 0.00 0.00 0.00 peso della fondazione (cuneo inclinato) Xy (riduzione Mgrag)
W' 0.00 16.00 -1.35 -0.40 44,64 peso della fondazione (dente) X ¥ (riduzione Mgyags)
Wz 0.00 30.60 0.22 -340 42.14 peso def paramento In elevazione X yo (lduzlone Mgrag)
W'z 0.00 16.20 0.51 -2.80 18,08 pese def paramento in elevazione Xy (Aduzlone Mgy
w“z  0.00 0.00 0.00 0.00 peso def paramento In efevazione X yo (duzlone Mgrag)
W3 0.00 39.96 -1.45 -3.40 115.08 peso def terreno sulla fondazione di monte X +, (fduzione Mgrag) X ¥, (amplificazione Mg
W3 0.00 1.70 -1.55% -5.30 5.04 peso defterrenc sulla fondazione dimonte X yo (riduzlone Msrag) X v (amplificazione Mgg)
w“3  0.00 79.92 -0.55 -340 16543 peso defterreno sulia fondazione di monte X yq (riduzione Mgrag) X v, (amplificazione Mgq)
w™3 0,00 0.00 0.00 0.00 peso def terreno sulia fondazione di monte X yo (riduzione Mgrag) X v, (amplificazione Mgg)
w4 0.00 9.25 1.25 -1.85 4.16 peso defterrenc sulla fondazione df valke X yg (riduzione Mgras) X v, (amplificazione Mgz)
dwi 1.36 -0.68 0.00 -1.20 191 inerzia della fondazione (soketia) X yo (riduzione Marag) X vp (amplificazione Mgg)
av1 0.00 0.00 0.00 0.00 inerzia defia fondazione (cuneo inclinato) X yg (riduzione Mzrag) X v, (amplificazione Mgp)
dwm 0.31 -0.18 -1.35 -0.40 0.1 053  inemzia defla fondazione (dente) X yo (riduzione Msrap) X yp (amplificazione Mgg)
dwz  0.59 -0.30 022 -3.40 220 inerzia del paramento in elevarione X yo (riduzione Mares) X v, (amplificazione Mgg)
dW'z 0.31 -0.16 0.51 =280 091 inerzia del parameanto in elevazione Xy (riduzione Meras) X vy, (@mplificazione Mgg)
dw"z 000 0.00 0.00 0.00 inerzia del paramento in elevaziong X yg (riduzione Mer.e) X v, (amplificazione Mgg)
dW3 0.78 -0.39 -1.45 =3.40 3.59 inerzia del terrenc sulia fondazione di monte  x ygq (riduzione Meram) X v, (amplificazione Mgg)
dwri  0.03 -0.02 -1.55 -5.30 0.22  inemzia defterrenc sufia fondazione df monte X v, (iduzione Meree) X v, (@mplificazione Mgg)
dW"3 1.55 -0.78 -0.55 -3.40 641 inerzia del terreno sulla fondaziome di monte X yg (riduzione Mgrae) X v, (amplificazione Mes)
dwW™3s  0.00 0.00 0.00 0.00 inerzia del terrenc sulia fondazione di monte X vy (iduzlone Mer.e) X v, (amplificazione Mgg)
dwa 018 -0.09 1.25 -1.85 0.26  inerzia defterreno sulla fondazione divalle X yo (riduzione Mgras) X v, (amplificazione Mgg)
IF= 24241 3473 IM= 7773 EIEX
Risultanti sul piano di fondazione oy [m] =[_ .00 ]passo kong di calcoko
V[kN]=EF, = 347.3 risultante delle forze verticalf in fondazione
H[kN]=LF.= 2421 risultante delle forze orizzontali in fondazione
uml= 165 distanza risuttante dalio spigoio di valle
ex[ml= 010 <Bf6 eccentricka del carico in fondazione (= M/ V)
Bex[m]= 329 Jarghezza equivalente ridofta per eccentrickta def canco [Meyerhof, 1953]

Relazione 68 di 108



dNas

Direzione Progettazione e Realizzazione Lavori

TOOOSO9GETREOTA

SVINCOLO DI BONORVA NORD - RAMPA C - MURO DI CONTRORIPA OS06

MCRO6_H360 .xlsx - Sismica SLV GEO (A2+M2) + EQU

da pk 0+003.000 a pk 0+312.926

Relazione di calcolo

Pag. 522
Verifica al ribaltamento
EM;r g [(KNm/m]= 7773 sommatoria del momenti stabiliz zanti
EMyp (kNm/m]=  31BB  sommafora del moment! ribaltanti
EMernef EMy = misura deliz sicuerza gl ribaitamenio
Verifica alfo slittamento
Hd [kN]= 2421 azione onzzontaie destabiizzante (senza considerare if coninbLio delia resistenza passiva)
Nd [kN]= 3825  azione orogongzie af plano &f fondaziones
Td[kN]= 1886 arionetangenziale ai piano di fondazione
Red [kN]= 2268 resistenza of progetto
Rd/Td= 1.43 |miswrs diila sicurerza giio siftamento
MCRO6_H360.xlsx - Sismica SLY GEO (A2+M2) + EQU
Pag. 6/22
llecitazioni sui p to in
Nys[kN/m]=  27.3  forza assiale sul muro alfo spiccato fondazione +H/3 (p se di comp ) Dimensioni sezione
Ths[kKN/m]= 59.3  taghio suf muro alfo spiccato fondazione +H/3 Bimj= 1.00
My [kNm /m]= 51.9  momento sul muro allo spiccato fondazfone + H/3 (positivo se fende fe fibre di monte) H {mj= 0.58
Ne.g [kN/ml= 571  forza assiale sul muro al p.c. di vaile (p se di 0 jone) Dimensioni sezione
Tor[kKN/ml= 928  taghio sul muro al p.c. di valle Bm]= 1.00
Mg.r[kNm/m]= 1035 momento sul muro al p.c. di valle (positivo se fende fe fibre di monte) Hmj= 0.65
Ns [kN/ml= 46,3 forza assiale sul muro allo spiccato fondaz forie (positivo se df P fone) Dimensioni sezione
Ts[kN/im]= 1225 taglio sui muro afio spiccato fondazione Bim=1.00
Ms[KNm/ml= 159.3 momenfo sul muro allo spiccato fondazfone (positivo se tende le fibre di monte) Hm]= 0.70
llecitazioni sulla sezione di att. delia di monte
Ly [m]= 180 luce dicalcolo delia trave incastrata soletta di monte
L'w[m]= 1.80 fuce dicaicolo soletfa di monte effeftiva per fe soffopressioni
pvp [kN /7 mz] = 111.16 pressione verticale a filo monte dovuta al p.p. +peso ferreno portato (agente verso if basso)
pve [kN 7 mz] = 9538 pressione verticale a filo paramento monte dovuta al p.p. +peso terreno portato (ageste verso il basso)
Fvo[kN/m]= 8624 forza verticale concentrafa a filo monte fondazione (agente verso if basso) Dimensioni sezione
Tu[kN/m]= -108.8 ({faglic sulla sezione di affacco delia sokefta df monte Bim= 1.00
My [KNm/m]= -184.7 momenio sulla sezione di atfacco della solefta di monte (positivo se fende le fibre inferior)) H{m]= 0.80
llecitazioni suila sezione di att. delia di valle
L, [m]= 1.00 luce dicaicolo delfa trave incastrata soletta di valie
L'y [m] = 1.00 luce di calcolo solkeffa di valle, effetiiva per fe softopressioni
pv, [kN/mi= 2897 pressione verticale a fifo valle dovuta al p.p. + peso terreno portafo (agente verso if basso)
Vs [KN 7 mz] = 3462 pressione verticale a filo paramento valle dovufa al p.p. +peso terreno porfato (agente verso il basso) Dimensioni sezione
Tv [kN/m] = 80.0 taglio sulla sezione di atfacco delffa soleita di valle Bimj= 1.00
My[kNm/m]l= 413 momenio sulla sezione di aftacco della solefta df monite (positivo se fende le fibre inferiori) H {m]= 0.80
llecitazioni sul dente di (DENTE DI MONTE)
Hp [m] = 0.80  afezza del denfe di fondazione
T.[kN/m]= -63.86 faglic dovuto alla spinta attiva
M;[kNm/m]= -2742 momento dovuto alfa spinfa attiva
T, [kN/m] = 0.00 tfaglio dovuto alla resistenza passiva
My [kNm/m]= #DIV/0! momento dovuto alla resistenza passiva Dimensionf sezione
To[kN/im]= -63.9 faglic suila sezione di affacco del dente di fondazione B{mj= 1.00
My [kNm/m]= #DIN0! momento sulla sezione di affacco del dente di fondazione (positivo se tende fe fibre di valle) H {mj= 0.80
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Caratteristiche g def terreno spingente
Riempil Unit 1 — — — —
Hs [m]= 200 00 0.0 0.0 00 spessore celfunita
K [kam?’] = 18.5 185 20.0 0.0 0.0 00 peso divolume gel terreno caratieristico e [—]= 1.00
%a KNM*1=| 185 185 20.0 0.0 0.0 00 |peso divoiume el terreno of procetio
4 [gradi]= 00 38.0 B0 270 270  |angoio df resistenza altagiio caratierstico Y[—]= 125
&4 [gradi] = 2458 32.0 32.0 222 222 |angoio df resistenza altagio of progefio
¢, [kPa] = 0.0 30.0 0.0 5.0 50 coesione caraiierisiica ¥ [—]= 125
¢y [kPa] = 0.0 24.0 24.0 4.0 40 |coesione df progetio
. [gradi]= 200 320 32.0 22 22.2  |angoio df resistenza altagio caratferistico muro-erieno %H[—]= 1.00
&, [gradi]= 200 320 32.0 222 22.2  |angoio df resistenza altagiio muro-terreno
Ziop [M] = 5.5 14.5 14.5 145 145  |quoiz o testa deliunita
2ot [MN] = 145 14.5 14.5 145 145  |quota di base deliunita
Caratterisiche geotecniche def terreno di fondazione (L AS)
%k KNm*]= 185 peso o volume del fereno caratteristico Yy [—]= 1.00
%q KNM*1= 185  pesod volume del ferena df progeiio
& [gradil=  30.0  angoio ol resistenza & fagiio carafieristico Yg[—]=125
¢, [gradi]= 24.8  angoio di resistenza &l faglio oi progetio 0433 [rad]
¢, [kPa]= 50 coesione caraiteristica 1. [—]= 125
¢'y [kPa]= 4.0 coesione o progefio
Y [gradil=  30.0  angoio diresistenza &l taghio carafieristico fondazione-terreno % [—]= 1.00
&, [gradi]= 30.0  angoio diresistenza &l faglio di progetio fondazionederreno 0524 [rad]
Faida
¥op KNM*1= 100 pesod volume deilacqua carttenstion T [—]= 1.00
Tea KNM*]= 10,0 peso o volume deilacqua o progetto
Zypgorg [M]= 20,00 quota delia falda infondazione (+ se soffo if piano fondazione, - se sopra if piano fondazions)
Zyylmerte (M= 20,00 quoka della faida & morke (+ se soifto ¥ piano fondazione, - se soora i plano fondazione)
Caratterizzazione sismica Dieterminazione delle spinte sismice con Mononobe Okabe
afg 1= 0000 acceierazione orizzontale massima aftesa su S0 ol Hiferimento ngido
8:[-1= 1.50  faffore of ampificazione stratigrafica
5:[-1= 1.20  faffore of ampificazione topografica
B 1= 018  coeficiente df riduzione cellaCoelerazione massing
Kh[-]= 0000 coefficiente sismico orizzortale
Kv[-]= 0000 coefficiente sismico verticale (+ verso if hasso, - verso Malia) stalico sismico
8 [gradi] = 0.00 0.000 0000 [rad]
Hf x 0500 posizione nswitante incremento spinta sismica misurata dalla base fes. Hix0. 50)
Caratteristiche geometriche
H[m]= 360 affezza def muro (da estradosso fondazione)
hy [m]= 1.60  aifezza aeiia fondazione a Mo monke
hy[m]= 080 alfezza gelia fondazione a filo valie
B[m]= 350 larghezza deliz fondazione
bo[m]= 08B0 laghezzadel certe di fondazione (se 0.0 fandazione piang o inclinatg)
by[m]= 1.00 Jarghezza fondazione su ol grava Il terreno o valle
bm[m]= 180 larghezza delia ciabatta su el grava Il ferreno refrostante
s[m]l= 034 spessore del muro in elevazione
pv[-1= 010 pendenzadspetio alla verticale del paramento o valie
pm[=]1= 000 pendenza dspeio aliz vericale ael paramento df morke
¢[m]= 1.20 pignerotiolo sooa T muo
Blgradil= 27.0 inciinazione rispeffo alfonzzontale della superficie del ferrapieno 0471 [rad]
r[ml=  0.00 naizodel muo soora fereno of monfe
R[m]= 050 deogrimento delia fondazione a valie
D[m]= 1.30  goordfordimenio celia fondazione a valie
Hf[m]= &51 aifezza tofale per deferminazione deile spinfe (valltafa a flo fordazione Jato monfe)
Wlgradil= 900 inciinazione rigpefic alfonzzontale della parete o spinta & morfe (=90° per | mun & mensoig)
Yois ko [kams] = 25,0 pesod volume del muo Ty [—]= 1.00
Yosg KNM]= 250 pesod volume el mum
i[gradi]= 128 confropendenza def piano of fondazione 0.225 [rad]
Sovraccarico
L [KN/m?] = 0.0 SOVRRCCAHOO permanente caratfenistico ¥ [—]= 100
. [KM/M] = 0.0 SOvIRCCAco acoidentale caratterstico ¥y [—]= 1.36
o [KN/m?] = 0.0 valore di progefto (calfelativamente non s considera If eoninbufo gravanie sopra la fondazione)
Carichi concentrati
Xo [m]= 000 coordingta X del centro df aaicazione delia forza concerfrata (posiiva verso valie)
Zy[m]= 0.00 ascissa Z delcenfro o goplicazione delia forza concerfrata (negativa sogra il piano o fondazions)
Vo [kN/m]=  0.00 componente verticale delia forza fpositiva se verso il bassa) Yo [—]= 1.00
Hp [kN/m] = 0.00  componente orizzorfale celia forza (posiiiva se verso valle) ¥, [—]= 1.00
Wy KNm/m]=  0.00 momenio concerfrato (rosiivo se ribaliante verso vallg) ¥, [—]= 1.00
Yo [KN/m]=  0.00  componente verticale delia forza (positiva se verso il bassa)
Ho [kN/m]=  0.00  componente arizzorfale della forza (posiiiva se verso valle)
My kNm/m]=  0.00 momenfo concerfrafo jpositiva se ribaliante verso valis)
Xy [m]= 260 coordingia X del centro of aydicazione della massa simica
Zy [m]= 540 ascissa Z oel cenfro df applicazione delia massa sismica
massa[kg'm]=  0.00 massa sismica concentrata
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D i dei coeffcianti di spinta
statico  sismico
Kh[-]= 0.000 0.000 coefficiente sismico onzzontak
Kv[~] = 0.000 0.000 coeficiente sismico verticalke (+ verse if basse, - verso lako) statico  sismico
wlgradil= 900 0.0  inclinazione rispetto alfonzzontale della parete df monte 1571 1.571 [rad]
Blgradil=  27.0 270 inclinazione rispetto alfonzzontalke superficie del terraplenc 0471 0471 [rad]
8[gradij= 0.0 0.0 0.000  0.000 [rad]
Unita 1 —_ —_ - —_
statico  sismico | statico sismico | statico sismico | statico sismico | statico  sismico
¢ [gradi] = 24.8 248 32.0 32.0 320 320 22.2 222 222 222 |angok dif resistenza al tagito del terreno
& [gradi]= 20.0 200 320 320 320 320 222 222 222 222 |angok di resistenza al taglio murc-terrenc
ka, kag [-]=| 0.877 0.877 0.485 0.485 0.485 0.485 0.926 0.926 0.926 0.926 | coefficiente di spinta attiva
D Jone dal Jants di rasish passi
kp[-]= 2444 2444  coefliciente di resistenza passiva (in condizioni sismiche con attrito terra-muro nulic)
kp[-1= \ coefficiente di a passiva di prog { con fa jone di fL , a7
Calcolo delle spinte e dei vari contribuli
Hf[m]= 551 aferza folake per determinazione delle spinte (valutata a filo fondazione lato monte)
Hy[m]= 000 affezza dacqua spingente
Sak[kN/m]= 246  spinta statica efficace Yoo [—] = 1.10
S'ap k [kN/m] = 246 spinta sismica efficace
SwkN/m]=  0.00 spinta idrostatica Hoon [—] = 110
Tt [kN.fm’] = 185  peso divolume del terreno reagente
D[m]= 1.30 approfondimento della fondazfone a valle
kp (1+kv) [-] = 2444 coefliciente di resistenza passiva
Rpk [kN/im]=  54.47 ish passiva disponibile a valle (valore caratteristico) wr[—] = 1.00
Rp,d [kNim]=  54.47 istenza passiva disponibile a valle (valore di progetto)
0%  percentuale della resistenza passiva da consids per if calcoko
0% percentuale della isfi passivada o i per la verifica a ribakamento
Fy F, x 2 Mzrap
[kN] [kN] m] [m] [kNm]  [kNm] Taeow [—] = 0.90
5 IM.04 84.09 =1.75 - 26489 29128 spinta statica X yq (riduzione Msrap) X v, (amplificazione Mgp)
AS  0.00 0.00 -1.7% -2.75 A spinta sismica applicata a 0.50-Hf X yg (riduzione Mgyag) X v, (amplificazione Mgg)
Rp  0.00 0.00 1.75 -1.23 resistenza passiva applicala a V3 X yg (iduzione Mzyag) X v, (amplificazione Mgg)
Vo Ho  0.00 0.00 0.00 0.00 forze concentrata (veriicake e orizzontake) X ys (rduzione Msrag)
My 0.00 0.00 0.00 0.00 momento concentrato X yg (riduzione Mer,p)
my 000 0.00 2,60 -5.40 massa sismica concentrala X yg (riduziene Mcrp) Xy, (amplificazione Mgg)
w1 0.00 70.00 0.00 -1.20 110.25 pese della fondaz lone (soketa) % vo (riduzione Marap)
w1 0.00 0.00 0.00 0.00 peso della fondazione {cuneo inclinato) X yg (riduzione May.g)
w1 0.00 16.00 -1.35 -0.40 44 64 peso delia fondazione (denta) X yo (Mduzione Mgyag)
w2 0.00 30.60 022 -340 4214 pesa def paramento in elevaziona X yo (riduzione Meyag)
w2 0.00 16.20 0.5 -2.80 18.08 pese del paramento i elevazione Xy (riduzions Mer,p)
w2 0.00 0.00 0.00 0.00 peso def paramento in elevazione X yo (riduzione Mzrap)
w3 0.00 39.96 145 340 115.08 peso def terrenc sulla fondazione di monte X yg (riduzione Mgrag) X v, (amplificazions Mg,g)
w3 0.00 1.70 -1.55 -5.30 5.04 peso def termeno sulla fondazione di monfe X yo (riduzione Mgrap) X v, (amplificazione Mgg)
W3 0.00 79.92 -0.55 -340 165.43 peso del terreno sulfa fondazione di monte X yq (riduzione Mgyag) X v, (amplificazione M)
W3 0.00 0.00 0.00 0.00 peso defterrenc sulla fondazione di monte X vq (riduzione Mzrag) X v, (amplificazione Mgg)
w4 0.00 9.25 1.25 -185 4.16 peso del termeno sulia fondazione df vatke X yo (FdUZione Mzae) X v, (amplificazione Mgz
dwi  0.00 0.00 0.00 -1.20 inerzia delia fondazfone (scketla) X o (rduzlone Msrag) X v, (@amplificazione Mqg)
dwr 0.00 0.00 0.00 0.00 inerzia defie fondaz ione (cuneo inclinate) X vo (rduzlone Merap) X v, (amplificazione Mg}
dW™1 0.00 0.00 -1.35 -0.40 inerzia della fondazione (dente) X o (rduzione Msrag) Xy, (amplificazione Mgs)
dwz2  0.00 0.00 0.22 =340 inerzia del paramento in elevazione X g (riduzione Marp) Xy, (amplificazione Mg)
dwr'2 0.00 0.00 0.51 -2.80 inerzia del paramento in elevazione X yq (riduzione Mezrag) X v, (amplificazione Mgg)
awrz  0.00 0.00 0.00 0.00 inerzia del paramento in elevazione X g (riduzione Marp) Xy, (amplificazione Mgq)
dwW3 0.00 0.00 -145 -340 inerzia del terreno sulla fondazione df monte  x yq (riduzione Mzrap) Xy (amplificazione My}
dw'a  0.00 0.00 -1.65 -5.30 inerzia delterrenc sulfa fondazione di monte X y, (riduzione Mzr.p) X y, (amplificazione Mg}
aw™3  0.00 0.00 -0.55 -340 inevzia def terrenc sulla fondazione di monte X yo (rduzione Merap) X v, (ampificazione Mgg)
dw™3  0.00 0.00 0.00 0.00 inerzia del terreno sulfa fondazione di monte X vy, (duzione Mgr.g) X v, (amplificazione Mgg)
dwsd  0.00 0.00 1.25 -1.85 inerzia defterrenc sulla fondazione dfvalle X yo (riduzicne Mg X v, (amplificazione Mey)
F= 1.0 7T IM=  769.7 291.3
Risultanti sul piano di fondazione Dy [m] =| 1.00 Ipassa longludinate df cakcol
VIKN]=EF, = 347.7 risultante delle forze verticall in fondaz ione
H[kN]=ZF,= 231.0 risukante delle forze orizzontali in fondazione
u [m] = 1.70  distanza risuftente dalio spigofo di valle
ex[ml= 0.05 <Bf6 eccentrichta del carico in fondazione (= M/ V)
Bex[m]= 340 larghezza equivalente ridofta pereccentricka del carico [Meyerhof, 1953]
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Verifica al nbaltamento
EM;7, g [kNm/m]= 7697  sommaioria del momenti stabiiizzant]
EML g [KNm/m]= 2913 sommatoria del momenti ribaiianil
EM;r, e /EM g =| 264 |misira delis sicurezza al rikaliamento
Verifica alfo shittamento
Hd[kN]= 230 azione onzzoniale destabilizzante (senza considarare If contribuo delia resistenza passiva)
Nd[kN]= 3205 azione oogongie af piano di fondazions
Td[kN]= 1477 azionstangenziale al piano di fondazions
Rd[kN]= 2254 resistenza o progetio

Rd/Td=[__1:58__|misura deila sicurezza allo sitamenio

MCRO6_H360.xIsx - Statica SLU GEO (A2+M2) + EQU

Pag. 10/22
Sofi ‘o in iona
Ny [kN /m] = 276  forza assiale sul muro allo spiccato fondazione + H/3 (positive se di compressione) Dimensioni sezione
Thiz[kN/m]= 55.8 fagifo sul muro allo spiccato fondazione +H/3 Bmj= 1.00
Mys[kNm/m]l= 475  momento sul muro alfo spiccato fondazione + H/3 (positivo se fende le fibre di monte) H[mj= 0.58
Ng.r[kN/m]= 574  forza assiale sul muro al p.c. di vafle (p se di comp jore) Dimensioni sezione
Tor[kN/ml= 884  tagho suimuro alp.c. divalle BImj= 1.00
Mg.r [KNm /m] = 964  momento sul muro al p.c. di valle (positivo se tende Je fibre di monte) Himj= 0.65
Ng [kN/m] = 46.8  forza assiale sul muro allo spiccatfo fondazione (positivo se di comp jone) Dimensioni sezione
Ts[kN/m]= 116.3 fagifo sui muro alfo spiccafo fondazione Bmj= 1.00
M;[kNm/m]= 147.7 momento sul muro allo spiccato fondazione {poskivo se tende le fibre di monte) H[mj= 0.70
il joni sulla sezione di attacco delfa m la di monte
Ly [m]= 1.80 luce di calcolo della trave incastrata soleffa di monte
L'y [m] = 1.80  luce di caicolo sofkeita di monte effe per fe soffop
pyg [RN/m7 = 112.26 pressione verticale a fiflo monte dovuta al p.p. +peso terreno portato (agente verso if basso)
pva [kN 7 m2] = 9631 pressione verticale a filo paramento monfe dovuta &l p.p. + peso ferreno portafo (agente verso if basso)
Fvg[kN/m]= 84.09 forza verticale concentrata a fife monte fondazione (agente verso il basso) Dimensioni sezione
Tu[kN/m]l= -100.7 faglio sulia sezione di aftacco della soletta di monte B{mj= 1.00
Mu[kNm/m]= -173.1 momento sulla sezione di aftacco delfa soletta di monte (posiive se tende le fibre inferior)) H[mj= 0.80
Soliecitazioni sulia sezione di attacco delia m di valle
L, [m]= 1.00  luce di caicolo della trave incastrata soletta di valie
L'y [m] = 1.00  luce dicalcolo solefta di valle, effettiva per e softopressioni
pv,, [kN / mz] = 29.25 pressione verticale a fifo valie dovuta al p.p. + peso terreno portato (agente verse if basso)
pvar [KN / mz] = 3496 pressione verticale a filo paramento valfe dovuta al p.p. +peso ferreno portafo (agente verso if basso) Dimensioni sezione
Tv[kN/m]= 73.6  faglo sulla sezione df aftacco della soletta df valfe Bimj= 1.00
My [kNm/m]= 37.7  momento sulla sezione di affacco della solefta df monte (positive se tende fe fibre inferiori) H fmj= 0.80
Soliecitazioni sul dente di e (DENTE DI MONTE)
Hp [m] = 0.80 affezza del dente di fondazione
T.[kN/m]= -62.27 faglio dovufo alia spinta attiva
M, [kNm/im]= -2551 momeinto dovuto alla spinta aftiva
Ty [kN/m] = 0.00 fagifo dovufo alla resistenza passiva
Mp[kNm/m]= #DIV/0l momento dovuto alfa resistenza passiva Dimensioni sezione
To[KkN/m]= -62.3 fagifo sulia sezione di aftacco del denfe di fondazione Bmj= 1.00
Mp [kNm/m]= #DI\0! momento sulla sezione di aftacco del dente di fondazione (positivo se tende le fibre di valle) H[mj= 0.80
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C. del ping
Riemphmento | Unita 1 ol o ot ——
Hz [m] = 20.0 0.0 0.0 0.0 0.0 spessore dellunita
yix [kNMT] =| 185 18.5 20.0 0.0 0.0 0.0 |peso divolume del ferrenc caratteristico
fa [KNMY] =| 185 18.5 20.0 0.0 0.0 0.0 peso di volume del terreno di progetto
'y [gradi] = 30.0 38.0 38.0 27.0 27.0  |angoko di a al taglio st
4"y [gradi] = 30.0 38.0 38.0 27.0 27.0 |angolo di resistenza altaghio di progetto
c'y [kPa] = 0.0 30.0 30.0 5.0 5.0 coesione caratteristica
¢’y [kPa] = 0.0 30.0 30.0 5.0 5.0 coesfone di progeito
&, [gradi] = 20.0 38.0 38.0 27.0 27.0__|angolo di & al taglio
&'y [gradi] = 20.0 38.0 38.0 27.0 27.0  |angoko di resistenza al taglic muro-termenc
Zyp [M] = 5.5 14.5 14.5 14.5 14.5 |quota di testa delfunits
Zp [M] = 14.5 14.5 14.5 14.5 14.5  |quota di base delfunia
c iche geotecniche del t di fondazione (LAS)
Yik [I(N!m‘] = 18.5  peso divolume de/ terreno caratteristico
i [I(N.‘ni‘] = 18.5  peso divolume del ferreno di progetfo
$clgradil= 30,0 angolo df altaglio ¢ istico
'y [gradi] = 30.0  angolo df resistenza al tagliio di progetio
c'y [kPa] = 5.0 coesione carafteristica
c'y [kPa] = 5.0 coesione di progetio
&y [gradi]=  30.0  angolo df resistenza al taglio carafteristico fondaz fone-termenc
&'y [gradi] = 30.0 angolo di resistenza al faglio di progetto fondaz fone-terrenc
Falda
s [KNIM] = 100 peso di velume delfacqua caratteristico
T [I(N!m‘j = 10.0  peso df velume delfacqua df progetfo
Zyw sona [M1 = 20,00 gquota della fakda in fondazione (+ se softo if piano fondazione, - se sopra if piano fondazione)
Zoemone [M] = 20,00 quota dellz fakla a monte (+ se softo i plano fondazione, - se sopra if plano fondazione)
Carattarizzazione sismics Determinazione delle spinte sismice con Monaonobe-Okabe v
afg[-]1= 0.060 accelerazione orizzontalke massima attesa su sfo di riferimento rigido
Ss[-1= 1.50 faftore df ampificazfone stratigrafica
S[-1= 120
Bul-1= 0.2 i rid; felf's
Kh[-] = 0.019  coefficiente sismico orizzontalke
Kv[-]= -0.010 coefficiente sismico verticale (+ verso if basso, - verso falfo)
8gradil= 112
Hfx 0.500 posizione rsultante incremento spinta sismica misurata dalfa base (es. Hx0.50)
- Z
“H [m] = 3.60  afezza del muro (da esfradosso fondazione)
hyy [m] = 1.60  akezza della fondazione a fib monte
hy[m]= 0.80 akerza deliz fondazione a fio valle
B [m] = .50 flarghezza della fondazione
bo [m] = 0.80  ferghezza del dente di fondazione (se 0.0 fondazione piana o inclinata)
bv[ml= 1.00 Jarghezza fondazione su cui grava il ferreno di valle
bm [m] = 1.80  farghezza della cisbaite su cui grava il terreno refrostante
£ [m] = 0.34  spessore del muro in elevazione
pv[-1= 0.0 pendenza rispetto alla verticale del paramento di valle
pm[-] = 0.00  pendenza rispefto alla verticale del paramento di monte
¢ [m] = 1.20  pianerottolo sopra if muro
ploradi]=  27.0  inclinazione rispetto alforzzontale delia superficie def terrapieno
r[m]= 0.00  rako del muro sopra terreno di morte
R [m] = 0.50  ricoprimento delia fondazione a valle
D [m] = 1.30 approfondimento delia fondazione a valie
Hf [m] = 5.51 affezza tofake per determinazione delle spinte (valutata a filo fondaz fone fate monte)
y [gradi] = 90.0  inchinezione rispeito alorzzontalke della parete di spinta a monte {=90° per i muri a mensola)
Yels [I(Nl'm‘j = 25.0  peso divolume del muro
bl [i(N.‘m‘] = 25.0  peso divolume del muro
i[gradi] = 12.9 contropendenza del piano di fondazione
Sovraccarico
o [KNINT] = 0.0 sovraccanco permanente caratteristico
Qo [KNfM1= 0.0 i identalk istit
qu [I(N.‘nﬁ = 0.0 vaiore di prog | non i i contributo g te sopra la fondazione)
Carichi concentrati
¥y [m] = 0.00  coordinafa X del centro di applicaz jone della forza concentrata (positive verso valie)
Zy[m] = 0.00  ascissa Z del centro df applicazione della forza concentrata (hegativa sopra if plano di fondazione)
\p [kNim] = 0.00  componente verticale defla forza (positiva se verso if basso)
Hy [kMim] = 0.00 componente arizzontak dela forza (positiva se verso valie)
M, [kN m/m] = 0.00 i (positi verso valia)
i, [kNim] = 0.00 componente verticale delia forza (postiva se verso if basso)
H; [kN/m] = 0.00 componente orizzontale della forza (positiva se verso valle)
My [kN m/m] = 0.00 momento concenirale (postive se ribattante verso valie)
Xy [m] = 2.60  coordinafa X del centro di applicazione della massa simica
Zy[ml= 540 ascissa Z def centro di applicaz fone della massa sismica
massa [kg/m]=  0.00 massa sismica concentrata
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Relazione di calcolo

Tra [—] = 1.00
nl—=1.00
te[— = 100

¥ l[—1= 1.00

Tres [—1= 1.00
fy [ = 1.00
0.524 [rad]

e [—] = 1.00

%= 1.00
0.524 [rad]

T [—] = 1.00

statico  sismico
0.000 0.020 [rad]

0471 [rad]

Y [—1= 1.00

0.225 [rad]

Yo[—]= 1.00
% [—] = 0.00

Y [—=1.00
Y [—=1.00
T [—]=1.00
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Determinazione dei coeffcienti di spinta
statico  sismico

Kh[-]= 0000 0019 coefficiente sismico orizzontake
Kv[-]= 0.000 -0.010 coefficiente sismico verticale (+ verso il basso, - verso fako) statico  sismico
yi [gradi] = 0.0 0.0  inchinazione rispetfe alonzzontake della parete di monte 1.57T1 1.571 [rad]
B [gradi] = 270 270  inchinazione rispetio alonzzontake superficie del fermapienc 0471 0.471 [rad]
8[gradi]= 0.0 1.1 0.000  0.020 [rad]
Unita 1 — — - —
statico  sismico | statico  sismico | statico  sismico | statico  sismico | statico  sismico
§" [gradi] = 300 300 380 380 380 380 270 270 270 270 |angole di resistenza al tagho del ferreno
& [gradi] = 200 200 380 g0 380 380 70 270 270 270 |angolo di resistenza al taghic murc-terrenc
ka, kag [~] =| 0.537 0.597 0.344 0.371 0.344 0.371 0.691 0.918 0.891 0918 |coefficiente di spinta attiva
Determinazione del fente di passiy
kp[-]= 3.000 28901 coefficiente di resistenza passiva (in condizioni sis con aftrito f nuio)
Kp[-]= \ coefficiente di resistenza passiva di progefto ( con la iome di fL . 07])
Caicolo delle spinte e dei vari contributi
Hf[m]= 551  affezza totake per deferminazione delle spinte (valutata a filo fondazione lato monte)
Hy[m]= 0.00 aftezza d'acqua spingente
S'ak[kNim]= 151  spinta statica efficace Topon [—] = 1.10
S'ag. K [kN/m] = 167  spinta sismica efficace
SwkN/ml=  0.00 spinta idrostatica fomau [—] = 1.10
wKNMY= 185  peso divolume deltemeno reagente
D[m] = 1.30 approfondimento delia fondazione a valle
kp (1+kv) [--]= 2.873 coefMiciente di resistenza passiva
Rp.k [kNim]=  66.94 i passiva disponibile a valle (valore caratteristico) 1 [—] = 1.00
Rp.d [kN/m]=  66.94 1 passiva di: ibile a valle (valore di progetto)
0%  percentuale delia passia da ¢ per il calcolo
0% delia resi: a fva da per la verffica a ribatamento
Fy F, x z Msran
[kN] [kN] [m] [m] [kNm]  [kNm] Yepaw [—] = 0.90
S 141.53 51.51 =1.73 - 162.26 17843  spinta statica X yo (riduzione Mzrag) X v, (Bmplificazione Mgg)
AS  15.70 571 175 -2.75 20.00 3066 A spinta sismica applicata a 0.50-Hf X v (riduzione Myz.g) X v, (amplificazione Mgg)
Rp  0.00 0.00 1.75 -1.23 resistenza passiva applicata a D/3 X yg (riduzione Mr.g) X v, (amplificazione Mgg)
Vo Hy 0,00 0.00 0.00 0.00 forze concentrata (verticale e orzzontalke) X vy (fiduzione Mgrag)
M, 0.00 0.00 0.00 0.00 momento concentrato X yq (fiduzione Mgr.g)
my  0.00 0.00 260 -5.40 massa sismica concentrata X yg (fiduzione Msr.p) X v, (amplificazione Mgp)
w1 0.00 70.00 0.00 -1.20 110,25 peso delia fondazione (sokstta) X g (riduzione Mgrag)
w1 0.00 0.00 0.00 0.00 peso della fondazione (cuneo inclinato) X g (riduzione Mgraq)
w1 0.00 16.00 -1.3% -0.40 44 64 peso delfa fondazione (dente) X yg (riduzione Mgraq)
Wz 000 30.60 022 -3.40 4214 peso del paramento in elevaziona X yg (iduzione Mgrag)
w2 0.00 16.20 0.51 -2.80 18.08 peso del paramento in elevazione X yg (iduzione Mgr.p)
W*z  0.00 0.00 0.00 0.00 peso del paramento in elevazione X yo (iduzione Msrap)
W3 0.00 39.96 -145 -340 115.08 pesc del terreno sulla fondazione di monfe X vy (iduzione Msr.p) X v, (amplificazione Mga)
w3 0.00 1.70 -1.55 -5.30 5.04 peso del termeno sulla fondazione di monte X yq (riduzione Marap) X vp (amplificazione Mgg)
W' 0.00 79.92 -0.55 -3.40 165.43 peso defterreno sulla fondazione df monte  x vy, (riduzione Mgr.g)  x v, (amplificazione Mgg)
W3 0.00 0.00 0.00 0.00 peso del terreno sulla fondazione di monte X yo (duzione Msrap) X v, (amplificazione Mgg)
W4 0.00 9.25 1.25 -1.85 4.16 peso defterreno sulia fondazione df vate X yg (riduzione Mgrag) X v, (amplificazione Mgg)
dwi 136 -0.68 0.00 -1.20 1.91  inerzia delia fondazione (soietta) X yg (fduzione Mgrag) X v, (amplificazione Mga)
dw 0.00 0.00 0.00 0.00 Inerzia defla fondazione (cuneo inclinato) X yg (fduzione Mgrag) X v, (amplificazione Mg)
dw™ 0.31 016 -1.35 -0.40 0.11 0.53 Inerzia della fondazione {dente) X yg (riduzione Mgrag) X v, (amplificazione Mgq)
dwiz  0.59 -0.30 022 -3.40 220  inerzia del paramento in elevazione X yg (iduzione Msrae) X v, (amplificazione Mgg)
dW'2 0.31 016 0.51 -2.80 0.91 inerzia del paramento in elevazione X yg (iduzione Mzrap) X vy, (amplificazione Mgg)
dw "z  0.00 0.00 0.00 0.00 inerzia del paramento in elevazione X yg (riduzione Msr.) X v, (amplificazione Mgp)
dWw3 0.78 -0.39 =145 -340 359  inerzia deltermeno sulla fondazione di monte  x vy, (riduzione Msrap) X v, (amplificazione Mgp)
aw's  0.03 0.02 -1.55 -5.30 022  inerzia deltermeno sulla fondazione di monte X vy (riduzione Mgr.p) X v, (amplificazione M)
dwm3 1.55 -0.78 -0.55 -340 641 fneszia del termeno sulla fondazione di monfe X yq (riduzione Msrap) X v, (amplificazione Mgg)
daw™3  0.00 0.00 0.00 0.00 inerzia del terreno sulla fondazione df monte X vy (riduzione Mg;.g) X v, (amplificazione Mgg)
dwd 018 -0.09 1.25 -1.85 0.26  inerzia delterreno sulla fondazione divatie X yo (riduzione Mar.g) X v, (amplificazione Mgq)
IF= 1624 3183 IM= 687.2 2254
Risultanti sul piano di fondazione Dy [m] =| 1.00 Ipasao konghtudinake df caicoke
VIkN]=ZF; = 3183 risulfante delle forze verticali in fondaz ione
H[kN]=EF,= 1624 risuftante delle forze onzzontali in fondazione
u[m]= 174  distanza risulfante dalio spigolo di valle
ex [m] = 0.01 <Bf§ eccentricita del carico in fondazione (= M/ V)
Bex[m]= 348  [largherza equivalente ridofta per eccentricta del carico [Meyerhof, 1953]
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Verifica al nbaitamento
EM;p, g [KNMym]=  BB72  sommaioria del momenti stabilizzant
IMy g [kNm/m]= 2251  sommatonia del momentl ribalianti
EM;q g/ EMy g =| 305 |miswra delia sicurezza al ribaitaments

Verifica aiio slittamento
HAd[kN]= 1624 arione onzzontale destabiizzante (senza considerare If contnbuio della resistenza passiva)
Nd [kN]= 3465 azione orogonaie af piano ol fondazione
Td [kN] = 873 azione tangengizie al piano di fordazione
Rd [kN]= 2000 resistenza di progetio
Rd/ Td =| 229 |misira delia sicurezza alio sittamerto

MCRO6_H360.xIsx - Sismica SLV STR (A1+M1)

Pag. 14/22
flecitazioni sul p to in elevazione
Nz [kN /m] = 27.3  forza assfale sul muro allo spiccato fondazione + H/3 (positive se di compressione) Dimensioni sezione
Thiz [kN/m]= 40.1 taglio sul muro alfo spiccato fondazione + H/3 Bimj= 1.00
Mys;[kNm/im]= 358  momenfo sul muro allo spiccato fondazione + H/3 (positivo se fende fe fibre di monte) H {mj= 0.58
Ne.g [kN/m]= 571  forza assiake sul mure ai p.c. di valle (positivo se di compressione) Dimensioni sezione
Tep[KN/m]= 623  tfaglio sul muro al p.c. di valie Bimj= 1.00
Ms.r [kNm fm] = 71.0  momento sul murc al p.c. di valle (positivo se fende Je fibre di monte) Hmj= 065
Ns [kN/m] = 46.3  forza assiale sul muro alfo spiccato fondazione (positivo se di compressione) Dimensioni sezione
To[kN/m]= 824 fagiio sul muro allo spiccato fondazione Bimj= 1.00
Mg [kNm/m]= 110.3 momenfo sul muro alfo spiccato forrdazione (positivo se tende fe fibre di mornte) H [mj= 0.70
Soliecitazioni sulla sezione di attacco della mensoila di monte
Ly [m]= 1.80  luce dicalcolo della trave incastrata soleffa di monte
L'y [m] = 1.80  luce di calcolo soletta df monte effettiva per fe sottopressioni
pvg[KN/mi=  111.16 pressione verticale a filo monte dovuta al p.p. + peso terreno portato (agente verso il hasso)
pve [kN/m= 95.38 pressione verticalke a file paramento monte dovuta al p.p. + peso ferreno portato (agente verso if basso)
Fyg [kN/m]= 57.23 forza vetticale concentrata a fifo monte fondazione (agente verso if basso) Dimensioni sezione
Tu[kN/m]= -80.8 f{aglio sulla sezione diaftacco della solefta di monte Bimj= 1.00
My [kNm/m]= -128.9 momentfo sulla sezione di affacco delia soleffa di meite (positive se tende fe fihre inferiori) A [mj= 0.80
Sollecitazioni sulia sezione di attacco della mensoia di valie
L, [m]= 1.00  luce dicalcolo delfa trave incastrata sofeffa di valfe
L'y [m] = 1.00  luce di calcolo solefta di valle, effeitiva per le softopressioni
pvs [KN/m7= 2897 pressione verticale a filo valle dovuta al p.p. + peso terreno portato (agente verso il basso)
pva [KN/ mz] = 34.62 pressione veriicale a filo paramento valle dovuta al p.p. +peso ferreno portato (agente verso if basso) Dimensioni sezione
Ty [KN/m]= 60.2 faglio sulla sezjone di aftacco delia soletta di valle Bmj= 1.00
My, [kNm/m]= 30.7 momento sulla sezione di affacco della soleffa di monte (positivo se tende fe fibre inferior) H mj= 0.80
Sollecitazioni sul dente di fondazione (DENTE i MONTE)
Hp[m] = 0.80 affezza del dentfe di fondazione
T.[kN/m]= -42.38 ({faglio dovuto alla spinfa attiva
Ma[kNm/im]= -20.71 momento dovuto alla spinfa aftiva
T,[kN/m]= 000 ({faglio dovuto alla resistenza passiva
My [kNm/m]= #DIV/Ol momento dovuto alla resistenza passiva Dimensioni sezione
Tp[kN/m]= 424 faglio sulla sezjone di aftacco del denfe di fondazione Bmj= 1.00
Mp [kNm/m] = #DIN! momento sulla sezione di affacco del dente di fondazione (positivo se tende fe fibre di valle) H [mj= 0.80
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C. isti tacniche dal ping
Riempimento | Unita 1 —_ —_ —_— —
Hs [m] = 20.0 0.0 0.0 0.0 0.0 P delfunita
¥in [IrM!m"‘] = 185 18.5 200 0.0 0.0 0.0 peso di volume del fereno caratteristico
Yo [m!m"‘] = 241 241 6.0 0.0 0.0 0.0 peso di volume del terreno di progeffo
¥ [gradi] = 30.0 32.0 38.0 27.0 27.0  |angoio di resistenza af taglio caratteristico
'y [gradi] = 30.0 38.0 38.0 27.0 27.0  |angolo di resistenza af taglio di progett
¢'y [kFa] = 0.0 30.0 30.0 5.0 5.0 coesione carafferistica
c'y [kPa] = 0.0 30.0 30.0 5.0 5.0 coesione di progetto
&) [gradi] = 20.0 38.0 38.0 27.0 27.0  |angolo di resistenza al tagfio it
'y [gradi] = 20.0 38.0 38.0 27.0 27.0 |angolo di resistenza al taglio 4
5.5 14.5 14.5 14.5 14.5 |quota di testa delfunitd
14.5 14.5 14.5 14.5 14.5 | quota di base delfunits
Caratteristiche geot he del t di fi ione (LAS)
vk [RKNIM1 = 185 peso di volume def tefreno caratteristico
ra [kN!m‘] = 185  peso divolume del terrenc di progetio
#.[gradi]= 300  angok o al taglio caratteristi
'y [gradi] =  30.0  angolo di resisfenza al taglio di progetfo
¢’y [kFa] = 5.0 coesfone caratteristica
¢’y [kPa] = 5.0  coesione di progetto
&y [gradi]= 30.0 angolodi a8 &l taglic istico fondaz i te,
‘o [oradi] = 30,0 angolo df resistenza al taghfo dif progetio fondaz fone-terreno
Falda
Tok [kN!rrr"] = 100 peso divolume dellacqua caratteristico
P [kN!rrr‘] = 130 peso divolume dellacqua di progefio
o g [M] = 20000 quota dela fakda in fondazione (+ se softo if pianc fondazione, - se sopra il pianc fondazione)
Zog mome (M = 20,00 quota delia fakia & monte (+ se soffo §i plano fondazione, - se sopra K plano fondaz ione)
Caratiesasions slemica Determinazione delle spinte sismice con Mononobe-Okabe v
afal-1= 0.000 accelerazione orizzontake massima aftesa su sto df riferimento rigido
Sg[-]= 1.50  faitore di amplificazione stratigrafica
Si[-1= 1.20 fattore di ampificazione topografica
Pml-1= 0.8 coeflicients di riduzione delfaccelerszions massima
Kh[-]= 0.000  coefficiente sismico orizzontalk
Kv[-]= 0000 coefficiente sismico verticale (+ verso il basso, - verso lalto)
g[gradi]=  0.00
Hfx 0.500 poskione rsutante incremento spinta sismica misurata dalla base (es. Hx0.50)
Carattaristich srich
"H [ml= 360 aterza del muro {da estradosso fondazione)
hylml= 160 alfezza delia fondazione a filb monte
hy[m]= 080 aterza della fondazione a fib vaile
B[ml= 350 fargherza deils fondazione
bo[m]= 080 [anghezza deldenfe difondazione (se 0.0 fondazione piana o inclinata)
1.00  Jarghezza fondazione su cui grava il terreno di valle
1.80 largherza della ciabatta su cul grava fi terreno retrostante
0.34  spessore del muro In elevazions
010  pendenza rispetio alla verticale de! paramento di valle
0.00  pendenza rispetio alla verticale del paramento dif monte
1.20  pianerctolo sopra if muro
I7.0  inclingzione rispetto aiforizzontale della superficie del terrapienc
0.00 rialzo dei muro sopra terreno df monte
0.50  ricoprimento della fondazione a valie
1.30  approfondimento delle fondazione a valle
5.51  afezza fotalke per deferminazfone delle spinte (valutata a Mo fondazione lato monte)
wlgradil]=  90.0 inclinazione rispetto alforizzonfale delfa parete di spinta a monte {(=90° per i muri a mensola)
Yelsk [kN!m‘] = 250 peso divolume del muro
Hetsd [ItN!rrr‘] = 250 peso divolume del muro
i[gradi]= 12.8 contropendenza del piano di fondazione
Sovraccarico
[+ 1 [Id‘l!mzl = 0.0 sovraccarico permanente caratteristico
Qask [Id'l!ma] = 0.0 sovraccarico accidentale caraiteristico
Qs [k.N!mz]= 0.0 valore df progeifo {cawtelath te mon s/ c fdera if contributo g te sopra fa fondaz fone)
Carichi concentrati
Xo[ml=  0.00 coordinata X def centro di applicazione delia forza concentrata (positiva verso valle)
Zy[ml=  0.00  ascissa Z del centro df applicazione deila forza concentrata (negativa sopra il piano di fondazfone)
Vo [kNim]=  0.00 componente verticale della forza (positiva se verso i basso)
Hy [kN/m] = 0.00 componente orizzontake della forza (positiva se verse valle)
My [kNmim] = 0.00 i it (positivo se ribal: verso valle)
Vi [kN/fm]=  0.00 componente verticale della forza (posiiva se verso if basso)
Hy [kNfm]= 0.00 componente crizzonfale della forza (positiva se verso valle)
My [kNm/m]l= 000 momento concentrato (positive se ribakante verso valle)
Xu[ml= 260 coondinata X def centro di applicazione delia massa simica
Zy[m]= -540 ascissa Z delceniro di applicazione della massa sismica
massa [kg/im]=  0.00 massa sismica concentrata
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Yun [—] = 1-30
Ty [—] = 1.00
fe [—] = 1.00
Ta [—] = 1.00

Ty [—] = 1.00
Yo [—] = 1.00

0.524 [rad]

e [—] = 1.00
Yo [—] = 1.00
0.524 [rad]
o [—] = 1.30

statico  sismico
0.000 0.000 [rad]

0471 [rad]
T [—] = 1.00
0.225 [rad]

1y [—] = 1.30
14 [—] = 1.50
¥y [—] = 1.00
Fq [ = 1.00
1q [—] = 1.00
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Detenninazi dei coeffcienti di spinta
statico  sismico
Kh[-]= 0.000 0.000 coefficiente sismico orizzontake
Kv[-]= 0.000 0.000 coeefficiente sismico verticale (+ verso if basso, - verso lfako) statico  sisimico
y [gradi] = 30.0 30.0 inclinaz fone rispetie allorzzontake della parete di monle 1.57T1 1.571 [rad]
Blgradil= 270 270  inclinazione rispetto alfonzzontake supericie del terrapkeno 0471 0471 [rad]
8[gradi]= 00 0.0 0.000  ©.000 [rad]
Unita 1 — — wee —
statico  sismico | stafico  sismico | statico  sismico | statico  sismico | statico  sismico
¢ [gradi] = 0.0 300 380 ago 38.0 360 270 27.0 27.0 270 |angolo diresistenza al tagiio del terrenc
&[gradi]=| 200 200 8.0 380 38.0 80 270 27.0 27.0 27.0 |angolo diresistenza al taglio muro-terrenc
ka, kag [~]=| 0.537 0.537 0.344 0.344 0.344 0.344 0.891 0.891 0.891 0.891 |coefficiente di spinta attiva
Detenminask def Jenta di r -
kp[-]= 3.000 3.000 coefficiente di resistenza passiva (in condizioni i con attrto f nulio)
Kp[-]= A coefficiente di ap di progetto con la jone di [L. . 07))
Calcolo delle spinte e dei vari contributi
Hf[m]= 551 akezza fotale per determinazione delle spinte (valutata a filo fondazione lato monte)
Hy[m]= 000 alezza d'acqua spingente
Sak[kN/m]= 196  spinta statica efficace Yoo [—] = 1.10
S'a; k [kN/m] = 196  spinta sismica efficace
SwkNim]=  0.00 spinta idrostatica faow [—] = 1.10
Tt [kN!m’] = 185  peso divolume defterreno reagente
D[m] = 1.30  approfondimento della fondaz fone a valle
kp (1+kv) [-] = 3.000 coefficiente di resistenza passiva
Rpk [kN/im]=  69.41 passiva disg a valle (valore caratteristico) wr[—] = 1.00
Rp,d [kNim]= 69.41 passi I a valle {valore di progetto)
0%  percentuale delia resist passiva da consid per ficakcok
0%  percentuake della ap dac per Iz verfica a ribatamento
F. F, X z Msran
N1 [kN] [m] [m] [kNm] [kNm] Yoeou [—] = 0.90
S 183.98 66.96 =-1.75 - 21094 23196 spinta statica X yo (riduzione Mgrap) X y, (amplificazione Mgg)
AS  0.00 0.00 -1.75 -2.7% 4 spinta sismica applicata a 0.50-Hf X g (riduzione Mgrag) X v, (amplificazione Mgg)
Rp  0.00 0.00 1.75 -1.23 resistenza passiva applicata a D/3 X g (riduzione Mgrag) X v, (amplificazione Mgg)
Wy, Hy 0.00 0.00 0.00 0.00 forze concentrata (verticalke e orizzontale) X ye (fduzlone Mgrag)
My 0.00 0.00 0.00 0.00 momento concentrato X g (riduzione Mgr,q)
my 0,00 0.00 260 -5.40 massa sismica concentrata X yg (riduzione Mgr.) X v, (amplificazione M)
W1 0,00 70,00 0.00 -1.20 110.25 peso della fondazjone (soletia) Xy (riduzione Marag)
w1 0.00 0.00 0.00 0.00 peso delia fondaz ione (cuneo inclinato) Xy (duzione Mgraq)
w1 0.00 16.00 -1.35 -0.40 44.64 peso delia fondaz lone (dente) X g (duzlone Mgrag)
Wz  0.00 30.60 022 -3.40 4214 peso del paramento in efevazione Xy (riduzione Mgrag)
w'z 0.00 16.20 051 -2.80 18.08 peso del paramenio in elevazione X yg (iduzione Mgr.g)
wr2 0.00 0.00 0.00 0.00 peso del paramento in elevazione X v (riduzione Marag)
w3 0.00 51.95 -1.45 -3.40 149.61 peso del terreno sulla fondazione dimonte X vy, (riduzione Mgr.g)  x v, (amplificazione Mg g)
w3 0.00 221 -1.55 -5.30 6.55 peso def terreno sulla fondazione di monte X g (duzione Mgrag) X v, (amplificazione Mag)
Ww*3  0.00 103.90 -0.55 -340 215.06 peso delf terreno sulla fondazione di monte X v, (riduzione Mgr.g) X v, (amplificazione Mgg)
W™3 0.00 0.00 0.00 0.00 peso defterreno sulla fondazione di monte X yo (iduzione Mares) X v, (amplificazione Mae)
W4 0.00 12.03 1.25 -1.85 541 peso def terreno sulla fondazione di valle X v (duzione Mgrae) X v, (amplificazione Mge)
dwn 0.00 0.00 0.00 -1.20 Inarzia della fondaz ione (solkefia) X yo (iduzione Mgrag) X v, (amplificazione Mgq)
dw™ 0.00 0.00 0.00 0.00 inerzia delia fondazione (cuneo inclinato) X ¥o (riduzione Mgrag) X v, (amplificazione Mgg)
dw 0.00 0.00 =135 -0.40 fmarzia delia fondazione (dente) X yp (iduzione Mgrag) X v, (@amplificazione Mgg)
dwz  0.00 0.00 022 -3.40 fmerzia del paramento in elevazione X yg (riduzione Mgr.) X v, (amplificazione M)
W2 0.00 0.00 0.51 -2.80 fmerzia del paramento in elevazione X yo (riduzione Mgrap) X y, (amplificazione Mgg)
awrz  0.00 0.00 0.00 0.00 Inerzia del paramento in elevazione X g (riduzione Mgr.p) X v, (amplificazione Mg)
w3 0.00 0.00 -145 -340 ferzia del terreno sulla fondazione di monte X o (riduzione Mareg) X v, (amplificazione Mag)
dw's  0.00 0.00 -1.55 -5.30 Inerzia defterreno sulia fondazione di monte X v, (riduzione Mgr.g) X v, (amplificazione Mgg)
dw™3  0.00 0.00 -0.55 -340 Inerzia delfterreno sulla fondazione di monte X v, (duzione Msreg) X v (amplificazione Mag)
dW™=3  0.00 0.00 0.00 0.00 inerzia def terreno sulla fondazione di monte X v (duzione Mr.e) X ¥, (amplificazions Myg)
dwd  0.00 0.00 125 -1.85 Inerzia delterreno sulla fondazione divalle X yo (riduzione Mgrag) X v, (amplificazione Mgg)
IF= 1840 369.8 IM= 8027 2320
Risultanti sul piano di fondazione Dy [m] =| 1.00 ]passo longhudinate df calcolo
V[kN]=ZF,= 369.8 risulfante delle forze verticali in fondazione
H[kN]=EF,= 184.0 risulfante delle forze orizzontali in fondazfone
ufm]= 1.84  distanza risulfante dallo spigolo di valie
ex[m]= -0.09 <Bf6 eccentricka del carico fn fondazione (= M/ V)
Bex[m]= 3.32 larghezza equivalente ridofta per eccentricka del carico {Meyerhof, 1953]
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EM;q e [KNm/m]= 8027
EMye [KNm/m]= 2320

MCRO6_H360.dsx - Statica SLU STR (A1+M1)
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sommatoria del moment! stabilizzant!
sommatoria el moment! ribaltant!

EMry g/ EMge = mﬁ'swa delia sicuezza el ribaliamenio

Verifica alfo sfittamento
Hd [kN]= 1840
Nd [kN]= 4015
Td[kN]= 969
Rd[kN]= 2318

aziohe onzzontale destabilizzante (senza considarare i contributo delia resistenza pasaiva)
aziohe orfogonale &f piano di fondazione

aziohe tangenziale af piano of fondazions

resistenza di progetto

Rd / Td =| 239 |miswa dells sicurezza alio slitamento

MCRO6_H360.xlIsx - Statica SLU STR (A1+M1)

Pag. 18/22
il i sul p to in elevazione
Ny [kN/m] = 276 forza assiake sul muro allo spiccato fondazione +H/3 (p se di comp fone) Dimensioni seziotie
Ty:[kN/m]= 444  taglio sui muro alfo spiccato fondazione + H/3 B{mj= 1.00
Myz[kNm/m]= 37.2  momento sul muro allo spiccato fondazione + H/3 (positivo se tende le fibre di monte) Hmj= 058
Ne,r [kN/m]= 574  forza assiale suf muro al p.c. di valle (positivo se di compressione) Dimensioni sezione
Tor[kKN/m]= 704  taglio sul muro al p.c. divalie Bmj= 1.00
Mg.g [KN m /m] = 75.9  momento sul muro al p.c. di valie (positivo se tende le fibre di monte) A {mj= 0.65
Ns[kN/fm]l= 46.8 foiza assiale sul muro alfo spiccato fondazione (positivo se di P forte) Dimensioni sezione
Ts[KN/fm]l= 926 taghio sul muro alio spiccato fondazione Bimj= 1.00
Mg [kNm/m]= 116.8 momenfo sul muro alfo spiccato fondazione (posiivo se tende le fibre di monte) H[mj= 0.70
il i sulla sezione di att. delia di monte
Ly [m]= 1.80  luce dicaicolo delia frave incastrata sokeffa di monfe
L'w[m]= 180 luce dicalcolo sofetta di moite effe perle P
pvg [kN/ mz] = 13393 pressione verficale a filo monte dovuta al p.p. + peso terreno portato (agentfe verso il basso)
pvg (kN/mi= 11629 p i icafe a fito p mointe dovuta al p.p. +peso terrenio portato (agente verso if basso)
Fvo[kN/m]= 66.96 forza verticale concentrata a filo monte fondaz fone (agente verso if basso) Dimensioni sezione
Tw[KN/im]l= -87.5 taglio sulia sezione di affacco deila soiefta di monte B{mj= 1.00
My [KNmim]= -139.2 momenfo sulla sezione di aftacco della soketta di monte (positivo se tende le fibre inferiori) Hmj= 080
flecit; i sulla sezione di attacco delia ia di valle
L, [m]= 100 fuce dicalcolo delia frave incastrata soleftfa di valle
L'y [m] = 1.00 fuce di calcolo sofetta di valle, effettiva per e soffopressioni
pvs [KN/mY = 32,03  pressione verticale a filo valle dovuta al p.p. +peso terreno portato (agente verso if basso)
pvu [kN / mz] = 3774 p f rticate a fifo p to valle dovuta al p.p. + peso terreno portafo (agente verso il hasso) Dimensioni sezione
Ty [KN/fm] = 59.0 taglio sulla sezione di afacco della solefta di valle Bimj= 1.00
My [kN m/m] = 29.2  momento sulla sezione di aftacco della solefta di monte (positivo se tende le fibre infetioti) Hmj= 080
flecit i sul dente di fond. (DENTE DI MONTE)
Hp[m] = 080 akezza del dente di fondazione
T,[kN/m]= -49.59 (taglic dovufo alfa spinta aitiva
My[kNm/m]= -2032 momenfo dovuto alla spinta aftiva
TokN/m]= 0.00 ftaglo dovufo alla resistenza passiva
My [kNm/m]= #DIV/0! momento dovuto alla resistenza passiva Dimensioni sezione
To[KkN/m]= 49.6 faglio sulila sezione di affacco del dente di fondazione Bimj= 1.00
Mp [kN m/m] = #DIVI0! momenifo sulla sezione di affacco deldente di fondazione (positivo se tende fe fibre di valie) Hmj= 080
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C. g dai ping
Riempimento | Unitd 1 - - - -
Hs [m] = 20.0 0.0 0.0 0.0 0.0 spessore delfunita
Yiu [kNIm‘] = 185 18.5 20.0 0.0 0.0 0.0 peso di volume del fterreno carafteristico Yy [—] = 1.00
M [I(Nlm"'] = 185 18.5 20.0 0.0 0.0 0.0 peso di velume del ferreno di progetio
¥ [gradi] = 30.0 38.0 38.0 7.0 27.0  |angolo di resistenza al taglio istico yl—]=1.00
¢ [gradi] = 30.0 38.0 38.0 27.0 27.0  |angolo df resistenza al tagiie di progetto
c'y [kPa] = 0.0 30.0 30.0 5.0 5.0 coesione carafteristica ¥ [—] = 1.00
'y [kPa] = 0.0 30.0 30.0 5.0 5.0 jone di prog
&y [gradi] = 20.0 38.0 38.0 27.0 27.0  |angole df resistenza al tagho carafteristico murc-terreno ¥ [—] = 1.00
'y [Oradi] = 20.0 38.0 38.0 27.0 27.0  |angolo df resistenza al tagiic mure-terrenc
2y [m] = 5.5 14.5 14.5 14.5 14.5  |quota di testa delfunita
Zge [M] = 14.5 14.5 14.5 14.5 14.5  |quota di base dellunita
[ istiche g iche del di iona (LAS)
v [KN/m' = 185 peso di volume deltermeno caratteristico Y [—] = 1.00
Y [kNIm‘J = 185 peso divolume del terreno di progetto
'w[ogradl]=  30.0  angok di resfstenza aitaglo caratteristico ¥y [—]=1.00
¢y [oradi] = 30.0  angeko di resistenza al taglio di progetto 0.524 [rad]
c'y [kPa] = 5.0 coesfone caratteristica ¥ [—] = 1.00
c'y [kPa] = 5.0 coesione di progetfo
Sy [gradi]=  30.0  angolo di resistenza al taglio caratteristico fondazione-termenc ¥ [—] = 1.00
&y [gradil=  30.0  angolo di resistenza al taglio di progeito fondaz ione-terreno 0.524 [rad]
Falda
fuk [kNr’m"'] = 10.0  peso divolume delfacqua caratferistico Yoen [—] = 1.00

Yoa [KNim = 10.0  peso di volume delfacqua df progetto
T gona [M] = 20,00 quota della faida in fondazione (+ se sotfo il piano fondazione, - se sopra il piano fondazione)
Zga mome [M] = 20.00  quota della felde & monte (+ se soffo if piano fondazione, - se sopra il pianc fondazions)

Determinazione delle spinte sismice con Mononobe-Okabe hd

Caratterizzazlone sismica
afg[-]= 0.000 accelerazions orzzontale massima attesa su sito df riferimento rigiic
Ss[-1= 1.50 fattore di ampificazione stratigrafica
Si[-1= 1.20  faitore di amplificazione topegrafica
Pml-1= 0.18  coefficiente di riduzione delleccelerazione massima

Kh [-] = 0.000 coefficiente sismico orizzontale
Kv[-]= 0.000 coefficiente sismico verticake (+verso i basso, - verso fakto) statico  sismico
g[gradil=  0.00 0.000  0.000 [rad]
Hfx 0.500 posirione risultante incremento spinta sismica misurata dalia base (es. Hx0.50)
. 5 frich,

aH [m] = 3.60  aftezza del muro (da estradosso fondazone)
Iy [m] = 1.60 aftezza della fondazione a filo monte
hy[m]= 0.80 affezrza della fondazione a fib valle
B[m]= 3.50  Jarghezza della fondazione
bo[m]= 0.80 [farghezza deldente di fondazione (se 0.0 fondazfone piana o inclinata)
bv [m] = 1.00  farghezza fondazione su cui grava if terreno di valle

bmm]= 1.80 Jlerghezza della ciabatfa su cui grava if terrenc retrostanfe
siml= 0.34 spessore del muro in elevazione
pv[-]= 0.10  pendenza rispetto alla verticale del di valle
pm[-]=  0.00 pendenza rispefto alla verticake del paramento df monte
c[ml= 1.20 pianeroffolo sopra il muro
plogradil=  27.0  inclinazione rispetto alforizzontale dellz superficle del terrapienc 0471 [rad]

riml=  0.00 riakzo del muro sopra terreno of monte
R[ml= 0.50 reoprimento defia fondazione a valie
DIml= 1.30 approfondimento delia fondazione a valle

Hf [m] = 5.51 alfezza folale per determinazione delle spinte (valutata a filo fondazione fato monte)
wlgradil= 90.0 inclinazione rispetto alfonzzontalke della parete di spinfa a monte (=90° per i muri @ mensola)
Yol k [kNI'm‘] = 25.0  peso di volume del muro Yrig [—] = 1.00
Yosa [KNIM'] = 25.0  peso di volume dei muro
i[gradil]= 129 contropendenza del piano di fondaz fone 0.225 [rad]
Sovraccarico
s [KNIT?] = 0.0 sovraccarico permanente carafteristico ¥ [—] = 1.00
Qo [KN/M] = 0.0 i i ishi g [—] = 0.00
Ga [kNlnﬁ= 0.0 valkore di progetio (cautelath e non sic idera i ¢ ibuto g te sopra la fondaz fone)
Carichi concentrati
Xy[ml=  0.00 coordinata X del centro di applicazione delia forza concentrata (postiva verso valls)
Zylm]l=  0.00 ascissa Z def centro di applicazione delia forza concentrata (negativa sopra il piano di fondaz fone)
Vi [kN/m] = 0.00 componente verticale della forza (positiva se verso if basso) Yq [—] = 1.00
Ho[kN/m]=  0.00 componente orizzontake deila forza (postiva se verso valie) Y [—]=1.00
My[kNmim]= 0.00 momento concentrato (postive se rbakante verso valie) Ty [—] = 1.00
Vyp[kNim]l=  0.00 componente verticake della forza (positiva se verso il basso)
Hy [kN/m] = 0.00 componente orizzontale della forza (positiva se verso valie)

Mg[kNmim]=  0.00 momento concentrato (postive se rbaktante verso valie)
Xy [m] = 260 coordinata X del centro di applicazione della massa simica
Iy[ml= -5.40 ascissa Z delcenfro di applicazione defla massa

massa [kg/im] = 0.00  massa sismica concentrata

Relazione 79 di 108



dNas

Direzione Progettazione e Realizzazione Lavori

TOOOSO9GETREOTA

SVINCOLO DI BONORVA NORD - RAMPA C - MURO DI CONTRORIPA OS06
da pk 0+003.000 a pk 0+312.926

Relazione di calcolo

MCRO6_H360.xlsx - Statica SLE
Pag. 20/22

Detenminazione dei coeffcienti di spinta

statico  sismico
Kh[-]= 0.000 0.000 coefficiente sismico orizzontale
Kv[-]= 0.000 0.000 coefficiente sismico verticale (+ verso if basso, - verso fako) statico  sismico
w[gradi]= 900 90,0 inclinazione rispetto alforizzontale della parete di monte 1371 1.571 [rad]
B [gradi] = 270 270  inclinazione rispetto alforizzontale superficie del terrapienc 0471 0471 [rad]
@[gradi]= 0.0 0000  0.000 frad]
Unita 1 — — — —
statico  sismico | statico sismico | statico sismico | statico sismico | statico  sismico
¢ [gradi] = 300 300 380 38.0 38.0 380 270 27.0 270 270 |angok di resistenza al taglio del terreno
& [gradi]=| 200 200 380 380 380 380 270 270 270 27.0 |angok di resistenza al taglo muro-terrenc
ka, kag [-] =| 0.537 0.537 0.344 0.344 0.344 0.344 0.891 0.891 0.891 0.891 |coefficiente di spinfa aftiva
Determinazione del coeffelente di resistenza passiva

kp[-]= 3.000 3.000 coefficiente di resistenza passiva (in condizioni sismiche con attrite terra-muro nulio)
kp[-]= \ coefficiente df stenza passiva di progetto (calcolato con la formulazione di [Lanceliotta, '07])
Calcolo delle spinte e dei vari contributi
Hf[m]l= 551 altezza fotake perdeterminazione delie spinte (valutata a filo fondazione lato monte)
Hy [m] = 0.00 akezza d'acqua spingenfe
S'a,k [kN/m] = 151  spinta statica efficace Yoo [—] = 1.10
S'a k [kN/m] = 151 spinta sismica efficace
Sw[kN/m]=  0.00 spinta idrostatica Toeauy [—] = 1.10
T [kNJ'm’] = 185  pesodivolume del terreno reagente
D[ml= 130 approfondimento della fondazione a valie
kp (1+kv) [-]= 3.000 coefficiente di resistenza passiva
Rpk [kNm]=  69.41 p D a valle (valore caratteristico) A [—=1.00
Rp,d [kN/m]=  69.41 passiva disponibile a valle {valore di progetto)
0% percentuale delia resistenza passiva da considerare per if calcolo
0% f luale della resistenza passiva da icl per la verifica a ribakamento
F, F: x z Msran Mag
[kN] [kN] [m] [m [Nm]  [kNm] Yoo [—] = 0.90
S 14153 51.51 =175 - 162.26 17843  spinfa statica X ye (iduzione Mgrae) X y, (amplificazione Mgg)
AS  0.00 0.00 -1.75 -2.75 A spinta sismica applicala & 0.50-Hf X ¥o (iduzione Mgrae) X v, (amplificazione Mgg)
Rp  0.00 0.00 175 -1.23 resistenza passiva appiicata a VS X o (Mduzione Mgraa) X v, (amplificazione Mgg)
Wy Ho 0.00 0.00 0.00 0.00 forze concentrata (verticale e orzzontak) X yo (riduzione Msrag)
M,  0.00 0.00 0.00 0.00 momento concentrato X v (fduzione Mgrags)
m,  0.00 0.00 2,60 -5.40 massa sismica concentrata X o (Mduzione Mgre) X v, (amplificazione Mgg)
Wi 0.00 70.00 0.00 -1.20 11026 peso delfa fondazione (soketta) X v (lduzione Msrag)
w1 0.00 0.00 0.00 0.00 peso della fondazione (cuneo inclinato) X o (dduzione Mg,.g)
W't 0.00 16.00 -1.35 -0.40 4464 peso delfa fondazione (dente) X g (riduzione Mg.g)
W2z  0.00 30.60 022 -340 4214 peso del paramento in elevaziona Xy (duzione Merag)
Wz 0.00 16.20 0.51 -2.80 18.08 peso del paramento In elevazione X g (riduzione Mg.g)
W2 0.00 0.00 0.00 0.00 peso del paramento in elevazione X i (riduzione Mgrag)
w3  0.00 39.96 -145 =340 115.08 peso def terreno sulia fondazione dof monte X v, (riduzione Mgr.p) X v, (amplificazione Mpp)
W's  0.00 1.70 -155 -5.30 5.04 peso del terreno sufla fondazione di monte Xy (riduzione Mgr.g) X v, (amplificazione Mgg)
w s 0.00 79.92 -0.55 -340 165.43 peso del terrenc sufla fondazione di monte X o (Nduzione Mgr.g) X v, (amplificazione M)
we3 0,00 0.00 0.00 0.00 peso del terrenc sufia fondazione df monte X v (riduzione Maras) X vo (amplificazione Mag)
wa  0.00 9.25 125 -1.85 4.16 peso del terreno sulla fondazione df valle X yq (iduzione Mgr.g) X vy, (amplificazione Mgg)
dwi 0.00 0.00 0.00 -1.20 fmarzia delie fondazione (soketta) X ye (iduzione Mgrae) X y, (amplificazione Mgg)
dw 0.00 0.00 0.00 0.00 Inerzia delia fondazione {cuneo inclinato) X o (Mduzione Mgrae) X v, (amplificazione Mgg)
dw"1 0.00 0.00 -1.35% -0.40 Inerzia delia fondazione (dente) Xy (fduzione Mzrag) X v, (amplificazione Mag)
dawz  0.00 0.00 0.22 -340 Inerzia del paramento in elevazione X ¥ (riduzione Mgr.g) X v, (amplificazione Mgg)
dWr2 0.00 0.00 051 -2.60 fmerzia del paramento in elevazione X yp (riduzione Mgrae) X v, (amplificazione Mgg)
dW"2 0.00 0.00 0.00 0.00 inerzia dei paramento in elevazione X Yo (Mduzione Mgrae) X v, (amplificazione Mgg)
dw3  0.00 0.00 -1.45 -3.40 fnerzia del terreno sulla fondazione dif monfe X vy (Mduzione Mgrag) X v, (amplificazione Mgg)
dw's  0.00 0.00 -1.55 -5.20 Inerzia def terrenc sulia fondazione df momte X y; (riduzione Mgp.g) X v, (amplificazione Mgg)
dW"3  0.00 0.00 =0.55 =340 fmerzia del terrenc sulla fondazione di monte X vy, (riduzione Msras) X v, (amplificazione Mpg)
dw™3 000 0.00 .00 0.00 inerzia def terrenc sulia fondazione of monte X yq (fiduzione Mgr.s) X y, (@amplificazione Mpg)
dwd  0.00 0.00 125 -1.85 inerzia delterreno sulla fondazione divalle X yo (riduzione Mgrae) X vy (amplificazione M)
F= 15 3151 EM= 6671 178.4
Risultanti sul piano di fondazione Dy [m] =| 1.00 |pa.!m g di calcolo

V[kN]=EF, = 3151 risultante delle forze verticall in fondazione
H[kN]=EZF,= 141.5 risuktante delle forze orizzontall in fondazione
ulml= 1.84 distanza risulfante dallo spigolo divalle
ex[m]= -0.08 <EBEf6 eccenriclta del carico in fondazione (= M/ V)
Bex[m]= 3.33 larghezza equivalente ridofta per eccentricka del carico [Meyerhof, 1853}
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Verifica al ribaitamento
EM;p e [KNm/m]= 6671 sommaona del momenti stabilizzant
EM g kNm/m]= 1784  sommdioria del momenti ribaifants

EMar, 5 BV = misura della sicurezza sl iibaliamento

Verifica alio s fittamento
Hd[kN]= 1M 5 azions onzzoniale destabiizzante (senza considerare if contibLio delia resistenza passiva)
Nd [kN]= 3388 azione otogonale af plano o fondazione
Td[kN]= 67.7 azionetangenziale al piano di fondazione
Rd[kN]= 1856 resistenza di progetio

Rd/Td= 2.89 |miswa dela siclersa alio siittamento

MCRO6_H360.xIsx - Statica SLE

Pag. 22/22
i isulp. to in
Nus[KN/m]= 276  forza assiale sul muro alfo spiccafo fondazione + H/3 (positivo se di compressiore) Dimensioni sezione
Ty [kN/m] = 342  taglio sui muro alfo spiccato fondazione +H/3 B [mj= 1.00
Mys[kNm/m]=  28.0 sud muro alfo sy fondazione +H/3 (posftivo se fende Je fibre df monte) H [mj= 0.58
Ng.g[kN/m]= 574  forza assiale sui muro al p.c. di valle (positivo se di compressione) Dimensioni sezione
Ter [KN/m] = 541 taglio sul muro al p.c. di valle B [mj= 1.00
Mo [KNmM/m]= 575  momento sul muro afp.c. di valie (positivo se tende fe fibre di monte) H [mj= 0.65
Ng[KN/m]= 46.3 forza assiale sul muro alfo spiccato fondazione (positivo se di compressione) Dimensioni sezione
Ts[KN/fm]l= 712 taglio sul muro alfo spiccato fondazione B [mj= 1.00
Mg[kNm/m]= 89.0 sui muro alfo sf fondazione (positivo se tende fe fibre df monte) H[mj= 0.70
] i sulla sezione di attacco della di monte
Ly [m] = 1.80  fuce di caicolo delia trave incastrata soletta di monte
L'v[m]=  1.80 Juce dicaicolo sofetta di monte effettiva per fe sottopressioni
pvg [kN/ mz] = 11226 pressione verticale a filo monte dovuta al p.p. +peso terreno portafo fagente verso if basso)
pve [kN/ mz] = 931 p i icale a filo p monte dovuta al p.p. +peso terreno portato (agente verso i basso)
Fvo [kN/m]= 5151 ferza verticale concentrata a filo moite fondazione (agente verso il basso) Dimensioni sezione
Tu[KN/m]= 654 faglic sulla sezione di attacco delfa soleffa di monte B [mj= 1.00
M [kNm/m]l= -105.8 momento sulla sezione di attacce della soleita di monte (positivo se tende Je fibre inferior)) H [mj= 0.80
] i sulla sezione di attacco della di valle
Ly [m]= 1.00 fuce di caicolo delfa trave incastrata soletta di valle
L'y [m] = 1.00  fuce di calcolo solefta di valle, effettiva per fe softopressioni
pva [kN/ mz] = 2925 pressione vetticale a fifo valfe dovuta al p.p. + peso terreno portato (agente verso il basso)
pva [kN/ mz] = 3496 p i icale a fifo p valle dovuta al p.p. + peso terreno portate (agente verso if basso) Dimensioni sezione
Ty[kNfm]= 483 faglio sulfa sezione di attacco della soleffa di valle B [mj= 1.00
My[kNm/m]= 240 momenfo sulfa sezione di aftacco della soletta di monte (positivo se tende le fibre inferiori) H [mj= 0.80
i i sul dente di (DENTE DI MONTE)
Hp [m] = 0.80 aftezza del dente di fondazione
T,[kKN/m] = -38.14 taglio dovuto alla spinta attive
M,[kNm/m]= -1563 momento dovuto alla spinta attiva
T, kN/m]=  0.00 tagiic dovuto afla resistenza passiva
My [kNm/m]= #DIv/o! dovuto alla a passiva Dimensioni sezione
To[kN/fm]= -381 faglio sulfa sezione di attacco del dente di fondazione B [mj= 1.00
Mp[kN m/m] = #DI\V/O! momento sulla sezione di attacco del dente difondazione (positivo se tende fe fibre di valle) H [mj= 0.80
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10. ALLEGATO 2: TERMINOLOGIA UTILIZZATA NELLA VERIFICA DELLE SEZIONI IN C.A.

ST.LIM.ULTIMI

N
Mx

VY
MT

- SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

Sforzo normale [kN] applicato nel baricentro (posit. se di compress.)
Coppia concentrata [kN m] applicata all'asse x baric. della sezione
con verso positivo se tale da comprimere il lembo sup. della sezione
Taglio [kN] in direzione parallela all'asse Y del riferim. generale
Momento torcente [kN m]

COMB. QUASI PERMANENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [kN] applicato nel baricentro (positivo se di compress.)
Mx Coppia [kNm] applicata all'asse x baricentrico (tra parentesi il Momento di fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE

Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata

N Sforzo normale baricentrico assegnato [kN] (positivo se di compressione)

Mx Momento flettente assegnato [kNm] riferito all'asse x baricentrico

N ult Sforzo normale ultimo [kN] nella sezione (positivo se di compress.)

Mx ult Momento flettente ultimo [kNm] riferito all'asse x baricentrico

Mis.Sic. Misura sicurezza = rapporto vettoriale tra (N ult,Mx ult) e (N,Mx)

Verifica positiva se tale rapporto risulta >=1.000

Yneutro Ordinata [cm] dell'asse neutro a rottura nel sistema di rif. X,Y,0 sez.

Mx sn. Momento flettente allo snervamento [kNm]

x/d Rapp. di duttilita a rottura solo se N = 0 (travi)

C.Rid. Coeff. di riduz. momenti in travi continue [formula (4.1.1)NTC]
COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA MASSIME TENSIONI NORMALI

Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata

Sc max Massima tensione di compress. (+) nel conglom. in fase fessurata ([Mpa]

Yc max Ordinata in cm della fibra corrisp. a Sc max (sistema rif. X,Y,0)

Sc min Minima tensione di compress. (+) nel conglom. in fase fessurata ([Mpa]

Yc min Ordinata in cm della fibra corrisp. a Sc min (sistema rif. X,Y,0)

Sf min Minima tensione di trazione (-) nell'acciaio [Mpal

Ys min Ordinata in cm della barra corrisp. a Sf min (sistema rif. X,Y,0)

Dw Eff. Spessore di conglomerato [cm] in zona tesa considerata aderente alle barre

Ac eff. Area di congl. [cm?] in zona tesa aderente alle barre (verifica fess.)

As eff. Area Barre tese di acciaio [cm?] ricadente nell'area efficace(verifica fess.)

D barre Distanza media in cm tra le barre tese efficaci utilizzata nel calcolo di

fessurazione se Dbarre >14@ viene posto Dbarre=14@ nel calcolo di fess. [B.6.6.3 Circ. 252/'96]

COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA APERTURA FESSURE
Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata
ScImax Massima tensione nel conglomerato nello STATO I non fessurato [Mpa]
ScImin Minuma tensione nel conglomerato nello STATO I non fessurato [Mpal
Sc Eff Tensione al limite dello spessore teso efficace nello STATO I [Mpa]
K3 Coeff. di normativa = 0,25 (ScImin + ScEff)/ (2 ScImin)
Betal2 Prodotto dei Coeff. di aderenza Betal*Beta2
Eps Deformazione unitaria media tra le fessure
Srm Distanza media in mm tra le fessure
Ap.fess. Apertura delle fessure in mm = 1,7*Eps*Srm
M fess. Momento di prima fessurazione [kNm]
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11.ALLEGATO 3: ANALISI DI STABILITA GLOBALE

11.1 Scavo prowvisionale

11.1.1 Analisi Statica SLU
Slide Analysis Information

Project Summary

File Name: 0S06.slmd - Scavo provvisorio - Analisi statica
Slide Modeler Version: 7.026

General Settings
Units of Measurement: Metric Units
Time Units: seconds
Permeability Units: meters/second
Failure Direction: Left to Right
Data Output: Standard

Maximum Material Properties: 20

Maximum Support Properties: 20

Design Standard

Selected Type: Eurocode 7 (User Defined)

Name: Analisi statica

Type Partial Factor
Permanent Actions: Unfavourable 1
Permanent Actions: Favourable 1
Variable Actions: Unfavourable 1.3
Variable Actions: Favourable 0
Effective cohesion 1.25
Coefficient of shearing resistance 1.25
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Undrained strength

Weight density

Shear strength (other models)
Earth resistance

Tensile and plate strength
Shear strength

Compressive strength

Bond strength

Seismic Coefficient

1.4

1.25

1.1
1.1
1.1
1.1

Analysis Options

Slices Type:

Vertical

Analysis Methods Used

Number of slices:

Tolerance:

Maximum number of iterations:
Check malpha < 0.2:

Initial trial value of FS:

Steffensen Iteration:

Groundwater Analysis

Groundwater Method:

Pore Fluid Unit Weight [kN/m3]:
Use negative pore pressure cutoff
Maximum negative pore pressure

Advanced Groundwater Method:

Random Numbers

Pseudo-random Seed:

Bishop simplified
50

0.005

75

Yes

1

Yes

Water Surfaces
9.81

: Yes

[kPa]: O
None

10116

Random Number Generation Method: Park and Miller v.3

Surface Options
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Surface Type:
Search Method:

Number of Surfaces:

Upper Angle:
Lower Angle:
Composite Surfaces:

Reverse Curvature:

Circular
Slope Search
5000

Not Defined
Not Defined
Disabled

Create Tension Crack

Minimum Elevation: Not Defined

Minimum Depth: Not Defined

Minimum Area: Not Defined

Minimum Weight: Not Defined
Seismic

Advanced seismic analysis: No

Staged pseudostatic analysis: No

Loading

e 1 Distributed Load present

Distributed Load 1

Distribution: Constant

Magnitude [kPa]: 20

Direzione Progettazione e Realizzazione Lavori

TOOOSO9GETREOTA

SVINCOLO DI BONORVA NORD - RAMPA C - MURO DI CONTRORIPA OS06

Orientation: Vertical
Load Action: Variable
Material Properties
Property M LAS Ar C
Color
Strength Type Mohr-Coulomb  Mohr-Coulomb  Mohr-Coulomb  Mohr-Coulomb

Cohesion [kPa]
Friction Angle [deg]
Water Surface

Ru Value

Unit Weight [kN/m3]

22
28
26

None

18.5
5
30

None

22.5 22.5
30 32
29 28

None None
0 0
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Global Minimums

Method: bishop simplified

FS
Center:

Radius:

Left Slip Surface Endpoint:

Right Slip Surface Endpoint:

Resisting Moment:
Driving Moment:
Total Slice Area:

Surface Horizontal Width:

Surface Average Height:

Slice Data

1.178160
67.783, 54.525
40.111
35.576, 30.617
58.865, 15.418
53055.3 kN-m
45032.5 kN-m
99.1219 m2
23.2897 m
4.25605 m

o Global Minimum Query (bishop simplified) - Safety Factor: 1.17816
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Slice
Numbe
r

Width
[m]

1 0.48851
2 0.48851
3 0.48851
4 0.48851
5 0.48851
6 0.48851

7 0.48851

0.45774
4

0.45774
4

0.45774
1
0 4

0.45774
11 4

0.45774
12 4
0.45774

13 4

Weight
[kN]

2.9054
4

8.599

14.066

19.323

24.383

29.259

33.370

34.063

36.892

39.576

42.122

44.527

46.740
2

Angle
of Slice
Base
[degrees

]

-52.8351

-51.6947

-50.5823

-49.4956

-48.4326

-47.3913

-46.3703

-45.399

-44.4752

-43.5659

-42.67

-41.7869

-40.9158

Base
Materia
|

LAS

LAS

LAS

LAS

LAS

LAS

LAS

Base
Cohesio
n
[kPa]

22.4

22.4

22.4

22.4

22.4

22.4

Base
Friction
Angle
[degrees

]

24.7913

24.7913

24.7913

24.7913

24.7913

24.7913

24.7913

21.3151

21.3151

21.3151

21.3151

21.3151

21.3151

Shear
Stress
[kPa]

10.496

13.696
5

16.847
2

19.947
6

22.997
8

25.997
7

22.787
2

32.688
8

34.496
3

36.239
9

37.920
9

39.536
5

41.054

Shear
Strengt
h
[kPa]

12.366

16.1367

19.8487

23.5015

27.0951

30.6295

26.847

38.5126

40.6422

42.6964

44.6769

46.5803

48.369

Base
Normal
Stress
[kPa]

18.113

26.276
8

34.313
4

42.222

50.002

57.654

49.465

41.294

46.752

52.017

57.093

61.971

66.555

Pore
Pressur
e
[kPa]

Effectiv
e
Normal
Stress
[kPa]

18.113

26.2768

34.3134

42.222

50.0023

57.6546

49.4652

41.2946

46.7525

52.0172

57.093

61.9712

66.5554

Base
Vertica
| Stress

[kPa]

31.958
6

43.616
3

54.810
6

65.574

75.935

85.918

73.369

74.441

80.622

86.486

92.048

97.304

102.13

Effectiv
e
Vertical
Stress
[kPa]

31.9586

43.6163

54.8106

65.574

75.935

85.9184

73.3693

74.4419

80.6227

86.4869

92.0487

97.3047

102.138
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14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

0.45774
4

0.45774
4

0.45774
4

0.45774
4

0.45774
4

0.45774
4

0.45774
4

0.45774
4

0.45774
4

0.45774
4

0.45774
4

0.45774
4

0.45774
4

0.45774
4

0.45774
4

0.45774
4

0.45774
4

0.45774
4

0.45774
4

0.46813
9

0.46813
9

0.46813
9

0.46813
9

0.46813
9

0.46813
9

0.46813
9

0.46813
9

0.46813
9

48.814

50.771

52.600

53.958

55.059

56.071

58.207

61.038

63.776

66.423

67.325

66.039

64.661

63.202

61.662

60.044

58.349

56.578

54.734

54.020

51.990

49.883

47.428

44.668

41.835

38.931

35.956

32.912

-40.0561

-39.207

-38.3681

-37.5388

-36.7187

-35.9072

-35.1039

-34.3085

-33.5206

-32.7397

-31.9657

-31.1981

-30.4367

-29.6813

-28.9314

-28.1869

-27.4476

-26.7132

-25.9835

-25.2502

-24.513

-23.7802

-23.0514

-22.3266

-21.6055

-20.888

-20.174

-19.4631

22.4

22.4

22.4

22.4

22.4

22.4

22.4

22.4

22.4

22.4

22.4

22.4

22.4

22.4

22.4

22.4

22.4

22.4

22.4

21.3151

21.3151

21.3151

21.3151

21.3151

21.3151

21.3151

21.3151

21.3151

21.3151

21.3151

21.3151

21.3151

21.3151

21.3151

21.3151

21.3151

21.3151

21.3151

23.0433

23.0433

23.0433

23.0433

23.0433

23.0433

23.0433

23.0433

23.0433

42.504

43.896

45.222

46.283

47.198

48.064

49.590

51.537

53.441

55.303

56.131

55.642

55.085

54.467

53.787

53.047

52.248

51.39

50.473

54.173

53.091

51.943

50.547

48.929

47.243
8

45.491

43.671
1

41.784
5

50.0772

51.7168

53.2788

54.5293

55.6076

56.6274

58.4259

60.7188

62.9621

65.1565

66.1319

65.5552

64.8995

64.1709

63.3703

62.4987

61.5569

60.5456

59.4656

63.825

62.5501

61.1974

59.5528

57.6467

55.6608

53.5957

51.4516

49.2288

70.933

75.135

79.138

82.343

85.107

87.720

92.330

98.206

103.95

109.58

112.08

110.60

108.92

107.05

105.00

102.76

100.35

97.762

94.994

89.863

86.866

83.686

79.819

75.338

70.670

65.815

60.774

55.549

0 70.9333

0 75.1354

0 79.1385

0 82.3434

0 85.107

0 87.7206

0 92.3301

0 98.2065

0 103.956

0 109.58

0 112.08

0 110.602

0 108.921

0 107.054

0 105.002

0 102.768

0 100.355

0 97.7627

0 94.9947

0 89.8636

0 86.8664

0 83.6861

0 79.8198

0 75.3389

0 70.6704

0 65.8152

0 60.7746

0 55.5492

106.67

110.94
5

114.94

117.90

120.31

122.52

127.18

133.37

139.35

145.13

147.10

144.29

141.28

138.09

134.73

131.19

127.49

123.62

119.59

115.41

111.07

106.57

101.32

95.432

89.380

83.175

76.82

70.315

106.67

110.945

114.94

117.908

120.312

122.523

127.188

133.374

139.355

145.138

147.108

144.297

141.287

138.097

134.733

131.197

127.493

123.624

119.594

115.414

111.076

106.574

101.329

95.4328

89.3808

83.1757

76.82

70.3156
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42 0'46813 29.798 -18.7554 25.6  23.0433 39'83; 46.9277 50'13§ 0 50.1395 63'662 63.6646
43 0'46813 26.618 -18.0507 25.6  23.0433 37'81; 44.5484  44.546 0 44.546 56'862 56.8688
44 0'46813 2336? -17.3487 25.6  23.0433 35'722 42.0883 3876; 0 38.7623 49'922 49.9224
45 0'46813 19.973 -16.6494 25.6 23.0433 33'512 39.4883 32'65(1) 0 32.6501 42'672 42.6734
46 0'46813 16.484 -15.9527 25.6  23.0433 31'222 36.785 26'293 0 26.2949 35'213 35.2199
47 0'46812 12'932 -15.2584 25.6 23.0433 28'86; 34.0031 19.755 0 19.755 27.628 27.628
48 0.46813  9.3130 -14.5664 25.6  23.0433 26433 31.1427 13.030 0 13.0304 19.899 19.8992
9 7 4 4 2
49 0'46813 >-6318 -13.8765 25.6  23.0433 23'932 28.2037 6'121; 0 6.12113 12.035 12.035
0.46813 1.8877 21.377 ) - 4.0363
50 9 ) -13.1887 25.6  23.0433 25.186 0.9735 0 097323 4 4.03634
Interslice Data
e Global Minimum Query (bishop simplified) - Safety Factor: 1.17816
slice X Y Interslice Interslice Interslice
Number coordinate coordinate - Bottom Normal Force Shear Force Force Angle
[m] [m] [kN] [kN] [degrees]
1 35.5757 30.6172 0 0 0
2 36.0642 29.9728 6.54873 0 0
3 36.5527 29.3543 16.1138 0 0
4 37.0412 28.76 28.2843 0 0
5 37.5298 28.1881 42.6934 0 0
6 38.0183 27.6372 59.0115 0 0
7 38.5068 27.1061 76.941 0 0
8 38.9953 26.5937 91.1666 0 0
9 39.453 26.1295 95.3828 0 0
10 39.9108 25.6801 100.617 0 0
11 40.3685 25.2447 106.689 0 0
12 40.8263 24.8228 113.435 0 0
13 41.284 24.4137 120.703 0 0
14 41.7417 24.0169 128.33 0 0
15 42.1995 23.6321 136.188 0 0
16 42.6572 23.2587 144.168 0 0
17 43.115 22.8963 152.163 0 0
18 43.5727 22.5445 159.956 0 0
19 44.0305 22.2031 167.426 0 0
20 44.4882 21.8717 174.516 0 0
21 44.946 21.5499 181.542 0 0
22 45.4037 21.2376 188.645 0 0
23 45.8614 20.9344 195.722 0 0
24 46.3192 20.64 202.678 0 0
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25 46.7769 20.3544 209.02 0 0
26 47.2347 20.0772 214.229 0 0
27 47.6924 19.8082 218.328 0 0
28 48.1502 19.5473 221.345 0 0
29 48.6079 19.2943 223.311 0 0
30 49.0657 19.049 224.257 0 0
31 49.5234 18.8113 224.22 0 0
32 49.9811 18.5809 223.235 0 0
33 50.4389 18.3578 221.342 0 0
34 50.907 18.137 215.842 0 0
35 51.3752 17.9236 209.551 0 0
36 51.8433 17.7173 202.516 0 0
37 52.3114 17.5181 194.773 0 0
38 52.7796 17.3258 186.369 0 0
39 53.2477 17.1404 177.372 0 0
40 53.7159 16.9618 167.851 0 0
41 54.184 16.7898 157.876 0 0
42 54.6521 16.6243 147.52 0 0
43 55.1203 16.4654 136.859 0 0
44 55.5884 16.3128 125.968 0 0
45 56.0565 16.1666 114.926 0 0
46 56.5247 16.0266 103.819 0 0
47 56.9928 15.8927 92.7325 0 0
48 57.461 15.765 81.7548 0 0
49 57.9291 15.6434 70.9752 0 0
50 58.3972 15.5277 60.4852 0 0
51 58.8654 15.418 0 0 0
List Of Coordinates

Distributed Load

X Y
28.9844 30.6364
38.6015 30.6083

External Boundary

X Y
20.1153 33.8491
0 36.9226
33.9226
18.4613
9.40397

o o o
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0 0
80.4834 0
80.4834 8.71958
80.4834 15
59.2834 15

55.9369 18.3465
51.8234 22.46
46.3475 27.9359
44.4349 27.9904
43.0048 28.7794
38.6015 30.6083
28.9844 30.6364
27.4769 32.1439

Material Boundary

X Y
0 18.4613
55.9369 18.3465

Material Boundary

X Y
0 33.9226
20.5491 30.6479
41.0981 26.1315
51.8234 22.46

Material Boundary

X Y
0 9.40397
80.4834 8.71958
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11.2 Configurazione finale

11.2.1 Analisi Statica SLU
Slide Analysis Information

Project Summary

File Name: 0S06.slmd - Configurazione finale - Analisi statica
Slide Modeler Version: 7.026

General Settings
Units of Measurement: Metric Units
Time Units: seconds
Permeability Units: meters/second
Failure Direction: Left to Right
Data Output: Standard

Maximum Material Properties: 20

Maximum Support Properties: 20

Design Standard

Selected Type: Eurocode 7 (User Defined)

Name: Analisi statica

Type Partial Factor
Permanent Actions: Unfavourable 1
Permanent Actions: Favourable 1
Variable Actions: Unfavourable 1.3
Variable Actions: Favourable 0
Effective cohesion 1.25
Coefficient of shearing resistance 1.25
Undrained strength 14
Weight density 1
Shear strength (other models) 1.25
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SVINCOLO DI BONORVA NORD - RAMPA C - MURO DI CONTRORIPA OS06

a n a s da pk 0+003.000 a pk 0+312.926

Relazione di calcolo

Earth resistance 1
Tensile and plate strength 1.1
Shear strength 1.1
Compressive strength 1.1
Bond strength 1.1
Seismic Coefficient 1
Analysis Options
Slices Type: Vertical

Analysis Methods Used
Bishop simplified

Number of slices: 50

Tolerance: 0.005

Maximum number of iterations: 75

Check malpha < 0.2: Yes

Initial trial value of FS: 1

Steffensen Iteration: Yes
Groundwater Analysis

Groundwater Method: Water Surfaces

Pore Fluid Unit Weight [kN/m3]: 9.81

Use negative pore pressure cutoff: Yes

Maximum negative pore pressure [kPa]: 0

Advanced Groundwater Method: None

Random Numbers

Pseudo-random Seed: 10116
Random Number Generation Method: Park and Miller v.3

Surface Options

Surface Type: Circular

Search Method: Slope Search
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Number of Surfaces:

Upper Angle:

Lower Angle:

Composite Surfaces:

Reverse Curvature:

5000

Not Defined
Not Defined
Disabled

Create Tension Crack

Minimum Elevation: Not Defined

Minimum Depth: Not Defined

Minimum Area: Not Defined

Minimum Weight: Not Defined
Seismic

Advanced seismic analysis: No

Staged pseudostatic analysis: No

Loading

e 1 Distributed Load present

Distributed Load 1

Distribution:

Magnitude [kPa]: 20

Constant

Direzione Progettazione e Realizzazione Lavori

TOOOSO9GETREOTA

SVINCOLO DI BONORVA NORD - RAMPA C - MURO DI CONTRORIPA OS06
da pk 0+003.000 a pk 0+312.926

Relazione di calcolo

Orientation: Vertical
Load Action: Variable
Material Properties
Property Riempimento LAS Ar Muro
Color
Strength Type Mohr-Coulomb  Mohr-Coulomb  Mohr-Coulomb  Mohr-Coulomb Infinite strength  Mohr-Coulomb
Unit Weight [kN/m3] 18.5 22 18.5 22.5 25 22.5
Cohesion [kPa] 0 28 5 30 32
Friction Angle [deg] 30 26 30 29 28
Water Surface None None None None None None
Ru Value 0 0 0 0 0 0
Global Minimums
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Method: bishop simplified

FS
Center:
Radius:
Left Slip Surface Endpoint:
Right Slip Surface Endpoint:
Resisting Moment:
Driving Moment:
Total Slice Area:
Surface Horizontal Width:
Surface Average Height:

Slice Data

Direzione Progettazione e Realizzazione Lavori

TOOOSO9GETREOTA

SVINCOLO DI BONORVA NORD - RAMPA C - MURO DI CONTRORIPA OS06

1.671430
62.785, 45.436
32.696
33.638, 30.623
74.730, 15.000
120873 kN-m
72317.3 kN-m
294.484 m2
41.0918 m
7.16648 m

o Global Minimum Query (bishop simplified) - Safety Factor: 1.67143

da pk 0+003.000 a pk 0+312.926
Relazione di calcolo

Angle
Slice Width ~ Weight of Slice
Numbe (m] [kN] Base
r [degrees
1

1 0.95420 15.370 61.3176
8 2

2 0.95420 44.192 57.9975
8 9

3 0.80877 58.934 -55.1786
5 7

4 0.80877 78.208 527662
5 4

5 0.80877 95.860 -50.4812
5 4

6 0.80877 111.99 -48.3021
5 8

7 0'8087; 123.56 -46.2126
0.80877 132.53

8 5 5 -44.2

9 0.80877 140.53 42954
5 6

10 0.80877 147.48 -40.3664
5 5

1 0.80877 153.52 -38.5304
5 1

12 0.80877 158.31 -36.7401
5 2

13 0.80877 161.30 -34.9908
5 1

14 0.81852 169.05)1 -33.2679

Base Base

Base Cohesio Friction  Shear
Materia n Angle Stress

| [kPa] [degrees  [kPa]

1

LAS 4 247913 9'328;
LAS 4 24,7913 15'52;
M 22.4  21.3151 27'33;
M 22.4 21.3151 32'18:
M 224 21.3151 36'76;
M 22.4 21.3151 39'992
M 22.4 21.3151 39'47;
M 22.4 21.3151 42'112
M 22.4 21.3151 44.543
M 224 213151 46'723
M 22.4 213151 48.686
M 22.4  21.3151 5034?
M 22.4 21.3151 51.556
C 25.6  23.0433 58'17;

Shear
Strengt
h
[kPa]

15.5924

25.9527

45.6834

53.7929

61.4457

66.8482

65.9812

70.3983

74.4505

78.094

81.3752

84.149

86.1722

97.2293

Base
Normal
Stress
[kPa]

25.098
3

47.529

59.672

80.456

100.06

113.91

111.69

123.01

133.4

142.73

151.14

158.25

163.44

168.39

Effectiv Effectiv
Pore Base
Pressur € Vertica N
Normal Vertical
€ Stress ot Stress
[kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

0 25.0983 42'152 42.1502
0 47.529 72'372 72.3754
0 59.6725 98'962 98.9666
0 80.4561 1228? 122.805
0 100.069 144'62 144.636
0 113.915 158'82 158.808
0 111.694 152'8; 152.877
0 123.014 163'9; 163.973
0 133.4 173'8§ 173.865
0 142.737 182'42 182.454
0 151.146 189'9; 189.915
0 158.255 195‘82 195.836
0 163.441 199'522; 199.528
0 168.394 206'5; 206.559
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SVINCOLO DI BONORVA NORD - RAMPA C - MURO DI CONTRORIPA OS06
da pk 0+003.000 a pk 0+312.926

Relazione di calcolo

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

0.81856
3

0.81856
3

0.81856
3

0.81856
3

0.81856
3

0.81856
3

0.81856
3

0.81856
3

0.81856
3

0.81856
3

0.81856
3

0.81856
3

0.81856
3

0.81856
3

0.81856
3

0.81856
3

0.81856
3

0.81856
3

0.81856
3

0.81856
3

0.81856
3

0.81856
3

0.81856
3

0.81856
3

0.81856
3

0.81856
3

0.81856
3

0.81856
3

177.42

185.23

192.46

199.13

204.10

207.28

208.72

208.34

206.74

203.91

199.60

193.78

187.54

180.77

173.45

165.73
6

157.63
149.13

7

143.58
2

140.69

132.16
6

129.93
5

148.78

74.692

41.207
4

38.404
3

36.659

34.526
9

-31.5682

-29.899

-28.2574

-26.6407

-25.0465

-23.4729

-21.9178

-20.3795

-18.8565

-17.3471

-15.8501

-14.3641

-12.888

-11.4205

-9.96051

-8.50707

-7.05913

-5.61571

-4.17586

-2.73864

-1.30315

0.13151
9

1.56627

3.00201

4.43964

5.88008

7.32426

8.77313

25.6  23.0433
25.6 23.0433
25.6 23.0433
25.6  23.0433
25.6 23.0433
25.6 23.0433
25.6 23.0433
25.6 23.0433
25.6 23.0433
25.6 23.0433
25.6  23.0433
25.6  23.0433
25.6 23.0433
25.6 23.0433
25.6 23.0433
25.6 23.0433
25.6  23.0433
25.6  23.0433
25.6 23.0433
25.6 23.0433
25.6 23.0433
25.6 23.0433
25.6  23.0433
25.6  23.0433
25.6  23.0433
25.6 23.0433
25.6 23.0433
25.6  23.0433

60.967

63.619

66.13

68.504

70.419

71.841

72.776

73.187

73.244

72.930

72.171

70.950

69.582

68.030

66.287

64.398

62.363

60.181

58.865

58.350

56.083

55.745

62.004

39.058

28.693

27.988

27.614

27.113

101.904

106.335

110.532

114.501

117.702

120.079

121.64

122.328

122.423

121.899

120.629

118.589

116.302

113.708

110.795

107.638

104.236

100.588

98.3892

97.5284

93.7392

93.1753

103.636

65.2833

47.9588

46.7799

46.156

45.3174

179.38

189.8

199.66

208.99

216.52

222.11

225.78

227.39

227.62

226.38

223.40

218.60

213.23

207.13

200.28

192.86

184.86

176.29

171.12

169.09

160.18

158.86

183.45

93.291

52.563

49.792

48.325

46.353

0 179.382

0 189.8

0 199.667

0 208.997

0 216.524

0 222111

0 225.782

0 227.398

0 227.622

0 226.389

0 223.404

0 218.608

0 213.231

0 207.133

0 200.286

0 192.863

0 184.866

0 176.291

0 171.121

0 169.097

0 160.189

0 158.863

0 183.457

0 93.2919

0 52.5635

0 49.792

0 48.3253

0 46.3538

216.84

226.38

235.21

243.36

249.43

253.30

255.06

254.58

252.63

249.17

243.89

236.77

229.15

220.87

211.92

202.49

192.58

182.20

175.41

171.88

161.46

158.73

181.76

91.243

50.335

46.909

44.775

42.169

216.844

226.381

235.211

243.363

249.431

253.308

255.064

254.587

252.637

249.17

243.895

236.778

229.152

220.875

211.928

202.496

192.588

182.208

175.419

171.888

161.465

158.735

181.761

91.2435

50.3357

46.9096

44.7759

42.1695

Relazione 95 di 108




dNas

Direzione Progettazione e Realizzazione Lavori
TOOOSO9GETREOTA
SVINCOLO DI BONORVA NORD - RAMPA C - MURO DI CONTRORIPA OS06
da pk 0+003.000 a pk 0+312.926

Relazione di calcolo

43 O.8185§ 32'003 10.2277 C 25.6 23.0433 26.479 44.2578 43'862 0 43.8628 39'082 39.0853
44 0'81852 29'083 11.6889 C 25.6  23.0433 25'703 42.9703 40'83(13 0 40.8361 35'51; 35.5172
45 0'81852 25'765 13.158 C 25.6 23.0433 24'792 41.4471 37.255 0 37.255 31.458 31.458
46 0'81852 22'031 14.6358 C 25.6 23.0433 23'733 39.6792 33'092 0 33.0989 26'892 26.8994
47 0'81853 17’88: 16.1237 C 25.6  23.0433 22'523 37.6569 28'342 0 28.3446 21'83(1; 21.8316
48 0'81852 13'31(1) 17.6229 C 25.6  23.0433 21'16(8) 35.3688 22'962 0 22.9656 16'243 16.2437
49 0'81852 8300; 19.1347 C 25.6  23.0433 19'622 32.8025 1683; 0 16.9323 10.12? 10.1231
50 0'81852 2'8423 20.6604 C 25.6  23.0433 17'913 29.9434 10.211 0 10.211 3'4551 3.45571
Interslice Data
o Global Minimum Query (bishop simplified) - Safety Factor: 1.67143
slice X Y Interslice Interslice Interslice
Number coordinate coordinate - Bottom Normal Force Shear Force Force Angle
[m] [m] [kN] [kN] [degrees]
1 33.6378 30.6228 0 0 0
2 34.592 28.8787 34.8963 0 0
3 35.5462 27.3517 92.6892 0 0
4 36.355 26.189 140.023 0 0
5 37.1638 25.1248 199.681 0 0
6 37.9725 24.1443 268.137 0 0
7 38.7813 23.2365 339.285 0 0
8 39.5901 22.3927 401.679 0 0
9 40.3989 21.6062 464.449 0 0
10 41.2076 20.8715 526.527 0 0
11 42.0164 20.184 586.965 0 0
12 42.8252 19.54 645.029 0 0
13 43.634 18.9362 699.955 0 0
14 44.4427 18.3701 750.887 0 0
15 45.2613 17.8331 793.822 0 0
16 46.0799 17.3301 834.262 0 0
17 46.8984 16.8595 871.649 0 0
18 47.717 16.4195 905.498 0 0
19 48.5355 16.0089 935.383 0 0
20 49.3541 15.6263 960.706 0 0
21 50.1727 15.2709 980.996 0 0
22 50.9912 14.9415 995.934 0 0
23 51.8098 14.6374 1005.32 0 0
24 52.6284 14.3579 1009.15 0 0
25 53.4469 14.1022 1007.49 0 0
26 54.2655 13.8698 1000.48 0 0
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SVINCOLO DI BONORVA NORD - RAMPA C - MURO DI CONTRORIPA OS06

27 55.0841 13.6602 988.369 0 0
28 55.9026 13.4729 971.49 0 0
29 56.7212 13.3075 950.192 0 0
30 57.5397 13.1637 924.858 0 0
31 58.3583 13.0413 895.888 0 0
32 59.1769 12.9399 863.705 0 0
33 59.9954 12.8595 828.754 0 0
34 60.814 12.7997 790.916 0 0
35 61.6326 12.7605 749.892 0 0
36 62.4511 12.7419 707.081 0 0
37 63.2697 12.7438 661.264 0 0
38 64.0882 12.7662 606.529 0 0
39 64.9068 12.8091 570.632 0 0
40 65.7254 12.8727 543.862 0 0
41 66.5439 12.957 516.812 0 0
42 67.3625 13.0622 489.179 0 0
43 68.1811 13.1885 461.185 0 0
44 68.9996 13.3362 433.085 0 0
45 69.8182 13.5055 405.178 0 0
46 70.6367 13.6969 377.801 0 0
47 71.4553 13.9107 351.341 0 0
48 72.2739 14.1473 326.238 0 0
49 73.0924 14.4073 302.987 0 0
50 73.911 14.6913 282.154 0 0
51 74.7296 15 0 0 0
List Of Coordinates

Distributed Load

X Y
28.9844 30.6364
38.6015 30.6083

External Boundary

X Y
20.1153 33.8491
36.9226
33.9226
18.4613
9.40397

0
80.4834 0

o O o o o
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80.4834
80.4834
65.4834
64.4834
64.1734
64.1734
63.5734
62.2834
53.4543
50.1901
48.5535
46.3475
44.4349
43.0048
38.6015
28.9844
27.4769

8.71958
15

15

15

20.1
20.7
20.7
20.7
26.0748
27.5013
27.873
27.9359
27.9904
28.7794
30.6083
30.6364
32.1439

Material Boundary

X Y
46.3475 27.9359
51.8234  22.46
55.9369 18.3465
60.4834 13.9
Material Boundary
X Y
63.5734 20.7
63.5734 15
60.4834 15
60.4834 13.9
60.4834 13
61.4834 13
61.4834 14
65.4834 14
65.4834 15
Material Boundary
X Y
0 18.4613
55.9369 18.3465

Direzione Progettazione e Realizzazione Lavori
TOOOSO9GETREOTA
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a n a s da pk 0+003.000 a pk 0+312.926

Relazione di calcolo

Material Boundary

X Y
0 33.9226
20.5491 30.6479
41.0981 26.1315
51.8234 22.46

Material Boundary

X Y
0 9.40397
80.4834 8.71958
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11.2.2 Analisi Sismica SLU

Project Summary

Direzione Progettazione e Realizzazione Lavori
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SVINCOLO DI BONORVA NORD - RAMPA C - MURO DI CONTRORIPA OS06

da pk 0+003.000 a pk 0+312.926
Relazione di calcolo

Slide Analysis Information

File Name: 0S06.slmd - Configurazione finale - Analisi sismica

Slide Modeler Version: 7.026

General Settings

Units of Measurement:

Time Units:

Permeability Units:

Failure Direction:

Data Output:

Maximum Material Properties:

Maximum Support Properties:

Design Standard

Metric Units
seconds
meters/second
Left to Right
Standard

20

20

Selected Type: Eurocode 7 (User Defined)

Name: Analisi sismica

Type Partial Factor
Permanent Actions: Unfavourable 1
Permanent Actions: Favourable 1
Variable Actions: Unfavourable 1
Variable Actions: Favourable 0
Effective cohesion 1.25
Coefficient of shearing resistance 1.25
Undrained strength 14
Weight density 1
Shear strength (other models) 1.25
Earth resistance 1
Tensile and plate strength 1.1
Shear strength 1.1

Relazione 100 di 108



Direzione Progettazione e Realizzazione Lavori
TOOOSO9GETREOTA
SVINCOLO DI BONORVA NORD - RAMPA C - MURO DI CONTRORIPA OS06

a n a s da pk 0+003.000 a pk 0+312.926

Relazione di calcolo

Compressive strength 1.1

Bond strength 1.1

Seismic Coefficient 1
Analysis Options

Slices Type: Vertical

Analysis Methods Used
Bishop simplified

Number of slices: 50
Tolerance: 0.005
Maximum number of iterations: 75
Check malpha < 0.2: Yes

Create Interslice boundaries at intersections

with water tables and piezos: ves

Initial trial value of FS: 1

Steffensen Iteration: Yes
Groundwater Analysis

Groundwater Method: Water Surfaces

Pore Fluid Unit Weight [kN/m3]: 9.81

Use negative pore pressure cutoff: Yes

Maximum negative pore pressure [kPa]: 0

Advanced Groundwater Method: None
Random Numbers

Pseudo-random Seed: 10116

Random Number Generation Method: Park and Miller v.3

Surface Options

Surface Type: Circular
Search Method: Slope Search
Number of Surfaces: 5000
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Upper Angle:
Lower Angle:
Composite Surfaces:

Reverse Curvature:

Not Defined
Not Defined
Disabled

Create Tension Crack

Minimum Elevation: Not Defined

Minimum Depth: Not Defined

Minimum Area: Not Defined

Minimum Weight: Not Defined
Seismic

Advanced seismic analysis: No

Staged pseudostatic analysis: No

Loading

Seismic Load Coefficient (Horizontal):

Seismic Load Coefficient (Vertical):

0.022
-0.011

Direzione Progettazione e Realizzazione Lavori

TOOOSO9GETREOTA

SVINCOLO DI BONORVA NORD - RAMPA C - MURO DI CONTRORIPA OS06
da pk 0+003.000 a pk 0+312.926

Relazione di calcolo

Material Properties
Property Riempimento LAS Ar Muro
Color
Strength Type Mohr-Coulomb  Mohr-Coulomb  Mohr-Coulomb  Mohr-Coulomb Infinite strength  Mohr-Coulomb
Unit Weight [kN/m3] 18.5 22 18.5 22.5 25 22.5
Cohesion [kPa] 0 28 5 30 32
Friction Angle [deg] 30 26 30 29 28
Water Surface None None None None None None
Ru Value 0 0 0 0 0 0
Global Minimums

Method: bishop simplified
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FS
Center:
Radius:
Left Slip Surface Endpoint:
Right Slip Surface Endpoint:
Resisting Moment:
Driving Moment:
Total Slice Area:
Surface Horizontal Width:
Surface Average Height:

1.626320
63.694, 39.338
26.558
38.613, 30.603
74.322,15.000
78148.3 kN-m
48052.2 kN-m
232.397 m2
35.7089 m
6.50808 m

Slice Data

o Global Minimum Query (bishop simplified) - Safety Factor: 1.62632

Direzione Progettazione e Realizzazione Lavori
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SVINCOLO DI BONORVA NORD - RAMPA C - MURO DI CONTRORIPA OS06
da pk 0+003.000 a pk 0+312.926
Relazione di calcolo

Slice
Numbe
r

10

11

12

13

14

15

16

Angle
Width Weight °f Stice
il IkN] Base
[degrees
1
0'65832 8.6886  -68.831
0.65838 24.378
4 4 -65.1723
0.65838 37.245 61.9603
4 5
0.75710 57.582 58.8776
4 9
0.75710 72.283 55.8426
4 4
0.75710 84.861 -53.0298
4 4
0.75710 95.293 -50.3906
4 2
0.75710 103.37 -47.8914
4 8
0.75710 112.58 -45.508
4 1
0.75710 123.91 432217
4 7
0.75710 134.33 -41.0184
4 8
0.75710 143.91 -38.8867
4 9
0.70841 142.76 -36.882
7 3
0.70841 149.95 -34.9938
7 5
0.70841 155.24 -33.1482
7 4
0.7084; 159.62 -31.3407

Base
Materia
|

LAS

LAS

LAS

Base
Cohesio

n
[kPa]

4

22.4
22.4
22.4
22.4
22.4
22.4
22.4
22.4

22.4

Base
Friction
Angle
[degrees

]

24.7913

24.7913

24.7913

21.3151

21.3151

21.3151

21.3151

21.3151

21.3151

21.3151

21.3151

21.3151

23.0433

23.0433

23.0433

23.0433

Shear
Stress
[kPa]

3.5609
3

7.9755
5

11.975
9

22.786
8

26.928
2

30.629
9

33.848
8

36.505
3

39.446
4

42.948
9

46.247
1

49.351
6

56.757
8

59.608
1

61.882
1

63.886
4

Shear
Strengt
h
[kPa]

5.79121

12.9708

19.4766

37.0587

43.7939

49.814

55.0489

59.3693

64.1524

69.8487

75.2126

80.2615

92.3063

96.9418

100.64

103.9

Base
Normal
Stress
[kPa]

3.8780
8

19.422
3

33.507
8

37.568
6

54.83

70.258

83.675

94.748

107.00

121.60

135.35

148.29

156.82

167.71

176.41

184.07

Pore
Pressur
e
[kPa]

Effectiv
3
Normal
Stress
[kPa]

3.87808

19.4223

33.5078

37.5686

54.83

70.2589

83.6751

94.748

107.006

121.605

135.353

148.292

156.821

167.718

176.412

184.076

Base
Vertica
| Stress

[kPa]

13.073
4

36.661
1

56.002

75.309

94.517

110.95

124.57

135.13

147.15

161.96

175.58

188.09

199.40

209.44

216.82

222.98

Effectiv
3
Vertical
Stress
[kPa]

13.0734

36.6611

56.002

75.3093

94.5171

110.95

124.578

135.137

147.159

161.968

175.581

188.095

199.408

209.446

216.827

222.982
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dNas

Direzione Progettazione e Realizzazione Lavori
TOOOSO9GETREOTA
SVINCOLO DI BONORVA NORD - RAMPA C - MURO DI CONTRORIPA OS06
da pk 0+003.000 a pk 0+312.926

Relazione di calcolo

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

0.70841
7

0.70841
7

0.70841
7

0.70841
7

0.70841
7

0.70841
7

0.70841
7

0.70841
7

0.70841
7

0.70841
7

0.70841
7

0.70841
7

0.70841
7

0.70841
7

0.70841
7

0.70841
7

0.70841
7

0.70841
7

0.70841
7

0.70841
7

0.70841
7

0.70841
7

0.70841
7

0.70841
7

0.70841
7

0.70841
7

0.70841
7

162.48

164.01

164.76

164.31

163.26

160.63

157.40

153.81

149.77

145.28

140.46

135.31

129.84

124.06

121.80

120.03

113.73

111.47

116.32

123.57

38.052

35.322

33.488

32.275

30.754

28.921

26.773
3

-29.5673

-27.8246

-26.1094

-24.4191

-22.7512

-21.1034

-19.4737

-17.8602

-16.2613

-14.6753

-13.1007

-11.5362

-9.98027

-8.43179

-6.8895

-5.35221

-3.81878

-2.28809

0.75902
6

0.76949
3

2.29856

3.82927

5.36272

6.90004

8.44237

9.9909

11.5468

25.6  23.0433
25.6  23.0433
25.6 23.0433
25.6  23.0433
25.6 23.0433
25.6  23.0433
25.6  23.0433
25.6  23.0433
25.6 23.0433
25.6 23.0433
25.6  23.0433
25.6  23.0433
25.6  23.0433
25.6  23.0433
25.6 23.0433
25.6 23.0433
25.6  23.0433
25.6  23.0433
25.6  23.0433
25.6 23.0433
25.6  23.0433
25.6  23.0433
25.6 23.0433
25.6 23.0433
25.6 23.0433
25.6  23.0433
25.6  23.0433

65.392

66.474

67.298

67.718

67.924

67.591

67.032

66.328

65.449

64.391

63.193

61.856

60.380

58.768

58.378

58.149

56.290

55.864

58.015

61.078

29.949

29.148

28.671

28.423

28.057

27.568

26.954
1

106.349

108.109

109.449

110.131

110.467

109.925

109.016

107.871

106.442

104.721

102.773

100.598

98.1987

95.5757

94.9415

94.5689

91.5458

90.853

94.3513

99.3329

48.7074

47.4039

46.629

46.2261

45.6302

44.8357

43.836

189.83

193.97

197.12

198.72

199.51

198.23

196.10

193.41

190.05

186.00

181.42

176.31

170.67

164.50

163.01

162.13

155.03

153.40

161.62

173.33

54.323

51.259

49.437

48.489

47.089

45.221

42.871

0 189.834

0 193.971

0 197.121

0 198.725

0 199.514

0 198.239

0 196.103

0 193411

0 190.053

0 186.007

0 181.425

0 176.313

0 170.673

0 164.507

0 163.016

0 162.139

0 155.032

0 153.403

0 161.628

0 173.339

0 54.3233

0 51.259

0 49.4372

0 48.4899

0 47.0892

0 45.2214

0 42.8713

226.93

229.05

230.10

229.47

227.99

224.32

219.80

214.78

209.14

202.87

196.13

188.93

181.29

173.21

170.06

167.58

158.79

155.63

162.39

172.51

53.121

49.308

46.745

45.050

42.924

40.364

37.364

226.933

229.056

230.104

229.471

227.999

224.325

219.806

214.783

209.143

202.87

196.131

188.938

181.298

173.219

170.069

167.587

158.79

155.635

162.397

172.518

53.1211

49.3081

46.7458

45.0503

42.9248

40.3648

37.3645
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dNas

Direzione Progettazione e Realizzazione Lavori
TOOOSO9GETREOTA
SVINCOLO DI BONORVA NORD - RAMPA C - MURO DI CONTRORIPA OS06
da pk 0+003.000 a pk 0+312.926

Relazione di calcolo

44 0'7084; 24'303 13.1115 C 25.6  23.0433 26'203 42.6238 40'02‘11 0 40.0214 33'912 33.9169
45 07084% 21'512 14.6861 C 25.6  23.0433 25'32‘71 41.1905 36.652 0 36.652 30.014 30.014
46 07084% 18'3831 16.2722 C 25.6  23.0433 24'302 39.5268 32'743 0 32.7408 25'642 25.6464
47 0'7084; 14.914 17.8712 C 25.6 23.0433 2313? 37.6219 2826; 0 28.2623 20'803 20.8033
48 0'7084; 11'09; 19.4848 C 25.6  23.0433 21'80; 35.4634 23'18; 0 23.1878 15'4712‘ 15.4724
49 0'7084; 6'918; 21.1146 C 25.6  23.0433 20'311 33.0372 17'482 0 17.4842 9'6395 9.63967
50 0'7084; 2'3682 22.7625 C 25.6  23.0433 18'64; 30.3272 11'112 0 11.1132 3'288; 3.28873
Interslice Data
o Global Minimum Query (bishop simplified) - Safety Factor: 1.62632
Slice X Y Interslice Interslice Interslice
Number coordinate coordinate - Bottom Normal Force Shear Force Force Angle
[m] [m] [kN] [kN] [degrees]
1 38.6134 30.6034 0 0 0
2 39.2718 28.9032 4.44552 0 0
3 39.9302 27.4801 27.3826 0 0
4 40.5886 26.2435 61.7729 0 0
5 41.3457 24.9896 92.9379 0 0
6 42.1028 23.8737 135.37 0 0
7 42.8599 22.8679 184.768 0 0
8 43.617 21.953 237.85 0 0
9 44.3741 21.1154 291.917 0 0
10 45.1312 20.3447 347.064 0 0
11 45.8883 19.6332 403.874 0 0
12 46.6454 18.9747 461.037 0 0
13 47.4025 18.3641 517.476 0 0
14 48.1109 17.8325 563.861 0 0
15 48.8193 17.3366 608.208 0 0
16 49.5278 16.8739 649.508 0 0
17 50.2362 16.4425 687.282 0 0
18 50.9446 16.0406 720.936 0 0
19 51.653 15.6667 750.088 0 0
20 52.3614 15.3195 774.59 0 0
21 53.0698 14.9979 794.263 0 0
22 53.7783 14.7008 809.122 0 0
23 54.4867 14.4274 819.086 0 0
24 55.1951 14.1769 824.297 0 0
25 55.9035 13.9486 824.954 0 0
26 56.6119 13.742 821.265 0 0
27 57.3203 13.5565 813.462 0 0
28 58.0288 13.3916 801.801 0 0
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dNas

Direzione Progettazione e Realizzazione Lavori
TOOOSO9GETREOTA

SVINCOLO DI BONORVA NORD - RAMPA C - MURO DI CONTRORIPA OS06

29 58.7372 13.247 786.555 0 0
30 59.4456 13.1224 768.015 0 0
31 60.154 13.0173 746.485 0 0
32 60.8624 12.9317 721.86 0 0
33 61.5708 12.8654 694.166 0 0
34 62.2793 12.8181 664.216 0 0
35 62.9877 12.7898 631.529 0 0
36 63.6961 12.7804 594.603 0 0
37 64.4045 12.7899 552.506 0 0
38 65.1129 12.8183 530.632 0 0
39 65.8213 12.8658 508.379 0 0
40 66.5298 12.9323 485.565 0 0
41 67.2382 13.018 462.029 0 0
42 67.9466 13.1231 437.925 0 0
43 68.655 13.2479 413.434 0 0
44 69.3634 13.3927 388.769 0 0
45 70.0718 13.5577 364.177 0 0
46 70.7803 13.7433 339.945 0 0
47 71.4887 13.9501 316.402 0 0
48 72.1971 14.1785 293.926 0 0
49 72.9055 14.4292 272.947 0 0
50 73.6139 14.7028 253.959 0 0
51 74.3223 15 0 0 0
List Of Coordinates

External Boundary

X Y
20.1153 33.8491
36.9226
33.9226
18.4613
9.40397

0
80.4834 0
80.4834 8.71958
80.4834 15
65.4834 15
64.4834 15
64.1734 20.1
64.1734 20.7
63.5734 20.7
62.2834 20.7
53.4543 26.0748
50.1901 27.5013

o O o o o
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Direzione Progettazione e Realizzazione Lavori
TOOOSO9GETREOTA
SVINCOLO DI BONORVA NORD - RAMPA C - MURO DI CONTRORIPA OS06

a n a s da pk 0+003.000 a pk 0+312.926

Relazione di calcolo

48.5535  27.873
46.3475 27.9359
44.4349 27.9904
43.0048 28.7794
38.6015 30.6083
28.9844 30.6364
27.4769 32.1439

Material Boundary

X Y
46.3475 27.9359
51.8234 22.46
55.9369 18.3465
60.4834 13.9

Material Boundary

X Y
63.5734 20.7
63.5734 15
60.4834 15
60.4834 13.9
60.4834 13
61.4834 13
61.4834 14
65.4834 14
65.4834 15

Material Boundary

X Y
0 18.4613
55.9369 18.3465

Material Boundary

X Y
0 33.9226
20.5491 30.6479
41.0981 26.1315
51.8234 22.46
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TOOOSO9GETREOTA
SVINCOLO DI BONORVA NORD - RAMPA C - MURO DI CONTRORIPA OS06

a n a s da pk 0+003.000 a pk 0+312.926

Relazione di calcolo

Material Boundary

X Y
0 9.40397
80.4834 8.71958
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