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CANTIERE : E 78 Grosseto-Fano  Lotto 4 – dal km 27+200 al km 30+038   
 
GENERALI  LOCALIZZAZIONE GEOGRAFICA 
Data di esecuzione: 15 /09/2017   
Stazione n:  SG1 Comune : .........................Località:............... 
 Latitudine: 43.016069° 
 Longitudine: 11.285496° 
 Altitudine (m.s.l.m.): 226  
 
CARATTERISTICHE AFFIORAMENTO 
 

 
 
QUADRO STRUTTURALE: Discontinuità d’ordine maggiore: 

� assenti; �   faglie e  thrust; � Fasce cataclastiche e milonitiche; � contatto 
stratigrafico. 

 

 Discontinuità d’ordine minore: 
 �        Litoclasi e fratture di diverse estensioni riempite da:  

� prodotti residuali e di frizione di tipo: 1) argilloso; 2) sabbioso; 3) 
detritico. 
� depositi di acque circolanti tipo: 1) quarzo; 2) calcite; 3) ossidi di 
ferro. 

�        intrusioni: a) vene; b) filoni; c) lenti; d) ammassi; e)   Piani di clivaggio 
 

ANALISI IDROGEOLOGICA: ASCIUTTO 
    UMIDITA’ DIFFUSA 
    SORGENTE: � diffusa       ; � concentrata 
    PORTATE STIMATE: q < 1 L/SEC; q 1 ≤ l/sec ≤ 10; q > 10 l/sec 
 
RESISTENZA A COMPRESSIONE: Resistenza a compressione uniassiale della roccia intatta (C): da rilevare al 

fronte mediante prove sclerometriche eseguite seconde le modalità codificate 
dalla “International Society of Rock Mechanics (1977)”. 

 
LETTURE CON MARTELLO DI SCHMIDT (=90°) 

RL C (Mpa) 
45  
50  

* il passaggio da indice di rimbalzo RL e resistenza C avviene tramite applicazione del 
diagramma di Miller 
 
STIMA DEL NUMERO DI FRATTURE MEDIO : 

 Per metro lineare di affioramento ___15____________ 
      Per metro cubo di ammasso roccioso _______________  
 

 

LITOLOGIA : Formazione del Verrucano  
 
ASSETTO GIACITURALE: � Massivo � Stratificato � Scistoso � Caotico 
DATI AFFIORAMENTO: 
Lunghezza Larghezza Copertura Immersione Inclinazio

ne 
RQD visivo medio 

7 m 3 m --- 100 20 60 
TIPOLOGIA DELL’AFFIORAMENTO E METODO DI SCAVO
Scarpata naturale Abbattimento con 

pretaglio 
Abbattimento 
controllato 

Abbattimento 
normale 

Abbattimento non 
controllato  

     



 
ORIENTAMENTO DELLE DISCONTINUITA’ RISPETTO AL VERSANTE /GALLERIA  
 

Molto favorevole Favorevole Mediocre Sfavorevole Molto 
sfavorevole 

Non definibile 

      

 
 

 
 
 

PROFILI STANDARD DI RUGOSITA’* 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Stazione Geomeccanica 
 

Tipo 
(Strato, 
Giunto 

Generico, 
Faglia) 

Immersione 
(°) 

Inclinazione 
(°) 

Apertura 
(mm) 

Spaziatura 
(m) 

Persistenza 
(m) 

Scabrezza 
(Jrc) 

Natura 
Riempimento 

(Argilla, 
Sabbia,..) 

JCS 
(Mpa) 

Acqua 
 

Strato 95 15 1-2mm 0.10-0.20 3-4m 8-10 Sabbioso  No 
Strato 95 30 1-2 mm 0.10-0.20 3-4 m 8-10 Sabbioso  No 
Strato 95 25 1-2mm 0.10-0.20 3-4 m 8-10 Sabbioso  No 

          
Frattura 310 75 Chiusa 1,2 4-5 m 8-10 Assente  No 
Frattura 310 70 Chiusa 1,2 4.-5 m 8-10 Assente  No 

          
Frattura 10 90 Chiusa 2 4-5 m 8-10 Assente  No 
Frattura 10 85 chiusa 2 4-5 m 8-10 Assente  No 

 

 



 
CANTIERE : E 78 Grosseto-Fano  Lotto 4 – dal km 27+200 al km 30+038   
 
GENERALI  LOCALIZZAZIONE GEOGRAFICA 
Data di esecuzione: 22/09/2017   
Stazione n:  S1 Comune : .. Civitella Paganico.....Località:.. Viadotto Lanzo..... 
 Latitudine: 43°00'50.36'' 
 Longitudine: 11°17'14.42'' 
 Altitudine (m.s.l.m.): 200 
 
CARATTERISTICHE AFFIORAMENTO 
 

 
 
QUADRO STRUTTURALE: Discontinuità d’ordine maggiore: 

� assenti; �   faglie e  thrust; � Fasce cataclastiche e milonitiche; � contatto 
stratigrafico. 

 

 Discontinuità d’ordine minore: 
 �        Litoclasi e fratture di diverse estensioni riempite da:  

� prodotti residuali e di frizione di tipo: 1) argilloso; 2) sabbioso; 3) 
detritico. 
� depositi di acque circolanti tipo: 1) quarzo; 2) calcite; 3) ossidi di 
ferro. 

�        intrusioni: a) vene; b) filoni; c) lenti; d) ammassi; e)   Piani di clivaggio 
 

ANALISI IDROGEOLOGICA: ASCIUTTO 
    UMIDITA’ DIFFUSA 
    SORGENTE: � diffusa       ; � concentrata 
    PORTATE STIMATE: q < 1 L/SEC; q 1 ≤ l/sec ≤ 10; q > 10 l/sec 
 
RESISTENZA A COMPRESSIONE: Resistenza a compressione uniassiale della roccia intatta (C): da rilevare al 

fronte mediante prove sclerometriche eseguite seconde le modalità codificate 
dalla “International Society of Rock Mechanics (1977)”. 

 
LETTURE CON MARTELLO DI SCHMIDT (=90°) 

RL C (Mpa) 
22  
22  
18  

 
 
* il passaggio da indice di rimbalzo RL e resistenza C avviene tramite applicazione del 
diagramma di Miller 
 
 
STIMA DEL NUMERO DI FRATTURE MEDIO : 

 Per metro lineare di affioramento _______5________ 
      Per metro cubo di ammasso roccioso _______________  
 
 

LITOLOGIA : Formazione del Verrucano  (anageniti minute) 
 
ASSETTO GIACITURALE: � Massivo � Stratificato � Scistoso � Caotico 
DATI AFFIORAMENTO: 
Lunghezza Larghezza Copertura Immersione Inclinazione RQD visivo medio 
20 m 4  m --- 200 18 30-40 
TIPOLOGIA DELL’AFFIORAMENTO E METODO DI SCAVO
Scarpata naturale Abbattimento con 

pretaglio 
Abbattimento 
controllato 

Abbattimento 
normale 

Abbattimento non 
controllato  

     



 
 
ORIENTAMENTO DELLE DISCONTINUITA’ RISPETTO AL VERSANTE /GALLERIA  
 

Molto favorevole Favorevole Mediocre Sfavorevole Molto 
sfavorevole 

Non definibile 

      

 

 
 

PROFILI STANDARD DI RUGOSITA’* 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Stazione Geomeccanica 
 

Tipo 
(Strato, Giunto 

Generico, 
Faglia) 

Immersione  
(°) 

Inclinazione 
(°) 

Apertura 
(mm) 

Spaziatura 
(m) 

Persistenza 
(m) 

Scabrezza 
(Jrc) 

Natura 
Riempimento 

(Argilla, 
Sabbia,..) 

JCS 
(Mpa) 

Acqua 
 

Strato  180 20        
          

Giunto A 180/20 80 2 0.50-0.60 6     
Giunto  B 45/225 80 2-3 0.80-0.90 5 8-10 Limi sabbiosi  No 
Giunto  C 120/80 80 2-3  0.25 5  Limi sabbiosi  No 

 

  STAZIONE S1 

 

 

Figura 1 ‐  S1 

 



 
CANTIERE : E 78 Grosseto-Fano  Lotto 4 – dal km 27+200 al km 30+038   
 
GENERALI  LOCALIZZAZIONE GEOGRAFICA 
Data di esecuzione: 22/09/2017   
Stazione n:  S2 Comune : .........................Località:............... 
 Latitudine: 43°00'51.22'' 
 Longitudine: 11°17'15.13'' 
 Altitudine (m.s.l.m.): 203  
 
CARATTERISTICHE AFFIORAMENTO 
 

 
 
QUADRO STRUTTURALE: Discontinuità d’ordine maggiore: 

� assenti; �   faglie e  thrust; � Fasce cataclastiche e milonitiche; � contatto 
stratigrafico. (presunta faglia con direzione 290/110) 

 

 Discontinuità d’ordine minore: 
 �        Litoclasi e fratture di diverse estensioni riempite da:  

� prodotti residuali e di frizione di tipo: 1) argilloso; 2) sabbioso; 3) 
detritico. 
� depositi di acque circolanti tipo: 1) quarzo; 2) calcite; 3) ossidi di 
ferro. 

�        intrusioni: a) vene; b) filoni; c) lenti; d) ammassi; e)   Piani di clivaggio 
 

ANALISI IDROGEOLOGICA: ASCIUTTO 
    UMIDITA’ DIFFUSA 
    SORGENTE: � diffusa       ; � concentrata 
    PORTATE STIMATE: q < 1 L/SEC; q 1 ≤ l/sec ≤ 10; q > 10 l/sec 
 
RESISTENZA A COMPRESSIONE: Resistenza a compressione uniassiale della roccia intatta (C): da rilevare al 

fronte mediante prove sclerometriche eseguite seconde le modalità codificate 
dalla “International Society of Rock Mechanics (1977)”. 

 
LETTURE CON MARTELLO DI SCHMIDT (=90°) 

RL C (Mpa) 
22  
22  
18  

 
* il passaggio da indice di rimbalzo RL e resistenza C avviene tramite applicazione del 
diagramma di Miller 
 
 
STIMA DEL NUMERO DI FRATTURE MEDIO : 

 Per metro lineare di affioramento ___5____________ 
      Per metro cubo di ammasso roccioso _______________  
 
 

 

LITOLOGIA : Formazione del Verrucano  ( fascies arenitica) 
 
ASSETTO GIACITURALE: � Massivo � Stratificato � Scistoso � Caotico 
DATI AFFIORAMENTO: 
Lunghezza Larghezza Copertura Immersione Inclinazione RQD visivo medio 
20 m 4  m --- 270 20 50-60 
TIPOLOGIA DELL’AFFIORAMENTO E METODO DI SCAVO
Scarpata naturale Abbattimento con 

pretaglio 
Abbattimento 
controllato 

Abbattimento 
normale 

Abbattimento non 
controllato  

   X     



 
ORIENTAMENTO DELLE DISCONTINUITA’ RISPETTO AL VERSANTE /GALLERIA  
 

Molto favorevole Favorevole Mediocre Sfavorevole Molto 
sfavorevole 

Non definibile 

      

 

 
 

PROFILI STANDARD DI RUGOSITA’* 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Stazione Geomeccanica 
 

Tipo 
(Strato, Giunto 

Generico, 
Faglia) 

Immersione   
Inclinazione 

(°) 
Apertura 

(mm) 
Spaziatura 

(m) 
Persistenza 

(n° al m) 
Scabrezza 

(Jrc) 

Natura 
Riempimento 

(Argilla, 
Sabbia,..) 

JCS 
(Mpa) 

Acqua 
 

Strato 70; 90 37 - - - 14-16 - - No 
      18-20 -  No 

 
Giunto A 20 50 1-2 0.70 3  Limi sabbiosi  No 
Giunto  B 90 85 10 0.60 2  Sabbia  No 
Giunto  C 15 80 2-3  0.25 5   -  No 

Giunto  D 150 85 chiuso 0.12 8  
Limoso-
sabbioso 

 No 

 

 STAZIONE S2 

 
Figura 1 ‐  S2 



 
Figura 2 ‐  S2 

 

 
Figura 3 ‐  S2 

 



 
Figura 4 ‐  S2 

 

 
Figura 5 ‐  S2 

 
 



 
CANTIERE : E 78 Grosseto-Fano  Lotto 4 – dal km 27+200 al km 30+038   
 
GENERALI  LOCALIZZAZIONE GEOGRAFICA 
Data di esecuzione: 22/09/2017   
Stazione n:  S3 Comune : ... Civitella Paganico......Località:.. Viadotto Calcinai.
 Latitudine: 43°00'7.60'' 
Viadotto Calcinai Longitudine: 11°17'15.71' 
 Altitudine (m.s.l.m.): 270 
 
CARATTERISTICHE AFFIORAMENTO 
 

 
 
QUADRO STRUTTURALE: Discontinuità d’ordine maggiore: 

� assenti; �   faglie e  thrust; � Fasce cataclastiche e milonitiche; � contatto 
stratigrafico. 

 

 Discontinuità d’ordine minore: 
 �        Litoclasi e fratture di diverse estensioni riempite da:  

� prodotti residuali e di frizione di tipo: 1) argilloso; 2) sabbioso; 3) 
detritico. 
� depositi di acque circolanti tipo: 1) quarzo; 2) calcite; 3) ossidi di 
ferro. 

�        intrusioni: a) vene; b) filoni; c) lenti; d) ammassi; e)   Piani di clivaggio 
 

ANALISI IDROGEOLOGICA: ASCIUTTO 
    UMIDITA’ DIFFUSA 
    SORGENTE: � diffusa       ; � concentrata 
    PORTATE STIMATE: q < 1 L/SEC; q 1 ≤ l/sec ≤ 10; q > 10 l/sec 
 
RESISTENZA A COMPRESSIONE: Resistenza a compressione uniassiale della roccia intatta (C): da rilevare al 

fronte mediante prove sclerometriche eseguite seconde le modalità codificate 
dalla “International Society of Rock Mechanics (1977)”. 

 
LETTURE CON MARTELLO DI SCHMIDT (=90°) 

RL C (Mpa) 
28  
21  
30  

 
 
* il passaggio da indice di rimbalzo RL e resistenza C avviene tramite applicazione del 
diagramma di Miller 
 
 
STIMA DEL NUMERO DI FRATTURE MEDIO : 

 Per metro lineare di affioramento ____2__________ 
      Per metro cubo di ammasso roccioso _______________  
 
 

LITOLOGIA : Formazione del Verrucano - Scisti filladici sottilmente stratificati,  di colore grigio scuro-nero 
 
ASSETTO GIACITURALE: � Massivo � Stratificato � Scistoso � Caotico 
DATI AFFIORAMENTO: 
Lunghezza Larghezza Copertura Immersione Inclinazione RQD visivo medio 
15 m 12 m --- 90 35 10-15 
TIPOLOGIA DELL’AFFIORAMENTO E METODO DI SCAVO
Scarpata naturale Abbattimento con 

pretaglio 
Abbattimento 
controllato 

Abbattimento 
normale 

Abbattimento non 
controllato  

     



 
 
ORIENTAMENTO DELLE DISCONTINUITA’ RISPETTO AL VERSANTE /GALLERIA  
 

Molto favorevole Favorevole Mediocre Sfavorevole Molto 
sfavorevole 

Non definibile 

      

 

 
 

PROFILI STANDARD DI RUGOSITA’* 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Stazione Geomeccanica 
 

Tipo 
(Strato, Giunto 

Generico, 
Faglia) 

Immersione 
(°) 

Inclinazione 
(°) 

Apertura 
(mm) 

Spaziatura 
(m) 

Persistenza 
(n° al m) 

Scabrezza 
(Jrc) 

Natura 
Riempimento 

(Argilla, 
Sabbia,..) 

JCS 
(Mpa) 

Acqua 
 

Strato  157 27        
          

Giunto A 345 64 3-4 0.15-0.40 5 8-10 -  No 
Giunto  B 45 60 2 0.60 2  -  No 

Giunto  C 95 80 2 
0.60 (non 
regolare) 

2  -  No 

 
 STAZIONE S3 

 

 

 
Figura 1 ‐  S3 

 

 



 

Figura 2 ‐  S3 

 

 
Figura 3 ‐  S3 

 
 



 
CANTIERE : E 78 Grosseto-Fano  Lotto 4 – dal km 27+200 al km 30+038   
 
GENERALI  LOCALIZZAZIONE GEOGRAFICA 
Data di esecuzione: 22/09/2017   
Stazione n:  S4 Comune : ....Civitella Paganico...Località:Poggio Tondo.. 
 Latitudine: 43°00'58,75'' 
Imbocco sud (lato Grosseto) Longitudine: 11°17'12.58'' 
 Altitudine (m.s.l.m.): 267 
 
CARATTERISTICHE AFFIORAMENTO 
 

 
 
QUADRO STRUTTURALE: Discontinuità d’ordine maggiore: 

� assenti; �   faglie e  thrust (direzione 20-200); � Fasce cataclastiche e milonitiche; 
� contatto stratigrafico. 

 

 Discontinuità d’ordine minore: 
 �        Litoclasi e fratture di diverse estensioni riempite da:  

� prodotti residuali e di frizione di tipo: 1) argilloso; 2) sabbioso; 3) 
detritico. 
� depositi di acque circolanti tipo: 1) quarzo; 2) calcite; 3) ossidi di 
ferro. 

�        intrusioni: a) vene; b) filoni; c) lenti; d) ammassi; e)   Piani di clivaggio 
 

ANALISI IDROGEOLOGICA: ASCIUTTO 
    UMIDITA’ DIFFUSA 
    SORGENTE: � diffusa       ; � concentrata 
    PORTATE STIMATE: q < 1 L/SEC; q 1 ≤ l/sec ≤ 10; q > 10 l/sec 
 
RESISTENZA A COMPRESSIONE: Resistenza a compressione uniassiale della roccia intatta (C): da rilevare al 

fronte mediante prove sclerometriche eseguite seconde le modalità codificate 
dalla “International Society of Rock Mechanics (1977)”. 

 
LETTURE CON MARTELLO DI SCHMIDT (=90°) 

RL C (Mpa) 
40  
30  
35  

 
 
* il passaggio da indice di rimbalzo RL e resistenza C avviene tramite applicazione del 
diagramma di Miller 
 
 
STIMA DEL NUMERO DI FRATTURE MEDIO : 

 Per metro lineare di affioramento _____1__________ 
      Per metro cubo di ammasso roccioso _______________  
 
 

LITOLOGIA : Formazione del Verrucano - Anageniti  grossolane, in strati spessi 
 
ASSETTO GIACITURALE: � Massivo � Stratificato � Scistoso � Caotico 
DATI AFFIORAMENTO: 
Lunghezza Larghezza Copertura Immersione Inclinazione RQD visivo medio 
8 m 5 m 0.50 m 270 80 50-60 
TIPOLOGIA DELL’AFFIORAMENTO E METODO DI SCAVO
Scarpata naturale Abbattimento con 

pretaglio 
Abbattimento 
controllato 

Abbattimento 
normale 

Abbattimento non 
controllato  

 (fosso)     



 
 
ORIENTAMENTO DELLE DISCONTINUITA’ RISPETTO AL VERSANTE /GALLERIA  
 

Molto favorevole Favorevole Mediocre Sfavorevole Molto 
sfavorevole 

Non definibile 

      

 

 
 

PROFILI STANDARD DI RUGOSITA’* 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Stazione Geomeccanica 
 

Tipo 
(Strato, Giunto 

Generico, 
Faglia) 

Immersione 
(°) 

Inclinazione 
(°) 

Apertura 
(mm) 

Spaziatura 
(m) 

Persistenza 
(n° al m) 

Scabrezza 
(Jrc) 

Natura 
Riempimento 

(Argilla, 
Sabbia,..) 

JCS 
(Mpa) 

Acqua 
 

Strato  95 30        
          

Giunto A 180 80 20 1 1 14-16 
Limo 

sabbioso 
 No 

Giunto  B 90 70 chiuso 1.5 0.8 14-16 -  No 

Giunto  C 40 65 5-6  0.60-0.70 1.6 - 
Limo 

sabbioso 
 No 

 
 STAZIONE S4 

Figura 1 ‐  S4 
 

Figura 2 ‐  S4 
 



Figura 3 ‐  S4 
 

Figura 4 ‐  S4 
 
 
 
 



 
CANTIERE : E 78 Grosseto-Fano  Lotto 4 – dal km 27+200 al km 30+038   
 
GENERALI  LOCALIZZAZIONE GEOGRAFICA 
Data di esecuzione: 22/09/2017   
Stazione n:  S5 Comune : Civitella Paganico...Località:.Poggio Tondo. 
 Latitudine: 43°00'59.11'' 
 Longitudine: 11°1710.82''  
 Altitudine (m.s.l.m.): 280 
 
CARATTERISTICHE AFFIORAMENTO 
 

 
 
QUADRO STRUTTURALE: Discontinuità d’ordine maggiore: 

� assenti; �   faglie e  thrust; � Fasce cataclastiche e milonitiche (direzione 135/315 
vedi Af1); � contatto stratigrafico. 

 

 Discontinuità d’ordine minore: 
 �        Litoclasi e fratture di diverse estensioni riempite da:  

� prodotti residuali e di frizione di tipo: 1) argilloso; 2) sabbioso; 3) 
detritico. 
� depositi di acque circolanti tipo: 1) quarzo; 2) calcite; 3) ossidi di 
ferro. 

�        intrusioni: a) vene; b) filoni; c) lenti; d) ammassi; e)   Piani di clivaggio 
 

ANALISI IDROGEOLOGICA: ASCIUTTO 
    UMIDITA’ DIFFUSA 
    SORGENTE: � diffusa       ; � concentrata 
    PORTATE STIMATE: q < 1 L/SEC; q 1 ≤ l/sec ≤ 10; q > 10 l/sec 
 
RESISTENZA A COMPRESSIONE: Resistenza a compressione uniassiale della roccia intatta (C): da rilevare al 

fronte mediante prove sclerometriche eseguite seconde le modalità codificate 
dalla “International Society of Rock Mechanics (1977)”. 

 
LETTURE CON MARTELLO DI SCHMIDT (=90°) 

RL C (Mpa) 
27  
20  
30  

 
 
* il passaggio da indice di rimbalzo RL e resistenza C avviene tramite applicazione del 
diagramma di Miller 
 
 
 
STIMA DEL NUMERO DI FRATTURE MEDIO : 

 Per metro lineare di affioramento ______2________ 
      Per metro cubo di ammasso roccioso _______________  

LITOLOGIA : Verrucano 
 
ASSETTO GIACITURALE: � Massivo � Stratificato � Scistoso � Caotico (macinatura di 

faglia) 
DATI AFFIORAMENTO: 
Lunghezza Larghezza Copertura Immersione Inclinazione RQD visivo medio 
   125 26 40-50 
TIPOLOGIA DELL’AFFIORAMENTO E METODO DI SCAVO
Scarpata naturale Abbattimento con 

pretaglio 
Abbattimento 
controllato 

Abbattimento 
normale 

Abbattimento non 
controllato  

     



 
 
 
ORIENTAMENTO DELLE DISCONTINUITA’ RISPETTO AL VERSANTE /GALLERIA  
 

Molto favorevole Favorevole Mediocre Sfavorevole Molto 
sfavorevole 

Non definibile 

      

 
Il sistema di giunti "B" è orientato parallelamente rispetto all' asse della galleria (leggermente più inclinato).  

 
 

PROFILI STANDARD DI RUGOSITA’* 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Stazione Geomeccanica 
 

Tipo 
(Strato, Giunto 

Generico, 
Faglia) 

Imnmersione 
(°) 

Inclinazione 
(°)  

Apertura 
(mm) 

Spaziatura 
(m) 

Persistenza 
(n° al m) 

Scabrezza 
(Jrc) 

Natura 
Riempimento 

(Argilla, 
Sabbia,..) 

JCS 
(Mpa) 

Acqua 
 

Strato  110 24        
          

Giunto A 340 65 20-30 
Da 0.40 a 

1.20 
2 16-18 Limo sabbiosa  - 

Giunto B 70 86 2-3 0.40 3 18-20 Sabbiosa  - 

 
 

 STAZIONE S5 

 
Figura 1 ‐  S5‐ 

 

Figura 2 ‐  S5 
 
 



 
CANTIERE : E 78 Grosseto-Fano  Lotto 4 – dal km 27+200 al km 30+038   
 
GENERALI  LOCALIZZAZIONE GEOGRAFICA 
Data di esecuzione: 22/09/2017   
Stazione n:  S6 Comune : ..Civitella Paganico.Località:.Poggio Tondo 
 Latitudine: 43°0'58.15’ 
 Longitudine: 11°17’12.51’’ 
 Altitudine (m.s.l.m.): 207 
 
CARATTERISTICHE AFFIORAMENTO 
 

 
 
QUADRO STRUTTURALE: Discontinuità d’ordine maggiore: 

� assenti; �   faglie e  thrust; � Fasce cataclastiche e milonitiche; � contatto 
stratigrafico. 

 

 Discontinuità d’ordine minore: 
 �        Litoclasi e fratture di diverse estensioni riempite da:  

� prodotti residuali e di frizione di tipo: 1) argilloso; 2) sabbioso; 3) 
detritico. 
� depositi di acque circolanti tipo: 1) quarzo; 2) calcite; 3) ossidi di 
ferro. 

�        intrusioni: a) vene; b) filoni; c) lenti; d) ammassi; e)   Piani di clivaggio 
 

ANALISI IDROGEOLOGICA: ASCIUTTO           
                                                               (è stato controllato il livello di falda nel somdaggio, la sonda si è fermata a 13 m     
e non è stata rilevata la presenza di acqua).  
    UMIDITA’ DIFFUSA 
    SORGENTE: � diffusa       ; � concentrata 
    PORTATE STIMATE: q < 1 L/SEC; q 1 ≤ l/sec ≤ 10; q > 10 l/sec 
 
RESISTENZA A COMPRESSIONE: Resistenza a compressione uniassiale della roccia intatta (C): da rilevare al 

fronte mediante prove sclerometriche eseguite seconde le modalità codificate 
dalla “International Society of Rock Mechanics (1977)”. 

 
LETTURE CON MARTELLO DI SCHMIDT (=90°) 

RL C (Mpa) 
25  
20  
24  

 
* il passaggio da indice di rimbalzo RL e resistenza C avviene tramite applicazione del 
diagramma di Miller 
 
 
STIMA DEL NUMERO DI FRATTURE MEDIO : 

 Per metro lineare di affioramento _______________ 
      Per metro cubo di ammasso roccioso _______________  

LITOLOGIA : Verrucano, metasiltiti  
 
ASSETTO GIACITURALE: � Massivo � Stratificato � Scistoso � Caotico (macinatura di 

faglia) 
DATI AFFIORAMENTO: 
Lunghezza Larghezza Copertura Immersione Inclinazione RQD visivo medio 

10 6  260 85 60-70 
TIPOLOGIA DELL’AFFIORAMENTO E METODO DI SCAVO
Scarpata naturale Abbattimento con 

pretaglio 
Abbattimento 
controllato 

Abbattimento 
normale 

Abbattimento non 
controllato  

     



 
 
 
ORIENTAMENTO DELLE DISCONTINUITA’ RISPETTO AL VERSANTE /GALLERIA  
 

Molto favorevole Favorevole Mediocre Sfavorevole Molto 
sfavorevole 

Non definibile 

      

 

 
 

PROFILI STANDARD DI RUGOSITA’* 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Stazione Geomeccanica 
 

Tipo 
(Strato, Giunto 

Generico, Faglia) 
Immersione  

Inclinazione 
(°)  

Apertura
(mm) 

Spaziatura
(m) 

Persistenza
(n° al m) 

Scabrezza 
(Jrc) 

Natura 
Riempimento 

(Argilla, 
Sabbia,..) 

JCS 
(Mpa)

Acqua 
 

Strato  90 32        
          

Giunto A 290 80 Chiuso  0.30-0.40 4 6-8 -  No  
Giunto B 180 72 Chiuso 0.60-0.70 2 6-8 -  No  

 
 

 STAZIONE S6 

 

 

Figura 1 ‐  S6 

 

Figura 2 ‐  S6 



 

Figura 3 ‐  S6 
 
 



 
CANTIERE : E 78 Grosseto-Fano  Lotto 4 – dal km 27+200 al km 30+038   
 
GENERALI  LOCALIZZAZIONE GEOGRAFICA 
Data di esecuzione: 29/09/2017   
Stazione n:  S7 Comune : .Civitella Paganico..Località:.Viadotto Calcinai.. 
 Latitudine: 43°0' 14.76’ 
 Longitudine: 11°17’17.71’’ 
 Altitudine (m.s.l.m.): 275 
 
CARATTERISTICHE AFFIORAMENTO 
 

 
 
QUADRO STRUTTURALE: Discontinuità d’ordine maggiore: 

� assenti; �   faglie direzione 100-280 inlinazione 90°;  � Fasce cataclastiche e 
milonitiche; � contatto stratigrafico. 

 

 Discontinuità d’ordine minore: 
 �        Litoclasi e fratture di diverse estensioni riempite da:  

� prodotti residuali e di frizione di tipo: 1) argilloso; 2) sabbioso; 3) 
detritico. 
� depositi di acque circolanti tipo: 1) quarzo; 2) calcite; 3) ossidi di 
ferro. 

�        intrusioni: a) vene; b) filoni; c) lenti; d) ammassi; e)   Piani di clivaggio 
 

ANALISI IDROGEOLOGICA: ASCIUTTO           
                                                               (è stato controllato il livello di falda nel somdaggio, la sonda si è fermata a 13 m     
e non è stata rilevata la presenza di acqua).  
    UMIDITA’ DIFFUSA 
    SORGENTE: � diffusa       ; � concentrata 
    PORTATE STIMATE: q < 1 L/SEC; q 1 ≤ l/sec ≤ 10; q > 10 l/sec 
 
RESISTENZA A COMPRESSIONE: Resistenza a compressione uniassiale della roccia intatta (C): da rilevare al 

fronte mediante prove sclerometriche eseguite seconde le modalità codificate 
dalla “International Society of Rock Mechanics (1977)”. 

 
LETTURE CON MARTELLO DI SCHMIDT (=90°) 

RL C (Mpa) 
30  
25  
34  

 
 
* il passaggio da indice di rimbalzo RL e resistenza C avviene tramite applicazione del 
diagramma di Miller 
 
 
 
 

LITOLOGIA : Verrucano, metasiltiti  
 
ASSETTO GIACITURALE: � Massivo � Stratificato � Scistoso � Caotico (macinatura di 

faglia) 
DATI AFFIORAMENTO: 
Lunghezza Larghezza Copertura Immersione Inclinazione RQD visivo medio 

10 3.5  10 80 30-40 
TIPOLOGIA DELL’AFFIORAMENTO E METODO DI SCAVO
Scarpata naturale Abbattimento con 

pretaglio 
Abbattimento 
controllato 

Abbattimento 
normale 

Abbattimento non 
controllato  

     



STIMA DEL NUMERO DI FRATTURE MEDIO : 
 Per metro lineare di affioramento _______________ 

      Per metro cubo di ammasso roccioso _______________  
 

 
 
ORIENTAMENTO DELLE DISCONTINUITA’ RISPETTO AL VERSANTE /GALLERIA  
 

Molto favorevole Favorevole Mediocre Sfavorevole Molto 
sfavorevole 

Non definibile 

      

 

 
 

PROFILI STANDARD DI RUGOSITA’* 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Stazione Geomeccanica 
 

Tipo 
(Strato, Giunto 

Generico, Faglia) 
Immersione 

Inclinazione 
(°)  

Apertura
(mm) 

Spaziatura
(m) 

Persistenza
(n° al m) 

Scabrezza 
(Jrc) 

Natura 
Riempimento 

(Argilla, 
Sabbia,..) 

JCS 
(Mpa)

Acqua 
 

Strato  165 22        
          

Giunto A 140 88 
10-60 

0.30-0.60 3 14-16 
Sabbia 
limose 

 No  

Giunto B 328 85 10-30 0.30-0.80 3 14-16 
Sabbia 
limose 

 No  

 

 STAZIONE S7 

 
Figura 1 ‐  S7 

 
Figura 2 ‐  S7 
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CANTIERE : E 78 Grosseto-Fano  Lotto 4 – dal km 27+200 al km 30+038   
 
GENERALI  LOCALIZZAZIONE GEOGRAFICA 
Data di esecuzione: 22/09/2017   
Stazione n:  Af1 Comune : .Civitella Paganico...Località:.. Poggio Tondo. 
 Latitudine: 43°1' 0.72'' 
RILIEVO CATACLASITI Longitudine: 11°17' 12.39'' 
 Altitudine (m.s.l.m.): 287 
 
CARATTERISTICHE AFFIORAMENTO 
 

 
 
QUADRO STRUTTURALE: Discontinuità d’ordine maggiore: 

� assenti; �   faglie e  thrust; � Fasce cataclastiche e milonitiche; � contatto 
stratigrafico. 

 

 Discontinuità d’ordine minore: 
 �        Litoclasi e fratture di diverse estensioni riempite da:  

� prodotti residuali e di frizione di tipo: 1) argilloso; 2) sabbioso; 3) 
detritico. 
� depositi di acque circolanti tipo: 1) quarzo; 2) calcite; 3) ossidi di 
ferro. 

�        intrusioni: a) vene; b) filoni; c) lenti; d) ammassi; e)   Piani di clivaggio 
 

ANALISI IDROGEOLOGICA: ASCIUTTO 
    UMIDITA’ DIFFUSA 
    SORGENTE: � diffusa       ; � concentrata 
    PORTATE STIMATE: q < 1 L/SEC; q 1 ≤ l/sec ≤ 10; q > 10 l/sec 
 
ORIENTAMENTO DELLE DISCONTINUITA’ RISPETTO ALLA GALLERIA  
 

Molto favorevole Favorevole Mediocre Sfavorevole Molto 
sfavorevole 

Non definibile 

   strati 
paralleli 

  

 
Stazione Geomeccanica 
 

Tipo 
(Strato, Giunto Generico, 

Faglia) 
Direzione   

Apertura 
(mm) 

Spaziatura 
(cm) 

Persistenza 
(m) 

Scabrezza 
(Jrc) 

Natura 
Riempimento 

(Argilla, 
Sabbia,..) 

JCS 
(Mpa) 

Acqua 
 

Fascia cataclasitica A (  a 
circa 45 metri dal 
sondaggio 1999) 

135/315     Macinatura  
Nel 

pozzetto 
a 44 m 

Fascia cataclasitica B     
(da circa 37 a 33  metri 

dal sondaggio 1999) 
135/315 - - -  Macinatura  - 

LITOLOGIA : Verrucano- Fasce Cataclasitiche 
 
ASSETTO GIACITURALE: � Massivo � Stratificato � Scistoso � Caotico (macinatura di 

faglia) 
DATI AFFIORAMENTO: 
Lunghezza Larghezza Copertura Direzione  Inclinazione RQD visivo medio 
      
TIPOLOGIA DELL’AFFIORAMENTO E METODO DI SCAVO
Scarpata naturale Abbattimento con 

pretaglio 
Abbattimento 
controllato 

Abbattimento 
normale 

Abbattimento non 
controllato  

     



Fascia cataclasitica C     
(da circa 10.50 a 11.80  

metri dal sondaggio 
1999) 

135/315 - - -  Macinatura  - 

 
 STAZIONE Af1 

Figura 1 ‐ cataclasite a 45 m dal sondaggio 

Figura 2 ‐ cataclasite  
 



Figura 3 ‐cataclasite 

Figura 4 ‐ cataclasite 

Figura 5 ‐ cataclasite 
 



 
CANTIERE : E 78 Grosseto-Fano  Lotto 4 – dal km 27+200 al km 30+038   
 
GENERALI  LOCALIZZAZIONE GEOGRAFICA 
Data di esecuzione: 29/09/2017   
Stazione n:  Af2 Comune : .Civitella Paganico...Località:.. Calcinai. 
 Latitudine: 43°0' 13.55'' 
 Longitudine: 11°17' 19.91'' 
 Altitudine (m.s.l.m.): 270 
 
CARATTERISTICHE AFFIORAMENTO 
 

 
 
QUADRO STRUTTURALE: Discontinuità d’ordine maggiore: 

� assenti; �   faglie e  thrust; � Fasce cataclastiche e milonitiche; � contatto 
stratigrafico. 

 

 Discontinuità d’ordine minore: 
 �        Litoclasi e fratture di diverse estensioni riempite da:  

� prodotti residuali e di frizione di tipo: 1) argilloso; 2) sabbioso; 3) 
detritico. 
� depositi di acque circolanti tipo: 1) quarzo; 2) calcite; 3) ossidi di 
ferro. 

�        intrusioni: a) vene; b) filoni; c) lenti; d) ammassi; e)   Piani di clivaggio 
 

ANALISI IDROGEOLOGICA: ASCIUTTO 
    UMIDITA’ DIFFUSA 
    SORGENTE: � diffusa       ; � concentrata 
    PORTATE STIMATE: q < 1 L/SEC; q 1 ≤ l/sec ≤ 10; q > 10 l/sec 
 
ORIENTAMENTO DELLE DISCONTINUITA’ RISPETTO ALLA GALLERIA  
 

Molto favorevole Favorevole Mediocre Sfavorevole Molto 
sfavorevole 

Non definibile 

      

 
Dati strato: 
 

Tipo 
(Strato) 

Immersione  
(°) 

Inclinazione 
(°) 

Apertura 
(mm) 

Spaziatura 
(m) 

Persistenza 
(m) 

Scabrezza 
(Jrc) 

Natura 
Riempimento 

(Argilla, 
Sabbia,..) 

JCS 
(Mpa) 

Acqua 
 

Strato  100 32        

 
 
 
 
 
 

LITOLOGIA : Anageniti minute 
 
ASSETTO GIACITURALE: � Massivo � Stratificato � Scistoso � Caotico (macinatura di 

faglia) 
DATI AFFIORAMENTO: 
Lunghezza Larghezza Copertura Immersione Inclinazione RQD visivo medio 
   10 85  
TIPOLOGIA DELL’AFFIORAMENTO E METODO DI SCAVO
Scarpata naturale Abbattimento con 

pretaglio 
Abbattimento 
controllato 

Abbattimento 
normale 

Abbattimento non 
controllato  

     



 
 STAZIONE Af2 

 
Figura 1 ‐  Af2 

 



 
CANTIERE : E 78 Grosseto-Fano  Lotto 4 – dal km 27+200 al km 30+038   
 
GENERALI  LOCALIZZAZIONE GEOGRAFICA 
Data di esecuzione: 29/09/2017   
Stazione n:  Af3 Comune : .Civitella Paganico...Località:.. Calcinai. 
 Latitudine: 43°0' 15.49'' 
 Longitudine: 11°17' 15.97’’ 
 Altitudine (m.s.l.m.): 273 
 
CARATTERISTICHE AFFIORAMENTO 
 

 
 
QUADRO STRUTTURALE: Discontinuità d’ordine maggiore: 

� assenti; �   faglie e  thrust; � Fasce cataclastiche e milonitiche; � contatto 
stratigrafico. 

 

 Discontinuità d’ordine minore: 
 �        Litoclasi e fratture di diverse estensioni riempite da:  

� prodotti residuali e di frizione di tipo: 1) argilloso; 2) sabbioso; 3) 
detritico. 
� depositi di acque circolanti tipo: 1) quarzo; 2) calcite; 3) ossidi di 
ferro. 

�        intrusioni: a) vene; b) filoni; c) lenti; d) ammassi; e)   Piani di clivaggio 
 

ANALISI IDROGEOLOGICA: ASCIUTTO 
    UMIDITA’ DIFFUSA 
    SORGENTE: � diffusa       ; � concentrata 
    PORTATE STIMATE: q < 1 L/SEC; q 1 ≤ l/sec ≤ 10; q > 10 l/sec 
 
ORIENTAMENTO DELLE DISCONTINUITA’ RISPETTO ALLA GALLERIA  
 

Molto favorevole Favorevole Mediocre Sfavorevole Molto 
sfavorevole 

Non definibile 

      

 
Dati strato: 
 

Tipo 
(Strato) 

Immersione  
(°) 

Inclinazione 
(°) 

Apertura 
(mm) 

Spaziatura 
(m) 

Persistenza 
(m) 

Scabrezza 
(Jrc) 

Natura 
Riempimento 

(Argilla, 
Sabbia,..) 

JCS 
(Mpa) 

Acqua 
 

Strato  160 24        

 
 
 
 
 
 
 

LITOLOGIA : Metasiltiti e metareniti 
 
ASSETTO GIACITURALE: � Massivo � Stratificato � Scistoso � Caotico (macinatura di 

faglia) 
DATI AFFIORAMENTO: 
Lunghezza Larghezza Copertura Immersione Inclinazione RQD visivo medio 
   10 90  
TIPOLOGIA DELL’AFFIORAMENTO E METODO DI SCAVO
Scarpata naturale Abbattimento con 

pretaglio 
Abbattimento 
controllato 

Abbattimento 
normale 

Abbattimento non 
controllato  

     



 STAZIONE Af3 

 
Figura 1 ‐  Af3 

 



 
CANTIERE : E 78 Grosseto-Fano  Lotto 4 – dal km 27+200 al km 30+038   
 
GENERALI  LOCALIZZAZIONE GEOGRAFICA 
Data di esecuzione: 29/09/2017   
Stazione n:  Af4 Comune : .Civitella Paganico...Località:.. Calcinai. 
 Latitudine: 43°0' 15.75'' 
 Longitudine: 11°17' 14.92’’ 
 Altitudine (m.s.l.m.): 272 
 
CARATTERISTICHE AFFIORAMENTO 
 

 
 
QUADRO STRUTTURALE: Discontinuità d’ordine maggiore: 

� assenti; �   faglie e  thrust; � Fasce cataclastiche e milonitiche; � contatto 
stratigrafico. 

 

 Discontinuità d’ordine minore: 
 �        Litoclasi e fratture di diverse estensioni riempite da:  

� prodotti residuali e di frizione di tipo: 1) argilloso; 2) sabbioso; 3) 
detritico. 
� depositi di acque circolanti tipo: 1) quarzo; 2) calcite; 3) ossidi di 
ferro. 

�        intrusioni: a) vene; b) filoni; c) lenti; d) ammassi; e)   Piani di clivaggio 
 

ANALISI IDROGEOLOGICA: ASCIUTTO 
    UMIDITA’ DIFFUSA 
    SORGENTE: � diffusa       ; � concentrata 
    PORTATE STIMATE: q < 1 L/SEC; q 1 ≤ l/sec ≤ 10; q > 10 l/sec 
 
ORIENTAMENTO DELLE DISCONTINUITA’ RISPETTO ALLA GALLERIA  
 

Molto favorevole Favorevole Mediocre Sfavorevole Molto 
sfavorevole 

Non definibile 

      

 
Dati strato: 
 

Tipo 
(Strato) 

Immersione  
(°) 

Inclinazione 
(°) 

Apertura 
(mm) 

Spaziatura 
(m) 

Persistenza 
(m) 

Scabrezza 
(Jrc) 

Natura 
Riempimento 

(Argilla, 
Sabbia,..) 

JCS 
(Mpa) 

Acqua 
 

Strato  45 55        

 
 
 
 
 
 

LITOLOGIA : Metasiltiti e metareniti 
 
ASSETTO GIACITURALE: � Massivo � Stratificato � Scistoso � Caotico (macinatura di 

faglia) 
DATI AFFIORAMENTO: 
Lunghezza Larghezza Copertura Immersione Inclinazione RQD visivo medio 
   165 90  
TIPOLOGIA DELL’AFFIORAMENTO E METODO DI SCAVO
Scarpata naturale Abbattimento con 

pretaglio 
Abbattimento 
controllato 

Abbattimento 
normale 

Abbattimento non 
controllato  

     



 
 STAZIONE Af4 

 
Figura 1 ‐  Af4 

 



 
CANTIERE : E 78 Grosseto-Fano  Lotto 4 – dal km 27+200 al km 30+038   
 
GENERALI  LOCALIZZAZIONE GEOGRAFICA 
Data di esecuzione: 29/09/2017   
Stazione n:  Af5 Comune : .Civitella Paganico...Località:.. Calcinai. 
 Latitudine: 43°0' 17.45'' 
 Longitudine: 11°17' 16.13’’ 
 Altitudine (m.s.l.m.): 230 
 
CARATTERISTICHE AFFIORAMENTO 
 

 
 
QUADRO STRUTTURALE: Discontinuità d’ordine maggiore: 

� assenti; �   faglie e  thrust; � Fasce cataclastiche e milonitiche; � contatto 
stratigrafico. 

 

 Discontinuità d’ordine minore: 
 �        Litoclasi e fratture di diverse estensioni riempite da:  

� prodotti residuali e di frizione di tipo: 1) argilloso; 2) sabbioso; 3) 
detritico. 
� depositi di acque circolanti tipo: 1) quarzo; 2) calcite; 3) ossidi di 
ferro. 

�        intrusioni: a) vene; b) filoni; c) lenti; d) ammassi; e)   Piani di clivaggio 
 

ANALISI IDROGEOLOGICA: ASCIUTTO 
    UMIDITA’ DIFFUSA 
    SORGENTE: � diffusa       ; � concentrata 
    PORTATE STIMATE: q < 1 L/SEC; q 1 ≤ l/sec ≤ 10; q > 10 l/sec 
 
ORIENTAMENTO DELLE DISCONTINUITA’ RISPETTO ALLA GALLERIA  
 

Molto favorevole Favorevole Mediocre Sfavorevole Molto 
sfavorevole 

Non definibile 

      

 
Dati strato: 
 

Tipo 
(Strato) 

Immersione  
(°) 

Inclinazione 
(°) 

Apertura 
(mm) 

Spaziatura 
(m) 

Persistenza 
(m) 

Scabrezza 
(Jrc) 

Natura 
Riempimento 

(Argilla, 
Sabbia,..) 

JCS 
(Mpa) 

Acqua 
 

Strato  90 .35        

 
 
 
 
 
 
 

LITOLOGIA : Metasiltiti 
 
ASSETTO GIACITURALE: � Massivo � Stratificato � Scistoso � Caotico  
DATI AFFIORAMENTO: 
Lunghezza Larghezza Copertura Immersione Inclinazione RQD visivo medio 
   80 24  
TIPOLOGIA DELL’AFFIORAMENTO E METODO DI SCAVO
Scarpata naturale Abbattimento con 

pretaglio 
Abbattimento 
controllato 

Abbattimento 
normale 

Abbattimento non 
controllato  

     



 STAZIONE Af5 

Figura 1 ‐  Af5 
 



 
CANTIERE : E 78 Grosseto-Fano  Lotto 4 – dal km 27+200 al km 30+038   
 
GENERALI  LOCALIZZAZIONE GEOGRAFICA 
Data di esecuzione: 29/09/2017   
Stazione n:  Af6 Comune : .Civitella Paganico...Località:.. Lanzo 
 Latitudine: 43°0' 15.75'' 
 Longitudine: 11°17' 14.92’’ 
 Altitudine (m.s.l.m.): 230 
 
CARATTERISTICHE AFFIORAMENTO 
 
 

 
 
QUADRO STRUTTURALE: Discontinuità d’ordine maggiore: 

 assenti;    faglie e  thrust;  Fasce cataclastiche e milonitiche;  contatto 
stratigrafico. 

 

 Discontinuità d’ordine minore: 
         Litoclasi e fratture di diverse estensioni riempite da:  

 prodotti residuali e di frizione di tipo: 1) argilloso; 2) sabbioso; 3) 
detritico. 

 depositi di acque circolanti tipo: 1) quarzo; 2) calcite; 3) ossidi di 
ferro. 

        intrusioni: a) vene; b) filoni; c) lenti; d) ammassi; e)   Piani di clivaggio 
 

ANALISI IDROGEOLOGICA: ASCIUTTO 
    UMIDITA’ DIFFUSA 
    SORGENTE:  diffusa       ;  concentrata 
    PORTATE STIMATE: q < 1 L/SEC; q 1 ≤ l/sec ≤ 10; q > 10 l/sec 
 
ORIENTAMENTO DELLE DISCONTINUITA’ RISPETTO ALLA GALLERIA  
 

Molto favorevole Favorevole Mediocre Sfavorevole Molto 
sfavorevole 

Non definibile 

      

 
Dati strato: 
 

Tipo 
(Strato) 

Immersione  
(°) 

Inclinazione 
(°) 

Apertura 
(mm) 

Spaziatura 
(m) 

Persistenza 
(m) 

Scabrezza 
(Jrc) 

Natura 
Riempimento 

(Argilla, 
Sabbia,..) 

JCS 
(Mpa) 

Acqua 
 

Strato  92 31        

 
 
 
 
 
 

LITOLOGIA : Anageniti 
 
ASSETTO GIACITURALE:  Massivo  Stratificato  Scistoso  Caotico (macinatura di 

faglia) 
DATI AFFIORAMENTO: 
Lunghezza Larghezza Copertura Immersione Inclinazione RQD visivo medio 
   70 18  
TIPOLOGIA DELL’AFFIORAMENTO E METODO DI SCAVO
Scarpata naturale Abbattimento con 

pretaglio 
Abbattimento 
controllato 

Abbattimento 
normale 

Abbattimento non 
controllato  

     



 
CANTIERE : E 78 Grosseto-Fano  Lotto 4 – dal km 27+200 al km 30+038   
 
GENERALI  LOCALIZZAZIONE GEOGRAFICA 
Data di esecuzione: 29/09/2017   
Stazione n:  Af7 Comune : .Civitella Paganico...Località:.. Lanzo 
 Latitudine: 43°0' 48.49'' 
 Longitudine: 11°17' 22.75’’ 
 Altitudine (m.s.l.m.): 174 
 
CARATTERISTICHE AFFIORAMENTO 
 

 
 
QUADRO STRUTTURALE: Discontinuità d’ordine maggiore: 

 assenti;    faglie e  thrust;  Fasce cataclastiche e milonitiche;  contatto 
stratigrafico. 

 

 Discontinuità d’ordine minore: 
         Litoclasi e fratture di diverse estensioni riempite da:  

 prodotti residuali e di frizione di tipo: 1) argilloso; 2) sabbioso; 3) 
detritico. 

 depositi di acque circolanti tipo: 1) quarzo; 2) calcite; 3) ossidi di 
ferro. 

        intrusioni: a) vene; b) filoni; c) lenti; d) ammassi; e)   Piani di clivaggio 
 

ANALISI IDROGEOLOGICA: ASCIUTTO 
    UMIDITA’ DIFFUSA 
    SORGENTE:  diffusa       ;  concentrata 
    PORTATE STIMATE: q < 1 L/SEC; q 1 ≤ l/sec ≤ 10; q > 10 l/sec 
 
ORIENTAMENTO DELLE DISCONTINUITA’ RISPETTO ALLA GALLERIA  
 

Molto favorevole Favorevole Mediocre Sfavorevole Molto 
sfavorevole 

Non definibile 

      

 
Dati strato: 
 

Tipo 
(Strato) 

Immersione  
(°) 

Inclinazione 
(°) 

Apertura 
(mm) 

Spaziatura 
(m) 

Persistenza 
(m) 

Scabrezza 
(Jrc) 

Natura 
Riempimento 

(Argilla, 
Sabbia,..) 

JCS 
(Mpa) 

Acqua 
 

Strato  80 50        

 
 
 

LITOLOGIA : Anageniti 
 
ASSETTO GIACITURALE:  Massivo  Stratificato  Scistoso  Caotico (macinatura di 

faglia) 
DATI AFFIORAMENTO: 
Lunghezza Larghezza Copertura Immersione Inclinazione RQD visivo medio 
   70 18  
TIPOLOGIA DELL’AFFIORAMENTO E METODO DI SCAVO
Scarpata naturale Abbattimento con 

pretaglio 
Abbattimento 
controllato 

Abbattimento 
normale 

Abbattimento non 
controllato  

     



 
CANTIERE : E 78 Grosseto-Fano  Lotto 4 – dal km 27+200 al km 30+038   
 
GENERALI  LOCALIZZAZIONE GEOGRAFICA 
Data di esecuzione: 29/09/2017   
Stazione n:  Af8 Comune : .Civitella Paganico...Località:.. Poggio Tondo 
 Latitudine: 43° 01'6.11" 
 Longitudine: 11°17.5' 47’’ 
 Altitudine (m.s.l.m.): 194 
 
CARATTERISTICHE AFFIORAMENTO 
 

 
 
QUADRO STRUTTURALE: Discontinuità d’ordine maggiore: 

� assenti; �   faglie e  thrust; � Fasce cataclastiche e milonitiche; � contatto 
stratigrafico. 

 

 Discontinuità d’ordine minore: 
 �        Litoclasi e fratture di diverse estensioni riempite da:  

� prodotti residuali e di frizione di tipo: 1) argilloso; 2) sabbioso; 3) 
detritico. 
� depositi di acque circolanti tipo: 1) quarzo; 2) calcite; 3) ossidi di 
ferro. 

�        intrusioni: a) vene; b) filoni; c) lenti; d) ammassi; e)   Piani di clivaggio 
 

ANALISI IDROGEOLOGICA: ASCIUTTO 
    UMIDITA’ DIFFUSA 
    SORGENTE: � diffusa       ; � concentrata 
    PORTATE STIMATE: q < 1 L/SEC; q 1 ≤ l/sec ≤ 10; q > 10 l/sec 
 
ORIENTAMENTO DELLE DISCONTINUITA’ RISPETTO ALLA GALLERIA  
 

Molto favorevole Favorevole Mediocre Sfavorevole Molto 
sfavorevole 

Non definibile 

      

 
Dati strato: 
 

Tipo 
(Strato) 

Immersione  
(°) 

Inclinazione 
(°) 

Apertura 
(mm) 

Spaziatura 
(m) 

Persistenza 
(m) 

Scabrezza 
(Jrc) 

Natura 
Riempimento 

(Argilla, 
Sabbia,..) 

JCS 
(Mpa) 

Acqua 
 

Strato  80 25        

 
 
 
 
 
 

LITOLOGIA : Metasiltiti e anageniti 
 
ASSETTO GIACITURALE: � Massivo � Stratificato � Scistoso � Caotico (macinatura di 

faglia) 
DATI AFFIORAMENTO: 
Lunghezza Larghezza Copertura Immersione Inclinazione RQD visivo medio 
   250 45  
TIPOLOGIA DELL’AFFIORAMENTO E METODO DI SCAVO
Scarpata naturale Abbattimento con 

pretaglio 
Abbattimento 
controllato 

Abbattimento 
normale 

Abbattimento non 
controllato  

     



 
 STAZIONE Af8 

Figura 1 ‐  Af8 

Figura 2 ‐  Af8 

 



 
CANTIERE : E 78 Grosseto-Fano  Lotto 4 – dal km 27+200 al km 30+038   
 
GENERALI  LOCALIZZAZIONE GEOGRAFICA 
Data di esecuzione: 29/09/2017   
Stazione n:  Af9 Comune : .Civitella Paganico...Località:.. Poggio Tondo 
 Latitudine: 43°0' 13.97'' 
 Longitudine: 11°17'7.62’’ 
 Altitudine (m.s.l.m.): 200 
 
CARATTERISTICHE AFFIORAMENTO 
 

 
 
QUADRO STRUTTURALE: Discontinuità d’ordine maggiore: 

� assenti; �   faglie e  thrust; � Fasce cataclastiche e milonitiche; � contatto 
stratigrafico. 

 

 Discontinuità d’ordine minore: 
 �        Litoclasi e fratture di diverse estensioni riempite da:  

� prodotti residuali e di frizione di tipo: 1) argilloso; 2) sabbioso; 3) 
detritico. 
� depositi di acque circolanti tipo: 1) quarzo; 2) calcite; 3) ossidi di 
ferro. 

�        intrusioni: a) vene; b) filoni; c) lenti; d) ammassi; e)   Piani di clivaggio 
 

ANALISI IDROGEOLOGICA: ASCIUTTO 
    UMIDITA’ DIFFUSA 
    SORGENTE: � diffusa       ; � concentrata 
    PORTATE STIMATE: q < 1 L/SEC; q 1 ≤ l/sec ≤ 10; q > 10 l/sec 
 
ORIENTAMENTO DELLE DISCONTINUITA’ RISPETTO ALLA GALLERIA  
 

Molto favorevole Favorevole Mediocre Sfavorevole Molto 
sfavorevole 

Non definibile 

      

 
Dati faglia: 
 

Tipo 
(faglia) 

Immersione  
(°) 

Inclinazione 
(°) 

Apertura 
(mm) 

Spaziatura 
(m) 

Persistenza 
(m) 

Scabrezza 
(Jrc) 

Natura 
Riempimento 

(Argilla, 
Sabbia,..) 

JCS 
(Mpa) 

Acqua 
 

Faglia  330 80        

 
 
 
 
 
 
 

LITOLOGIA : Metasiltiti e anageniti 
 
ASSETTO GIACITURALE: � Massivo � Stratificato � Scistoso � Caotico (macinatura di 

faglia) 
DATI AFFIORAMENTO: cataclasite 
Lunghezza Larghezza Copertura Immersione Inclinazione RQD visivo medio 
      
TIPOLOGIA DELL’AFFIORAMENTO E METODO DI SCAVO
Scarpata naturale Abbattimento con 

pretaglio 
Abbattimento 
controllato 

Abbattimento 
normale 

Abbattimento non 
controllato  

     



 STAZIONE Af9 

 
Figura 1 ‐  Af9 

Figura 2 ‐  Af9 

 



 
CANTIERE : E 78 Grosseto-Fano  Lotto 4 – dal km 27+200 al km 30+038   
 
GENERALI  LOCALIZZAZIONE GEOGRAFICA 
Data di esecuzione: 29/09/2017   
Stazione n:  Af10 Comune : .Civitella Paganico...Località:.. Poggio Tondo 
 Latitudine: 43°0' 12.28'' 
 Longitudine: 11°17' 8.96’’ 
 Altitudine (m.s.l.m.): 200 
 
CARATTERISTICHE AFFIORAMENTO 
 

 
 
QUADRO STRUTTURALE: Discontinuità d’ordine maggiore: 

� assenti; �   faglie e  thrust; � Fasce cataclastiche e milonitiche; � contatto 
stratigrafico. 

 

 Discontinuità d’ordine minore: 
 �        Litoclasi e fratture di diverse estensioni riempite da:  

� prodotti residuali e di frizione di tipo: 1) argilloso; 2) sabbioso; 3) 
detritico. 
� depositi di acque circolanti tipo: 1) quarzo; 2) calcite; 3) ossidi di 
ferro. 

�        intrusioni: a) vene; b) filoni; c) lenti; d) ammassi; e)   Piani di clivaggio 
 

ANALISI IDROGEOLOGICA: ASCIUTTO 
    UMIDITA’ DIFFUSA 
    SORGENTE: � diffusa       ; � concentrata 
    PORTATE STIMATE: q < 1 L/SEC; q 1 ≤ l/sec ≤ 10; q > 10 l/sec 
 
ORIENTAMENTO DELLE DISCONTINUITA’ RISPETTO ALLA GALLERIA  
 

Molto favorevole Favorevole Mediocre Sfavorevole Molto 
sfavorevole 

Non definibile 

      

 
Dati strato : 
 

Tipo 
(strato) 

Immersione  
(°) 

Inclinazione 
(°) 

Apertura 
(mm) 

Spaziatura 
(m) 

Persistenza 
(m) 

Scabrezza 
(Jrc) 

Natura 
Riempimento 

(Argilla, 
Sabbia,..) 

JCS 
(Mpa) 

Acqua 
 

Strato  100 86        

 
 
 
 
 
 
 

LITOLOGIA : Metasiltiti e anageniti 
 
ASSETTO GIACITURALE: � Massivo � Stratificato � Scistoso � Caotico (macinatura di 

faglia) 
DATI AFFIORAMENTO: 
Lunghezza Larghezza Copertura Immersione Inclinazione RQD visivo medio 
   250 80  
TIPOLOGIA DELL’AFFIORAMENTO E METODO DI SCAVO
Scarpata naturale Abbattimento con 

pretaglio 
Abbattimento 
controllato 

Abbattimento 
normale 

Abbattimento non 
controllato  

     



 
 STAZIONE Af10 

 
Figura 1 ‐  Af10 
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