
PROGETTAZIONE:

PROGETTO ESECUTIVO

IL PROGETTISTA:

IL GEOLOGO:

IL COORDINATORE PER LA SICUREZZA IN FASE DI PROGETTAZIONE:

IL RESPONSABILE DELL'INTEGRAZIONE DELLE PRESTAZIONI SPECIALISTICHE:
Dott. Ing. Nando Granieri
Ordine degli Ingegneri della Prov. di Perugia n° A351

Dott. Geol. Giorgio Cerquiglini
Ordine dei Geologi della Regione Umbria n°108

Dott. Ing. Filippo Pambianco
Ordine degli Ingegneri della Prov. di Perugia n° A1373

DATAPROTOCOLLO

MANDATARIA:
IL GRUPPO DI PROGETTAZIONE:

CODICE PROGETTO

DATA

N. PROG.PROGETTO LIV. PROG.

REVISIONE SCALA:

DESCRIZIONEREV.
REDATTO VERIFICATO

NOME FILE

APPROVATO

ITINERARIO INTERNAZIONALE E78

S.G.C.  GROSSETO - FANO

Adeguamento a 4 Corsie nel Tratto Grosseto - Siena

(S.S. 223 "DI PAGANICO") dal Km 27+200 al Km 30+038 - Lotto 4

CODICE

ELAB.

Il R.U.P.
Dott. Ing.
Antonio Scalamandrè

MANDANTI:

Dott.Ing. N.Granieri

Dott.Arch. N.Kamenicky

Dott.Ing. V.Truffini

Dott.Arch. A.Bracchini

Dott.Ing. F.Durastanti

Dott.Geol. G.Cerquiglini

Geom. S.Scopetta

Dott.Ing. L.Sbrenna

Dott.Ing. E.Sellari

Dott.Ing. L.Stoppini

Dott.Ing. L.Dinelli

Dott.Ing. L.Nani

Dott.Ing. F.Pambianco

Dott. Agr. F.Berti Nulli

Dott. Ing. D.Carlaccini

Dott. Ing. S.Sacconi

Dott. Ing. G.Cordua

Dott. Ing. V.De Gori

Dott. Ing. V.Rotisciani

Dott. Ing. F.Macchioni

Dott. Ing. M.Sorbelli

Dott. Ing. V.Piunno

Dott. Ing. G.Pulli

Dott. Ing.
Ordine degli Ingegneri della Prov. di Terni n°

FI13

L O 7 0 2 B E 1 7 0 1

GEOLOGIA E IDROLOGIA

 

Relazione geostrutturale e geomeccanica

T 0 0 G E 0 0 G E O R E 0 1 A -

A

Emissione

 

 

Federico Durastanti

A844





 

Direzio
Rea

one Progettaz
alizzazione La

 

MANDATAR

 

INDIC

1.  RIL

1.1  G

2.  PA
L’A

ALLEGA

ALLEGA

 
 
 
 

 

 

zione e 
avori 

RIA 

CE 

LIEVO GEO

GENERALITÀ

ARAMETRI D
AMMASSO 

ATO 1. SCH

ATO 2. SCH

IT
Adeguamen

R

 

OMECCANIC

À ...................

DELLE DISC
ROCCIOSO

HEDE STAZ

HEDE AFFI

TINERARIO IN
nto a 4 Corsi

RELAZIONE

MANDANTE

CO .............

.....................

CONTINUI
O ................

ZIONI DI R

ORAMENT

NTERNAZION
e nel Tratto 
Km 27+200 a

PROGET
GEOLOG

E GEOSTRU

 

...................

.....................

TÀ CHE CO
...................

ILIEVO GEO

TI .................

NALE E78 S.G
Grosseto – S
al Km 30+03
TTO ESECU

GIA E IDRO
UTTURALE

 

..................

.....................

ONSENTON
..................

OSTRUTTU

..................

G.C.  GROSSE
Siena (S.S. 22
38 - Lotto 4 
UTIVO 

OLOGIA  
E E GEOME

..................

....................

NO DI CAR
..................

URALE .......

..................

ETO – FANO 
23 "DI PAGAN

ECCANICA 

...................

....................

RATTERIZZA
...................

...................

...................

NICO") dal 

1 di 8 

................ 2

..................2

ARE 
................ 4

................ 7

................ 8

 

 

4 

 

 



 

Direzio
Rea

one Progettaz
alizzazione La

 

MANDATAR

 

1.RILIE

1.1 G

Il rilie
di rilev
Mechan
condizio

Il rile
realizza
Corsie n
Lotto 4
campag
caratter
geomec

Il rilie
stradale
stato es
Marittim

Le sta
vistageo
delle qu

Le ot
litologic

Ogni 
di rilievo
nella ca

Il sito
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

zione e 
avori 

RIA 

EVO GEO

GENERALIT

evo geomec
amento ge

nics).Ogni 
oni struttur
evamento g
zione ITINE
nel Tratto G

4, congiunta
gne   dispo
ristiche geo
ccanico gli a
evo geologic
e di progett
seguito in c
ma, con par
azioni di rile
ologico all' 
uali la più di
tto stazioni 
ci del Verruc

stazione è 
o geostrutt
rtografia in
 di rilievo è 

topon
quota
dimen
coord
espos
tipolo
quadr
descr
tipo d

IT
Adeguamen

R

 

OMECCAN

TÀ 

ccanico è st
eostruttura
“stazione”h

rali dell’amm
geologico-s
ERARIO INT
Grosseto – 
amente ai 
nibili (1999
omeccanich
ammassi ro
co struttura
to. Nel dett
corrisponde
ticolare atte
evamento s
“Unità di M
iffusa risulta
 (Sn) sono 
cano S.S.  
 stata ident
turale sono
 scala 1:200
 stato così i

nimo, 
a, 
nsioni, 
dinate geog
sizione del v
ogia dell’affio
ro geostrut
rizione dell’a
diroccia, col

TINERARIO IN
nto a 4 Corsi

RELAZIONE

MANDANTE

NICO 

tato svolto a
le, secondo

ha analizza
masso rocci
trutturale 
ERNAZIONA
 Siena (S.S.
risultati d

 – 2006) e 
he dell’area
cciosi prese

ale è stato s
taglio, tenen
enza della d
enzione alla
sono state 
Monticiano 
a quella de
 state reali

tificata da u
o identificat
00 (cfr. Sn). 
individuato 

rafiche, 
versante, 
oramento, 
turale, 
aspetto del
ore, tessitu

NTERNAZION
e nel Tratto 
Km 27+200 a

PROGET
GEOLOG

E GEOSTRU

 

attraverso d
o le norm
ato un se
oso in esam
appositame
ALE E78 S.G
 223 "DI PA
elle indagin
ai dati bibl

a d’interess
enti lungo i
svolto su ot
ndo conto 
dorsale mo
a zone di im
realizzate s
- Roccastra

l  Gruppo d
zzate su af

un numero 
i dalle relat
 
 e descritto

l’ammasso 
ra, struttur

NALE E78 S.G
Grosseto – S
al Km 30+03
TTO ESECU

GIA E IDRO
UTTURALE

 

delle stazio
me I.S.R.M. 

ettore om
me. 
ente condo
G.C.  GROS
AGANICO") 
ni geognos
iografici rep
se e di ca
l tracciato s
tto stazioni
dell' access
ntuosa a no

mbocco dell
su affiorame
ada” costitu

del Verrucan
ffioramenti 

 progressiv
tive coordin

o. 

roccioso in
a, nome for

G.C.  GROSSE
Siena (S.S. 22
38 - Lotto 4 
UTIVO 

OLOGIA  
E E GEOME

ni denomin
(Internatio
ogeneo, r

otto per lo
SSETO – FA
 dal Km 27
stiche eseg
periti, ha pe
aratterizzar
stradale di p
 situate lun

sibilità dei lu
ord del cen
a galleria d
enti roccios
uita da più
no Triassico
 rocciosi ap

vo (ordine d
nate geogra

 affioramen
rmazionale,

ETO – FANO 
23 "DI PAGAN

ECCANICA 

nate con la 
nal Society

rappresenta

o studio r
NO Adegua

7+200 al Km
guite nelle 
ermesso di
e dal pun
progetto. 
ngo l’asse d
uoghi, il rile
ntro abitato
i Poggio To
si riferibili d
 gruppi di 

o.  
ppartenent

di rilevamen
afiche e son

nto: identific
, 

NICO") dal 

2 di 8 

sigla  (“Sn”)
y for Rock
ativo delle

elativo alla
amento a 4
m 30+038 -

precedenti
i definire le
to di vista

el tracciato
evamento è
o di Civitella
ndo. 
al punto di
formazioni

i ai termini

nto). I punti
no riportati

cazione del

) 
k 
e 

a 
4 
- 
i 

e 
a 

o 
è 
a 

i 
i 

i 

i 
i 

l 



 

Direzio
Rea

one Progettaz
alizzazione La

 

MANDATAR

 

 

Le inf
anche la

Oltre 
ubicati 
con la s
vero e 
discont
Dettagli
nell' Alle

 

 

zione e 
avori 

RIA 

docum
formazioni 
a relativa do
 alle stazio
in posizion
sigla "Afn" (
proprio) è 
inuità tetto
io (dove so
egato 2: Sch

IT
Adeguamen

R

 

mentazione
e i dati rela
ocumentaz

oni di rileva
i significativ
(per disting
 stata verif

oniche al fin
no riportati
hede Affiora

TINERARIO IN
nto a 4 Corsi

RELAZIONE

MANDANTE

e fotografica
tivi alle staz
ione forogr

amento geo
ve rispetto 
uerli dalle s
ficata solo 
ne di aggio
i). Le inform
amenti. 

NTERNAZION
e nel Tratto 
Km 27+200 a

PROGET
GEOLOG

E GEOSTRU

 

a. 
zioni sono r
rafica (foto d
ostrutturale
alle opere 
stazioni dov
la litologia,

ornare la Ca
mazioni e le

NALE E78 S.G
Grosseto – S
al Km 30+03
TTO ESECU

GIA E IDRO
UTTURALE

 

raccolte nel
d'insieme e
e, sono sta
da realizza
ve è stato 
, l'andamen
arta Geolog
 foto relativ

G.C.  GROSSE
Siena (S.S. 22
38 - Lotto 4 
UTIVO 

OLOGIA  
E E GEOME

ll' Allegato 1
e di dettaglio

ti rilevati a
re. Di ques
realizzato il
nto giacitur
gica e la Ca
ve agli affio

ETO – FANO 
23 "DI PAGAN

ECCANICA 

1, dove è st
o dei siti).  
anche 10 a
ti affiorame
l rilievo geo
rale, e la p
arta Geostr
ramenti son

NICO") dal 

3 di 8 

ata inserita

ffioramenti
enti indicati
ostrutturale
presenza di
rutturale di
no riportati

a 

i 
i 

e 
i 
i 
i 



 

Direzio
Rea

one Progettaz
alizzazione La

 

MANDATAR

 

2.PARA
CARAT

 
Di se

formazi
particol
dell’amm
nella pr

Le Fo
studio s

 

 

 

 

Le ca
speditiv

 

 

zione e 
avori 

RIA 

AMETRI 
TTERIZZA

guito vengo
one del Ve
are riferime
masso fratt
resente rela
ormazioni m
sono suddiv

Formazio
lentiform
tormalini
facies co
rosso – g
ma spes
lamine m
costituita
arenacea
Facies fil
tutta la f
tettonica
intensa f
Formazio
quarziti 
conglom
quarzitica
Formazio
quarzoso
argillosci
Formazio
e violetti 
a strat
prevalent

ratteristich
va in sito s

IT
Adeguamen

R

 

DELLE
ARE L’AMM

ono descrit
errucano S
ento alle ca
turato. I da
azione. 
mesozoiche
vise apparte
one di Civit

mi di conglo
ifere e rara
nglomerati

grigiastro, a 
sso anche 
micacee, s
a da un con
a, dove la st
ladica, che 

formazione 
 testimoni
ratturazion

one di M.Qu
di colore 

erato gross
a viola (Tria
one delle A
o fine che 
sti violetti (T

one di Tocc
 in matrice 
ti carbona
temente di 
e fisico-me

sui fronti d

TINERARIO IN
nto a 4 Corsi

RELAZIONE

MANDANTE

E DISC
MASSO R

tte le caratt
S.S. rilevate
aratteristich
ati del rileva

e (di facies 
enenti al Gr
tella Maritt
omerati a 
amente clas
ca, acciotto
 volte roseo
più grossi.
i da poter
nglomerato
tratificazion
 manifesta 
 ha soggiac
ata dalla p
e. 

uoio: tale fo
viola, con

solano, con
s inferiore 

Anageniti m
si alternan

Trias medio
hi: costituit
carbonatica
atici gialli
 colore grig
ccaniche d
i affiorame

NTERNAZION
e nel Tratto 
Km 27+200 a

PROGET
GEOLOG

E GEOSTRU

 

ONTINUI
ROCCIOSO

teristiche g
e nei punti 
he peculiari 
amento son

 continenta
ruppo del V
ima: è cost
ciottoli di 
sti di quarz

olati bene a
o, in genere
 I vari ciot
r classifica
 poligenico

ne o scistos
 in massim
ciuto. Tutta
presenza d

ormazione è
n intercala
 ciottoli e q
e medio) 

minute: è ra
no a strati 
o-Ladinico) 
a da una br
a gialla (“Br
i, microq

gio-verde (T
ell’ammass

ento, nelle 

NALE E78 S.G
Grosseto – S
al Km 30+03
TTO ESECU

GIA E IDRO
UTTURALE

 

TÀ CH
O 

geomeccani
 di rilievo 
 del basam
no riportat

ale e marin
Verrucano. 
tituita da a
quarzo bia

zo rosa (Tr
rrotondate

e delle dime
ttoli appaio
re la rocc
 con preva

sità è più ev
mo grado il 

 la formazi
di faglie, lin

è costituita 
zioni lentif

quarziti imm

appresentat
di quarziti 

reccia ad el
eccia di Toc
uarziti e 
rias superio
o roccioso 
stazioni di 

G.C.  GROSSE
Siena (S.S. 22
38 - Lotto 4 
UTIVO 

OLOGIA  
E E GEOME

HE CO

che dell’am
dell’area o
ento litoide
i nelle sche

na) present

arenarie ve
anco e di 
rias medio-
 di quarzo, 
ensioni di a
ono freque
cia come a
lenza di qu

vidente che
metamorfi
one ha sub
neazioni te

da scisti, m
formi di g

mersi in una

ta da strat
 di colore 

ementi di a
cchi”) che s

argillosci
ore-Carnico
sono state 
 rilevament

ETO – FANO 
23 "DI PAGAN

ECCANICA 

NSENTO

mmasso roc
oggetto di 
e, delle disc
ede di sinte

ti nell’area 

erdi con int
siltiti quar
inferiore). A
 a volte chi
lcuni mm o
ntemente 
anagenite 

uarzo e qua
e nel caso p
smo cui, co
bito un’inte
ettoniche a

microquarzit
grossi ban
a abbondan

i di un con
giallo-aranc

argilloscisti 
ormonta e 
sti sericit

o). 
 determinat
to,  media

NICO") dal 

4 di 8 

NO DI

ccioso della
studio con

continuità e
esi allegate

oggetto di

tercalazioni
rzose nere,
Anageniti –
aro, a volte

o alcuni cm,
associati a
grossolana

arziti; facies
precedente;
ome detto,
nsa attività

associate a

ti scistose e
nchi di un
nte matrice

nglomerato
cione e ad

grigio-verdi
 si intercala
tico-cloritici

te in forma
nte misure

 

a 
n 
e 
e 

i 

i 
, 

– 
e 
, 

a 
a 
s 
; 
, 

à 
a 

e 
n 
e 

o 
d 

i 
a 
i 

a 
e 



 

Direzio
Rea

one Progettaz
alizzazione La

 

MANDATAR

 

sclerom
(R) varia
esercita
e distur

Amm
I rilie

dell’amm
caratter
all’indice
e persis
porzion
negli aff

Orien
L’orie

corrispo
azimuta

Le 
Il nume
comple

Tipo d
I risul

di misu
roccioso
median
discont
discont
punto d

Il num
frattura
discont
cataclas
individu
caratter
della d
costituis
inferiore
fagliazio

 

 

zione e 
avori 

RIA 

metriche (co
abili tra 20
ata dalla com
rbo tettonic
asso Roccio

evi geomec
masso rocc
ristiche fisi
e di dimens
stenza dei 

ni di ammas
fioramenti p
ntamento (g
entazione d
ondono a 
ale e zenital
misure so

ero di giacit
ssità struttu

di discontin
ltati dei rilie
ura, le cara
o in esame
te analisi 
inuità prese
inuità e di a

di vista geom
mero di fam
zione delle
inuità dovu
sizzate con
uate risulta
rizzate da o
dorsale de
scono una 
e). Infatti so
one. 

IT
Adeguamen

R

 

on sclerome
0 e 34.  Ta
mposizione

co che ha in
oso 
ccanici con
cioso che 
co-meccan
sioni dei blo
giunti rend

sso roccioso
presenti.  
giacitura) 
delle disco
direzione 

le. 
ono state 
ture rilevate
urale dell’af

nuità 
evi geomecc
atteristiche 
e. Le analis

soggettiva
enti. Le mis
associare a 
meccanico. 
miglie rileva
e rocce.  In 
ute alla tett
n caratteris
no ben co
orientazion

ella Monta
parte della

ono individu

TINERARIO IN
nto a 4 Corsi

RELAZIONE

MANDANTE

etro). Tali m
li valori ris

e mineralog
nteressato l’

ndotti hann
ha in seg

iche del b
occhi (Ib), in
dono pratic
o di estensi

ontinuità n
dell’immer

 effettuat
e per ogni s
ffioramento

canici cond
 peculiari 

si sono stat
 dell’affior

sure effettu
 ognuna di 
  
to è risulta
tutti gli affi
onica, alla s
stiche fisico
orrelabili co
i e inclinaz
gnola Sen

a dorsale m
uabili discon

NTERNAZION
e nel Tratto 
Km 27+200 a

PROGET
GEOLOG

E GEOSTRU

 

misure han
ultano poc

gica della ro
’ammasso r

no consen
guito perm
bedrock.  N
n quanto ch
camente in
one ridotta

nello spazio
rsione e in

te tramite
stazione è 

o.  

otti hanno 
delle disco
te svolte in
amento e 
ate hanno 
esse le cara

ato variabile
oramenti è
stratificazio
o-meccanic
on l’assetto
zioni compa
nese e de
metamorfica

ntinuità con

NALE E78 S.G
Grosseto – S
al Km 30+03
TTO ESECU

GIA E IDRO
UTTURALE

 

no evidenz
co dispersi 
ccia, dal gra
roccioso ne

tito di de
esso di ris

Non sono 
he l’elevata 
nutilizzabile 
a, come nel 

o è stata 
nclinazione,

e bussola 
in stretta d

permesso d
ontinuità p
n conformit
 misura d
consentito 
atteristiche

e da 2 a 4 e
è stato poss
one, la pres
che peculia
o geologico
atibili con i

ella Dorsal
a toscana(M
nnesse con 

G.C.  GROSSE
Siena (S.S. 22
38 - Lotto 4 
UTIVO 

OLOGIA  
E E GEOME

iato valori 
e dimostra

ado di alter
ll’area di os

finire il gr
salire alla 
state effet
variabilità d
 tale param
 caso dei fr

 definita d
, rispettiva

geologica
dipendenza 

di determin
resenti all’
tà con gli s
dell’orientaz
 di individu
 peculiari p

ed evidenzi
sibile individ
senza di fag
ari. Le fam
o-strutturale
il sistema d
e Monticia

Monti Leoni 
 i principali 

ETO – FANO 
23 "DI PAGAN

ECCANICA 

dell’indice d
ano la forte
razione e fra
sservazione

rado di fra
determinaz
tuate misu

dei valori di
metro se m
onti roccios

da due n
mente com

a tipo “B
 alle dimen

nare, per og
interno de
standard IS
zione dei 
are diverse

più rapprese

ia un elevat
duare e dis
glie sub-ver

miglie di di
e dell’area 
deformativo
ano-Roccas
 - Montagn
 sistemi dis

NICO") dal 

5 di 8 

di rimbalzo
e influenza
atturazione

e. 

atturazione
zione delle
ure relative
 spaziatura

misurato su
si analizzati

umeri che
me angolo

BRUNTON”.
nsioni e alla

gni stazione
ll’ammasso

SRM (1993)
sistemi di

e famiglie di
entative dal

to grado di
stinguere le
rticali, fasce
scontinuità
in quanto

o regionale
strada che
ola Senese
locativi e di

o 
a 
e 

e 
e 
e 
a 

 
i 

e 
o 

. 
a 

e 
o 
) 
i 
i 
l 

i 
e 
e 
à 
o 
e 
e 
e 
i 



 

Direzio
Rea

one Progettaz
alizzazione La

 

MANDATAR

 

Le ca
spaziatu
stretta a
anche 
riempim
detritico
piuttost
BARTON
individu
ricavato
valori m

Per o
 

 

 

 

 

Le fam
di disco

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

zione e 
avori 

RIA 

aratteristich
ura general
a stretta de
se non ma

mento risul
o a grana m
to alta in pa
N sui fron
uate. I valor
o dal confro

medi di JRC d
ogni giacitur

Strati 
Scisto
Frattu
Giunt
Faglie

miglie di dis
ontinuità (A,

IT
Adeguamen

R

 

he geometr
lmentevaria
ell’ISRM (19
ancano va
ta spesso 

medio-fine. 
articolare in
ti di rilievo
i di rugosità
onto visivo 
determinati
ra è stato sp
 (B) 

osità (S) 
ure importa
ti poco pers
e (F) 
scontinuità 
B,C). 

TINERARIO IN
nto a 4 Corsi

RELAZIONE

MANDANTE

riche delle 
abili tra circ
93). Le ape
lori decisam
assente o 
Le discont
n prossimit
o hanno c
à sono stat
 dei profili 
i risultano c
pecificato il 

anti ovvero 
sistenti (<1m

 e fratturaz

NTERNAZION
e nel Tratto 
Km 27+200 a

PROGET
GEOLOG

E GEOSTRU

 

 famiglie d
ca 1 mm e 3
erture sono
mente più 
costituito 

inuità risult
tà di faglie. 
consentito 
ti espressi m
ottenuti co

compresi tra
 tipo di giun

molto persi
m) (J) 

zione sono s

NALE E78 S.G
Grosseto – S
al Km 30+03
TTO ESECU

GIA E IDRO
UTTURALE

 

di discontin
3 cm ricade
 spesso ch
 elevati e 
da materia

tano sempr
 Infine le m
di definire

mediante il 
on quelli sta
a 14 e 20.  
nto misurat

istenti (>1-2

state defini

G.C.  GROSSE
Siena (S.S. 22
38 - Lotto 4 
UTIVO 

OLOGIA  
E E GEOME

uità rilevat
enti nelle cla
iuse e varia
variabili da

ale limoso, 
re asciutte. 

misure effett
 la rugosit
Joint Rough
andard ripo

o, distingue

2 m) (K) 

te con la d

ETO – FANO 
23 "DI PAGAN

ECCANICA 

te mostran
assi da estr
abili tra 0 m
a 4mm e 
sabbioso, 

 La persiste
tuate con i
tà delle di
hness Coeff
ortati in Le

endo: 

icitura “giun

NICO") dal 

6 di 8 

no valori di
remamente

mm e 2 mm
30 mm. Il
argilloso e

enza risulta
l pettine di
scontinuità

fficient (JRC)
etteratura. I

nto”del tipo

i 
e 

m 
l 

e 
a 
i 

à 
) 
 

o 



 

Direzio
Rea

one Progettaz
alizzazione La

 

MANDATAR

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

 

 

zione e 
avori 

RIA 

IT
Adeguamen

R

 

AL

TINERARIO IN
nto a 4 Corsi

RELAZIONE

MANDANTE

LLEGATO 1

NTERNAZION
e nel Tratto 
Km 27+200 a

PROGET
GEOLOG

E GEOSTRU

 

. SCHEDE 

NALE E78 S.G
Grosseto – S
al Km 30+03
TTO ESECU

GIA E IDRO
UTTURALE

 

STAZIONI 

G.C.  GROSSE
Siena (S.S. 22
38 - Lotto 4 
UTIVO 

OLOGIA  
E E GEOME

DI RILIEVO

ETO – FANO 
23 "DI PAGAN

ECCANICA 

O GEOSTRU

NICO") dal 

7 di 8 

UTTURALEE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
CANTIERE : E 78 Grosseto-Fano  Lotto 4 – dal km 27+200 al km 30+038   
 
GENERALI  LOCALIZZAZIONE GEOGRAFICA 
Data di esecuzione: 15 /09/2017   
Stazione n:  SG1 Comune : .........................Località:............... 
 Latitudine: 43.016069° 
 Longitudine: 11.285496° 
 Altitudine (m.s.l.m.): 226  
 
CARATTERISTICHE AFFIORAMENTO 
 

 
 
QUADRO STRUTTURALE: Discontinuità d’ordine maggiore: 

 assenti;    faglie e  thrust;  Fasce cataclastiche e milonitiche;  contatto 
stratigrafico. 

 

 Discontinuità d’ordine minore: 
         Litoclasi e fratture di diverse estensioni riempite da:  

 prodotti residuali e di frizione di tipo: 1) argilloso; 2) sabbioso; 3) 
detritico. 

 depositi di acque circolanti tipo: 1) quarzo; 2) calcite; 3) ossidi di 
ferro. 

        intrusioni: a) vene; b) filoni; c) lenti; d) ammassi; e)   Piani di clivaggio 
 

ANALISI IDROGEOLOGICA: ASCIUTTO 
    UMIDITA’ DIFFUSA 
    SORGENTE:  diffusa       ;  concentrata 
    PORTATE STIMATE: q < 1 L/SEC; q 1 ≤ l/sec ≤ 10; q > 10 l/sec 
 
RESISTENZA A COMPRESSIONE: Resistenza a compressione uniassiale della roccia intatta (C): da rilevare al 

fronte mediante prove sclerometriche eseguite seconde le modalità codificate 
dalla “International Society of Rock Mechanics (1977)”. 

 
LETTURE CON MARTELLO DI SCHMIDT (=90°) 

RL C (Mpa) 
45  
50  

* il passaggio da indice di rimbalzo RL e resistenza C avviene tramite applicazione del 
diagramma di Miller 
 
STIMA DEL NUMERO DI FRATTURE MEDIO : 

 Per metro lineare di affioramento ___15____________ 
      Per metro cubo di ammasso roccioso _______________  
 

 

LITOLOGIA : Formazione del Verrucano  
 
ASSETTO GIACITURALE:  Massivo  Stratificato  Scistoso  Caotico 
DATI AFFIORAMENTO: 
Lunghezza Larghezza Copertura Immersione Inclinazio

ne 
RQD visivo medio 

7 m 3 m --- 100 20 60 
TIPOLOGIA DELL’AFFIORAMENTO E METODO DI SCAVO
Scarpata naturale Abbattimento con 

pretaglio 
Abbattimento 
controllato 

Abbattimento 
normale 

Abbattimento non 
controllato  

     



 
ORIENTAMENTO DELLE DISCONTINUITA’ RISPETTO AL VERSANTE /GALLERIA  
 

Molto favorevole Favorevole Mediocre Sfavorevole Molto 
sfavorevole 

Non definibile 

      

 
 

 
 
 

PROFILI STANDARD DI RUGOSITA’* 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Stazione Geomeccanica 
 

Tipo 
(Strato, 
Giunto 

Generico, 
Faglia) 

Immersione 
(°) 

Inclinazione 
(°) 

Apertura 
(mm) 

Spaziatura 
(m) 

Persistenza 
(m) 

Scabrezza 
(Jrc) 

Natura 
Riempimento 

(Argilla, 
Sabbia,..) 

JCS 
(Mpa) 

Acqua 
 

Strato 95 15 1-2mm 0.10-0.20 3-4m 8-10 Sabbioso  No 
Strato 95 30 1-2 mm 0.10-0.20 3-4 m 8-10 Sabbioso  No 
Strato 95 25 1-2mm 0.10-0.20 3-4 m 8-10 Sabbioso  No 

          
Frattura 310 75 Chiusa 1,2 4-5 m 8-10 Assente  No 
Frattura 310 70 Chiusa 1,2 4.-5 m 8-10 Assente  No 

          
Frattura 10 90 Chiusa 2 4-5 m 8-10 Assente  No 
Frattura 10 85 chiusa 2 4-5 m 8-10 Assente  No 

 

 



 
CANTIERE : E 78 Grosseto-Fano  Lotto 4 – dal km 27+200 al km 30+038   
 
GENERALI  LOCALIZZAZIONE GEOGRAFICA 
Data di esecuzione: 22/09/2017   
Stazione n:  S1 Comune : .. Civitella Paganico.....Località:.. Viadotto Lanzo..... 
 Latitudine: 43°00'50.36'' 
 Longitudine: 11°17'14.42'' 
 Altitudine (m.s.l.m.): 200 
 
CARATTERISTICHE AFFIORAMENTO 
 

 
 
QUADRO STRUTTURALE: Discontinuità d’ordine maggiore: 

 assenti;    faglie e  thrust;  Fasce cataclastiche e milonitiche;  contatto 
stratigrafico. 

 

 Discontinuità d’ordine minore: 
         Litoclasi e fratture di diverse estensioni riempite da:  

 prodotti residuali e di frizione di tipo: 1) argilloso; 2) sabbioso; 3) 
detritico. 

 depositi di acque circolanti tipo: 1) quarzo; 2) calcite; 3) ossidi di 
ferro. 

        intrusioni: a) vene; b) filoni; c) lenti; d) ammassi; e)   Piani di clivaggio 
 

ANALISI IDROGEOLOGICA: ASCIUTTO 
    UMIDITA’ DIFFUSA 
    SORGENTE:  diffusa       ;  concentrata 
    PORTATE STIMATE: q < 1 L/SEC; q 1 ≤ l/sec ≤ 10; q > 10 l/sec 
 
RESISTENZA A COMPRESSIONE: Resistenza a compressione uniassiale della roccia intatta (C): da rilevare al 

fronte mediante prove sclerometriche eseguite seconde le modalità codificate 
dalla “International Society of Rock Mechanics (1977)”. 

 
LETTURE CON MARTELLO DI SCHMIDT (=90°) 

RL C (Mpa) 
22  
22  
18  

 
 
* il passaggio da indice di rimbalzo RL e resistenza C avviene tramite applicazione del 
diagramma di Miller 
 
 
STIMA DEL NUMERO DI FRATTURE MEDIO : 

 Per metro lineare di affioramento _______5________ 
      Per metro cubo di ammasso roccioso _______________  
 
 

LITOLOGIA : Formazione del Verrucano  (anageniti minute) 
 
ASSETTO GIACITURALE:  Massivo  Stratificato  Scistoso  Caotico 
DATI AFFIORAMENTO: 
Lunghezza Larghezza Copertura Immersione Inclinazione RQD visivo medio 
20 m 4  m --- 200 18 30-40 
TIPOLOGIA DELL’AFFIORAMENTO E METODO DI SCAVO
Scarpata naturale Abbattimento con 

pretaglio 
Abbattimento 
controllato 

Abbattimento 
normale 

Abbattimento non 
controllato  

     



 
 
ORIENTAMENTO DELLE DISCONTINUITA’ RISPETTO AL VERSANTE /GALLERIA  
 

Molto favorevole Favorevole Mediocre Sfavorevole Molto 
sfavorevole 

Non definibile 

      

 

 
 

PROFILI STANDARD DI RUGOSITA’* 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Stazione Geomeccanica 
 

Tipo 
(Strato, Giunto 

Generico, 
Faglia) 

Immersione  
(°) 

Inclinazione 
(°) 

Apertura 
(mm) 

Spaziatura 
(m) 

Persistenza 
(m) 

Scabrezza 
(Jrc) 

Natura 
Riempimento 

(Argilla, 
Sabbia,..) 

JCS 
(Mpa) 

Acqua 
 

Strato  180 20        
          

Giunto A 180/20 80 2 0.50-0.60 6     
Giunto  B 45/225 80 2-3 0.80-0.90 5 8-10 Limi sabbiosi  No 
Giunto  C 120/80 80 2-3  0.25 5  Limi sabbiosi  No 

 

  STAZIONE S1 

 

 

Figura 1 ‐  S1 

 



 
CANTIERE : E 78 Grosseto-Fano  Lotto 4 – dal km 27+200 al km 30+038   
 
GENERALI  LOCALIZZAZIONE GEOGRAFICA 
Data di esecuzione: 22/09/2017   
Stazione n:  S2 Comune : .........................Località:............... 
 Latitudine: 43°00'51.22'' 
 Longitudine: 11°17'15.13'' 
 Altitudine (m.s.l.m.): 203  
 
CARATTERISTICHE AFFIORAMENTO 
 

 
 
QUADRO STRUTTURALE: Discontinuità d’ordine maggiore: 

 assenti;    faglie e  thrust;  Fasce cataclastiche e milonitiche;  contatto 
stratigrafico. (presunta faglia con direzione 290/110) 

 

 Discontinuità d’ordine minore: 
         Litoclasi e fratture di diverse estensioni riempite da:  

 prodotti residuali e di frizione di tipo: 1) argilloso; 2) sabbioso; 3) 
detritico. 

 depositi di acque circolanti tipo: 1) quarzo; 2) calcite; 3) ossidi di 
ferro. 

        intrusioni: a) vene; b) filoni; c) lenti; d) ammassi; e)   Piani di clivaggio 
 

ANALISI IDROGEOLOGICA: ASCIUTTO 
    UMIDITA’ DIFFUSA 
    SORGENTE:  diffusa       ;  concentrata 
    PORTATE STIMATE: q < 1 L/SEC; q 1 ≤ l/sec ≤ 10; q > 10 l/sec 
 
RESISTENZA A COMPRESSIONE: Resistenza a compressione uniassiale della roccia intatta (C): da rilevare al 

fronte mediante prove sclerometriche eseguite seconde le modalità codificate 
dalla “International Society of Rock Mechanics (1977)”. 

 
LETTURE CON MARTELLO DI SCHMIDT (=90°) 

RL C (Mpa) 
22  
22  
18  

 
* il passaggio da indice di rimbalzo RL e resistenza C avviene tramite applicazione del 
diagramma di Miller 
 
 
STIMA DEL NUMERO DI FRATTURE MEDIO : 

 Per metro lineare di affioramento ___5____________ 
      Per metro cubo di ammasso roccioso _______________  
 
 

 

LITOLOGIA : Formazione del Verrucano  ( fascies arenitica) 
 
ASSETTO GIACITURALE:  Massivo  Stratificato  Scistoso  Caotico 
DATI AFFIORAMENTO: 
Lunghezza Larghezza Copertura Immersione Inclinazione RQD visivo medio 
20 m 4  m --- 270 20 50-60 
TIPOLOGIA DELL’AFFIORAMENTO E METODO DI SCAVO
Scarpata naturale Abbattimento con 

pretaglio 
Abbattimento 
controllato 

Abbattimento 
normale 

Abbattimento non 
controllato  

   X     



 
ORIENTAMENTO DELLE DISCONTINUITA’ RISPETTO AL VERSANTE /GALLERIA  
 

Molto favorevole Favorevole Mediocre Sfavorevole Molto 
sfavorevole 

Non definibile 

      

 

 
 

PROFILI STANDARD DI RUGOSITA’* 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Stazione Geomeccanica 
 

Tipo 
(Strato, Giunto 

Generico, 
Faglia) 

Immersione   
Inclinazione 

(°) 
Apertura 

(mm) 
Spaziatura 

(m) 
Persistenza 

(n° al m) 
Scabrezza 

(Jrc) 

Natura 
Riempimento 

(Argilla, 
Sabbia,..) 

JCS 
(Mpa) 

Acqua 
 

Strato 70; 90 37 - - - 14-16 - - No 
      18-20 -  No 

 
Giunto A 20 50 1-2 0.70 3  Limi sabbiosi  No 
Giunto  B 90 85 10 0.60 2  Sabbia  No 
Giunto  C 15 80 2-3  0.25 5   -  No 

Giunto  D 150 85 chiuso 0.12 8  
Limoso-
sabbioso 

 No 

 

 STAZIONE S2 

 
Figura 1 ‐  S2 



 
Figura 2 ‐  S2 

 

 
Figura 3 ‐  S2 

 



 
Figura 4 ‐  S2 

 

 
Figura 5 ‐  S2 

 
 



 
CANTIERE : E 78 Grosseto-Fano  Lotto 4 – dal km 27+200 al km 30+038   
 
GENERALI  LOCALIZZAZIONE GEOGRAFICA 
Data di esecuzione: 22/09/2017   
Stazione n:  S3 Comune : ... Civitella Paganico......Località:.. Viadotto Calcinai.
 Latitudine: 43°00'7.60'' 
Viadotto Calcinai Longitudine: 11°17'15.71' 
 Altitudine (m.s.l.m.): 270 
 
CARATTERISTICHE AFFIORAMENTO 
 

 
 
QUADRO STRUTTURALE: Discontinuità d’ordine maggiore: 

 assenti;    faglie e  thrust;  Fasce cataclastiche e milonitiche;  contatto 
stratigrafico. 

 

 Discontinuità d’ordine minore: 
         Litoclasi e fratture di diverse estensioni riempite da:  

 prodotti residuali e di frizione di tipo: 1) argilloso; 2) sabbioso; 3) 
detritico. 

 depositi di acque circolanti tipo: 1) quarzo; 2) calcite; 3) ossidi di 
ferro. 

        intrusioni: a) vene; b) filoni; c) lenti; d) ammassi; e)   Piani di clivaggio 
 

ANALISI IDROGEOLOGICA: ASCIUTTO 
    UMIDITA’ DIFFUSA 
    SORGENTE:  diffusa       ;  concentrata 
    PORTATE STIMATE: q < 1 L/SEC; q 1 ≤ l/sec ≤ 10; q > 10 l/sec 
 
RESISTENZA A COMPRESSIONE: Resistenza a compressione uniassiale della roccia intatta (C): da rilevare al 

fronte mediante prove sclerometriche eseguite seconde le modalità codificate 
dalla “International Society of Rock Mechanics (1977)”. 

 
LETTURE CON MARTELLO DI SCHMIDT (=90°) 

RL C (Mpa) 
28  
21  
30  

 
 
* il passaggio da indice di rimbalzo RL e resistenza C avviene tramite applicazione del 
diagramma di Miller 
 
 
STIMA DEL NUMERO DI FRATTURE MEDIO : 

 Per metro lineare di affioramento ____2__________ 
      Per metro cubo di ammasso roccioso _______________  
 
 

LITOLOGIA : Formazione del Verrucano - Scisti filladici sottilmente stratificati,  di colore grigio scuro-nero 
 
ASSETTO GIACITURALE:  Massivo  Stratificato  Scistoso  Caotico 
DATI AFFIORAMENTO: 
Lunghezza Larghezza Copertura Immersione Inclinazione RQD visivo medio 
15 m 12 m --- 90 35 10-15 
TIPOLOGIA DELL’AFFIORAMENTO E METODO DI SCAVO
Scarpata naturale Abbattimento con 

pretaglio 
Abbattimento 
controllato 

Abbattimento 
normale 

Abbattimento non 
controllato  

     



 
 
ORIENTAMENTO DELLE DISCONTINUITA’ RISPETTO AL VERSANTE /GALLERIA  
 

Molto favorevole Favorevole Mediocre Sfavorevole Molto 
sfavorevole 

Non definibile 

      

 

 
 

PROFILI STANDARD DI RUGOSITA’* 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Stazione Geomeccanica 
 

Tipo 
(Strato, Giunto 

Generico, 
Faglia) 

Immersione 
(°) 

Inclinazione 
(°) 

Apertura 
(mm) 

Spaziatura 
(m) 

Persistenza 
(n° al m) 

Scabrezza 
(Jrc) 

Natura 
Riempimento 

(Argilla, 
Sabbia,..) 

JCS 
(Mpa) 

Acqua 
 

Strato  157 27        
          

Giunto A 345 64 3-4 0.15-0.40 5 8-10 -  No 
Giunto  B 45 60 2 0.60 2  -  No 

Giunto  C 95 80 2 
0.60 (non 
regolare) 

2  -  No 

 
 STAZIONE S3 

 

 

 
Figura 1 ‐  S3 

 

 



 

Figura 2 ‐  S3 

 

 
Figura 3 ‐  S3 

 
 



 
CANTIERE : E 78 Grosseto-Fano  Lotto 4 – dal km 27+200 al km 30+038   
 
GENERALI  LOCALIZZAZIONE GEOGRAFICA 
Data di esecuzione: 22/09/2017   
Stazione n:  S4 Comune : ....Civitella Paganico...Località:Poggio Tondo.. 
 Latitudine: 43°00'58,75'' 
Imbocco sud (lato Grosseto) Longitudine: 11°17'12.58'' 
 Altitudine (m.s.l.m.): 267 
 
CARATTERISTICHE AFFIORAMENTO 
 

 
 
QUADRO STRUTTURALE: Discontinuità d’ordine maggiore: 

 assenti;    faglie e  thrust (direzione 20-200);  Fasce cataclastiche e milonitiche; 
 contatto stratigrafico. 

 

 Discontinuità d’ordine minore: 
         Litoclasi e fratture di diverse estensioni riempite da:  

 prodotti residuali e di frizione di tipo: 1) argilloso; 2) sabbioso; 3) 
detritico. 

 depositi di acque circolanti tipo: 1) quarzo; 2) calcite; 3) ossidi di 
ferro. 

        intrusioni: a) vene; b) filoni; c) lenti; d) ammassi; e)   Piani di clivaggio 
 

ANALISI IDROGEOLOGICA: ASCIUTTO 
    UMIDITA’ DIFFUSA 
    SORGENTE:  diffusa       ;  concentrata 
    PORTATE STIMATE: q < 1 L/SEC; q 1 ≤ l/sec ≤ 10; q > 10 l/sec 
 
RESISTENZA A COMPRESSIONE: Resistenza a compressione uniassiale della roccia intatta (C): da rilevare al 

fronte mediante prove sclerometriche eseguite seconde le modalità codificate 
dalla “International Society of Rock Mechanics (1977)”. 

 
LETTURE CON MARTELLO DI SCHMIDT (=90°) 

RL C (Mpa) 
40  
30  
35  

 
 
* il passaggio da indice di rimbalzo RL e resistenza C avviene tramite applicazione del 
diagramma di Miller 
 
 
STIMA DEL NUMERO DI FRATTURE MEDIO : 

 Per metro lineare di affioramento _____1__________ 
      Per metro cubo di ammasso roccioso _______________  
 
 

LITOLOGIA : Formazione del Verrucano - Anageniti  grossolane, in strati spessi 
 
ASSETTO GIACITURALE:  Massivo  Stratificato  Scistoso  Caotico 
DATI AFFIORAMENTO: 
Lunghezza Larghezza Copertura Immersione Inclinazione RQD visivo medio 
8 m 5 m 0.50 m 270 80 50-60 
TIPOLOGIA DELL’AFFIORAMENTO E METODO DI SCAVO
Scarpata naturale Abbattimento con 

pretaglio 
Abbattimento 
controllato 

Abbattimento 
normale 

Abbattimento non 
controllato  

 (fosso)     



 
 
ORIENTAMENTO DELLE DISCONTINUITA’ RISPETTO AL VERSANTE /GALLERIA  
 

Molto favorevole Favorevole Mediocre Sfavorevole Molto 
sfavorevole 

Non definibile 

      

 

 
 

PROFILI STANDARD DI RUGOSITA’* 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Stazione Geomeccanica 
 

Tipo 
(Strato, Giunto 

Generico, 
Faglia) 

Immersione 
(°) 

Inclinazione 
(°) 

Apertura 
(mm) 

Spaziatura 
(m) 

Persistenza 
(n° al m) 

Scabrezza 
(Jrc) 

Natura 
Riempimento 

(Argilla, 
Sabbia,..) 

JCS 
(Mpa) 

Acqua 
 

Strato  95 30        
          

Giunto A 180 80 20 1 1 14-16 
Limo 

sabbioso 
 No 

Giunto  B 90 70 chiuso 1.5 0.8 14-16 -  No 

Giunto  C 40 65 5-6  0.60-0.70 1.6 - 
Limo 

sabbioso 
 No 

 
 STAZIONE S4 

Figura 1 ‐  S4 
 

Figura 2 ‐  S4 
 



Figura 3 ‐  S4 
 

Figura 4 ‐  S4 
 
 
 
 



 
CANTIERE : E 78 Grosseto-Fano  Lotto 4 – dal km 27+200 al km 30+038   
 
GENERALI  LOCALIZZAZIONE GEOGRAFICA 
Data di esecuzione: 22/09/2017   
Stazione n:  S5 Comune : Civitella Paganico...Località:.Poggio Tondo. 
 Latitudine: 43°00'59.11'' 
 Longitudine: 11°1710.82''  
 Altitudine (m.s.l.m.): 280 
 
CARATTERISTICHE AFFIORAMENTO 
 

 
 
QUADRO STRUTTURALE: Discontinuità d’ordine maggiore: 

 assenti;    faglie e  thrust;  Fasce cataclastiche e milonitiche (direzione 135/315 
vedi Af1);  contatto stratigrafico. 

 

 Discontinuità d’ordine minore: 
         Litoclasi e fratture di diverse estensioni riempite da:  

 prodotti residuali e di frizione di tipo: 1) argilloso; 2) sabbioso; 3) 
detritico. 

 depositi di acque circolanti tipo: 1) quarzo; 2) calcite; 3) ossidi di 
ferro. 

        intrusioni: a) vene; b) filoni; c) lenti; d) ammassi; e)   Piani di clivaggio 
 

ANALISI IDROGEOLOGICA: ASCIUTTO 
    UMIDITA’ DIFFUSA 
    SORGENTE:  diffusa       ;  concentrata 
    PORTATE STIMATE: q < 1 L/SEC; q 1 ≤ l/sec ≤ 10; q > 10 l/sec 
 
RESISTENZA A COMPRESSIONE: Resistenza a compressione uniassiale della roccia intatta (C): da rilevare al 

fronte mediante prove sclerometriche eseguite seconde le modalità codificate 
dalla “International Society of Rock Mechanics (1977)”. 

 
LETTURE CON MARTELLO DI SCHMIDT (=90°) 

RL C (Mpa) 
27  
20  
30  

 
 
* il passaggio da indice di rimbalzo RL e resistenza C avviene tramite applicazione del 
diagramma di Miller 
 
 
 
STIMA DEL NUMERO DI FRATTURE MEDIO : 

 Per metro lineare di affioramento ______2________ 
      Per metro cubo di ammasso roccioso _______________  

LITOLOGIA : Verrucano 
 
ASSETTO GIACITURALE:  Massivo  Stratificato  Scistoso  Caotico (macinatura di 

faglia) 
DATI AFFIORAMENTO: 
Lunghezza Larghezza Copertura Immersione Inclinazione RQD visivo medio 
   125 26 40-50 
TIPOLOGIA DELL’AFFIORAMENTO E METODO DI SCAVO
Scarpata naturale Abbattimento con 

pretaglio 
Abbattimento 
controllato 

Abbattimento 
normale 

Abbattimento non 
controllato  

     



 
 
 
ORIENTAMENTO DELLE DISCONTINUITA’ RISPETTO AL VERSANTE /GALLERIA  
 

Molto favorevole Favorevole Mediocre Sfavorevole Molto 
sfavorevole 

Non definibile 

      

 
Il sistema di giunti "B" è orientato parallelamente rispetto all' asse della galleria (leggermente più inclinato).  

 
 

PROFILI STANDARD DI RUGOSITA’* 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Stazione Geomeccanica 
 

Tipo 
(Strato, Giunto 

Generico, 
Faglia) 

Imnmersione 
(°) 

Inclinazione 
(°)  

Apertura 
(mm) 

Spaziatura 
(m) 

Persistenza 
(n° al m) 

Scabrezza 
(Jrc) 

Natura 
Riempimento 

(Argilla, 
Sabbia,..) 

JCS 
(Mpa) 

Acqua 
 

Strato  110 24        
          

Giunto A 340 65 20-30 
Da 0.40 a 

1.20 
2 16-18 Limo sabbiosa  - 

Giunto B 70 86 2-3 0.40 3 18-20 Sabbiosa  - 

 
 

 STAZIONE S5 

 
Figura 1 ‐  S5‐ 

 

Figura 2 ‐  S5 
 
 



 
CANTIERE : E 78 Grosseto-Fano  Lotto 4 – dal km 27+200 al km 30+038   
 
GENERALI  LOCALIZZAZIONE GEOGRAFICA 
Data di esecuzione: 22/09/2017   
Stazione n:  S6 Comune : ..Civitella Paganico.Località:.Poggio Tondo 
 Latitudine: 43°0'58.15’ 
 Longitudine: 11°17’12.51’’ 
 Altitudine (m.s.l.m.): 207 
 
CARATTERISTICHE AFFIORAMENTO 
 

 
 
QUADRO STRUTTURALE: Discontinuità d’ordine maggiore: 

 assenti;    faglie e  thrust;  Fasce cataclastiche e milonitiche;  contatto 
stratigrafico. 

 

 Discontinuità d’ordine minore: 
         Litoclasi e fratture di diverse estensioni riempite da:  

 prodotti residuali e di frizione di tipo: 1) argilloso; 2) sabbioso; 3) 
detritico. 

 depositi di acque circolanti tipo: 1) quarzo; 2) calcite; 3) ossidi di 
ferro. 

        intrusioni: a) vene; b) filoni; c) lenti; d) ammassi; e)   Piani di clivaggio 
 

ANALISI IDROGEOLOGICA: ASCIUTTO           
                                                               (è stato controllato il livello di falda nel somdaggio, la sonda si è fermata a 13 m     
e non è stata rilevata la presenza di acqua).  
    UMIDITA’ DIFFUSA 
    SORGENTE:  diffusa       ;  concentrata 
    PORTATE STIMATE: q < 1 L/SEC; q 1 ≤ l/sec ≤ 10; q > 10 l/sec 
 
RESISTENZA A COMPRESSIONE: Resistenza a compressione uniassiale della roccia intatta (C): da rilevare al 

fronte mediante prove sclerometriche eseguite seconde le modalità codificate 
dalla “International Society of Rock Mechanics (1977)”. 

 
LETTURE CON MARTELLO DI SCHMIDT (=90°) 

RL C (Mpa) 
25  
20  
24  

 
* il passaggio da indice di rimbalzo RL e resistenza C avviene tramite applicazione del 
diagramma di Miller 
 
 
STIMA DEL NUMERO DI FRATTURE MEDIO : 

 Per metro lineare di affioramento _______________ 
      Per metro cubo di ammasso roccioso _______________  

LITOLOGIA : Verrucano, metasiltiti  
 
ASSETTO GIACITURALE:  Massivo  Stratificato  Scistoso  Caotico (macinatura di 

faglia) 
DATI AFFIORAMENTO: 
Lunghezza Larghezza Copertura Immersione Inclinazione RQD visivo medio 

10 6  260 85 60-70 
TIPOLOGIA DELL’AFFIORAMENTO E METODO DI SCAVO
Scarpata naturale Abbattimento con 

pretaglio 
Abbattimento 
controllato 

Abbattimento 
normale 

Abbattimento non 
controllato  

     



 
 
 
ORIENTAMENTO DELLE DISCONTINUITA’ RISPETTO AL VERSANTE /GALLERIA  
 

Molto favorevole Favorevole Mediocre Sfavorevole Molto 
sfavorevole 

Non definibile 

      

 

 
 

PROFILI STANDARD DI RUGOSITA’* 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Stazione Geomeccanica 
 

Tipo 
(Strato, Giunto 

Generico, Faglia) 
Immersione  

Inclinazione 
(°)  

Apertura
(mm) 

Spaziatura
(m) 

Persistenza
(n° al m) 

Scabrezza 
(Jrc) 

Natura 
Riempimento 

(Argilla, 
Sabbia,..) 

JCS 
(Mpa)

Acqua 
 

Strato  90 32        
          

Giunto A 290 80 Chiuso  0.30-0.40 4 6-8 -  No  
Giunto B 180 72 Chiuso 0.60-0.70 2 6-8 -  No  

 
 

 STAZIONE S6 

 

 

Figura 1 ‐  S6 

 

Figura 2 ‐  S6 



 

Figura 3 ‐  S6 
 
 



 
CANTIERE : E 78 Grosseto-Fano  Lotto 4 – dal km 27+200 al km 30+038   
 
GENERALI  LOCALIZZAZIONE GEOGRAFICA 
Data di esecuzione: 29/09/2017   
Stazione n:  S7 Comune : .Civitella Paganico..Località:.Viadotto Calcinai.. 
 Latitudine: 43°0' 14.76’ 
 Longitudine: 11°17’17.71’’ 
 Altitudine (m.s.l.m.): 275 
 
CARATTERISTICHE AFFIORAMENTO 
 

 
 
QUADRO STRUTTURALE: Discontinuità d’ordine maggiore: 

 assenti;    faglie direzione 100-280 inlinazione 90°;   Fasce cataclastiche e 
milonitiche;  contatto stratigrafico. 

 

 Discontinuità d’ordine minore: 
         Litoclasi e fratture di diverse estensioni riempite da:  

 prodotti residuali e di frizione di tipo: 1) argilloso; 2) sabbioso; 3) 
detritico. 

 depositi di acque circolanti tipo: 1) quarzo; 2) calcite; 3) ossidi di 
ferro. 

        intrusioni: a) vene; b) filoni; c) lenti; d) ammassi; e)   Piani di clivaggio 
 

ANALISI IDROGEOLOGICA: ASCIUTTO           
                                                               (è stato controllato il livello di falda nel somdaggio, la sonda si è fermata a 13 m     
e non è stata rilevata la presenza di acqua).  
    UMIDITA’ DIFFUSA 
    SORGENTE:  diffusa       ;  concentrata 
    PORTATE STIMATE: q < 1 L/SEC; q 1 ≤ l/sec ≤ 10; q > 10 l/sec 
 
RESISTENZA A COMPRESSIONE: Resistenza a compressione uniassiale della roccia intatta (C): da rilevare al 

fronte mediante prove sclerometriche eseguite seconde le modalità codificate 
dalla “International Society of Rock Mechanics (1977)”. 

 
LETTURE CON MARTELLO DI SCHMIDT (=90°) 

RL C (Mpa) 
30  
25  
34  

 
 
* il passaggio da indice di rimbalzo RL e resistenza C avviene tramite applicazione del 
diagramma di Miller 
 
 
 
 

LITOLOGIA : Verrucano, metasiltiti  
 
ASSETTO GIACITURALE:  Massivo  Stratificato  Scistoso  Caotico (macinatura di 

faglia) 
DATI AFFIORAMENTO: 
Lunghezza Larghezza Copertura Immersione Inclinazione RQD visivo medio 

10 3.5  10 80 30-40 
TIPOLOGIA DELL’AFFIORAMENTO E METODO DI SCAVO
Scarpata naturale Abbattimento con 

pretaglio 
Abbattimento 
controllato 

Abbattimento 
normale 

Abbattimento non 
controllato  

     



STIMA DEL NUMERO DI FRATTURE MEDIO : 
 Per metro lineare di affioramento _______________ 

      Per metro cubo di ammasso roccioso _______________  
 

 
 
ORIENTAMENTO DELLE DISCONTINUITA’ RISPETTO AL VERSANTE /GALLERIA  
 

Molto favorevole Favorevole Mediocre Sfavorevole Molto 
sfavorevole 

Non definibile 

      

 

 
 

PROFILI STANDARD DI RUGOSITA’* 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Stazione Geomeccanica 
 

Tipo 
(Strato, Giunto 

Generico, Faglia) 
Immersione 

Inclinazione 
(°)  

Apertura
(mm) 

Spaziatura
(m) 

Persistenza
(n° al m) 

Scabrezza 
(Jrc) 

Natura 
Riempimento 

(Argilla, 
Sabbia,..) 

JCS 
(Mpa)

Acqua 
 

Strato  165 22        
          

Giunto A 140 88 
10-60 

0.30-0.60 3 14-16 
Sabbia 
limose 

 No  

Giunto B 328 85 10-30 0.30-0.80 3 14-16 
Sabbia 
limose 

 No  

 

 STAZIONE S7 

 
Figura 1 ‐  S7 

 
Figura 2 ‐  S7 
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CANTIERE : E 78 Grosseto-Fano  Lotto 4 – dal km 27+200 al km 30+038   
 
GENERALI  LOCALIZZAZIONE GEOGRAFICA 
Data di esecuzione: 22/09/2017   
Stazione n:  Af1 Comune : .Civitella Paganico...Località:.. Poggio Tondo. 
 Latitudine: 43°1' 0.72'' 
RILIEVO CATACLASITI Longitudine: 11°17' 12.39'' 
 Altitudine (m.s.l.m.): 287 
 
CARATTERISTICHE AFFIORAMENTO 
 

 
 
QUADRO STRUTTURALE: Discontinuità d’ordine maggiore: 

 assenti;    faglie e  thrust;  Fasce cataclastiche e milonitiche;  contatto 
stratigrafico. 

 

 Discontinuità d’ordine minore: 
         Litoclasi e fratture di diverse estensioni riempite da:  

 prodotti residuali e di frizione di tipo: 1) argilloso; 2) sabbioso; 3) 
detritico. 

 depositi di acque circolanti tipo: 1) quarzo; 2) calcite; 3) ossidi di 
ferro. 

        intrusioni: a) vene; b) filoni; c) lenti; d) ammassi; e)   Piani di clivaggio 
 

ANALISI IDROGEOLOGICA: ASCIUTTO 
    UMIDITA’ DIFFUSA 
    SORGENTE:  diffusa       ;  concentrata 
    PORTATE STIMATE: q < 1 L/SEC; q 1 ≤ l/sec ≤ 10; q > 10 l/sec 
 
ORIENTAMENTO DELLE DISCONTINUITA’ RISPETTO ALLA GALLERIA  
 

Molto favorevole Favorevole Mediocre Sfavorevole Molto 
sfavorevole 

Non definibile 

   strati 
paralleli 

  

 
Stazione Geomeccanica 
 

Tipo 
(Strato, Giunto Generico, 

Faglia) 
Direzione   

Apertura 
(mm) 

Spaziatura 
(cm) 

Persistenza 
(m) 

Scabrezza 
(Jrc) 

Natura 
Riempimento 

(Argilla, 
Sabbia,..) 

JCS 
(Mpa) 

Acqua 
 

Fascia cataclasitica A (  a 
circa 45 metri dal 
sondaggio 1999) 

135/315     Macinatura  
Nel 

pozzetto 
a 44 m 

Fascia cataclasitica B     
(da circa 37 a 33  metri 

dal sondaggio 1999) 
135/315 - - -  Macinatura  - 

LITOLOGIA : Verrucano- Fasce Cataclasitiche 
 
ASSETTO GIACITURALE:  Massivo  Stratificato  Scistoso  Caotico (macinatura di 

faglia) 
DATI AFFIORAMENTO: 
Lunghezza Larghezza Copertura Direzione  Inclinazione RQD visivo medio 
      
TIPOLOGIA DELL’AFFIORAMENTO E METODO DI SCAVO
Scarpata naturale Abbattimento con 

pretaglio 
Abbattimento 
controllato 

Abbattimento 
normale 

Abbattimento non 
controllato  

     



Fascia cataclasitica C     
(da circa 10.50 a 11.80  

metri dal sondaggio 
1999) 

135/315 - - -  Macinatura  - 

 
 STAZIONE Af1 

Figura 1 ‐ cataclasite a 45 m dal sondaggio 

Figura 2 ‐ cataclasite  
 



Figura 3 ‐cataclasite 

Figura 4 ‐ cataclasite 

Figura 5 ‐ cataclasite 
 



 
CANTIERE : E 78 Grosseto-Fano  Lotto 4 – dal km 27+200 al km 30+038   
 
GENERALI  LOCALIZZAZIONE GEOGRAFICA 
Data di esecuzione: 29/09/2017   
Stazione n:  Af2 Comune : .Civitella Paganico...Località:.. Calcinai. 
 Latitudine: 43°0' 13.55'' 
 Longitudine: 11°17' 19.91'' 
 Altitudine (m.s.l.m.): 270 
 
CARATTERISTICHE AFFIORAMENTO 
 

 
 
QUADRO STRUTTURALE: Discontinuità d’ordine maggiore: 

 assenti;    faglie e  thrust;  Fasce cataclastiche e milonitiche;  contatto 
stratigrafico. 

 

 Discontinuità d’ordine minore: 
         Litoclasi e fratture di diverse estensioni riempite da:  

 prodotti residuali e di frizione di tipo: 1) argilloso; 2) sabbioso; 3) 
detritico. 

 depositi di acque circolanti tipo: 1) quarzo; 2) calcite; 3) ossidi di 
ferro. 

        intrusioni: a) vene; b) filoni; c) lenti; d) ammassi; e)   Piani di clivaggio 
 

ANALISI IDROGEOLOGICA: ASCIUTTO 
    UMIDITA’ DIFFUSA 
    SORGENTE:  diffusa       ;  concentrata 
    PORTATE STIMATE: q < 1 L/SEC; q 1 ≤ l/sec ≤ 10; q > 10 l/sec 
 
ORIENTAMENTO DELLE DISCONTINUITA’ RISPETTO ALLA GALLERIA  
 

Molto favorevole Favorevole Mediocre Sfavorevole Molto 
sfavorevole 

Non definibile 

      

 
Dati strato: 
 

Tipo 
(Strato) 

Immersione  
(°) 

Inclinazione 
(°) 

Apertura 
(mm) 

Spaziatura 
(m) 

Persistenza 
(m) 

Scabrezza 
(Jrc) 

Natura 
Riempimento 

(Argilla, 
Sabbia,..) 

JCS 
(Mpa) 

Acqua 
 

Strato  100 32        

 
 
 
 
 
 

LITOLOGIA : Anageniti minute 
 
ASSETTO GIACITURALE:  Massivo  Stratificato  Scistoso  Caotico (macinatura di 

faglia) 
DATI AFFIORAMENTO: 
Lunghezza Larghezza Copertura Immersione Inclinazione RQD visivo medio 
   10 85  
TIPOLOGIA DELL’AFFIORAMENTO E METODO DI SCAVO
Scarpata naturale Abbattimento con 

pretaglio 
Abbattimento 
controllato 

Abbattimento 
normale 

Abbattimento non 
controllato  

     



 
 STAZIONE Af2 

 
Figura 1 ‐  Af2 

 



 
CANTIERE : E 78 Grosseto-Fano  Lotto 4 – dal km 27+200 al km 30+038   
 
GENERALI  LOCALIZZAZIONE GEOGRAFICA 
Data di esecuzione: 29/09/2017   
Stazione n:  Af3 Comune : .Civitella Paganico...Località:.. Calcinai. 
 Latitudine: 43°0' 15.49'' 
 Longitudine: 11°17' 15.97’’ 
 Altitudine (m.s.l.m.): 273 
 
CARATTERISTICHE AFFIORAMENTO 
 

 
 
QUADRO STRUTTURALE: Discontinuità d’ordine maggiore: 

 assenti;    faglie e  thrust;  Fasce cataclastiche e milonitiche;  contatto 
stratigrafico. 

 

 Discontinuità d’ordine minore: 
         Litoclasi e fratture di diverse estensioni riempite da:  

 prodotti residuali e di frizione di tipo: 1) argilloso; 2) sabbioso; 3) 
detritico. 

 depositi di acque circolanti tipo: 1) quarzo; 2) calcite; 3) ossidi di 
ferro. 

        intrusioni: a) vene; b) filoni; c) lenti; d) ammassi; e)   Piani di clivaggio 
 

ANALISI IDROGEOLOGICA: ASCIUTTO 
    UMIDITA’ DIFFUSA 
    SORGENTE:  diffusa       ;  concentrata 
    PORTATE STIMATE: q < 1 L/SEC; q 1 ≤ l/sec ≤ 10; q > 10 l/sec 
 
ORIENTAMENTO DELLE DISCONTINUITA’ RISPETTO ALLA GALLERIA  
 

Molto favorevole Favorevole Mediocre Sfavorevole Molto 
sfavorevole 

Non definibile 

      

 
Dati strato: 
 

Tipo 
(Strato) 

Immersione  
(°) 

Inclinazione 
(°) 

Apertura 
(mm) 

Spaziatura 
(m) 

Persistenza 
(m) 

Scabrezza 
(Jrc) 

Natura 
Riempimento 

(Argilla, 
Sabbia,..) 

JCS 
(Mpa) 

Acqua 
 

Strato  160 24        

 
 
 
 
 
 
 

LITOLOGIA : Metasiltiti e metareniti 
 
ASSETTO GIACITURALE:  Massivo  Stratificato  Scistoso  Caotico (macinatura di 

faglia) 
DATI AFFIORAMENTO: 
Lunghezza Larghezza Copertura Immersione Inclinazione RQD visivo medio 
   10 90  
TIPOLOGIA DELL’AFFIORAMENTO E METODO DI SCAVO
Scarpata naturale Abbattimento con 

pretaglio 
Abbattimento 
controllato 

Abbattimento 
normale 

Abbattimento non 
controllato  

     



 STAZIONE Af3 

 
Figura 1 ‐  Af3 

 



 
CANTIERE : E 78 Grosseto-Fano  Lotto 4 – dal km 27+200 al km 30+038   
 
GENERALI  LOCALIZZAZIONE GEOGRAFICA 
Data di esecuzione: 29/09/2017   
Stazione n:  Af4 Comune : .Civitella Paganico...Località:.. Calcinai. 
 Latitudine: 43°0' 15.75'' 
 Longitudine: 11°17' 14.92’’ 
 Altitudine (m.s.l.m.): 272 
 
CARATTERISTICHE AFFIORAMENTO 
 

 
 
QUADRO STRUTTURALE: Discontinuità d’ordine maggiore: 

 assenti;    faglie e  thrust;  Fasce cataclastiche e milonitiche;  contatto 
stratigrafico. 

 

 Discontinuità d’ordine minore: 
         Litoclasi e fratture di diverse estensioni riempite da:  

 prodotti residuali e di frizione di tipo: 1) argilloso; 2) sabbioso; 3) 
detritico. 

 depositi di acque circolanti tipo: 1) quarzo; 2) calcite; 3) ossidi di 
ferro. 

        intrusioni: a) vene; b) filoni; c) lenti; d) ammassi; e)   Piani di clivaggio 
 

ANALISI IDROGEOLOGICA: ASCIUTTO 
    UMIDITA’ DIFFUSA 
    SORGENTE:  diffusa       ;  concentrata 
    PORTATE STIMATE: q < 1 L/SEC; q 1 ≤ l/sec ≤ 10; q > 10 l/sec 
 
ORIENTAMENTO DELLE DISCONTINUITA’ RISPETTO ALLA GALLERIA  
 

Molto favorevole Favorevole Mediocre Sfavorevole Molto 
sfavorevole 

Non definibile 

      

 
Dati strato: 
 

Tipo 
(Strato) 

Immersione  
(°) 

Inclinazione 
(°) 

Apertura 
(mm) 

Spaziatura 
(m) 

Persistenza 
(m) 

Scabrezza 
(Jrc) 

Natura 
Riempimento 

(Argilla, 
Sabbia,..) 

JCS 
(Mpa) 

Acqua 
 

Strato  45 55        

 
 
 
 
 
 

LITOLOGIA : Metasiltiti e metareniti 
 
ASSETTO GIACITURALE:  Massivo  Stratificato  Scistoso  Caotico (macinatura di 

faglia) 
DATI AFFIORAMENTO: 
Lunghezza Larghezza Copertura Immersione Inclinazione RQD visivo medio 
   165 90  
TIPOLOGIA DELL’AFFIORAMENTO E METODO DI SCAVO
Scarpata naturale Abbattimento con 

pretaglio 
Abbattimento 
controllato 

Abbattimento 
normale 

Abbattimento non 
controllato  

     



 
 STAZIONE Af4 

 
Figura 1 ‐  Af4 

 



 
CANTIERE : E 78 Grosseto-Fano  Lotto 4 – dal km 27+200 al km 30+038   
 
GENERALI  LOCALIZZAZIONE GEOGRAFICA 
Data di esecuzione: 29/09/2017   
Stazione n:  Af5 Comune : .Civitella Paganico...Località:.. Calcinai. 
 Latitudine: 43°0' 17.45'' 
 Longitudine: 11°17' 16.13’’ 
 Altitudine (m.s.l.m.): 230 
 
CARATTERISTICHE AFFIORAMENTO 
 

 
 
QUADRO STRUTTURALE: Discontinuità d’ordine maggiore: 

 assenti;    faglie e  thrust;  Fasce cataclastiche e milonitiche;  contatto 
stratigrafico. 

 

 Discontinuità d’ordine minore: 
         Litoclasi e fratture di diverse estensioni riempite da:  

 prodotti residuali e di frizione di tipo: 1) argilloso; 2) sabbioso; 3) 
detritico. 

 depositi di acque circolanti tipo: 1) quarzo; 2) calcite; 3) ossidi di 
ferro. 

        intrusioni: a) vene; b) filoni; c) lenti; d) ammassi; e)   Piani di clivaggio 
 

ANALISI IDROGEOLOGICA: ASCIUTTO 
    UMIDITA’ DIFFUSA 
    SORGENTE:  diffusa       ;  concentrata 
    PORTATE STIMATE: q < 1 L/SEC; q 1 ≤ l/sec ≤ 10; q > 10 l/sec 
 
ORIENTAMENTO DELLE DISCONTINUITA’ RISPETTO ALLA GALLERIA  
 

Molto favorevole Favorevole Mediocre Sfavorevole Molto 
sfavorevole 

Non definibile 

      

 
Dati strato: 
 

Tipo 
(Strato) 

Immersione  
(°) 

Inclinazione 
(°) 

Apertura 
(mm) 

Spaziatura 
(m) 

Persistenza 
(m) 

Scabrezza 
(Jrc) 

Natura 
Riempimento 

(Argilla, 
Sabbia,..) 

JCS 
(Mpa) 

Acqua 
 

Strato  90 .35        

 
 
 
 
 
 
 

LITOLOGIA : Metasiltiti 
 
ASSETTO GIACITURALE:  Massivo  Stratificato  Scistoso  Caotico  
DATI AFFIORAMENTO: 
Lunghezza Larghezza Copertura Immersione Inclinazione RQD visivo medio 
   80 24  
TIPOLOGIA DELL’AFFIORAMENTO E METODO DI SCAVO
Scarpata naturale Abbattimento con 

pretaglio 
Abbattimento 
controllato 

Abbattimento 
normale 

Abbattimento non 
controllato  

     



 STAZIONE Af5 

Figura 1 ‐  Af5 
 



 
CANTIERE : E 78 Grosseto-Fano  Lotto 4 – dal km 27+200 al km 30+038   
 
GENERALI  LOCALIZZAZIONE GEOGRAFICA 
Data di esecuzione: 29/09/2017   
Stazione n:  Af6 Comune : .Civitella Paganico...Località:.. Lanzo 
 Latitudine: 43°0' 15.75'' 
 Longitudine: 11°17' 14.92’’ 
 Altitudine (m.s.l.m.): 230 
 
CARATTERISTICHE AFFIORAMENTO 
 
 

 
 
QUADRO STRUTTURALE: Discontinuità d’ordine maggiore: 

 assenti;    faglie e  thrust;  Fasce cataclastiche e milonitiche;  contatto 
stratigrafico. 

 

 Discontinuità d’ordine minore: 
         Litoclasi e fratture di diverse estensioni riempite da:  

 prodotti residuali e di frizione di tipo: 1) argilloso; 2) sabbioso; 3) 
detritico. 

 depositi di acque circolanti tipo: 1) quarzo; 2) calcite; 3) ossidi di 
ferro. 

        intrusioni: a) vene; b) filoni; c) lenti; d) ammassi; e)   Piani di clivaggio 
 

ANALISI IDROGEOLOGICA: ASCIUTTO 
    UMIDITA’ DIFFUSA 
    SORGENTE:  diffusa       ;  concentrata 
    PORTATE STIMATE: q < 1 L/SEC; q 1 ≤ l/sec ≤ 10; q > 10 l/sec 
 
ORIENTAMENTO DELLE DISCONTINUITA’ RISPETTO ALLA GALLERIA  
 

Molto favorevole Favorevole Mediocre Sfavorevole Molto 
sfavorevole 

Non definibile 

      

 
Dati strato: 
 

Tipo 
(Strato) 

Immersione  
(°) 

Inclinazione 
(°) 

Apertura 
(mm) 

Spaziatura 
(m) 

Persistenza 
(m) 

Scabrezza 
(Jrc) 

Natura 
Riempimento 

(Argilla, 
Sabbia,..) 

JCS 
(Mpa) 

Acqua 
 

Strato  92 31        

 
 
 
 
 
 

LITOLOGIA : Anageniti 
 
ASSETTO GIACITURALE:  Massivo  Stratificato  Scistoso  Caotico (macinatura di 

faglia) 
DATI AFFIORAMENTO: 
Lunghezza Larghezza Copertura Immersione Inclinazione RQD visivo medio 
   70 18  
TIPOLOGIA DELL’AFFIORAMENTO E METODO DI SCAVO
Scarpata naturale Abbattimento con 

pretaglio 
Abbattimento 
controllato 

Abbattimento 
normale 

Abbattimento non 
controllato  

     



 
CANTIERE : E 78 Grosseto-Fano  Lotto 4 – dal km 27+200 al km 30+038   
 
GENERALI  LOCALIZZAZIONE GEOGRAFICA 
Data di esecuzione: 29/09/2017   
Stazione n:  Af7 Comune : .Civitella Paganico...Località:.. Lanzo 
 Latitudine: 43°0' 48.49'' 
 Longitudine: 11°17' 22.75’’ 
 Altitudine (m.s.l.m.): 174 
 
CARATTERISTICHE AFFIORAMENTO 
 

 
 
QUADRO STRUTTURALE: Discontinuità d’ordine maggiore: 

 assenti;    faglie e  thrust;  Fasce cataclastiche e milonitiche;  contatto 
stratigrafico. 

 

 Discontinuità d’ordine minore: 
         Litoclasi e fratture di diverse estensioni riempite da:  

 prodotti residuali e di frizione di tipo: 1) argilloso; 2) sabbioso; 3) 
detritico. 

 depositi di acque circolanti tipo: 1) quarzo; 2) calcite; 3) ossidi di 
ferro. 

        intrusioni: a) vene; b) filoni; c) lenti; d) ammassi; e)   Piani di clivaggio 
 

ANALISI IDROGEOLOGICA: ASCIUTTO 
    UMIDITA’ DIFFUSA 
    SORGENTE:  diffusa       ;  concentrata 
    PORTATE STIMATE: q < 1 L/SEC; q 1 ≤ l/sec ≤ 10; q > 10 l/sec 
 
ORIENTAMENTO DELLE DISCONTINUITA’ RISPETTO ALLA GALLERIA  
 

Molto favorevole Favorevole Mediocre Sfavorevole Molto 
sfavorevole 

Non definibile 

      

 
Dati strato: 
 

Tipo 
(Strato) 

Immersione  
(°) 

Inclinazione 
(°) 

Apertura 
(mm) 

Spaziatura 
(m) 

Persistenza 
(m) 

Scabrezza 
(Jrc) 

Natura 
Riempimento 

(Argilla, 
Sabbia,..) 

JCS 
(Mpa) 

Acqua 
 

Strato  80 50        

 
 
 

LITOLOGIA : Anageniti 
 
ASSETTO GIACITURALE:  Massivo  Stratificato  Scistoso  Caotico (macinatura di 

faglia) 
DATI AFFIORAMENTO: 
Lunghezza Larghezza Copertura Immersione Inclinazione RQD visivo medio 
   70 18  
TIPOLOGIA DELL’AFFIORAMENTO E METODO DI SCAVO
Scarpata naturale Abbattimento con 

pretaglio 
Abbattimento 
controllato 

Abbattimento 
normale 

Abbattimento non 
controllato  

     



 
CANTIERE : E 78 Grosseto-Fano  Lotto 4 – dal km 27+200 al km 30+038   
 
GENERALI  LOCALIZZAZIONE GEOGRAFICA 
Data di esecuzione: 29/09/2017   
Stazione n:  Af8 Comune : .Civitella Paganico...Località:.. Poggio Tondo 
 Latitudine: 43° 01'6.11" 
 Longitudine: 11°17.5' 47’’ 
 Altitudine (m.s.l.m.): 194 
 
CARATTERISTICHE AFFIORAMENTO 
 

 
 
QUADRO STRUTTURALE: Discontinuità d’ordine maggiore: 

 assenti;    faglie e  thrust;  Fasce cataclastiche e milonitiche;  contatto 
stratigrafico. 

 

 Discontinuità d’ordine minore: 
         Litoclasi e fratture di diverse estensioni riempite da:  

 prodotti residuali e di frizione di tipo: 1) argilloso; 2) sabbioso; 3) 
detritico. 

 depositi di acque circolanti tipo: 1) quarzo; 2) calcite; 3) ossidi di 
ferro. 

        intrusioni: a) vene; b) filoni; c) lenti; d) ammassi; e)   Piani di clivaggio 
 

ANALISI IDROGEOLOGICA: ASCIUTTO 
    UMIDITA’ DIFFUSA 
    SORGENTE:  diffusa       ;  concentrata 
    PORTATE STIMATE: q < 1 L/SEC; q 1 ≤ l/sec ≤ 10; q > 10 l/sec 
 
ORIENTAMENTO DELLE DISCONTINUITA’ RISPETTO ALLA GALLERIA  
 

Molto favorevole Favorevole Mediocre Sfavorevole Molto 
sfavorevole 

Non definibile 

      

 
Dati strato: 
 

Tipo 
(Strato) 

Immersione  
(°) 

Inclinazione 
(°) 

Apertura 
(mm) 

Spaziatura 
(m) 

Persistenza 
(m) 

Scabrezza 
(Jrc) 

Natura 
Riempimento 

(Argilla, 
Sabbia,..) 

JCS 
(Mpa) 

Acqua 
 

Strato  80 25        

 
 
 
 
 
 

LITOLOGIA : Metasiltiti e anageniti 
 
ASSETTO GIACITURALE:  Massivo  Stratificato  Scistoso  Caotico (macinatura di 

faglia) 
DATI AFFIORAMENTO: 
Lunghezza Larghezza Copertura Immersione Inclinazione RQD visivo medio 
   250 45  
TIPOLOGIA DELL’AFFIORAMENTO E METODO DI SCAVO
Scarpata naturale Abbattimento con 

pretaglio 
Abbattimento 
controllato 

Abbattimento 
normale 

Abbattimento non 
controllato  

     



 
 STAZIONE Af8 

Figura 1 ‐  Af8 

Figura 2 ‐  Af8 

 



 
CANTIERE : E 78 Grosseto-Fano  Lotto 4 – dal km 27+200 al km 30+038   
 
GENERALI  LOCALIZZAZIONE GEOGRAFICA 
Data di esecuzione: 29/09/2017   
Stazione n:  Af9 Comune : .Civitella Paganico...Località:.. Poggio Tondo 
 Latitudine: 43°0' 13.97'' 
 Longitudine: 11°17'7.62’’ 
 Altitudine (m.s.l.m.): 200 
 
CARATTERISTICHE AFFIORAMENTO 
 

 
 
QUADRO STRUTTURALE: Discontinuità d’ordine maggiore: 

 assenti;    faglie e  thrust;  Fasce cataclastiche e milonitiche;  contatto 
stratigrafico. 

 

 Discontinuità d’ordine minore: 
         Litoclasi e fratture di diverse estensioni riempite da:  

 prodotti residuali e di frizione di tipo: 1) argilloso; 2) sabbioso; 3) 
detritico. 

 depositi di acque circolanti tipo: 1) quarzo; 2) calcite; 3) ossidi di 
ferro. 

        intrusioni: a) vene; b) filoni; c) lenti; d) ammassi; e)   Piani di clivaggio 
 

ANALISI IDROGEOLOGICA: ASCIUTTO 
    UMIDITA’ DIFFUSA 
    SORGENTE:  diffusa       ;  concentrata 
    PORTATE STIMATE: q < 1 L/SEC; q 1 ≤ l/sec ≤ 10; q > 10 l/sec 
 
ORIENTAMENTO DELLE DISCONTINUITA’ RISPETTO ALLA GALLERIA  
 

Molto favorevole Favorevole Mediocre Sfavorevole Molto 
sfavorevole 

Non definibile 

      

 
Dati faglia: 
 

Tipo 
(faglia) 

Immersione  
(°) 

Inclinazione 
(°) 

Apertura 
(mm) 

Spaziatura 
(m) 

Persistenza 
(m) 

Scabrezza 
(Jrc) 

Natura 
Riempimento 

(Argilla, 
Sabbia,..) 

JCS 
(Mpa) 

Acqua 
 

Faglia  330 80        

 
 
 
 
 
 
 

LITOLOGIA : Metasiltiti e anageniti 
 
ASSETTO GIACITURALE:  Massivo  Stratificato  Scistoso  Caotico (macinatura di 

faglia) 
DATI AFFIORAMENTO: cataclasite 
Lunghezza Larghezza Copertura Immersione Inclinazione RQD visivo medio 
      
TIPOLOGIA DELL’AFFIORAMENTO E METODO DI SCAVO
Scarpata naturale Abbattimento con 

pretaglio 
Abbattimento 
controllato 

Abbattimento 
normale 

Abbattimento non 
controllato  

     



 STAZIONE Af9 

 
Figura 1 ‐  Af9 

Figura 2 ‐  Af9 

 



 
CANTIERE : E 78 Grosseto-Fano  Lotto 4 – dal km 27+200 al km 30+038   
 
GENERALI  LOCALIZZAZIONE GEOGRAFICA 
Data di esecuzione: 29/09/2017   
Stazione n:  Af10 Comune : .Civitella Paganico...Località:.. Poggio Tondo 
 Latitudine: 43°0' 12.28'' 
 Longitudine: 11°17' 8.96’’ 
 Altitudine (m.s.l.m.): 200 
 
CARATTERISTICHE AFFIORAMENTO 
 

 
 
QUADRO STRUTTURALE: Discontinuità d’ordine maggiore: 

 assenti;    faglie e  thrust;  Fasce cataclastiche e milonitiche;  contatto 
stratigrafico. 

 

 Discontinuità d’ordine minore: 
         Litoclasi e fratture di diverse estensioni riempite da:  

 prodotti residuali e di frizione di tipo: 1) argilloso; 2) sabbioso; 3) 
detritico. 

 depositi di acque circolanti tipo: 1) quarzo; 2) calcite; 3) ossidi di 
ferro. 

        intrusioni: a) vene; b) filoni; c) lenti; d) ammassi; e)   Piani di clivaggio 
 

ANALISI IDROGEOLOGICA: ASCIUTTO 
    UMIDITA’ DIFFUSA 
    SORGENTE:  diffusa       ;  concentrata 
    PORTATE STIMATE: q < 1 L/SEC; q 1 ≤ l/sec ≤ 10; q > 10 l/sec 
 
ORIENTAMENTO DELLE DISCONTINUITA’ RISPETTO ALLA GALLERIA  
 

Molto favorevole Favorevole Mediocre Sfavorevole Molto 
sfavorevole 

Non definibile 

      

 
Dati strato : 
 

Tipo 
(strato) 

Immersione  
(°) 

Inclinazione 
(°) 

Apertura 
(mm) 

Spaziatura 
(m) 

Persistenza 
(m) 

Scabrezza 
(Jrc) 

Natura 
Riempimento 

(Argilla, 
Sabbia,..) 

JCS 
(Mpa) 

Acqua 
 

Strato  100 86        

 
 
 
 
 
 
 

LITOLOGIA : Metasiltiti e anageniti 
 
ASSETTO GIACITURALE:  Massivo  Stratificato  Scistoso  Caotico (macinatura di 

faglia) 
DATI AFFIORAMENTO: 
Lunghezza Larghezza Copertura Immersione Inclinazione RQD visivo medio 
   250 80  
TIPOLOGIA DELL’AFFIORAMENTO E METODO DI SCAVO
Scarpata naturale Abbattimento con 

pretaglio 
Abbattimento 
controllato 

Abbattimento 
normale 

Abbattimento non 
controllato  

     



 
 STAZIONE Af10 

 
Figura 1 ‐  Af10 
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