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I INTRODUZIONE

L'IRMINIO Srl ¢ una socicld italiana che opera nel settore della ricerea ¢ produzione di idrocarburi
liquidi ¢ gassosi. [e attivitd sono concentrate in Italia ¢ in particolare in Sicilia, storicamente una delle
aree pit ricche di idrocarburi della penisola.

T presente studio, commissionato dalla socicté Irminio Srl, riporta la stima modellistica della ricaduta al
suolo dei principali inquinanti emessi dalla Fiaccola di tipo conlfinato, ubicata in C.da Buglia Sotlana
(RG) allinterno del piazzale di perforazione della Irminio Sil.

Lo scopo della modellizaazione & quello di valutare la diffusione degli ossidi di azoto e degli ossidi di
eollo generali dalla sorgente emissiva in ogectlo, ai fini del confronto con i valori limiti della
vepelazione di tali parametri i base al D.Tgs. 155/2010.

Lo studio ¢ effettuato tramite simulazione di dispersione degli inquinanti per mezzo di opportuno
software specialistico per la pestione e combinazione di modelli matematici per studi ambientali.
L impatio delle emissioni degli inquinanti in atmosfera & stato determinato tramite Mapplicazione di un
madello di dispersione atmosferiea, che caleola le concentragioni degli inquinanti al suolo elaborando i
dati di emissione, i dati meteorologici ¢ i dali di profilo del terreno, Per il caleolo della disporsione
delle cmissioni @ stato utilizzato il modello diffusionale a pufT CALPUTT, realizzato da Earth Tech Inc.
per conto del California Air Resources Board (CARB) ¢ dell’ULS. Environmental Protection Apcney
(US EPA). Il pre-processamento dei dati metcorologici in ingresso a CALPURTE & stalo cilettuato
tramite il modello diagnostico meteorologico CALMET, mentre i dati prodoiti da CALMET ¢
CALPUFL sono stati trallati tramite i loro post-processori PRIMET ¢ CATPOST, anch’essi sviluppati
da Farth Teeh Ine, CALMET, CALPUTFF, PRTMET ¢ CALPOST sono slali wtilizzati tramitc
CALWIN, sistema di gestione modellistica per ambiente MS Windows sviluppalo da MAIND Sil, che
permette la gestione integrata dei modelli @ processori eitati. 1 sistema [ornisce anche 1 dati di orografia
cuso del suolo nceessari alla modellizzazione,

Nel presente studio i dati di emissione delle sorgenti emissive, cosl come tulli 1 dati di input uili per la
stima modellistica sono stati forniti dall’azienda IRMTNTO Srl.

Relativamente a quanto concerne i dati meteorologici necessari alla simulazione della dispersione come
fupul per il pre-processore meteorologico, sono stati utilizzali i dati, relativi all’anno 2015, elaborati per
CALWIN da MAIND Sl | dati mecteorologici sono stati prodotli attraverso la ricostruzione
meteoclimatica con risoluzione spaziale di 500 m ulilizzando i dati meteorologici misurati nelle stazioni
SYNOP-ICAQ (International Civil Aviation Organization) piti vicine al silo indagato ed 1 dati sito
specilici delle due stazioni di Ragusa ¢ Scicli del SIAS (Servizio Informativo Agromelcorologico
Siciliano). 1 valori di orografia ¢ di uso del suolo necessari per il run dei modelli sono disponibili nel
sistema GLS wbbinato al software CALWIN. 1 dati territoriali utilizeati dal soflware sono 1 seguenti:
- DTM: dati SRTM interpolati a 100 m del territorio italiano; USGS - TROS Data Center, Sioux
Falls, SD, LISA,
. Uso suolo: classificazione CORINE Land Cover 1:100.000 aggiornata al 2004 delle regioni
iliane — ISPRA, Via V. Drancati, 48 - 00144 Roma,
La simulazione di dispersione ¢ stata ellctiuata su un dominio di 5 km x 5 km (dominio spaziale di
modellizzazione) centrato in prossimitd della Fiaccola presso C.da Buglia Sotluna nel comunc di

Ragusa (vedasi per detagli il Capitolo 5).
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2 NOTE SUL MODELLO DI DISPERSIONE UTILIZZATO (CALPUFF)

Per il caleolo della dispersione delle emissioni inquinanti € stato utilizzato il modello CALPUFF,
realizzato da FEarth Tech Inc. per conto del California Air Resowrces Board (CARB) ¢ dell’TLS.
Envirommnental Proteetion Agency (US EPA). CALPUFF & un modello di dispersione multi-strato,
multi-specie e non stazionario di tipo lagrangiano a puff gaussiano; pud simulare gli effetti derivanti da
condizioni metcorologiche variubili nel tempo ¢ nello spazio sul trasporto, la trasformazione e la
rimozione di il ghi inquinanti inerli o debolmente reattivi, valutando i livelli di concentrazione e det
flussi di deposizione degli inquinanti stessi. Nella formulazione a puff, qualsiasi cmissionc i
inguinante da parte di una sorgente pud cssere vista come "emissione in suceessione di una scquenza di
piceoli sbulli i gas (pull) ciascuno indipendente dall’altro. T puff, una volta emessi, evolvono
indipendentemente nello spazio ¢ nel tempo in base alle caratteristiche di spinta acquisile all’emissione
e in base alle condizioni meteorologiche medic e alla turbolenza che incontrano nel loro cammine.
CALPUFF ¢ uno dei preferred/recommended models adottati ufficiabnente da US EPA per la stima
della qualita dell*aria (V, Appendix W to PART 51 — Guideline on air Quality models. Federal
Register, Vol. 68, n. 72, Tuesday, April 15, 2003 / Rules and regulations) cd ¢ inserito nell’clenco dei
modelli consigliati da APAT (Agcnzia ilaliana per la Protezione dell’ Ambicnte e per i servizi Tecnici)
per la valutazione e gestinne della qualith dell’aria (V. “CGuida interattiva alla scelta dei modelli i
disporsione nela valutazione della qualith dell"aria™; hitp:/vwww s arpascor ilfelnd).

Le caratteristiche principali di CALPURT sono di seguito elencate:

- capacitd di trattare sorgenti puntuali, lineari, areali, di volume. con caratteristiche variabili nel
tempo (concentrazione dellinguinante, veloeitd di uscila det Tund, lemperatura, coe.);

- possibilita di predisporre i recettori, in corrispondenza dei quali stimare la concentrazione degli
iniguinanti su un grighiato cartesiano e anche di posizionare recettori discreti per siti “sensibili™;

- ecapacitd di considerare gli clfelli della presenza di orogralia complessa ¢ di speechi d'acqua;

- notevole flessibilita relativamente all’estensione del dominio di simulazione, da poche decine
di metri (scala locale) a centinata di chilometr dalla sorgente (mesoscala); CALPUFF
comprende infalli algoritmi per inelusione sia di effetli acrodinamici vicino alla sorgente quali
["elfetto seia dell’edilicio (*Building Downwash™), innalzamento progressivo del pennacehio,
penetrazione parzale del pennacchio al di sopra dell’aliceza di mescolamento, sia di effetti a
pift larga scala quali la rimozione di inquinante (deposizione secca o umida), trasformazioni
chimiche, interazione mare-lerralenna, shear verticale del venlo ceg;

- possibilita di trattare emissioni adorigene;

- traltagione rigorosa ed esplicita delle calme di vento, a differenza dei modelli a pennacchio
paussiann,

- 1 coefficienti di dispersione sono calcolati dai parametri di turbolenza (altezza di
rimescolinento, longhezzs di Monin-Obukhov, velocith d'attrito) aneiché dalle classi di
stabilita di Pasquill-Gifford-Turner; vale a dire che la (urbolenza ¢ descritla da funzioni
continue anziche discrete.

CALPULT consente pertanto di ollenere risultati dillosivi pad detbagliat rispetto all utilizzo del modelli
diffusivi gaussiani tradizionali (a plume).
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3 INQUADRAMENTO URBANISTICO-TERRITORIALLE DEL SITO OGGETTO DI
INDAGINE

L’area in esame, & ubicata nel settore sud-orientale dellu Sicilia, nel territorio comunale di Ragusa, in
C.da Buglia Sottana, all'interno del Perimetro della Coneessione mincraria di Coltivazione Idrocarburi
liquidi ¢ gassosi denominata “Trminio™ - ad una distanza di cirea 300 m dall’omonimo Fiume Irminio.
La piazzola di perforazione, all’interno della quale ha sede lu Tiaccola di lipo confinato in oggetto di
studio, si estende per cirea 22,000 mq nel territorio del Comune di Ragusa. T.a funzione della Fiaceola
consiste nel bruciare con fiamma confinata i gas di “coda”™ provenicnti dal processo di separazione olio-
gas-aequa del pozzo lrminio 613,

Figura 1- Uhil:I'IIIDIIl.' gl.ngmﬂen delln Conces

done Irminio Syl in Cada Buglia Sottana nel Comune i Ragusa.

Figura 2- Ubicazione del piazenle di perforuzione lriminio Srl in Cuda Boglin Sottana el Comune i Hagusa. Fonte:
Trminin Srl.
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I.a postazione di perforazione in C.da Buglia Sollana ¢ ubicata (ra la destra idrografica del Fiume
Irminio ¢ 'ampio versante chie delimita verso Ovest la depressione strutturale sviluppatasi (ra Marina di
Ragusa e Scicli ed é caratterizzata da una morfologia poco acclive, con leggere pendenza verso SSE,

Figura 3- Vista della pi

azzola di perforazione e delln ubicazione della Fiaccola (in ginlin), Fonte: Irminio Svl.

= ;:'I:'l."‘ I L i “." . =

D4 seguito si riportano le coordinate geografiche della Fiaccola.

Tubelly I- Coonrdinate della Fiaceola in Cuda Buglin Sottana (RG). Fonte: Trminie Srl.
[ Coordinate geografiche Fiaccola in C.da
Buglia Sottana RG - (WGEED)
Latindine 36831259
Lomgiludine 14.666100

I [iume Irminio collepa due aree protette: SIC FI'A 080002 “Allo corso del liume Irminio™ e SIC ITA
080001 *“foce del flume lrminio”, nonché B.S.N.B. Macchia Toresta del fiume Irminio, Quest ultima
riserva & di lipo costicro ¢ conling ¢on il SIC ITA 0800010 “Fondali foce del lume Irminio™,
prospicicnte alla sua costa. 11 {iume Irminio rappresenta, pertanto, un corridoio ecologico lineare come
ripottato nella earta dei Corridoi Ecologici di cui al Piano di Gestione “Residui dunali della Sicilia Sud
Orientale” approvato con DDG ARTA 01,332 del 24.05.2011 Tav. C2.7 Carta dei Corridoi Teologici.
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4 CARATTERIZZAZIONE METEOROLOGICA DELLA ZONA OGGETTO DI
INDAGINE

Relativamenle ai dati metcorologiel usati come input per il pre-processore meleorologico CALMET,
come gid accennato precedentemente, si precisa che sono slate utilizzate serie annuali di dati orari
relative all'intero anno 2015, I dali meteorologici sono stati prodotti allraverso la ricostruzione
metcoclhimalica con risoluzione spaziale di 500 m wtilizzando 1 dati meteorologici misurati nelle staziom
SYNOP-ICAO (International Civil Aviation Organization) pin vicine al sito indagalo cd i dati sito
specifici delle due stazioni di Ragusa e Scicli del SIAS (Servizio Informalivo Aprometeorologico
Siciliano).

Figuea 4-Stazionl meteo SYNOP — 1CAOQ e SIAS utiliceate per Panalisi meteorologicn nel modello CALMET per 1 sito
di viferimento,

COZE0SPARARD - LICO - 164800

PPoiché CATMTET richiede Matilizzo sia di dati mcteorologici di superficic che di dati in quola, per
I’area considerata sono stale [ornite entrambe le tipologic di parametri. L’elenco dei parametri
meteorologici forniti da MAIND S.r.l. & riportato nelle seguenti tabelle.
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Tabella 2-Pavametri meteoralngicl di superficie,

Parametro meteorologicn

Velociti del vento componenle orlzzontale (x,y)

Direzione provenicnza del vento

Temperatura

Pressione

Umiekitd relativa

Copertura del cielo

Altemen della base dello sivato nuveloso

Unidtd di misura Tipo di . Perlada
clahorazione
m's Dhati ovari
__gli’ldi da NORDY | Dati ovari
Lo e i
':; E“:‘. ”“”r; Dal 01/01/2015
mhar all ot
3
Y _ Dali orari L
decimi Dali ovari
m Dali orari

Tabella 3- Marametri meteorologici profile metrici (%]

Parametre meteorologico

Unitd di misura

Velocita del vento componente orizzontale (x,y)

1S

Direzione provenicnza del vento

Pressione

(%1 1 dati profilemetrivi sono relativi o ciascuna delle sepuenti quote sul livelle defla superficie: 10 m, 35 m, 70 m, 100 m, 200

my, 350w, 700 m, P00 m, 25040 e 3500 m

Tabella 4- Dati di precipitaeione,

gradi da NORT)
°C

Tipo di
elaborazione

Perinda

Dati orari

Dati ovar
Daki orari

mbar

Dali orari

Parametro metcoralopico

Unita of misnra

Ratew di precipitazions

min'h

Dal 01012015
al 31212015

Tipo di
claborazienc

Periodo

Tati orari
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4.1 Carvatterizzazione del regime anemologico dell’area

La earatterizzazione del regime anemologico dell’area € di fondamentale importanza per cid che
concerne il (rasporto ¢ la diffusione degli inquinanti in atmoslera, si veda la seguente tabella (Tabelle
Al e A2) e la rosa dei venti riportata in [gura 5, riguardanti 1 dati orari dell'intero anno 2015 relativi
all’area in cui ¢ localizzato lo stabilimento oggetto di studio, utilizzata per Pinput di CALMET. In
tabella Al vengono riportate le frequenze percentuali di accadimento per settore angolare di
provenienza in funzionc della velocita del vento apprepata per classi, mentre in tabella A2 vengono
riportate le velocitd minime, medie e massime relative a ciaseun scltore angolare. I valori sono slati
calenlati alla quota sinottica di 10 metei sul livello del suolo.

Tahelln 5- Caraticrizzazione del regime anemologico dell®nren oggetio di Indaghie anno 2015,

Tabella Al - frequenze di accadimento par settors angalare di
provenienza {Ya) Tabella AZ
Settore Classi di velorit (mis) Satiore Veluill per sellore angalane
Totali gud
*“r‘ﬂ““ w1 f1-2]2-2fa-s]a-s|s-10]-10 "“:':'J‘" min | med max

0 214 214 J 030 ol Joilg ois J 00D .04 b (18] 1488 T8
115 GTI N 155 | 051 QO |0I0) ooD ooy 1114 NME LG 1138 5

4F 408 § .09 105 §o70o Jozif 010 Jocay 1022 NE (123 1.601 el
67.5 2ES ) S84 Q| ISTRLIASQOPRY 046 J DO ) 1402 ENE 0.6 2126 i1

L] 387 142 152 §Josd Josz) 063 Jooo] 628 E PX] 231 [
s 065 J 095 | 048 QOO Q0N 006 JODO) 268 ESE 0.6 208 &0
135 037 046 J 036 Joie Jooz) 004 Joon] 145 SE 4 20l 6.2
1675 050 | 037 | 034 Fo1 Jood) 000 JUODY 133 S5E (151 151 4
153 4L J 044 § 02 QOOS JO00) 000 JOO0OY 116 = i 1515 32
wres |0 o0 | 036 Jo2E Jons] 004 JO00] 210 S50 L3 1504 16
125 127 ) 137 Q102 Qos4 Jor1) 030 Jooog 4.71 50 0.6 2257 Bl
IS 106 § 234 | 233 Q130 Joss) 058 Jooo) 276 050 [11] 2485 04
0 i § 270 | 360 g 250 J200f 301 001 1533 1] [T idie el
I 054 218 PA5 Q174 | 100 112 001 B.62 OND L2 3082 101
A1E 130 ) 146 | @70 QOB Joor) 004 QOO 323 N 0.4 1711 7
TS 135 AT | 041 OO |00 003 JOO0) 342 NNO (X1 1573 T4

| Totali | 2665 ] 3165 ] 1711 f11osfsan]

(*} angole medio del ssltore angolare di 22.5°

Dai valori risulta che la dirczione predominante di provenicnza del vento & OVEST, con una
percentuale di accadimento per tale settore angolarc del 1533 % amuo, La classe di velocitd
predominante risulta essere quella compresa tra | ¢ 2 mfs.

La rappreseniazione grafica delle precedenti informazioni € raflipurata dalla rosa dei venti di seguito
riportata.
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Figura 5- Rosa del ventl dell*avea opgetto di indiugine annoe 2015,
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Buglia Sottana 2015
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4.2 Analisi statistica dati di temperatura, precipitazioni e umidita relativa

Per completare Ta caratterizzazione meteorologica dell’arca ogpetio di indagine, nei scgucnli paragrafi

vengono riportati, in forma pralics
supcrficiali di temperatura,

¢ labellare, 1 valori medi, massind ¢ minimi mensili dei dau
pressione, umiditd relativa ¢ preeipitazione relativi all’arca opgetto di

studio, utilizzati per la simulazione ¢ formnili da MATND Srl.

TEMPERATURA

Temperatia ('C)

Anno

Estats:

NMAvera
Eslate

Autunino;
Irvemnal

Primnavera:

marze, aprile, maggro

givana, luglio, agosto
settembre, ottobre, novanibee

dicembre, gennzio, fekbeaio

Autunno
Inverno

b

12

10,73
13,34
1862
2142
2814
2502
2108

ENnain
fehbraio
inrze
aprile
maggio
GG
“Juglio
agaslo
sollembra
oltobre
naovenbne
dicambre

Temperature mensili

amedia

Eminima

t ("G

Omas=ma

TRMINIO Sel, Via Bene, S ROMA  GOTUS

Stucio previsiomle sullp ditfusione ¢ dvadubs degli inguinants cnmn.]..ul.uh Tes emigsioni inarmosien.

Pagina 11 di 35

BE100 CIINET (C11) - Fona lndiustdale - el 0871 564047 - Pax 0871 564443 - wwwlaseddaboit - mailizlaserdabat - Co e R L O T ST 2000063

Vi Costoz, 31



é LAE E R L'.'*‘ ﬁ '@.‘n'.."..". Doc, 2016/045 ANB del 03/1 172016

PRECIPITAZIONI
Precipiinzions (o)
™ Winima_ | Massima | Cunaiata Primavera: marzo, 3ple, maggio
| Annao 0.00 1] [T R3] Estats: gugno, luglio, Agasio
P B —— s e S Ty
Pomavera (1] EEE] T Autennn:  setembre, ottobre, novembns
Estate ] Moo | eran Irverno: dicembre, gennaio, febbraio
Autunno To0 1507 e
Invemo R e TIan
gennaio 0.00 1640 118.00
febbralo 0.00 &40 20660
[E 0.00 720 10200
aprie 000 040 140
miaggio D08 3.00 220
giugno 000 18.20 2060
luglic 000 .00 Qo0
agoam 000 36.20 157 .80
seﬁemhre 0.00 15.00 7180
offolbre 000 1220 E1.40
novambre 000 12.60 054G
dicembre oo 120 11.20
Preclpitazioni cumulate mensili
35000 -
300.00 [
E 25000
g 200.00
B 15000 | =
R
g 100.00
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UMIDITA® RELATIVA

Unniditn relativa (3a)

Primayera  marzo. aphle, maggio

Estate: givgns, lughio, 2o
Aulunng;  setiemnbre, offobre, novembre
nerno: dicembre, gennala, febkraic

Anno
ﬁrirrr:wﬂra
Ealate
Aytunno
Imyvemo

GERNa0
febbraio

mario
apnie

maggo
——

ngosio 3zon [) 7018

selembre 40,00 10000 0 08
ottahre 3500 ep.on TE.18

novemine 26,00 ﬁ !F_ﬁ_

diceniie 3200 @400 7406

Umiditd relativa mensile

ooy = B = _ _ r s s i
—. B0.00 1+— — -
W :
I'J "
-E G0.00 A mmada
E Ermrma
% 40.00 Hf CImasema
E
= 20000 -
0.00
o
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5 DEFINIZIONE DEL DOMINIO SPAZIALE DI SIMULAZIONLE E RECETTORI
DISCRETI

Si & scelto, in accordo con il committente, di simulare la dispersione delle sostanze inguinanti inmesse
in atmosfera su un’arca quadrata di S km di lato, centrata nel punto coincidente con la postazione della
Iiaccola nella piazzola di perforazione della Irminio Srl in C.da Buglia Sottana nel territorio comunale
di Ragusa. Nella seguente figure viene riportato il dominio spaziale di modellizzazione estratto dalla
Carta Teenica Regionale scala 13 10000 (per maggiore dettaglio vedasi allegato 3).

Figurn 7- Dominio spaeinle i simulagione, in evidenza T piaceola di perforazione della brmindo Srl in Cadic Buglia
sottana (RG) ed | recettor] diseret] Individuati,

Areys i [
& 3
!
RA— "
ol " o
] Rl
L}

Il dominio spaziale viene modellizzato considerando celle quadrate di 100 m x 100 m per un tolale di
2500 celle di caleolo, n ciascuna eella & virtualmente presente il receltore di caleole, CALPUIFF
calcola le concentrazioni di inquinanti al suolo, previste in eiascuno dei punti centrali di tali celle
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guadrate sull"intero dominio di simulazione. Le principali informazioni relative al dominio spaziale di
simulazione vengonoe di scpuito ricpilogate:
- Dimensioni del dominio: area quadrata di 5 km di lato centrata sulla I'iaccola.
- Coordinate WGSE4 UTM 32 (m) del wvertice SUD-OVEST del dominio di simulazione
specilicato su gestore CALWING 10029923 E; 4058665 .
- Passo della griglia dei recettori di calcolo: 100 m.

l.e concentrazioni degli inquinanti sono state calcolate anche a 2 metri di altezza dal suolo in
cortispondenza i aleuni recettori discreti di studio per area in esame (R1, R2, B3, R4 ¢ R5),
distribuiti in modo da poter stimare la ricaduta sul limitrofo Fiume Trminio, il quale rappresenta un
carridoio ecologico e costituisce il vero recetlore di interesse por lo studio. Ly deserizione e le
coordinale dei recettor] diserel sono riporiale nella sepuente tabella.

Tabella 6: Recettori discreti individuati.

H“:“""" Descrizione WGS 84 UTM 33m | WGS 84 UIM 32 m
B A Est: 470360.00 Lst: 10056413
101 sSUL/LST le:lh? Postazione lrminio Srl di Ntk 4075981.00 Nord: 4090948 8
Buglia Sottana (RG). L
Recettore a NORIVEST della Postasione
- Lrminde Sed di Buglia Sottana (1RG), Lst: 4T0581.00 Fat: 10058299
posizionato nella vepetazions sulla destra Mard: 4076499, (0 Mord: 40014511
wroprafica a ridosso del Fiume Trminio.
Recetore a SULVEST della Postazions
K3 leminio Srl di Buglia Sottana (RG), Fst: 47073 1.00 Esk: 1006021.0
’ posizionato nella vepetazione sulla sinistra Mord: 407584800 Mord: 4090838.8
idrogratica a ridosso del Fiume Irminio.
Recettore a SULYOVEST della Postazione
Trminio Srl di Buglia Sottana (R4, Lst: 46450100 Est: 1005081.1
R posteiomile nells vepetadone sulla desira Mard: 4075989.00 Nord: 40009214
idrogralica a ridosso del Fivme lrminio.
Recettore a NORIVOVEST della
i ]JHH{H:AIUI]C ?n‘mnlu E‘?r! i Buglia Sollana Bt 46051 100 Est: 10050535
K5 (RCr), pu.‘flxlunlﬁl{} T U £00a ﬂ(|_1l!h’|. _ Nord: 407658700 Nord: 4091520.7
quola wappiore vispetlo alla Postazione i
esltazione ed a quella degli alin recettori,
IRMINIO i, Via Reno, 5 ROMA 00195 Pagina 15 di 35
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6 PRE-PROCESSAMENTO DEL DATI METEOROLOGICIL TRAMITE CALMET

I dati meteorologici orari desecritti al capitolo 4 sone stati wtilizzati come input per il moedello
meleorologice CALMET, che richiede come inpul osservazioni metcorologiche al suolo ¢d in quota. Al
suolo sono necessarie le seguenti variahili: velocitd e direzione del vento, temperatura, coperlura
nuvoelosa, pressione, umidita relativa e precipitazione. In guota, ad ogni livello verticale, sono invece
necessarie velocita e direzione del vento, temperatura e pressione.
Elaborando i dali meleorologici al suolo ¢ in quota ¢ considerando gl elTell della presenza di orografia
complessa e caralleristiche particolari dell’arca in esame (presenza di specchi d’aequa, particolar
lipologic di uso del suolo) CALMET ha permesso di ricostruire a scala locale, all’'intermo dell’area di
simulazione seella:
- campi orari tridimensionali di vento e temperatura;
- cumpi orari bidimensionali (superficiali) di alcuni paramelri clic descrivono Jla lurbolenza e la
stabilitd verticale degli strali bassi dell*atmosfera (e.g. allezza di rimescolamento, lunghezza di
Monin-Obukhov, velocita d attrito, velocita convettiva di scala).

I principali algoritmi implementati nel modello sonn:

- Modulo disgnostico per la ricostruzione del campo di vento, che utilizza un algoritmo in due
fasi. Nella prima fase una stima iniziale del campo di vento viene modificata in base eghi clTeti
cinematici del terreno, dei pendii presenti, degli offetti di bloccaggio. Successivamente, nella
sceonda fase, mediante una procedura analilica oggettiva, vengono introdotti © dati di input
all’interno del campo prodotto dalla fase 1, ottenendo cosi il campo di venlo nale, T analisi
vicne cllettuata in modo indipendente per ogni ora.

- Modulo micrometeorologico (Holtslag ¢ van Ulden, 1983); partendo da osservazioni dei
parametri meteorologici standavd (vento, copertura nuvolosa e altezza delle nubi; lemperatura,
pressione, umidita) e da informazioni sul suolo (orogralia, uso del suolo, rugosita ece), stima la
radiazione nelta ¢ gli alir termini del bilancio energetico superficiale; da questi, si hanno le
principali grandezze di scala che descrivono la turbolenza. Gli algoritmi distinguono (ra ore
diurne & notturne, e tra punti di lerra ¢ di mare;

[ eampi dei parametri meleorologicd e di turbolenza prodotti da CALMET costiluiscong, insienwe ai dati
relativi alle sorgenti di emissione, 'input del modello di dispersione vero ¢ proprio (CALPUFE).
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7 SCENARIO EMISSIVO MODELLIZZATO

L'obictlivo del presente studio & la valutazione della ricaduta al suolo degli inquinanti, dovuto alle
emissioni in atmosfera di n. 1 sorgente di cmissione costituita dalla Fiaccola di tipo conlinato di
propricti della Trminio Sl in Clda Buglia Sottana (RG7). Su richicsta del commitiente, gli inguinanti
chimici considerati nella modellizeazione sone:

o Ossidi di szolo NOy (come NO;)

e Oszidi di zolfo (come 50);)
L impianto Fiaccola ¢ costiluita da duc distinti forni, adiacenti e di cui uno di riscrva in caso i avaria,
pertanto nel presente studio verrd considerata Pemissione di una sola sorgente emissiva. Al fine di
stimare la ricaduta degli inguinanti cmessi dalla sorgente in oggetto ¢ stato  considerato,
cautelativamente, uno scenario cmissivo come di seguito descritto.
In basc a quanio comunicato dal committente, la portata di gas in ingresso alla fiaceola e di cirea 7000
sme netle 24 ore; il gas di “coda® in ingresso ha una portata molto altalenante ¢ discontinua, il flusso
spesso & uguale a zero quindi durante le 24h la toreia risulta spenta o con un fusso molto basso,
Tl commiilente inoltre ritiene che il valore della velocitd media del flusso in uscita dalla Fiaccola €
quella misurata durante la campagna di misurazione in campo del 07/10/2016 ¢ riportata nel RDP n.
22072716 del 12/10/2016 rilasciato da Laser Lab Srl (vedast allegato).
In hase alle informazioni fornite dal commilienle, si ritiene che le condizioni misurate siano
rappresentative delle pit pravose condizioni di esercizio dell"impianto.
Si & ritenuto opportuno effettuare due modellizzaaioni:

» la prima con le condizioni di portata normalizzata sccea (38849 Nme/h) e di concenlrazione

rilevale nella misura;
» la seconda con condizioni di porlata normalizzata secca (38849 Nme/h) rilevata nella misura ¢
condizioni di coneentrazioni cautelative pari al doppio delle concentrazioni misuralc,

Inoltre, per entrambe le simulazioni di modellizzazione, ¢ stata definita una durata dell’emissione
costante per Iintero anno di simulazione, mentre il funzionamento reale della Fiaccola ¢ quindi
I"emissione & discontinua nel tempo come sopra specificate. Di seguito si riportano i principali dati di
inpul considerati nei due modelli sinmulati.

Tabelly T-Caratteristiche delln sorgente di emissione conslderate per la prima modellizaazione.

z . Yelocitin (medin T Concentrazio | Duratn
Tipu Panto di Altezzn | Dinmetro ! Sostanen i g
; 5 emisslone {m} i {m} " ek Tizse) L) ingpulnante e 3tholsy
S (i) m . (g Nme) {hia)
_ . : MY, (come 10,4 4760
Pundifurme Fiaccola 6,06 238 4,68 20 NGOy )
S0, 0,40 | 8760 |

{13 Caratteristiche riporiale nel ROP n, 2207216 del 1271201 6 rilasciato da Laser Lab Srl,
(2} Comeentrasioni inedic rportate nel ROP o, 22072006 del 12/10£2016 riliscinlo di Laser Lab Sl

‘Tabella 8- Caratterisiiche della sorgente di emissione conshiderate per ln secondi modelifzzazione,

! Velocltd (media T Concentriyeio Durats
Tipn Punto di Allezzn | Dinmctro " Sustansn g
R ) (1) () del flusszo) *C) St e emisy,
sorgenic TR {m) (m/s) i i (g/Nine) 2 ()
| MG leanie 20,8 $760
Puntilirise IFiaccoln 6,06 2,38 4,08 10 Nk ]
50 1] 8740

(1) Carateeristiche riportate nel RIDP n. 2207216 del 121002016 rilasciato da Laser b Sil
(2) Concentrizioni il doppia di quelle medie rpoate nel RDP n, 22072716 del 12/10/2016 dlasvinto da Laser Lab Sil.
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7.1

Dati di imput in CALPUFF per le sorgenti emissive puntiformi

Lc caratleristiche della sorgente di emissionc puntilforme considerata per le modellizzazioni necessarie
al modello diffusivo CALPUFF, sono stale estratte da quanto riportato nel RDP n. 22072/16 del
12/10/2016 rilascialo da Laser Lab Srl.

T dati di input richiesti dal modello sono:

1.

:\.}

b

Coordinate dei punti di emissione riferite al sistema WGS 54 UTM 32,
Allceza shoceo in atmosfera (m sls).

Diametro camini (m).

Temperatura Tumi (K.

Concentrazione (mg/m’, QUE/Mr).

WVelocitd T (m's).

Percentuale attivitd emissione (durata cmissione).

Tali caratteristiche sono slate determinate come:

6.

Lc coordinate dei punti di cinissione sono state fornite dal committente e successivamenie
riferite al sistema WGS 84 UTM 32 utilizzando un convertitore di coordinate.

L'aliceza di shoceo della sorgente considerando le reali condizioni di cmissione in atmosfiera od
a quanto riportato nel RDI n. 22072/16 del 12/10/2016 rilasciato da Laser Lab Sil,
| diametri dei camini in base alle caratteristiche delle sorgenti ed a quanto viportato nel RDEP n.
22072/16 del 12/10/2016 rilasciato da Laser Lab Srl.
La lemperatura come riportata nel RDP n. 22072/16 del 12/10/2016 rilasciato da Taser Lab Sl
convertita da gradi Celsius in gradi Kelvin,
La concentrazione nelle condizioni reali (mg/nr') viene determinata  allraverso una
denormalizzazione della concentrazione limite cspressa in mg/Nm’ riportata nel RDP .
22072/16 del 12/10/2016 rilasciato da Laser Tab Srl.
La velocitd di uscita dei fumi (m/s) come riportata nel RDP n. 22072/16 del 12/10/2016
rilasciato da Laser Lab Sl
La definizione della durata dell’emissione in CALPUTT prevede la definizione della
percentuale di attivith dell’emissione nell*anno solare di simulazione, le attivith definibili sono
tispetto all*ora del giorno, al giorno della settimana e al mesc dell’anno. Pertanto sc IMemissione
avviene per 365 giorni I'anno (8760 ore) la percentuale sard per qualsiasi ora, glormo o mese
del 100%.
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7.2 Valori limite ¢ periodi di mediazione

Per i principali inquinanti atmosferici, al [inc di salvaguardare la salute e I'ambicnie, la lepge stabilisce
limiti di concentrazionc a lungo ¢ a breve termine a cui allencrsi. Ta normativa di riferimento &
costituita dal D.Lgs. n. 155 del 13 agosto 2010 “Alluazione della direttiva 2008/50/CE relativa alla
gualith dell’aria ambiente e per un’aria pit pulita in Turopa™.

L labelle sepuenti riassumono i limiti provisti dal deereto suddetto per i principali inquinanti dell'aria
considerati per la modellizeneione.

Tabella 9-Quadro normative nazionale relativo ai limiti alle concentraeiond di nquinant! dell®aria considerail ai fini del
presente stuilino {[ﬁmm_: Inbgs. w. 155 del 13 agosto 2000),

TEMPO DI
3 1Y K
INQUINANTE tERIGLL IS MEDIAZIONE COMMENTI
RIFERIMENTO e

Valore  lnile..  Lps

: superare it di 24 valte : ¥
anno superare i di24 volie Lt 155/13.08.2010 ed s.mi.

peranno eivile)
125 ]Lg_."l:l'l3 {tha non

Vialore:  limite.  DiLgs.

suprerire pid di 3 ovalt i
anno superare pil di 3 velte promy 155/1 3.08.2010 ed s.mn.L

per A civilel

Livelly eritico annuale ¢d

NN 2 invemo invernale per la proteciong

, 20 mg:"]'n1t i & iverno :
(1" otobre 31 marzo} della vegetazione, T3] .as.
155/13.08.2010 el s i
¢ Soplia di allarme. D.Lgs,
*Comseculiv fm'* (allrme :
3 ore conseculive SO0 pafmn (allimme) o 1S5/13.08.2010 od i,
75 neinr (0% del

e = Soplia  di valutaziones
vabore Timile sulle 24 . .
" . superiore in % del valone
anno oresh (el ney SUpcrare piu ST it
i 3 vl Tinite D.lys,
A1 3 V0LS PCEant e
BICYSS10) ! 1551308200 0 el s

: vl
R D Jw-:! :iw del )
(50:) iy ,{ g Soplin  di  valufadione
valore limite sulle 24 S ;
y(d b ; inferiore in % el valore
: ore) (di PCTITE I iomo ;i
1 1.{111 IH.::I i E'H,-I'E. 1 il o imite, D.Lgs.
ST PEEIING 155713082010 ed s.m.i.
civile)
Soglia i valutaeione
siperiore por la protesicne
2 L2 pf® (60% del . dletln vepetazione in % del
verno sty mverie : e :
wirlore crilico invernale) livello  eritico  invernale.
D.Lgs. 15513082010 od
LRI R
Soplin di valutesione
inforiore per fn protezione
. % pptn (d0% del valore . della vepetasone in % del
VeI S Ve . i .
critico myermale) livelle  critico mvernale:
13 lgs. 155/13.08.2000 ed
gl
2 ¥ = ) _
BIOSSIDO DI & “gl‘lm 'j:!iil!;m]“ Valore  limite.  D.Lgs,
anmno superarc pil : : ville 0 155/13.08.2010 ed .mi.
AZOTO per anno sivile)
g N Valore  hmite. DLgs,
(i) HUE -Iﬂugfmj A Le

1551300200 (0 ed sam.i.
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TEMPO M
ERICN
INOUINANTE RTF;'“?MFI::'IU i MEIMAZIONE COMMENTI
’ ’ DELDATI Lo
. Sogha & allaome. [xLgs
3 owe congecutiv 400 pgim’ (allrme L :
e o wgime Calkmme) s 1SS/13.08.2010 od s.ai.
140 pind (70% el Soglia  Jdi valuterione
wtlore Hanile grario) (ca superiore in % del valore
anno e o i ;
uer supetare pil di 18 limile  orario. DhLgs.
volte per anno eivile) 155/13.08.2010 ¢ san.i.
100 pgine® (50% del Suphu i valutazione
vitlore limite orario) (da inleriore in % del valone
anpo = ora o 3
non superare pin i 18 limite  orang, [RRETEN
volte: per anno civile) 15513082010 ed s.m.i
Soglin i waluldone
32 ugﬂ'ul‘(ﬁl}% el superiore in % del valore
HIm R HI AT it
valore Timite amle) limite  imowale,  12.Lgs
LSS T208. 20010 ed s,
Soglin di valebieione
26 peim' (65% del inferiove in % del valore
HAREEIA S ELLLEREY) g =
valore it annunle) limite  aonuale.  D.Lgs,
155013052010 ed sam.i.
Valore  weriliecn per la
lesinne delly
annn .'4nl|'ll||g.|’|l:|1= anno me",l i
vepelazions. lgs
[ 55/1 .08, 2000 el sm.i
Sopla di valubweione
superiore por la protesdone
1 i .
LRI W el dell: Aneivne in % del
Crss100 D HOI .ng Ifl_ (Sl AN .C ; v:;gua.u‘un st
AZOTO valore critioe mmunle) livello  critice  annualc.
Mbps 135013082010 w«d
{0 :
S0
Soplin i valutazone
inleriore por la protesione
19,5 ppfm?® (65% del della vegetazione in % del
anno Gt anng ; i
vitlare critico annuale) livello critics annuale.
DLgs. 155/13.08.2000 od
S, |

Ai fini del presente studio i risultati delle due modellizzazioni, su richiesta del commillente, saranno
confrontati con i Livelli eritici per la protezione della vegetazione e Soglic di valutazione superiore ¢
inferiore per la Protezione della vegetazione secondo il D lgs. 155/2010, vedasi tabelle sepuenti.

Tabelln 10-Livelll eritici per la protezione della vegetazione (ALLEGATO X1 punte 3 del D.Lys. 155/2010).
Livello critico annmale | Livelle eritivo invernale

(anno civile) (12 ottohre-31 marzn)
20 peim’ 20 pgﬁnj | Nessuno
| 30 pe/m’ NOx Nessune

Periodo di mediazione Margine di tolleranza

Biossitdoe di zollo

Ossidi di sizolo
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Tabells F1-Soghe di valutazione superiore e inferiore per il biossido di neoto ¢ ossidi di azoto (ALLEGATO 1T puwito |
del 1LLgs. 155/2010),

Trotezione della salule Profezione della salute Protezione della
umana (NOG;) umana (N) vegetazione (NO,)
T0% del valore limile orario

Soglia di valutazione 3 oo | B0 del valors limiie &% del valore critica
. {140 pe/m” da non superare pin 3 i
SUpErions : P annuale (32 pgim) annuale (24 pe/m’)
di L8 volle per anno civile)

i ’ 50% del valore limile orar L .
Soglia di valutazione {I!}[L; ;“rz nr; Im" Lmt;:r;:: 065% del valore lnnite 65% del valore erilico
. . 1 w [l s G
inferiore H Hpe P annuale (26 pga’m"} annuale (19,5 pg.-’mj‘}

di 18 volie per anno civile)

Tabella 12-Soplie di valutazlone superiore e inferiore per il bivssido i zolfo (ALLEGATO I punto I el DLLgs,
155/2010).

Protezione della salute nmana Protezione delia vegetazione
H0%y del valore limite sulle 24 ore

602 del valore critico mvernale

(12 pin™y

Soplia di valutazione superiore | {735 }lgfmj' da non superare pin di 3
valte per anno civile)
AUH del valore limite sulle 24 ore

40%, del valore erifico mvernale

(8 pim’y

Soplia di valutazione inleriore (50 j.lgfl'ﬂ" da non superare pit di 3
valte per anno civile)

7.3  Dati input per CALPUFF ¢ principali impostazioni del codice

7.3.1 Dati relativi alle sorgenti

Come pid specificato la sorgente considerata & la Fiaccola di tipo confinale ubicata all'interno del
Perimetro della Coneessione mineraria di Coltivazione Idrocarburi Tiguidi e passosi denominata
“Trminio™ in C.da Buglia Sottana (RG) di propricta della Trminio Srl. Per mezzo del codice di calcolo
CALPUFFE & stata e[feluata una simulazione di dispersionc in atmosfera degli inquinanti NO, ¢ 50,
cimessi dalle sorgenti di cui sopra, al fine di stimarne le concentrazioni al suolo producendo uno studio
dell’impatto determinato dall'atlivitd della sorgente nell’arca considerata dal dominio spuziale di
simuluzione (vedasi cap. 5). Per Pimportazione delle caratteristiche delle sorgenti emissive all’interno
del modello diffusivo sono stali considerati le coordinate del punto di cinissione riferite al sistema
WGS 84 UTM 32, allezza cmissione in atmosfera (m sls), dimnetro shoceo (m), temperatura (K),
concentrndone (mg/m'), velocita fumi (m/s) ¢ durata emissioni.

7.3.2  Dati meteorologici

Alfinché i valori di concentrazione stimati dal modeilo siano signilicativi, & necessario che la
valutazione sia effelluata su un periodo temporale sullicientemente lungo da esserc rappresentativo
delle diverse possibili situazioni meteorologiche in grado di influenzare il trasporto ¢ la diffusione delle
soslanze emesse in atmosfera. E' stato quindi ritenuto opportuno effetluare una simulazione di durata
annuale, utilizzando come input i campi orari tridimensionali Ji vento e temperatura ¢ i campi orari
bidimensionali dei paramelri che descrivono la turbolenza ¢ la stabilith verlicale, ealeolati dal modello
meteorologico CALMET all’mierno del dominio di simulazione ¢ relativi all’anno 2015,
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7.3.3 I recettori

Si & seelto di simulare la dispersione degli inquinanti prodotti della sorgente considerando un’arca
quadrata di 5 km di lato centrata sulla sorgente di emissione (Fiaccola in C.da Buglia Sollana).
CATPUTT ha caleolato le concentrazioni al suolo in ciascuno dei punti di infersczione di un reticolo
cartesiano costituito da celle quadrate di 100 x 100 m per un totale di 2500 recettori di calcolo.

Tnoltre sono state caleolate dal modello anche le concentrazioni a 2 metri di altezza in corrispondenza
di aleuni recettori disereti (R1, R2, R3, R4 & RS), introdottl in corrispondenza di punti strategici per
poter al meglio interpretare i risultati della simulazione in riferimento all’impalto sulla vegetazione del
limitrofo Fiume lrminio.

7.3.4 Effetto scia degli edifici sopravento al punto di emissione

All'interno dell’area di pertinenza dell’ impianio opgetto di studio e nelle vicinanze, non sono presculi
fabbricati tali da delerminare un effetto scia significative sulle emissioni prodotte dalla sorgente
considerala,

7.3.5 Trattamento delle ealme di vento

Alcuni modelli (come i gaussiani) non sono in grado, nelle loro formulavioni originali, di valutare le
calme di vento, Una delle soluzioni modellistiche @ questo problema € stata proprio lo sviluppo di
modelli a puff come CALPUFF, che quindi risolve per definizione il problema delle calme di venlo non
necessitando i un algoritmo speciale per il loro trattamento. Una calma di vento & trattata da
CALPUIT analopamente a una siluazione di non calma di vento: 1 pull ciessi vengono trasportati dal
campo di vento orario a velocitd v e durante il trasporto subiscono un allargamento “gaussiano™ legato
al valore dei coefticienti di diffusione presenti nelle equaziont di trasporlo; se il vento & assente, il pull
rimane fermo ma ¢ comungue soggelto all’allargamento di cui sopra.

7.4  Post claborazione emissioni sostanze inquinanti

La concentrazione al suolo delle sostanze inguinanti deferminate sono espresse sceondo Punitd di
misura indicata nel D.Lgs. 155 del 13/08/2010 cosi come 1 periodi di mediazione utilizzati per
I'estrazione delle mappe di inguinanti sul dominio spaziale. In basso si riportano 1 dati cstralli da
CALPOST per glhi inquinanti considerati.

Tabella 13-Datl temporali di output estratti dalla modellizzazione.

Tnguinante LA, Estrarione lt!lll]!ﬂfﬂl(‘ Nuote
N0, . Flg-‘llllj Ao Nota (1)
bl pEhim Anno

Maota (13 'er ogni recetiore viene effelluata ln media aritmetica degli 8760 valor, quindi rappresenti i valore medio
annuo di coneentrssione nel receliore.
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8 RISULTATI DELLA MODELLIZZAZIONE

Il modello CALPUFF ha calcolato in corrispondenza di ciascuno dei recettori del grigliato di calcolo ¢
dei recettori discreti considerali, le concentrazioni degli inquinanti NO; ¢ SO; prodotte dall’emissionc
della Fiaceola. 1 valori di concentrazione ottenuti sono quindi stati elaborati tramite il post-processore
CALPOST.

8.1  Presentazione dei risultati per NO, e 5O, — Prima modellizzazione

Nelle figure sepuenti sono visualizzate le curve di isoconcentrazione dei valori di NO, ¢ SO, sccondo le
estrazioni temporali considerate. Le curve sono ottenute elaborando 1 dati di CALPOST tramile
soflware SURFER. T.c curve di isoconcentrazione sono rilerite al dominio spaziale quadrato di lato 5
km centrato sulla postazione della Fiaccola con passo della griglia di caleolo della concentrazione di
100 my; visualizzate all*interno di un piano cartesiano in coordinate WGS 84 UTM 32 e passo 500 m,
Nelle seguenti tabelle viene riportato il valore massimo caleolato nel recettore pilt influenzato del
grigliato nel dominio spaziale per ogni estrazione temporale. Si riporlano inoltre per ognuno dei
recetlor discreti | valori pin rappresentativi,

»  Risultati NO,

Figura 8-Curve di isoconventrazione del valorl medi annuali per gli ossidi i aeato NGO, {pga’m",’l.
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Tabelln 14-Valore mossima defle medie ammuali di NO, ealeolato nel vecettori di griglia se totie il dominio di

mmlellizensione.

Valore di piceo dei valori medi annuall su tutto il
dominfo (ug/m’)
0,072
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Tabella 15-Medie anmuali delle concentrazioni degli vssidi di neofo NGO, al recettorl discreti.

Yalori ITIL‘ﬂ'i annuali

Receltore concentrazione di
Deserizione . -
1. inguinante N,
(ng/’)

Recettore presso la Masseria a § UD-SULVEST della Postazione Trminio
Srl di Buglia Sottana (RG),

Recettore a NORD/EST della Postazione lrminio Stl di Buglia Sottana
R2 {RG), posizionato nella vegetazione sulla destea idrografica a ridosso del (L0003
Fiume Irmitio.

Recettore 1 SUNVEST della Postagione Irnminio Sil di Buglia Sottana
B3 (RGG), posizionato nella vegetngione sulla sinistra idrografica a rdosso 0,006
del Fivme lrminio,

Recettore a1 SUNVOVEST dells Postazione Inninio Stl di Eugiia Sottana
Rd (R(E), posizionato nella vegetazione sulla destra idrogratica a ridosso del 0,002

Rl 0,001

Fiume Irminio.

Recettore a NORDIOVEST della Postazione lrminio Srl di l!-ll.gli.n
1% Softana (RE), postzionalo i mia zona ad una guota mageiore rispetio 0,008
alla Postaione di estrazione ed a gquella degli altri recettor.
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# Risultati SO,

Figura $-Curve di isoconcentrazione dei valori medi aomuali per il biossido di zolfo SO, (/).
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Tabelln 16- Valore massimo defle medie annuall di 50y caleolate mei recettori i grigha sn tutto il dominio
muodlellizeazione,

Valore di piven dei valori medi annuali
st fulio I dominio {;tgr’m’}
00028

Tabelin 17-Medie anmuali delle concentrazlonl di blassido di zolfo 50; ai veeellor] _II!RETEﬂ-
Valori medi anuuali

Receliore s iialang concentrazione di
I, - inguinante S0y
(ngml)

. Receliore |:rmesm. Ja Masseria 1 SUD-SUD/LST della Postazione i
Liminio Srl di Buglia Sottana (RG).
Recettore a NORD/LST della Pastazione Irminio Srl di Buglia Sottana
(% (RG), posicionalo nella vepetazione sulla destra idrogralica a ridosso i
el Fimne liminio.

Recettore a SUDVEST della Postazione Trminio Sr di Buglia Solan

3 (RE7), posizionato nella vepetazione sulla sinistra idvografica a ridosso i

del Fiume Inninio.
Recettore a SUTWOVEST della Postazione Trminio Sri di Buglia
[ Sottana (RGY, posizionato nella vegetazions sulla destra idrogralica a ]

ridosso del Fiume Inninio.
Recellore a NORDYOVEST della Postastone lrninio 5rl di Buplia
R5 Soitlana (KGY, posizionato in una zomu ad una quota maggiore rispetio 0

alla Postazions di estrazione od a quella degli alie recetiori.
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8.2  Conclusioni sulla Prima modelizzazione

8.2.1 Valutazione della diffusione e ricaduta al suolo degli inguinanti NO, ¢ 50O,

Sulla base dei risultati della stima modellistica e dalle restituzioni graliche delle isoplete riportate a
paragrali precedenti, € possibile meltere in cvidenza quanto segue relativamente alla diffusione e
ricaduta degli inquinanti dalla sorgentc ciissiva considerata.

#  Ossidi di Azoto (NO,)
Per pli ossidi di szoto la zona con maggiore ricaduta risulta collocata a ST della postazione di
perforazione Trminio Srl in C.da Buglia Sottana (RG).
Confrontando i risultati otlenuti per NO, con i limiti del D.Lgs, 155/2010 per la protezione della
vegetazione si riseontra che le concentrazioni risultano inferiori ai limiti, i confronto vicne riportato
nella seguente tahella.

Tabella 18- Confronto del valore massimo i N0, sull’intero dominio di modellizzarione con 1l Livello eritico per Ia
protezione della vepetagione secondo I D.Lgs. 15572010,

Tngguinante Lh:i::?ei:::izndgﬁ:‘.l 3 Perioda di Coneentrazione al Numniero
D.Lps, . e medinzione suolo superanenti
155/10 D ng!i 155/10 DnLygs, 15510 {(modelizzazione) {modellizzazione)

NC), 0 pghn’ Anno 0,072 g/’ 0

#  DBiossido di Lolfo (80;)
Per il biossido di zolfo la zona con maggiore ricaduta risulta collocata a EST della postazione di
perforazione lrminio Stl in Cuda Buglia Sottana (RG).
Confrontando i risultati oftenuti per 80, con i limiti del D.Lgs, 1552010 per la prolezione della
vigetazione si riscontra che le concentrazioni risultano inferiori ai limiti, il confronto viene riportato
nella sepuente tabella,

Tabelln 19 - Confronto del valore massimo di 500, sull'intero dominio i modellizzazione con il Livello critico per In
protezione delln vepetazione seeondo H 1.Lgs. 155/2010.

Inquinanty thfﬂ?{‘::l::zﬂdsﬁl " Periodo di Concentrazione al Numero
L=, P o ntazimu.: ! medinzione suolo superamenti
155/10 D [g"gq 155710 DLLps, 155/10 | (modellizzazione) | (modellizzazionce)

. 1 Anno e 1
50 20 pgim TR 00028 pgfm 0

% Commento dei risultati
Confrontando i risultati ottenuti dalla modellizzazione con i livelli eritici per la prolezione della
vepetazione secondo il D.Tgs.155/2010, si riscontra ¢he le concentrazioni sono inferiori ai limiti. La
zone di maggior ricaduta, per entrambi gli inquinanti considerati, ¢ collocata a EST della sorgente
emissiva, come evidenzinto dalla restituzione grafica delle isoplete. Dai rvisullati della stima
modellistica emerge che 'impatto degli ossidi di azolo ¢ del biossido di zolfo emessi dalla Fiaccola
oggello di studio pud considerarsi non significativo.
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8.3 Presentazione dei risultati per NO; e SO; — Seconda modellizzuzione

Melle ligure sepuenti sono visualizzate le curve di isoconcentrazione dei valori di NGO, e 50, secondo le
cstrazioni temporali considerate. Le curve sono ollenute elaborando 1 dati di CALPOST tramite
software SURFER. Le curve di isoconcentrazione sono riferite al dominio spaziale quadrato di lato 5
km centrato sulla postazione della Fiaccola con passo della griglia di caleolo della concenbrazione di
100 m, visualizzate all’interno di un piano carlesiano in coordinate WGS 84 UTM 32 ¢ passo 500 m.
Nelle seguenti tabelle viene ripovato il valore massimo caleolato nel recetlore pitt influenzato del
grigliato nel dominio spaziale per ogni estrazione lemporale. Si riportano inolire per ognuno dei
receftori discreti 1 valori pil rapprescutalivi,

#  Risuliati NO,

Figura 10-Curve di isoconcentrazione dei valoct medl annuali per gli ossidi di aeole NO, {gfm’).
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Fabelln 20-Valore massimo delle medic amuall dl NO, enleolnto nei receltori i griglin su tutto il dominio di

mnilellilzzazione.
Yalore di piceo ded valori medi antuwali su tutlo il
dominio (pgg/m’)
0,143
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Tabella 21-Medie annwali delle coneenteaziond degll ossidl di azote MO, ai recettori discreti,
Valori medi annuall

Reeettore concentrazione di
Deserizione A
. inguinante NO,
(ng/m’)
R Recettore presso la Masserin a SUD-SUTLVTST della Postazione 0.002

Trminio Srl di Buglia Sottana (RG).

Revettore s NORD/EST della Postazione Irminio Srl di Buglia
1z Sotlana (RG), posizionato nella vegetazione sulla destra idrogratica 0,006
a ridosso del Fiume Trnanio.

Recetiore a SULVEST della Postaziong Trminio Srl di Buglia
K3 Soltana {RG), posizionato nella vepetazione sulla smistra 0,012
idrografica a ridosso del Fiume lrminio.

Recellore 3 SUDIOVLES T della Postazione Irminio Sil di Buglia
14 Soltana (RG), posizionato nella vepetazions sulla destra idrogralica 0,004
A ridosso del Fiume Irminio.

Receltore a NORD/OVEST della Postazione Irminio Srl di Buglia
15 Sollana (G, posizionato in una zona ad una quota maggion: 0,015
tispetto alla Postazione di estrazione od a quella degli alir reeettord.
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»# Risuliati SO,

Figura 1-Curve di isoconcentriaione dei valori medi annuali per il hiossido di zolfo S0, (ng/m?).
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Tabella 22- Valore massimo delle medie aonuali i 505 caleolato nei eecettorl a1 grighia so tutto il dominio i
mmlellizeaeione,

Valore di piceo dei valori medi annuali |
su tutto il dominio (pgim’)
0,0055

Inl.u_:l_ln 23-Medie aomuali delle conventrazioni di Diossida di zallo H'.']_, al recettori discreti.
Valori medi annuali

Reccttore Beskntiis conecntrazione di
1L : inguinante 50;
(ng/m’)

Recettore presso Ta Masseria a SUD-SUTVEST della Postazione
Teminie Sl di Boglia Sottana (RO

Beceltore a NORIVEST della Postazions Trminio Srl di Bugha
B2 Sottana (RGY, posizionato nella vegetazione sulla destra idrogralica 0
# ridoszo del Fiwme Trminio,

Receltore a SUIVEST della Postazione Irminio Sol di Buglia
B3 Sottana (RG), posizionato nella vegetazione sulla sinistra {
idrogrralica a ridosso del Finme Trminio,

Recettore n SUDVOVEST della Postazione trminio Srl di Buglia
ILE Sottana (R0, postzionato nella vegetazione sulla destra idrogratica 0
aridosso del Fiume Inninio,

Recettore a NORTWOVEST della Postazione lrminio Sel di Hllgli.fl
5 Sottana (RG), posizionato i una xona ad ung gquola magpiors 0,000
rispetto alla Postazione di estrazione ed a quella depli altri recettori,

Kl 0
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84  Conclusioni sulla Seconda modellizzazione

8.4.1 Valutazione dela diffusione e ricaduta al suolo degli inguinanti NO, e 50

Sulla base dei risultati della stima modellistica e dalle restituzioni grafiche delle isoplete riportate ai
paragmall precedenti, & possibile mettere in evidenza quanto segue relativamente alla dilTusione ¢
ricaduta degli inquinanti dalla sorgente emissiva considerata,

» Ossidi di Azolo (NO,)
Por gli ossidi di azole la zopna con maggiore ricadula risulta collocata s EST della postazione di
perforazione Irminio Sel in C.da Buglia Sottana (RG).
Confrontando 1 risultati oftenuti per NO, con 1 limiti del D,Lgs. 155/2010 per la protezione della
vepetazione si riscontra che le concentrazioni risultano inferiori ai Timiti, il confronto viene riportato
nella seguente tabella,

Tabelln 24 Confronto del valore massimo df MO, sull*intero dominio di modellizenzione con il Livello critico per Tn
pradezione dells vepetnzivne secondo il DLLws, 15572010,

Inepuinante Lw::i:}:;;:imﬂﬂir W Periodao di Concentrazione al MNumers
. Lgs, p t ?an.' " mediazione sunlo superamentl
155/10) I: "L‘;"'S_“j f'q sl D.Lgs. 15510 | (modellizzazione) (muodellizzazione)
N, a0 pg/m’ Annn 0,143 pp/m” U

#  Biossido di Zolfo (80),)
Per il hiossido di zolfo la zona con maggiore ricaduta risulta collocata a EST della postazione di
perforazione rminio Sl in C.da Buglia Sottana (RG).
Confrontando i risultati ottenuti per S0, con i limiti del D.Lgs. 1552010 per la protezione della
viggetazione si riscontra che le concentrazioni risullano inferiort ai limiti, 1l conlionlo viene riportato
nella sepucnte tabella,

Tabella 25 - Confronto del valore massimo i SO; sull'inters dominio of modelficendgone con il Livello crifica per [n
protesdone della vegetnrione secondo i ILps, ESS2010,

Ingninante waﬂ?;::ﬂr:ﬁ:ﬁ; Ia Periodo di Concentrazione al Numern
D.Lps. P 3 r;fﬂ?i““r mediazione suolo superamenti
155/14) D Ihg-e I‘RE 10 DiLgs. 15510 | (modellizzazione) | (mwodellizzazione)

Anuy ¢
SO ; 2 55 pg/m’
5 20 pgfm R 00055 peim 0

- Commento dei risultati
Conflrontando 1 risultati ottenuti dalla modellizeazione con i livelli eritici per la protezione della
vepetazione sccondo i1 TV.1es 15572010, si viscontra che le concentrazioni sono inferior ai lmili, Ta
gone di maggior ricaduta, per entrambi gh inguinanti considerali, ¢ collocala & ST della sorgente
Dai della
modellistica emerge che Nimpatto degli ossidi di azoto e del biossido di zolfo emessi dalla Fisecola

chssiva, come cvidenziato dalla restituzione gralica delle isoplete. risultati shirm

oggetto di studio pud considerarsi non signilicativo.

IRMINED S, Vig Reno, 5 H{lef; L'HFF!R
Studien previsiouale salla diflusione ¢ ncaduta degli imguisenti comnseguent e emission in stwsien:
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9 CONCLUSIONI

0.1  Valutazione della diffusione e ricaduta al suolo di NO, e 80,

Sulla base dei risultati della stima modellistica ¢ dalle restituzioni grafiche delle isoplete riporlate ai
paragrall precedenti (vedasi allegato), ¢ possibile mettere in evidenza quanto segue relativamente alla
diffuzsione e ricaduta degli ossidi dalla sorgente emissiva oggollo di studio,

¥ Ossidi di Azoto (NOx)
Per ghi ossidi di azoto in entrambe le modellizzazioni 1a zona con magaiore ricaduta risulta collocala a
LST della postazione di perforazione Tnninio Srl in C.da Buglia Soltina (RG).
Confrontando i risultati ottenuti per NO, in entrambe le simulazioni con i limiti del D.Lgs. 1352010
per la protezione della vepelazione si riscontra che in tutti e due le modellizzazioni le concentrazioni
risultane inferiori ai liniti,

Tabella 26- Confronto dei valor di concentrazione massimi i NOx otienuti dalle modelllzzazioni con i limiti del D.Lgs,

15572010,
Valore limi i
Inquinante “lut el ¢ SRS Periodo di Concentrazione al Numero
di valutazione i
D.Lgs. : mediazione suolo supernmenti
15510 superiore e inferiore

D.Lgs, 15572010 D.Lgs. 155/10 {modellizznzione) {modellizzazione)

Prima modellizzazione — Portata e concentrazioni misurate
30 ]lge’lll.J
0% del valore eritico
WO, annuale (24 pg/m’) Anmo 0,072 pg/m* 0
65% del valore critico
annuale (19,5 p/m’ ) .
Seconda modelllzzazione — Portata misurata ¢ concentrazioni il doppio della media da misurazioni

30 pgfn”
0% del valore eritico
16 annusle (24 'tgfm'"} Annn 0,143 pg/m’ 0
65% del valare critico
annuale (19,5 |.Ig.|"n|‘l |
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7 Ossidi di Zolfo (50,)
Per il hiossido di zollo la zona con maggiore ricadula risulla collocata a EST della postazione di
perforazione Irminio Sel in C.da Buglia Sottana (RG).
Confromtando 1 risullati ollenuti per SO; con i limiti del D.Lgs. 1552010 per la protezione della
vegetazione si risconlra che le concentrazion risullano inferiorl @ limiil, i1 conlronto viene riportato

nella sczuente tabella,

Dre, 2006/045 ANVB del 03/11/2016

Tabella 27- Confronte dei valori df concentrazione massiml ol 503 ottenuti dalle modellizzazioni con § limiti del D.Lgs,

155/2010,
. Livello eritico ¢ soglic di 1 d
Inguinante & I'eriodn di Concentrazione al Numero
valutazione superiore ¢ :
IrLps. T mediazione suolo superamenti
Iniermme
15510 . Tops, 155/10 madellizznzione munlellizenzione
D.Lgs. 1552010 8 ( AR )
Prima modellizzazione — Portata e concentracioni misurate
20 ppdm’
60" del valore eritico
S0, invernale (12 pg/m’) A e 0,0028 pg/m’ 0
TVEITIN

0% del valore erilico
invernale (8 pg/m’)

Scconda modellizeazione — Portata misurata e concenlrazd

onk il dopplo della medi

a da misurazioni

5,

20 ppim’

60% del valore critico
imvernale (12 pg/m*)

400% del valore eritico
invernale (8 pg/m’)

Ao ¢
mverno

0,0055 pg/m’

IRMINIO Sitl, Via Reno, 5 ROMA -~ 00198
Studio provisionate sully dilfusione o deaduta deali inguingnti conseyuenti e caissiont in anmosfen:

0
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% Commento
el presente studio & stata effettuata una simulazione previsionale di ricaduta al suolo degli inguinants
consgzuenti le emissioni in atinosfera di una Fiaccola di tipo confinato, ubicata in C.da Duglia Sottana
nel prazzale di perforazione della Irminio Sl nel territorio comunale di Ragusa.

Le caratteristiche di cmissione considerate nella modellizzazione sono cautclative ai lini della stima
della vicaduta, in parlicolare sono state effettuate due modellizzazioni, utilizzando in entrambe i valori
da misurazioni in campo del 07/10/2016 ¢ riportata nel RDP n. 22072/16 del 12/10/2016 rilasciato da
Laser Lab Srl: la prima con le condizioni di portata e di concentrazione rilevate nella misura; la
sceonda con condizioni di portata rilevate nella misura ¢ condizioni di concentrazioni cautelative pari al
doppio delle concentrazioni misurate.

Sulla base dei risultati della stima modellistica ottenuti sull’intero dominio di modellizzazione ed in
base ai risultati oltenuti presso 1 recettori discreti individuati, considerando le restituzioni grafiche delle
isoplete per gli inquinanti considerati, & possibile mettere in evidenza quanto scgue relativamente alla
diffusione ¢ ricaduta degli inguinanti,

La zone di maggior ricaduta, per entrambi gli inquinanti considerali, ¢ collocata a N'ST della sorgente
ciissiva, all’intemo del dominio spaziale di simulazione, come evidenziato dalla restituzione gralica
delle isoplete, riportate in allogato 3 alla presente relazione e riferite allo scenario emissivo
maggiormente cautclative ai [ind della stima della ricaduta (seconda modellizzazione).

Conflrontando i risultati ottenuti dalla modellizzazione con 1 livelli eritici per la protezione della
vegetazione secondo il D.Lgs. 155/2010, si riscontra che le concentrazioni sono inferiori ai limiti.
Mello specifico tutli i risultati sono inferiori a:

U Livelli critici per la protezione della vegetazione (ALLEGATO XT punto 3 del D.Lys.
155/72010).

0 Soglie di valutazione superiore ¢ inferiore per il biossido di azolo ¢ ossidi di azoto e biossido di
zollfo (ALLEGATO TT punto 1 del D.Lgs. 155/2010).

Dai risultati della stiima modellistica emerge che Pimpalto degli ossidi di azoto ¢ del biossido di zolfo
emessi dalla Fiaccola oggetto di studio pud considerarsi non significativo,

: . , i P ‘ VO,
Flaborato in eollaborazione con! Ing. Federico Di Cola .%f-_'.«f pancre U4 (o=l

I Teenivo
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10 ALLEGATI

Allegato 1: Dati metco e vosa dei venti

Allegato 2: Copin RDF n. 22072/16 del 12/10/20 16 Taser Lah Srl
Allegato 3; Planimetric ricaduta inguinanti

- Tav. 1: Curve ispconcentrazione NO,

_ Tay. 2: Curve isocoucentrazione 50,
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Allepato 1: Dati meteo e rosa dei venti
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Modellistica ambientale

Report fornltura datl meteorclogle! In formato Calwin

Localita Buglia Scttana (HG)
Coordinate [ 36831263 L, 14666086 N )
Periodo Anno 2015

L. fornitura completa di dati & contenuta nellarchivio: Buglia Softana_2015.zip

L'archivio contiene i seguenti file:

Report lornitura.pdi questo file

Buglia Soltana 2015 surf.ocsy lile meteo vrarle di superficie in formalte CALWID
Buglia_Sottana_2015_up.csv file mateo orario profilometrico in formato CALWIn
Buglia_Soltana_2015_ prec.csy fila delle precipitazioni orario in formato CALWIN

Rosa_del_venli_Buglia_Soltana_2015.jpg  rosa dei venti per I'anno richiesto
Rosa dei venti Buglia Soltana 2015800 analisi di processamento dali per la realizzazione della
rosa del venti di cui al file precedante.

Rosa_dei veriti_su_mapsa.jpg rosa del ventl su mappa Google

Descrizione dei dati forniti:

Dati di suparticie (*_surf.xls)

Varlabile Descrizione

DATA go/mmiaaaa

ORA o 1-24]

Wy volocitd dol venlo componenle orizzontale (x.y) (mfs)
oV direzione di provenienza del vento (gradi da Mord)

T temperatura { °C)

PRES pressione [mbar))

LimA ummicditd rolativa (%)

CCOov copartiura del cielo {in decimi)

HMLUEI allecca della base dello strato nuvelozo (m)

Dati profilometrici {*_prof.xls)

Varlablle Descrizione

DATA pofmmiaaaa

CRA ora | 1-24]

QSsLs guota verlicale di riferimento dei dali meteo sul livelle del suslo (m)
Wy valocita del venlo componente orizzantale (xy) (mis)

DV direzione di provanienza del venlo {gradi da Nord)

T lemperatusa [ °0)

PRES prassione (mbar))

Dati di precipltazione (*_prec.xls)

Variahile Descrizione

DATA gafmmiaana

ORA ora [ 1-24]

PREC rateo di precipitazione (mmdh)
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Modellistica amblentale

Rosa del Ventl

Spaed (ms

=10
5-10
|-5
3-d
2.3
1.2
0.5-1
s
Buglia Sottana 2015
Tabelia Al = freguenze di aceadimento per seftore angolire i
provenivien (%) Tabelin A2
Seifore Claessi ali welocitin (nufs) Seftore Veheluy per delture anpafore
Totall pl
Amgalarel sl a-3|a-ala-sls—w]s w0 Angubive, miin el mix
(*) (*}
1] 2.1 g I | A9 Q rotl Qaein ) aels foinr ] Skl M {6 1485 7.9
22.5 673 | 155 051 025 0T Teony pon] 15,01 NME 1LE 1158 5
45 406 | duw 10 oy o2s] odw Joon] 1022 i 18 0.6 1.641] .1
67.5 2BG | 504§ 257 Q1SS QOMS] DaG goon ] 1402 ENE .6 2126 LA
i D97 | 1449 152 § 084 JOB3) 063 J0O0] G628 E 1.0 281 02
1125 a5 | 0925 § Gdn § O3 J O8] Gbn f00on] 268 5K 0.6 AL (9
135 137 31 (ERERION ERAEE RINGER EEINGRES RURA) 145 4K .6 201 6.2
157.5 D50 | D37 § 004 J 002 J000] 00D Joon) 113 SEE L6 1.522 o
1510 141 Gl § (25 § 006 JO00 ] 000 pono] 116 5 0.0 1515 1.2
2025 73 [ 36 § 02K §O0RE | 0d §oo 219 hhiN] {Lh 1.804 16
225 127 | 137 102 | 054 0201 ) 030 poon] 471 S0 1.6 #2257 51
247.5 LAe | 280 | 230 | L0 JOA55 ] 058 OO0 BI7G 080 0.0 05 |
270 1,21 270 o0 259 219 )] Ao |om 1533 [§] L6 3450 11
2925 Dad4 | 218 155 P 174 ) Los ] Lz j ool i M0 {16 A0h2 11
315 1.8 1.6 oy 28 o | ok | oG 185 MO 0.6 1.711 ¥i
JAT.5 1.35 1.37 (T 12§ (L0 | TS | RO 42 NN (iR (] 1.573 Tl

rotali | 2665 | 3tes | tr2i | lies]eri | 671 Jooa] 1oo0n |

(") angolo medio del sollore angolane di 22.5°
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Madellistica ambientale

Anallzl statistica dei dati

i dali meteorologicl lornill suno prodott por il sito richiasto attraverso |a ricostruzione meteoclimatica
con rsoluzione spaziale di 500 m effettuata attraverso Fapplicazione del modelic CALMET utilizzando

i dall metecrologici misurali nelle stazioni SYMNOP-ICAD {International Civil Aviation Crganization)
presenti nell'area (e principali sono indicate in figura) ed i dali sito specifici delle due stazioni di Ragusa
e Scicll del SIAS Sorvizio Informativo Agrometecrologico Siciliano (hitpswww.sias. regions.sicilia.ilf)
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Modellistica ambventale

Analie statistica dati di superficie: Temperatura

Localith - Buglia Sottana (RG3)
Temperatura {°C)
Minima | Massima | Medla Primavera: marzo, aprile, maggio

_Anno -0.92 35.61 1681 Eslals; glugna, luglio, agoste
Primavera B.13 23.20 14.20 Autunno:  setlembro, ottobre, novembre

Eslate 17.14 3503 PN I Inverno:  dicembra, gannain, fsbbraio
Autunno 1.1 pIE 18.93

Invarng 1.89 17.22 9.72

gennaio -0,92 16.80 0,55

febbraio 0.21 16.52 B.12

ITHETED 4.70 1972 1073

aprile 344 ppar 13.34

maggio 10,21 27.82 18.52

giugnn i4.28 2077 2142

luglio 189,16 e 2614

Agoslo 17.90 3561 25.02
satfembre 13.70 31.74 22.68

ocllobre 11.68 26.50 19.04
novembre 7.5 21.06 15,06
dicembre 6,38 18.34 11.48

Temperature mensili

Bmeddia

Bminima

t ('C)

Oamassima
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Modellistica ambientale

Analisi stafistica dali di superficie: Precipilazione

Localita Buglia Sottana (RG)
Frecipitazione [mm)
Minfima | Massima | Cumulata Primavora:  marzo, cprile, maggio
Anno 0.00 a9.20 96410 Falate: giugro, luglio, agosto
Primavara .00 +.53 T12.60 Autunno:  selfembre, ollebre, novembre
Estate 0.00 19.13 187.40 Inverno:  dicembro, gennaio, febbraio
Autunno .00 1367 22EA0
Inverno 0.00 f.80 436,40
gennaio 0,00 16.40 116.60
febbralo 0.00 .40 306.60
IMarzo 0.a0 f.20 (k3,00
aprile 0.00 0.40 1.40
magaoio 0.0 3.00 B:20
EJiLD 0.00 1820 260
luglio 008 .00 0.00
agoslo 0.00 36,20 157,80
anftembre 0.00 15.00 71.60
oltobra 0.00 1220 51.40
novambra 0.00 14,480 105,40
dicembre 0.00 1.60 11,20

Precipitazioni cumulate mensili
350.00 -
300.00 —[m
E
E 250.00
= .
5§ 200,00 i -
g 150.00 ,
B f
5 |
@ 10000 —
[+ 9
50,00 '
0.00 o :
s 0 o
é\*‘b Mc:;z’:‘ G“g{l’
& &
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Modellistica ambientale

Analisi statistica dali di superlicie: Umidild relallva

Localit Buglia Soitana (RE)
Umidita relafiva (%)
Minima_| Massima | Media Primavera: marzo, aprile, maggio
Anno 23.00 100,00 em Estate; givgno, luglio, agosto
Primavara 28.00 T el | Autunno:  setfombro, ottobro, novembro
Estate 31.00 8E.00 66.21 Irvarme: dicembes, gennalo, Tsiiain
Butunno 38.00 95.33 7420
Irwverno ad.67 06 3% ih.h
gennaio 3300 9600 a0
febbraic 39.00 99.00 76.95
1MIArz0n 30.00 100,00 To 4B
aprila 3400 GE 00 Hors
maggio ERs ] G000 R, 34
giugno 34.00 97.00 £6.95
Iuglic 26.00 43.00 B1.50
agosto F3.00 GR.00 [
sellambre 40,00 100.00 TO.BD
oftobre 38,00 .00 [T
novembra 3600 96,00 75.73
dleembro 32.00 94.00 74.06

Umidita relativa mensile

100.00 4 - B i . n -

£0.00

B0.00 - Oinedia

il

Omasaima

40.00

Umidita relativa {34)

20.00

0.00
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Allegato 2: Copia RDP n. 22072/16 del 12/10/2016 Laser Lab Srl
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RAPPORTO DI 'ROVA N, 22072/ 16

Tipa e conmprone EMISSIONE ATMOSFERICA
Commiticnte IRMINIC S.r.l.
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S0100 PALCRMOD (PA)
Inzediam. pnalizzotn CANTIERE

CONTRADA BUGLIA SOTTANA

87100 RAGUEA (RG)
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Lxata i predicvn 0TM0I20NG
Lrata i ricevimento 1002016
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Tecnict campionaton

DESCREZIONE DEL FUNTO 1 EMISSIONE:
Provenienz

Coordinane: Glts

Frequesica emissione
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Allewea del ponto i preliesa (da guoota soolo) (o

Sistema di abbattimento

Cymdiziont operptive
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