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1 LOCALIZZAZIONE DELL’AREA

La cassa di colmata che si intende caratterizzare, mostrata in fotografia, € situata nell’ambito della
penisola Trattaroli.

La caratterizzazione ha lo scopo di verificare la possibilita di recupero del materiale; in mancanza di
specifiche fonti di contaminazione saranno ricercati i contaminanti tipicamente rilevati nel porto di
Ravenna.

L’area da caratterizzare e i punti di prelievo individuati sono evidenziate in allegato.

2 PIANO DI CAMPIONAMENTO

2.1 Ubicazione, numero e profondita dei sondaggi

L’area da caratterizzare e di circa 90.000 mq. In conformita a quanto previsto dalla norma UNI
10802, si sovrappone una griglia di maglia quadrata 100 x 100 m. La profondita di indagine dovra
estendersi fino raggiungere il terreno naturale di fondo, presente al di sotto delle casse di colmata
alla quota approssimativa di + 2 m s.l.m.m.

Sulla base dell’ultimo rilievo topografico disponibile della cassa, I’ubicazione delle carote e il
numero di prelievi effettuati da ciascuna di esse sono stati determinati in modo che ogni campione
risulti rappresentativo di circa 5000 mc di materiale.

Per I’area di interesse quindi il numero di carotaggi da eseguire € pari a 22.



2.2 Coordinate geografiche

Identificazione Coordinate geografiche
del punto X Y
Cl 2302021 4927755
C2 2302022 4927808
C3 2302079 4927722
C4 2302117 4927754
C5 2302063 4927835
C6 2302066 4927894
C7 2302126 4927804
C8 2302137 4927870
C9 2302127 4927969
C10 2302176 4927934
C11 2302126 4928042
C12 2302190 4928073
C13 2302223 4928024
Cl4 2302165 4928123
C15 2302216 4928154
C16 2302255 4928113
C17 2302212 4928207
C18 2302262 4928245
C19 2302292 4928196
C20 2302265 4928305
C21 2302303 4928329
C22 2302343 4928305

2.3 Modalita di campionamento

L’obiettivo dell’operazione di campionamento € quello di ottenere un campione il meno possibile
alterato dall’operazione di perforazione e recupero. A questo fine e necessario utilizzare metodi di
penetrazione a secco senza fluido di perforazione, che potrebbe alterare le caratteristiche del
campione.

L’area sara indagata utilizzando la modalita a carotaggio continuo a rotazione/percussione a secco,
consigliata dal D. Lgs. 152/2006 utilizzando un carotiere con diametro idoneo a evitare effetti di
surriscaldamento. Il diametro sara tale da garantire un recupero pari almeno all’85% e comunque
sufficiente per permettere le attivita di campionamento in quantita necessaria alle analisi.

Per ogni sezione di carota saranno prelevate due aliquote: una per le analisi chimiche e fisiche e una
per i test di cessione.

I campioni dovranno essere privi della frazione maggiore di 2 cm (da scartarsi in campo) e le
determinazioni analitiche in laboratorio dovranno essere condotte sull’aliquota di granulometria
inferiore a 2 mm.



2.4 Modalita di trasporto

Data la natura delle sostanze inquinanti ricercate si utilizzeranno contenitori di vetro per trasportare
i campioni. Durante il trasporto al laboratorio analisi i campioni devono essere mantenuti a una
temperatura compresa tra 4° e 6°.

2.5 Identificazione dei sondaggi e dei campioni

Per ogni punto di prelievo sara compilata una scheda riassuntiva con le seguenti informazioni:

. Codice identificativo della stazione di campionamento
= Coordinate effettive del punto

. Lunghezza della carota prelevata

" Descrizione stratigrafica della carota

. Numero delle sezioni prelevate

Ogni campione effettuato sara accompagnato da una scheda con le seguenti informazioni:

" Denominazione univoca del campione

. Codice identificativo della stazione di campionamento

" Data e ora del prelievo

. Quantita prelevata

" Modalita di prelievo

. Profondita e temperatura del campionamento

=  Analisi richiesta

" Dati contenitore (materiale, capacita, sistema di chiusura, grado di pulizia)

3 ANALISI DA EFFETTUARE

Su tutti i campioni saranno svolte sia analisi fisico-chimiche sia test di cessione. Considerando la
movimentazione subita dal materiale, si ritiene inutile procedere alla ricerca di composti volatili.

3.1 Analisi fisiche

Su tutti i campioni estratti dovra essere redatta in campo una descrizione macroscopica che riporti:
- Colore
- Odore
- Presenza di concrezioni
- Residui di origine naturale o antropica
- Granulometria
- % umidita
- Peso specifico



3.2 Analisi chimiche

Le analisi chimiche saranno condotte adottando metodologie ufficialmente riconosciute, tali da
garantire I’ottenimento di valori 10 volte inferiori rispetto ai valori di concentrazione limite per siti
ad uso verde pubblico, privato e residenziale presenti in allegato 5 alla parte 1V del D.Lgs.
152/2006.

Dato che il terreno dell’area proviene da dragaggi in zone industriali saranno ricercati gli stessi
parametri ricercati nei siti industriali.

Specie chimiche Singoli composti Determinazioni

Antimonio (Sb)

Arsenico (As)
Cadmio (Cd)

Cromo totale (Cr)

Cromo VI

Mercurio (Hg) N o
METALLI i i Su tutti i campioni
Nichel (Ni)

Piombo (Pb)
Rame (Cu)

Selenio (Se)
Vanadio (V)

Zinco (Zn)

Benzo (a) antracene

Benzo (a) pirene

Benzo (b) fluorantene

Benzo (k) fluorantene

Benzo (g,h,i) perilene
IDROCARBURI
POLICICLICI AROMATICI

Crisene Su tutti i campioni

Dibenzo (a) pirene

Dibenzo (a,h) antracene

Indeno (1,2,3-c,d) pirene

Pirene

Sommatoria IPA

Idrocarburi leggeri C<12

IDROCARBURI Su tutti i campioni
Idrocarburi pesanti C>12

POLICLOROBIFENILE PCB Su tutti i campioni
DDD,DDT,DDE
Aldrin

CP)EQSG-I:AI\(I\:IE)D(IZLORURATI Dieldrin Su tutti i campioni
Eldrin

a-esacloroesano




B-esacloroesano

y-esacloroesano
(Lindano)

Clordano

FENOLI NON
CLORURATI

o- Metilfenolo

m-Metilfenolo

p- Metilfenolo

Fenolo

Su tutti i campioni

FENOLI CLORURATI

2-Clorofenolo

2.,4- Diclorofenolo

2.,4,6-Triclorofenolo

Pentaclorofenolo

Su tutti i campioni

DIOSSINE E FURANI

Sommatoria
PCDD,PCDF(conversione
TEF)

Su 1/10 dei campioni




3.3 Test di cessione

In previsione del recupero dei sedimenti presenti nella cassa di colmata, per verificare la capacita di
cessione nell’ambiente degli elementi chimici previsti dalla legge, si intende effettuare dei test di
cessione. Ai sensi del D.M. 05/04/06 n. 186, allegato 3 saranno analizzati i seguenti parametri e i
risultati delle determinazioni analitiche dovranno essere confrontati con i valori limite indicati in
tabella.

Rispetto al set completo di parametri previsto dal D.M. 186/06 non verra ricercato I’amianto, in
quanto non ne € mai stata riscontrata la presenza nei sedimenti del porto. Allo stesso modo non
verranno ricercati solfati, cloruri e COD, in quanto il sito nel quale si prevede di fare il recupero e
fra i 40 e i 140 metri dalla riva del mare, con quote fra i -2,50 e +2,50 m s.l.m.m., pertanto con falda
interamente salata ed insensibile agli eventuali apporti aggiuntivi dovuti ai residui di salinita nei
sedimenti da recuperare.

A tal proposito si precisa che il Servizio Provinciale Difesa del Suolo della Regione Emilia-
Romagna, con nota prot. 5796 del 30.04.1999, ha chiarito che, in virtu della consistente intrusione
del cuneo salino nel primo acquifero (quello freatico), non si prevedono effetti negativi di
inquinamento idrochimico per rilascio di cloruri nei confronti del sistema idrogeologico del primo
substrato a seguito dell’impiego dei materiali stoccati in cassa di colmata. Tale posizione é stata
confermata nell’ambito dello studio del settembre 2010 redatto dal Dott. Geol. Claudio Miccoli,
Dirigente del Servizio tecnico Bacino di Romagna, il quale estende tali considerazioni anche alla
concentrazione di solfati.

Parametri Unita di misura| Concentrazioni
limite
Nitrati mg/l NO3 50
Fluoruri mg/l F 15
Cianuri pg/l Cn 50
Bario mg/l Ba 1
Rame mg/l Cu 0,05
Zinco mg/l Zn 3
Berillio ug /l Be 10
Cobalto ug /l Co 250
Nichel pg /I Ni 10
Vanadio pg /v 250
Arsenico ug /l As 50
Cadmio pg /I Cd 5
Cromo totale pg /I Cr 50
Piombo pg /l Pb 50
Selenio ug /l Se 10
Mercurio ug /I Hg 1
PH 55<>12,0
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: ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
] LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

Rimini, li 26/03/2013

RAPPORTO DI PROVA N° 1302322-001 DEL 26/03/2013

Studio: 1302322 Committente:
Data di ricevimento: 11/03/2013 Autorita Portuale di Ravenna

Campionamento effettuato da: Committente : .
P Via Antico Squero, 31

Codice campione: 1302322-001 48122 RAVENNA (RA)

Descrizione campione: Sedimento C1 (0,0-1,0 prof. mt)
prelievo: Cassa di colmata della penisola
Trattaroli (RA)

Data inizio prova: 11/03/2013 Data fine prova: 26/03/2013

Parametri U.M. Risultati L.R. Metodi

Colore - 5y 4/2 ASTM D4979-08 (2008)
Odore - inodore ASTM D4979-08 (2008)
Umidita a 105 °C % 19,8 0,1 CNR IRSA 2 Q 64 Vol 2 1984
Peso specifico g/lcm?® 1,55 0,01 CNR IRSA 3 Q64 Vol 2 1984
METALLI PESANTI - -

Antimonio mg/Kg s.s. 5 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Arsenico mg/Kg s.s. 8 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cadmio mg/Kg s.s. 0,05 0,05 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cromo totale mg/Kg s.s. 81 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cromo esavalente mg/Kg s.s. <0,2 0,2 CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986
Mercurio mg/Kg s.s. 0,0353 0,0005 EPA 7473 2007

Nichel mg/Kg s.s. 49,2 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Piombo mg/Kg s.s. 9 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Rame mg/Kg s.s. 13,8 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Selenio mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Vanadio mg/Kg s.s. 35,2 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Zinco mg/Kg s.s. 48,2 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA) - -

Naftalene Mg/Kg s.s. 2 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenatftilene ug/Kg s.s. 0,6 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftene ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorene Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fenantrene Mg/Kg s.s. 4,9 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Antracene ug/Kg s.s. 0,5 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorantene ug/Kg s.s. 5,6 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Pirene Mg/Kg s.s. 8,8 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)antracene pg/Kg s.s. 3,4 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Crisene ug/Kg s.s. 4,3 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
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: ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
[ ] LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

segue RAPPORTO DI PROVA N° 1302322-001 del 26/03/2013

Parametri U.M. Risultati L.R. Metodi
Benzo(b)fluorantene pg/Kg s.s. 55 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(k)fluorantene ug/Kg s.s. 2,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)pirene ug/Kg s.s. 3 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Indeno(1,2,3-cd)pirene ug/Kg s.s. 2,5 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Dibenzo(a,h)antracene ug/Kg s.s. <0, 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(ghi)perilene ug/Kg s.s. 4,8 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Sommatoria idrocar.policiclici pg/Kg s.s. 48 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
aromatici

Fenoli totali mg/Kg s.s. < 0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Metilfenolo (o-,m-,p-) mg/Kg s.s. <0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fenolo mg/Kg s.s. <0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2-Clorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2,4-Diclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2,4,6-Triclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Pentaclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
IDROCARBURI - -

Idrocarburi leggeri (C =< 12) mg/Kg s.s. <1 1 EPA 5021A 2003 + EPA 8015D 2003
Idrocarburi pesanti (C>12) mg/Kg s.s. 23 5 EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003
PESTICIDI CLORURATI - -

Aldrin Hg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Dieldrin Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Endrin Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
alfa-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
beta-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0, 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
gamma-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Clordano Mg/Kg s.s. 0,2 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDD Hg/Kg s.s. 0,8 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDE Hg/Kg s.s. 0,6 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDT Mg/Kg s.s. 0,3 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
PCB totali mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007

U.M. = Unita di misura
L.R. = Limite di rivelabilita (equivalente al limite di quantificazione)
s.s. = Sul secco

| risultati analitici si intendono riferiti esclusivamente al campione analizzato presso questo Laboratorlo
Il presente Documento non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvaziope ato
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ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

: ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
] LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

Rimini, li 26/03/2013

RAPPORTO DI PROVA N° 1302322-002 DEL 26/03/2013

Studio: 1302322 Committente:
Data di ricevimento: 11/03/2013 Autorita Portuale di Ravenna

Campionamento effettuato da: Committente : .
P Via Antico Squero, 31

Codice campione: 1302322-002 48122 RAVENNA (RA)

Descrizione campione: Sedimento C1 (1,0-1,5 prof. mt)
prelievo: Cassa di colmata della penisola
Trattaroli (RA)

Data inizio prova: 11/03/2013 Data fine prova: 26/03/2013

Parametri U.M. Risultati L.R. Metodi

Colore - 5y 4/3 ASTM D4979-08 (2008)
Odore - inodore ASTM D4979-08 (2008)
Umidita a 105 °C % 243 0,1 CNR IRSA 2 Q 64 Vol 2 1984
Peso specifico g/lcm?® 1,48 0,01 CNR IRSA 3 Q64 Vol 2 1984
METALLI PESANTI - -

Antimonio mg/Kg s.s. 3 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Arsenico mg/Kg s.s. 7 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cadmio mg/Kg s.s. 0,08 0,05 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cromo totale mg/Kg s.s. 48,5 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cromo esavalente mg/Kg s.s. <0,2 0,2 CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986
Mercurio mg/Kg s.s. 0,0223 0,0005 EPA 7473 2007

Nichel mg/Kg s.s. 34,5 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Piombo mg/Kg s.s. 8 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Rame mg/Kg s.s. 11,6 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Selenio mg/Kg s.s. 0,2 0,1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Vanadio mg/Kg s.s. 30,2 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Zinco mg/Kg s.s. 42,2 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA) - -

Naftalene Mg/Kg s.s. 1,3 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftilene pg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftene ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorene Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fenantrene Mg/Kg s.s. 52 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Antracene ug/Kg s.s. <0, 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorantene ug/Kg s.s. 54 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Pirene Mg/Kg s.s. 6,2 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)antracene ug/Kg s.s. 3,5 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Crisene ug/Kg s.s. 3,9 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
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ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

: ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
[ ] LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

segue RAPPORTO DI PROVA N° 1302322-002 del 26/03/2013

Parametri U.M. Risultati L.R. Metodi
Benzo(b)fluorantene pg/Kg s.s. 4,3 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(k)fluorantene ug/Kg s.s. 1,6 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)pirene ug/Kg s.s. 24 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Indeno(1,2,3-cd)pirene Hg/Kg s.s. 2,4 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Dibenzo(a,h)antracene ug/Kg s.s. <0, 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(ghi)perilene ug/Kg s.s. 4,4 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Sommatoria idrocar.policiclici pg/Kg s.s. 40,6 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
aromatici

Fenoli totali mg/Kg s.s. < 0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Metilfenolo (o-,m-,p-) mg/Kg s.s. <0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fenolo mg/Kg s.s. <0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2-Clorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2,4-Diclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2,4,6-Triclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Pentaclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
IDROCARBURI - -

Idrocarburi leggeri (C =< 12) mg/Kg s.s. <1 1 EPA 5021A 2003 + EPA 8015D 2003
Idrocarburi pesanti (C>12) mg/Kg s.s. 6 5 EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003
PESTICIDI CLORURATI - -

Aldrin Hg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Dieldrin Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Endrin Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
alfa-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
beta-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0, 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
gamma-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Clordano Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDD Hg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDE Hg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDT Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
PCB totali mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007

U.M. = Unita di misura
L.R. = Limite di rivelabilita (equivalente al limite di quantificazione)
s.s. = Sul secco

| risultati analitici si intendono riferiti esclusivamente al campione analizzato presso questo Laboratorlo
Il presente Documento non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvaziope ato
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

: ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
] LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

Rimini, li 26/03/2013

RAPPORTO DI PROVA N° 1302322-003 DEL 26/03/2013

Studio: 1302322 Committente:
Data di ricevimento: 11/03/2013 Autorita Portuale di Ravenna

Campionamento effettuato da: Committente : .
P Via Antico Squero, 31

Codice campione: 1302322-003 48122 RAVENNA (RA)

Descrizione campione: Sedimento C2 (0,0-1,0 prof. mt)
prelievo: Cassa di colmata della penisola
Trattaroli (RA)

Data inizio prova: 11/03/2013 Data fine prova: 26/03/2013

Parametri U.M. Risultati L.R. Metodi

Colore - 5y 4/3 ASTM D4979-08 (2008)
Odore - inodore ASTM D4979-08 (2008)
Umidita a 105 °C % 16,4 0,1 CNR IRSA 2 Q 64 Vol 2 1984
Peso specifico g/lcm?® 1,72 0,01 CNR IRSA 3 Q64 Vol 2 1984
METALLI PESANTI - -

Antimonio mg/Kg s.s. 4 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Arsenico mg/Kg s.s. 7 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cadmio mg/Kg s.s. 0,09 0,05 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cromo totale mg/Kg s.s. 58,9 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cromo esavalente mg/Kg s.s. <0,2 0,2 CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986
Mercurio mg/Kg s.s. 0,0923 0,0005 EPA 7473 2007

Nichel mg/Kg s.s. 39,6 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Piombo mg/Kg s.s. 15 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Rame mg/Kg s.s. 26,4 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Selenio mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Vanadio mg/Kg s.s. 39,6 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Zinco mg/Kg s.s. 76,2 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA) - -

Naftalene Mg/Kg s.s. 4,2 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftilene pg/Kg s.s. 2,5 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftene ug/Kg s.s. 1,2 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorene Mg/Kg s.s. 2 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fenantrene Mg/Kg s.s. 223 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Antracene ug/Kg s.s. 3,8 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorantene ug/Kg s.s. 61,9 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Pirene Mg/Kg s.s. 72,6 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)antracene ug/Kg s.s. 23,3 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Crisene ug/Kg s.s. 33 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

: ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
[ ] LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

segue RAPPORTO DI PROVA N° 1302322-003 del 26/03/2013

Parametri U.M. Risultati L.R. Metodi
Benzo(b)fluorantene pg/Kg s.s. 51,9 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(k)fluorantene ug/Kg s.s. 18,5 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)pirene ug/Kg s.s. 31,2 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Indeno(1,2,3-cd)pirene ug/Kg s.s. 19,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Dibenzo(a,h)antracene ug/Kg s.s. 4,5 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(ghi)perilene ug/Kg s.s. 26,5 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Sommatoria idrocar.policiclici pg/Kg s.s. 379 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
aromatici

Fenoli totali mg/Kg s.s. < 0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Metilfenolo (o-,m-,p-) mg/Kg s.s. <0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fenolo mg/Kg s.s. <0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2-Clorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2,4-Diclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2,4,6-Triclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Pentaclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
IDROCARBURI - -

Idrocarburi leggeri (C =< 12) mg/Kg s.s. <1 1 EPA 5021A 2003 + EPA 8015D 2003
Idrocarburi pesanti (C>12) mg/Kg s.s. 40 5 EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003
PESTICIDI CLORURATI - -

Aldrin Hg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Dieldrin Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Endrin Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
alfa-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
beta-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0, 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
gamma-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Clordano Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDD Hg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDE Hg/Kg s.s. 0,4 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDT Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
PCB totali mg/Kg s.s. 0,033 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007

U.M. = Unita di misura
L.R. = Limite di rivelabilita (equivalente al limite di quantificazione)
s.s. = Sul secco

| risultati analitici si intendono riferiti esclusivamente al campione analizzato presso questo Laboratorlo
Il presente Documento non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvaziope ato
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

: ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
] LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

Rimini, li 26/03/2013

RAPPORTO DI PROVA N° 1302322-004 DEL 26/03/2013

Studio: 1302322 Committente:
Data di ricevimento: 11/03/2013 Autorita Portuale di Ravenna

Campionamento effettuato da: Committente : .
P Via Antico Squero, 31

Codice campione: 1302322-004 48122 RAVENNA (RA)

Descrizione campione: Sedimento C2 (1,0-1,5 prof. mt)
prelievo: Cassa di colmata della penisola
Trattaroli (RA)

Data inizio prova: 11/03/2013 Data fine prova: 26/03/2013

Parametri U.M. Risultati L.R. Metodi

Colore - 5y 3/2 ASTM D4979-08 (2008)
Odore - inodore ASTM D4979-08 (2008)
Umidita a 105 °C % 19,6 0,1 CNR IRSA 2 Q 64 Vol 2 1984
Peso specifico g/lcm?® 1,48 0,01 CNR IRSA 3 Q64 Vol 2 1984
METALLI PESANTI - -

Antimonio mg/Kg s.s. 3 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Arsenico mg/Kg s.s. 8 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cadmio mg/Kg s.s. 0,07 0,05 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cromo totale mg/Kg s.s. 63,4 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cromo esavalente mg/Kg s.s. <0,2 0,2 CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986
Mercurio mg/Kg s.s. 0,132 0,0005 EPA 7473 2007

Nichel mg/Kg s.s. 43,4 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Piombo mg/Kg s.s. 12 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Rame mg/Kg s.s. 20,3 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Selenio mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Vanadio mg/Kg s.s. 457 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Zinco mg/Kg s.s. 57,7 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA) - -

Naftalene Mg/Kg s.s. 4 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftilene pg/Kg s.s. 43 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftene ug/Kg s.s. 1,5 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorene Mg/Kg s.s. 2,4 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fenantrene Mg/Kg s.s. 20,5 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Antracene ug/Kg s.s. 2,8 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorantene ug/Kg s.s. 42 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Pirene Mg/Kg s.s. 71,8 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)antracene ug/Kg s.s. 121 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Crisene ug/Kg s.s. 17,5 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

: ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
[ ] LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

segue RAPPORTO DI PROVA N° 1302322-004 del 26/03/2013

Parametri U.M. Risultati L.R. Metodi
Benzo(b)fluorantene pg/Kg s.s. 25,4 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(k)fluorantene ug/Kg s.s. 8,3 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)pirene ug/Kg s.s. 18 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Indeno(1,2,3-cd)pirene Hg/Kg s.s. 11,2 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Dibenzo(a,h)antracene ug/Kg s.s. 2,4 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(ghi)perilene ug/Kg s.s. 19,9 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Sommatoria idrocar.policiclici pg/Kg s.s. 264 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
aromatici

Fenoli totali mg/Kg s.s. < 0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Metilfenolo (o-,m-,p-) mg/Kg s.s. <0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fenolo mg/Kg s.s. <0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2-Clorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2,4-Diclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2,4,6-Triclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Pentaclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
IDROCARBURI - -

Idrocarburi leggeri (C =< 12) mg/Kg s.s. <1 1 EPA 5021A 2003 + EPA 8015D 2003
Idrocarburi pesanti (C>12) mg/Kg s.s. 46 5 EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003
PESTICIDI CLORURATI - -

Aldrin Hg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Dieldrin Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Endrin Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
alfa-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
beta-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0, 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
gamma-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Clordano Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDD Hg/Kg s.s. 3,2 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDE Hg/Kg s.s. 1,2 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDT Mg/Kg s.s. 8,7 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
PCB totali mg/Kg s.s. 0,015 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007

U.M. = Unita di misura
L.R. = Limite di rivelabilita (equivalente al limite di quantificazione)
s.s. = Sul secco

| risultati analitici si intendono riferiti esclusivamente al campione analizzato presso questo Laboratorlo
Il presente Documento non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvaziope ato
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

: ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
] LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

Rimini, li 26/03/2013

RAPPORTO DI PROVA N° 1302322-005 DEL 26/03/2013

Studio: 1302322 Committente:
Data di ricevimento: 11/03/2013 Autorita Portuale di Ravenna

Campionamento effettuato da: Committente : .
P Via Antico Squero, 31

Codice campione: 1302322-005 48122 RAVENNA (RA)

Descrizione campione: Sedimento C3 (0,0-0,70 prof. mt)
prelievo: Cassa di colmata della penisola
Trattaroli (RA)

Data inizio prova: 11/03/2013 Data fine prova: 26/03/2013

Parametri U.M. Risultati L.R. Metodi

Colore - 5y 5/3 ASTM D4979-08 (2008)
Odore - inodore ASTM D4979-08 (2008)
Umidita a 105 °C % 23,3 0,1 CNR IRSA 2 Q 64 Vol 2 1984
Peso specifico g/lcm?® 1,47 0,01 CNR IRSA 3 Q64 Vol 2 1984
METALLI PESANTI - -

Antimonio mg/Kg s.s. 4 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Arsenico mg/Kg s.s. 8 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cadmio mg/Kg s.s. 0,1 0,05 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cromo totale mg/Kg s.s. 61,1 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cromo esavalente mg/Kg s.s. <0,2 0,2 CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986
Mercurio mg/Kg s.s. 0,0821 0,0005 EPA 7473 2007

Nichel mg/Kg s.s. 42,9 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Piombo mg/Kg s.s. 13 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Rame mg/Kg s.s. 22,4 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Selenio mg/Kg s.s. 0,3 0,1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Vanadio mg/Kg s.s. 42,3 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Zinco mg/Kg s.s. 81 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA) - -

Naftalene Mg/Kg s.s. 3 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftilene Hg/Kg s.s. 2,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftene ug/Kg s.s. 1,7 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorene Mg/Kg s.s. 2,8 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fenantrene Mg/Kg s.s. 29,8 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Antracene ug/Kg s.s. 7,4 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorantene ug/Kg s.s. 62,5 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Pirene Mg/Kg s.s. 67,7 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)antracene ug/Kg s.s. 20,7 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Crisene Hg/Kg s.s. 31,2 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

: ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
[ ] LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

segue RAPPORTO DI PROVA N° 1302322-005 del 26/03/2013

Parametri U.M. Risultati L.R. Metodi
Benzo(b)fluorantene pg/Kg s.s. 41,9 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(k)fluorantene ug/Kg s.s. 16,7 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)pirene ug/Kg s.s. 26,9 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Indeno(1,2,3-cd)pirene Hg/Kg s.s. 21,4 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Dibenzo(a,h)antracene ug/Kg s.s. 5,2 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(ghi)perilene ug/Kg s.s. 29,5 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Sommatoria idrocar.policiclici pg/Kg s.s. 371 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
aromatici

Fenoli totali mg/Kg s.s. < 0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Metilfenolo (o-,m-,p-) mg/Kg s.s. <0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fenolo mg/Kg s.s. <0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2-Clorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2,4-Diclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2,4,6-Triclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Pentaclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
IDROCARBURI - -

Idrocarburi leggeri (C =< 12) mg/Kg s.s. <1 1 EPA 5021A 2003 + EPA 8015D 2003
Idrocarburi pesanti (C>12) mg/Kg s.s. 40 5 EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003
PESTICIDI CLORURATI - -

Aldrin Hg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Dieldrin Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Endrin Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
alfa-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
beta-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0, 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
gamma-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Clordano Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDD Hg/Kg s.s. 0,9 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDE Hg/Kg s.s. 1,7 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDT Mg/Kg s.s. 3 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
PCB totali mg/Kg s.s. 0,115 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007

U.M. = Unita di misura
L.R. = Limite di rivelabilita (equivalente al limite di quantificazione)
s.s. = Sul secco

| risultati analitici si intendono riferiti esclusivamente al campione analizzato presso questo Laboratorlo
Il presente Documento non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvaziope ato
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

: ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
] LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

Rimini, li 26/03/2013

RAPPORTO DI PROVA N° 1302322-006 DEL 26/03/2013

Studio: 1302322 Committente:
Data di ricevimento: 11/03/2013 Autorita Portuale di Ravenna

Campionamento effettuato da: Committente : .
P Via Antico Squero, 31

Codice campione: 1302322-006 48122 RAVENNA (RA)

Descrizione campione: Sedimento C4 (0,0-1,0 prof. mt)
prelievo: Cassa di colmata della penisola
Trattaroli (RA)

Data inizio prova: 11/03/2013 Data fine prova: 26/03/2013

Parametri U.M. Risultati L.R. Metodi

Colore - 5y 4/3 ASTM D4979-08 (2008)
Odore - inodore ASTM D4979-08 (2008)
Umidita a 105 °C % 25,1 0,1 CNR IRSA 2 Q 64 Vol 2 1984
Peso specifico g/lcm?® 1,50 0,01 CNR IRSA 3 Q64 Vol 2 1984
METALLI PESANTI - -

Antimonio mg/Kg s.s. 3 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Arsenico mg/Kg s.s. 7 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cadmio mg/Kg s.s. 0,09 0,05 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cromo totale mg/Kg s.s. 57 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cromo esavalente mg/Kg s.s. <0,2 0,2 CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986
Mercurio mg/Kg s.s. 0,0752 0,0005 EPA 7473 2007

Nichel mg/Kg s.s. 35,8 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Piombo mg/Kg s.s. 13 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Rame mg/Kg s.s. 34,3 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Selenio mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Vanadio mg/Kg s.s. 33,8 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Zinco mg/Kg s.s. 138 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA) - -

Naftalene Mg/Kg s.s. 42,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftilene Hg/Kg s.s. 4 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftene ug/Kg s.s. 104 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorene Mg/Kg s.s. 76,5 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fenantrene Mg/Kg s.s. 437 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Antracene ug/Kg s.s. 98,7 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorantene ug/Kg s.s. 839 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Pirene Mg/Kg s.s. 764 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)antracene ug/Kg s.s. 429 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Crisene Hg/Kg s.s. 464 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

: ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
[ ] LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

segue RAPPORTO DI PROVA N° 1302322-006 del 26/03/2013

Parametri U.M. Risultati L.R. Metodi
Benzo(b)fluorantene ug/Kg s.s. 636 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(k)fluorantene ug/Kg s.s. 251 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)pirene ug/Kg s.s. 429 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Indeno(1,2,3-cd)pirene ug/Kg s.s. 237 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Dibenzo(a,h)antracene ug/Kg s.s. 63,4 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(ghi)perilene ug/Kg s.s. 235 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Sommatoria idrocar.policiclici pg/Kg s.s. 5109,7 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
aromatici

Fenoli totali mg/Kg s.s. < 0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Metilfenolo (o-,m-,p-) mg/Kg s.s. <0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fenolo mg/Kg s.s. <0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2-Clorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2,4-Diclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2,4,6-Triclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Pentaclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
IDROCARBURI - -

Idrocarburi leggeri (C =< 12) mg/Kg s.s. <1 1 EPA 5021A 2003 + EPA 8015D 2003
Idrocarburi pesanti (C>12) mg/Kg s.s. 65 5 EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003
PESTICIDI CLORURATI - -

Aldrin Hg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Dieldrin Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Endrin Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
alfa-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
beta-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0, 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
gamma-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Clordano Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDD Hg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDE Hg/Kg s.s. 1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDT Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
PCB totali mg/Kg s.s. 0,033 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007

U.M. = Unita di misura
L.R. = Limite di rivelabilita (equivalente al limite di quantificazione)
s.s. = Sul secco

| risultati analitici si intendono riferiti esclusivamente al campione analizzato presso questo Laboratorlo
Il presente Documento non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvaziope ato
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ISTITUTO DI RICERCA

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002

LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

Rimini, li 26/03/2013

RAPPORTO DI PROVA N° 1302322-007 DEL 26/03/2013

Studio:
Data di ricevimento:

Campionamento effettuato da: Committente

Codice campione:
Descrizione campione:

1302322
11/03/2013

1302322-007
Sedimento C4 (1,0-1,5 prof. mt)

prelievo: Cassa di colmata della penisola
Trattaroli (RA)

Committente:

Autorita Portuale di Ravenna

Via Antico Squero, 31
48122 RAVENNA (RA)

Data inizio prova: 11/03/2013 Data fine prova: 26/03/2013

Parametri U.M. Risultati L.R. Metodi

Colore - 5y 4/3 ASTM D4979-08 (2008)
Odore - inodore ASTM D4979-08 (2008)
Umidita a 105 °C % 26,8 0,1 CNR IRSA 2 Q 64 Vol 2 1984
Peso specifico g/lcm?® 1,41 0,01 CNR IRSA 3 Q64 Vol 2 1984
METALLI PESANTI - -

Antimonio mg/Kg s.s. 9 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Arsenico mg/Kg s.s. 8 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cadmio mg/Kg s.s. 0,14 0,05 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cromo totale mg/Kg s.s. 72 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cromo esavalente mg/Kg s.s. <0,2 0,2 CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986
Mercurio mg/Kg s.s. 2,15 0,0005 EPA 7473 2007

Nichel mg/Kg s.s. 44,2 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Piombo mg/Kg s.s. 15 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Rame mg/Kg s.s. 33,9 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Selenio mg/Kg s.s. 0,5 0,1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Vanadio mg/Kg s.s. 46,5 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Zinco mg/Kg s.s. 113 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA) - -

Naftalene Mg/Kg s.s. 72,8 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftilene Hg/Kg s.s. 118 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftene ug/Kg s.s. 7,4 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorene Mg/Kg s.s. 37 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fenantrene Mg/Kg s.s. 158 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Antracene ug/Kg s.s. 22,2 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorantene ug/Kg s.s. 376 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Pirene Mg/Kg s.s. 828 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)antracene ug/Kg s.s. 30,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Crisene ug/Kg s.s. 32,6 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

: ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
[ ] LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

segue RAPPORTO DI PROVA N° 1302322-007 del 26/03/2013

Parametri U.M. Risultati L.R. Metodi
Benzo(b)fluorantene pg/Kg s.s. 67,8 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(k)fluorantene ug/Kg s.s. 23,4 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)pirene ug/Kg s.s. 91,5 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Indeno(1,2,3-cd)pirene ug/Kg s.s. 85,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Dibenzo(a,h)antracene ug/Kg s.s. 41 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(ghi)perilene ug/Kg s.s. 279 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Sommatoria idrocar.policiclici pg/Kg s.s. 2233 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
aromatici

Fenoli totali mg/Kg s.s. < 0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Metilfenolo (o-,m-,p-) mg/Kg s.s. <0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fenolo mg/Kg s.s. <0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2-Clorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2,4-Diclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2,4,6-Triclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Pentaclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
IDROCARBURI - -

Idrocarburi leggeri (C =< 12) mg/Kg s.s. <1 1 EPA 5021A 2003 + EPA 8015D 2003
Idrocarburi pesanti (C>12) mg/Kg s.s. 200 5 EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003
PESTICIDI CLORURATI - -

Aldrin Hg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Dieldrin Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Endrin Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
alfa-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
beta-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0, 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
gamma-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Clordano Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDD Hg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDE Hg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDT Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
PCB totali mg/Kg s.s. 0,023 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007

U.M. = Unita di misura
L.R. = Limite di rivelabilita (equivalente al limite di quantificazione)
s.s. = Sul secco

| risultati analitici si intendono riferiti esclusivamente al campione analizzato presso questo Laboratorlo
Il presente Documento non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvaziope ato
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

: ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
] LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

Rimini, li 26/03/2013

RAPPORTO DI PROVA N° 1302322-008 DEL 26/03/2013

Studio: 1302322 Committente:
Data di ricevimento: 11/03/2013 Autorita Portuale di Ravenna

Campionamento effettuato da: Committente : .
P Via Antico Squero, 31

Codice campione: 1302322-008 48122 RAVENNA (RA)

Descrizione campione: Sedimento C5 (0,0-1,0 prof. mt)
prelievo: Cassa di colmata della penisola
Trattaroli (RA)

Data inizio prova: 11/03/2013 Data fine prova: 26/03/2013

Parametri U.M. Risultati L.R. Metodi

Colore - 5y 4/4 ASTM D4979-08 (2008)
Odore - inodore ASTM D4979-08 (2008)
Umidita a 105 °C % 23,3 0,1 CNR IRSA 2 Q 64 Vol 2 1984
Peso specifico g/lcm?® 1,53 0,01 CNR IRSA 3 Q64 Vol 2 1984
METALLI PESANTI - -

Antimonio mg/Kg s.s. 6 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Arsenico mg/Kg s.s. 9 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cadmio mg/Kg s.s. 0,06 0,05 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cromo totale mg/Kg s.s. 83,4 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cromo esavalente mg/Kg s.s. <0,2 0,2 CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986
Mercurio mg/Kg s.s. 0,123 0,0005 EPA 7473 2007

Nichel mg/Kg s.s. 56,4 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Piombo mg/Kg s.s. 14 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Rame mg/Kg s.s. 29,8 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Selenio mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Vanadio mg/Kg s.s. 62 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Zinco mg/Kg s.s. 83,7 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA) - -

Naftalene Mg/Kg s.s. 4,3 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftilene pg/Kg s.s. 43 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftene ug/Kg s.s. 1,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorene Mg/Kg s.s. 3 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fenantrene Mg/Kg s.s. 19,4 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Antracene ug/Kg s.s. 1,5 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorantene ug/Kg s.s. 34,4 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Pirene Mg/Kg s.s. 54,7 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)antracene ug/Kg s.s. 6,9 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Crisene ug/Kg s.s. 11,6 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

: ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
[ ] LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

segue RAPPORTO DI PROVA N° 1302322-008 del 26/03/2013

Parametri U.M. Risultati L.R. Metodi
Benzo(b)fluorantene pg/Kg s.s. 16,2 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(k)fluorantene ug/Kg s.s. 5,6 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)pirene ug/Kg s.s. 9,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Indeno(1,2,3-cd)pirene Hg/Kg s.s. 7,7 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Dibenzo(a,h)antracene ug/Kg s.s. 1,5 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(ghi)perilene ug/Kg s.s. 17 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Sommatoria idrocar.policiclici pg/Kg s.s. 198 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
aromatici

Fenoli totali mg/Kg s.s. < 0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Metilfenolo (o-,m-,p-) mg/Kg s.s. <0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fenolo mg/Kg s.s. <0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2-Clorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2,4-Diclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2,4,6-Triclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Pentaclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
IDROCARBURI - -

Idrocarburi leggeri (C =< 12) mg/Kg s.s. <1 1 EPA 5021A 2003 + EPA 8015D 2003
Idrocarburi pesanti (C>12) mg/Kg s.s. 29 5 EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003
PESTICIDI CLORURATI - -

Aldrin Hg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Dieldrin Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Endrin Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
alfa-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
beta-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0, 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
gamma-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Clordano Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDD Hg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDE Hg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDT Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
PCB totali mg/Kg s.s. 0,018 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007

U.M. = Unita di misura
L.R. = Limite di rivelabilita (equivalente al limite di quantificazione)
s.s. = Sul secco

| risultati analitici si intendono riferiti esclusivamente al campione analizzato presso questo Laboratorlo
Il presente Documento non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvaziope ato
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

: ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
] LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

Rimini, li 26/03/2013

RAPPORTO DI PROVA N° 1302322-009 DEL 26/03/2013

Studio: 1302322 Committente:
Data di ricevimento: 11/03/2013 Autorita Portuale di Ravenna

Campionamento effettuato da: Committente : .
P Via Antico Squero, 31

Codice campione: 1302322-009 48122 RAVENNA (RA)

Descrizione campione: Sedimento C5 (1,0-1,5 prof. mt)
prelievo: Cassa di colmata della penisola
Trattaroli (RA)

Data inizio prova: 11/03/2013 Data fine prova: 26/03/2013

Parametri U.M. Risultati L.R. Metodi

Colore - 5y 4/3 ASTM D4979-08 (2008)
Odore - inodore ASTM D4979-08 (2008)
Umidita a 105 °C % 253 0,1 CNR IRSA 2 Q 64 Vol 2 1984
Peso specifico g/lcm?® 1,51 0,01 CNR IRSA 3 Q64 Vol 2 1984
METALLI PESANTI - -

Antimonio mg/Kg s.s. 4 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Arsenico mg/Kg s.s. 9 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cadmio mg/Kg s.s. 0,09 0,05 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cromo totale mg/Kg s.s. 85,7 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cromo esavalente mg/Kg s.s. <0,2 0,2 CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986
Mercurio mg/Kg s.s. 2,36 0,0005 EPA 7473 2007

Nichel mg/Kg s.s. 54,6 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Piombo mg/Kg s.s. 15 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Rame mg/Kg s.s. 29,6 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Selenio mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Vanadio mg/Kg s.s. 60,6 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Zinco mg/Kg s.s. 78,7 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA) - -

Naftalene Mg/Kg s.s. 76,3 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftilene Hg/Kg s.s. 125 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftene ug/Kg s.s. 7,7 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorene Mg/Kg s.s. 34,9 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fenantrene Mg/Kg s.s. 172 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Antracene ug/Kg s.s. 35,5 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorantene ug/Kg s.s. 394 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Pirene Mg/Kg s.s. 945 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)antracene ug/Kg s.s. 26 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Crisene Hg/Kg s.s. 27,2 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

: ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
[ ] LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

segue RAPPORTO DI PROVA N° 1302322-009 del 26/03/2013

Parametri U.M. Risultati L.R. Metodi
Benzo(b)fluorantene pg/Kg s.s. 57,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(k)fluorantene ug/Kg s.s. 21,3 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)pirene ug/Kg s.s. 90,7 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Indeno(1,2,3-cd)pirene ug/Kg s.s. 81,7 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Dibenzo(a,h)antracene ug/Kg s.s. <0, 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(ghi)perilene ug/Kg s.s. 282 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Sommatoria idrocar.policiclici pg/Kg s.s. 2376,4 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
aromatici

Fenoli totali mg/Kg s.s. < 0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Metilfenolo (o-,m-,p-) mg/Kg s.s. <0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fenolo mg/Kg s.s. <0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2-Clorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2,4-Diclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2,4,6-Triclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Pentaclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
IDROCARBURI - -

Idrocarburi leggeri (C =< 12) mg/Kg s.s. <1 1 EPA 5021A 2003 + EPA 8015D 2003
Idrocarburi pesanti (C>12) mg/Kg s.s. 128 5 EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003
PESTICIDI CLORURATI - -

Aldrin Hg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Dieldrin Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Endrin Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
alfa-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
beta-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0, 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
gamma-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Clordano Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDD Hg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDE Hg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDT Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
PCB totali mg/Kg s.s. 0,02 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007

U.M. = Unita di misura
L.R. = Limite di rivelabilita (equivalente al limite di quantificazione)
s.s. = Sul secco

| risultati analitici si intendono riferiti esclusivamente al campione analizzato presso questo Laboratorlo
Il presente Documento non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvaziope
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

: ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
] LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

Rimini, li 26/03/2013

RAPPORTO DI PROVA N° 1302322-010 DEL 26/03/2013

Studio: 1302322 Committente:
Data di ricevimento: 11/03/2013 Autorita Portuale di Ravenna

Campionamento effettuato da: Committente : .
P Via Antico Squero, 31

Codice campione: 1302322-010 48122 RAVENNA (RA)

Descrizione campione: Sedimento C7 (0,0-1,0 prof. mt)
prelievo: Cassa di colmata della penisola
Trattaroli (RA)

Data inizio prova: 11/03/2013 Data fine prova: 26/03/2013

Parametri U.M. Risultati L.R. Metodi

Colore - 5y 4/2 ASTM D4979-08 (2008)
Odore - inodore ASTM D4979-08 (2008)
Umidita a 105 °C % 26,0 0,1 CNR IRSA 2 Q 64 Vol 2 1984
Peso specifico g/lcm?® 1,63 0,01 CNR IRSA 3 Q64 Vol 2 1984
METALLI PESANTI - -

Antimonio mg/Kg s.s. 4 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Arsenico mg/Kg s.s. 8 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cadmio mg/Kg s.s. 0,14 0,05 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cromo totale mg/Kg s.s. 75,4 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cromo esavalente mg/Kg s.s. <0,2 0,2 CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986
Mercurio mg/Kg s.s. 2,16 0,0005 EPA 7473 2007

Nichel mg/Kg s.s. 49 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Piombo mg/Kg s.s. 14 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Rame mg/Kg s.s. 245 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Selenio mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Vanadio mg/Kg s.s. 48,3 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Zinco mg/Kg s.s. 72,2 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA) - -

Naftalene Mg/Kg s.s. 132 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftilene Hg/Kg s.s. 127 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftene ug/Kg s.s. 32,4 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorene Mg/Kg s.s. 59,9 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fenantrene Mg/Kg s.s. 362 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Antracene ug/Kg s.s. 73,9 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorantene ug/Kg s.s. 543 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Pirene Mg/Kg s.s. 1103 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)antracene ug/Kg s.s. 77 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Crisene ug/Kg s.s. 92,9 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

: ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
[ ] LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

segue RAPPORTO DI PROVA N° 1302322-010 del 26/03/2013

Parametri U.M. Risultati L.R. Metodi
Benzo(b)fluorantene pg/Kg s.s. 144 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(k)fluorantene ug/Kg s.s. 49 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)pirene ug/Kg s.s. 152 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Indeno(1,2,3-cd)pirene Hg/Kg s.s. 124 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Dibenzo(a,h)antracene ug/Kg s.s. 11 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(ghi)perilene ug/Kg s.s. 355 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Sommatoria idrocar.policiclici pg/Kg s.s. 3438,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
aromatici

Fenoli totali mg/Kg s.s. < 0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Metilfenolo (o-,m-,p-) mg/Kg s.s. <0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fenolo mg/Kg s.s. <0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2-Clorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2,4-Diclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2,4,6-Triclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Pentaclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
IDROCARBURI - -

Idrocarburi leggeri (C =< 12) mg/Kg s.s. <1 1 EPA 5021A 2003 + EPA 8015D 2003
Idrocarburi pesanti (C>12) mg/Kg s.s. 95 5 EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003
PESTICIDI CLORURATI - -

Aldrin Hg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Dieldrin Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Endrin Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
alfa-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
beta-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0, 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
gamma-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Clordano Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDD Hg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDE Hg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDT Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
PCB totali mg/Kg s.s. 0,017 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007

U.M. = Unita di misura
L.R. = Limite di rivelabilita (equivalente al limite di quantificazione)
s.s. = Sul secco

| risultati analitici si intendono riferiti esclusivamente al campione analizzato presso questo Laboratorlo
Il presente Documento non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvaziope ato
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

: ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
] LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

Rimini, li 26/03/2013

RAPPORTO DI PROVA N° 1302322-011 DEL 26/03/2013

Studio: 1302322 Committente:
Data di ricevimento: 11/03/2013 Autorita Portuale di Ravenna

Campionamento effettuato da: Committente : .
P Via Antico Squero, 31

Codice campione: 1302322-011 48122 RAVENNA (RA)

Descrizione campione: Sedimento C8 (0,0-1,0 prof. mt)
prelievo: Cassa di colmata della penisola
Trattaroli (RA)

Data inizio prova: 11/03/2013 Data fine prova: 26/03/2013

Parametri U.M. Risultati L.R. Metodi

Colore - 5y 4/3 ASTM D4979-08 (2008)
Odore - inodore ASTM D4979-08 (2008)
Umidita a 105 °C % 28,0 0,1 CNR IRSA 2 Q 64 Vol 2 1984
Peso specifico g/lcm?® 1,69 0,01 CNR IRSA 3 Q64 Vol 2 1984
METALLI PESANTI - -

Antimonio mg/Kg s.s. 5 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Arsenico mg/Kg s.s. 8 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cadmio mg/Kg s.s. 0,11 0,05 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cromo totale mg/Kg s.s. 84,2 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cromo esavalente mg/Kg s.s. <0,2 0,2 CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986
Mercurio mg/Kg s.s. 0,117 0,0005 EPA 7473 2007

Nichel mg/Kg s.s. 50,1 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Piombo mg/Kg s.s. 20 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Rame mg/Kg s.s. 77,8 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Selenio mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Vanadio mg/Kg s.s. 71,8 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Zinco mg/Kg s.s. 161 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA) - -

Naftalene Mg/Kg s.s. 4,5 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftilene pg/Kg s.s. 3 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftene ug/Kg s.s. 0,7 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorene Mg/Kg s.s. 2,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fenantrene Mg/Kg s.s. 13,3 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Antracene ug/Kg s.s. 2,3 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorantene ug/Kg s.s. 25,2 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Pirene Mg/Kg s.s. 46,6 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)antracene ug/Kg s.s. 10,8 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Crisene Hg/Kg s.s. 18,2 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

: ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
[ ] LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

segue RAPPORTO DI PROVA N° 1302322-011 del 26/03/2013

Parametri U.M. Risultati L.R. Metodi
Benzo(b)fluorantene pg/Kg s.s. 33,2 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(k)fluorantene ug/Kg s.s. 13,6 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)pirene ug/Kg s.s. 19,3 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Indeno(1,2,3-cd)pirene ug/Kg s.s. 11,5 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Dibenzo(a,h)antracene ug/Kg s.s. <0, 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(ghi)perilene ug/Kg s.s. 22,3 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Sommatoria idrocar.policiclici pg/Kg s.s. 227 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
aromatici

Fenoli totali mg/Kg s.s. < 0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Metilfenolo (o-,m-,p-) mg/Kg s.s. <0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fenolo mg/Kg s.s. <0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2-Clorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2,4-Diclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2,4,6-Triclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Pentaclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
IDROCARBURI - -

Idrocarburi leggeri (C =< 12) mg/Kg s.s. <1 1 EPA 5021A 2003 + EPA 8015D 2003
Idrocarburi pesanti (C>12) mg/Kg s.s. 94 5 EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003
PESTICIDI CLORURATI - -

Aldrin Hg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Dieldrin Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Endrin Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
alfa-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
beta-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0, 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
gamma-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Clordano Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDD Hg/Kg s.s. 2,7 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDE Hg/Kg s.s. 1,3 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDT Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
PCB totali mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007

U.M. = Unita di misura
L.R. = Limite di rivelabilita (equivalente al limite di quantificazione)
s.s. = Sul secco

| risultati analitici si intendono riferiti esclusivamente al campione analizzato presso questo Laboratorlo
Il presente Documento non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvaziope ato
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

: ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
] LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

Rimini, li 26/03/2013

RAPPORTO DI PROVA N° 1302322-012 DEL 26/03/2013

Studio: 1302322
Data di ricevimento: 11/03/2013

Committente:
Autorita Portuale di Ravenna

Campionamento effettuato da: Committente : .
P Via Antico Squero, 31

Codice campione: 1302322-012 48122 RAVENNA (RA)

Descrizione campione: Sedimento C8 (1,0-2,0 prof. mt)
prelievo: Cassa di colmata della penisola
Trattaroli (RA)

Data inizio prova: 11/03/2013 Data fine prova: 26/03/2013

Parametri U.M. Risultati L.R. Metodi

Colore - 5y 3/2 ASTM D4979-08 (2008)
Odore - inodore ASTM D4979-08 (2008)
Umidita a 105 °C % 25,9 0,1 CNR IRSA 2 Q 64 Vol 2 1984
Peso specifico g/lcm?® 1,50 0,01 CNR IRSA 3 Q64 Vol 2 1984

METALLI PESANTI - -

Antimonio mg/Kg s.s. 3 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Arsenico mg/Kg s.s. 9 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cadmio mg/Kg s.s. 0,06 0,05 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cromo totale mg/Kg s.s. 78,3 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cromo esavalente mg/Kg s.s. <0,2 0,2 CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986
Mercurio mg/Kg s.s. 0,13 0,0005 EPA 7473 2007

Nichel mg/Kg s.s. 53,8 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Piombo mg/Kg s.s. 12 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Rame mg/Kg s.s. 19 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Selenio mg/Kg s.s. 0,4 0,1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Vanadio mg/Kg s.s. 42,9 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Zinco mg/Kg s.s. 58,7 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA) - -

Naftalene Mg/Kg s.s. 7 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftilene pg/Kg s.s. 8,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftene ug/Kg s.s. 1,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorene Mg/Kg s.s. 3,9 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fenantrene Mg/Kg s.s. 21,6 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Antracene ug/Kg s.s. 4 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorantene ug/Kg s.s. 33,9 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Pirene Mg/Kg s.s. 73,8 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)antracene ug/Kg s.s. 8,6 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Crisene ug/Kg s.s. 9,2 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

: ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
[ ] LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

segue RAPPORTO DI PROVA N° 1302322-012 del 26/03/2013

Parametri U.M. Risultati L.R. Metodi
Benzo(b)fluorantene pg/Kg s.s. 13,6 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(k)fluorantene ug/Kg s.s. 4,8 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)pirene ug/Kg s.s. 11,7 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Indeno(1,2,3-cd)pirene ug/Kg s.s. 9 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Dibenzo(a,h)antracene ug/Kg s.s. <0, 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(ghi)perilene ug/Kg s.s. 23,6 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Sommatoria idrocar.policiclici pg/Kg s.s. 234 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
aromatici

Fenoli totali mg/Kg s.s. < 0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Metilfenolo (o-,m-,p-) mg/Kg s.s. <0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fenolo mg/Kg s.s. <0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2-Clorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2,4-Diclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2,4,6-Triclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Pentaclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
IDROCARBURI - -

Idrocarburi leggeri (C =< 12) mg/Kg s.s. <1 1 EPA 5021A 2003 + EPA 8015D 2003
Idrocarburi pesanti (C>12) mg/Kg s.s. 18 5 EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003
PESTICIDI CLORURATI - -

Aldrin Hg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Dieldrin Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Endrin Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
alfa-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
beta-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0, 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
gamma-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Clordano Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDD Hg/Kg s.s. 1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDE Hg/Kg s.s. 0,9 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDT Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
PCB totali mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007

U.M. = Unita di misura
L.R. = Limite di rivelabilita (equivalente al limite di quantificazione)
s.s. = Sul secco

| risultati analitici si intendono riferiti esclusivamente al campione analizzato presso questo Laboratorlo
Il presente Documento non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvaziope ato
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

: ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
] LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

Rimini, li 26/03/2013

RAPPORTO DI PROVA N° 1302322-013 DEL 26/03/2013

Studio: 1302322 Committente:
Data di ricevimento: 11/03/2013 Autorita Portuale di Ravenna

Campionamento effettuato da: Committente : .
P Via Antico Squero, 31

Codice campione: 1302322-013 48122 RAVENNA (RA)

Descrizione campione: Sedimento C8 (2,0-3,0 prof. mt)
prelievo: Cassa di colmata della penisola
Trattaroli (RA)

Data inizio prova: 11/03/2013 Data fine prova: 26/03/2013

Parametri U.M. Risultati L.R. Metodi

Colore - 5y 2,5/2 ASTM D4979-08 (2008)
Odore - inodore ASTM D4979-08 (2008)
Umidita a 105 °C % 22,1 0,1 CNR IRSA 2 Q 64 Vol 2 1984
Peso specifico g/lcm?® 1,67 0,01 CNR IRSA 3 Q64 Vol 2 1984
METALLI PESANTI - -

Antimonio mg/Kg s.s. 3 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Arsenico mg/Kg s.s. 8 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cadmio mg/Kg s.s. 0,07 0,05 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cromo totale mg/Kg s.s. 84,1 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cromo esavalente mg/Kg s.s. <0,2 0,2 CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986
Mercurio mg/Kg s.s. 0,0981 0,0005 EPA 7473 2007

Nichel mg/Kg s.s. 55,6 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Piombo mg/Kg s.s. 10 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Rame mg/Kg s.s. 18,7 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Selenio mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Vanadio mg/Kg s.s. 43 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Zinco mg/Kg s.s. 57,4 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA) - -

Naftalene Mg/Kg s.s. 6,7 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftilene pg/Kg s.s. 5,2 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftene ug/Kg s.s. 1,5 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorene Mg/Kg s.s. 3,9 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fenantrene Mg/Kg s.s. 19,6 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Antracene ug/Kg s.s. 24 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorantene ug/Kg s.s. 26,2 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Pirene Mg/Kg s.s. 51,7 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)antracene ug/Kg s.s. 6,3 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Crisene ug/Kg s.s. 11,8 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

: ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
[ ] LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

segue RAPPORTO DI PROVA N° 1302322-013 del 26/03/2013

Parametri U.M. Risultati L.R. Metodi
Benzo(b)fluorantene pg/Kg s.s. 13,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(k)fluorantene ug/Kg s.s. 5,2 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)pirene ug/Kg s.s. 8 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Indeno(1,2,3-cd)pirene Hg/Kg s.s. 7,2 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Dibenzo(a,h)antracene ug/Kg s.s. <0, 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(ghi)perilene ug/Kg s.s. 18,8 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Sommatoria idrocar.policiclici pg/Kg s.s. 188 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
aromatici

Fenoli totali mg/Kg s.s. < 0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Metilfenolo (o-,m-,p-) mg/Kg s.s. <0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fenolo mg/Kg s.s. <0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2-Clorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2,4-Diclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2,4,6-Triclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Pentaclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
IDROCARBURI - -

Idrocarburi leggeri (C =< 12) mg/Kg s.s. <1 1 EPA 5021A 2003 + EPA 8015D 2003
Idrocarburi pesanti (C>12) mg/Kg s.s. 13 5 EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003
PESTICIDI CLORURATI - -

Aldrin Hg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Dieldrin Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Endrin Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
alfa-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
beta-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0, 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
gamma-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Clordano Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDD Hg/Kg s.s. 0,5 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDE Hg/Kg s.s. 0,7 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDT Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
PCB totali mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007

U.M. = Unita di misura
L.R. = Limite di rivelabilita (equivalente al limite di quantificazione)
s.s. = Sul secco

| risultati analitici si intendono riferiti esclusivamente al campione analizzato presso questo Laboratorlo
Il presente Documento non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvaziope ato
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

: ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
] LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

Rimini, li 26/03/2013

RAPPORTO DI PROVA N° 1302322-014 DEL 26/03/2013

Studio: 1302322 Committente:
Data di ricevimento: 11/03/2013 Autorita Portuale di Ravenna

Campionamento effettuato da: Committente : .
P Via Antico Squero, 31

Codice campione: 1302322-014 48122 RAVENNA (RA)

Descrizione campione: Sedimento C10 (2,0-3,0 prof. mt)
prelievo: Cassa di colmata della penisola
Trattaroli (RA)

Data inizio prova: 11/03/2013 Data fine prova: 26/03/2013

Parametri U.M. Risultati L.R. Metodi

Colore - 5y 4/2 ASTM D4979-08 (2008)
Odore - inodore ASTM D4979-08 (2008)
Umidita a 105 °C % 32,2 0,1 CNR IRSA 2 Q 64 Vol 2 1984
Peso specifico g/lcm?® 1,38 0,01 CNR IRSA 3 Q64 Vol 2 1984
METALLI PESANTI - -

Antimonio mg/Kg s.s. 5 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Arsenico mg/Kg s.s. 12 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cadmio mg/Kg s.s. 0,26 0,05 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cromo totale mg/Kg s.s. 96,1 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cromo esavalente mg/Kg s.s. <0,2 0,2 CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986
Mercurio mg/Kg s.s. 0,257 0,0005 EPA 7473 2007

Nichel mg/Kg s.s. 56 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Piombo mg/Kg s.s. 30 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Rame mg/Kg s.s. 113 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Selenio mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Vanadio mg/Kg s.s. 80,1 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Zinco mg/Kg s.s. 178 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA) - -

Naftalene Mg/Kg s.s. 79,8 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftilene pg/Kg s.s. 4,6 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftene ug/Kg s.s. 39,4 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorene Mg/Kg s.s. 22 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fenantrene Mg/Kg s.s. 67,3 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Antracene ug/Kg s.s. 13,3 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorantene ug/Kg s.s. 165 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Pirene Mg/Kg s.s. 189 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)antracene ug/Kg s.s. 50,9 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Crisene ug/Kg s.s. 67 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

: ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
[ ] LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

segue RAPPORTO DI PROVA N° 1302322-014 del 26/03/2013

Parametri U.M. Risultati L.R. Metodi
Benzo(b)fluorantene pg/Kg s.s. 116 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(k)fluorantene ug/Kg s.s. 38 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)pirene ug/Kg s.s. 64,5 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Indeno(1,2,3-cd)pirene ug/Kg s.s. 40,3 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Dibenzo(a,h)antracene ug/Kg s.s. 9,8 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(ghi)perilene ug/Kg s.s. 45,5 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Sommatoria idrocar.policiclici pg/Kg s.s. 1012 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
aromatici

Fenoli totali mg/Kg s.s. < 0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Metilfenolo (o-,m-,p-) mg/Kg s.s. <0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fenolo mg/Kg s.s. <0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2-Clorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2,4-Diclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2,4,6-Triclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Pentaclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
IDROCARBURI - -

Idrocarburi leggeri (C =< 12) mg/Kg s.s. <1 1 EPA 5021A 2003 + EPA 8015D 2003
Idrocarburi pesanti (C>12) mg/Kg s.s. 465 5 EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003
PESTICIDI CLORURATI - -

Aldrin Hg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Dieldrin Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Endrin Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
alfa-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
beta-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0, 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
gamma-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Clordano Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDD Hg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDE Hg/Kg s.s. 4,2 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDT Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
PCB totali mg/Kg s.s. 0,271 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007

U.M. = Unita di misura
L.R. = Limite di rivelabilita (equivalente al limite di quantificazione)
s.s. = Sul secco

| risultati analitici si intendono riferiti esclusivamente al campione analizzato presso questo Laboratorlo
Il presente Documento non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvaziope ato
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

: ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
] LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

Rimini, li 26/03/2013

RAPPORTO DI PROVA N° 1302322-015 DEL 26/03/2013

Studio: 1302322 Committente:
Data di ricevimento: 11/03/2013 Autorita Portuale di Ravenna

Campionamento effettuato da: Committente : .
P Via Antico Squero, 31

Codice campione: 1302322-015 48122 RAVENNA (RA)

Descrizione campione: Sedimento C12 (0,0-1,0 prof. mt)
prelievo: Cassa di colmata della penisola
Trattaroli (RA)

Data inizio prova: 11/03/2013 Data fine prova: 26/03/2013

Parametri U.M. Risultati L.R. Metodi

Colore - 5y 4/3 ASTM D4979-08 (2008)
Odore - inodore ASTM D4979-08 (2008)
Umidita a 105 °C % 22,0 0,1 CNR IRSA 2 Q 64 Vol 2 1984
Peso specifico g/lcm?® 1,65 0,01 CNR IRSA 3 Q64 Vol 2 1984
METALLI PESANTI - -

Antimonio mg/Kg s.s. 3 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Arsenico mg/Kg s.s. 9 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cadmio mg/Kg s.s. 0,06 0,05 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cromo totale mg/Kg s.s. 74 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cromo esavalente mg/Kg s.s. <0,2 0,2 CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986
Mercurio mg/Kg s.s. 0,127 0,0005 EPA 7473 2007

Nichel mg/Kg s.s. 49,8 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Piombo mg/Kg s.s. 15 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Rame mg/Kg s.s. 24,4 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Selenio mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Vanadio mg/Kg s.s. 52 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Zinco mg/Kg s.s. 67,5 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA) - -

Naftalene Mg/Kg s.s. 6,5 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftilene Hg/Kg s.s. 4,2 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftene ug/Kg s.s. 1,2 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorene Mg/Kg s.s. 2,9 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fenantrene Mg/Kg s.s. 20,4 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Antracene ug/Kg s.s. 4,2 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorantene ug/Kg s.s. 40,8 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Pirene Mg/Kg s.s. 60,6 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)antracene ug/Kg s.s. 13,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Crisene ug/Kg s.s. 18 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

: ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
[ ] LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

segue RAPPORTO DI PROVA N° 1302322-015 del 26/03/2013

Parametri U.M. Risultati L.R. Metodi
Benzo(b)fluorantene ug/Kg s.s. 25 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(k)fluorantene ug/Kg s.s. 9,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)pirene ug/Kg s.s. 15,7 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Indeno(1,2,3-cd)pirene Hg/Kg s.s. 14 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Dibenzo(a,h)antracene ug/Kg s.s. 3,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(ghi)perilene ug/Kg s.s. 249 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Sommatoria idrocar.policiclici pg/Kg s.s. 264 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
aromatici

Fenoli totali mg/Kg s.s. < 0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Metilfenolo (o-,m-,p-) mg/Kg s.s. <0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fenolo mg/Kg s.s. <0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2-Clorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2,4-Diclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2,4,6-Triclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Pentaclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
IDROCARBURI - -

Idrocarburi leggeri (C =< 12) mg/Kg s.s. <1 1 EPA 5021A 2003 + EPA 8015D 2003
Idrocarburi pesanti (C>12) mg/Kg s.s. 29 5 EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003
PESTICIDI CLORURATI - -

Aldrin Hg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Dieldrin Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Endrin Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
alfa-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
beta-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0, 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
gamma-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Clordano Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDD Hg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDE Hg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDT Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
PCB totali mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007

U.M. = Unita di misura
L.R. = Limite di rivelabilita (equivalente al limite di quantificazione)
s.s. = Sul secco

| risultati analitici si intendono riferiti esclusivamente al campione analizzato presso questo Laboratorlo
Il presente Documento non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvaziope ato
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

: ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
] LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

Rimini, li 26/03/2013

RAPPORTO DI PROVA N° 1302322-016 DEL 26/03/2013

Studio: 1302322 Committente:
Data di ricevimento: 11/03/2013 Autorita Portuale di Ravenna

Campionamento effettuato da: Committente : .
P Via Antico Squero, 31

Codice campione: 1302322-016 48122 RAVENNA (RA)

Descrizione campione: Sedimento C12 (1,0-2,0 prof. mt)
prelievo: Cassa di colmata della penisola
Trattaroli (RA)

Data inizio prova: 11/03/2013 Data fine prova: 26/03/2013

Parametri U.M. Risultati L.R. Metodi

Colore - 5y 4/2 ASTM D4979-08 (2008)
Odore - inodore ASTM D4979-08 (2008)
Umidita a 105 °C % 22,6 0,1 CNR IRSA 2 Q 64 Vol 2 1984
Peso specifico g/lcm?® 1,70 0,01 CNR IRSA 3 Q64 Vol 2 1984
METALLI PESANTI - -

Antimonio mg/Kg s.s. 8 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Arsenico mg/Kg s.s. 8 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cadmio mg/Kg s.s. 0,07 0,05 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cromo totale mg/Kg s.s. 83 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cromo esavalente mg/Kg s.s. <0,2 0,2 CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986
Mercurio mg/Kg s.s. 0,266 0,0005 EPA 7473 2007

Nichel mg/Kg s.s. 54,9 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Piombo mg/Kg s.s. 11 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Rame mg/Kg s.s. 19,7 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Selenio mg/Kg s.s. 1 0,1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Vanadio mg/Kg s.s. 44,4 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Zinco mg/Kg s.s. 59,7 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA) - -

Naftalene Mg/Kg s.s. 13,6 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenatftilene ug/Kg s.s. 13,6 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftene ug/Kg s.s. 2 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorene Mg/Kg s.s. 6 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fenantrene Mg/Kg s.s. 25,5 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Antracene ug/Kg s.s. 49 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorantene ug/Kg s.s. 46,4 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Pirene Mg/Kg s.s. 111 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)antracene ug/Kg s.s. 7,3 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Crisene ug/Kg s.s. 10,8 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

: ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
[ ] LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

segue RAPPORTO DI PROVA N° 1302322-016 del 26/03/2013

Parametri U.M. Risultati L.R. Metodi
Benzo(b)fluorantene pg/Kg s.s. 13,3 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(k)fluorantene ug/Kg s.s. 4,8 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)pirene ug/Kg s.s. 12,5 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Indeno(1,2,3-cd)pirene ug/Kg s.s. 13,3 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Dibenzo(a,h)antracene ug/Kg s.s. 1,8 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(ghi)perilene ug/Kg s.s. 39,9 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Sommatoria idrocar.policiclici pg/Kg s.s. 327 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
aromatici

Fenoli totali mg/Kg s.s. < 0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Metilfenolo (o-,m-,p-) mg/Kg s.s. <0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fenolo mg/Kg s.s. <0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2-Clorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2,4-Diclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2,4,6-Triclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Pentaclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
IDROCARBURI - -

Idrocarburi leggeri (C =< 12) mg/Kg s.s. <1 1 EPA 5021A 2003 + EPA 8015D 2003
Idrocarburi pesanti (C>12) mg/Kg s.s. 21 5 EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003
PESTICIDI CLORURATI - -

Aldrin Hg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Dieldrin Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Endrin Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
alfa-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
beta-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0, 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
gamma-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Clordano Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDD Hg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDE Hg/Kg s.s. 0,5 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDT Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
PCB totali mg/Kg s.s. 0,012 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007

U.M. = Unita di misura
L.R. = Limite di rivelabilita (equivalente al limite di quantificazione)
s.s. = Sul secco

| risultati analitici si intendono riferiti esclusivamente al campione analizzato presso questo Laboratorlo
Il presente Documento non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvaziope ato
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

: ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
] LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

Rimini, li 26/03/2013

RAPPORTO DI PROVA N° 1302322-017 DEL 26/03/2013

Studio: 1302322
Data di ricevimento: 11/03/2013

Committente:
Autorita Portuale di Ravenna

Campionamento effettuato da: Committente : .
P Via Antico Squero, 31

Codice campione: 1302322-017 48122 RAVENNA (RA)

Descrizione campione: Sedimento C12 (2,0-3,0 prof. mt)
prelievo: Cassa di colmata della penisola
Trattaroli (RA)

Data inizio prova: 11/03/2013 Data fine prova: 26/03/2013

Parametri U.M. Risultati L.R. Metodi

Colore - 5y 3/2 ASTM D4979-08 (2008)
Odore - inodore ASTM D4979-08 (2008)
Umidita a 105 °C % 23,9 0,1 CNR IRSA 2 Q 64 Vol 2 1984
Peso specifico g/lcm?® 1,70 0,01 CNR IRSA 3 Q64 Vol 2 1984

METALLI PESANTI - -

Antimonio mg/Kg s.s. 5 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Arsenico mg/Kg s.s. 8 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cadmio mg/Kg s.s. 0,05 0,05 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cromo totale mg/Kg s.s. 70 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cromo esavalente mg/Kg s.s. <0,2 0,2 CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986
Mercurio mg/Kg s.s. 0,0829 0,0005 EPA 7473 2007

Nichel mg/Kg s.s. 44,9 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Piombo mg/Kg s.s. 12 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Rame mg/Kg s.s. 19 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Selenio mg/Kg s.s. 0,6 0,1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Vanadio mg/Kg s.s. 46 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Zinco mg/Kg s.s. 58,5 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA) - -

Naftalene Mg/Kg s.s. 4 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftilene Hg/Kg s.s. 1,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftene ug/Kg s.s. 1,6 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorene Mg/Kg s.s. 3 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fenantrene Mg/Kg s.s. 18 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Antracene ug/Kg s.s. 4,8 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorantene ug/Kg s.s. 31,7 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Pirene Mg/Kg s.s. 34,8 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)antracene ug/Kg s.s. 13,6 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Crisene ug/Kg s.s. 20,8 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

: ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
[ ] LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

segue RAPPORTO DI PROVA N° 1302322-017 del 26/03/2013

Parametri U.M. Risultati L.R. Metodi
Benzo(b)fluorantene pg/Kg s.s. 251 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(k)fluorantene ug/Kg s.s. 10,7 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)pirene ug/Kg s.s. 14,7 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Indeno(1,2,3-cd)pirene Hg/Kg s.s. 11,4 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Dibenzo(a,h)antracene ug/Kg s.s. 3,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(ghi)perilene ug/Kg s.s. 15,5 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Sommatoria idrocar.policiclici pg/Kg s.s. 214 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
aromatici

Fenoli totali mg/Kg s.s. < 0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Metilfenolo (o-,m-,p-) mg/Kg s.s. <0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fenolo mg/Kg s.s. <0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2-Clorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2,4-Diclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2,4,6-Triclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Pentaclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
IDROCARBURI - -

Idrocarburi leggeri (C =< 12) mg/Kg s.s. <1 1 EPA 5021A 2003 + EPA 8015D 2003
Idrocarburi pesanti (C>12) mg/Kg s.s. 16 5 EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003
PESTICIDI CLORURATI - -

Aldrin Hg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Dieldrin Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Endrin Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
alfa-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
beta-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0, 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
gamma-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Clordano Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDD Hg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDE Hg/Kg s.s. 0,3 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDT Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
PCB totali mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007

U.M. = Unita di misura
L.R. = Limite di rivelabilita (equivalente al limite di quantificazione)
s.s. = Sul secco

| risultati analitici si intendono riferiti esclusivamente al campione analizzato presso questo Laboratorlo
Il presente Documento non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvaziope ato
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

: ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
] LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

Rimini, li 26/03/2013

RAPPORTO DI PROVA N° 1302322-018 DEL 26/03/2013

Studio: 1302322 Committente:
Data di ricevimento: 11/03/2013 Autorita Portuale di Ravenna

Campionamento effettuato da: Committente : .
P Via Antico Squero, 31

Codice campione: 1302322-018 48122 RAVENNA (RA)

Descrizione campione: Sedimento C13 (0,0-1,0 prof. mt)
prelievo: Cassa di colmata della penisola
Trattaroli (RA)

Data inizio prova: 11/03/2013 Data fine prova: 26/03/2013

Parametri U.M. Risultati L.R. Metodi

Colore - 5y 4/3 ASTM D4979-08 (2008)
Odore - inodore ASTM D4979-08 (2008)
Umidita a 105 °C % 17,5 0,1 CNR IRSA 2 Q 64 Vol 2 1984
Peso specifico g/lcm?® 1,70 0,01 CNR IRSA 3 Q64 Vol 2 1984
METALLI PESANTI - -

Antimonio mg/Kg s.s. 4 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Arsenico mg/Kg s.s. 9 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cadmio mg/Kg s.s. 0,07 0,05 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cromo totale mg/Kg s.s. 71 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cromo esavalente mg/Kg s.s. <0,2 0,2 CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986
Mercurio mg/Kg s.s. 0,104 0,0005 EPA 7473 2007

Nichel mg/Kg s.s. 49,3 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Piombo mg/Kg s.s. 13 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Rame mg/Kg s.s. 21,8 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Selenio mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Vanadio mg/Kg s.s. 46,1 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Zinco mg/Kg s.s. 63,3 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA) - -

Naftalene Mg/Kg s.s. 6,3 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftilene pg/Kg s.s. 3,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftene ug/Kg s.s. 4,7 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorene Mg/Kg s.s. 54 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fenantrene Mg/Kg s.s. 71,8 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Antracene ug/Kg s.s. 244 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorantene ug/Kg s.s. 166 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Pirene Mg/Kg s.s. 157 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)antracene ug/Kg s.s. 62,2 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Crisene ug/Kg s.s. 76 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

: ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
[ ] LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

segue RAPPORTO DI PROVA N° 1302322-018 del 26/03/2013

Parametri U.M. Risultati L.R. Metodi
Benzo(b)fluorantene pg/Kg s.s. 95,3 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(k)fluorantene ug/Kg s.s. 37,5 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)pirene ug/Kg s.s. 67,5 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Indeno(1,2,3-cd)pirene ug/Kg s.s. 40,4 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Dibenzo(a,h)antracene ug/Kg s.s. 10,7 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(ghi)perilene ug/Kg s.s. 47,6 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Sommatoria idrocar.policiclici pg/Kg s.s. 876 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
aromatici

Fenoli totali mg/Kg s.s. < 0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Metilfenolo (o-,m-,p-) mg/Kg s.s. <0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fenolo mg/Kg s.s. <0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2-Clorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2,4-Diclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2,4,6-Triclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Pentaclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
IDROCARBURI - -

Idrocarburi leggeri (C =< 12) mg/Kg s.s. <1 1 EPA 5021A 2003 + EPA 8015D 2003
Idrocarburi pesanti (C>12) mg/Kg s.s. 35 5 EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003
PESTICIDI CLORURATI - -

Aldrin Hg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Dieldrin Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Endrin Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
alfa-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
beta-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0, 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
gamma-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Clordano Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDD Hg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDE Hg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDT Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
PCB totali mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007

U.M. = Unita di misura
L.R. = Limite di rivelabilita (equivalente al limite di quantificazione)
s.s. = Sul secco

| risultati analitici si intendono riferiti esclusivamente al campione analizzato presso questo Laboratorlo
Il presente Documento non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvaziope ato
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

: ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
] LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

Rimini, li 26/03/2013

RAPPORTO DI PROVA N° 1302322-019 DEL 26/03/2013

Studio: 1302322 Committente:
Data di ricevimento: 11/03/2013 Autorita Portuale di Ravenna

Campionamento effettuato da: Committente : .
P Via Antico Squero, 31

Codice campione: 1302322-019 48122 RAVENNA (RA)

Descrizione campione: Sedimento C13 (1,0-2,0 prof. mt)
prelievo: Cassa di colmata della penisola
Trattaroli (RA)

Data inizio prova: 11/03/2013 Data fine prova: 26/03/2013

Parametri U.M. Risultati L.R. Metodi

Colore - 5y 4/3 ASTM D4979-08 (2008)
Odore - inodore ASTM D4979-08 (2008)
Umidita a 105 °C % 18,7 0,1 CNR IRSA 2 Q 64 Vol 2 1984
Peso specifico g/lcm?® 1,69 0,01 CNR IRSA 3 Q64 Vol 2 1984
METALLI PESANTI - -

Antimonio mg/Kg s.s. 3 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Arsenico mg/Kg s.s. 7 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cadmio mg/Kg s.s. 0,06 0,05 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cromo totale mg/Kg s.s. 68,8 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cromo esavalente mg/Kg s.s. <0,2 0,2 CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986
Mercurio mg/Kg s.s. 0,212 0,0005 EPA 7473 2007

Nichel mg/Kg s.s. 44,5 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Piombo mg/Kg s.s. 10 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Rame mg/Kg s.s. 15,5 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Selenio mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Vanadio mg/Kg s.s. 38,1 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Zinco mg/Kg s.s. 53 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA) - -

Naftalene Mg/Kg s.s. 9,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenatftilene ug/Kg s.s. 8,6 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftene ug/Kg s.s. 1,2 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorene Mg/Kg s.s. 3,7 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fenantrene Mg/Kg s.s. 20,4 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Antracene ug/Kg s.s. 5 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorantene ug/Kg s.s. 36,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Pirene Mg/Kg s.s. 72,5 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)antracene ug/Kg s.s. 8,8 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Crisene Hg/Kg s.s. 13,2 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

: ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
[ ] LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

segue RAPPORTO DI PROVA N° 1302322-019 del 26/03/2013

Parametri U.M. Risultati L.R. Metodi
Benzo(b)fluorantene pg/Kg s.s. 18,5 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(k)fluorantene ug/Kg s.s. 7,4 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)pirene ug/Kg s.s. 12,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Indeno(1,2,3-cd)pirene ug/Kg s.s. 10,4 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Dibenzo(a,h)antracene ug/Kg s.s. 2,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(ghi)perilene ug/Kg s.s. 22,9 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Sommatoria idrocar.policiclici pg/Kg s.s. 252 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
aromatici

Fenoli totali mg/Kg s.s. < 0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Metilfenolo (o-,m-,p-) mg/Kg s.s. <0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fenolo mg/Kg s.s. <0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2-Clorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2,4-Diclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2,4,6-Triclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Pentaclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
IDROCARBURI - -

Idrocarburi leggeri (C =< 12) mg/Kg s.s. <1 1 EPA 5021A 2003 + EPA 8015D 2003
Idrocarburi pesanti (C>12) mg/Kg s.s. 31 5 EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003
PESTICIDI CLORURATI - -

Aldrin Hg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Dieldrin Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Endrin Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
alfa-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
beta-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0, 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
gamma-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Clordano Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDD Hg/Kg s.s. 1,3 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDE Hg/Kg s.s. 0,8 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDT Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
PCB totali mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007

U.M. = Unita di misura
L.R. = Limite di rivelabilita (equivalente al limite di quantificazione)
s.s. = Sul secco

| risultati analitici si intendono riferiti esclusivamente al campione analizzato presso questo Laboratorlo
Il presente Documento non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvaziope ato
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

: ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
] LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

Rimini, li 26/03/2013

RAPPORTO DI PROVA N° 1302322-020 DEL 26/03/2013

Studio: 1302322 Committente:
Data di ricevimento: 11/03/2013 Autorita Portuale di Ravenna

Campionamento effettuato da: Committente : .
P Via Antico Squero, 31

Codice campione: 1302322-020 48122 RAVENNA (RA)

Descrizione campione: Sedimento C13 (2,0-3,0 prof. mt)
prelievo: Cassa di colmata della penisola
Trattaroli (RA)

Data inizio prova: 11/03/2013 Data fine prova: 26/03/2013

Parametri U.M. Risultati L.R. Metodi

Colore - 5y 4/2 ASTM D4979-08 (2008)
Odore - inodore ASTM D4979-08 (2008)
Umidita a 105 °C % 23,2 0,1 CNR IRSA 2 Q 64 Vol 2 1984
Peso specifico g/lcm?® 1,68 0,01 CNR IRSA 3 Q64 Vol 2 1984
METALLI PESANTI - -

Antimonio mg/Kg s.s. 3 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Arsenico mg/Kg s.s. 11 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cadmio mg/Kg s.s. 0,07 0,05 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cromo totale mg/Kg s.s. 85 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cromo esavalente mg/Kg s.s. <0,2 0,2 CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986
Mercurio mg/Kg s.s. 0,0864 0,0005 EPA 7473 2007

Nichel mg/Kg s.s. 57,2 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Piombo mg/Kg s.s. 13 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Rame mg/Kg s.s. 23,6 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Selenio mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Vanadio mg/Kg s.s. 52,9 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Zinco mg/Kg s.s. 66,3 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA) - -

Naftalene Mg/Kg s.s. 4,4 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftilene pg/Kg s.s. 3,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftene ug/Kg s.s. 0,7 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorene Mg/Kg s.s. 2,2 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fenantrene Mg/Kg s.s. 12,4 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Antracene ug/Kg s.s. 21 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorantene ug/Kg s.s. 19,3 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Pirene Mg/Kg s.s. 36,3 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)antracene ug/Kg s.s. 6 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Crisene Hg/Kg s.s. 10,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

: ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
[ ] LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

segue RAPPORTO DI PROVA N° 1302322-020 del 26/03/2013

Parametri U.M. Risultati L.R. Metodi
Benzo(b)fluorantene pg/Kg s.s. 12,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(k)fluorantene ug/Kg s.s. 4 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)pirene ug/Kg s.s. 7,2 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Indeno(1,2,3-cd)pirene ug/Kg s.s. 7 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Dibenzo(a,h)antracene ug/Kg s.s. 1,6 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(ghi)perilene ug/Kg s.s. 15,7 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Sommatoria idrocar.policiclici pg/Kg s.s. 144 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
aromatici

Fenoli totali mg/Kg s.s. < 0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Metilfenolo (o-,m-,p-) mg/Kg s.s. <0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fenolo mg/Kg s.s. <0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2-Clorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2,4-Diclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2,4,6-Triclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Pentaclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
IDROCARBURI - -

Idrocarburi leggeri (C =< 12) mg/Kg s.s. <1 1 EPA 5021A 2003 + EPA 8015D 2003
Idrocarburi pesanti (C>12) mg/Kg s.s. 23 5 EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003
PESTICIDI CLORURATI - -

Aldrin Hg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Dieldrin Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Endrin Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
alfa-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
beta-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0, 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
gamma-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Clordano Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDD Hg/Kg s.s. 1,8 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDE Hg/Kg s.s. 2,6 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDT Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
PCB totali mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007

U.M. = Unita di misura
L.R. = Limite di rivelabilita (equivalente al limite di quantificazione)
s.s. = Sul secco

| risultati analitici si intendono riferiti esclusivamente al campione analizzato presso questo Laboratorlo
Il presente Documento non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvaziope ato
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

: ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
] LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

Rimini, li 26/03/2013

RAPPORTO DI PROVA N° 1302322-021 DEL 26/03/2013

Studio: 1302322 Committente:
Data di ricevimento: 11/03/2013 Autorita Portuale di Ravenna

Campionamento effettuato da: Committente : .
P Via Antico Squero, 31

Codice campione: 1302322-021 48122 RAVENNA (RA)

Descrizione campione: Sedimento C14 (0,0-1,0 prof. mt)
prelievo: Cassa di colmata della penisola
Trattaroli (RA)

Data inizio prova: 11/03/2013 Data fine prova: 26/03/2013

Parametri U.M. Risultati L.R. Metodi

Colore - 5y 4/3 ASTM D4979-08 (2008)
Odore - inodore ASTM D4979-08 (2008)
Umidita a 105 °C % 18,3 0,1 CNR IRSA 2 Q 64 Vol 2 1984
Peso specifico g/lcm?® 1,67 0,01 CNR IRSA 3 Q64 Vol 2 1984
METALLI PESANTI - -

Antimonio mg/Kg s.s. 3 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Arsenico mg/Kg s.s. 8 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cadmio mg/Kg s.s. 0,06 0,05 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cromo totale mg/Kg s.s. 67,3 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cromo esavalente mg/Kg s.s. <0,2 0,2 CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986
Mercurio mg/Kg s.s. 0,141 0,0005 EPA 7473 2007

Nichel mg/Kg s.s. 453 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Piombo mg/Kg s.s. 10 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Rame mg/Kg s.s. 19 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Selenio mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Vanadio mg/Kg s.s. 42,1 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Zinco mg/Kg s.s. 54,5 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA) - -

Naftalene Mg/Kg s.s. 6 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftilene pg/Kg s.s. 8,4 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftene ug/Kg s.s. 0,9 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorene Mg/Kg s.s. 2,5 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fenantrene Mg/Kg s.s. 17,8 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Antracene ug/Kg s.s. 4,4 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorantene ug/Kg s.s. 35,3 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Pirene Mg/Kg s.s. 70,2 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)antracene ug/Kg s.s. 13 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Crisene Hg/Kg s.s. 21,4 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

: ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
[ ] LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

segue RAPPORTO DI PROVA N° 1302322-021 del 26/03/2013

Parametri U.M. Risultati L.R. Metodi
Benzo(b)fluorantene ug/Kg s.s. 39 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(k)fluorantene ug/Kg s.s. 15,7 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)pirene ug/Kg s.s. 23,7 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Indeno(1,2,3-cd)pirene ug/Kg s.s. 19,9 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Dibenzo(a,h)antracene ug/Kg s.s. 4,5 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(ghi)perilene ug/Kg s.s. 35,2 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Sommatoria idrocar.policiclici pg/Kg s.s. 318 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
aromatici

Fenoli totali mg/Kg s.s. < 0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Metilfenolo (o-,m-,p-) mg/Kg s.s. <0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fenolo mg/Kg s.s. <0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2-Clorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2,4-Diclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2,4,6-Triclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Pentaclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
IDROCARBURI - -

Idrocarburi leggeri (C =< 12) mg/Kg s.s. <1 1 EPA 5021A 2003 + EPA 8015D 2003
Idrocarburi pesanti (C>12) mg/Kg s.s. 27 5 EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003
PESTICIDI CLORURATI - -

Aldrin Hg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Dieldrin Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Endrin Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
alfa-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
beta-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0, 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
gamma-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Clordano Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDD Hg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDE Hg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDT Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
PCB totali mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007

U.M. = Unita di misura
L.R. = Limite di rivelabilita (equivalente al limite di quantificazione)
s.s. = Sul secco

| risultati analitici si intendono riferiti esclusivamente al campione analizzato presso questo Laboratorlo
Il presente Documento non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvaziope ato
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

: ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
] LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

Rimini, li 26/03/2013

RAPPORTO DI PROVA N° 1302322-022 DEL 26/03/2013

Studio: 1302322 Committente:
Data di ricevimento: 11/03/2013 Autorita Portuale di Ravenna

Campionamento effettuato da: Committente : .
P Via Antico Squero, 31

Codice campione: 1302322-022 48122 RAVENNA (RA)

Descrizione campione: Sedimento C14 (1,0-1,6 prof. mt)
prelievo: Cassa di colmata della penisola
Trattaroli (RA)

Data inizio prova: 11/03/2013 Data fine prova: 26/03/2013

Parametri U.M. Risultati L.R. Metodi

Colore - 5y 4/3 ASTM D4979-08 (2008)
Odore - inodore ASTM D4979-08 (2008)
Umidita a 105 °C % 19,8 0,1 CNR IRSA 2 Q 64 Vol 2 1984
Peso specifico g/lcm?® 1,69 0,01 CNR IRSA 3 Q64 Vol 2 1984
METALLI PESANTI - -

Antimonio mg/Kg s.s. 3 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Arsenico mg/Kg s.s. 7 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cadmio mg/Kg s.s. 0,07 0,05 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cromo totale mg/Kg s.s. 60,9 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cromo esavalente mg/Kg s.s. <0,2 0,2 CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986
Mercurio mg/Kg s.s. 0,0816 0,0005 EPA 7473 2007

Nichel mg/Kg s.s. 41,2 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Piombo mg/Kg s.s. 10 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Rame mg/Kg s.s. 17 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Selenio mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Vanadio mg/Kg s.s. 40,2 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Zinco mg/Kg s.s. 52,4 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA) - -

Naftalene Mg/Kg s.s. 3,7 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftilene Hg/Kg s.s. 2 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftene ug/Kg s.s. 0,6 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorene Mg/Kg s.s. 1,4 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fenantrene Mg/Kg s.s. 10,5 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Antracene ug/Kg s.s. 1,2 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorantene ug/Kg s.s. 15,8 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Pirene Mg/Kg s.s. 27,8 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)antracene ug/Kg s.s. 6 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Crisene ug/Kg s.s. 9,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Gruppo C.S.A. spa. Pag. 1di2

Via al Torrente 22 telefono +39 0541 791050 www.csaricerche.com
47923 Rimini - RN telefax +39 0541 791045 info@csaricerche.com

Codice Fiscale - Partita lva — Iscrizione al registro Imprese di Rimini al n. 03231410402 - Capitale Sociale € 1.050.000,00 i.v.



GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

: ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
[ ] LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

segue RAPPORTO DI PROVA N° 1302322-022 del 26/03/2013

Parametri U.M. Risultati L.R. Metodi
Benzo(b)fluorantene pg/Kg s.s. 11,3 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(k)fluorantene ug/Kg s.s. 49 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)pirene ug/Kg s.s. 7.9 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Indeno(1,2,3-cd)pirene Hg/Kg s.s. 7.1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Dibenzo(a,h)antracene ug/Kg s.s. 1,6 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(ghi)perilene ug/Kg s.s. 13,2 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Sommatoria idrocar.policiclici pg/Kg s.s. 124 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
aromatici

Fenoli totali mg/Kg s.s. < 0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Metilfenolo (o-,m-,p-) mg/Kg s.s. <0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fenolo mg/Kg s.s. <0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2-Clorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2,4-Diclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2,4,6-Triclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Pentaclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
IDROCARBURI - -

Idrocarburi leggeri (C =< 12) mg/Kg s.s. <1 1 EPA 5021A 2003 + EPA 8015D 2003
Idrocarburi pesanti (C>12) mg/Kg s.s. 33 5 EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003
PESTICIDI CLORURATI - -

Aldrin Hg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Dieldrin Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Endrin Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
alfa-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
beta-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0, 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
gamma-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Clordano Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDD Hg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDE Hg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDT Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
PCB totali mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007

U.M. = Unita di misura
L.R. = Limite di rivelabilita (equivalente al limite di quantificazione)
s.s. = Sul secco

| risultati analitici si intendono riferiti esclusivamente al campione analizzato presso questo Laboratorlo
Il presente Documento non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvaziope ato
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

: ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
] LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

Rimini, li 26/03/2013

RAPPORTO DI PROVA N° 1302322-023 DEL 26/03/2013

Studio: 1302322 Committente:
Data di ricevimento: 11/03/2013 Autorita Portuale di Ravenna

Campionamento effettuato da: Committente : .
P Via Antico Squero, 31

Codice campione: 1302322-023 48122 RAVENNA (RA)

Descrizione campione: Sedimento C15 (0,0-1,0 prof. mt)
prelievo: Cassa di colmata della penisola
Trattaroli (RA)

Data inizio prova: 11/03/2013 Data fine prova: 26/03/2013

Parametri U.M. Risultati L.R. Metodi

Colore - 5y 4/3 ASTM D4979-08 (2008)
Odore - inodore ASTM D4979-08 (2008)
Umidita a 105 °C % 21,6 0,1 CNR IRSA 2 Q 64 Vol 2 1984
Peso specifico g/lcm?® 1,62 0,01 CNR IRSA 3 Q64 Vol 2 1984
METALLI PESANTI - -

Antimonio mg/Kg s.s. 3 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Arsenico mg/Kg s.s. 7 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cadmio mg/Kg s.s. 0,07 0,05 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cromo totale mg/Kg s.s. 72,9 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cromo esavalente mg/Kg s.s. <0,2 0,2 CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986
Mercurio mg/Kg s.s. 0,202 0,0005 EPA 7473 2007

Nichel mg/Kg s.s. 47,9 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Piombo mg/Kg s.s. 9 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Rame mg/Kg s.s. 15,7 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Selenio mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Vanadio mg/Kg s.s. 38,7 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Zinco mg/Kg s.s. 51,8 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA) - -

Naftalene Mg/Kg s.s. 12,5 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenatftilene ug/Kg s.s. 10,9 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftene ug/Kg s.s. 1,8 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorene Mg/Kg s.s. 4,7 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fenantrene Mg/Kg s.s. 26,5 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Antracene ug/Kg s.s. 6 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorantene ug/Kg s.s. 42,8 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Pirene Mg/Kg s.s. 88,4 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)antracene pg/Kg s.s. 8,4 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Crisene Hg/Kg s.s. 11,4 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

: ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
[ ] LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

segue RAPPORTO DI PROVA N° 1302322-023 del 26/03/2013

Parametri U.M. Risultati L.R. Metodi
Benzo(b)fluorantene pg/Kg s.s. 14,8 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(k)fluorantene ug/Kg s.s. 59 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)pirene ug/Kg s.s. 12,6 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Indeno(1,2,3-cd)pirene Hg/Kg s.s. 12,2 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Dibenzo(a,h)antracene ug/Kg s.s. 1,9 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(ghi)perilene ug/Kg s.s. 29,6 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Sommatoria idrocar.policiclici pg/Kg s.s. 290 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
aromatici

Fenoli totali mg/Kg s.s. < 0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Metilfenolo (o-,m-,p-) mg/Kg s.s. <0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fenolo mg/Kg s.s. <0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2-Clorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2,4-Diclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2,4,6-Triclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Pentaclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
IDROCARBURI - -

Idrocarburi leggeri (C =< 12) mg/Kg s.s. <1 1 EPA 5021A 2003 + EPA 8015D 2003
Idrocarburi pesanti (C>12) mg/Kg s.s. 27 5 EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003
PESTICIDI CLORURATI - -

Aldrin Hg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Dieldrin Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Endrin Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
alfa-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
beta-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0, 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
gamma-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Clordano Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDD Hg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDE Hg/Kg s.s. 0,7 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDT Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
PCB totali mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007

U.M. = Unita di misura
L.R. = Limite di rivelabilita (equivalente al limite di quantificazione)
s.s. = Sul secco

| risultati analitici si intendono riferiti esclusivamente al campione analizzato presso questo Laboratorlo
Il presente Documento non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvaziope ato
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

: ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
] LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

Rimini, li 26/03/2013

RAPPORTO DI PROVA N° 1302322-024 DEL 26/03/2013

Studio: 1302322 Committente:
Data di ricevimento: 11/03/2013 Autorita Portuale di Ravenna

Campionamento effettuato da: Committente : .
P Via Antico Squero, 31

Codice campione: 1302322-024 48122 RAVENNA (RA)

Descrizione campione: Sedimento C15 (1,0-2,0 prof. mt)
prelievo: Cassa di colmata della penisola
Trattaroli (RA)

Data inizio prova: 11/03/2013 Data fine prova: 26/03/2013

Parametri U.M. Risultati L.R. Metodi

Colore - 5y 4/2 ASTM D4979-08 (2008)
Odore - inodore ASTM D4979-08 (2008)
Umidita a 105 °C % 28,3 0,1 CNR IRSA 2 Q 64 Vol 2 1984
Peso specifico g/lcm?® 1,51 0,01 CNR IRSA 3 Q64 Vol 2 1984
METALLI PESANTI - -

Antimonio mg/Kg s.s. 4 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Arsenico mg/Kg s.s. 10 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cadmio mg/Kg s.s. 0,05 0,05 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cromo totale mg/Kg s.s. 99 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cromo esavalente mg/Kg s.s. <0,2 0,2 CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986
Mercurio mg/Kg s.s. 1,4 0,0005 EPA 7473 2007

Nichel mg/Kg s.s. 63,6 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Piombo mg/Kg s.s. 15 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Rame mg/Kg s.s. 32,9 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Selenio mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Vanadio mg/Kg s.s. 69,4 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Zinco mg/Kg s.s. 81,8 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA) - -

Naftalene Mg/Kg s.s. 43,3 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftilene Hg/Kg s.s. 121 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftene ug/Kg s.s. 41 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorene Mg/Kg s.s. 23,8 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fenantrene Mg/Kg s.s. 95,8 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Antracene ug/Kg s.s. 19 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorantene ug/Kg s.s. 250 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Pirene Mg/Kg s.s. 454 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)antracene ug/Kg s.s. 31,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Crisene ug/Kg s.s. 27,5 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

: ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
[ ] LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

segue RAPPORTO DI PROVA N° 1302322-024 del 26/03/2013

Parametri U.M. Risultati L.R. Metodi
Benzo(b)fluorantene pg/Kg s.s. 48 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(k)fluorantene ug/Kg s.s. 12,2 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)pirene ug/Kg s.s. 92,4 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Indeno(1,2,3-cd)pirene ug/Kg s.s. 105 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Dibenzo(a,h)antracene ug/Kg s.s. 3,9 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(ghi)perilene ug/Kg s.s. 280 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Sommatoria idrocar.policiclici pg/Kg s.s. 1611,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
aromatici

Fenoli totali mg/Kg s.s. < 0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Metilfenolo (o-,m-,p-) mg/Kg s.s. <0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fenolo mg/Kg s.s. <0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2-Clorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2,4-Diclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2,4,6-Triclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Pentaclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
IDROCARBURI - -

Idrocarburi leggeri (C =< 12) mg/Kg s.s. <1 1 EPA 5021A 2003 + EPA 8015D 2003
Idrocarburi pesanti (C>12) mg/Kg s.s. 73 5 EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003
PESTICIDI CLORURATI - -

Aldrin Hg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Dieldrin Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Endrin Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
alfa-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
beta-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0, 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
gamma-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Clordano Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDD Hg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDE Hg/Kg s.s. 1,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDT Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
PCB totali mg/Kg s.s. 0,01 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007

U.M. = Unita di misura
L.R. = Limite di rivelabilita (equivalente al limite di quantificazione)
s.s. = Sul secco

| risultati analitici si intendono riferiti esclusivamente al campione analizzato presso questo Laboratorlo
Il presente Documento non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvaziope ato
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

: ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
] LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

Rimini, li 26/03/2013

RAPPORTO DI PROVA N° 1302322-025 DEL 26/03/2013

Studio: 1302322 Committente:
Data di ricevimento: 11/03/2013 Autorita Portuale di Ravenna

Campionamento effettuato da: Committente : .
P Via Antico Squero, 31

Codice campione: 1302322-025 48122 RAVENNA (RA)

Descrizione campione: Sedimento C15 (2,0-3,0 prof. mt)
prelievo: Cassa di colmata della penisola
Trattaroli (RA)

Data inizio prova: 11/03/2013 Data fine prova: 26/03/2013

Parametri U.M. Risultati L.R. Metodi

Colore - 5y 3/2 ASTM D4979-08 (2008)
Odore - inodore ASTM D4979-08 (2008)
Umidita a 105 °C % 29,3 0,1 CNR IRSA 2 Q 64 Vol 2 1984
Peso specifico g/lcm?® 1,48 0,01 CNR IRSA 3 Q64 Vol 2 1984
METALLI PESANTI - -

Antimonio mg/Kg s.s. 10 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Arsenico mg/Kg s.s. 11 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cadmio mg/Kg s.s. <0,05 0,05 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cromo totale mg/Kg s.s. 108 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cromo esavalente mg/Kg s.s. <0,2 0,2 CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986
Mercurio mg/Kg s.s. 0,656 0,0005 EPA 7473 2007

Nichel mg/Kg s.s. 69,6 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Piombo mg/Kg s.s. 16 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Rame mg/Kg s.s. 35,4 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Selenio mg/Kg s.s. 1,1 0,1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Vanadio mg/Kg s.s. 79,5 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Zinco mg/Kg s.s. 88,2 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA) - -

Naftalene Mg/Kg s.s. 23,4 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenatftilene ug/Kg s.s. 59,9 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftene ug/Kg s.s. 2,6 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorene Mg/Kg s.s. 13,7 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fenantrene Mg/Kg s.s. 51,2 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Antracene ug/Kg s.s. 8,2 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorantene ug/Kg s.s. 105 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Pirene Mg/Kg s.s. 267 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)antracene ug/Kg s.s. 17,7 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Crisene Hg/Kg s.s. 19,4 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

: ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
[ ] LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

segue RAPPORTO DI PROVA N° 1302322-025 del 26/03/2013

Parametri U.M. Risultati L.R. Metodi
Benzo(b)fluorantene pg/Kg s.s. 30,9 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(k)fluorantene ug/Kg s.s. 7.1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)pirene ug/Kg s.s. 45,7 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Indeno(1,2,3-cd)pirene ug/Kg s.s. 49,8 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Dibenzo(a,h)antracene ug/Kg s.s. 29 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(ghi)perilene ug/Kg s.s. 135 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Sommatoria idrocar.policiclici pg/Kg s.s. 840 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
aromatici

Fenoli totali mg/Kg s.s. < 0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Metilfenolo (o-,m-,p-) mg/Kg s.s. <0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fenolo mg/Kg s.s. <0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2-Clorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2,4-Diclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2,4,6-Triclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Pentaclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
IDROCARBURI - -

Idrocarburi leggeri (C =< 12) mg/Kg s.s. <1 1 EPA 5021A 2003 + EPA 8015D 2003
Idrocarburi pesanti (C>12) mg/Kg s.s. 52 5 EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003
PESTICIDI CLORURATI - -

Aldrin Hg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Dieldrin Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Endrin Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
alfa-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
beta-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0, 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
gamma-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Clordano Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDD Hg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDE Hg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDT Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
PCB totali mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007

U.M. = Unita di misura
L.R. = Limite di rivelabilita (equivalente al limite di quantificazione)
s.s. = Sul secco

| risultati analitici si intendono riferiti esclusivamente al campione analizzato presso questo Laboratorlo
Il presente Documento non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvaziope ato
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

: ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
] LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

Rimini, li 26/03/2013

RAPPORTO DI PROVA N° 1302322-026 DEL 26/03/2013

Studio: 1302322 Committente:
Data di ricevimento: 11/03/2013 Autorita Portuale di Ravenna

Campionamento effettuato da: Committente : .
P Via Antico Squero, 31

Codice campione: 1302322-026 48122 RAVENNA (RA)

Descrizione campione: Sedimento C16 (0,0-1,0 prof. mt)
prelievo: Cassa di colmata della penisola
Trattaroli (RA)

Data inizio prova: 11/03/2013 Data fine prova: 26/03/2013

Parametri U.M. Risultati L.R. Metodi

Colore - 5y 4/3 ASTM D4979-08 (2008)
Odore - inodore ASTM D4979-08 (2008)
Umidita a 105 °C % 25,0 0,1 CNR IRSA 2 Q 64 Vol 2 1984
Peso specifico g/lcm?® 1,66 0,01 CNR IRSA 3 Q64 Vol 2 1984
METALLI PESANTI - -

Antimonio mg/Kg s.s. 5 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Arsenico mg/Kg s.s. 8 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cadmio mg/Kg s.s. 0,07 0,05 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cromo totale mg/Kg s.s. 87,3 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cromo esavalente mg/Kg s.s. <0,2 0,2 CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986
Mercurio mg/Kg s.s. 0,211 0,0005 EPA 7473 2007

Nichel mg/Kg s.s. 59,6 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Piombo mg/Kg s.s. 11 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Rame mg/Kg s.s. 21,1 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Selenio mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Vanadio mg/Kg s.s. 48,2 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Zinco mg/Kg s.s. 63,1 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA) - -

Naftalene Mg/Kg s.s. 13,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftilene Hg/Kg s.s. 21,7 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftene ug/Kg s.s. 1,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorene Mg/Kg s.s. 53 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fenantrene Mg/Kg s.s. 20,4 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Antracene ug/Kg s.s. 2,9 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorantene ug/Kg s.s. 34,4 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Pirene Mg/Kg s.s. 83,3 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)antracene ug/Kg s.s. 8,3 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Crisene ug/Kg s.s. 8,5 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

: ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
[ ] LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

segue RAPPORTO DI PROVA N° 1302322-026 del 26/03/2013

Parametri U.M. Risultati L.R. Metodi
Benzo(b)fluorantene pg/Kg s.s. 11,4 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(k)fluorantene ug/Kg s.s. 3,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)pirene ug/Kg s.s. 14,8 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Indeno(1,2,3-cd)pirene ug/Kg s.s. 15,2 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Dibenzo(a,h)antracene ug/Kg s.s. 1,4 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(ghi)perilene ug/Kg s.s. 34,6 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Sommatoria idrocar.policiclici pg/Kg s.s. 280 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
aromatici

Fenoli totali mg/Kg s.s. < 0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Metilfenolo (o-,m-,p-) mg/Kg s.s. <0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fenolo mg/Kg s.s. <0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2-Clorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2,4-Diclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2,4,6-Triclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Pentaclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
IDROCARBURI - -

Idrocarburi leggeri (C =< 12) mg/Kg s.s. <1 1 EPA 5021A 2003 + EPA 8015D 2003
Idrocarburi pesanti (C>12) mg/Kg s.s. 19 5 EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003
PESTICIDI CLORURATI - -

Aldrin Hg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Dieldrin Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Endrin Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
alfa-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
beta-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0, 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
gamma-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Clordano Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDD Hg/Kg s.s. 0,9 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDE Hg/Kg s.s. 1,4 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDT Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
PCB totali mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007

U.M. = Unita di misura
L.R. = Limite di rivelabilita (equivalente al limite di quantificazione)
s.s. = Sul secco

| risultati analitici si intendono riferiti esclusivamente al campione analizzato presso questo Laboratorlo
Il presente Documento non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvaziope ato
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

: ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
] LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

Rimini, li 26/03/2013

RAPPORTO DI PROVA N° 1302322-027 DEL 26/03/2013

Studio: 1302322 Committente:
Data di ricevimento: 11/03/2013 Autorita Portuale di Ravenna

Campionamento effettuato da: Committente : .
P Via Antico Squero, 31

Codice campione: 1302322-027 48122 RAVENNA (RA)

Descrizione campione: Sedimento C16 (1,0-2,0 prof. mt)
prelievo: Cassa di colmata della penisola
Trattaroli (RA)

Data inizio prova: 11/03/2013 Data fine prova: 26/03/2013

Parametri U.M. Risultati L.R. Metodi

Colore - 5y 4/2 ASTM D4979-08 (2008)
Odore - inodore ASTM D4979-08 (2008)
Umidita a 105 °C % 248 0,1 CNR IRSA 2 Q 64 Vol 2 1984
Peso specifico g/lcm?® 1,50 0,01 CNR IRSA 3 Q64 Vol 2 1984
METALLI PESANTI - -

Antimonio mg/Kg s.s. 4 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Arsenico mg/Kg s.s. 8 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cadmio mg/Kg s.s. 0,07 0,05 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cromo totale mg/Kg s.s. 79,8 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Cromo esavalente mg/Kg s.s. <0,2 0,2 CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986
Mercurio mg/Kg s.s. 0,248 0,0005 EPA 7473 2007

Nichel mg/Kg s.s. 52,4 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Piombo mg/Kg s.s. 10 1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Rame mg/Kg s.s. 16,8 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Selenio mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Vanadio mg/Kg s.s. 42,3 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Zinco mg/Kg s.s. 56,8 0,5 EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007
Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA) - -

Naftalene Mg/Kg s.s. 9,4 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftilene Hg/Kg s.s. 20,2 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftene ug/Kg s.s. 0,9 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorene Mg/Kg s.s. 4,8 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fenantrene Mg/Kg s.s. 19,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Antracene ug/Kg s.s. 3,4 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorantene ug/Kg s.s. 37,6 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Pirene Mg/Kg s.s. 92,2 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)antracene ug/Kg s.s. 9,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Crisene ug/Kg s.s. 8,2 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

: ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
[ ] LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

segue RAPPORTO DI PROVA N° 1302322-027 del 26/03/2013

Parametri U.M. Risultati L.R. Metodi
Benzo(b)fluorantene pg/Kg s.s. 12,4 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(k)fluorantene ug/Kg s.s. 3 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)pirene ug/Kg s.s. 16,2 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Indeno(1,2,3-cd)pirene Hg/Kg s.s. 17,4 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Dibenzo(a,h)antracene ug/Kg s.s. 1,4 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo(ghi)perilene ug/Kg s.s. 40,7 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Sommatoria idrocar.policiclici pg/Kg s.s. 296 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
aromatici

Fenoli totali mg/Kg s.s. < 0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Metilfenolo (o-,m-,p-) mg/Kg s.s. <0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Fenolo mg/Kg s.s. <0,01 0,01 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2-Clorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2,4-Diclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
2,4,6-Triclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Pentaclorofenolo mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
IDROCARBURI - -

Idrocarburi leggeri (C =< 12) mg/Kg s.s. <1 1 EPA 5021A 2003 + EPA 8015D 2003
Idrocarburi pesanti (C>12) mg/Kg s.s. 25 5 EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003
PESTICIDI CLORURATI - -

Aldrin Hg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Dieldrin Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Endrin Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
alfa-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
beta-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0, 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
gamma-Esaclorocicloesano ug/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
Clordano Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDD Hg/Kg s.s. 1,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDE Hg/Kg s.s. 1,2 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
DDT Mg/Kg s.s. <0,1 0,1 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007
PCB totali mg/Kg s.s. < 0,001 0,001 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007

U.M. = Unita di misura
L.R. = Limite di rivelabilita (equivalente al limite di quantificazione)
s.s. = Sul secco

| risultati analitici si intendono riferiti esclusivamente al campione analizzato presso questo Laboratorlo
Il presente Documento non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvaziope ato
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] LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA