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1 Premessa

Nellambito della progettazione definitiva del coegso intervento denominatéitib portuale di
Ravenna — Approfondimento canali Candiano e Baiadaguamento banchine operative esistenti,
nuovo terminal in penisola Trattaroli e utilizzo teaale estratto in attuazione al P.R.P. vigente
2007, il presente documento affronta le verifiche gmoiiche e strutturali relative all'intervento di
adeguamento previsto per la banchina prospiceated’ di pertinenza dFA S.r.l., un terminal
portuale che, per come risulta dal sito interndfadeocieta, movimenta 1,5 milioni di tonnellate
all'anno di merci alla rinfusa ed in colli utilizado gru mobili.

Tale banchinamento, dello sviluppo di circa 270mapllocato lungo il Canale Candiano, in sponda
Sinistra (lato nord), appena a sud-ovest di Larngatdroli. La struttura attualmente presente éstat
realizzata alla fine degli anni '70 ed é costitideun diaframma in calcestruzzo armato realizzato
in opera di spessore 1,15 m, vincolato superioreneon tiranti di ancoraggio a bulbo iniettato posti
ad interasse di 2,50 m. Tali ancoraggi hanno iaczimne di 18° rispetto all'orizzontale per una
lunghezza di 25 m, con un tratto attivo (fondaz)asielO m. La trave di coronamento, che collega
tutti i diaframmi, ha estradosso a +2,00 m su l.m.m

Ai fini del calcolo del 1979 sono state considetatseguenti ipotesi di calcolo (Figura 1):

- quotadi banchina  +2,50 m sul.m.m.;

- quota fondale -11,50 mdal.m.m.;
- sovraccarico 40 kPa;
- tiro alla bitta 50 t.
E % UYm*
4} = id — 501 g tRED
;]‘Lﬂ'ﬁqﬂ o o= Lmm,
(0,00 o i'\rr"||.1.-'il = T -
seguita da e d -
Rave 1 1977-74. - dl.8a

fig- ¢

Figura 1 — Ipotesi di calcolo del banchinamento ngirogetto del 1979

L’intervento di adeguamento si rende necessarior@edere compatibile il banchinamento alle
prestazioni previste dal piano regolatore vigetie grevedono, in particolare, un fondale operativo
a -13,00 m da livello medio mare.

Il progetto di intervento sul banchinamento, agesdouna struttura completamente realizzata e
introducendo significative variazioni delle soll@aioni, andrebbe inquadrato nelllambito degli
interventi di adeguamento di strutture esistemtseasi delle previsioni del capitolo 8 “Costruzion
esistenti” delle Norme vigenti (DM 14 gennaio 2008¢condo quanto previsto & dunque necessario
individuare il livello di conoscenza delle operaliezate ed eseguire una valutazione completa
della sicurezza nei riguardi delle azioni di progetabilite per le nuove costruzioni, con deroga n
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riguardi delle sole prescrizioni sui dettagli cagtivi purché siano garantite le prestazioni inrteni

di resistenza, dulttilita e deformabilita prescrjigs i vari stati limite.

Nel caso specifico, malgrado il banchinamento eststsia un’opera piuttosto robusta, la modesta
lunghezza del diaframma di banchina (esteso solo & -22,00 m da I.m.m.) e la qualita dei
materiali strutturali riscontrata in fase di indagiconoscitiva dell’opera, non consente un livello
accettabile di affidabilita strutturale in relazéomlle prestazioni molto piu impegnative che si
richiedono oggi al banchinamento.

Per questo motivo lintervento di adeguamento pitage per questo banchinamento mira a
sostituire 'opera esistente con una nuova opspondente appieno alla normativa tecnica vigente.
Inoltre, considerata la necessita di manteneroilbianchina attuale per consentire I'ormeggio in
qualunque posizione di fronte alla banchina in esanalle adiacenti, I'intervento che si e ritenuto
pitu opportuno consiste nella realizzazione di uovaupalancolato a tergo dell’esistente ancorato
con tiranti a bulbo iniettato.

Inoltre, in relazione al rischio di liquefazionel dieposito sabbioso superficiale si prevede un
intervento di vibrocompattazione delle sabbie pgnmentarne la densita relativa e scongiurare |l
rischio di perdita di resistenza in condizioni drico sismico. Tale intervento ha anche l'effetto d
migliorare le caratteristiche del deposito sul gqualoveranno fondazione i nuovi tiranti di
ancoraggio.

La presente relazione viene sviluppata con I'esa@nseguenti specifici aspetti:

— descrizione della soluzione di adeguamento;

— definizione del quadro geotecnico di riferimento;

— risultati delle indagini conoscitive sull’esistente

— descrizione dei criteri di analisi e verifica sutlase del quadro normativo vigente;
— definizione delle azioni sulle opere;

— analisi della sicurezza delle opere in condiziar@skrcizio e limite;

— analisi della sicurezza delle opere in relaziongossibili fenomeni di collasso globale
dell'insieme terreno-struttura.
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2 NORME DI RIFERIMENTO

Legge 5 novembre 1971, n.1086 “Norme per la dis@ptelle opere in conglomerato
cementizio armato, normale e precompresso e déstrumetallica”;

Legge 2 febbraio 1974, n.64 “Provvedimenti per lestazioni con particolari
prescrizioni per le zone sismiche”;

D.M. Infrastrutture 14 gennaio 2008 “Approvazionalel nuove norme tecniche per le
costruzioni” (Suppl. Ord. alla G.U. 4-02-2008, n,29

Circolare 2 febbraio 2009 n.617 C.S.LL.PP “Istruziper I'applicazione delle «<Nuove
norme tecniche per le costruzioni» di cui al dexmtinisteriale 14 gennaio 2008”;

EN 1993-5:2007 Eurocode 3. Design of steel strestupiling
Ancoraggi nei Terreni e nelle Rocce — Raccomanaazi&dizioni AGI — Giugno 2012;

Decreto n. 12391 del 22 dicembre 2011 del Consi§liperiore dei Lavori Pubblici
“Linea Guida per il rilascio della certificazioné idoneita tecnica all'impiego di tiranti
per uso geotecnico di tipo attivo".

3 DOCUMENTI DI RIFERIMENTO

PROGETTO di “Costruzione della Banchina FerruzzRavenna in sinistra canale
Candiano, zona Largo Trattaroli, 1979, a firma’ohgl Paolo Marcellino;

Relazione di COLLAUDO STATICO delle opere in cai.sensi della L.1086 del 1971 a
firma del dott. ing. Ivanoe Balatroni, (pratica dsptata al Genio Civile di Ravenna con il
n.4498), 13 luglio 1981);

RELAZIONE GEOLOGICA (codice GEO.A) relativa alla qmettazione del “Hub

portuale di Ravenna — Approfondimento canali Camuli}@ Baiona, adeguamento
banchine operative esistenti, nuovo terminal inigma Trattaroli e utilizzo materiale
estratto in attuazione al P.R.P. vigente 2007”jrmd del dott. geol. Maria Bruno —
Geostudi S.r.l.;

RELAZIONE GEOTECNICA GENERALE (codice GEO.G) rels alla
caratterizzazione geotecnica dei terreni;
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4 PRESTAZIONI RICHIESTE AL BANCHINAMENTO

Per la banchina in questione sono richieste leesggprestazioni:

fondale operativo -13,00 mda l. m.m.;

fondale di calcolo -13,50 m da l.m.m.;

quota piazzali +2,50 m su l.m.m. (valore di chigo
sovraccarico di banchina 40 kPa;

utilizzo di gru semoventi (le caratteristiche sfiebe sono indicate al paragrafo delle
azioni);

bitte da 1000 kN ad interasse 25 m

azione sismica valutata per Classe d’'uso llI, Yianinale 50 anni

coefficiente di compartecipazione dei carichi im@zioni sismiché¥, =0,6

nave di progetto da 100.000mdlto grandeai sensi della definizione delle NTC2008).
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5 CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

5.1 Acciaio del palancolato

| pali tubolari del palancolato del nuovo banchieamo sono realizzati con acciaio tipo S420MH
avente le seguenti caratteristiche di resistenza:

- Tensione caratteristica di snervamenjp=f420 N/mni

- Tensione caratteristica di rottura; £ 500 N/mmi

| pali intermedi sono invece realizzati con accig@m S430GP avente le seguenti caratteristiche di
resistenza:

- Tensione caratteristica di snervamenjp=f430 N/mni

- Tensione caratteristica di rottura; £ 510 N/mm

Si assumono inoltre i seguenti valori nominali cemzionali delle proprieta dei materiali (cfr.
§11.3.4.1 del D.M. 14/01/2008):

- Modulo elastico: E = 210.000 N/nfm

- Modulo di elasticita trasversale: G = E/[2(}}

- Coefficiente di Poissorv. = 0,3

- Coefficiente di espansione termica lineare (pepenature fino a 100°Cy = 12x10° °C*
- Densita;p = 7.850 kg/m

5.2  Acciaio dei tiranti di ancoraggio

| tiranti di ancoraggio sono realizzati in acciala precompressione tipo DYWIDAG Y1050H
avente le seguenti caratteristiche di resistenza:

- Tensione di snervamentgpfx= 950 N/mmi
- Tensione di rotturapf = 1.050 N/mrf

Ai fini delle verifiche strutturali, a vantaggio Itk sicurezza, si assumono i valori minimi delle
proprieta meccaniche che devono possedere gliigoerabarre di armature da precompressione
riportati nella Tab. 11.3.VII del D.M. 14/01/2008:

- Tensione caratteristica di snervamengg: ¥ 800 N/mnf

- Allungamento sotto carico massimog A 3,5
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5.3 Calcestruzzo della trave di coronamento

Le opere di c.a. sono realizzate con calcestruzzelatse di resistenza C35/45, classe di
esposizione XS3, classe di consistenza S4 e diametssimo dell’aggregato 32 mm. Le principali
caratteristiche meccaniche del calcestruzzo squotate nel prospetto seguente:

- Resistenza di calcolo a compressione del calcesiruz

Rex = 45 MPa
f« =0.83xRy=  37.35 MPa
fom =fut8= 45.35 MPa

feg =Occfox/ve= 21.17 MPa

- Resistenza di calcolo a trazione del calcestruzzo:

fom = 0.30x§7% = 3.35 MPa
few = 0.7%fim = 2.35 MPa
fctd = fCtk/YC = 156 Mpa

- Tensione tangenziale di aderenza acciaio-calcesiruz

fok = 2.259xfe = 5.29 MPa
fod = fok/yc = 3.53 MPa

- Caratteristiche meccaniche:

Ecm = 22000x[§,/10]°%= 34625 MPa

Veisfess. =0
Vels non fess= 0.2
a =10x10°°C?
Per il diagramma tensione-deformazione del calgestr € stato adottato il modekos parabola

rettangolo illustrato nella figura seguente egi= 0.20% e, = 0.35%
I
o]

fog T—

€

|
ECE Ecu
Figura 2 — Diagramma tensione-deformazione del cadstruzzo
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5.4  Acciaio per cemento armato

L’acciaio impiegato per la realizzazione delle @pdr c.a. € del tipo B450C ed € caratterizzato dai
seguenti valori nominali delle tensioni carattécts¢ di snervamento e rottura da utilizzare nei
calcoli:

*  fynom= 450 N/mnf
e finom= 540 N/mni

La resistenza di calcolo dell’acciaioyff & riferita alla tensione caratteristica di snemeato
dell'acciaio ed é ottenuta dividendo quest'ultimer pn coefficiente parziale di sicurezza relativo
all'acciaio ) pari a 1.15:

fya = 391 N/mnf

Per il diagramma tensione-deformazione dell'acciaistato adottato un modelloe elastico
perfettamente plastico indefinito illustrato ndigura seguente.

Gl

fyq T - -

arctgE

€yd £

Figura 3 — Diagramma tensione-deformazione dell'adaio

Per il modulo elastico dell’acciaio si e fatto rifeento al seguente valore:

Es = 210.000 N/mrh
da cui si ricava il seguente valore della deformaeidi snervamento dell’acciaio da utilizzare nei
calcoli:

gya = 0.20%
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6 SITUAZIONE ATTUALE DEL BANCHINAMENTO

In Figura 4 e mostrata una foto aerea storicaatelii, degli anni 1931-1397, sovrapposta alla Carta
Tecnica Regionale della regione Emilia Romagna.oSServa che negli anni ‘30 l'area era
completamente sgombra da edificazioni e che il lea@andiano era molto piu stretto dell’attuale.
La banchina IFA (in rosso nella stessa figura) atastjuindi realizzata in corrispondenza della
sponda sinistra del canale.

Volo IGM 1931-1937

£

A
"
{

i

(

Figura 4 — Foto aerea storica dell’area in esame ¢lo IG 1931-1937) sovrapposta alla recente Cartaecnica
Regionale (da cartografia GIS regione Emilia Romaga)

In Figura 5 é riportata la planimetria generald’idétrvento progettato nel 1979. Si osserva itttra
adiacente della banchina Maraldi (oggi Marcegagi@ realizzato, mentre I'escavo di Largo
Trattaroli era solo indicato ma non ancora reatzza
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1: 4000
Figura 5 — Planimetria generale del progetto di relizzazione del banchinamento del 1979

In Figura 6 € mostrata una fotografia aerea delianel 1994. Si osserva che la banchina IFA e
pienamente operativa, che e stato realizzato Nesadi Largo Trattaroli che perdo € ancora
delimitato da semplici difese spondali.

L

Figura 6 — Fotografia aerea dell'area nel 1994 (d&eoportale Nazionale) -
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In Figura 7 e rappresentata una vista aerea reciifarea in questione, in cui si riconosce |l
banchinamento su cui operano gru semoventi.
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In Figura 8 & rappresentata una sezione tipo detHi@amento per come risulta dagli elaborati

originali del progetto del 1979, a cui si rimandsa plteriori dettagli.

La struttura & costituita da diaframmi rettangolaricalcestruzzo armato realizzati sul posto di
dimensioni 4,00 x 1,15 m (base x spessore pannebtgsi fino a -22,00 m da I.m.m., calcolati per
un fondale di -11,50 m da l.m.m.. La trave di banata misure 1,55 x 1,50, pervenendo a quota

+2,00 m su Il.m.m. In corrispondenza delle bittedae raggiunge una larghezza di 2,20 m.

| tiranti di ancoraggio, del tipo a bulbo iniettatsono inclinati di 18° sull’orizzontale per una

lunghezza di 25 m, di cui 10 m di fondazione attivarmatura dei tiranti € costituita da 7 trefdé

0,6” Falk, che diventano 9 trefoli in corrispondendelle bitte. La relazione di Collaudo segnala

che i tiranti previsti in progetto erano leggerneediversi da quelli realizzati e qui descritti.

Figura 8 — Sezione tipo del banchinamento (dal pragto del 1979)
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Figura 9 — Stralcio planimetrico del banchinamentddal progetto del 1979)

Dalla relazione di calcolo del 1979 si evince dnmaomento flettente di progetto sul palancolato era

pari a 170 tm/m lato mare a -7,5 m da I.m.m. endlrt lato terra (vedi Figura 10) e che il tiro sul
tirante era pari a 38,5 t/m.
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Figura 10 — Sc-hema del momento flettente sul diaframa e della disposizione dei ferri idonei a coprirde
sollecitazioni (dal progetto del 1979)
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La sezione del diaframma nella sezione di massinoemto flettente (sez B-B di Figura 11)
veniva armata con 58926 in zona tesa e 15216 e @umpressa.

Figura 11 — Sezione ed armatura nel tratto di massia sollecitazione del diaframma (da progetto del 1)

Relativamente ai materiali utilizzati dalle tavdieprogetto risultano:
- peridiaframmi di banchina:
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- per la trave di banchina:

- per i trefoli di ancoraggio sono stati utilizzatéfoli da 0,6” tipo Falk (A=139 mA) con
portata ammissibile di 15 t in luogo dei trefolifoym da 0,6 di portata ammissibile pari a
18,4 t.
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CANDIANO E BAIONA, Banchina IFA

ooooooo

6.1 Prove di controllo sulla qualita dei materiali presenti

Per definire la qualita dei materiali presenti estato di conservazione dell’'opera € stata redbzza
una campagna di indagine costituita da:

— prelievo di 4 carote di calcestruzzo dalla travéalichina (da due siti diversi, 2 prelievi
per sito) da sottoporre a prove di compressione;

— prelievo di bue barre d’armatura dalla trave didbama (1 per sito di indagine) da
sottoporre a prove di trazione;

— apertura di 2 nicchie delle testate di ancoraggeo yerifica visiva dello stato di
conservazione e prova di isolamento elettrico idahte (ERM 11, da EN 1537:2002);

— escavo a tergo della trave per ispezione del @granprelievo di un trefolo per prove di
trazione.

| risultati analitici sono presenti nelle relazi@mecifiche.
In sintesi risulta che:

6.2

la resistenza a compressione delle carote di dalees prelevate dalla trave di banchina é
risultata pari a 17,45 — 19,44 — 20,52 — 24,61 MPa;

le prove di trazione sulle due barre @10 preledaiéa trave di banchina hanno dato esito
negativo su una barra ossidata e 249 MPa a snem@ame346 MPa a rottura sull'altra
barra;

le testate degli ancoraggi apparivano leggermessedate (vedi Figura 12); la resistenza
elettrica misurata in accordo al metodo ERMII @llteta quasi sempre inferiori a 10@ k
ad indicare uno scarso isolamento dei tiranti;

I'escavo del tirante a tergo della trave mostrarlssenza di una guaina isolante sulla parte
libera dei trefoli. Il trefolo ha un’area di 138 riicon una resistenza a rottura di 249 kN pari
a 1.749 MPa.

Valutazione della consistenza della struttura esistente

In conclusione risulta che la struttura esistentgildtosto robusta, ma presenta alcuni segni di
degrado dei materiali legati anche ad una atteezitiversa alla durabilita delle strutture all’epoca
della costruzione della banchina. La qualita d&esiruzzi, ad esempio, € molto inferiore a quanto
richiesto oggi per un’opera esposta all’ambienteimoa Cosi il livello di protezione dei trefoli dei
tiranti di ancoraggio risulta limitata, come evitiedal basso livello di isolamento elettrico.

Per questi motivi ed in relazione alle importantegiazioni richieste dal piano regolatore al
banchinamento, si sono valutate non sufficientemefitdabili le strutture esistenti e si e optaéo p

il rifacimento completo dell'opera.
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Figura 12 — Fotografia delle testate di ancoraggidella banchina IFA

BANCHINA IFA

Figura 13 — Fotografia del tirante di ancoraggio aergo della trave
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7 INTERVENTO PREVISTO

Dopo attenta analisi della consistenza del banaoéméo esistente IFA si € giunti alla conclusione
che non fosse possibile fare affidamento sulle Wiecstrutture per sostenere in sicurezza i nuovi
carichi. Infatti, pur valutando il banchinamentaposto robusto per I'epoca di costruzione ed in
discreto stato di conservazione, si sono individutlle criticita che, senza mettere in discussione
l'uso attuale, ne pregiudicano 'adeguamento avntandali. In particolare:

- Iinsufficiente approfondimento del diaframma dnighina;
- la scarsa protezione dei trefoli di acciaio armordei tiranti di ancoraggio;

- la modesta classe di resistenza del calcestruzzo.

Questi elementi di valutazione sono alla base dilzsione di realizzare delle nuove strutture in
grado di fronteggiare autonomamente i carichi didb@na e la spinta delle terre.

Considerando la presenza delle vecchie struttargjecessita di mantenimento dell’attuale filo
banchina, la richiesta di utilizzo di gru semovesite deciso di proporre una soluzione di intereent
costituita da:

— un palancolato di banchina infisso a tergo delmiagna esistente;

— tiranti di ancoraggio a bulbo iniettato per sosterie azioni orizzontali.

Inoltre, considerata I'elevato rischio di liquefazée del deposito sabbioso superficiale si € dediiso
operare un intervento di vibrocompattazione per faszia di 30 m dal filo banchina, cosi da
consolidare sia i terreni spingenti sull’opera dstegno che i terreni di fondazione dei tiranti di
ancoraggio.

L’infissione di un palancolato a tergo del diaframin c.a. della banchina esistente puo presentare
il rischio di interferenza con possibili “sbulbagiirdella vecchia struttura, certamente scavata con
l'ausilio di fanghi bentonitici. Per ovviare a tgb@ssibile problematica si & deciso di utilizzare u
palancolato combinato costituito da pali tubolarp&ancole intermedie. In tal modo, qualora
durante l'infissione del tubolare si impatti sullogstruzzo di una sbulbatura del diaframma, é
possibile agire con una punta a scalpello all'imbedel tubolare per disgregare il calcestruzzo e
proseguire nell’avanzamento del profilato metallico

In Figura 14 e mostrata la sezione tipologica dékenchina con l'intervento di adeguamento
previsto. In sintesi le strutture hanno le segueantatteristiche:

- infissione di un palancolato combinato palo-paldaa tergo dei diaframmi esistenti,
costituito da tubolare 1219 sp.=20 mm e palancdkrmedia AZ18-700. Il palo é
esteso fino a -29,00 m su l.m.m., mentre le palenatermedie sono estese fino a -21,00
m dal.m.m.;

— tiranti di ancoraggio a bulbo iniettato di lunghaz5 m, inclinazione alternata 15 e 20°
sull’orizzontale ed interasse 1,50 m, con 15 madtelibera e 20 m di fondazione, armati
con barra Dywidag @47;

— nuova trave di banchina in grado di solidarizzaredcchie e le nuove strutture.
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Figura 14 — Sezione tipo della nuova banchina IFAr{ rosso le nuove strutture)

In Figura 15 é rappresentato uno stralcio planiic@tdel banchinamento con I'indicazione delle
nuove strutture (in rosso).
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Figura 15 — Stralcio planimetrico dell'intervento
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Per poter sfruttare appieno la resistenza deitphblari si prevede di svuotarli fino a -25 m da

l.m.m. e riempirli con calcestruzzo.

Inoltre, considerando I'importante spessore di galplpesenti in questa zona e la suscettivita del
deposito alla liguefazione, si prevede di realiezan intervento di consolidamento del deposito
tramite vibroflottazione. Su tale deposito addemsairanno poi realizzati i nuovi ancoraggi a bulbo
iniettato, con tecnologia IRS.

Per poter realizzare lintervento previsto in fade progettazione esecutiva sara necessario
dettagliare la fase costruttiva in maniera tale dhe banchina esistente risulti sempre

opportunamente sostenuta. In linea di massimasigfancipali saranno le seguenti:

— rimozione della pavimentazione e del riporto fino+8,50 / +1,00 m I.m.m. per
alleggerire le spinte sul diaframma e portare lakk@ gli ancoraggi esistenti a tergo della
trave di banchina;

— trattamento di vibroflottazione, tenendo sottotstrenonitoraggio topografico la trave di
banchina (la prima colonna di trattamento sara latkrzo 5 metri di distanza dalla
paratia);

— infissione dei pali tubolari;

— taglio dei tiranti esistenti (uno alla volta) eadllegamento degli stessi ai pali tubolari
tramite apposita predisposizione; ancoraggio psone dei diaframmi ai pali tubolari e
infissione delle palancole intermedie AZ;

— demolizione e rifacimento della trave di banchina
— realizzazione dei nuovi ancoraggi a bulbo iniettato

— escavo fino al fondale di progetto.
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8 RELAZIONE GEOTECNICA E DI CALCOLO
8.1 INQUADRAMENTO GEOLOGICO/STRATIGRAFICO DELL’AREA

Dal punto di vista geologico, I'area della pianatt&ra romagnola appartiene al bacino di avanfossa
di eta plio-quaternaria racchiuso a Nord dalle Adpiad Ovest dalla Catena Appenninica, poi
riempito in eta olocenica durante un ciclo trasgjrasregressivo.

| depositi di pianura e costieri risalgono al Rietene e al Medio-Olocene e sono attribuibili al
“Subsintema di Ravenna”, un’unita relativamente esfipiale, costituita da depositi fluviali
intravallivi e di piana alluvionale, con intercailazi di sabbie litorali e, nel settore a mare, dalse

di prodelta e transizione alla piattaforma, il spessore aumenta, procedendo progressivamente dal
margine appenninico verso il mare, fino a 20-28rmet

L’attuale assetto stratigrafico dei depositi castie strettamente legato alle fasi che hanno
caratterizzato la dinamica evolutiva del deltafdehe Po:

— 18000 anni fa - l'ultima glaciazione del Quaterngprovoca la regressione marina che
porta al’avanzamento della piana alluvionale defiRo all’altezza di Pescara.

— 10000 anni fa - trasgressione marina avvenutanpitenolto rapidi cosicché il delta del
Po arretra fino quasi alla posizione attuale. Digrde fasi di trasgressione l'estesa
pianura di stazionamento basso venne rapidamelaigatd data anche la sua modesta
inclinazione, per cui tutti i sedimenti precedentee deposti e sommersi, vennero
rimaneggiati e deposti nuovamente lungo le neofteriiaee di costa man mano che esse
arretravano verso nord ovest.

— 6000 anni fa - massimo arretramento della linezodta fino a raggiungere I'entroterra di
Ravenna. In corrispondenza dell’attuale fascia iexstla deposizione avviene in
condizioni di mare basso (ambiente di prodelta).

— da 6000 anni fa ad oggi - stabilizzazione del livelel mare, progressivo accrescimento
e spostamento verso mare della linea di costa adaogell’apporto fluviale fino al
raggiungimento dell'attuale configurazione delleearemerse con la formazione delle
zone lagunari della Pialassa del Piombone.

Tale breve ricostruzione della geologia recentaifoe un’efficace chiave di lettura della sequenza
stratigrafica sintetizzata nella sezione propostaAthorosiet al. (1999) e mostrata in Figura 16 ;
nell'immagine si riconoscono le associazioni diiéaced il codice di riconoscimento delle singole
litofacies che caratterizzano il Subsintema di Raae(CARG — Foglio 223 Ravenna).
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Figura 16 — Stratigrafia del Subsintema di Ravennaicostruita lungo l'allineamento (W-E) Villanova — Borgo
Anime — Porto (CARG — Foglio 223 Ravenna); I'areaggetto di studio si colloca fra i sondaggi S1 ed S3

Nella successione stratigrafica si individua l'aoridella trasgressione Olocenica in corrispondenza
di depositi sabbiosi di retro barriera (facies B) e deglstrati sabbiosi trasgressivisovrastanti
(facies T, 8000-9000 anni fa) posti ad una proftandi 30 m lungo la linea di costa che tende a
diminuire verso ovest. Sopra i depositi sabbiosi@iano isedimenti fini di prodelta (depositi di
mare basso, facies M) che mostrano una geomettianeo con diminuzione di spessore verso
ovest. L'evoluzione successiva € controllata dalposizione degli spessi depositi sabbiosi
attribuibili acordoni litorali e dunali (facies S). Nelle zone piu interne, sopra i depeaibbiosi, Si
osservano sedimenti recenti legati all'evoluzioeesistemi fluviali piu importanti. Fra le verti¢al
dei sondaggi S1 ed S3 si rinvengomepositi di palude salmastra(facies P) appartenenti agli
ambienti palustri della Pialassa.

Al di sotto del Subsintema di Ravenna sono ricoiisc depositi di piana alluvionale(facies A)

del tardo-pleistocene (circa 15.000 anni fa).

| profili penetrometrici risultanti lungo tutto itanale si correlano bene con la ricostruzione
presentata, schematizzata nella sezione geologicsedimenti recenti del Ravennate di Figura 17
(da Carta Geologica d’'ltalia, foglio 223). Sullesta figura sono infatti sovrapposti i profili di
resistenza alla punta di 3 CPT realizzate lungmaiale, di cui la CPTu3/2014 realizzata presso la
Darsena San Vitale, la CPT8/1978 realizzata a Largttaroli, la CPTu21/2014 realizzata a Porto
Corsini: si osserva un’ottima correlazione tradsistenze alla punta delle prove penetrometriche e
la variabilita delle quattro unita litologiche initiuate nell'area portuale.
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Figura 17 - Sovrapposizione fra la resistenza peneimetrica corretta misurata nelle verticali CPTu3/2014,
CPT8/1978, CPTu21/2014 e la corrispondente seziogeologica dei sedimenti recenti del Ravennate (daa@a

Gelogica d'ltalia, foglio 223)

In sostanza risulta concettualmente utile suddreidéarea portuale in 3 settori, sulla base
dell’andamento del tetto del cordone litorale aiés S (Figura 18):

— Settore EST: rappresentativo di Marina di Raveni®oeo Corsini e caratterizzato dal
Cordone litorale S affiorante ma di limitato spess¢s = 7-8 m) ed un deposito di
Prodelta di grande potenza (s > 15 m) e con samslici livelli permeabili;

— Settore CENTRALE: rappresentativo di Largo Tratliaocaratterizzato dalla presenza

dei depositi di palude salmastra nei primi metripi@no campagna e da uno spessore
delle sabbie di cordone litorale ridotto a pochtm < 5-6 m);

— Settore OVEST.: rappresentativo della Darsena Stalevé caratterizzato da una elevata
potenza delle sabbie di Cordone litorale S, chgitagiono spessori dell’'ordine dei 15 m
e da un ridotto spessore del Deposito di Prodalta (L0 m) che si presenta anche
intercalato da numerosi livelli e lenti sabbiose.
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Figura 18 — Profondita del tetto delle sabbie litoali e suddivisione in settori omogenei
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8.2 MODELLO STRATIGRAFICO DI RIFERIMENTO e CARATTERISTICHE
GEOTECNICHE DEI TERRENI
Per la definizione della successione stratigradicdettaglio relativa alla banchina in questionéasi

riferimento al profilo delle unitd geotecniche cagb sulla base della recente campagna di
indagine (2014), mostrato in Figura 19 relativareaittratto di interesse.

338.00 m ) 278,00 m
Marcegaglia Nord  ° Ifa
5.
Al | =4
o
=
P
B
=2
nuq o
©
5 CPTE 2 12 oPT 2.5
: CPTu_9m ;
Scala distanze 1:10.000 =" CPTifa_1_88
O —p—y —_— _S_
0 100 200m

10

15 4

20

Profondita [m sul.m.m.)

25

Figura 19 — Profilo delle unita geotecniche nel tido di interesse
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Dal profilo si osserva che lo spessore dello stsatthioso si riduce spostandosi verso mare e che la
porzione bassa dello strato é intercalato da livadesivi. Tale risultato e confermato dalle
fotografie delle cassette del sondaggio S5-201dljzeato in prossimita dello spigolo est della
banchina IFA (Figura 20) che mostra la base debsiép sabbioso principale a 10,50 m da p.c.,
seguiti da 4,5 m circa di limi sabbiosi alternatsabbie limose e quindi I'ingresso nel deposito

limoso sottostante.

IEFRON i

Lo EL N

= P}

Nel 1979, in fase di progetto, la stratigrafia ddegta, basata su prove penetrometriche statiche,

Figura 20 — Cassette del sondaggio S5-2014 da @20 m di profondita

era piu favorevole, come risulta dallo stralcida@eélazione di calcolo mostrato in Figura 21.
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1* formazione: spessore 2 m., costituita per il primo
metro da materiali di riperte eon sabbia,
ghinia e tracee di limo & per i1 secondo
metro da limo grigio;
2% formazione: spessore 11 % 12 m., costituita da sabbie
finl mediamente compatte con leggere tracce
di limo;
4% foarmarzlone: costituita da 1imi sabbiosi-argillosi
normalmente consolidati con qualehe livello
pitd argillosa.

Figura 21 — Stralcio della relazione di calcolo débpera del 1979 con indicazione del modello stragrafico
adottato per il progetto sulla base di prove penetsimetriche statiche

In definitiva si adotta la seguente successioraigtafica di riferimento intermedia:

- Deposito antropico (R) +2,0/0,0msul.m.m.

- Sabbie Dunali (S) 0,0/-10,0 msul.m.m.

- Limi Argillosi (M) -10,0/-27,0 m su l.m.m.

- Sabbie profonde (T -27,0/-28,0 msul.m.m.
- Alluvioni profonde (A) z<-28,0msul.m.m.

Per la scelta delle caratteristiche meccanicheedegni presenti si fa riferimento al quadro siivott
generale dei parametri geotecnici (Tabella 1) otiegtall’elaborazione del complesso delle indagini
disponibili al porto di Ravenna, i cui dettagli poao essere trovati nella relazione geotecnica
generale.
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Tabella 1. Quadro sinottico generale dei parametrjeotecnici (da Rel. geotecnica generale)

Litotipo Litotipo | Litotipo I_";:Dn od _
porzions porzions
SeT P M fin ermil o
Depasiti &
{sabbi= fini di Diepasita A
cardons litogals) | Depasita P i3 Di=posito A
Depasiti T di paluds coesiva di di piana allovionals
{strati sabbiosi prodsla
trasEressivi)
Pazo di volums 7 EmT] 17,5-18,5 17,0-18,0 17,5-18,5 18,5-20,5
Pazo spacifico dai ¥, ['m?] 27,40 nd. 27,70 26,5 nd.
Contenuto d'acqua | w [%4a] 22-30 40 2540 12-33 .
Limitaliguido LL %] - o, 30-35 3257 T
Indica di plasticita | TP [%4] - . 10-30 12-33 nd.
Coaff & spintaa - . : % tng :
fiposo ks [-] . 0,4-0,6 0,5-0,6 mad
Grado di
sovmconsolidezions | TCF - 1 1 1-2
Dienzita ralativa DR [%4] CPTu 30-50 - - - 2040
LIL 0 30 ; .
c w T.D LE. o 3 . o 30 - -
Parameatri di ERaI[M] CU- LIL 0 34 i 0 2B - B
fsistanzain CD L.E. 0 30 0 32
temzioni afficaci DT 3436 - - - nd,
® [
CPTu 35-38 . 25-30 - 3135
iy - . 20-60 &0-110 -
Parameatri di LI . 0,156
fazistanzain cu [EPE] DMT | & - 330 [ 0,155, -
tansiomi totali LL 0,12 0,300
CPTe |1 g - 1620 0,267, -
DH 1763 o 47-100 110-123
CH 45 15 35-80 T5ED
Mdulo di taglioa - -
picools G, BEg) | Bahi 40-100 nd. B0-16D S0-160
daformazioni
Colonna - ; -
Ris 12 §5-83 o, 0-140 120 -
CPTu 40-80 nd. 25-TD - -
Mlpduli slastici ) s \ . o
i E,MPs] | CPTu 20-50 nd. nd, nd, 50-T0
o' 50 -100kPa 1,840 -
M MPE] | o 100-200kDa - nd. 20-7.0 60-0,0 -
o' 20 —400kPa 3,0-11,0 o0-150
Moduli sdomatrici
e SCemEE | Moma DMT 2045 14 26 - -
MMPs]
MMPs | CPTu - 1-3 16 5-10 -
Coaff. di 3 B ; LT eI B
compressibilita Cc[] o, 0,170,386 0,20 - 0,30
Cosif, di ; = 00 -0
rigonfismento Cs[-] - . 0,020,053 0,02 - 0,06 -
Coaff. di 1.10%
consolidasions o, [m*s] - T —107 T -
varticsla

Per la scelta del valore piu appropriato dei patangeotecnici per i terreni presenti nel tratto in
esame si fa riferimento ai risultati della prova D812014 (Figura 22, prova realizzata in
adiacenza al sondaggio S5 2014) e della prova GF8[Bigura 23).
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Figura 22 — Risultati della prova DMT5_2014
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Figura 23 — Risultéﬁ déllé p.rova Ci5T2_1988
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Interpretazione stratigrafica Densita Relativa, Dr
roben (Begemann) Baldi (1986) Resistenza alla punta q¢c [MPa)
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Figura 24 — Elaborazioni della CPT2_1988

In sostanza risulta che nella banchina IFA sonerdss depositi di palude Pertanto i parametri
geotecnici scelti per ogni unita geotecnica presesuno indicati in Tabella 2. Per le alluvioni
profonde, considerando l'alternanza tra livelli sioee granulari, si sceglie una caratterizzazidae

deposito prevalentemente coesivo.
Tabella 2. Parametri geotecnici scelti per le unit@geotecniche presenti

Profondita Y Eso’ v cx' Q'
(m dal.m.m). (kN/m?3) (kN/m2) () (kPa) )
(S) | SabbieDunali | 0,0/-100 18,00 15000 | 025 | - 36
- Limi Argilosi | -10,0/-27,0 18,00 4000 | 025 | - 28
(T) | Sabbie profonde | -27,0/-28,0 18,50 25000 | 025 | - 33
_ Alluvioni profonde | -28,0/-40,0 19,00 20000 | 025 | - 28




“APPROFONDIMENTO CANALI Progetto Definitivo

CANDIANG E BAIONA, Banchina IFA N —

ADEGUAMENTO BANCHINE ) , (AR =y
OPERATIVE ESISTENTI, NUOVO Relazione di calcolo &ﬁ/“ RINA - &
TERMINAL IN PENISOLA TRATTAROLI Nl

E RIUTILIZZO DEL MATERIALE
ESTRATTO IN ATTUAZIONE AL P.R.P. DIREZIONE TECNICA
VIGENTE 2007 Pag. : 32di 79

| FASE

8.3 SICUREZZA DELL’OPERA

8.3.1 Quadro normativo

Il presente documento e redatto in conformita ghescrizioni del Decreto Ministeriale
Infrastrutture del 14 gennaio 2008N! Infrastrutture 14 gennaio 2008, nel seguito indicato come
DM 2008 e della relativa circolare applicativ@i(colare 2 febbraio 2009 n.617/C.S.LL.PB.

Le verifiche di sicurezza sono svolte secondo itade semi-probabilistico con I'applicazione dei
coefficienti di sicurezza parziali. In base a tatetodo, ogni singola causa di incertezza, sulle
sollecitazioni, sui materiali, sulle resistenzeglsischemi di calcolo etc... viene pesata con un
apposito coefficiente, detto appunto di sicurezaeziple, che é proporzionato all'influenza ed al
grado di incertezza di norma attribuibili al pararoeonsiderato.

| dimensionamenti delle opere tengono conto desipdsStati Limite Ultimi (SLU) e di esercizio
(SLE) per le condizioni statiche e dello Stato LimiieSélvaguardia della VitaSLV) e di danno
(SLD) per le condizioni sismiche.

8.3.1.1 Verifiche agli stati limite ultimi (SLU e SLV)
Per ogni stato limite ultimo é stato verificatoigpetto della condizione:

Ea < Rq

dove E ¢ il valore della azione (o dell’effetto dell'an®) di progetto e Ré il valore di progetto
della resistenza del sistema geotecnico.

Gli effetti delle azioni di progetto possono esseatolati applicando il coefficiente di sicurezza
parziale, o direttamente sulle azioni o sull'effdihale:

Eq= E(ye R, Xk/ym, &),
Eq = YEE(R¢, Xi/Ym, &)

Eq effetti delle azioni di progetto, azioni di prdige

F«  azioni di progetto caratteristiche

Xk  parametri caratteristici dei materiali (paramesniatteristici dei terreni)
as geometria di progetto

yYe  coefficienti parziali per le azioni

yve  coefficienti parziali per gli effetti delle azion

ym  coefficiente parziali per i materiali

Il Decreto del 2008 fornisce un solo gruppo di viahmmerici, valido sia peyr che penke.

Le azioni di progetto & possono essere calcolate in modi distinti cheifsérenziano per come
agisce il coefficiente di sicurezza parziale: saltéoni, sull’effetto delle azioni o su entrambe.
L’entita delle azioni influenza anche i valori dehesistenze geotecniche di progetto, per le dmali
fattorizzazione puo avvenire, a sua volta, agemilpaametri del terreno, sulle resistenze caleolat
0 su entrambe.

Le resistenze R possono essere calcolate in modi distinti chdif@renziano per come agisce |l
coefficiente di sicurezza parziale: sulle azioni)'sffetto delle azioni o su entrambe. L’entitallde
azioni influenza infatti anche i valori delle resisze geotecniche:

Ra= R R, Xi/ym, &)/yr
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Rq resistenza di progetto

F«  azioni di progetto caratteristiche
Xk  parametri caratteristici dei materiali (parametniatteristici dei terreni)

& geometria di progetto

ye  coefficienti parziali per le azioni
ym  coefficienti parziali per i materiali (paramegeotecnici deli terreni)
yr  coefficienti parziali per le resistenze

I Decreto 2008 propone per alcune opere geoteen@pprocci alternativi (Approccio 1 e
Approccio 2), per altre un solo approccio; fornisgeltre per ciascuna combinazione prevista i
coefficienti parziali definiti per le azioni (A1 &2), per i parametri geotecnici (M1 e M2) e per le

resistenze (R1, R2 e R3).

Tabella 3. Coefficienti parziali sulle azioni carateristiche (o sull’effetto delle azioni caratterisiche): y= (0 yg).

Carichi Effetto Coefficiente | Al A2
parziale
Permanenti Sfav. Vo1 1.3 1.0
Fav. Vo1 1.0 1.0
Permanenti non strutturali Sfav. | 1.5 1.3
Fav. Yoz 0 0
Variabili Sfav. Joi 1.5 1.3
Fav. JYoi 0 0
Tabella 4. Coefficienti parziali sui parametri cardteristici del terreno: yu
Grandezza  alla Coefficiente
Parametro quale applicare il parziale M1 M2
coeff. parziale Wu
Tangente della resistenza a taglio | ¢' Ve 1 1.25
Coesione efficace c Yo 1 1.25
Resistenza non drenata u C Yeu 1 1.4
Peso dell'unita di volume y Ve 1 1

Tabella 5. Coefficienti parziali sulle resistenzearatteristiche degli ancoraggi

Resistenza Simbolo R2
temporanei YRa. 11
permanenti VRay 1.2

Tabella 6. Coefficienti parziali sulle resistenzearatteristiche per opere di materiali sciolti e franti di scavo

Resistenza

Simbolo

R2

YR

1.1
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Tabella 7. Coefficienti parziali sulle resistenzearatteristiche per pali di fondazione:yg
Resistenza Simbolo R1 R2 R3 R1 R2 R3
Yr
infissi trivellati
Base Vo 1 1.45 1.15 1.0 1.7 1.35
Laterale in compressione Ve 1 1.45 1.15 1.0 1.45 1.15
Laterale in trazione Vet 1 1.60 1.25 1.0 1.60 1.25

Tabella 8. Fattori di correlazione per la determinaione della resistenza caratteristica degli ancorayjin funzione
del numero di verticali indagate

Numero di verticali indagate 1| 2 3 4 >5
s 180| 175 | 1.70 | 1.65| 1.60
I 1.80| 1.70 | 1.65| 1.60| 1.55

8.3.1.1.1 Approcci e combinazioni utilizzate

Nel presente progetto si sono utilizzati:

— per la verifica delle opere di sostegno: Approcktider le strutture di sostegno flessibili
I’Approccio 1 (con le due combinazioni: A1+M1+R1A2+M2+R1) e I'unico approccio
progettuale previsto dalla norma.

— per la verifica allo stato limite di sfilamento d&anti di ancoraggio: la combinazione
Al1+M1+R3

— per la verifica dei pali di fondazione: la combiimae A1+M1+R3

— per la verifica della stabilita globale delle ope&k@+M2+R2

Nell’ambito delle verifiche in condizioni sismiclseéricorda che le azioni vengono combinate senza
amplificare i carichi permanenti ed utilizzandocdefficiente di combinazione per gli eventuali
carichi variabili, come previsto al § 3.2.4 dell&14.1.08.

8.3.1.2 Verifiche delle prestazioni (SLE e SLD)

E’ stato verificato che il valore di progetto deffetto delle azioni Erisultasse minore del valore di
progetto limite dell’effetto delle azioni £ in particolare sono stati valutati gli spostathen
corrispondenti agli stati limite d servizio in comdni statiche (SLE) e sismiche (SLD) per
confrontarli con le prescrizioni relative agli spamenti compatibili.

Per ciascun stato limite di esercizio in condizistatiche e per lo stato limite di danno in cormhzi
sismiche deve infatti essere rispettata la condezio

Ea< Cq

dove K € il valore di progetto dell’effetto delle aziomiC; € il prescritto valore limite dell’effetto
delle azioni.
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Per opere portuali il livello di danno puo essdimato secondo le raccomandazioni del PIANC
(Permanent International Association for Navigati@ongresses), riassunte in Tabella 9. In
sostanza per un palancolato ancorato i limiti dierapvita (Degree ) fanno riferimento
all'accumulo di deformazioni residue permanentii @dlit1,5% dell’altezza dell’opera al di sopra
del fondale o, alternativamente, 30 cm. | limiti danno, salvaguardia della vita e collasso
(rispettivamente Degree I, lll, 1V) fanno riferim® alla risposta tenso-deformativa dei diversi
elementi strutturali (limite elastico, plasticizaaa concentrate, rotture).

Tabella 9. Criteri di danno per opere portuali flesibili (PIANC, 2001)

the ductility factor/
strain limit for anchor)

Level of damage Degree | Degree 17 ™ "Dl T Bl T T
Residual Sheet Mormalized residual Less than MiA MNiA MIA
displacements pile wall horizontal displacerment 1.5%**

(diHy*

Residual tilting Less than 3° MM NIA MiA

towards the sea

Apron  Differential Less than NiA NfA . NiA

settlement on apron 0.03~0.1 m

Differential settlement  Less than Y NiA NIA

between apron and 0.3-0.7m

HON-EPTON Areas

Residual tilting Less than MNiA Nia MIA

tovwards the sea 23

Peak response Sheet Above mudline Elastic Plastic (less than  Plastic {less than Plastic (beyond the

astresses/ pile wall the ductility the ductility factos ductility factor/strain

strains factorsirain limit  sirain limit limit above mudline)
above mudline) above mudline)

Below mudline Elastic Elastic Plastic (less than Plastic (beyond the
the ductility factor! ductility factor/strain
tstrain limit limit below misdline)
below mudlineg)

Tie-rod Elastic Elastic Flastic (less than Plastic (bevond the
the ductility factos/ ductility factorfstrain
strain limit for te-rod)  limit for tie-rod)

Anchor Elastic Elastic Plastic (less than Plastic (beyond the

ductility factor/strain
limit for anchor)

*d: residual horizontal displacement at the top of the wall; H: height of sheet pile wall from mudline.
** Alternative criterion is proposed with respect to differential horizontal displacement less than 30 cm.
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8.3.2 Azioni sulle opere

Per le opere in progetto € necessario considegaezibni dovute al peso proprio del terreno, ai
sovraccarichi, alla gru di banchina, allacquaijral alla bitta e al sisma.

8.3.2.1 Sovraccarico di banchina

Trattandosi di una banchina portuale operativa, ecoichiesto dalla committenza, si assume un
valore caratteristicq delle azioni variabili unitarie (pressione) di:
g =40 kPa

8.3.2.2 Tiro alla bitta

Il tiro alla bitta risulta pari a 1.000 kN, da intdersi come valore caratteristico. Le bitte sonstgo
ad una distanza di 25m.
b =40 kN/m

8.3.2.3 Gru di banchina semovente

Il banchinamento in questione deve essere idonepeatativita di gru semoventi. La committenza
ha indicato quale gru di riferimento gia operangé porto di Ravenna la LHM 400 della Liebherr
attualmente operante presso la banchina Marcegaglia

Si premette che le gru semoventi sono generalmashdéabili a diverse condizioni d’'uso con la
modifica delle dimensioni degli stabilizzatori oncd'applicazione di contrappesi, per cui la
semplice indicazione del modello non é sufficieatdefinire compiutamente i carichi. Per questo
nel seguito, sulla base dei dati disponibili, safaferimento a specifiche condizioni di cariccech
dovranno essere opportunamente considerate dantdish per la scelta dei mezzi meccanici e dei
dispositivi ausiliari utilizzabili sul banchinament

Dalla scheda fornita dal committente (vedi Relagi@enerale) si ricavano e si assumono i seguenti
valori di progetto per la gru LHM 400:

— azione massima sullo stabilizzatore Fk = 2400 kN

— dimensioni dello stabilizzatore: 1,80 m x 5,50 m

Qualora condizioni operative richiedano il superamato di tale valore occorrera prevedere
opportuni accorgimenti tecnologici per permetternel’utilizzo sulle banchine in questione (ad
es. stabilizzatori di dimensioni maggiori).
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8.3.2.4 Azioni sismiche

La Norma Nazionale prescrive che sotto I'effettdled@zioni sismiche di progetto deve essere
garantito il rispetto degli stati limite ultimi eedli stati limite di esercizio individuati rifereadi alle
prestazioni della costruzione nel suo complessapdrticolare il rispetto dei vari stati limite si
considera conseguito (87.1 NTC2008):

— nei confronti di tutti gli stati limite di eserc@ji qualora siano rispettate le verifiche
relative allo Stato Limite di Danno (SLD);

— nei confronti di tutti gli stati limite ultimi, guara siano soddisfatte le verifiche relative
allo Stato Limite di Salvaguardia della Vita (SLV).

Al riguardo, la Norma non considera necessarioweede verifiche di sicurezza dei manufatti nei
confronti dello Stato Limite di CollassaSI(C), riservate alle sole costruzioni provviste di
isolamento sismico, come espressamente richiama&C@a.1 della Circolare applicativa della
Norma ed esplicitato nella Tabella C.7.1.1 delladesma Circolare. In particolare, la Tabella
C.7.1.1 individua lo stato limite SLV come unicaa8i Limite Ultimo da considerare per I'analisi in
condizioni sismiche di muri di sostegno, paratie&s@aggi, rilevati e scavi, fondazioni.

Pertanto, con riferimento agli stati limite pertitiela norma fornisce le seguenti definizioni:

Stato Limite di Danno (SLD). a seguito del terremoto la costruzione nel sumptesso,
includendo gli elementi strutturali, quelli non wturali, le apparecchiature rilevanti alla sua
funzione, subisce danni tali da non mettere a isayli utenti e da non compromettere
significativamente la capacita di resistenza eigidezza nei confronti delle azioni verticali ed
orizzontali, mantenendosi immediatamente utiliziealpur nell’interruzione d'uso di parte delle
apparecchiature.

Stato Limite di salvaguardia della Vita (SLV). a seguito del terremoto la costruzione subisce
rotture e crolli dei componenti non strutturali ietpiantistici e significativi danni dei componenti
strutturali cui si associa una perdita significatoii rigidezza nei confronti delle azioni orizzdnta
la costruzione conserva invece una parte dellssteesia e rigidezza per azioni verticali e un
margine di sicurezza nei confronti del collassogmoni sismiche orizzontali.

Le azioni sismiche di progetto, in base alle quallutare il rispetto dei diversi stati limite
considerati, si definiscono a partire dalla pensdh sismica di base del sito di costruzione.

La pericolosita sismica e definita in termini dcaterazione orizzontale massimgracondizioni di
campo libero su sito di riferimento rigido con stffpée topografica orizzontale (categoria di suolo
A), con riferimento a prefissate probabilita di edenza Hk nel periodo di riferimento ¥ In
alternativa € ammesso I'uso di accelerogrammi, lgugorrettamente commisurati alla pericolosita
sismica del sito.

Per la banchina in progetto, come concordato codanmittente si considerano le seguenti
prescrizioni per le strutture:

- vita nominale: 50 anni;

- classe d'uso: Il (coefficiente d’uso 1,5);

Il periodo di riferimento da considerareg)@ quindi pari a 75 anni.
In base allo Stato Limite considerato l'azione stamsara dunque valutata (Tab.3.2.1, delle
NTC2008):

— per una probabilitd di superamento del 63% nelogeridi riferimento definito (75 anni)
allo Stato Limite di Danno;
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— per una probabilita di superamento del 10% nelogeridi riferimento definito (75 anni)
allo Stato Limite di Salvaguardia della Vita.
In sostanza le ipotesi fatte sul periodo di rifemto portano, in termini di strategia di
progettazione, a considerare un evento sismicoucotempo di ritorno pari ag=75 anni per lo
SLD eTgr=712anni per IOSLV.
In Figura 25 sono indicate le coordinate geografigella banchina in esame.

Area Industriale
= | RA

:.__‘_“:; l.'. -"II-.T-.".:lI._,IIr_\_.‘_rI Jlrl 2
Figura 25 — Coordinate geografiche della banchinaniesame (da Google maps)

Tenendo conto del periodo di riferimento e dellaalzzazione geografica della banchina si
ottengono i seguenti valori dell’accelerazione zwiztale di riferimento su suolo rigido:

SLD & =0,0649g SLV @=0,174g
Applicando quindi i coefficienti di amplificaziorsratigrafica (§ per la categoria di sottosuolo D,

e di amplificazione topografica {Bsi ottiene l'accelerazione massima attesa al &tQ,) di
Ravenna:

& Fo S Sr ana/0
SLD 0,064 2,498 1,800 1,00 0,115
SLV 0,174 2,549 1,736 1,00 0,302

Quando si utilizzano metodi di analisi di tipo pdestatico I'azione sismica viene definita mediante
un’accelerazione equivalente costante nello spaziel tempo. | coefficienti sismici orizzontali e
verticali devono essere pertanto valutati in funeialelle proprieta del moto sismico atteso nel
volume significativo per l'opera e della capacitel cgistema di subire spostamenti senza
significative riduzioni di resistenza (Figura 26).
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softosuocio di tipo A
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Figura 26 — Utilizzo di metodi pseudostatici per ilcalcolo delle paratie: valutazione del coefficiemt di
deformabilitd a (in alto) e di spostament@ (in basso)

Per la banchina in progetto possono essere utilizzaguenti valori:

- Banchina - SLV: kn =a-B- (ana’9) = 0,2:0,302 = 0,060
k=0

- Banchina - SLD: ko =a-B-(anafg) =0,3:-1,0-0,115 = 0,034
k=0

Tali valori sono stati scelti in base alle segueatisiderazioni:

In SLV un palancolato di altezza H = 30 m su sutildipo D permette di assumece= 0,3; il
valore dif3 coerente con uno spostamento plastico permanériecish € pari a 0,55. Essendo |l
prodotto dei due coefficienti pari a 0,165 < 0,2desve assumere 0,2. In ogni caso il valoré di
assunto per le verifiche SLV e relativo a valorsdostamento largamente inferiori allo 0,5% H.

In SLD si valuta il comportamento dell’opera assod®p=1, cioé senza ammettere spostamenti
permanenti.

Per le analisi delle condizioni di stabilita generdell’opera con metodi pseudostatici € possibile
valutare il coefficiente sismico orizzontale ridnde I'accelerazione massima attesa al sito per un
coefficiente di riduzions (Tabella 10).



“APPROFONDIMENTO CANALI Progetto Definitivo
CANDIANO E BAIONA, Banchina IFA
ADEGUAMENTO BANCHINE Relazi di calcol
OPERATIVE ESISTENTI, NUOVO €lazione dai caico/o
TERMINAL IN PENISOLA TRATTAROL
E RIUTILIZZO DEL MATERIALE
ESTRATTO IN ATTUAZIONE AL P.R.P. DIREZIONE TECNICA
VIGENTE 2007" Pag. : 40di 79
| FASE

RINA &

150 9001

Tabella 10. Coefficienti di riduzione dell’acceleraione massima attesa al sito

Categoria di sonosuolo
A |__BCDE
Bs | B
0.2 < ade) = 0.4 0,30 i 028
0.1 < aylg) < 0.2 0.27 | 0.24
afe)=0.1 0.20 ! 0.20

Quindi, le analisi di stabilitd generale con metpdieudostatici possono essere eseguiti con i
seguenti valori dei coefficienti sismici:

- SLV: Kn = Bs (8nafg) = 0,24-0,302 =0,072 ,k=05k  ==0,036
- SLD: ko =1,0-0,115 = 0,115 Jk+05k  =+0,057

Il valore dif3s = 0,24 tiene conto della categoria di sottosualelecampo di accelerazione attesa. In
SLD, nell'ipotesi di spostamenti plastici permanenili, s € stato assunto pari all’'unita.

In alternativa la Norma ammette l'utilizzo dehetodo agli spostamentiper I'analisi delle
condizioni sismiche dell’opera, che implica unawatione dello spostamento indotto dal sisma sul
cinematismo di collasso critico.

A tal fine si determina l'accelerazione che innesicgrimo cinematismo critico (cosiddetta
accelerazione critica), si valuta il rapporto ttactelerazione critica e I'accelerazione massima
attesa al sito e si stima lo spostamento permanedt#to tramite degli abachi appositamente
costruiti su ampi database accelerometrici. Neb casesame si fa riferimento agli abachi proposti
da Rampelleet al. (2008), basati sull’analisi di dati accelerometitigliani. L’abaco appropriato al

caso e relativo alla categoria di sottosuolo D actelerogrammi scalati a 0,25 g (Figura 27).
10 =

0.01

0.001

A / 3man

Figura 27 — Abaco per la stima degli spostamenti pmanenti indotti da terremoti su suolo D per acceleazione
attesa pari a 0,25¢g ed in funzione del rapporto traccelerazione critica e massima (da Rampello et a2008)
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8.3.2.4.1 Azione idrodinamica (Westergaard)

La presenza dell'acqua libera gioca un importantdor nel determinare il carico in condizioni
simiche sulle opere portuali. Quando il fronte aedluperficie di sostegno € impermeabile, la
pressione totale dell'acqua che agisce sull'opesastegno puod essere divisa in due componenti: la
pressione idrostatica che cresce linearmente cqmofandita e agisce sul muro prima, durante e
dopo lo scuotimento sismico, e la pressione idatica, che risulta dall'interazione tra la strudtur

e 'acqua

Tale pressione idrodinamica € usualmente stimatal&Zsoluzione di Westergaard (1931) come
indicato in Figura 28.

Increments dinamico
(Westergaard, 1933)

7 — L . i el
q(z) = t=kyy.vH-2Z 7 /‘_/__

8 E H

[ 2 [
Bua = 15 kat H? —>— | —
'3.4h| f 1

Figura 28 - Valutazione della pressione idrodinamia indotta da azione sismica (Westergaard)

wd

La pressione idrodinamica agisce sia in una direzioche nell’altra, cioe si manifesta come
incremento o decremento della pressione idrostatieate sull’opera.

8.3.3 Azioni eccezionali: urto delle imbarcazioni

La committenza ha richiesto di tener conto dellr@ualita dell’'urto di una imbarcazione di grandi

dimensioni sulla banchina (100000 t di massa agpeamico). L'Urto delle imbarcazioni, ai sensi

del 83.6 delle NTC2008 va inquadrato tra le AziBocezionali da combinare con le altre azioni
secondo la previsione del 82.5.3 delle stesse noegreche. In Tabella 11 sono indicate le forze
statiche equivalenti da considerare per l'urtambarcazioni.

Tabella 11.Forze statiche equivalenti agli urti di imbarcazidta NTC2008)

Classe imbarcazione | Lunghezza [m]| Massa a pieno Forza Fg,x [kN]
carico [t]

Piccola 50 3000 30000

Media 100 10000 80000

Grande 200 40000 240000

Molto grande 300 100000 460000

Tenendo conto che nei porti le forze di collisigrssono essere ridotte del 50% e che la larghezza
del canale Candiano permette I'urto solo ortogoeah® alla direzione del moto dell’imbarcazione,

la forza statica equivalente da considerare agaidi@ banchina IFA (&) € pari a:

Fece.= 460.000%0,5%0,5 = 115.000kN
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L’area di impatto da considerare, detta L la luragiaedell'imbarcazione, € di 0,05L in verticale e
0,10L in orizzontale. Pertanto, con le dimensidniitk nave molto grande, I'area d’'impatto risulta
di 15 m in verticale e 30 m in orizzontale. La giese uniforme su tale area di impatto € pari a
255 kPa.

8.3.3.1 Combinazione delle azioni

Le combinazioni delle azioni da utilizzare nellegifiehe agli stati limite sono definite al paragraf
2.5.3 delle NTC2008. Le azioni variabili sono stabmbinate come indicato nella Tabella 12.

Tabella 12.Coefficienti di combinazione delle azioni variabili

Sovraccarico Bitta
SLUL.1 1 Wor |1
SLU1.2 1 Por |1
SLV Y1 |06 Yo | O
SLE (rara, sovracc.+bitta 1 Por |1
SLD Y1 |06 Yo | O
ECC P |O Yoo | O

Si sottolinea che il tiro alla bitta viene assintolaal carico del vento. Pertanto in presenza
dell'azione sismica il tiro alla bitta viene considto nullo.

Il sovraccarico variabile di banchina, consideraridodestinazione d'uso dell'opera, & stato
cautelativamente equiparato alla categoria D (Amtbiad uso commerciale). In ogni caso in
combinazione rara si assume prudenzialmente uficdeate di combinazione unitario.

Le analisi relative all’'urto di una imbarcazionegdandi dimensioni, presentate separatamente in un
apposito paragrafo, sono state cautelativamentgugsdpotizzando un sovraccarico di banchina
nullo.
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8.4 ANALISI NUMERICHE DELLE OPERE IN PROGETTO

Nel caso in esame, tutte le analisi in condizidatishe (Stato Limite Ultimo e Stato Limite di
Servizio) e sismiche (effettuate utilizzando il oo pseudostatico) sono state condotte con
I'impiego di software dedicati alla risoluzionepfioblemi di tipo geotecnico qudblaxis 2D.

Il codice di calcoloPlaxis 2D utilizza il metodo degli elementi finiti (F.E.M.gi basa su una
discretizzazione del mezzo (definizione della mesi) l'ipotesi che gli elementi si scambiano le
azioni solo attraverso i punti nodali; in tali puntel rispetto dell’equilibrio e della congruenza,
attraverso la definizione dei legami costitutivi, aitengono delle equazioni le cui soluzioni
determinano gli spostamenti nodali. Una volta gétspostamenti ai nodi attraverso la definizione
delle cosiddette funzioni di forma si ottengonodeformazioni e quindi gli spostamenti di tutti i
punti costituenti I'elemento, dai quali, passandaubvo per i legami costitutivi, si puo risalirboa
stato tensionale.

Le principali proprieta del programma sono:

Automatic mesh generatioper la definizione della mesh Plaxis utilizzaneémti triangolari che
vengono generati in maniera completamente automatan la possibilita di raffittire gli stessi in
corrispondenza di punti di interesse;

Interfaces sono utilizzate per simulare I'interazione trasteutture e il terreno; € quindi possibile
definire per uno strato sottile a contatto conttatgira dei valori di attrito e adesione che nona
necessariamente gli stessi del terreno circostante;

Advanced soil modeE possibile utilizzare per il terreno modelli @uanzati rispetto a quello di
Mohr-Coulomb, come I'Hardening Soil Model che éatatilizzato per i depositi piu significativi;
Staged constructione possibile simulare processi di costruzione eadivo per fasi successive
permettendo quindi una valutazione piu realistialod stato tensionale iniziale e della sua
variazione al progredire dell’intervento.

Phi-c reductionper la valutazione delle condizioni di stabilitlghle sono state condotte analisi
tipo phi-c reduction. Con tale analisi vengono tidoprogressivamente le caratteristiche di
resistenza del terreno (tahe ¢) fino al completo sviluppo del meccanismo di radtu

Il fattore di riduzione cosi definito:

resistenza disponibile  tan @i, Cinput

resistenza a rottura  tan @l,uuced  Creduced

puo essere inteso come il margine di sicurezzettsad un fenomeno di instabilita globale.

Il pediceinput si riferisce alla caratteristica di resistenzattda per I'analisi in esame, mentre il
pedice reduced si riferisce alla caratteristica di resistenza pgerquale si sviluppa il primo
cinematismo di rottura.

Se l'analisiPhi-c reductionviene lanciata a valle di una fase SLE (con paramatatteristici) il
valore di SF puo essere assimilato ad un coeftieidnsicurezza globale; se viene lanciata a valle
di uno SLU (con parametri ridotti), SF pud essessimilato al margine di sicurezza sulle
resistenzeyr .

Secondo quanto imposto dalle NT2008 deve esseifecata la seguente disuguaglianza:

Es <Ry

e quindi anche
R(¥Ym2)

YRr2
dove K e il valore della azione (o dell'effetto dell’ami@) di progetto e ¢ il valore di progetto
della resistenza del sistema geotecnico, che ps@resalutato come rapporto tra la resistenza
calcolata con i parametri ridotti del terrenoy\g{ e il fattore parzialgr, = 1,1.

Eg <
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Il software utilizzato é stato validato.
Per i terreni presenti si sono utilizzati due distmodelli costitutivi:
- per le sabbie (S) e per i limi argillosi (M), i dsérati piu significativi nel determinare
I'interazione terreno-struttura a Ravenna, si dizaato un modello elasto-plastico ad
incrudimento isotropico e deviatorico (Hardeningl $odel);

- per tutti gli altri terreni si e utilizzato un mdtte elasto-plastico perfetto con criterio di
rottura alla Mohr-Coulomb.

8.4.1 Il modello costitutivo Hardening Soil Model: caratteristiche principali

Al fine di modellare con migliore precisione limézione struttura-terreno, per i terreni piu
significativi della stratigrafia di Ravenna, la bab (S) e i limi argillosi (M), e stato utilizzatio
legame costitutivo ‘Hardening Soil Model' (HSM). tale modello I'evoluzione della superficie di
snervamento € legata sia a deformazioni volumetriclhe di taglio. L'Hardening Soil si basa
sull'ipotesi alla base del noto modello iperbolitioDuncan & Chang (1970), secondo la quale in
condizioni di compressione triassiale drenataglazione fra sforzo deviatorico q e deformazione
assialeg; puo essere ben approssimata da un’iperbole. lleftmdi Duncan pero, non prevede
'esistenza di una soglia plastica ed il comportaimerisulta elastico, reversibile, mentre
I’'Hardening Soil Model considera una soglia plastic

Le caratteristiche principali del modello sono:

- soglia plastica basata sul criterio di rottura diiviCoulomb;

- dilatanza del terreno;

- incrudimento deviatorico;

- incrudimento volumetrico;

- tre moduli di rigidezza indipendenti (deviatoriealometrico e scarico-ricarico);
- dipendenza della rigidezza dallo stato tensionale;

- possibilita di considerare la storia di carico ¢(pomsolidazione).

L’idea base nella formulazione dell’Hardening Sdibdel e che la curva sforzo — deformazione di
un campione di terreno sottoposto ad una provasiaée consolidata drenata sia descrivibile dalla
seguente equazione:

42 q
da—q 2Es0qqa—q
dove g € linvariante deviatorico (q &1 - 03), ¢ € il valore limite asintotico della tensione
deviatorica, By € il modulo elastico al 50% della tensione massie&iatorica ecsp € la
corrispondente deformazione principale (Figura 29).

—& = €59
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devialoric stress
oy — o3)
A asymptote

da * . ;
gr failure line

!
e

s
=

axial strain - =4
Figura 29 — Parametri principali del modello HSM rdativi ad una prova triassiale consolidata drenata

La tensione deviatorica a rotturg)(g la tensione limite asintoticasfcsono legate dal cosiddetto
“failure Ratio” Rf:
_9r
da = R;

e, considerando il criterio di rottura di Mohr-Comlb, si ha che:

2 seng

= to — LN Y
qr = (c cotp 03)1_Sen(p

In Plaxis R=0,9 e assunto come parametro di default.

Per considerare il comportamento anelastico degrier con sviluppo di deformazioni irreversibili,
I'Hardening Soil Model adotta una formulazione defigidezza del terreno con tre valori di
rigidezza in funzione del percorso di carico coasatb:

ES - ref C@O$_533In¢ "
° 0 | cltosp+ P [Bing

m
i g'y+c-coty
oed ™ Roed \p ¢ + C - cote

E =g ™ cleosg —o',8ing "
v | ctosg + p™f Bing

dove E¢®, Eed® e B, sono i valori che assumono le rigidezze in coomgfenza di una pressione
di riferimento s =100kPa, edn € un parametro di forma. Il modulo elastico dii@anEsg) e di
scarico-ricarico (&) sono legati alle tensioni principale minin@sj, mentre il modulo edometrico
(Eced € legato alla tensione principale massiraa)( Il coefficiente m regola I'evoluzione del
modulo e, se non calibrato su prove reali, puoresagsunto pari a 0,5 per le sabbie e 0,8 per le
argille.
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In Figura 30 sono mostrati, nel piano degli invatii@i tensione pe q, le diverse regioni descritte
dai parametri considerati.

nical yield surface
shear hardening
ALY cap yleld surface
volumetric yieldin
E. M G y g9

Figura 30 — Delimitazione delle regioni elastica plastica e dei parametri associati alle superficiidsnervamento
che ne regolano I'evoluzione nel piano degli invaaiti di tensione p’ e q.

8.4.2 Modello geotecnico della banchina

La soluzione tecnica scelta per adeguare la baachistata descritta in precedenza. In questo
paragrafo si descrivono le caratteristiche dellbesta geotecnico utilizzato per impostare il
modello numerico per le analisi dell’'opera.

Il sistema opera-terreno viene modellato agli eleifaniti in condizioni di deformazione piana.

Il palancolato di banchina viene modellato con lemento piastraplate), di rigidezza equivalente
a quella dei profilati in acciaio presenti.

| tiranti di ancoraggio sono modellati tramite etarti elastici fode to node anchpper la parte
libera e con elementi geogrigliggogrid per la parte di fondazione.

La trave sommitale non viene esplicitamente motella

Il diaframma esistente viene modellato come un elémdi volume elastico che viene disattivato
guando sono installate le nuove strutture. Anchdirdnte esistente viene disattivato dopo
I'installazione delle nuove opere. In tal modo fetifvo il trasferimento delle azioni tra le vecehi
strutture su cui non si puo fare affidamento eueve.

In Figura 31 é presentato lo schema utilizzatdganalisi numeriche.
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Figura 31 — Schema utilizzato per le analisi numeche della banchina IFA

Le caratteristiche salienti degli elementi strudtupresenti nel modello di calcolo sono:

- profondita del fondale di progetto -13,00 m.dam.;
- profondita del fondale di calcolo -13,50 m da.m;
- profondita del fondale attuale -11,50 m darm
- quota molo +2,50 mdal.m.m;
— sovraccarico su molo 40 kPa;

— tiro alla bitta 40 KN/m;

- infissione di un palancolato combinato palo-paldaa tergo dei diaframmi esistenti,
costituito da tubolare 21219 sp.=20 mm e palangdkrmedia AZ18-700. Il palo é
esteso fino a -29,00 m su I.m.m., mentre le palenotermedie sono estese fino a -21,00
m da l.m.m.;

— tiranti di ancoraggio a bulbo iniettato di lungha@z35 m, inclinazione media 17,5°
sull’orizzontale ed interasse 1,50 m, con 15 madiglibera e 20 m di fondazione, armati
con barra Dywidag 947;

Per i terreni presenti nel volume significativo laglera sono stati adottati i parametri geotecnici
indicati nella seguente tabella:
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- Sabbie | Limi argillosi SE9I -
profonde
Param. | U.M. (S) (M) (M A
Model. [-] MC HSM HSM MC MC
Quota I[nrq rsnu] +2,0/0,0 0,0/-10,0 -10,0/-27,0 -27,0/-28,0 | -28,0/-40,0
y [KN/m3] 18,00 18,00 18,00 18,50 19,00
Eso [KN/m2] 15.000 15.000 4.000 25.000 20.000
Eea™ | [kN/m2] - 15.000 4.000 - -
Eu | [KN/m?] - 45.000 12.000 - -
m - - 0,5 0,8 - .
Y - 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
c [-] nulla nulla nulla nulla nulla
o' [°] 32 36 28 33 28
b [°] 26,6 30,2 23,0 27,5 23,0
Ym(a2)
MC: Mohr-Coulomb; HSM: Hardening Soil Model
2 Peso di volume
EsorEf: modulo elastico alla deformazione corrispondente al 50% del carico di rottura
Eea E," modulo edometrico e scarico/ricarico in HSM
m: fattore di forma per HSM
V. modulo di Poisson
c'; ¢ parametri di resistenza

Gli elementi strutturali tipo piastraplate) sono stati inseriti nel modello con le seguenti
caratteristiche di rigidezza assiale e flessionale:

ELEMENTI STRUTTURALI - PLATE

No. | Identification EA El Vv
[KN/m] [KNm2/m] []
Tubolare 1219 sp.=20 mm + cls / 2
1| o o % 600.000 1.218.00( 0,20

La tabella seguente mostra le caratteristiche eleitiento ANCHOR utilizzato per la parte libera
dei tiranti di ancoraggio.
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TIRANTE DI ANCORAGGIO (PARTE LIBERA) - ANCHOR

No. | Identification EA L spacing
[kN] [m]

1 |7 cavi Falk/2,50m 80.000 1

2 Dywidag 47/1,50m 237.000 1

Per la fondazione del tirante di ancoraggio siaz# I'elemento GEOGRID. La tabella seguente
mostra le proprieta elastiche dell’elemento ottereammando il contributo dell’armatura e della
malta di iniezione.

TIRANTE DI ANCORAGGIO (FONDAZIONE) — GEOGRID

No. | ldentification EA
[KN/m]
1 | 2200 + 7 trefoli/2,50m 457.000
2 | bulbo D=30 cm + Dywidag@47/1,50 1.884.%00

L’azione idrodinamica di Westergaard, applicatalthiaello medio mare e la profondita di 13,50 m
da I.m.m., ha la distribuzione indicata nel grafaioFigura 32, tenendo conto delle accelerazioni
sismiche definite in precedenza.

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0

T T

1,5 1 =SV (kh=0,060)

== SD (kh=0,035)
3,5 -

5,5 -

7,5 -

Quota su l.m.m. (m)

-9,5

-11,5

-13,5

Pressione idrodinamica (kPa)

Figura 32 - Azioni idrodinamiche di Westergaard utlizzate in SLV e SLD
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Nell’analisi numerica si e fatto riferimento allegaienti fasi realizzative dell’opera:

Fase di -
Fase : .| Descrizione
provenienza:
Generazione dello stato tensionale litostatico patedura KO
0 N/A
a quota +2,5 m su l.m.m.
Inserimento diaframma esistente in c.a. e piast@ndoraggio
1 0 A o
Stato attuale della come elementi di volume elastici in cls
banchina 2 1 Escavo 1m prospicente paratia, inserimentottiesistenti
3 2 Escavo a-11,50 m l.m.m.
4 3 Ribasso a monte fino a +1,00 m l.m.m.
5 4 Inserimento nuova paratia pali acciaio g12H®@evi ancoraggi
L 6 5 Disattivo vecchia paratia degradando i parardetrcls
Lavorazioni progetto
attuale 7 6 Disattivo vecchio tirante di ancoraggio
8 7 Rinterro a +2,50 m l.m.m.
9 8 Escavo a -13,50 m l.m.m.
10 9 SLE (parametri geotecnici caratteristici, sovramman=40kPa,
tiro bitta b=40kN/m)
SLU1l1 (parametri geotecnici caratteristici, sovea@mD
11 10 1,5/1,3 q=46kPa, tiro bittal,5/1,3 b=46kN/m) -
SOLLECITAZIONI RISULTANTI DA AMPLIFICARE per
1,3
12 11 Sovraccarico 1,3 q=52kPa, tiro bitta 1,3
Verifiche di sicurezza 13 12 SLU12  (parametri  geotecnici  ridotti,  sovraccar
e fU”Z'OnaL'_ta della 1,3q=52kPa, tiro bitta 1,3 b=52kN/m)
Sglcl);/a:g;gghl?nl;razmn 14 10 Sovraccarico 0,6 g=24kPa, tiro bitta assente, &zion
idrodinamica di Westergaarg=40,06
15 14 SLV (sisma k=0,06, Westergaard 0,06, parametri geotecnici
caratteristici, sovraccarico 0,6q=24kPa, bitta aise
16 10 Sovraccarico 0,6 g=24kPa, tiro bitta assente, &zjon
idrodinamica di Westergaarg=0,035
17 16 SLD (sisma Kk=0,035, Westergaard ,%0,035, parametr
geotecnici caratteristici sovraccarico 0,6 q=24Kkia assente

Nel seguito sono presentati i risultati ottenutintne in allegato sono contenuti i report relatile a
caratteristiche di sollecitazione per i vari eletnstrutturali ed i grafici con i rispettivi andamie
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8.4.3 Risultati delle analisi

In base alle condizioni di carico considerate respntano:
- le sollecitazioni allo stato limite ultimo (SLU)d salvaguardia della vita (SLV);

- le sollecitazioni e gli spostamenti allo stato tiendli esercizio (SLE) e allo stato limite di
danno (SLD);

- la verifica di stabilita globale del complesso @ptarreno.

8.4.3.1 Risultati delle analisi di sicurezza (SLU/SLV)
In Tabella 13 si presentano i risultati delle asiah condizioni SLU/SLV.

Tabella 13.Risultati delle analisi SLU/SLV

Statica (SLU) Sg:{;:)a
Pseu.statica +
SLU11 SLU12 Westergaard
1,3 (perman.) 1,0 (perman.)
1,5Q (sovrac.) |1,3Q (sovrac.) Ef(gitiovrac.)
1,5Q (bitta) 1,3Q (bitta) K
ok ¢d,rid ¢
M
(N 2650 2630 2710
NUOVA PARATIA
tubo@1219 T (KN/m) 554 538 488
sp.=20mm+AZ18-700
N (kN/m) 668 559 517
Tiro su nuowo tirante
DYWIDAG (kN) 1032 1001 819
247/1,50m

Le sollecitazioni allo stato limite ultimo sono siinper le diverse combinazioni. Per lo stato lienit
ultimo SLU11 si presentano alcuni dettagli dei ltesis dell’analisi. In Figura 33 €& presentato il
campo di spostamenti orizzontali prodotto dalla bovazione di carico considerata. Si osserva il

campo di influenza dello scavo nonché il volumetelireno coinvolto dalle fondazioni degli
ancoraggi.
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16,00 |
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2400 |
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12,00 - 160,00
. 80,00

40,00 |
| e
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45,00 |
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Figura 33 - Analisi SLU11: campo degli spostamentirizzontali

In Figura 34 sono riportate le caratteristiche dilexitazione sul palancolato metallico nelle

combinazioni di carico SLU e SLV. Si osserva cheadlore massimo del momento flettente si

colloca all'incirca alla quota di -10 m da |.m.mpgco al di sopra del fondo scavo. Il valore massimo
dell’azione tagliante viene invece raggiunto inrspondenza del tirante di ancoraggio, alla
sommita della paratia. La distribuzione dello sformrmale indica un aumento fino a fondo scavo
ed una progressiva riduzione negli strati sottdstan
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——SlU11 &
w——11112

Sy

ificate per verifiche

LU 11 ampificate per verifiche

LU 12

SLV

Figura 34 - Analisi SLU-SLV: diagrammé di sforzo namale, taglio e momento flettente agente sul palantato

8.4.3.2 Risultati delle analisi di funzionalita (SLE/SLD)

In Tabella 14 si forniscono i risultati delle asalli funzionalita.

Tabella 14.Risultati delle analisi SLE/SLD

SLE SLD
Pseu.statica +
Westergaard
1,0 (perman.)
1,0Q (sovrac.) ﬁfggovrac.)
1,0Q (bitta) k
ok %
M
(kNm/m) 1922 2175
NUOVA PARATIA
tubog1219 T (KN/m) 399 423
sp.=20mm+AZ18-700
N (kN/m) 483 483
Tiro su nuovo tirante
DYWIDAG (kN) 736 726
247/1,50m
+2.50m 8 17
Spostam. paratia lato
mare (cm) MAX 16 23
-26,00m 0 1
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Lo spostamento del palancolato indicato in tab&liuello maturato dall'installazione delle nuove
opere.

Nella Figura 35 e Figura 36 sono mostrati gli spsnti orizzontali del sistema nelle condizioni di
esercizio SLE e SLD. Si osserva che lo spostameassimo & concentrato in pancia alla paratia.

8,20 0,00 £00 15,08 M,00 2,00 A0 48,00 56,00 4,00 7200 10 m]

10,00
107, 14
[E=1]

1r+,23

1531 43

(iRE ]
15

-B00
1 205,71
i 162,88
LB, 00
2400 17,4
114,28

32,00
u1,43
40,00 BE 57
&t 7]

<800
228D
(=)

Figura 35 - Analisi SLE - RARA: campo degli spostaranti orizzontali

-8, oo g,00 16,00 24,0 1200 000 48,00 56,00 &40 TZ.00 =157 m)
nncn
3000
500 — 0,50
250,00
| — 000
22000

-£.00
W00
16,00 — 18050
1 1050
00 —— 14020
i—- 120,00

31,00
100,540
1} an.ci

50,00 -

(ke
35,00 #0150
20,00
k]

Figura 36 - Analisi SLD: campo degli spostamenti dzzontali
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In Figura 37 sono riportati i diagrammi dello sformormale, del taglio e del momento flettente
agenti sul palancolato agli stati limite di esei@izonsiderati (SLE-SLD).

Sforzo normale palancolato Taglio palancolato (kN/m) Momento palancolato

~a=SLD e——SLE —e=SLD w—SLE —e=SLD —SLE

Figura 37 - Analisi SLE-SLD: diagramma di sforzo namale, taglio e momento flettente agente sul palantato

In Figura 38 sono mostrati gli spostamenti compkessaturati dal palancolato metallico agli stati
limite di servizio analizzati.

Si osserva uno spostamento massimo di circa 1mgoancia del palancolato in condizione SLE-
rara, valore che appare compatibile con la funzitzndi un’opera portuale di grandi dimensioni.
Allo Stato Limite di Danno si osserva una rotazisignificativa dell'intera opera, fenomeno legato
all'applicazione di un’accelerazione di tipo psestatico all'intero modello numerico. Uno
spostamento calcolato di 22 cm in condizioni si$miSLD rientra ampiamente nel campo degli
spostamenti previsti per le opere portuali dallecomandazioni PIANC anche per |'operativita
dell'infrastruttura (livello di danno 1).
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Spostamento orizzontale (m)

=t SLD - spostament| s===SLE - spostamenti

Ma(msulmm,)

Qu

Figura 38 - Confronto delle deformate della palancia nelle diverse analisi di stato limite di esercin
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8.4.3.3 Analisi per azioni eccezionali: urto

Le azioni eccezionali sono quelle che si presentammxcasione di eventi quali incendi, esplosioni
ed urti. Primo obiettivo della verifica delle opaiguardo questa classe di azioni € di controllare
che la struttura non risulti danneggiata in mispeoporzionata rispetto alla causa.
Per l'urto di una nave di grandi dimensioni, conefimdto in precedenza, si ha una pressione
pseudostatica di 225 kPa che agisce su un’alteZZam, tra +2,50 e -12,50 m da I.m.m.
In Figura 39 e visualizzato il campo di spostamenizzontali indotto dalla pressione di impatto
cosi definita sul banchinamento.
Si rileva uno spostamento massimo di circa 50 cale Bpostamento € correlabile ad un certo
livello di danneggiamento degli elementi struttual particolare la trave di banchina) che si puo
ritenere non sproporzionato rispetto all’eventosiderato.

-6.00 000 GO0 16,00 24,00 32,00 40,00 8,00 56,00 4,00 72,00 [.-m-i mi
Lisolipmlimnlynalo il e los g by lesylonylanilongbons sl bivilog iy 475,00

450,00

8,00 425,00

' 404,00

. 375,00

= 350,00

325,00

g ] 0,00

: 775,00

16,00 - LS
|

225,00

2400 . 200,00

= 175,00

52,00 o 150,00

125,00

000 100,00

' 75,00

] 50,00

e 25,00
1

0,00

00 | 25,00

Figura 39 — Spostamenti orizzontali causati dallagessione di impatto di una nave di grandi dimensioij

8.4.3.4 Analisi di stabilita globale

Le analisi di stabilita generale del sistema geutecsono state effettuate con il codice FEM Plaxis
con la tecnica della riduzione dei parametrip(eceduction method). La verifica in condizioni
statiche viene eseguita con i coefficienti A2 sauraccarichi ed M2 sui terreni. Secondo la Norma
la verifica € soddisfatta quando il rapporto tradaistenza calcolata con i parametri geotecnici di
progetto (R), cioé ridotti dai previsti coefficiemarziali, e gli effetti delle azioni di proget{&),
risulta maggiore del valore prescritto per il canéinte parziale sulle resistenze calcolgte 1,1.
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La Figura 40 mostra il quadro degli spostamentzzmmtali e dei punti di plasticizzazione
dell'analisi in condizione statica. Si osservadlume di terreno che si instabilizza che comprende
anche l'intero sistema di ancoraggio.

-

. i

Figura 40 - Analisi di stabilita globale: condizion statiche SLU

Come si puo osservare in Tabella 15 le condiziomi@urezza rispetto alla stabilita globale nelle
condizioni di Stato Limite Ultimo SLU sono garaetiton i margini prescritti dalla Norma
Nazionale.

Tabella 15.Risultati delle analisi di stabilita globale defianchina in SLU

R(ym2) / Eq
Condizioni statiche

Opera analizzata

Banchina IFA 1,24

La stabilitd generale in condizioni di carico sismié valutata con un’analisi agli spostamenti,
individuando l'accelerazione critica del sistematgenico, valutando il rapporto tra accelerazione
critica e accelerazione massima e quindi stimamdepostamento permanente cumulato. Tale
analisi e nei fatti un’analisi di prestazione sismiel sistema geotecnico analizzato.
L’accelerazione critica € stata valutata incremmuhda progressivamente i coefficienti sismici
orizzontale e verticale fino ad ottenere il coltasiel sistema, su un modello con parametri
caratteristici del terreno e carichi variabili camddi con un fattore di partecipaziok® = 0,6.

Si ottengono i seguenti coefficienti sismici ciittic

khc=0,12 k.=-0,06
In Figura 41 € mostrato il quadro degli spostamernitizontali e delle deformazioni deviatoriche,
che evidenzia la massa di terreno mobilizzata inelneatismo critico.
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| e
Figura 41 - Analisi di stabilita globale: condizion sismiche SLV

Ne consegue un rapportp/eamax = 0,12 / 0,302 = 0,40 che comporta uno spostanm@rmanente,
valutato con gli abachi gia mostrati in precedeirz@rire a 10 cm.
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8.4.4 Verifica dei tiranti di ancoraggio a bulbo iniettato
Il vincolo orizzontale in sommita dell’'opera € dasto da (Figura 42):

— T1) tiranti di ancoraggio a bulbo iniettato di lungha 35 m, inclinazione alternata 15 e
20° sull’'orizzontale, interasse 1,50 m, con 15 npdaite libera e 20 m di fondazione,
armati con barra Dywidag @47;

o™

wA

;“ A NP emes
{

4
B2 mou s men 11

Figura 42 - Sezione tipo intervento con indicaziondei tiranti di ancoraggio
In Tabella 16 sono indicati i risultati del tirolleevarie combinazioni di carico considerate per le
verifiche di funzionalita (SLE/SLD) e sicurezza (FISLV).

Tabella 16.Sollecitazioni di progetto sugli ancoraggi

SLE SLD SLU11 SLU12 SLV
T1 (Dywidag - terra) | [kN]| 736 726 1032 1001 819

In conclusione i tiri di progetto da considerardleneerifiche degli ancoraggi sono indicati in
Tabella 17.

Tabella 17.Sollecitazione massima di progetto su ogni ancocagg

max
(SLU11-SLU12-SLV)

T1 Ancoraggio Dywidag 47/1,50m [KN] 1.032
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8.4.4.1 Posizione della fondazione dell’ancoraggio

Per poter contare sulla piena capacita degli aggora tergo delle opere di sostegno si deve
verificare che la fondazione dell’ancoraggio sidees al cuneo di spinta attiva dell’opera di
sostegno. Tale verifica deve tenere conto anchdattel che in condizioni sismiche la potenziale
superficie di scorrimento dei cunei di spinta pnégeun’inclinazione sull’orizzontale minore di

quella relativa al caso statico. Le NTC2008 deéiai® la lunghezza libera in condizioni sismiche

(Le) pari a:
amax)
g

dove, oltre ai simboli noti, {rappresenta la lunghezza libera dell’ancoraggimoimdizioni statiche.
Con i valori di accelerazione di progetto pertbsii Ravenna si ha:
L, = Ly(1+41,5-0,302) = 1,45L;

L, = Ls(1+1,5-

In Figura 43 € presentata la costruzione di Pecldgéeterminazione della lunghezza libera dei
tiranti a tergo di una paratia e I'applicazionecaso della banchina in esame dove, oltre al cuneo
attivo, si considera l'ulteriore lunghezza di rigpeprevista dalle NTC2008 per le condizioni
sismiche.
Si osserva che i tiranti T1 hanno la fondazionetasasalmente esterna al volume di terreno
potenzialmente instabile in condizioni sismiche.

his

T — —— = - ¥

Tiranti, / ;
- ! im_Limite dello
rona del
tratti attivl
dal tiranti

—_—

Figura 43 — a sx) definizione della lunghezza libardegli ancoraggi a tergo di una paratia secondo Ele a dx)
determinazione della lunghezza libera degli ancorayg in condizioni sismiche secondo NTC2008

8.4.4.2 Verifica degli ancoraggi

La verifica deve essere eseguita sia rispettofatidazione dell’ancoraggio (verifica geotecnica)
che nei riguardi dell’larmatura metallica (verifit@o acciaio). E' necessario verificare che la
resistenza di progetto dell’ancoraggio, lato fonolaz (Rg e lato armatura, (B sia sempre
superiore all’azione di progetto {E

La valutazione della resistenza ultima della fonol@e degli ancoraggi pud essere fatta con
riferimento a formulazioni teoriche o empiriche dieagono conto del diametro finale del bulbo,
delle caratteristiche di resistenza all'interfacaa delle modalita realizzative. La capacita
previsionale &€ comunque limitata e per questo lenmMdoNazionale prevede che la valutazione del
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carico limite possa essere effettuata sato grima approssimaziorfiecon tale metodo e che é
sempre necessario confermare la congruita delimasmi fatte attraverso prove di trazione in sito.
Per il porto di Ravenna sono pero disponibili numsecampi prova realizzati negli anni scorsi ed e
quindi possibile riferirsi ai risultati di tali sgeentazioni in vera grandezza per valutare con
migliore approssimazione la effettiva resistenmaite dei bulbi di fondazione. In ogni caso sara
necessario prevedere l'esecuzione di un opportienmopo prova per valutare che i tiranti
effettivamente realizzati raggiungano le prestazichieste.

8.4.4.2.1 Verifica allo sfilamento della fondazione degli ancoraggi T1

Per il dimensionamento geotecnico deve risultaspetiata la condizione di stato limite ultimo di
sfilamento della fondazione dell’ancoraggio. Laifiest di tale condizione deve essere effettuata
con riferimento alla combinazione A1+M1+R3.
Il progetto prevede che i nuovi ancoraggi siandizeati in maniera analoga agli esistenti, con
tecnica ad iniezione ripetuta e selettiva (IRS).
Pertanto la resistenza ultima di calcolq)(Rper un ancoraggio realizzato con iniezioni ripete
selettive (IRS), puo essere valutata come:

Rc=mDsa s Ls
Dove:
Ds € il diametro nominale del foro;
a ¢ il coefficiente di guadagno in diametro;
s € la resistenza unitaria all'interfaccia bulbdatidazione-terreno;
Ls e la lunghezza del tratto vincolato (lunghezzavat

La lunghezza attiva € pari a 20 m, il diametro nuat@ si assume pari a 0,20 m. |l calcolo e stato
svolto considerando gli effetti di miglioramentd terreno indotti dalla vibroflottazione.
Con riferimento alla Figura 44 e Figura 45 estrdtibfe Raccomandazioni AGI-AICAP “Ancoraggi
nei terreni e nelle rocce” (2012), per il terremocui ricade il bulbo di fondazione e possibile
considerare un coefficiente di guadagno in diampan ad 1,5 ed una resistenza unitaria pari a
120 kPa.
Con questi dati la resistenza ultima di calcolaltegspari a:
Rac=2.260 kN

Determinata la resistenza limite a sfilamentgg(Ra resistenza caratteristica viene determinata
assumendo un coefficiente di correlazi@pe= 1,6 (stratigrafia ben nota) come:

Rak = Rac/ &az= 1.413 kN
La resistenza di progetto si ottiene dividendodsistenza caratteristica per il fattore di sicuaezz
parziale pari a 1,2 (tiranti permanenti), ottenendo

Rad = R/ yr = 1.177 kN

In Tabella 18 si riporta la sintesi delle calcotamisvolte e la verifica di sicurezza dei bulbi di
ancoraggio T1.
Tabella 18.Verifica di sicurezza lato fondazione dei nuovi @mggi T1

Rac Rak Rad Ed
[kN] [kN] [kN] [kN]
T1 2.260 1.413 1.177 1.032 v
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1 Walori del Qruantitd minima di misccle Rapporto

coefficiente @ 4 consigliata Vs ASC

IRS IGU

mzp) P=p ) ) ) | ‘I
Ghiaia 1.8 13+14 1,5 Vs 1,724
Cihiaia sabbiosa 16+ 1.8 1.2+14 1.5 Vi
Sabbia ghiawosa 1,5+ 1,6 12+13 1,5 Vs
Sabbio grossa 14+15 1,1+1,2 1,5 Vs
Sabbia media 14-13 L,1-12 1,5 Vs
Sabbia fing 1.4+ 1.5 Ll1+12 1.5 Vs
Sabbia limosa 14+15 15+20 | IRE:(1,5+) Vg IGU:1,5Vs
Limo 14=1.6 L,1+12 | IRS:2Vs, IGU: 1,5Vs 1,7+ 24
Argilla 1,8 +2,0 1,2 IRE: (2,5 + 3) Vs, IGU: (1,5 +2) Vs
Marna 1.8 1L,1+12 (1,5 + ) Vs per strati compatti 1,7+24
Calcari marnosi 1.5 1,1+1
- _1 - L (2 + 6) Vs o pill per strati fratturati
Caleari alterati o fratwurati 12 L1+12
; (2+6) Vs o pils per strati pocd frafturats
Roccia alterata oo fratiurats 1.2 Ll 2 Vs o piti per strati frattusati 1,7+24
mﬂ;ﬁzbﬂﬂdaﬂnmnunﬂimﬂcw V=Lrﬂzf*
TGU: intezicne a basta pressione in wnica soluzions Ly rd
! Ly: lunghezza della fondazions
py: pressione limite dalla prova pressiomeirica Menard
“Tpflﬂiﬂﬂﬁl-ﬁﬂm D..Mﬂmi#ﬂﬂm
Nota: nella tabella somo riportati | valori feorici della quantité in volume della miscela di iriezione nelle diverse
condizioni operafive ed il rapporto acqua cemento offimale (da Buriamante ¢ Doix, [ 985)

Figura 44 — Valori tipici del coefficiente di guad@no in diametro (da Racc. AGI-AICAP, 2012)
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Figura 45 — Resistenza unitaria limite per ancoraggn terreni incoerenti (da Racc. AGI-AICAP, 2012)
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8.4.4.2.2 Sperimentazione su tiranti a bulbo iniettato in area IFA

Dal certificato di collaudo della vecchia banchif& si € osserva che gli ancoraggi previsti dal
progetto, che avevano 15 m di parte libera e 10 infoddazione con inclinazione di 18°
dall’orizzontale, sono stati sottoposti a provetrdizione con carichi di 122 t e 151 t per tiranti
rispettivamente da 7 e 9 trefoli (vedi Figura 46).

z Geoms HULAS = Aavenna ZRSES1BEO
& ps«0. TECHNOSOL = FomE
[=2-1] -
& L = allungamento

T = tiro per trefolo
L = lunghezsa tirante
- N 2 4
E = 20 500 Egfom = 5% moduls elastico accisioc

2
A = 139 mm serione di un trefolo

TIRANTI IN POSIZIONE NORMALE (n®* 7 trefold da O,8")

tiro x tiro tot,. L min . =ax
trtfole (t) LE ) (e=)
—— L
i1a Famse 14,87 102 9E,1T 107,83
Za Fame 1749 1224 115,41 129,43
dm Fase 12,4 BE,7 Bl,74 91,65

TIRANTI IK CORRISF: BRITTE {(n* & trefcli da 0,8")

1a Fane 14 126 BE7,78 SB,42
Z2e Faue 16,8 1512 105,33 1im,1
3a Fase ii,9 1067, i T4, 61 B3,E5

Aestando & Ve. digposizions per evenituali chiari-
mentl in merite, porglane distinti saluti.

PALT TREVISANI B.paha

-||_-'-'f.::£‘ 'K:-f!_\l

Figura 46 — Prove di collaudo sui tiranti originali della banchina EA (da certificato di collaudo, 180)

| risultati delle prove indicano che gli allungartiemisurati ricadevano ancora in campo
sostanzialmente elastico. Ne consegue che sunigresenti € possibile realizzare ancoraggi con
tecniche tipo IRS che presentano portate supexidi0 kN/m di bulbo.

Pertanto la realizzabilita di ancoraggi con portatiama superiore a 2000 kN nei terreni della
banchina IFA risulta certamente perseguibile.
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8.4.4.3 Definizione del CAMPO PROVA per gli ancoraggi preliminari di prova

In accordo alle NTC2008 la realizzazione degli aaggi definitivi sara preceduta dall’esecuzione
di ancoraggi preliminari di prova idonei ad accertale prestazioni previste. L'esecuzione delle
prove su tali ancoraggi dovra essere eseguita mioomita alla Raccomandazioni AGI-AICAP
“Ancoraggi nei Terreni e nelle Ro¢ceGiugno 2012.

8.4.4.4 Prove di verifica e modalita di tesatura

Ai sensi del paragrafo 6.6.4 delle NTC 2008 le prdvverifica devono essere eseguite su tutti gli
ancoraggi e consistono in un ciclo semplice dicmag scarico; in questo ciclo il tirante viene
sottoposto ad una forza pari a 1,2 volte quellasim@s prevista in esercizio, verificando che gli
allungamenti misurati siano nei limiti previsti jprogetto o compatibili con le misure sugli

ancoraggi preliminari di prova. Lo svolgimento dilitprove dovra essere conforme alle
Raccomandazioni AGI-AICAP “Ancoraggi nei Terremelle Rocce” — Giugno 2012.

8.4.4.5 Protezione degli ancoraggi

| tiranti di ancoraggio a bulbo iniettato risultaparticolarmente sensibili alla corrosione. Infti
presenza di acciai ad elevata resistenza unitanabiente di installazione aggressivo (ambiente
marino) rende necessario adottare dei provvedimgpécifici per garantire la durabilita in
condizioni di piena efficienza dell’ancoraggio. @Gincoraggi utilizzati saranno certificati ai sensi
del decreto del Consiglio Superiore dei Lavori Rigblm. 12391 del 22 dicembre 201Llitea
Guida per il rilascio della certificazione di idoit@ tecnica all'impiego di tiranti per uso geotecai

di tipo attivd'.
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8.5 VIBROFLOTTAZIONE DELLE SABBIE

Lo strato sabbioso presente a tergo del banchinamsasulta suscettibile a fenomeni di
liquefazione in condizioni di carico sismico. E'rfanto necessario provvedere ad addensarlo ed il
metodo che si ritiene piu opportuno € la vibrofiatbne.

Per vibroflottazione si intende un metodo di addemsnto di depositi incoerenti attraverso la
vibrazione su un piano orizzontale di un silurendfico fatto affondare nel terreno sotto I'azione
del peso proprio e di un flusso d’acqua direttasudialto, tramite ugelli situati nella parte ini@e
dell’'attrezzo (vibroflottatore). Durante I'estrami® del vibroflottatore si versa nel foro sabbia che
viene compattata dalla vibrazione.

Per il dimensionamento di massima dell'interventtagiferimento ad una relazione sperimentale
basata su esperienze in sito compiute da D’Appaldbd53). Tali esperienze, pur presentando il
limite di riferirsi a prove eseguite con un vibaithtore a frequenza costante, indicano la validita
del principio disovrapposizione degli effetsecondo il quale I'incremento di addensamentosthe
ottiene in un punto e circa pari alla somma degtiréementi di densita che si verificherebbero
qualora i trattamenti fossero applicati isolatareelningo le medesime verticali. Le esperienze di
D’Appolonia indicano anche che la massima distamzaui il trattamento ha influenza e 1,80 m
dall'asse del vibroflottatore. Cio significa chéaadlistanza r=1,80 m puo attribuirsi un coefficeent
d’influenza pari all’'unita. Dalle curve speriment&ir(z) D’Appolonia ha ricavato i valori dei
coefficienti di influenza relativi alle varie distae dalla verticale di trattamento (Figura 47).

25 \
N\
3 2 , 1R
§ \ ” 'o/ .e}\:\e
<18 NSRS
s [\ ez (SRPREIER
S | a2 gz 4 D
:U \ | \* \ .‘ b. )
3 s ] ! ' “ K\ 4
- ! y
v cooMtroMto J’
i) N 3 Py N—"
o =

b)
200 050 Q60 00 080 09 100

D:

0 100

a) distanzer m

Figura 47 - Coefficienti di influenza per trattamerti di vibroflottazione (da D’Appolonia, 1953)

Come si ricava dal grafico di Figura 47 la densfativa post trattamento (fsy) puo anche essere
espressa con la seguente relazione:

Dr(posty= Dro)*+ 2G
dove D) e la densita relativa iniziale del depositosel Coefficiente di influenza.
Nel caso in esame, a causa della presenza diatieati di tiranti di ancoraggio a distanza di
2,50 m e possibile ipotizzare solamente un trattam@ maglia quadrata al centro dei tiranti
esistenti.
Pertanto con una maglia quadrata di trattamentolaion2,50% 2,50 & possibile considerare un
coefficiente di influenza pari a circa 10 lungo gllineamenti principali.
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Considerando una densita relativa iniziale comptesd 40 ed il 50%, significa raggiungere una
densita relativa pari a:

Dr (finale) = 60 — 70%
Tali valori di addensamento rassicurano rispettesehi di liquefazione in condizione di carico
sismico.
Si sottolinea che a causa delllaumento delle spiniezontali del terreno addensato rispetto al
terreno sciolto, il trattamento potra essere esedasciando una fascia di rispetto di almeno 5 m
dal filo banchina e tenendo sotto stretto contrfmografico le strutture di banchinamento.
La
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Figura 48 — stralcio planimetrico con indicazione dlle verticali di trattamento con vibroflottazionetra i tiranti
esistenti

Il trattamento sara esteso per l'intero spessore dle sabbie, stimabile tra il p.c. (+0,5- +1,0 m
su l.m.m.) e -10 m da I.m.m. per una fascia di 30 dual filo banchina.

Il raggiungimento di un addensamento adeguato dsllgbie dovra essere accertato mediante
'esecuzione di un campo prova di calibrazione paiametri del trattamento. Delle prove di
controllo saranno poi necessarie per valutaregggitangimento dei parametri obiettivo in sito.
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9 VERIFICHE STRUTTURALI

Nel seguito sono riportate le verifiche agli stamite ultimi (SLU) e di esercizio (SLE) degli
elementi strutturali costituenti la nuova banchina.

Le sollecitazioni agenti sui singoli elementi stuwhli per le combinazioni di carico definite in
condizioni statiche e sismiche sono state ricadaierisultati dei calcoli geotecnici eseguiti nei
precedenti paragrafi ed ai quali si rimanda pergragdettagli.

9.1 Paratia combinata

Il nuovo banchinamento é costituito da un palartocofaetallico combinato palo-palancola a tergo
dei diaframmi esistenti, costituito da un palo tiab® di diametroP1219 e spessore 20 mm e da
una palancola intermedia AZ18-700 della ArcelorMiBheet Piling. | pali tubolari e le palancole
intermedie AZ sono realizzati in acciaio tipo S4B0G&e caratteristiche del palancolato combinato,
dei pali principali e delle palancole intermedie #@no riportate nel prospetto seguente.

Area Momento di inerzia Modulo elastico
Combinazione hy=2,682m cn’/m 353,6 criym 524.636 cnim 8.608
21219 sp.=20 mm cnr” 753,4 cm 1.354.155 cm22.217
AZ18-700 cnr’ 194,9 cn 52.920 cm 2.520

La capacita resistente delle sezioni é stata detatencon il metodo elastico (E) assumendo un
comportamento elastico lineare del materiale, saloraggiungimento della condizione di
snervamento.

L’analisi globale della struttura (modellazione tgmmica) € stata eseguita con il metodo elastico
(E), valutando gli effetti delle azioni nell'ipoteshe il legame tensione-deformazione del materiale
sia indefinitamente lineare.

Le verifiche strutturali delle sezioni sono staseguite tenendo conto dei fenomeni di corrosione
che inducono una perdita di spessore dei singelnehti con conseguente diminuzione delle
caratteristiche di resistenza delle sezioni.

A tal proposito, si e fatto riferimento al D.M. 3uiglio 2012, recante “Approvazione delle
Appendici nazionali recanti i parametri tecnici papplicazione degli Eurocodici”, con cui sono
stati adottati i valori di corrosione raccomandudile tabelle 4-1 e 4-2 della UNI EN 1993-5:2007
“Eurocodice 3 — Progettazione delle strutture diiaio — Parte 5” e riportate per semplicita di
lettura nel seguito.
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Table 4-1: Recommended value for the loss of thickness [mm] due to corrosion for

piles and sheet piles in soils, with or without groundwater

Required design working lile 5 years 25 years 500 years 75 years | 100 years
Indisturbe atural soils (sand. silt. clay. :

Undisturbed natural soils (sand. silt. clay 0.00 0.30 0.60 0.90 | 20

schist, ...}

Polluted natural so1ls and industrial sites .15 .75 1,50 225 3.00

Aggressive natural soils  (swamp, marsh, 0.30 1.00 175 250 3195

peat, ...

Nm1-cm11]_7umh:ul :u?n:l non-aggressive  fills 0.18 0.70 120 170 390

{clay. schist. sand, silt, ...}

MNon-compacted and agpressive flls  (ashes, 0.50 2,00 195 4.50 575

shap. ...}

Notes:

1) Corrosion rates in compacied fills are lower than those i non-compacted ones. In compacted fills the

figures in the table should be divided by twao,

2)  The values given for 5 and 25 years are based on measurements, whereas the other values are

extrapolated

Table 4-2: Recommended value for the loss of thickness [mm] due to corrosion for
piles and sheet piles in fresh water or in sea water

Required design working life 5 years 25 yeurs | S0 years | 75 years 100 yeurs
annun_nn rrﬂ.*th water m?r'r.:r,. Shl.p.l.‘.ﬂlliﬂ. _— 0.15 0.55 0.90 115 1.40
{in the zone of high attack (water line)

Very polluted fresh water (sewage,

incustrial effiuent, ....) in the zone of high .30 1,30 2.30 3,30 430
attack (water line)

.Ef_rat water in temperate climate in the zone 0.55 1,90 175 5.60 750
of high attack (low water and splash zones)

Sea water in temperate climate in the zone

of permanent immersion or in the intertidal 0,25 0,90 1,73 2,60 3.50
L Eone

Notes:

1) The highest corrosion rate is usually found in the splash zone or at the low water level in tidal waters,
Howewver, in miost cases, the highest bending stresses occur in the permanent immersion zone, see Figure 4-1.

oy
)

extrapolated.

The values given for 5 and 25 vears are based on measurements, whereas the other values are
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Come emerge anche dalle tabelle, i tassi di camnesia cui il palancolato € soggetto variano a
seconda delle condizioni al contorno (ad es. antigrarino zona immersa egplash zongtipo di
terreno a tergo, etc.).

In particolare, nel caso in esame essendo la witaimale delle opere pari a 50 anni ed agendo le
massime sollecitazioni nella parte immersa, i valaccomandati di corrosione utilizzati sono i
seguenti:

- lato terra (terreno naturale indisturbato): 0,60 mm
- lato mare (assimilabile terreno naturale indisttol@er la presenza del diaframma esistente
in calcestruzzo armato): 0,60 mm.

Si é trascurata la corrosione interna ai pali iarda riempiti con calcestruzzo.

Le caratteristiche di resistenza dei pali prindipabolari applicando i valori di corrosione di cui
sopra sono state ricavate con l'applicazione dipdienformule matematiche, mentre quelle dei pali
intermedi AZ con il programma Durability EC3-5 dercelorMittal Sheet Piling.

Nel prospetto seguente sono riportate le carditdresdi resistenza delle sezioni corrose.

Area Momento di inerzia Modulo elastico
21217,8 sp.=19,4 mm cn’ 730,2 cm 1.311.538 cm21.539
AZ18-700* cnY 173,0 cm 47.362 cm2.261

Nonostante la perdita di spessore dell'acciaioedellembrature, la classe delle sezioni rimane
inalterata e pertanto continuano ad essere appliv&todi elastici (E) descritti.

Si osserva inoltre che la diminuzione delle carwtiehe resistenti delle sezioni comporta una
ridistribuzione dello stato sollecitativo dellaudtura che essendo complessivamente meno rigida é
quindi soggetta da un lato a minori sollecitaziewiall’altro a maggiori deformazioni.

Nel seguito si riportano le verifiche di resistenizdie membrature a taglio e flessione considerando
le caratteristiche di resistenza delle sezionias®r A vantaggio di sicurezza le verifiche sontesta
esegquite utilizzando i valori ottenuti dal modedtn le rigidezze degli elementi non corrosi.

Verifica delle membrature a taglio

L’area resistente a taglio (Aper sezioni circolari cave e tubi di spessordanmie, nell'ipotesi che
il taglio sia portato solo dai pali principali, puo assumere pari a (cf§4.2.4.1.2 del D.M.
14/01/2008):

A, = 2AAT = 46.486 mm
dove:

- A =73.020 mme l'area della sezione;

La resistenza di calcolo a taglio{¥y), in assenza di torsione, vale pertanto:

Vera= Ay X fyk / (V3 X ymo) = 10.735 kN
dove:

- A, = 46.486 mme l'area resistente a taglio della sezione;
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- fy =420 N/mni & |a resistenza caratteristica a snervamentoa(@cg#20MH);

- vymo = 1,05 e il coefficiente di sicurezza per la resiga delle sezioni di classe 1-2-3-4 (cfr.
Tabella 4.2.V del D.M. 14/01/2008).

Il valore di calcolo massimo dell’azione tagliafgq) si ha nella combinazione statica SLU11:
Veq = 554x2,682 = 1.486 kN
La verifica di resistenza delle membrature a taglpertanto soddisfatta:

N = Verd/ Vea = 7,22> 1,00

Verifica delle membrature a flessione

Essendo il taglio massimo di calcology inferiore alla meta della resistenza di calcoltaglio
(VeRrd):
VEd’max: 1486 kNS O,SXVC’Rd: 5368 kN

si trascura l'influenza del taglio sulla resisteaziéessione.
La resistenza di calcolo a flessione del palo ppede (M. rg vale pertanto:
Melrd21217,8 sp.=19,4 mm) = ¥Vin X fyk / ymo = 8.616 KNm

dove:
- Wemin = 21.539 cm & il modulo elastico della sezione;

- fy =420 N/mni & la resistenza caratteristica a snervamentoa(@cg#20MH);

- vymo = 1,05 e il coefficiente di sicurezza per la resiga delle sezioni di classe 1-2-3-4 (cfr.
Tabella 4.2.V del D.M. 14/01/2008).

La resistenza di calcolo a flessione della palanodkermedia AZ (M rq vale invece:

Mel,rR(AZ18-700%) = Whj min X fyk [ ymo = 926 KNm
dove:

- Weimin = 2.261 cri & il modulo elastico della sezione;
- fuw =430 N/mni & la resistenza caratteristica a snervamentoafacs430GP);

- vymo = 1,05 e il coefficiente di sicurezza per la resiga delle sezioni di classe 1-2-3-4 (cfr.
Tabella 4.2.V del D.M. 14/01/2008).

Il momento flettente massimo di calcologisi ha nella combinazione sismica SLV:

Mgg = 2.710%2,682 = 7.268 kNm (SLV)
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I momento flettente di calcolo agente sul palmpipale vale:

Med(©1217,8 sp.=19,4 mm) =gklund (lunstlz) = 7.015 kNm

mentre quello agente sulla palancola intermediavalg:

Med(AZ18-700%) = MegXlz/(lubstlz) = 253 KNm
dove:

- lwbo= 1.311.538 cihé il momento di inerzia del palo principale HZ,;
- 1, =47.362 crfié il momento di inerzia del palo intermedio AZ.

La verifica di resistenza delle membrature a fl@ssi € pertanto soddisfatta con i seguenti
coefficienti di sicurezza:

n(21217,8 sp.=19,4 mm) =dMa/ Mg = 1,23> 1,00

N(AZ18-700%) = My ra/ Meg = 3,66> 1,00
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9.2 Tiranti a barre

Le nuove strutture di ancoraggio sono realizzate wanti di ancoraggio a bulbo iniettato di
lunghezza 35 m, inclinazione alternata 15 e 20Posizizontale ed interasse 1,50 m, armati con
barre tipo DYWIDAG di diametro nomina®47 (A = 1.735 mrf) in acciaio da precompressione
DYWIDAG Y1050H aventi le seguenti proprieta mecacdua@ dichiarate dal produttore:

— tensione caratteristica di rotturgi £ 1.050 N/mrf

— tensione caratteristica di snervamengg: £ 950 N/mni

Ai fini della valutazione della resistenza di cdtcsi € fatto riferimento alle caratteristiche di
resistenza minime degli acciai dei tiranti in barfeavate dalla Tabella 11.3.VII del D.M.

14/01/2008 che fornisce le proprieta meccanicheim@nche devono essere garantite dal
produttore:

- tensione caratteristica di rotturgi £ 1.000 N/mrf

- tensione caratteristica di snervamengg; £ 800 N/mni

Le barre sono protette nei confronti di perditesgessore dovute ai fenomeni di corrosione con
guaine.

La resistenza di calcolo a trazione dei tirantakitata come:
Nra = A x foy / ys = 1.207 kN
dove:

- A =1.735 mmn & l'area della sezione trasversale;
- fok =800 N/mn & la tensione caratteristica di snervamento;
- vs= 1,15 é il coefficiente parziale di sicurezzati® all’acciaio.

La massima sollecitazione agente sui tiranti, otizrdal modello geotecnico, si verifica nella
combinazione di carico SLU11 ed e pari a:

Ngg = 1.032 kN
La verifica di resistenza a trazione e pertantasdtta con i seguenti coefficienti di sicurezza:

M =Nrda/ Ngg=1,17>1,00
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9.3 Trave di coronamento

La nuova trave di coronamento lega il nuovo pali&toaon il diaframma di c.a. esistente. La trave

ha una larghezza di 2,95 m ed altezza di 3, O lndstuzzo C35/45 ed acciaio B450C).
Nei paragrafi seguenti sono riportati i calcolitisiee le verifiche di resistenza della trave.

| calcoli e le verifiche sono stati eseguiti coauilio dei codici di calcolo SAP2000 e PresFLE+
della Concrete S.r.l. utilizzati rispettivamenter jlecalcolo delle sollecitazioni e le verifiche di

resistenza dei materiali.

9.3.1 Analisi dei carichi

Nel seguito si riporta I'analisi dei carichi agestilla trave:

1) Peso proprio trave: p = 25,00%(0,80x3,70+2,65x3:2086 KN/m
2) Sovraccarico accidentale: g = 40,00%3,45 = 138 kKN/m

3) Tiro alla bitta: F = 1.000 kN ogni 25 m

9.3.2 Combinazioni di carico

Nel seguito si riportano le combinazioni di carcamsiderate nei calcoli statici:
1) Combinazione n° 1: Peso proprio trave + sovracoaccidentale

2) Combinazione n° 2: Tiro alla bitta
La combinazione di carico n° 1 agisce nel pianogwhale della banchina, mentre la combinazione

di carico n° 2 in quello orizzontale.
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9.3.3 Calcoli statici

Nei calcoli statici la trave di coronamento e statandotta ai seguenti schemi di calcolo:

1) Nel piano ortogonale alla banchina la trave é stateematizzata come una mensola di luce
2,682 m caricata verticalmente dal peso proprialke ézioni accidentali.

Lo schema di calcolo é stato adottato nell'ipotds in corrispondenza dei giunti tecnici
della banchina possa manifestarsi il cedimentcad®imbinazione di palancole terminale.
Nella figura seguente € riportato lo schema dialalsopra descritto.

QVvvvvvvvv

p""""'

Figura 49 — Schema di calcolo nel piano verticale

2) Nel piano orizzontale della banchina la trave dbo@amento e stata schematizzata come una
trave continua di dimensioni 3,45 m x 3,70/3,20 incelata con molle elastiche (tiranti di
ancoraggio) disposte ad interasse costante di 2rb82aricata orizzontalmente dal tiro alla
bitta (F = 1.000 kN).

La rigidezza delle molle e stata calcolata comeiseg

E = 210.000 N/mrh
A = 1.735 mm (P47)

L =15,00m
k = EA/L = 24.290 kN/m
£ =20°

Km = 24.290%c0s20° = 22.825 kN/m

Nella figura seguente é riportato lo schema diaialsopra descritto.

F P
A A
k=EA/L k=EA/L

Figura 50 — Schema di calcolo nel piano orizzontale

Dalla risoluzione delle strutture si ottengonogenti valori delle caratteristiche di sollecitazo

1) Combinazione di carico n° 1 (Piano verticale):
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2)

Stati limite ultimi (SLU)

Meay = (1,3%286+1,5x138)x2,8822 = 2.370 kNm
Vear = (1,3%286+1,5%138)x2,862 = 1.553 kN

Stati limite di esercizio(SLE)

Mew = (286+138)x2,86%2 = 1.737 kNm
Vew = (286+138)%2,862 = 513 kN

Combinazione di carico n° 2 (Piano orizzontale):

Stati limite ultimi (SLU)

Meggh = 4.416 KNm
VEdh =754 kN

Stati limite di esercizio(SLE)

Mexn = 2.944 kNm
VEkh =503 kN
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9.34 Verifiche di resistenza

Le caratteristiche geometriche e le armature dsldaone della nuova trave di coronamento sono
illustrate nella figura seguente.

La trave e realizzata con calcestruzzo di classedistenza C35/45 ed armata con barre di acciaio
B450C per le cui caratteristiche di resistenzénsanda al paragrafo relativo ai materiali.

15d16

S S
& &
— —
O ©
g 8
+ +
N N

3016 Ao 3P16

Figura 51 — Caratteristiche geometriche ed armaturalella sezione tipo della trave di coronamento
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Nel seguito si riportano le verifiche di resistenagli stati limite ultimi nei confronti della
sollecitazioni flettenti e taglianti e le verifichegli stati limite di esercizio nei confronti delle
tensioni nei materiali e dello stato limite di dpea delle fessure.

Le verifiche agli stati limite ultimi (SLU) sono ddisfatte rispetto ai seguenti limiti normativi:
n=Ry/Ey>1,00

Le verifiche agli stati limite di esercizio sonadsiisfate rispetto ai seguenti limiti normativi:
Combinazione Rara:

oc = < 0,60xf, = 224,1 daN/ch

62 = < 0,80xfx = 3600 daN/crh

Combinazione Frequente:
wi < 0,2 mm

Combinazione Quasi permanente:
oc = 14,4 daN/crh< 0,45xf, = 168,1 daN/crh
Wi < 0,2 mm

Verifiche agli stati limite ultimi

Combinazione di carico n° 1 (Piano verticale)

Megy = 2.370 KNm
MRray = 7.974 KNm
Nv = Mra/MEgqy = 3,36> 1,00

VEegy = 1.553 KNm

VRrav = 2.620 KNm (senza armatura a taglio)
Nv = Vra/Veav = 1,69> 1,00

ombinazione di carico n iano orizzontale
Comb d °2(P tal

MEdh =4.416 kNm
Mgdn = 8.270 kNm
Nh = Mra/Mean = 1,87> 1,00

VEedgv = 754 KNm

Vrav = 2.626 KNmM (senza armatura a taglio)
Nv = VravVeav = 3,48> 1,00

Verifiche agli stati limite di esercizio
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Combinazione di carico n° 1 (Piano verticale)

Mgk = 1.737 KNm
o = 12,5 daN/crh< 168,1 daN/crh
6. = 1168 daN/crh< 3600 daN/crh

Combinazione di carico n° 2 (Piano orizzontale)

Megkn = 2.944 kNm
oc = 20,3 daN/crh< 168,1 daN/crh
6, = 1815 daN/crh< 3600 daN/crh
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1.15 g=24kPa+west SLV [Phase_14] (15/172)
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2 Materials - Soil and interfaces
2.1 Mohr-Coulomb (1/2)

Identification Riporto ;S)?Sfbgr?de I;I;\rlgglr?(;]el fl‘ldl profonde Riporto rid.
Identification number 1 4 5 6 8
Drainage type Drained Drained Drained Drained Drained
Colour

Comments
| Yunsat KN/m?3 18,00 18,50 19,00 19,00 18,00
Ysat kN/m3 18,00 18,50 19,00 19,00 18,00
Dilatancy cut-off No No No No No

Cinit 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000
Emin 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Emax 999,0 999,0 999,0 999,0 999,0
Rayleigh a 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Rayleigh 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

E kN/m?2 15,00E3 25,00E3 20,00E3 20,00E3 15,00E3
v (nu) 0,2500 0,2500 0,2500 0,2500 0,2500
G kN/m?2 6000 10,00E3 8000 8000 6000
Eged kN/m?2 18,00E3 30,00E3 24,00E3 24,00E3 18,00E3
Cref kN/m?2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

¢ (phi) ° 32,00 33,00 28,00 23,00 26,56

v (psi) ° 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
\'A m/s 57,18 72,82 64,27 64,27 57,18
V, m/s 99,05 126,1 111,3 111,3 99,05
Set to default values Yes Yes Yes Yes Yes

Einc KN/m?/m 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Yret m 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Cinc KN/m?/m 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Vref m 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Tension cut-off Yes Yes Yes Yes Yes
Tensile strength kN/m2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Undrained behaviour Standard Standard Standard Standard Standard
Skempton-B 0,9833 0,9833 0,9833 0,9833 0,9833
Vu 0,4950 0,4950 0,4950 0,4950 0,4950
Kt / N kN/m? 588,0E3 980,0E3 784,0E3 784,0E3 588,0E3
Strength Manual Manual Manual Manual Manual
Rinter 0,7000 0,7000 0,7000 0,7000 0,7000
Consider gap closure Yes Yes Yes Yes Yes

Sinter 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Cross permeability Impermeable | Impermeable | Impermeable Impermeable | Impermeable
Drainage mé/day/m 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
conductivity, dk

Ko determination Automatic Automatic Automatic Automatic Automatic
Kox = Koz Yes Yes Yes Yes Yes

Kox 0,4701 0,4554 0,5305 0,6093 0,5529
Koz 0,4701 0,4554 0,5305 0,6093 0,5529
Data set Standard Standard Standard Standard Standard
Type Coarse Coarse Coarse Coarse Coarse
<2 um % 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00

2 um - 50 um % 13,00 13,00 13,00 13,00 13,00
50 um - 2 mm % 77,00 77,00 77,00 77,00 77,00
Use defaults None None None None None

Ky m/day 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

ky m/day 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
“Yunsat m 10,00E3 10,00E3 10,00E3 10,00E3 10,00E3
Einit 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000
Ss 1/m 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Ci 1000E12 1000E12 1000E12 1000E12 1000E12
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2.2  Mohr-Coulomb (2/2)

Identification

Sabbie prof. rid.

calcestruzzo degradato

Identification number

10

11

Drainage type Drained Drained
Colour

Comments

Yunsat kN/m3 18,50 25,00
Ysat kN/m3 18,50 25,00
Dilatancy cut-off No No

Cinit 0,5000 0,5000
€min 0,000 0,000
Emax 999,0 999,0
Rayleigh a 0,000 0,000
Rayleigh B 0,000 0,000

E KN/m?2 25,00E3 20,00E6
v (nu) 0,2500 0,2000
G KN/m? 10,00E3 8,333E6
Eoed kN/m2 30,00E3 22,22E6
Cref kN/m2 0,000 100,0

¢ (phi) ° 27,50 30,00

v (psi) ° 0,000 0,000
Vs m/s 72,82 1808

Vy m/s 126,1 2953
Set to default values Yes Yes

Einc kN/m?/m 0,000 0,000
yref m 0,000 0,000
Cinc kN/m2/m 0,000 0,000
yref m 0,000 0,000
Tension cut-off Yes Yes
Tensile strength kN/m2 0,000 0,000
Undrained behaviour Standard Standard
Skempton-B 0,9833 0,9866
Vu 0,4950 0,4950
Kuwref / N kN/m2 980,0E3 819,4E6
Strength Manual Rigid
Rinter 0,7000 1,000
Consider gap closure Yes Yes
Sinter 0,000 0,000
Cross permeability Impermeable Impermeable
Drainage conductivity, dk m?¥day/m 0,000 0,000
K, determination Automatic Automatic
Kox = Ko, Yes Yes

Kox 0,5383 0,5000
Koz 0,5383 0,5000
Data set Standard Standard
Type Coarse Coarse
<2 um % 10,00 10,00

2 um - 50 ym % 13,00 13,00
50 pm - 2 mm % 77,00 77,00
Use defaults None None

Ky m/day 0,000 0,000

ky m/day 0,000 0,000
“Wunsat m 10,00E3 10,00E3
Cinit 0,5000 0,5000
Ss 1/m 0,000 0,000

Ck 1000E12 1000E12
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2.3 Hardening sail

Identification Sabbie Limi argillosi Limi argillosi rid. | Sabbie rid.
Identification number 2 3 7 9
Drainage type Drained Drained Drained Drained
Colour

Comments

Yunsat kN/m3 18,00 18,00 18,00 18,00
Ysat kN/m3 18,00 18,00 18,00 18,00
Dilatancy cut-off No No No No

Cinit 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000
€min 0,000 0,000 0,000 0,000
Emax 999,0 999,0 999,0 999,0
Rayleigh a 0,000 0,000 0,000 0,000
Rayleigh B 0,000 0,000 0,000 0,000
Eso"® kN/m?2 15,00E3 4000 4000 15,00E3
Eoed™ kN/m? 15,00E3 4000 4000 15,00E3
E."f kN/m?2 45,00E3 12,00E3 12,00E3 45,00E3
power (m) 0,5000 0,8000 0,8000 0,5000
Use alternatives No No No No

Cec 0,02300 0,08625 0,08625 0,02300
Cs 6,900E-3 0,02587 0,02587 6,900E-3
Cinit 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000
Cref kN/m2 0,000 0,000 0,000 0,000

¢ (phi) ° 36,00 28,00 22,60 30,20

v (psi) ° 0,000 0,000 0,000 0,000
Set to default values Yes Yes Yes Yes

Vur 0,2000 0,2000 0,2000 0,2000
Dret kN/m?2 100,0 100,0 100,0 100,0
Ko™ 0,4122 0,5305 0,6157 0,4970
Cinc kN/m?/m 0,000 0,000 0,000 0,000
Yref m 0,000 0,000 0,000 0,000

Ry 0,9000 0,9000 0,9000 0,9000
Tension cut-off Yes Yes Yes Yes
Tensile strength kN/m2 0,000 0,000 0,000 0,000
Undrained behaviour Standard Standard Standard Standard
Skempton-B 0,9866 0,9866 0,9866 0,9866
Vu 0,4950 0,4950 0,4950 0,4950
Kuwref / N kN/m2 1,844E6 491,7E3 491,7E3 1,844E6
Strength Manual Manual Manual Manual
Rinter 0,7000 0,7000 0,7000 0,7000
Consider gap closure Yes Yes Yes Yes

Sinter 0,000 0,000 0,000 0,000
Cross permeability Impermeable Impermeable Impermeable Impermeable
5’;3'”396 CONAUCEIVILY, | s/a/m 0,000 0,000 0,000 0,000

Ko determination Automatic Automatic Automatic Automatic
Kox = Koz Yes Yes Yes Yes

Kox 0,4122 0,5305 0,6157 0,4970
Koz 0,4122 0,5305 0,6157 0,4970
OCR 1,000 1,000 1,000 1,000
POP kN/m?2 0,000 0,000 0,000 0,000
Data set Standard Standard Standard Standard
Type Coarse Coarse Coarse Coarse
<2 um % 10,00 10,00 10,00 10,00

2 um - 50 um % 13,00 13,00 13,00 13,00
50 pm -2 mm % 77,00 77,00 77,00 77,00
Use defaults None None None None

Ky m/day 0,000 0,000 0,000 0,000

ky m/day 0,000 0,000 0,000 0,000
“Yunsat m 10,00E3 10,00E3 10,00E3 10,00E3
Einit 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000
Ss 1/m 0,000 0,000 0,000 0,000

Ck 1000E12 1000E12 1000E12 1000E12
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2.4 Linear elastic

Identification calcestruzzo
Identification number 12
Drainage type Drained
Colour
Comments
Yunsat kKN/m?3 25,00
Ysat kN/m3 25,00
Dilatancy cut-off No
Cinit 0,5000
€min 0,000
Emax 999,0
Rayleigh a 0,000
Rayleigh B 0,000
E kN/m?2 20,00E6
v (nu) 0,2000
G kN/m?2 8,333E6
Eoed kN/m2 22,22E6
A m/s 1808
A m/s 2953
Set to default values Yes
Einc KN/m2/m 0,000
Yref m 0,000
Undrained behaviour Standard
Skempton-B 0,9866
Vu 0,4950
Kuwref / N kN/m2 819,4E6
Strength Rigid
Rinter 1,000
Consider gap closure Yes
Simer OVOOO
Cross permeability Impermeable
Drainage conductivity, dk m3/day/m 0,000
Ko determination Automatic
Kox = Ko, Yes
Kox 1,000
Ko, 1,000
Data set Standard
Type Coarse
<2 um % 10,00
2 ym - 50 um % 13,00
50 um - 2 mm % 77,00
Use defaults None
Ky m/day 0,000
ky m/day 0,000
~Wunsat m 10,00E3
Cinit 0,5000
Ss 1/m 0,000
Ck 1000E12
2.5 Plates
Identification tubog1219 sp.20mm/2,68m

Identification number 3
Comments

Colour .
Material type Elastic
Isotropic Yes
End bearing No

EA1 kN/m 11,60E6
EA2 kN/m 11,60E6
El kN mz/m 1,218E6
d m 1,122

W kN/m/m 0,000

v (nu) 0,1500
Rayleigh a 0,000
Rayleigh B 0,000
Identification number 3
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2.6 Geogrids

Identification

Dywidagg47+Bulbo28cm/1,50m

2200+7tr.0,6"/2,50m

Identification number

1

2

Comments
Colour
Material type Elastic Elastic
Isotropic Yes Yes
EA: kN/m 1,672E6 457,0E3
EA; kN/m 1,672E6 457,0E3
Identification number 1 2
Identification number 1 2

2.7 Anchors
Identification Dywidagg47/1,50m 7cavi Falk/2,50m
Identification number 1 2
Comments
Colour B B
Material type Elastic Elastic
EA kN 237,0E3 80,00E3
Lspacing m 1,000 1,000
Identification number 1 2
Identification number 1 2
Identification number 1 2
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3 General information

General information

Project

Filename IFA palancola+tir DEF 12-07.P2DX
Directory C:\Users\Alessandro\Desktop\Plaxis IFA\
Title Trattaroli Nord

General

Model Plane strain

Elements 15-Noded

Acceleration

Gravity angle -90,00°

x-acceleration 0,000 G

y-acceleration 0,000 G

Earth gravity 9,810 m/s?

Mesh

Nr of soil elements 1840

Nr of nodes 15234

Average element size 1,801 m

Maximum element size 5,744 m

Minimum element size 0,2305 m

Comments

3.1 Calculation information - Initial phase

Calculation information
Step info
Phase Initial phase [InitialPhase]
Step Initial
Calulation mode Classical mode
Step type KO procedure
Kernel type 32 hit
Extrapolation factor 0,000
Relative stiffness 0,000
Multipliers
Soil weight ZMuweight 1,000
Strength reduction factor M.t 0,000 SMst 1,000
Time Increment 0,000 End time 0,000
Staged construction
Active proportion total area Marea 0,000 SMarea 1,000
Active proportion of stage Mstage 0,000 >Mstage 0,000
Forces
Fx 0,000 KN/m
Fv 0,000 KN/m
Consolidation
Realised Peycessmax 0,000 kKN/m?
3.2 Calculation information - Paratia esistente
Calculation information
Step info
Phase Paratia esistente [Phase_1]
Step Initial
Calulation mode Classical mode
Step type Plastic
Updated mesh False
Solver type Picos
Kernel type 64 bit
Extrapolation factor 0,9995
Relative stiffness 0,4516
Multipliers
Soil weight M weight 1,000
Strength reduction factor Mt 0,000 XMt 1,000
Time Increment 0,000 End time 0,000
Staged construction
Active proportion total area Marea 0,3329E-15 SMarea 1,000
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Active proportion of stage Mstage 0,2904 XMstage 1,000
Forces
Fx 0,000 KN/m
Fy 0,000 KN/m
Consolidation
Realised PeycessMax 0,000 kN/m?
3.3 Calculation information - Escavo 1m+tirante
Calculation information
Step info
Phase Escavo 1m-+tirante [Phase 2]
Step Initial
Calulation mode Classical mode
Step type Plastic
Updated mesh False
Solver type Picos
Kernel type 64 bit
Extrapolation factor 0,03313
Relative stiffness 0,3083
Multipliers
Soil weight ZMuwveight 1,000
Strength reduction factor Mt 0,000 SMs¢ 1,000
Time Increment 0,000 End time 0,000
Staged construction
Active proportion total area Marea -0,03759E-3 SMarea 0,9977
Active proportion of stage Mstage 0,01438 S Mstage 1,000
Forces
Fx 0,000 KN/m
Fv 0,000 KN/m
Consolidation
Realised Peycess max 0,000 kKN/m?
3.4 Calculation information - Escavo -11,50 m
Calculation information
Step info
Phase Escavo -11,50 m [Phase_3]
Step Initial
Calulation mode Classical mode
Step type Plastic
Updated mesh False
Solver type Picos
Kernel type 64 bit
Extrapolation factor 1,000
Relative stiffness 0,06274
Multipliers
Soil Welght z:]\/IWeiqh! 1,000
Strength reduction factor Mt 0,000 SM; 1,000
Time Increment 0,000 End time 0,000
Staged construction
Active proportion total area M area -2,304E-3 SMarea 0,8942
Active proportion of stage Mstage 4,769E-3 >Mstage 0,9996
Forces
Fx 0,000 kN/m
Fy 0,000 kKN/m
Consolidation
Realised Peycess.max 0,000 kN/m?

3.5 Calculation information - Ribasso monte +1,0m

Calculation information

Step info
Phase Ribasso monte +1,0m [Phase_4]
Step Initial

Calulation mode

Classical mode
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Step type Plastic
Updated mesh False
Solver type Picos
Kernel type 64 bit
Extrapolation factor 0,1537
Relative stiffness 0,1016
Multipliers
Soil weight S Muweight 1,000
Strength reduction factor M.t 0,000 Mgt 1,000
Time Increment 0,000 End time 0,000
Staged construction
Active proportion total area Marea -0,2914E-3 IMarea 0,8845
Active proportion of stage Mstage 0,02567 >Mstage 1,000
Forces
Fx 0,000 KN/m
Fy 0,000 KN/m
Consolidation
Realised Peycess.max 0,000 KN/m?
3.6 Calculation information - Nuova paratia + tirante
Calculation information
Step info
Phase Nuova paratia + tirante [Phase 5]
Step Initial
Calulation mode Classical mode
Step type Plastic
Updated mesh False
Solver type Picos
Kernel type 64 bit
Extrapolation factor 0,04439
Relative stiffness 0,1952
Multipliers
Soil weight ZMweight 1,000
Strength reduction factor Mgt 0,000 SMst 1,000
Time Increment 0,000 End time 0,000
Staged construction
Active proportion total area Marea 0,000 SMarea 0,8845
Active proportion of stage Mstage 3,012E-3 S Mstage 1,000
Forces
Fx 0,000 KN/m
Fvy 0,000 KN/m
Consolidation
Realised Peycessmax 0,000 KN/m?
3.7 Calculation information - Disattivo paratia
Calculation information
Step info
Phase Disattivo paratia [Phase_6]
Step Initial
Calulation mode Classical mode
Step type Plastic
Updated mesh False
Solver type Picos
Kernel type 64 bit
Extrapolation factor 0,5513
Relative stiffness 3,838E-3
Multipliers
Soil weight ZMuveight 1,000
Strength reduction factor Mt 0,000 XMt 1,000
Time Increment 0,000 End time 0,000
Staged construction
Active proportion total area Marea -0,5446E-3 SMarea 0,8777
Active proportion of stage Mstage 1,745E-3 ZMstage 1,000
Forces
Fx 0,000 kN/m
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Fy

0,000 KN/m

Consolidation

Realised Pexcess max

0,000 kN/m?

3.8 Calculation information - Disattivo vecchio tirante

Calculation information

Step info
Phase Disattivo vecchio tirante [Phase 7]
Step Initial
Calulation mode Classical mode
Step type Plastic
Updated mesh False
Solver type Picos
Kernel type 64 bit
Extrapolation factor 0,07735
Relative stiffness 0,2970
Multipliers
Soil weight ZMweight 1,000
Strength reduction factor Mgt 0,000 SMgt 1,000
Time Increment 0,000 End time 0,000
Staged construction
Active proportion total area Marea 0,000 IMarea 0,8777
Active proportion of stage Mstage 0,02898 SMstage 1,000
Forces
Fx 0,000 KN/m
Fy 0,000 KN/m
Consolidation
Realised Peycess.max 0,000 KN/m?
3.9 Calculation information - Rinterro +2,50m
Calculation information
Step info
Phase Rinterro +2,50m [Phase 8]
Step Initial
Calulation mode Classical mode
Step type Plastic
Updated mesh False
Solver type Picos
Kernel type 64 bit
Extrapolation factor 0,8459
Relative stiffness 0,2017
Multipliers
Soil weight ZMuweight 1,000
Strength reduction factor Mgt 0,000 SMst 1,000
Time Increment 0,000 End time 0,000
Staged construction
Active proportion total area M area 2,977E-3 SMarea 0,8871
Active proportion of stage Mstage 0,1961 ZMstage 0,9994
Forces
Fx 0,000 KN/m
Fv 0,000 kN/m
Consolidation
Realised Peycessmax 0,000 KN/m?

3.10 Calculation information - Escavo -13,50m

Calculation information

Step info

Phase Escavo -13,50m [Phase 9]
Step Initial

Calulation mode Classical mode

Step type Plastic

Updated mesh False

Solver type Picos
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Kernel type 64 bit
Extrapolation factor 1,000
Relative stiffness 0,01117
Multipliers
Soil weight ZMuweight 1,000
Strength reduction factor Mgt 0,000 SMst 1,000
Time Increment 0,000 End time 0,000
Staged construction
Active proportion total area M area -0,6957E-3 EIMarea 0,8709
Active proportion of stage Mstage 3,269E-3 >Mstage 0,9996
Forces
Fx 0,000 KN/m
Fy 0,000 KN/m
Consolidation
Realised PeycessMax 0,000 kKN/m?
3.11 Calculation information - SLE q=40kPa b=40kN/m
Calculation information
Step info
Phase SLE gq=40kPa b=40kN/m [Phase_10]
Step Initial
Calulation mode Classical mode
Step type Plastic
Updated mesh False
Solver type Picos
Kernel type 64 bit
Extrapolation factor 0,2106
Relative stiffness 0,08359
Multipliers
Soil weight S Muweight 1,000
Strength reduction factor Mt 0,000 SMs¢ 1,000
Time Increment 0,000 End time 0,000
Staged construction
Active proportion total area Marea -0,1262E-6 SMarea 0,8709
Active proportion of stage Mistage 7,112E-3 >Mstage 1,000
Forces
Fx 0,000 KN/m
Fv 0,000 KN/m
Consolidation
Realised Peycessmax 0,000 kKN/m?
3.12 Calculation information - SLU11 g=46kPa b=46kN/m
Calculation information
Step info
Phase SLU11 g=46kPa b=46kN/m [Phase 11]
Step Initial
Calulation mode Classical mode
Step type Plastic
Updated mesh False
Solver type Picos
Kernel type 64 bit
Extrapolation factor 1,785
Relative stiffness 0,04218
Multipliers
Soil Welght z:]\/[Weiqht 1,000
Strength reduction factor M.t 0,000 EMst 1,000
Time Increment 0,000 End time 0,000
Staged construction
Active proportion total area Marea 0,000 EMarea 0,8709
Active proportion of stage Mstage 0,1131  [XMspage 1,000
Forces
Fx 0,000 kKN/m
Fy 0,000 KN/m
Consolidation
Realised Peycess max 0,000 KN/m?
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3.13 Calculation information - g=52kPa b=52kN/m

Calculation information

Step info
Phase g=52kPa b=52kN/m [Phase _12]
Step Initial
Calulation mode Classical mode
Step type Plastic
Updated mesh False
Solver type Picos
Kernel type 64 bit
Extrapolation factor 1,650
Relative stiffness 0,05040
Multipliers
Soil weight ZMuweight 1,000
Strength reduction factor M.t 0,000 Mgt 1,000
Time Increment 0,000 End time 0,000
Staged construction
Active proportion total area Marea 0,000 SMarea 0,8709
Active proportion of stage Mstage 0,1058 XMstage 1,000
Forces
Fx 0,000 KN/m
Fy 0,000 KN/m
Consolidation
Realised Peycess.max 0,000 KN/m?
3.14 Calculation information - SLU12
Calculation information
Step info
Phase SLU12 [Phase 13]
Step Initial
Calulation mode Classical mode
Step type Plastic
Updated mesh False
Solver type Picos
Kernel type 64 bit
Extrapolation factor 0,7891
Relative stiffness 0,02725
Multipliers
Soil Welght z:]\/IWeiqh! 1,000
Strength reduction factor Mt 0,000 SMs 1,000
Time Increment 0,000 End time 0,000
Staged construction
Active proportion total area Marea 0,000 >Marea 0,8709
Active proportion of stage Mstage 0,02453 SMstage 1,000
Forces
Fx 0,000 KN/m
Fv 0,000 KN/m
Consolidation
Realised Peycessmax 0,000 kN/m?
3.15 Calculation information - g=24kPa+west SLV
Calculation information
Step info
Phase g=24kPa+west SLV [Phase 14]
Step Initial
Calulation mode Classical mode
Step type Plastic
Updated mesh False
Solver type Picos
Kernel type 64 bit
Extrapolation factor 1,000
Relative stiffness 0,9509
Multipliers
Soil weight ZMwveight 1,000
Strength reduction factor M.t 0,000 SMst 1,000
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Time Increment 0,000 End time 0,000
Staged construction
Active proportion total area Marea 0,000 IMarea 0,8709
Active proportion of stage Mstage 0,5000 >Mstage 1,000
Forces
Fx 0,000 KN/m
Fy 0,000 KN/m
Consolidation
Realised Peycess.max 0,000 KN/m?

3.16 Calculation information - SLV
Calculation information
Step info
Phase SLV [Phase 15]
Step Initial
Calulation mode Classical mode
Step type Plastic
Updated mesh False
Solver type Picos
Kernel type 64 bit
Extrapolation factor 0,5014
Relative stiffness 0,03656
Multipliers
Soil weight ZMweight 1,000
Strength reduction factor Mgt 0,000 Mgt 1,000
Time Increment 0,000 End time 0,000
Staged construction
Active proportion total area Marea 0,000 SMarea 0,8709
Active proportion of stage Mstage 0,01186 XMstage 1,000
Forces
Fx 0,000 KN/m
Fy 0,000 KN/m
Consolidation
Realised Peycess.max 0,000 kN/m?
Pseudo-static acceleration
X 0,06000 m/s?
Y 0,000 m/s?

3.17 Calculation information - g=24kPa+west SLD
Calculation information
Step info
Phase g=24kPa+west SLD [Phase 16]
Step Initial
Calulation mode Classical mode
Step type Plastic
Updated mesh False
Solver type Picos
Kernel type 64 bit
Extrapolation factor 1,000
Relative stiffness 0,9826
Multipliers
Soil weight ZMuveight 1,000
Strength reduction factor M.t 0,000 SMs¢ 1,000
Time Increment 0,000 End time 0,000
Staged construction
Active proportion total area Marea 0,000 EMarea 0,8709
Active proportion of stage Mstage 0,5000 EMstage 1,000
Forces
Fx 0,000 KN/m
Fy 0,000 KN/m
Consolidation
Realised Peycessmax 0,000 kN/m?
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3.18 Calculation information - SLD

Calculation information

Step info

Phase SLD [Phase 17]

Step Initial

Calulation mode Classical mode

Step type Plastic

Updated mesh False

Solver type Picos

Kernel type 64 bit

Extrapolation factor 0,9151

Relative stiffness 0,06246

Multipliers

Soil weight ZMwveight 1,000
Strength reduction factor M.t 0,000 EMst 1,000
Time Increment 0,000 End time 0,000
Staged construction

Active proportion total area Marea 0,000 SMarea 0,8709
Active proportion of stage Mistage 0,02469 ZMstage 1,000
Forces

Fx 0,000 KN/m

Fy 0,000 KN/m

Consolidation

Realised Peycess.max 0,000 KN/m?

Pseudo-static acceleration

X

0,03400 m/s?

Y

0,000 m/s?
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4 Calculation results - Total displacements ux
4.1 Initial phase [InitialPhase] (0/0)

DWAVAVAVAVAYA ) "';y«vgg:ﬁgxg'éWAVAVAVAVAVAVWr‘
AVAVAVATAYA s s S AVAVAVAV
A B R oK

RN
. 2 AVAVAVAY
B AVAVAVAVAYA LA

X =V AN
VAVAVAV vaw - < SO RO ‘
SRR SIS DERIERBIN |\

Total displacements u,
Uniform value of 0,000 m

4.2 Paratia esistente [Phase_1] (1/3)

NA/N
0 JAVAVAVAYA:
TAVAVAVAVAVa;:
VAVAATRIATS"

Total displacements u,
Maximum value = 2,334"‘10'3 m (Element 1120 at Node 5520)
Minimum value = -3,239"‘10'3 m (Element 80 at Node 13099)

28



4.3 Escavo 1m+tirante [Phase_2] (2/6)

Total displacements u,
Maximum value = 1,828*10'3 m (Element 116 at Node 4992)
Minimum value = —2,049*10'3 m (Element 84 at Node 13492)

4.4 Escavo-11,50 m [Phase_3] (3/26)

s e T RV S AN Z AN
PR RRKT

AVAVATAVAVAN
AVAVAVAVAVAN)
4%%!""

Total displacements u,
Maximum value = 2,879*10'3 m (Element 711 at Node 1035)

Minimum value = -0,1065 m (Element 301 at Node 5878)
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-1,20
-1,40
-1,60
-1,80
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*10° m)
10,00

-80,00

-110,00
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4.5 Ribasso monte +1,0m [Phase_4] (4/31)

*10° m)
10,00

CAVAN ANV

ey, ATEVAVAVAVAAN
K e TSN

L

PATAYAYSY P AAVAVAVAYS. w
200

400

-12,00

Total displacements u
Maximum value = 9,179*10'3 m (Element 174 at Node 14864)
Minimum value = -0,01090 m (Element 182 at Node 6710)

4.6 Nuova paratia + tirante [Phase_5] (5/49)

*10” m]

Total displacements u
Maximum value = 8,972* 103 m (Element 174 at Node 14864)
Minimum value = -0,01098 m (Element 182 at Node 6710)
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4.7 Disattivo paratia [Phase_6] (6/64)

*10° m)
12,00

10,00

e CAVAYE
o
KA /i
OIS

6,00

4,00

[
W

-12,00
-14,00
-16,00
-18,00

20,00

22,00
24,00

26,00

28,00

Total displacements u
Maximum value = 0,01131 m (Element 174 at Node 14864)
Minimum value = -0,02639 m (Element 733 at Node 5152)

4.8 Disattivo vecchio tirante [Phase_7] (7/67)

*10° m)
12,00

10,00

6,00

4,00

6,00

-8,00
-10,00
-12,00
-14,00
-16,00
-18,00

20,00

Total displacements u
Maximum value = 0,01108 m (Element 174 at Node 14864)
Minimum value = -0,02675 m (Element 733 at Node 5152)
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4.9 Rinterro+2,50m [Phase_8] (8/83)

*107° m]
2,50

Total displacements u,
Maximum value = 1,367*‘10'3 m (Element 353 at Node 13694)
Minimum value = -0,04305 m (Element 733 at Node 5152)

4.10 Escavo -13,50m [Phase_9] (9/100)

*10° m]
4,00

0,00

4,00

-8,00
-12,00

-16,00

-20,00

-24,00
-28,00
32,00
-36,00
-40,00
-44,00
-48,00

-52,00

-56,00

60,00

-64,00

68,00

72,00

76,00

80,00

Total displacements u,
Maximum value = 0,08572*‘10'3 m (Element 1240 at Node 231)

Minimum value = -0,07764 m (Element 1482 at Node 4792)
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4.11 SLE g=40kPa b=40kN/m [Phase_10] (10/123)

-110,00

-120,00

130,00

-140,00

-150,00

Total displacements u,
Maximum value = 3,736*‘10'3 m (Element 930 at Node 10929)

Minimum value = -0,1798 m (Element 1482 at Node 4792)

4.12 SLU11 g=46kPa b=46kN/m [Phase_11] (11/131)

Total displacements u,
Maximum value = 4,622*10'3 m (Element 930 at Node 10929)

Minimum value = -0,1943 m (Element 1482 at Node 4792)
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4.13 g=52kPa b=52kN/m [Phase_12] (12/139)

Total displacements u,
Maximum value = 5,646*‘10'3 m (Element 930 at Node 10929)
Minimum value = -0,2083 m (Element 1482 at Node 4792)

4.14 SLU12 [Phase_13] (13/170)

Total displacements u,
Maximum value = 5,149*‘10'3 m (Element 964 at Node 10390)
Minimum value = -0,3022 m (Element 1482 at Node 4792)
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*10° m]
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4.15 g=24kPa+west SLV [Phase_14] (15/172)

Total displacements u,
Maximum value = 2,432*‘10'3 m (Element 930 at Node 10928)
Minimum value = -0,1815 m (Element 1482 at Node 4792)

4.16 SLV [Phase_15] (17/215)

Total displacements u,
Maximum value = 0,000 m (Element 120 at Node 13868)
Minimum value = -0,3756 m (Element 1482 at Node 4792)
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4.17 g=24kPa+west SLD [Phase_16] (16/217)

Total displacements u,
Maximum value = 2,805*‘10'3 m (Element 940 at Node 10835)
Minimum value = -0,1795 m (Element 1482 at Node 4792)

4.18 SLD [Phase_17] (18/236)

Total displacements u,
Maximum value = 0,000 m (Element 120 at Node 13868)
Minimum value = -0,2523 m (Element 1482 at Node 4792)
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5 Calculation results - Plastic points Status
5.1 Initial phase [InitialPhase] (0/0)

ININININININININININININ N INT

Plastic points Status
M Failure point O Tension cut-off point
'V Cap point # Cap + hardening point
A Hardening point

5.2 Paratia esistente [Phase_1] (1/3)

Mo nM At AN BN R A AN AN AN AN A AN A AN AN AN Ava R A Al A Al att Al st MM A M it M A N M AMAN BN A AN BN A RN

Plastic points Status
M Failure point O Tension cut-off point
'V Cap point # Cap + hardening point
A Hardening point

37



5.3 Escavo 1m+tirante [Phase_2] (2/6)

INLAININININ N TN
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Plastic points Status
M Failure point O Tension cut-off point
'V Cap point # Cap + hardening point
A Hardening point

5.4 Escavo-11,50 m [Phase_3] (3/26)

INLAININININ TN
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Plastic points Status
M Failure point O Tension cut-off point
'V Cap point # Cap + hardening point
A Hardening point
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5.5 Ribasso monte +1,0m [Phase_4] (4/31)
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Plastic points Status
M Failure point O Tension cut-off point
'V Cap point # Cap + hardening point
A Hardening point

5.6 Nuova paratia + tirante [Phase_5] (5/49)
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Plastic points Status
M Failure point O Tension cut-off point
'V Cap point # Cap + hardening point
A Hardening point
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5.7 Disattivo paratia [Phase_6] (6/64)
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Plastic points Status
M Failure point O Tension cut-off point
'V Cap point # Cap + hardening point
A Hardening point

5.8 Disattivo vecchio tirante [Phase_7] (7/67)
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Plastic points Status
M Failure point O Tension cut-off point
'V Cap point # Cap + hardening point
A Hardening point




5.9 Rinterro +2,50m [Phase_8] (8/83)

LI

Plastic points Status
M Failure point O Tension cut-off point
'V Cap point # Cap + hardening point
A Hardening point

5.10 Escavo -13,50m [Phase_9] (9/100)
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Plastic points Status
M Failure point O Tension cut-off point
'V Cap point # Cap + hardening point
A Hardening point




5.11 SLE q=40kPa b=40kN/m [Phase_10] (10/123)
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Plastic points Status
M Failure point O Tension cut-off point
'V Cap point @ Cap + hardening point
A Hardening point

5.12 SLU11 g=46kPa b=46kN/m [Phase_11] (11/131)
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Plastic points Status
M Failure point O Tension cut-off point
¥ Cap point # Cap + hardening point
A Hardening point
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5.13 g=52kPa b=52kN/m [Phase_12] (12/139)
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Plastic points Status

M Failure point O Tension cut-off point
'V Cap point # Cap + hardening point
A Hardening point

5.14 SLU12 [Phase_13] (13/170)

Plastic points Status

M Failure point O Tension cut-off point
'V Cap point # Cap + hardening point
A Hardening point
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5.15 g=24kPa+west SLV [Phase_14] (15/172)

Plastic points Status
M Failure point O Tension cut-off point
'V Cap point # Cap + hardening point
A Hardening point

5.16 SLV [Phase_15] (17/215)

Plastic points Status
M Failure point O Tension cut-off point
'V Cap point # Cap + hardening point
A Hardening point
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5.17 g=24kPa+west SLD [Phase_16] (16/217)
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Plastic points Status
M Failure point O Tension cut-off point
'V Cap point # Cap + hardening point
A Hardening point

5.18 SLD [Phase_17] (18/236)

O
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N N Y A A N A ) 0 T YA Y Y I B A N BN VA BV

Plastic points Status
M Failure point O Tension cut-off point
'V Cap point # Cap + hardening point
A Hardening point
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6 Calculation results, Total displacements ux - Plate

6.1 Escavo -13,50m [Phase_9] (9/100)

—

Total displacements u, (scaled up 50,0 times)
Maximum value = 4],67’35*10'3 m (Element 38 at Node 3237)

Minimum value = -0,07547 m (Element 15 at Node 5837)

6.2 SLE q=40kPa b=40kN/m [Phase_10] (10/123)

~—
——

e

Total displacements u, (scaled up 20,0 times)
Maximum value = 0,6‘309*‘10'3 m (Element 38 at Node 3237)

Minimum value = -0,1551 m (Element 15 at Node 5837)

[m]

o L
= ™

[m]

0,75
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6.3 SLU11 g=46kPa b=46kN/m [Phase_11] (11/131)

e

Total displacements u, (scaled up 20,0 times)
Maximum value = 0,?543*‘10'3 m (Element 38 at Node 3237)

Minimum value = -0,1702 m (Element 15 at Node 5836)

6.4 SLU12 [Phase_13] (13/170)

Total displacements u, (scaled up 20,0 times)
Maximum value = -2,7’52"‘10'3 m (Element 38 at Node 3237)

Minimum value = -0,2847 m (Element 14 at Node 5834)

1,25

0,75

1,25

0,75

[m]

[m]
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6.5 SLV [Phase_15] (17/215)

Total displacements u, (scaled up 10,0 times)
Maximum value = -0,02810 m (Element 38 at Node 3237)
Minimum value = -0,3690 m (Element 13 at Node 5790)

6.6 SLD [Phase_17] (18/236)

Total displacements u, (scaled up 20,0 times)

Maximum value = -0,01365 m (Element 38 at Node 3237)

Minimum value = -0,2345 m (Element 14 at Node 5793)

1,25

0,75

[m]

[m]
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7 Table of total displacements — Plate
7.1 Escavo -13,50m [Phase_9] (9/100)

Structural element Node Local number | X [m] Y [m] Uy [10° m] uy [107° m] Ju| [10° m]
Plate\ 1\ 1 5362 124,000 2,500 -36,107 19,382 40,980
Element 1-1 (Plate) 5363 224,000 2,313 -37,032 19,382 41,798
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5364 3| 24,000 2,125 -37,958 19,382 42,620
5365 4 | 24,000 1,938 -38,883 19,382 43,446
5740 5 | 24,000 1,750 -39,808 19,382 44,276
Plate\ 1\ 2 5740 124,000 1,750 -39,808 19,382 44,276
Element 2-2 (Plate) 5741 2| 24,000 1,563 -40,743 19,384 45,119
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5742 324,000 1,375 -41,678 19,385 45,965
5743 4 124,000 1,188 -42,609 19,386 46,812
5980 5 124,000 1,000 -44,573 23,482 50,380
Plate\ 1\ 3 5980 1]24,000 1,000 -44,573 23,482 50,380
Element 3-3 (Plate) 5981 2 | 24,000 0,750 -45,248 22,277 50,434
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5982 3 | 24,000 0,500 -45,928 21,371 50,657
5983 4 | 24,000 0,250 -46,858 20,913 51,313
5998 5 124,000 0,000 -48,280 20,706 52,533
Plate\ 1\ 4 5998 1] 24,000 0,000 -48,280 20,706 52,533
Element 4-4 (Plate) 5999 224,000 -0,167 -48,979 20,432 53,070
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 6000 324,000 -0,333 -49,783 20,249 53,744
6001 4 | 24,000 -0,500 -50,650 20,135 54,505
6470 5 | 24,000 -0,667 -51,495 20,029 55,253
Plate\ 1\ 4 6470 124,000 -0,667 -51,495 20,029 55,253
Element 4-5 (Plate) 6471 2 | 24,000 -0,833 -52,399 19,997 56,085
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 6472 324,000 -1,000 -53,248 19,939 56,858
6473 4 124,000 -1,167 -54,102 19,880 57,639
6489 5 124,000 -1,333 -54,959 19,817 58,422
Plate\ 1\ 4 6489 124,000 -1,333 -54,959 19,817 58,422
Element 4-6 (Plate) 6490 2 | 24,000 -1,500 -55,801 19,768 59,199
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 6491 3| 24,000 -1,667 -56,623 19,716 59,957
6492 4 | 24,000 -1,833 -57,452 19,663 60,724
6493 5 | 24,000 -2,000 -58,268 19,607 61,479
Plate\ 1\ 5 6493 1] 24,000 -2,000 -58,268 19,607 61,479
Element 5-7 (Plate) 6447 224,000 -2,167 -59,075 19,558 62,228
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 6448 324,000 -2,333 -59,854 19,509 62,953
6449 4 | 24,000 -2,500 -60,642 19,461 63,689
6446 5 | 24,000 -2,667 -61,406 19,416 64,402
Plate\ 1\ 5 6446 124,000 -2,667 -61,406 19,416 64,402
Element 5-8 (Plate) 6287 2 | 24,000 -2,833 -62,158 19,373 65,107
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 6288 324,000 -3,000 -62,881 19,332 65,785
6289 4 124,000 -3,167 -63,602 19,291 66,463
6402 5 124,000 -3,333 -64,304 19,256 67,125
Plate\ 1\ 5 6402 1] 24,000 -3,333 -64,304 19,256 67,125
Element 5-9 (Plate) 6403 2 | 24,000 -3,500 -64,986 19,221 67,768
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 6404 3| 24,000 -3,667 -65,646 19,186 68,392
6405 4 | 24,000 -3,833 -66,294 19,153 69,005
6425 5 | 24,000 -4,000 -66,925 19,123 69,603
Plate\ 1\ 6 6425 1] 24,000 -4,000 -66,925 19,123 69,603
Element 6-10 (Plate) 6422 2| 24,000 -4,188 -67,612 19,089 70,255
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 6423 324,000 -4,375 -68,266 19,050 70,874
6424 4 124,000 -4,563 -68,909 19,014 71,485
6421 5 | 24,000 -4,750 -69,524 18,981 72,068
Plate\ 1\ 6 6421 1]24,000 -4,750 -69,524 18,981 72,068
Element 6-11 (Plate) 6369 2 | 24,000 -4,938 -70,105 18,942 72,619
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 6370 3| 24,000 -5,125 -70,661 18,905 73,146
6371 4 124,000 -5,313 -71,187 18,870 73,645
6368 5| 24,000 -5,500 -71,683 18,835 74,117
Plate\ 1\ 6 6368 124,000 -5,500 -71,683 18,835 74,117
Element 6-12 (Plate) 5935 224,000 -5,688 -72,147 18,801 74,556
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5936 3| 24,000 -5,875 -72,583 18,767 74,970
5937 4 | 24,000 -6,063 -72,989 18,733 75,355
5934 5 124,000 -6,250 -73,366 18,699 75,712
Plate\_1\ 6 5934 124,000 -6,250 -73,366 18,699 75,712
Element 6-13 (Plate) 5701 2| 24,000 -6,438 -73,715 18,661 76,041
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5702 324,000 -6,625 -74,031 18,619 76,337
5703 4 124,000 -6,813 -74,318 18,573 76,603
5790 5 124,000 -7,000 -74,574 18,526 76,841
Plate\ 1\ 6 5790 1]24,000 -7,000 -74,574 18,526 76,841
Element 6-14 (Plate) 5791 2 | 24,000 -7,188 -74,800 18,484 77,050
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5792 3 {24,000 -7,375 -74,996 18,444 77,231
5793 4 | 24,000 -7,563 -75,160 18,408 77,381
5834 5 | 24,000 -7,750 -75,290 18,374 77,500
Plate\ 1\ 6 5834 1] 24,000 -7,750 -75,290 18,374 77,500
Element 6-15 (Plate) 5835 224,000 -7,938 -75,387 18,338 77,585
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5836 324,000 -8,125 -75,449 18,301 77,636
5837 4 | 24,000 -8,313 -75,473 18,262 77,651
5833 5 124,000 -8,500 -75,459 18,221 77,628
Plate\_1\ 6 5833 124,000 -8,500 -75,459 18,221 77,628
Element 6-16 (Plate) 5815 2 | 24,000 -8,688 -75,402 18,176 77,562
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5816 3| 24,000 -8,875 -75,309 18,131 77,461
5817 424,000 -9,063 -75,188 18,096 77,335
5814 5| 24,000 -9,250 -75,042 18,091 77,192
Plate\ 1\ 6 5814 1] 24,000 -9,250 -75,042 18,091 77,192
Element 6-17 (Plate) 5589 2 | 24,000 -9,438 -74,811 18,158 76,983
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5590 3 {24,000 -9,625 -74,501 18,241 76,702
5591 4 | 24,000 -9,813 -74,142 18,326 76,373
5588 5 | 24,000 -10,000 -73,774 18,405 76,036
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Plate\ 1\ 7 5588 1]24,000 -10,000 -73,774 18,405 76,036
Element 7-18 (Plate) 5267 2 {24,000 -10,188 -73,692 18,321 75,935
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5268 3 124,000 -10,375 -73,511 18,268 75,747
5269 4 124,000 -10,563 -73,253 18,224 75,486
5266 5 [ 24,000 -10,750 -72,939 18,172 75,168
Plate\ 1\ 7 5266 124,000 -10,750 -72,939 18,172 75,168
Element 7-19 (Plate) 5156 2 {24,000 -10,938 -72,575 18,108 74,800
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5157 324,000 -11,125 -72,175 18,046 74,397
5158 4 124,000 -11,313 -71,740 17,988 73,961
5159 5 | 24,000 -11,500 -71,272 17,933 73,494
Plate\ 1\ 8 5159 1]24,000 -11,500 -71,272 17,933 73,494
Element 8-20 (Plate) 4838 2 {24,000 -11,667 -70,829 17,887 73,053
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4839 3 124,000 -11,833 -70,361 17,843 72,589
4840 4] 24,000 -12,000 -69,870 17,800 72,102
4841 5 | 24,000 -12,167 -69,355 17,758 71,593
Plate\ 1\ 8 4841 124,000 -12,167 -69,355 17,758 71,593
Element 8-21 (Plate) 4821 2 {24,000 -12,333 -68,818 17,717 71,062
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4822 3 124,000 -12,500 -68,259 17,677 70,511
4823 4 124,000 -12,667 -67,678 17,638 69,939
4820 5 [ 24,000 -12,833 -67,077 17,599 69,347
Plate\ 1\ 8 4820 1]24,000 -12,833 -67,077 17,599 69,347
Element 8-22 (Plate) 4797 2| 24,000 -13,000 -66,455 17,561 68,736
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4798 3 {24,000 -13,167 -65,814 17,524 68,107
4799 4 124,000 -13,333 -65,153 17,487 67,459
4796 5 | 24,000 -13,500 -64,475 17,450 66,795
Plate\ 1\ 9 4796 124,000 -13,500 -64,475 17,450 66,795
Element 9-23 (Plate) 4772 2 {24,000 -13,686 -63,696 17,410 66,033
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4773 3 124,000 -13,872 -62,897 17,370 65,251
4774 4 124,000 -14,059 -62,078 17,330 64,452
4775 5 | 24,000 -14,245 -61,241 17,290 63,635
Plate\ 1\ 9 4775 124,000 -14,245 -61,241 17,290 63,635
Element 9-24 (Plate) 4499 2 {24,000 -14,438 -60,354 17,250 62,771
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4500 3 {24,000 -14,632 -59,450 17,211 61,892
4501 4 124,000 -14,825 -58,531 17,173 60,999
4521 5 | 24,000 -15,018 -57,598 17,135 60,093
Plate\ 1\ 9 4521 1]24,000 -15,018 -57,598 17,135 60,093
Element 9-25 (Plate) 4518 2 {24,000 -15,219 -56,615 17,097 59,140
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4519 3| 24,000 -15,420 -55,621 17,060 58,178
4520 4 | 24,000 -15,621 -54,616 17,023 57,208
4517 5 | 24,000 -15,822 -53,602 16,986 56,229
Plate\ 1\ 9 4517 124,000 -15,822 -53,602 16,986 56,229
Element 9-26 (Plate) 4477 2 {24,000 -16,030 -52,540 16,949 55,206
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4478 3 124,000 -16,239 -51,472 16,912 54,179
4479 4 124,000 -16,448 -50,399 16,877 53,149
4476 5 | 24,000 -16,656 -49,323 16,843 52,119
Plate\ 1\ 9 4476 124,000 -16,656 -49,323 16,843 52,119
Element 9-27 (Plate) 4325 2| 24,000 -16,873 -48,202 16,807 51,048
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4326 3 {24,000 -17,090 -47,081 16,771 49,979
4327 4 124,000 -17,306 -45,960 16,736 48,912
4324 5 | 24,000 -17,523 -44,841 16,701 47,850
Plate\ 1\ 9 4324 124,000 -17,523 -44,841 16,701 47,850
Element 9-28 (Plate) 4187 2 {24,000 -17,748 -43,682 16,664 46,752
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4188 3] 24,000 -17,973 -42,527 16,627 45,662
4189 4 124,000 -18,198 -41,379 16,590 44,581
4186 5] 24,000 -18,423 -40,238 16,552 43,510
Plate\ 1\ 9 4186 124,000 -18,423 -40,238 16,552 43,510
Element 9-29 (Plate) 4067 2 {24,000 -18,657 -39,062 16,513 42,409
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4068 3 124,000 -18,891 -37,896 16,472 41,321
4069 4 124,000 -19,125 -36,744 16,432 40,251
4066 5 | 24,000 -19,359 -35,607 16,391 39,198
Plate\ 1\ 9 4066 124,000 -19,359 -35,607 16,391 39,198
Element 9-30 (Plate) 3856 2] 24,000 -19,601 -34,445 16,350 38,128
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 3857 324,000 -19,844 -33,301 16,307 37,080
3858 41 24,000 -20,087 -32,178 16,258 36,052
3859 5 | 24,000 -20,330 -31,072 16,201 35,042
Plate\ 1\ 9 3859 124,000 -20,330 -31,072 16,201 35,042
Element 9-31 (Plate) 3605 2 {24,000 -20,582 -29,947 16,126 34,013
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 3606 3 124,000 -20,834 -28,845 16,027 32,999
3607 4 124,000 -21,087 -27,765 15,888 31,990
3648 5| 24,000 -21,339 -26,708 15,715 30,988
Plate\ 1\ 9 3648 124,000 -21,339 -26,708 15,715 30,988
Element 9-32 (Plate) 3649 2] 24,000 -21,601 -25,658 15,488 29,970
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 3650 3 124,000 -21,863 -24,694 15,197 28,996
3651 4 124,000 -22,125 -23,794 14,868 28,058
3647 5 | 24,000 -22,387 -22,883 14,514 27,098
Plate\ 1\ 9 3647 124,000 -22,387 -22,883 14,514 27,098
Element 9-33 (Plate) 3628 2] 24,000 -22,659 -21,880 14,117 26,039
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 3629 3] 24,000 -22,931 -20,857 13,696 24,952
3630 41 24,000 -23,203 -19,831 13,266 23,860
3631 5 124,000 -23,475 -18,811 12,836 22,773
Plate\ 1\ 9 3631 124,000 -23,475 -18,811 12,836 22,773
Element 9-34 (Plate) 3561 2 {24,000 -23,758 -17,761 12,389 21,655
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 3562 324,000 -24,041 -16,727 11,947 20,556
3563 4 124,000 -24,323 -15,712 11514 19,479
3560 5 | 24,000 -24,606 -14,715 11,090 18,426
Plate\ 1\ 9 3560 1 {24,000 -24,606 -14,715 11,090 18,426
Element 9-35 (Plate) 3542 224,000 -24,900 -13,698 10,660 17,358
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 3543 324,000 -25,193 -12,700 10,243 16,316
3544 4 124,000 -25,487 -11,719 9,839 15,302
3545 5 | 24,000 -25,780 -10,754 9,447 14,314
Plate\ 1\ 9 3545 1] 24,000 -25,780 -10,754 9,447 14,314
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Element 9-36 (Plate) 3327 2 | 24,000 -26,085 -9,766 9,055 13,318
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 3328 324,000 -26,390 -8,792 8,676 12,352
3329 4 124,000 -26,695 -7,826 8,310 11,415
3349 5 124,000 -27,000 -6,864 7,955 10,507
Plate\ 1\ 10 3349 124,000 -27,000 -6,864 7,955 10,507
Element 10-37 (Plate) 3345 2 | 24,000 -27,250 -6,073 7,794 9,881
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 3346 3| 24,000 -27,500 -5,288 7,636 9,288
3347 4 | 24,000 -27,750 -4,509 7,480 8,734
3348 5 | 24,000 -28,000 -3,734 7,327 8,223
Plate\ 1\ 11 3348 1] 24,000 -28,000 -3,734 7,327 8,223
Element 11-38 (Plate) 3234 2| 24,000 -28,250 -2,966 7,142 7,734
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 3235 324,000 -28,500 -2,201 6,960 7,300
3236 4 124,000 -28,750 -1,437 6,781 6,932
3237 5 | 24,000 -29,000 -0,674 6,604 6,638
7.2 SLE q=40kPa b=40kN/m [Phase_10] (10/123)
Structural element Node Local number | X [m] Y [m] Uy [10° m] uy [10° m] Ju| [10° m]
Plate\ 1\ 1 5362 124,000 2,500 -90,970 -17,270 92,595
Element 1-1 (Plate) 5363 224,000 2,313 -92,559 -17,270 94,156
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5364 3| 24,000 2,125 -94,148 -17,270 95,719
5365 4 | 24,000 1,938 -95,737 -17,269 97,282
5740 5 | 24,000 1,750 -97,326 -17,269 98,847
Plate\ 1\ 2 5740 124,000 1,750 -97,326 -17,269 98,847
Element 2-2 (Plate) 5741 2| 24,000 1,563 -98,937 -17,267 100,432
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5742 324,000 1,375 -100,546 -17,264 102,017
5743 4 124,000 1,188 -102,151 -17,261 103,600
5980 5 124,000 1,000 -104,787 -13,164 105,611
Plate\ 1\ 3 5980 1]24,000 1,000 -104,787 -13,164 105,611
Element 3-3 (Plate) 5981 2 | 24,000 0,750 -106,354 -14,367 107,320
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5982 3| 24,000 0,500 -107,920 -15,271 108,995
5983 4 | 24,000 0,250 -109,728 -15,727 110,849
5998 5| 24,000 0,000 -112,017 -15,931 113,145
Plate\ 1\ 4 5998 1] 24,000 0,000 -112,017 -15,931 113,145
Element 4-4 (Plate) 5999 224,000 -0,167 -113,290 -16,204 114,443
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 6000 324,000 -0,333 -114,661 -16,385 115,826
6001 4 | 24,000 -0,500 -116,089 -16,498 117,256
6470 5 | 24,000 -0,667 -117,489 -16,602 118,657
Plate\ 1\ 4 6470 124,000 -0,667 -117,489 -16,602 118,657
Element 4-5 (Plate) 6471 2 | 24,000 -0,833 -118,942 -16,633 120,100
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 6472 324,000 -1,000 -120,332 -16,689 121,484
6473 4 124,000 -1,167 -121,721 -16,747 122,867
6489 5 124,000 -1,333 -123,104 -16,808 124,246
Plate\ 1\ 4 6489 124,000 -1,333 -123,104 -16,808 124,246
Element 4-6 (Plate) 6490 2 | 24,000 -1,500 -124,465 -16,855 125,601
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 6491 3| 24,000 -1,667 -125,796 -16,906 126,926
6492 4 | 24,000 -1,833 -127,125 -16,957 128,251
6493 5 | 24,000 -2,000 -128,433 -17,012 129,555
Plate\ 1\ 5 6493 1] 24,000 -2,000 -128,433 -17,012 129,555
Element 5-7 (Plate) 6447 2| 24,000 -2,167 -129,721 -17,059 130,838
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 6448 324,000 -2,333 -130,972 -17,106 132,085
6449 4 124,000 -2,500 -132,223 -17,153 133,331
6446 5 | 24,000 -2,667 -133,437 -17,196 134,541
Plate\ 1\ 5 6446 1]24,000 -2,667 -133,437 -17,196 134,541
Element 5-8 (Plate) 6287 2 | 24,000 -2,833 -134,630 -17,237 135,728
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 6288 3| 24,000 -3,000 -135,782 -17,276 136,876
6289 4 124,000 -3,167 -136,921 -17,315 138,012
6402 5| 24,000 -3,333 -138,030 -17,348 139,116
Plate\ 1\ 5 6402 124,000 -3,333 -138,030 -17,348 139,116
Element 5-9 (Plate) 6403 224,000 -3,500 -139,106 -17,381 140,188
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 6404 3| 24,000 -3,667 -140,150 -17,415 141,228
6405 4 | 24,000 -3,833 -141,168 -17,445 142,242
6425 5 | 24,000 -4,000 -142,157 -17,473 143,227
Plate\ 1\ 6 6425 124,000 -4,000 -142,157 -17,473 143,227
Element 6-10 (Plate) 6422 2| 24,000 -4,188 -143,232 -17,505 144,297
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 6423 324,000 -4,375 -144,257 -17,542 145,320
6424 4 124,000 -4,563 -145,255 -17,576 146,315
6421 5 | 24,000 -4,750 -146,208 -17,606 147,264
Plate\ 1\ 6 6421 1]24,000 -4,750 -146,208 -17,606 147,264
Element 6-11 (Plate) 6369 2 | 24,000 -4,938 -147,110 -17,643 148,164
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 6370 3| 24,000 -5,125 -147,969 -17,678 149,021
6371 424,000 -5,313 -148,780 -17,711 149,830
6368 5 | 24,000 -5,500 -149,544 -17,743 150,593
Plate\ 1\ 6 6368 1] 24,000 -5,500 -149,544 -17,743 150,593
Element 6-12 (Plate) 5935 224,000 -5,688 -150,257 -17,776 151,305
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5936 3| 24,000 -5,875 -150,925 -17,808 151,972
5937 4 | 24,000 -6,063 -151,544 -17,839 152,590
5934 5 | 24,000 -6,250 -152,115 -17,870 153,161
Plate\ 1\ 6 5934 124,000 -6,250 -152,115 -17,870 153,161
Element 6-13 (Plate) 5701 2| 24,000 -6,438 -152,639 -17,906 153,685
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5702 3| 24,000 -6,625 -153,111 -17,946 154,159
5703 4 124,000 -6,813 -153,534 -17,989 154,584
5790 5| 24,000 -7,000 -153,907 -18,034 154,960
Plate\ 1\ 6 5790 1]24,000 -7,000 -153,907 -18,034 154,960
Element 6-14 (Plate) 5791 2 | 24,000 -7,188 -154,230 -18,074 155,285
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5792 3 {24,000 -7,375 -154,503 -18,111 155,561
5793 4 | 24,000 -7,563 -154,724 -18,145 155,785
5834 5| 24,000 -7,750 -154,892 -18,176 155,955
Plate\ 1\ 6 5834 1] 24,000 -7,750 -154,892 -18,176 155,955
Element 6-15 (Plate) 5835 2| 24,000 -7,938 -155,005 -18,210 156,071
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(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5836 324,000 -8,125 -155,064 -18,245 156,134
5837 4 124,000 -8,313 -155,064 -18,281 156,138
5833 5 | 24,000 -8,500 -155,006 -18,319 156,085
Plate\ 1\ 6 5833 1]24,000 -8,500 -155,006 -18,319 156,085
Element 6-16 (Plate) 5815 2 {24,000 -8,688 -154,884 -18,361 155,969
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5816 3 {24,000 -8,875 -154,706 -18,404 155,797
5817 4] 24,000 -9,063 -154,479 -18,437 155,575
5814 5 | 24,000 -9,250 -154,206 -18,439 155,304
Plate\ 1\ 6 5814 124,000 -9,250 -154,206 -18,439 155,304
Element 6-17 (Plate) 5589 2 {24,000 -9,438 -153,827 -18,369 154,920
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5590 3 124,000 -9,625 -153,349 -18,284 154,435
5591 4 124,000 -9,813 -152,801 -18,197 153,881
5588 5 [ 24,000 -10,000 -152,224 -18,114 153,298
Plate\ 1\ 7 5588 124,000 -10,000 -152,224 -18,114 153,298
Element 7-18 (Plate) 5267 2 {24,000 -10,188 -151,911 -18,196 152,997
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5268 324,000 -10,375 -151,480 -18,246 152,575
5269 4 124,000 -10,563 -150,951 -18,287 152,054
5266 5 | 24,000 -10,750 -150,344 -18,337 151,458
Plate\ 1\ 7 5266 1]24,000 -10,750 -150,344 -18,337 151,458
Element 7-19 (Plate) 5156 2 {24,000 -10,938 -149,669 -18,397 150,795
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5157 3 124,000 -11,125 -148,937 -18,457 150,076
5158 4 124,000 -11,313 -148,150 -18,512 149,303
5159 5 | 24,000 -11,500 -147,310 -18,564 148,475
Plate\ 1\ 8 5159 124,000 -11,500 -147,310 -18,564 148,475
Element 8-20 (Plate) 4838 2 {24,000 -11,667 -146,521 -18,607 147,697
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4839 3 124,000 -11,833 -145,691 -18,649 146,879
4840 4 124,000 -12,000 -144,822 -18,689 146,023
4841 5 | 24,000 -12,167 -143,915 -18,729 145,128
Plate\ 1\ 8 4841 1]24,000 -12,167 -143,915 -18,729 145,128
Element 8-21 (Plate) 4821 2| 24,000 -12,333 -142,970 -18,767 144,197
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4822 3| 24,000 -12,500 -141,989 -18,804 143,229
4823 4 124,000 -12,667 -140,972 -18,841 142,225
4820 5 | 24,000 -12,833 -139,919 -18,877 141,187
Plate\ 1\ 8 4820 124,000 -12,833 -139,919 -18,877 141,187
Element 8-22 (Plate) 4797 2 {24,000 -13,000 -138,832 -18,913 140,115
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4798 3 124,000 -13,167 -137,712 -18,947 139,009
4799 4 124,000 -13,333 -136,559 -18,982 137,872
4796 5 | 24,000 -13,500 -135,374 -19,016 136,703
Plate\ 1\ 9 4796 124,000 -13,500 -135,374 -19,016 136,703
Element 9-23 (Plate) 4772 2 {24,000 -13,686 -134,013 -19,053 135,361
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4773 3 {24,000 -13,872 -132,616 -19,090 133,983
4774 4 124,000 -14,059 -131,183 -19,127 132,570
4775 5 | 24,000 -14,245 -129,716 -19,163 131,124
Plate\ 1\ 9 4775 1]24,000 -14,245 -129,716 -19,163 131,124
Element 9-24 (Plate) 4499 2 {24,000 -14,438 -128,159 -19,200 129,589
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4500 3] 24,000 -14,632 -126,568 -19,236 128,022
4501 4 | 24,000 -14,825 -124,947 -19,271 126,424
4521 5 | 24,000 -15,018 -123,296 -19,306 124,798
Plate\ 1\ 9 4521 124,000 -15,018 -123,296 -19,306 124,798
Element 9-25 (Plate) 4518 2 {24,000 -15,219 -121,552 -19,341 123,081
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4519 3 124,000 -15,420 -119,780 -19,374 121,337
4520 4 124,000 -15,621 -117,983 -19,408 119,569
4517 5| 24,000 -15,822 -116,162 -19,441 117,778
Plate\ 1\ 9 4517 124,000 -15,822 -116,162 -19,441 117,778
Element 9-26 (Plate) 4477 224,000 -16,030 -114,247 -19,475 115,895
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4478 324,000 -16,239 -112,310 -19,507 113,991
4479 4 124,000 -16,448 -110,354 -19,539 112,070
4476 5 | 24,000 -16,656 -108,381 -19,569 110,133
Plate\ 1\ 9 4476 1]24,000 -16,656 -108,381 -19,569 110,133
Element 9-27 (Plate) 4325 2 {24,000 -16,873 -106,315 -19,602 108,107
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4326 3] 24,000 -17,090 -104,234 -19,634 106,067
4327 4 124,000 -17,306 -102,140 -19,665 104,016
4324 5] 24,000 -17,523 -100,037 -19,696 101,957
Plate\ 1\ 9 4324 124,000 -17,523 -100,037 -19,696 101,957
Element 9-28 (Plate) 4187 2 {24,000 -17,748 -97,842 -19,729 99,811
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4188 3 124,000 -17,973 -95,641 -19,761 97,661
4189 4 124,000 -18,198 -93,434 -19,794 95,508
4186 5 | 24,000 -18,423 -91,224 -19,828 93,354
Plate\ 1\ 9 4186 124,000 -18,423 -91,224 -19,828 93,354
Element 9-29 (Plate) 4067 2] 24,000 -18,657 -88,928 -19,863 91,119
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4068 324,000 -18,891 -86,633 -19,899 88,889
4069 4 124,000 -19,125 -84,343 -19,935 86,667
4066 5 | 24,000 -19,359 -82,060 -19,971 84,455
Plate\ 1\ 9 4066 124,000 -19,359 -82,060 -19,971 84,455
Element 9-30 (Plate) 3856 2 {24,000 -19,601 -79,701 -20,007 82,174
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 3857 324,000 -19,844 -77,354 -20,045 79,909
3858 4 124,000 -20,087 -75,021 -20,089 77,664
3859 5 | 24,000 -20,330 -72,701 -20,142 75,440
Plate\ 1\ 9 3859 124,000 -20,330 -72,701 -20,142 75,440
Element 9-31 (Plate) 3605 2] 24,000 -20,582 -70,310 -20,212 73,158
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 3606 3 124,000 -20,834 -67,939 -20,306 70,909
3607 4 124,000 -21,087 -65,587 -20,441 68,699
3648 5 | 24,000 -21,339 -63,256 -20,609 66,529
Plate\ 1\ 9 3648 124,000 -21,339 -63,256 -20,609 66,529
Element 9-32 (Plate) 3649 2] 24,000 -21,601 -60,882 -20,831 64,347
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 3650 3] 24,000 -21,863 -58,592 -21,117 62,281
3651 41 24,000 -22,125 -56,367 -21,441 60,307
3647 51 24,000 -22,387 -54,130 -21,790 58,352
Plate\ 1\ 9 3647 124,000 -22,387 -54,130 -21,790 58,352
Element 9-33 (Plate) 3628 2 {24,000 -22,659 -51,752 -22,183 56,306
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 3629 3 124,000 -22,931 -49,356 -22,599 54,283
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3630 4 | 24,000 -23,203 -46,959 -23,023 52,299
3631 5 124,000 -23,475 -44,570 -23,449 50,362
Plate\_1\ 9 3631 1] 24,000 -23,475 -44,570 -23,449 50,362
Element 9-34 (Plate) 3561 224,000 -23,758 -42,102 -23,891 48,408
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 3562 324,000 -24,041 -39,654 -24,329 46,522
3563 4 | 24,000 -24,323 -37,228 -24,757 44,708
3560 5 | 24,000 -24,606 -34,824 -25,177 42,971
Plate\ 1\ 9 3560 124,000 -24,606 -34,824 -25,177 42,971
Element 9-35 (Plate) 3542 2 | 24,000 -24,900 -32,349 -25,602 41,254
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 3543 324,000 -25,193 -29,898 -26,014 39,631
3544 4 124,000 -25,487 -27,467 -26,414 38,107
3545 5 124,000 -25,780 -25,056 -26,802 36,690
Plate\ 1\ 9 3545 124,000 -25,780 -25,056 -26,802 36,690
Element 9-36 (Plate) 3327 2 | 24,000 -26,085 -22,572 -27,190 35,338
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 3328 3| 24,000 -26,390 -20,104 -27,565 34,117
3329 4 | 24,000 -26,695 -17,648 -27,928 33,036
3349 5 | 24,000 -27,000 -15,200 -28,280 32,105
Plate\ 1\ 10 3349 1] 24,000 -27,000 -15,200 -28,280 32,105
Element 10-37 (Plate) 3345 2| 24,000 -27,250 -13,192 -28,438 31,349
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 3346 324,000 -27,500 -11,193 -28,594 30,706
3347 4 124,000 -27,750 -9,201 -28,747 30,184
3348 5 | 24,000 -28,000 -7,214 -28,899 29,786
Plate\ 1\ 11 3348 1124,000 -28,000 -7,214 -28,899 29,786
Element 11-38 (Plate) 3234 2 | 24,000 -28,250 -5,235 -29,083 29,550
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 3235 3 | 24,000 -28,500 -3,259 -29,264 29,445
3236 4 124,000 -28,750 -1,284 -29,442 29,470
3237 5| 24,000 -29,000 0,691 -29,619 29,627
7.3 SLU11 g=46kPa b=46kN/m [Phase_11] (11/131)
Structural element Node Local number | X [m] Y [m] Uy [10° m] uy [10° m] Jul [10° m]
Plate\ 1\ 1 5362 124,000 2,500 -102,630 -24,788 105,581
Element 1-1 (Plate) 5363 2| 24,000 2,313 -104,317 -24,787 107,221
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5364 324,000 2,125 -106,003 -24,787 108,863
5365 4 124,000 1,938 -107,690 -24,787 110,506
5740 5 124,000 1,750 -109,377 -24,787 112,150
Plate\ 1\ 2 5740 1]24,000 1,750 -109,377 -24,787 112,150
Element 2-2 (Plate) 5741 2 | 24,000 1,563 -111,087 -24,784 113,818
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5742 3| 24,000 1,375 -112,795 -24,781 115,485
5743 4 | 24,000 1,188 -114,500 -24,778 117,150
5980 5| 24,000 1,000 -117,234 -20,681 119,044
Plate\ 1\ 3 5980 1] 24,000 1,000 -117,234 -20,681 119,044
Element 3-3 (Plate) 5981 224,000 0,750 -118,932 -21,884 120,929
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5982 324,000 0,500 -120,628 -22,787 122,762
5983 4 | 24,000 0,250 -122,564 -23,243 124,749
5998 5 | 24,000 0,000 -124,981 -23,447 127,161
Plate\ 1\ 4 5998 124,000 0,000 -124,981 -23,447 127,161
Element 4-4 (Plate) 5999 2 | 24,000 -0,167 -126,337 -23,719 128,545
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 6000 324,000 -0,333 -127,791 -23,900 130,007
6001 4 124,000 -0,500 -129,302 -24,013 131,512
6470 5 124,000 -0,667 -130,783 -24,117 132,988
Plate\ 1\ 4 6470 124,000 -0,667 -130,783 -24,117 132,988
Element 4-5 (Plate) 6471 2 | 24,000 -0,833 -132,316 -24,148 134,501
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 6472 3| 24,000 -1,000 -133,785 -24,203 135,956
6473 4 | 24,000 -1,167 -135,251 -24,261 137,409
6489 5 | 24,000 -1,333 -136,710 -24,321 138,857
Plate\ 1\ 4 6489 1] 24,000 -1,333 -136,710 -24,321 138,857
Element 4-6 (Plate) 6490 2| 24,000 -1,500 -138,146 -24,368 140,279
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 6491 324,000 -1,667 -139,551 -24,419 141,671
6492 4 124,000 -1,833 -140,953 -24,469 143,062
6493 5 | 24,000 -2,000 -142,332 -24,524 144,430
Plate\ 1\ 5 6493 1]24,000 -2,000 -142,332 -24,524 144,430
Element 5-7 (Plate) 6447 2 | 24,000 -2,167 -143,690 -24,571 145,776
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 6448 3| 24,000 -2,333 -145,009 -24,617 147,084
6449 4 124,000 -2,500 -146,326 -24,664 148,390
6446 5 124,000 -2,667 -147,605 -24,707 149,659
Plate\ 1\ 5 6446 124,000 -2,667 -147,605 -24,707 149,659
Element 5-8 (Plate) 6287 2 | 24,000 -2,833 -148,861 -24,747 150,904
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 6288 3| 24,000 -3,000 -150,075 -24,786 152,108
6289 4 | 24,000 -3,167 -151,274 -24,825 153,298
6402 5 | 24,000 -3,333 -152,441 -24,858 154,454
Plate\ 1\ 5 6402 1] 24,000 -3,333 -152,441 -24,858 154,454
Element 5-9 (Plate) 6403 2| 24,000 -3,500 -153,574 -24,891 155,578
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 6404 324,000 -3,667 -154,671 -24,924 156,667
6405 4 124,000 -3,833 -155,742 -24,954 157,729
6425 5 | 24,000 -4,000 -156,782 -24,982 158,760
Plate\ 1\ 6 6425 1]24,000 -4,000 -156,782 -24,982 158,760
Element 6-10 (Plate) 6422 2 | 24,000 -4,188 -157,911 -25,014 159,880
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 6423 3 {24,000 -4,375 -158,988 -25,050 160,950
6424 424,000 -4,563 -160,036 -25,084 161,990
6421 5 | 24,000 -4,750 -161,035 -25,114 162,981
Plate\ 1\ 6 6421 1] 24,000 -4,750 -161,035 -25,114 162,981
Element 6-11 (Plate) 6369 224,000 -4,938 -161,981 -25,150 163,922
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 6370 3| 24,000 -5,125 -162,882 -25,185 164,817
6371 4 | 24,000 -5,313 -163,731 -25,217 165,662
6368 5 124,000 -5,500 -164,532 -25,249 166,458
Plate\_1\ 6 6368 124,000 -5,500 -164,532 -25,249 166,458
Element 6-12 (Plate) 5935 2| 24,000 -5,688 -165,277 -25,281 167,200
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5936 3| 24,000 -5,875 -165,975 -25,313 167,894
5937 424,000 -6,063 -166,621 -25,344 168,537
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5934 5 | 24,000 -6,250 -167,216 -25,374 169,131
Plate\ 1\ 6 5934 1]24,000 -6,250 -167,216 -25,374 169,131
Element 6-13 (Plate) 5701 2 {24,000 -6,438 -167,761 -25,410 169,674
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5702 3 124,000 -6,625 -168,251 -25,449 170,165
5703 4 124,000 -6,813 -168,689 -25,492 170,604
5790 5 | 24,000 -7,000 -169,074 -25,537 170,991
Plate\ 1\ 6 5790 124,000 -7,000 -169,074 -25,537 170,991
Element 6-14 (Plate) 5791 2 {24,000 -7,188 -169,405 -25,576 171,325
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5792 324,000 -7,375 -169,684 -25,613 171,606
5793 4 124,000 -7,563 -169,908 -25,647 171,832
5834 5 | 24,000 -7,750 -170,074 -25,677 172,002
Plate\ 1\ 6 5834 1]24,000 7,750 -170,074 -25,677 172,002
Element 6-15 (Plate) 5835 2 {24,000 -7,938 -170,183 -25,711 172,115
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5836 3 {24,000 -8,125 -170,234 -25,745 172,170
5837 4] 24,000 -8,313 -170,224 -25,781 172,165
5833 5 | 24,000 -8,500 -170,152 -25,819 172,100
Plate\ 1\ 6 5833 124,000 -8,500 -170,152 -25,819 172,100
Element 6-16 (Plate) 5815 2 {24,000 -8,688 -170,013 -25,861 171,968
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5816 3 124,000 -8,875 -169,814 -25,903 171,778
5817 4 124,000 -9,063 -169,563 -25,935 171,535
5814 5 [ 24,000 -9,250 -169,262 -25,937 171,238
Plate\ 1\ 6 5814 124,000 -9,250 -169,262 -25,937 171,238
Element 6-17 (Plate) 5589 2 {24,000 -9,438 -168,853 -25,867 170,823
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5590 324,000 -9,625 -168,341 -25,781 170,304
5591 4 124,000 -9,813 -167,756 -25,693 169,712
5588 5 | 24,000 -10,000 -167,138 -25,611 169,088
Plate\ 1\ 7 5588 124,000 -10,000 -167,138 -25,611 169,088
Element 7-18 (Plate) 5267 2 {24,000 -10,188 -166,781 -25,692 168,748
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5268 3 124,000 -10,375 -166,302 -25,741 168,282
5269 4 | 24,000 -10,563 -165,722 -25,783 167,715
5266 5 | 24,000 -10,750 -165,061 -25,831 167,070
Plate\ 1\ 7 5266 124,000 -10,750 -165,061 -25,831 167,070
Element 7-19 (Plate) 5156 2 {24,000 -10,938 -164,328 -25,891 166,355
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5157 3 124,000 -11,125 -163,535 -25,951 165,582
5158 4 124,000 -11,313 -162,685 -26,006 164,750
5159 5 | 24,000 -11,500 -161,777 -26,057 163,862
Plate\ 1\ 8 5159 1]24,000 -11,500 -161,777 -26,057 163,862
Element 8-20 (Plate) 4838 2| 24,000 -11,667 -160,924 -26,100 163,027
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4839 3] 24,000 -11,833 -160,029 -26,141 162,150
4840 4 124,000 -12,000 -159,092 -26,181 161,232
4841 5 | 24,000 -12,167 -158,114 -26,220 160,274
Plate\ 1\ 8 4841 124,000 -12,167 -158,114 -26,220 160,274
Element 8-21 (Plate) 4821 2 {24,000 -12,333 -157,097 -26,258 159,276
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4822 3 124,000 -12,500 -156,040 -26,295 158,240
4823 4 124,000 -12,667 -154,944 -26,331 157,166
4820 5 | 24,000 -12,833 -153,811 -26,367 156,055
Plate\ 1\ 8 4820 124,000 -12,833 -153,811 -26,367 156,055
Element 8-22 (Plate) 4797 2 {24,000 -13,000 -152,641 -26,402 154,908
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4798 31 24,000 -13,167 -151,435 -26,436 153,725
4799 4 124,000 -13,333 -150,194 -26,470 152,509
4796 5 | 24,000 -13,500 -148,918 -26,504 151,258
Plate\ 1\ 9 4796 1]24,000 -13,500 -148,918 -26,504 151,258
Element 9-23 (Plate) 4772 2] 24,000 -13,686 -147,454 -26,541 149,824
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4773 3] 24,000 -13,872 -145,950 -26,577 148,350
4774 41 24,000 -14,059 -144,408 -26,613 146,840
4775 5] 24,000 -14,245 -142,828 -26,650 145,293
Plate\ 1\ 9 4775 124,000 -14,245 -142,828 -26,650 145,293
Element 9-24 (Plate) 4499 2 {24,000 -14,438 -141,151 -26,686 143,652
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4500 3 124,000 -14,632 -139,438 -26,721 141,975
4501 4 124,000 -14,825 -137,691 -26,756 140,266
4521 5 | 24,000 -15,018 -135,912 -26,790 138,527
Plate\ 1\ 9 4521 1 {24,000 -15,018 -135,912 -26,790 138,527
Element 9-25 (Plate) 4518 224,000 -15,219 -134,031 -26,824 136,689
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4519 324,000 -15,420 -132,121 -26,857 134,823
4520 4 124,000 -15,621 -130,182 -26,890 132,930
4517 5 | 24,000 -15,822 -128,216 -26,923 131,012
Plate\ 1\ 9 4517 1]24,000 -15,822 -128,216 -26,923 131,012
Element 9-26 (Plate) 4477 2 {24,000 -16,030 -126,147 -26,956 128,995
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4478 3] 24,000 -16,239 -124,055 -26,988 126,956
4479 4 124,000 -16,448 -121,940 -27,019 124,897
4476 5] 24,000 -16,656 -119,806 -27,049 122,821
Plate\ 1\ 9 4476 124,000 -16,656 -119,806 -27,049 122,821
Element 9-27 (Plate) 4325 2 {24,000 -16,873 -117,569 -27,081 120,648
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4326 3 124,000 -17,090 -115,316 -27,112 118,460
4327 4 124,000 -17,306 -113,047 -27,143 116,260
4324 5 | 24,000 -17,523 -110,766 -27,174 114,050
Plate\ 1\ 9 4324 1 {24,000 -17,523 -110,766 -27,174 114,050
Element 9-28 (Plate) 4187 2] 24,000 -17,748 -108,384 -27,205 111,747
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4188 324,000 -17,973 -105,994 -27,237 109,437
4189 41 24,000 -18,198 -103,596 -27,270 107,125
4186 5 | 24,000 -18,423 -101,192 -27,303 104,811
Plate\ 1\ 9 4186 124,000 -18,423 -101,192 -27,303 104,811
Element 9-29 (Plate) 4067 2 {24,000 -18,657 -98,693 -27,337 102,409
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4068 324,000 -18,891 -96,193 -27,372 100,012
4069 4 124,000 -19,125 -93,695 -27,408 97,622
4066 5 | 24,000 -19,359 -91,204 -27,443 95,243
Plate\ 1\ 9 4066 124,000 -19,359 -91,204 -27,443 95,243
Element 9-30 (Plate) 3856 224,000 -19,601 -88,626 -27,479 92,788
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 3857 3 124,000 -19,844 -86,058 -27,516 90,350
3858 4 124,000 -20,087 -83,503 -27,560 87,933
3859 5 | 24,000 -20,330 -80,960 -27,612 85,539
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Plate\ 1\ 9 3859 1124,000 -20,330 -80,960 -27,612 85,539
Element 9-31 (Plate) 3605 224,000 -20,582 -78,335 -27,681 83,082
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 3606 324,000 -20,834 -75,729 -27,775 80,662
3607 4 124,000 -21,087 -73,141 -27,908 78,284
3648 5 124,000 -21,339 -70,572 -28,076 75,952
Plate\ 1\ 9 3648 1124,000 -21,339 -70,572 -28,076 75,952
Element 9-32 (Plate) 3649 2 | 24,000 -21,601 -67,950 -28,298 73,607
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 3650 3 | 24,000 -21,863 -65,411 -28,582 71,383
3651 4 | 24,000 -22,125 -62,936 -28,906 69,257
3647 5 124,000 -22,387 -60,448 -29,254 67,155
Plate\_1\ 9 3647 1] 24,000 -22,387 -60,448 -29,254 67,155
Element 9-33 (Plate) 3628 224,000 -22,659 -57,809 -29,646 64,967
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 3629 324,000 -22,931 -55,150 -30,062 62,811
3630 4 | 24,000 -23,203 -52,491 -30,486 60,702
3631 5 | 24,000 -23,475 -49,840 -30,910 58,647
Plate\ 1\ 9 3631 124,000 -23,475 -49,840 -30,910 58,647
Element 9-34 (Plate) 3561 2 | 24,000 -23,758 -47,098 -31,352 56,579
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 3562 324,000 -24,041 -44,377 -31,789 54,588
3563 4 124,000 -24,323 -41,677 -32,216 52,677
3560 5 124,000 -24,606 -39,000 -32,635 50,853
Plate\ 1\ 9 3560 124,000 -24,606 -39,000 -32,635 50,853
Element 9-35 (Plate) 3542 2 | 24,000 -24,900 -36,241 -33,059 49,055
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 3543 3| 24,000 -25,193 -33,506 -33,472 47,360
3544 4 | 24,000 -25,487 -30,792 -33,871 45,775
3545 5 | 24,000 -25,780 -28,097 -34,258 44,306
Plate\ 1\ 9 3545 1] 24,000 -25,780 -28,097 -34,258 44,306
Element 9-36 (Plate) 3327 2| 24,000 -26,085 -25,318 -34,645 42,910
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 3328 324,000 -26,390 -22,555 -35,020 41,655
3329 4 124,000 -26,695 -19,805 -35,382 40,548
3349 5 | 24,000 -27,000 -17,063 -35,733 39,598
Plate\ 1\ 10 3349 1]24,000 -27,000 -17,063 -35,733 39,598
Element 10-37 (Plate) 3345 2 | 24,000 -27,250 -14,814 -35,891 38,828
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 3346 3| 24,000 -27,500 -12,574 -36,046 38,177
3347 4 124,000 -27,750 -10,341 -36,200 37,648
3348 5| 24,000 -28,000 -8,113 -36,352 37,246
Plate\ 1\ 11 3348 124,000 -28,000 -8,113 -36,352 37,246
Element 11-38 (Plate) 3234 224,000 -28,250 -5,894 -36,535 37,007
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 3235 3| 24,000 -28,500 -3,677 -36,716 36,899
3236 4 | 24,000 -28,750 -1,462 -36,894 36,923
3237 5 | 24,000 -29,000 0,754 -37,071 37,079
7.4 SLU12 [Phase_13](13/170)
Structural element Node Local number | X [m] Y [m] Uy [10° m] uy [10° m] Jul [10° m]
Plate\ 1\ 1 5362 1]24,000 2,500 -204,377 -98,801 227,006
Element 1-1 (Plate) 5363 2 | 24,000 2,313 -206,475 -98,801 228,897
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5364 3| 24,000 2,125 -208,573 -98,801 230,791
5365 4 | 24,000 1,938 -210,672 -98,801 232,689
5740 5| 24,000 1,750 -212,771 -98,801 234,591
Plate\ 1\ 2 5740 1] 24,000 1,750 -212,771 -98,801 234,591
Element 2-2 (Plate) 5741 224,000 1,563 -214,899 -98,797 236,521
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5742 324,000 1,375 -217,024 -98,793 238,453
5743 4 | 24,000 1,188 -219,145 -98,790 240,383
5980 5 124,000 1,000 -222,294 -94,691 241,622
Plate\ 1\ 3 5980 124,000 1,000 -222,294 -94,691 241,622
Element 3-3 (Plate) 5981 2 | 24,000 0,750 -224,542 -95,894 244,161
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5982 324,000 0,500 -226,782 -96,796 246,575
5983 4 124,000 0,250 -229,255 -97,250 249,029
5998 5 124,000 0,000 -232,202 -97,453 251,823
Plate\ 1\ 4 5998 124,000 0,000 -232,202 -97,453 251,823
Element 4-4 (Plate) 5999 2 | 24,000 -0,167 -233,906 -97,725 253,500
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 6000 3| 24,000 -0,333 -235,704 -97,906 255,229
6001 4 | 24,000 -0,500 -237,554 -98,017 256,982
6470 5 | 24,000 -0,667 -239,370 -98,121 258,700
Plate\ 1\ 4 6470 1] 24,000 -0,667 -239,370 -98,121 258,700
Element 4-5 (Plate) 6471 224,000 -0,833 -241,232 -98,151 260,435
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 6472 324,000 -1,000 -243,025 -98,206 262,118
6473 4 | 24,000 -1,167 -244,809 -98,263 263,793
6489 5 | 24,000 -1,333 -246,580 -98,322 265,460
Plate\ 1\ 4 6489 124,000 -1,333 -246,580 -98,322 265,460
Element 4-6 (Plate) 6490 2 | 24,000 -1,500 -248,321 -98,369 267,095
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 6491 3| 24,000 -1,667 -250,025 -98,419 268,698
6492 424,000 -1,833 -251,718 -98,469 270,293
6493 5| 24,000 -2,000 -253,382 -98,523 271,862
Plate\ 1\ 5 6493 1] 24,000 -2,000 -253,382 -98,523 271,862
Element 5-7 (Plate) 6447 2 | 24,000 -2,167 -255,016 -98,569 273,402
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 6448 3| 24,000 -2,333 -256,604 -98,615 274,900
6449 4 | 24,000 -2,500 -258,181 -98,661 276,390
6446 5 | 24,000 -2,667 -259,712 -98,703 277,836
Plate\ 1\ 5 6446 1] 24,000 -2,667 -259,712 -98,703 277,836
Element 5-8 (Plate) 6287 2| 24,000 -2,833 -261,211 -98,743 279,252
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 6288 324,000 -3,000 -262,660 -98,781 280,621
6289 4 124,000 -3,167 -264,084 -98,819 281,968
6402 5 | 24,000 -3,333 -265,466 -98,852 283,274
Plate\ 1\ 5 6402 1]24,000 -3,333 -265,466 -98,852 283,274
Element 5-9 (Plate) 6403 2 | 24,000 -3,500 -266,805 -98,884 284,540
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 6404 3 {24,000 -3,667 -268,099 -98,916 285,765
6405 424,000 -3,833 -269,356 -98,946 286,955
6425 5| 24,000 -4,000 -270,571 -98,973 288,105
Plate\ 1\ 6 6425 1] 24,000 -4,000 -270,571 -98,973 288,105
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Element 6-10 (Plate) 6422 224,000 -4,188 -271,885 -99,004 289,349
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 6423 3] 24,000 -4,375 -273,133 -99,039 290,535
6424 4 124,000 -4,563 -274,338 -99,072 291,679
6421 5 124,000 -4,750 -275,479 -99,101 292,762
Plate\ 1\ 6 6421 1 {24,000 -4,750 -275,479 -99,101 292,762
Element 6-11 (Plate) 6369 224,000 -4,938 -276,553 -99,137 293,786
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 6370 324,000 -5,125 -277,567 -99,171 294,752
6371 4 124,000 -5,313 -278,515 -99,202 295,655
6368 5 124,000 -5,500 -279,399 -99,234 296,498
Plate\ 1\ 6 6368 1 {24,000 -5,500 -279,399 -99,234 296,498
Element 6-12 (Plate) 5935 2] 24,000 -5,688 -280,212 -99,265 297,275
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5936 324,000 -5,875 -280,962 -99,296 297,992
5937 41 24,000 -6,063 -281,644 -99,326 298,645
5934 5 124,000 -6,250 -282,259 -99,356 299,236
Plate\_1\ 6 5934 124,000 -6,250 -282,259 -99,356 299,236
Element 6-13 (Plate) 5701 224,000 -6,438 -282,808 -99,391 299,764
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5702 324,000 -6,625 -283,285 -99,430 300,227
5703 4 124,000 -6,813 -283,693 -99,472 300,627
5790 5 | 24,000 -7,000 -284,032 -99,515 300,961
Plate\ 1\ 6 5790 124,000 -7,000 -284,032 -99,515 300,961
Element 6-14 (Plate) 5791 2] 24,000 -7,188 -284,300 -99,554 301,227
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5792 324,000 -7,375 -284,499 -99,591 301,426
5793 4 124,000 -7,563 -284,624 -99,623 301,556
5834 5 124,000 -7,750 -284,676 -99,653 301,614
Plate\ 1\ 6 5834 124,000 -7,750 -284,676 -99,653 301,614
Element 6-15 (Plate) 5835 2] 24,000 -7,938 -284,652 -99,686 301,603
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5836 3] 24,000 -8,125 -284,553 -99,719 301,520
5837 41 24,000 -8,313 -284,375 -99,754 301,363
5833 5] 24,000 -8,500 -284,116 -99,792 301,132
Plate\ 1\ 6 5833 124,000 -8,500 -284,116 -99,792 301,132
Element 6-16 (Plate) 5815 224,000 -8,688 -283,773 -99,833 300,821
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5816 324,000 -8,875 -283,351 -99,875 300,438
5817 4 124,000 -9,063 -282,859 -99,906 299,984
5814 5 | 24,000 -9,250 -282,299 -99,907 299,457
Plate\ 1\ 6 5814 1 {24,000 -9,250 -282,299 -99,907 299,457
Element 6-17 (Plate) 5589 2] 24,000 -9,438 -281,612 -99,836 298,785
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5590 31 24,000 -9,625 -280,804 -99,750 297,995
5591 4 124,000 -9,813 -279,904 -99,661 297,117
5588 5 124,000 -10,000 -278,952 -99,578 296,193
Plate\ 1\ 7 5588 124,000 -10,000 -278,952 -99,578 296,193
Element 7-18 (Plate) 5267 224,000 -10,188 -278,244 -99,658 295,552
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5268 3] 24,000 -10,375 -277,395 -99,707 294,770
5269 4 124,000 -10,563 -276,426 -99,747 293,872
5266 5] 24,000 -10,750 -275,359 -99,795 292,885
Plate\ 1\ 7 5266 1 {24,000 -10,750 -275,359 -99,795 292,885
Element 7-19 (Plate) 5156 224,000 -10,938 -274,201 -99,855 291,817
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5157 3] 24,000 -11,125 -272,964 -99,913 290,675
5158 4 124,000 -11,313 -271,651 -99,968 289,462
5159 5 124,000 -11,500 -270,263 -100,018 288,177
Plate\ 1\ 8 5159 1 {24,000 -11,500 -270,263 -100,018 288,177
Element 8-20 (Plate) 4838 2] 24,000 -11,667 -268,968 -100,061 286,977
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4839 324,000 -11,833 -267,615 -100,101 285,724
4840 4 124,000 -12,000 -266,206 -100,141 284,418
4841 5| 24,000 -12,167 -264,741 -100,179 283,061
Plate\ 1\ 8 4841 124,000 -12,167 -264,741 -100,179 283,061
Element 8-21 (Plate) 4821 2] 24,000 -12,333 -263,222 -100,217 281,654
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4822 3] 24,000 -12,500 -261,648 -100,253 280,197
4823 4] 24,000 -12,667 -260,021 -100,289 278,691
4820 5| 24,000 -12,833 -258,341 -100,324 277,137
Plate\ 1\ 8 4820 1 {24,000 -12,833 -258,341 -100,324 277,137
Element 8-22 (Plate) 4797 2] 24,000 -13,000 -256,610 -100,359 275,537
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4798 3] 24,000 -13,167 -254,828 -100,393 273,890
4799 41 24,000 -13,333 -252,995 -100,427 272,198
4796 5] 24,000 -13,500 -251,113 -100,460 270,463
Plate\ 1\ 9 4796 1 {24,000 -13,500 -251,113 -100,460 270,463
Element 9-23 (Plate) 4772 2] 24,000 -13,686 -248,954 -100,496 268,473
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4773 324,000 -13,872 -246,736 -100,532 266,431
4774 41 24,000 -14,059 -244,461 -100,568 264,339
4775 5| 24,000 -14,245 -242,130 -100,604 262,198
Plate\ 1\ 9 4775 124,000 -14,245 -242,130 -100,604 262,198
Element 9-24 (Plate) 4499 224,000 -14,438 -239,652 -100,639 259,926
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4500 324,000 -14,632 -237,117 -100,674 257,604
4501 4 124,000 -14,825 -234,528 -100,708 255,236
4521 5 | 24,000 -15,018 -231,886 -100,742 252,825
Plate\ 1\ 9 4521 1 {24,000 -15,018 -231,886 -100,742 252,825
Element 9-25 (Plate) 4518 2] 24,000 -15,219 -229,089 -100,776 250,275
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4519 3] 24,000 -15,420 -226,240 -100,809 247,683
4520 4 124,000 -15,621 -223,341 -100,841 245,051
4517 5 124,000 -15,822 -220,393 -100,873 242,381
Plate\ 1\ 9 4517 124,000 -15,822 -220,393 -100,873 242,381
Element 9-26 (Plate) 4477 2] 24,000 -16,030 -217,283 -100,905 239,570
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4478 3] 24,000 -16,239 -214,127 -100,937 236,724
4479 4 124,000 -16,448 -210,926 -100,967 233,847
4476 5 | 24,000 -16,656 -207,685 -100,996 230,940
Plate\ 1\ 9 4476 1 {24,000 -16,656 -207,685 -100,996 230,940
Element 9-27 (Plate) 4325 2] 24,000 -16,873 -204,276 -101,027 227,893
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4326 324,000 -17,090 -200,828 -101,058 224,821
4327 4 124,000 -17,306 -197,344 -101,087 221,728
4324 5 | 24,000 -17,523 -193,825 -101,117 218,616
Plate\_1\ 9 4324 1 {24,000 -17,523 -193,825 -101,117 218,616
Element 9-28 (Plate) 4187 2] 24,000 -17,748 -190,138 -101,148 215,368
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(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4188 3 | 24,000 -17,973 -186,420 -101,179 212,107
4189 4 124,000 -18,198 -182,674 -101,210 208,838
4186 5 124,000 -18,423 -178,904 -101,242 205,564
Plate\ 1\ 9 4186 124,000 -18,423 -178,904 -101,242 205,564
Element 9-29 (Plate) 4067 224,000 -18,657 -174,965 -101,275 202,162
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4068 3| 24,000 -18,891 -171,006 -101,309 198,763
4069 4 | 24,000 -19,125 -167,033 -101,344 195,373
4066 5 | 24,000 -19,359 -163,048 -101,378 191,995
Plate\ 1\ 9 4066 124,000 -19,359 -163,048 -101,378 191,995
Element 9-30 (Plate) 3856 2| 24,000 -19,601 -158,902 -101,412 188,506
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 3857 324,000 -19,844 -154,751 -101,449 185,039
3858 4 124,000 -20,087 -150,596 -101,491 181,602
3859 5 124,000 -20,330 -146,439 -101,542 178,200
Plate\ 1\ 9 3859 1]24,000 -20,330 -146,439 -101,542 178,200
Element 9-31 (Plate) 3605 2 | 24,000 -20,582 -142,124 -101,610 174,710
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 3606 3 | 24,000 -20,834 -137,813 -101,702 171,277
3607 4 | 24,000 -21,087 -133,507 -101,834 167,911
3648 5 124,000 -21,339 -129,208 -102,001 164,617
Plate\_1\ 9 3648 1] 24,000 -21,339 -129,208 -102,001 164,617
Element 9-32 (Plate) 3649 224,000 -21,601 -124,776 -102,221 161,301
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 3650 324,000 -21,863 -120,416 -102,504 158,136
3651 4 | 24,000 -22,125 -116,108 -102,826 155,095
3647 5 | 24,000 -22,387 -111,778 -103,173 152,115
Plate\ 1\ 9 3647 124,000 -22,387 -111,778 -103,173 152,115
Element 9-33 (Plate) 3628 2 | 24,000 -22,659 -107,214 -103,563 149,065
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 3629 324,000 -22,931 -102,624 -103,977 146,092
3630 4 124,000 -23,203 -98,025 -104,399 143,206
3631 5 124,000 -23,475 -93,427 -104,823 140,415
Plate\ 1\ 9 3631 124,000 -23,475 -93,427 -104,823 140,415
Element 9-34 (Plate) 3561 2 | 24,000 -23,758 -88,659 -105,263 137,625
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 3562 3| 24,000 -24,041 -83,906 -105,698 134,953
3563 4 | 24,000 -24,323 -79,171 -106,125 132,403
3560 5 | 24,000 -24,606 -74,456 -106,542 129,980
Plate\ 1\ 9 3560 1] 24,000 -24,606 -74,456 -106,542 129,980
Element 9-35 (Plate) 3542 2| 24,000 -24,900 -69,577 -106,965 127,603
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 3543 324,000 -25,193 -64,719 -107,376 125,372
3544 4 124,000 -25,487 -59,880 -107,775 123,293
3545 5 | 24,000 -25,780 -55,059 -108,161 121,368
Plate\ 1\ 9 3545 1]24,000 -25,780 -55,059 -108,161 121,368
Element 9-36 (Plate) 3327 2 | 24,000 -26,085 -50,068 -108,548 119,539
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 3328 3| 24,000 -26,390 -45,091 -108,922 117,887
3329 4 124,000 -26,695 -40,124 -109,284 116,417
3349 5| 24,000 -27,000 -35,163 -109,635 115,136
Plate\ 1\ 10 3349 124,000 -27,000 -35,163 -109,635 115,136
Element 10-37 (Plate) 3345 224,000 -27,250 -31,094 -109,793 114,111
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 3346 3| 24,000 -27,500 -27,031 -109,949 113,223
3347 4 | 24,000 -27,750 -22,975 -110,103 112,474
3348 5 | 24,000 -28,000 -18,922 -110,255 111,867
Plate\ 1\ 11 3348 124,000 -28,000 -18,922 -110,255 111,867
Element 11-38 (Plate) 3234 2| 24,000 -28,250 -14,878 -110,438 111,436
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 3235 324,000 -28,500 -10,835 -110,619 111,149
3236 4 124,000 -28,750 -6,794 -110,798 111,006
3237 5 | 24,000 -29,000 -2,752 -110,975 111,009
7.5 SLV [Phase _15](17/215)
Structural element Node Local number | X [m] Y [m] Uy [10° m] uy [10° m] Ju| [10°% m]
Plate\ 1\ 1 5362 124,000 2,500 -307,060 -57,705 312,436
Element 1-1 (Plate) 5363 224,000 2,313 -308,793 -57,705 314,138
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5364 3| 24,000 2,125 -310,525 -57,705 315,841
5365 4 | 24,000 1,938 -312,257 -57,705 317,544
5740 5 | 24,000 1,750 -313,988 -57,704 319,246
Plate\ 1\ 2 5740 124,000 1,750 -313,988 -57,704 319,246
Element 2-2 (Plate) 5741 2| 24,000 1,563 -315,742 -57,701 320,971
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5742 324,000 1,375 -317,493 -57,698 322,694
5743 4 124,000 1,188 -319,239 -57,695 324,411
5980 5 124,000 1,000 -322,013 -53,598 326,443
Plate\_1\ 3 5980 1]24,000 1,000 -322,013 -53,598 326,443
Element 3-3 (Plate) 5981 2 | 24,000 0,750 -323,761 -54,801 328,366
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5982 3 {24,000 0,500 -325,500 -55,704 330,232
5983 4 | 24,000 0,250 -327,475 -56,159 332,255
5998 5 | 24,000 0,000 -329,923 -56,363 334,703
Plate\ 1\ 4 5998 1] 24,000 0,000 -329,923 -56,363 334,703
Element 4-4 (Plate) 5999 224,000 -0,167 -331,296 -56,635 336,102
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 6000 324,000 -0,333 -332,763 -56,816 337,579
6001 4 | 24,000 -0,500 -334,283 -56,929 339,096
6470 5 | 24,000 -0,667 -335,770 -57,033 340,579
Plate\ 1\ 4 6470 124,000 -0,667 -335,770 -57,033 340,579
Element 4-5 (Plate) 6471 2 | 24,000 -0,833 -337,304 -57,063 342,096
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 6472 3| 24,000 -1,000 -338,769 -57,119 343,551
6473 424,000 -1,167 -340,226 -57,176 344,997
6489 5| 24,000 -1,333 -341,672 -57,236 346,433
Plate\ 1\ 4 6489 1] 24,000 -1,333 -341,672 -57,236 346,433
Element 4-6 (Plate) 6490 2 | 24,000 -1,500 -343,089 -57,284 347,839
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 6491 3| 24,000 -1,667 -344,470 -57,334 349,208
6492 4 | 24,000 -1,833 -345,842 -57,384 350,570
6493 5 | 24,000 -2,000 -347,184 -57,439 351,904
Plate\ 1\ 5 6493 1] 24,000 -2,000 -347,184 -57,439 351,904
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Element 5-7 (Plate) 6447 2 {24,000 -2,167 -348,499 -57,486 353,209
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 6448 3 124,000 -2,333 -349,770 -57,532 354,470
6449 4 124,000 -2,500 -351,031 -57,579 355,722
6446 5 [ 24,000 -2,667 -352,247 -57,621 356,929
Plate\ 1\ 5 6446 1]24,000 -2,667 -352,247 -57,621 356,929
Element 5-8 (Plate) 6287 2 {24,000 -2,833 -353,433 -57,662 358,106
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 6288 3 {24,000 -3,000 -354,570 -57,701 359,234
6289 4 124,000 -3,167 -355,684 -57,739 360,340
6402 5 | 24,000 -3,333 -356,758 -57,772 361,405
Plate\ 1\ 5 6402 1]24,000 -3,333 -356,758 -57,772 361,405
Element 5-9 (Plate) 6403 2 {24,000 -3,500 -357,790 -57,805 362,430
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 6404 3 124,000 -3,667 -358,779 -57,838 363,411
6405 4 124,000 -3,833 -359,733 -57,868 364,358
6425 5 | 24,000 -4,000 -360,647 -57,895 365,264
Plate\ 1\ 6 6425 124,000 -4,000 -360,647 -57,895 365,264
Element 6-10 (Plate) 6422 2 {24,000 -4,188 -361,623 -57,927 366,234
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 6423 324,000 -4,375 -362,537 -57,963 367,142
6424 4 124,000 -4,563 -363,409 -57,997 368,008
6421 5 | 24,000 -4,750 -364,220 -58,027 368,814
Plate\ 1\ 6 6421 1]24,000 -4,750 -364,220 -58,027 368,814
Element 6-11 (Plate) 6369 2 {24,000 -4,938 -364,966 -58,063 369,556
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 6370 3 {24,000 -5,125 -365,654 -58,098 370,241
6371 4 124,000 -5,313 -366,278 -58,129 370,862
6368 5 | 24,000 -5,500 -366,839 -58,162 371,421
Plate\ 1\ 6 6368 124,000 -5,500 -366,839 -58,162 371,421
Element 6-12 (Plate) 5935 2 {24,000 -5,688 -367,332 -58,194 371,913
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5936 3 124,000 -5,875 -367,763 -58,225 372,343
5937 4 124,000 -6,063 -368,128 -58,256 372,709
5934 5 | 24,000 -6,250 -368,428 -58,287 373,010
Plate\ 1\ 6 5934 124,000 -6,250 -368,428 -58,287 373,010
Element 6-13 (Plate) 5701 2| 24,000 -6,438 -368,662 -58,322 373,247
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5702 3 {24,000 -6,625 -368,827 -58,362 373,416
5703 4 124,000 -6,813 -368,924 -58,405 373,518
5790 5 | 24,000 -7,000 -368,952 -58,449 373,553
Plate\ 1\ 6 5790 124,000 -7,000 -368,952 -58,449 373,553
Element 6-14 (Plate) 5791 2 {24,000 -7,188 -368,912 -58,488 373,519
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5792 3 124,000 -7,375 -368,802 -58,525 373,417
5793 4 | 24,000 -7,563 -368,620 -58,559 373,243
5834 5 | 24,000 -7,750 -368,365 -58,589 372,995
Plate\ 1\ 6 5834 124,000 -7,750 -368,365 -58,589 372,995
Element 6-15 (Plate) 5835 2 {24,000 -7,938 -368,036 -58,623 372,675
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5836 3 124,000 -8,125 -367,631 -58,657 372,281
5837 4 124,000 -8,313 -367,148 -58,693 371,809
5833 5 | 24,000 -8,500 -366,584 -58,731 371,259
Plate\ 1\ 6 5833 1]24,000 -8,500 -366,584 -58,731 371,259
Element 6-16 (Plate) 5815 2| 24,000 -8,688 -365,936 -58,773 370,626
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5816 3| 24,000 -8,875 -365,210 -58,815 369,915
5817 4 124,000 -9,063 -364,413 -58,847 369,134
5814 5 | 24,000 -9,250 -363,548 -58,848 368,281
Plate\ 1\ 6 5814 124,000 -9,250 -363,548 -58,848 368,281
Element 6-17 (Plate) 5589 2 {24,000 -9,438 -362,556 -58,779 367,290
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5590 3 124,000 -9,625 -361,442 -58,693 366,176
5591 4 124,000 -9,813 -360,235 -58,605 364,971
5588 5| 24,000 -10,000 -358,975 -58,522 363,714
Plate\ 1\ 7 5588 124,000 -10,000 -358,975 -58,522 363,714
Element 7-18 (Plate) 5267 2] 24,000 -10,188 -357,957 -58,603 362,723
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5268 3 124,000 -10,375 -356,797 -58,653 361,586
5269 4 124,000 -10,563 -355,516 -58,694 360,329
5266 5 | 24,000 -10,750 -354,134 -58,743 358,973
Plate\ 1\ 7 5266 124,000 -10,750 -354,134 -58,743 358,973
Element 7-19 (Plate) 5156 2] 24,000 -10,938 -352,659 -58,803 357,528
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5157 3] 24,000 -11,125 -351,103 -58,862 356,003
5158 41 24,000 -11,313 -349,468 -58,917 354,400
5159 5] 24,000 -11,500 -347,756 -58,969 352,720
Plate\ 1\ 8 5159 124,000 -11,500 -347,756 -58,969 352,720
Element 8-20 (Plate) 4838 2 {24,000 -11,667 -346,170 -59,011 351,164
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4839 3 124,000 -11,833 -344,524 -59,053 349,549
4840 4 124,000 -12,000 -342,820 -59,093 347,876
4841 5| 24,000 -12,167 -341,058 -59,132 346,146
Plate\ 1\ 8 4841 124,000 -12,167 -341,058 -59,132 346,146
Element 8-21 (Plate) 4821 224,000 -12,333 -339,239 -59,169 344,360
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4822 324,000 -12,500 -337,363 -59,207 342,519
4823 4 124,000 -12,667 -335,431 -59,243 340,622
4820 5 | 24,000 -12,833 -333,443 -59,278 338,672
Plate\ 1\ 8 4820 124,000 -12,833 -333,443 -59,278 338,672
Element 8-22 (Plate) 4797 2 {24,000 -13,000 -331,402 -59,314 336,668
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4798 3] 24,000 -13,167 -329,306 -59,348 334,611
4799 4 124,000 -13,333 -327,158 -59,382 332,503
4796 5 124,000 -13,500 -324,957 -59,415 330,344
Plate\ 1\ 9 4796 124,000 -13,500 -324,957 -59,415 330,344
Element 9-23 (Plate) 4772 2 {24,000 -13,686 -322,438 -59,452 327,873
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4773 3 124,000 -13,872 -319,857 -59,489 325,342
4774 4 124,000 -14,059 -317,215 -59,525 322,751
4775 5 | 24,000 -14,245 -314,513 -59,561 320,103
Plate\ 1\ 9 4775 1 {24,000 -14,245 -314,513 -59,561 320,103
Element 9-24 (Plate) 4499 2] 24,000 -14,438 -311,646 -59,597 317,293
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4500 324,000 -14,632 -308,718 -59,633 314,425
4501 4 124,000 -14,825 -305,732 -59,667 311,500
4521 5 | 24,000 -15,018 -302,689 -59,701 308,520
Plate\ 1\ 9 4521 124,000 -15,018 -302,689 -59,701 308,520
Element 9-25 (Plate) 4518 2 {24,000 -15,219 -299,469 -59,735 305,369
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(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4519 3 | 24,000 -15,420 -296,193 -59,769 302,164
4520 4 124,000 -15,621 -292,862 -59,802 298,905
4517 5 124,000 -15,822 -289,477 -59,834 295,596
Plate\ 1\ 9 4517 124,000 -15,822 -289,477 -59,834 295,596
Element 9-26 (Plate) 4477 224,000 -16,030 -285,906 -59,867 292,106
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4478 3| 24,000 -16,239 -282,282 -59,899 288,567
4479 4 | 24,000 -16,448 -278,608 -59,930 284,980
4476 5 | 24,000 -16,656 -274,885 -59,959 281,348
Plate\ 1\ 9 4476 124,000 -16,656 -274,885 -59,959 281,348
Element 9-27 (Plate) 4325 2| 24,000 -16,873 -270,969 -59,991 277,531
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4326 324,000 -17,090 -267,006 -60,022 273,669
4327 4 124,000 -17,306 -262,998 -60,052 269,767
4324 5 124,000 -17,523 -258,947 -60,082 265,826
Plate\ 1\ 9 4324 1]24,000 -17,523 -258,947 -60,082 265,826
Element 9-28 (Plate) 4187 2 | 24,000 -17,748 -254,697 -60,113 261,695
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4188 3 | 24,000 -17,973 -250,407 -60,145 257,529
4189 4 | 24,000 -18,198 -246,080 -60,177 253,331
4186 5 124,000 -18,423 -241,717 -60,209 249,103
Plate\_1\ 9 4186 1] 24,000 -18,423 -241,717 -60,209 249,103
Element 9-29 (Plate) 4067 224,000 -18,657 -237,151 -60,243 244,683
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4068 324,000 -18,891 -232,554 -60,278 240,239
4069 4 | 24,000 -19,125 -227,929 -60,312 235,774
4066 5 | 24,000 -19,359 -223,281 -60,347 231,292
Plate\ 1\ 9 4066 124,000 -19,359 -223,281 -60,347 231,292
Element 9-30 (Plate) 3856 2 | 24,000 -19,601 -218,432 -60,382 226,624
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 3857 324,000 -19,844 -213,564 -60,419 221,946
3858 4 124,000 -20,087 -208,678 -60,461 217,261
3859 5 124,000 -20,330 -203,777 -60,512 212,572
Plate\ 1\ 9 3859 124,000 -20,330 -203,777 -60,512 212,572
Element 9-31 (Plate) 3605 2 | 24,000 -20,582 -198,673 -60,581 207,704
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 3606 3| 24,000 -20,834 -193,559 -60,673 202,846
3607 4 | 24,000 -21,087 -188,434 -60,806 198,002
3648 5 | 24,000 -21,339 -183,303 -60,972 193,177
Plate\ 1\ 9 3648 1] 24,000 -21,339 -183,303 -60,972 193,177
Element 9-32 (Plate) 3649 2| 24,000 -21,601 -177,991 -61,192 188,216
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 3650 324,000 -21,863 -172,736 -61,475 183,349
3651 4 124,000 -22,125 -167,520 -61,798 178,555
3647 5 | 24,000 -22,387 -162,268 -62,144 173,760
Plate\ 1\ 9 3647 1]24,000 -22,387 -162,268 -62,144 173,760
Element 9-33 (Plate) 3628 2 | 24,000 -22,659 -156,733 -62,534 168,748
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 3629 3| 24,000 -22,931 -151,158 -62,948 163,741
3630 4 124,000 -23,203 -145,563 -63,369 158,758
3631 5| 24,000 -23,475 -139,958 -63,792 153,810
Plate\ 1\ 9 3631 124,000 -23,475 -139,958 -63,792 153,810
Element 9-34 (Plate) 3561 224,000 -23,758 -134,132 -64,232 148,718
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 3562 3| 24,000 -24,041 -128,312 -64,666 143,686
3563 4 | 24,000 -24,323 -122,501 -65,092 138,721
3560 5 | 24,000 -24,606 -116,701 -65,509 133,830
Plate\ 1\ 9 3560 124,000 -24,606 -116,701 -65,509 133,830
Element 9-35 (Plate) 3542 2| 24,000 -24,900 -110,691 -65,931 128,838
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 3543 324,000 -25,193 -104,696 -66,341 123,945
3544 4 124,000 -25,487 -98,716 -66,738 119,159
3545 5 | 24,000 -25,780 -92,753 -67,123 114,493
Plate\_1\ 9 3545 1]24,000 -25,780 -92,753 -67,123 114,493
Element 9-36 (Plate) 3327 2 | 24,000 -26,085 -86,575 -67,508 109,785
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 3328 3| 24,000 -26,390 -80,414 -67,881 105,234
3329 4 124,000 -26,695 -74,264 -68,241 100,856
3349 5| 24,000 -27,000 -68,125 -68,591 96,673
Plate\ 1\ 10 3349 124,000 -27,000 -68,125 -68,591 96,673
Element 10-37 (Plate) 3345 224,000 -27,250 -63,094 -68,747 93,311
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 3346 3| 24,000 -27,500 -58,074 -68,902 90,111
3347 4 | 24,000 -27,750 -53,063 -69,054 87,087
3348 5 124,000 -28,000 -48,060 -69,205 84,256
Plate\ 1\ 11 3348 124,000 -28,000 -48,060 -69,205 84,256
Element 11-38 (Plate) 3234 2| 24,000 -28,250 -43,066 -69,388 81,666
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 3235 324,000 -28,500 -38,076 -69,569 79,307
3236 4 124,000 -28,750 -33,087 -69,747 77,197
3237 5 124,000 -29,000 -28,097 -69,924 75,358
7.6 SLD [Phase_17] (18/236)
Structural element Node Local number | X [m] Y [m] Uy [10° m] uy [10° m] Jul [10° m]
Plate\ 1\ 1 5362 1] 24,000 2,500 -175,012 -23,968 176,646
Element 1-1 (Plate) 5363 224,000 2,313 -176,578 -23,968 178,198
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5364 324,000 2,125 -178,144 -23,968 179,749
5365 4 124,000 1,938 -179,709 -23,968 181,301
5740 5 | 24,000 1,750 -181,274 -23,968 182,852
Plate\ 1\ 2 5740 124,000 1,750 -181,274 -23,968 182,852
Element 2-2 (Plate) 5741 2 | 24,000 1,563 -182,860 -23,966 184,423
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5742 3| 24,000 1,375 -184,442 -23,963 185,992
5743 424,000 1,188 -186,020 -23,961 187,557
5980 5| 24,000 1,000 -188,627 -19,864 189,670
Plate\ 1\ 3 5980 1] 24,000 1,000 -188,627 -19,864 189,670
Element 3-3 (Plate) 5981 2 | 24,000 0,750 -190,155 -21,067 191,319
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5982 3| 24,000 0,500 -191,679 -21,971 192,934
5983 4 | 24,000 0,250 -193,442 -22,428 194,738
5998 5 124,000 0,000 -195,684 -22,633 196,989
Plate\ 1\ 4 5998 1] 24,000 0,000 -195,684 -22,633 196,989
Element 4-4 (Plate) 5999 2| 24,000 -0,167 -196,923 -22,906 198,251
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 6000 3| 24,000 -0,333 -198,259 -23,087 199,599
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6001 424,000 [-0,500 -199,652 -23,200 200,995
6470 524,000 |-0,667 201,014 -23,305 202,361
Plate\_1\ 4 6470 1]24,000 |-0,667 201,014 ~23,305 202,361
Element 4-5 (Plate) 6471 224,000 [-0,833 202,428 23,336 203,768
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 6472 324,000 [-1,000 203,777 -23,393 205,115
6473 424000 [-1167 -205,122 ~23,450 206,458
6489 524,000 |-1,.333 -206,461 23,512 207,795
Plate\ 1\ 4 6489 1[24,000 [-1,333 -206,461 23,512 207,795
Element 4-6 (Plate) 6490 224,000 |-1,500 207,775 -23,559 209,107
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 6491 324,000 |-1,667 -209,058 23,611 210,387
6492 424,000 |-1,833 210,337 -23,662 211,664
6493 524,000 | -2,000 211,593 23,717 212,918
Plate\ 1\ 5 6493 1]24,000 [-2,000 211,593 23,717 212,918
Element 5-7 (Plate) 6447 224000 |-2,167 212,826 -23,765 214,149
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 6448 3[24000 [-2:333 -214,020 23,812 215,341
6449 424,000 [-2,500 215,212 -23,859 216,530
6446 524,000 | -2,667 -216,365 -23,903 217,681
Plate\ 1\ 5 6446 1]24,000  |-2,667 -216,365 ~23,903 217,681
Element 5-8 (Plate) 6287 224,000 |-2,833 217,494 23,944 218,808
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 6288 324,000 [-3,000 218,580 23,984 219,892
6289 424000 |-3167 219,651 24,023 220,961
6402 524,000 |-3:333 -220,688 24,057 221,995
Plate\ 1\ 5 6402 1[24000 |[-3,333 -220,688 ~24,057 221,995
Element 5-9 (Plate) 6403 224,000 [-3,500 ~221,691 ~24,000 222,996
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 6404 324,000 |-3,667 -222,658 24,124 223,961
6405 424,000 |-3,833 -223,597 ~24,155 224,898
6425 524,000 | -4,000 224,504 24,183 225,802
Plate\ 1\ 6 6425 1]24,000 _|-4,000 224,504 24,183 225,802
Element 6-10 (Plate) 6422 224000 [-4188 225,482 24,216 226,779
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 6423 3[24,000 [-4,375 -226,408 24,253 227,703
6424 424,000 |-45563 227,303 24,288 228,597
6421 524,000 [-4,750 -228,147 24,318 229,440
Plate\ 1\ 6 6421 1[24,000 [-4,750 -228,147 24,318 229,440
Element 6-11 (Plate) 6369 224,000 |-4,938 -228,938 ~24,356 230,230
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 6370 324,000 |-5125 -229,681 ~24,391 230,973
6371 424,000 | -5313 230,372 24,424 231,664
6368 524,000 | -5,500 231,012 ~24,457 232,304
Plate\ 1\ 6 6368 1[24,000 |-5,500 231,012 24,457 232,304
Element 6-12 (Plate) 5935 224000 |-5688 231,596 ~24,490 232,888
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5936 324,000 [-5875 -232,130 24,523 233,422
5937 424,000 |-6,063 232,611 24,554 233,903
5934 524,000 |-6,250 -233,039 ~24,586 234,333
Plate\_1\ 6 5934 1]24,000 [-6,250 -233,039 ~24,586 234,333
Element 6-13 (Plate) 5701 224,000 |-6,438 233,415 24,622 234,710
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5702 324,000 |-6,625 233,734 -24,663 235,032
5703 424,000 |-6,813 -233,999 24,707 235,299
5790 524,000 |-7,000 234,208 24,752 235,513
Plate\ 1\ 6 5790 1[24,000 [-7,000 -234,208 24,752 235,513
Element 6-14 (Plate) 5791 224,000 |-7,188 -234,363 24,793 235,670
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5792 324,000 |-7,375 -234,461 24,831 235,772
5793 424,000 |-7,563 -234,503 ~24,865 235,817
5834 524,000 |-7,750 234,484 ~24,896 235,802
Plate\_1\ 6 5834 1]24,000 [-7,750 234,484 -24,896 235,802
Element 6-15 (Plate) 5835 224000 [-7,938 -234,406 24,931 235,728
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5836 324000 [-8125 -234,267 -24,966 235,594
5837 4124000 [-8313 -234,064 -25,003 235,395
5833 524,000 |-8,500 233,795 ~25,042 235,133
Plate\_1\ 6 5833 1]24,000 |-8,500 233,795 ~25,042 235,133
Element 6-16 (Plate) 5815 224,000 |-8,688 233,457 ~25,085 234,801
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5816 324,000 |-8875 -233,056 25,128 234,407
5817 424,000 [-9,063 -232,600 -25,161 233,957
5814 524,000 |-9,250 -232,001 -25,164 233,451
Plate\_1\ 6 5814 1]24,000 [-9,250 -232,001 25,164 233,451
Element 6-17 (Plate) 5589 224000 [-9,438 -231,469 -25,095 232,826
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5590 324,000 |-9,625 -230,742 25,011 232,093
5501 424,000 |-9,813 -229,937 24,924 231,284
5588 524,000 [-10,000 _|-229,096 24,842 230,439
Plate\ 1\ 7 5588 1]24,000  [-10,000 | -229,096 24,842 230,439
Element 7-18 (Plate) 5267 224,000 |-10,188 | -228512 24,924 229,868
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5268 324000 [-10,375 _ |-227,803 -24,975 229,168
5269 4124000 [-10,563 | -226,988 -25,017 228,362
5266 524000 |-10,750 | -226,088 -25,067 227,474
Plate\ 1\ 7 5266 1]24,000 |-10,750 | -226,088 ~25,067 227,474
Element 7-19 (Plate) 5156 224000 [-10,938  |-225112 25,128 226,510
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 5157 3[24,000 [-11,125  |-224,072 -25,188 225,483
5158 424000 |-11,313 _ |-222,969 25,244 224,394
5159 524,000 |-11,500 | -221,805 25,297 223,243
Plate\ 1\ 8 5159 1]24,000 [-11,500 | -221,805 25,297 223,243
Element 8-20 (Plate) 4838 224,000 |-11,667  |-220,720 ~25,340 222,170
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4839 324000 [-11,833  [-219,590 -25,383 221,052
4840 424000 [-12,000 |-218,413 25,424 219,888
4841 524000 |-12,167  |-217,193 ~25,463 218,680
Plate\ 1\ 8 4841 1]24,000 |-12,167 |-217,193 ~25,463 218,680
Element 8-21 (Plate) 4821 224000 |-12,333 _ |-215,928 ~25,502 217,429
(tubog 1219 sp.20mm/2,68m) 4822 324,000 |-12500 | -214,620 ~25,540 216,134
4823 424,000 |-12,667 | -213,269 25,577 214,797
4820 524,000 |-12,833 | -211,877 25,614 213,419
Plate\ 1\ 8 4820 1024000 [-12,833 | -211,877 25,614 213,419
Element 8-22 (Plate) 4797 224000 |-13,000 |-210,443 ~25,650 212,001
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4798 324000 |-13,167  |-208,970 ~25,686 210,542
4799 424000 |-13,333 | -207,456 ~25,720 209,045
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4796 5 | 24,000 -13,500 -205,905 -25,755 207,509
Plate\ 1\ 9 4796 1]24,000 -13,500 -205,905 -25,755 207,509
Element 9-23 (Plate) 4772 2 {24,000 -13,686 -204,127 -25,793 205,750
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4773 3 124,000 -13,872 -202,303 -25,831 203,946
4774 4 124,000 -14,059 -200,436 -25,868 202,098
4775 5 | 24,000 -14,245 -198,525 -25,905 200,208
Plate\ 1\ 9 4775 124,000 -14,245 -198,525 -25,905 200,208
Element 9-24 (Plate) 4499 2 {24,000 -14,438 -196,499 -25,942 198,204
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4500 324,000 -14,632 -194,429 -25,979 196,157
4501 4 124,000 -14,825 -192,319 -26,015 194,071
4521 5 | 24,000 -15,018 -190,171 -26,050 191,947
Plate\ 1\ 9 4521 1]24,000 -15,018 -190,171 -26,050 191,947
Element 9-25 (Plate) 4518 2 {24,000 -15,219 -187,900 -26,085 189,702
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4519 3 {24,000 -15,420 -185,591 -26,120 187,420
4520 4] 24,000 -15,621 -183,247 -26,154 185,104
4517 5 | 24,000 -15,822 -180,868 -26,188 182,754
Plate\ 1\ 9 4517 124,000 -15,822 -180,868 -26,188 182,754
Element 9-26 (Plate) 4477 2 {24,000 -16,030 -178,363 -26,222 180,281
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4478 3 124,000 -16,239 -175,826 -26,255 177,776
4479 4 124,000 -16,448 -173,259 -26,287 175,241
4476 5 [ 24,000 -16,656 -170,663 -26,318 172,681
Plate\ 1\ 9 4476 124,000 -16,656 -170,663 -26,318 172,681
Element 9-27 (Plate) 4325 2 {24,000 -16,873 -167,940 -26,351 169,995
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4326 324,000 -17,090 -165,190 -26,384 167,284
4327 4 124,000 -17,306 -162,417 -26,415 164,551
4324 5 | 24,000 -17,523 -159,622 -26,447 161,798
Plate\ 1\ 9 4324 124,000 -17,523 -159,622 -26,447 161,798
Element 9-28 (Plate) 4187 2 {24,000 -17,748 -156,698 -26,480 158,920
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4188 3 124,000 -17,973 -153,756 -26,513 156,026
4189 4 | 24,000 -18,198 -150,798 -26,547 153,117
4186 5 | 24,000 -18,423 -147,826 -26,581 150,196
Plate\ 1\ 9 4186 124,000 -18,423 -147,826 -26,581 150,196
Element 9-29 (Plate) 4067 2 {24,000 -18,657 -144,726 -26,616 147,153
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 4068 3 124,000 -18,891 -141,617 -26,653 144,103
4069 4 124,000 -19,125 -138,501 -26,689 141,049
4066 5 | 24,000 -19,359 -135,382 -26,726 137,995
Plate\ 1\ 9 4066 1]24,000 -19,359 -135,382 -26,726 137,995
Element 9-30 (Plate) 3856 2| 24,000 -19,601 -132,143 -26,762 134,826
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 3857 3| 24,000 -19,844 -128,906 -26,801 131,663
3858 4 124,000 -20,087 -125,673 -26,845 128,508
3859 5 | 24,000 -20,330 -122,443 -26,898 125,362
Plate\ 1\ 9 3859 124,000 -20,330 -122,443 -26,898 125,362
Element 9-31 (Plate) 3605 2 {24,000 -20,582 -119,096 -26,969 122,111
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 3606 3 124,000 -20,834 -115,759 -27,063 118,881
3607 4 124,000 -21,087 -112,432 -27,198 115,675
3648 5 | 24,000 -21,339 -109,116 -27,366 112,496
Plate\ 1\ 9 3648 124,000 -21,339 -109,116 -27,366 112,496
Element 9-32 (Plate) 3649 2 {24,000 -21,601 -105,711 -27,589 109,251
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 3650 3 124,000 -21,863 -102,380 -27,874 106,107
3651 4 124,000 -22,125 -99,107 -28,199 103,040
3647 5 | 24,000 -22,387 -95,814 -28,547 99,976
Plate\ 1\ 9 3647 1]24,000 -22,387 -95,814 -28,547 99,976
Element 9-33 (Plate) 3628 2] 24,000 -22,659 -92,332 -28,940 96,761
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 3629 3] 24,000 -22,931 -88,825 -29,356 93,550
3630 41 24,000 -23,203 -85,312 -29,781 90,361
3631 5] 24,000 -23,475 -81,803 -30,206 87,202
Plate\ 1\ 9 3631 124,000 -23,475 -81,803 -30,206 87,202
Element 9-34 (Plate) 3561 2 {24,000 -23,758 -78,167 -30,648 83,961
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 3562 3 124,000 -24,041 -74,548 -31,085 80,769
3563 4 124,000 -24,323 -70,948 -31,514 77,632
3560 5 | 24,000 -24,606 -67,368 -31,933 74,553
Plate\ 1\ 9 3560 1 {24,000 -24,606 -67,368 -31,933 74,553
Element 9-35 (Plate) 3542 224,000 -24,900 -63,671 -32,358 71,421
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 3543 324,000 -25,193 -59,996 -32,770 68,362
3544 4 124,000 -25,487 -56,342 -33,170 65,381
3545 5 | 24,000 -25,780 -52,709 -33,557 62,484
Plate\ 1\ 9 3545 1]24,000 -25,780 -52,709 -33,557 62,484
Element 9-36 (Plate) 3327 2 {24,000 -26,085 -48,954 -33,946 59,572
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 3328 3] 24,000 -26,390 -45,219 -34,321 56,768
3329 4 124,000 -26,695 -41,497 -34,683 54,082
3349 5] 24,000 -27,000 -37,785 -35,035 51,528
Plate\ 1\ 10 3349 124,000 -27,000 -37,785 -35,035 51,528
Element 10-37 (Plate) 3345 2 {24,000 -27,250 -34,744 -35,193 49,454
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 3346 3 124,000 -27,500 -31,712 -35,349 47,489
3347 4 124,000 -27,750 -28,689 -35,502 45,645
3348 5 | 24,000 -28,000 -25,672 -35,654 43,935
Plate\ 1\ 11 3348 1 {24,000 -28,000 -25,672 -35,654 43,935
Element 11-38 (Plate) 3234 2] 24,000 -28,250 -22,665 -35,838 42,403
(tubog1219 sp.20mm/2,68m) 3235 324,000 -28,500 -19,660 -36,019 41,035
3236 41 24,000 -28,750 -16,657 -36,198 39,846
3237 5 | 24,000 -29,000 -13,653 -36,374 38,852
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8 Shear forces Q
8.1 Escavo -13,50m [Phase_9] (9/100)

1

Shear forces Q (scaled up 0,0100 times)
Maximum value = 237,0 kN/m (Element 24 at Node 4500)
Minimum value = -233,5 kN/m (Element 2 at Node 5740)

8.2 SLE g=40kPa b=40kN/m [Phase_10] (10/123)

\\

Shear forces Q (scaled up 5,00"‘10'3 times)
Maximum value = 305,1 kN/m (Element 24 at Node 4501)
Minimum value = -401,8 kN/m (Element 2 at Node 5740)
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8.3 SLU11 g=46kPa b=46kN/m [Phase_11] (11/131)

1l

Shear forces Q (scaled up 5,00"‘10'3 times)
Maximum value = 315,6 kN/m (Element 24 at Node 4501)
Minimum value = -429,2 kN/m (Element 2 at Node 5740)

8.4 SLU12 [Phase_13] (13/170)

Shear forces Q (scaled up 5,00"‘10'3 times)
Maximum value = 347,2 kN/m (Element 26 at Node 4477)
Minimum value = -546,8 kN/m (Element 2 at Node 5740)
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8.5 SLV [Phase_15] (17/215)

| —

Shear forces Q (scaled up 5,00"‘10'3 times)
Maximum value = 314,1 kN/m (Element 26 at Node 4477)
Minimum value = -493,4 kN/m (Element 2 at Node 5740)

8.6 SLD [Phase_17] (18/236)

\\

|
W

Shear forces Q (scaled up 5,00"‘10'3 times)
Maximum value = 302,6 kN/m (Element 25 at Node 4521)
Minimum value = -424,6 kN/m (Element 2 at Node 5740)

[kt4fm]

10000

2000

1000

[kt4fm]

10000

2000

1000

64



9 Bending moments M
9.1 Escavo -13,50m [Phase_9] (9/100)

Bending moments M (scaled up 5,00"‘10'3 times)
Maximum value = 348,5 kN m/m (Element 32 at Node 3649)
Minimum value = -1199 kN m/m (Element 16 at Node 5816)

9.2 SLE g=40kPa b=40kN/m [Phase_10] (10/123)

\\

Bending moments M (scaled up Z,DO"‘ID'3 times)
Maximum value = 363,9 kN m/m (Element 33 at Node 3629)
Minimum value = -1927 kN m/m (Element 16 at Node 5817)
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9.3 SLU11 g=46kPa b=46kN/m [Phase_11] (11/131)

\\

Bending moments M (scaled up 2,00*‘10'3 times)
Maximum value = 356,0 kN m/m (Element 33 at Node 3630)
Minimum value = -2045 kN m/m (Element 16 at Node 5817)

9.4 SLU12 [Phase_13] (13/170)

Bending moments M (scaled up 2,00*‘10'3 times)
Maximum value = 274,2 kN m/m (Element 34 at Node 3563)
Minimum value = -2695 kN m/m (Element 16 at Node 5814)
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9.5 SLV [Phase_15] (17/215)

Bending moments M (scaled up Z,DO*‘IIJ'3 times)
Maximum value = 207,2 kN m/m (Element 35 at Node 3545)
Minimum value = -2730 kN m/m (Element 18 at Node 5588)

9.6 SLD [Phase_17] (18/236)

Bending moments M (scaled up Z,DO*‘IIJ'3 times)
Maximum value = 300,0 kN m/m (Element 34 at Node 3562)
Minimum value = -2169 kN m/m (Element 17 at Node 5590)
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10 Axial forces N
10.1 Escavo -13,50m [Phase_9] (9/100)

\\

Axial forces N (scaled up 0,0200 times)
Maximum value = -0,07203 kN/m (Element 1 at Node 5363)
Minimum value = -286,3 kN/m (Element 24 at Node 4499)

10.2 SLE g=40kPa b=40kN/m [Phase_10] (10/123)

\\

Axial forces N (scaled up 0,0100 times)
Maximum value = 0,1246 kN/m (Element 1 at Node 5362)
Minimum value = -484,0 kN/m (Element 24 at Node 4501)
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10.3 SLU11 g=46kPa b=46kN/m [Phase_11] (11/131)

‘ —

Axial forces N (scaled up 5,00*‘10'3 times)
Maximum value = 0,1553 kN/m (Element 1 at Node 5362)
Minimum value = -514,9 kN/m (Element 24 at Node 4501)

10.4 SLU12 [Phase_13] (13/170)

Axial forces N (scaled up 5,00*‘10'3 times)
Maximum value = 0,1567 kN/m (Element 1 at Node 5362)
Minimum value = -548,4 kN/m (Element 26 at Node 4477)
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10.5 SLV [Phase_15] (17/215)

Axial forces N (scaled up 5,00*‘10'3 times)
Maximum value = 0,3559 kN/m (Element 1 at Node 5362)
Minimum value = -520,5 kN/m (Element 26 at Node 4477)

10.6 SLD [Phase_17] (18/236)

Axial forces N (scaled up 0,0100 times)
Maximum value = 0,7941 kN/m (Element 1 at Node 5363)
Minimum value = -446,4 kN/m (Element 25 at Node 4521)
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11 Table of plate force envelopes

11.1 Escavo -13,50m [Phase_9] (9/100)

Structural element Node nuLmotfeall X[m] |Y[m] [\:(N/m] Niin [KN/M] | Nimax [kN/m] [QkN/m] Qumin [KN/M] | Qumax [kN/m] m/E‘(]N m,’“""“][kN r’\:/”r‘:] [N
Plate\ 1\ 1 5362 124,000 | 2,500 -0,093 -0,093 0,030 0,214 -0,070 0,214 0,000 0,000 0,000
Element 1-1 (Plate) 5363 224,000 | 2,313 -0,072 -0,224 0,000 0,179 0,000 0,486 0,010 0,000 0,026
(tuboo1219 5364 3| 24000 2125 [-0639 |-0795 0,000 1488 | 0,000 1738 0155 [0,000 0227
sp.20mm/2,68m)
5365 4 {24,000 | 1,938 -1,646 -1,723 0,000 3,802 0,000 4,015 0,631 0,000 0,715
5740 5 124,000 | 1,750 -2,946 -2,976 0,000 6,785 0,000 6,907 1,619 0,000 1,735
Plate\ 1\ 2 5740 124,000 | 1,750 -84,542 | -84,542 0,000 -233 471 -233,471 0,000 1,619 0,000 1,735
Element 2-2 (Plate) 5741 224,000 | 1,563 -86,217 | -86,217 0,000 -229 628 -229,628 0,000 -41,796 -41,796 0,000
(tubog1219 . . - ~ . .
5p.20mm/2,68m) 5742 324,000 | 1,375 88,111 88,111 0,000 225,285 225,285 0,000 84,459 84,459 0,000
5743 4 {24,000 | 1,188 -90,173 | -90,173 0,000 -220 555 -220,555 0,000 -126,274 -126,274 0,000
5980 524,000 | 1,000 -92,355 | -92,355 0,000 -215 551 -215,551 0,000 -167,152 -167,152 0,000
Plate\ 1\ 3 5980 124,000 | 1,000 -92,251 | -92,251 0,000 -215 790 -215,790 0,000 -167,152 -167,152 0,000
Element 3-3 (Plate] 5981 224,000 | 0,750 -94,345 | -94,345 0,000 B -210,979 0,000 -220,580 -220,580 0,000
210,979
(tubog1219 ¥ ¥ - ~ B B
5p.20mm/2,68m) 5982 324,000 | 0,500 97,891 97,891 0,069 202,849 202,849 0,081 272,347 272,347 0,000
5983 4| 24,000 | 0,250 -102 371 -102,371 0,119 -192 584 -192,584 0,098 -321,850 -321,850 0,000
5998 5| 24,000 | 0,000 -107 267 -107,267 0,118 -181 367 -181,367 0,105 -368,577 -368,577 0,000
Plate\_1\_4 5998 1 24,000 | 0,000 -108 978 -106,978 0,120 -181 980 -181,980 0,087 -368,577 -368,577 0,000
Element 4-4 (Plate) 5999 2| 24,000 | -0,167 -109 826 -109,826 0,109 -178 370 -176,370 0,069 -398,428 -398,428 0,000
(tubog1219 - N
5p.20mm/2,68m) 6000 3| 24,000 | -0,333 112,448 -112,448 0,099 171,206 -171,206 0,052 -427,392 -427,392 0,000
6001 4] 24,000 | -0,500 -114 824 -114,824 0,091 -168 508 -166,528 0,039 -455,536 -455,536 0,000
6470 5| 24,000 | -0,667 -118 933 -116,933 0,085 -162 374 -162,374 0,030 -482,931 -482,931 0,000
Plate\_1\_4 6470 1| 24,000 | -0,667 -117 031 -117,031 0,084 -162 181 -162,181 0,035 -482,931 -482,931 0,000
Element 4-5 (Plate) 6471 2| 24,000 | -0,833 -118 957 -118,957 0,082 -158 386 -158,386 0,027 -509,633 -509,633 0,000
(tubog1219 - -
5p.20mm/2,68m) 6472 3| 24,000 | -1,000 120,709 -120,709 0,080 154,935 -154,935 0,016 -535,745 -535,745 0,000
6473 424,000 |-1,167 -122 311 -122,311 0,079 -151 778 -151,778 0,017 -561,306 -561,306 0,000
6489 5| 24,000 | -1,333 -123 788 -123,788 0,078 -148 368 -148,868 0,042 -586,352 -586,352 0,000
Plate\_1\_4 6489 1| 24,000 | -1,333 -123 818 -123,818 0,077 -148 809 -148,809 0,028 -586,352 -586,352 0,000
Element 4-6 (Plate) 6490 2| 24,000 | -1,500 -125 186 -125,186 0,074 -148 112 -146,112 0,033 -610,920 -610,920 0,000
(tubog1219 R - R - ~ ~ ~
5p.20mm/2,68m) 6491 3| 24,000 | -1,667 126,455 126,455 0,071 143,612 143,612 0,028 635,067 635,067 0,000
6492 4| 24,000 |-1,833 -127 632 -127,632 0,069 -141 201 -141,291 0,019 -658,811 -658,811 0,000
6493 524,000 | -2,000 -128 728 -128,728 0,067 -139 130 -139,130 0,011 -682,172 -682,172 0,000
Plate\ 1\ 5 6493 124,000 | -2,000 -128 788 -128,788 0,067 -139 013 -139,013 0,008 -682,172 -682,172 0,000
Element 5-7 (Plate) 6447 224,000 | -2,167 -129 923 -129,923 0,065 -136 775 -136,775 0,004 705,151 705,151 0,000
(tubop1219 } - B - B} B B
5p.20mm/2,68m) 6448 3| 24,000 | -2,333 131,063 131,063 0,062 134,527 134,527 0,002 727,763 727,763 0,000
6449 4| 24,000 | -2,500 -132 165 -132,165 0,061 -132 256 -132,356 0,001 -750,008 -750,008 0,000
6446 524,000 | -2,667 -133 183 -133,183 0,059 -130 248 -130,348 0,001 -771,891 -771,891 0,000
Plate\ 1\ 5 6446 124,000 | -2,667 -133 288 -133,288 0,059 -130 142 -130,142 0,001 -771,891 -771,891 0,000
Element 5-8 (Plate) 6287 2| 24,000 | -2,833 -134 406 -134,406 0,056 -127 936 -127,936 0,001 -793,398 793,398 0,000
(tubop1219 B - B - B} } }
5p.20mm/2,68m) 6288 3| 24,000 | -3,000 135,587 135,587 0,053 125,608 125,608 0,001 814,527 814,527 0,000
6289 4| 24,000 | -3,167 136,713 -136,713 0,050 123,388 -123,388 0,001 -835,283 -835,283 0,000
6402 524,000 | -3,333 137,666 -137,666 0,047 121510 -121,510 0,001 -855,678 -855,678 0,000
Plate\ 1\ 5 6402 124,000 | -3,333 137,782 -137,782 0,047 121,281 -121,281 0,001 -855,678 -855,678 0,000
Element 5-9 (Plate) 6403 224,000 | -3,500 -138 841 -138,841 0,044 '119 192 -119,192 0,001 -875,721 -875,721 0,000
(tubog1219 j - j N B B} B}
5p.20mm/2,68m) 6404 324,000 | -3,667 140,150 140,150 0,041 116,611 116,611 0,001 895,381 895,381 0,000
6405 4| 24,000 | -3,833 141,682 -141,682 0,142 113,502 -113,592 0,001 -914,576 -914,576 0,000
6425 5 | 24,000 | -4,000 143,400 -143,409 0,226 110,189 -110,189 0,001 -933,224 -933,224 0,000
Plate\_1\_6 6425 1| 24,000 | -4,000 143,400 -143,400 0,224 110,207 -110,207 0,001 -933,224 -933,224 0,000
Element 6-10 (Plate) 6422 2| 24,000 | -4,188 145,307 -145,307 0,289 106,448 -106,448 0,001 -953,542 -953,542 0,000
(tubog1219 j - j N _ B} "
5p.20mm/2,68m) 6423 3| 24,000 | -4,375 147,419 147,419 0,346 102,286 102,286 0,001 973,113 973,113 0,000
6424 41 24,000 | -4,563 -149 576 -149,576 0,383 -98,036 | -98,036 0,001 -991,903 -991,903 0,000
6421 5| 24,000 | -4,750 -151 618 -151,618 0,390 -94,012 | -94,012 0,001 -1009,895 | -1009,895 0,000
Plate\_1\_6 6421 124,000 | -4,750 | -151,795 0,393 -93,663 | -93,663 0,001 -1009,895 | -1009,895 0,000
151,795
Element 6-11 (Plate) 6369 2| 24,000 | -4,938 -153 799 -153,799 0,378 -89,714 | -89,714 0,001 -1027,085 | -1027,085 0,000
(tubog1219 R - B . . - -
5p.20mm/2,68m) 6370 324,000 | -5,125 155,869 155,869 0,349 85,635 85,635 0,001 1043,528 | -1043,528 0,000
6371 4| 24,000 | -5,313 -157 973 -157,973 0,301 -81,489 | -81,489 0,001 -1059,202 | -1059,202 0,000
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6368 24,000 | -5,500 -160 080 -160,080 0,231 -77.339 | -77,339 0,001 -1074,088 | -1074,088 0,000
Plate\ 1\ 6 6368 24,000 | -5,500 -160 032 -160,032 0,227 -77433 | -77,433 0,001 -1074,088 | -1074,088 0,000
Element 6-12 (Plate) 5935 24,000 | -5,688 -162 175 -162,175 0,139 73210 | -73,210 0,002 -1088,207 | -1088,207 0,000
(tubog1219 R - ~ § . ~ ~
5p.20mm/2,68m) 5936 24,000 | -5,875 164,336 164,336 0,029 68,953 | -68,953 0,003 1101,539 | -1101,539 0,000
5937 24,000 | -6,063 -166 534 -166,534 0,000 -64,623 | -64,623 0,005 -1114,066 | -1114,066 0,000
5934 24,000 | -6,250 -168 791 -168,791 0,000 -60,175 | -60,175 0,008 -1125,765 | -1125,765 0,000
Plate\ 1\ 6 5934 24,000 | -6,250 -168 781 -168,781 0,000 -60,195 | -60,195 0,008 -1125,765 | -1125,765 0,000
Element 6-13 (Plate) 5701 24,000 | -6,438 -171 035 -171,035 0,000 -55,755 | -55,755 0,011 -1136,636 | -1136,636 0,000
(tubog1219 § - ~ . R ~ ~
5p.20mm/2,68m) 5702 24,000 | -6,625 173,351 173,351 0,000 51,193 | -51,193 0,014 1146,665 | -1146,665 0,000
5703 24,000 | -6,813 -175 713 -175,713 0,000 -46,540 | -46,540 0,018 -1155,832 | -1155,832 0,000
5790 24,000 | -7,000 -178 106 -178,106 0,000 -41,827 | -41,827 0,023 -1164,115 | -1164,115 0,000
Plate\ 1\ 6 5790 24,000 | -7,000 -178 161 -178,161 0,000 -41,719 | -41,719 0,023 -1164,115 | -1164,115 0,000
Element 6-14 (Plate) 5791 24,000 | -7,188 iBO 631 -180,631 0,000 -36,853 | -36,853 1,980 -1171,483 | -1171,483 0,000
(tubog1219 = - = - = R R
sp.20mm/2,68m) 5792 24,000 | -7,375 183,192 183,192 0,000 31,808 | -31,808 6,345 1177,923 | -1177,923 0,000
5793 24,000 | -7,563 i85 825 -185,825 0,000 -26,623 | -26,623 10,817 -1183,405 | -1183,405 0,000
5834 24,000 | -7,750 i88 508 -188,508 0,000 -21,340 | -21,340 15,429 -1187,901 | -1187,901 0,000
Plate\ 1\ 6 5834 24,000 | -7,750 -188 335 -188,335 0,000 -21,680 | -21,680 15,324 -1187,901 | -1187,901 0,000
Element 6-15 (Plate) 5835 24,000 | -7,938 -190 464 -190,464 0,000 -17,487 | -17,487 19,515 -1191,566 | -1191,566 0,000
(tubog1219 -
5p.20mm/2,68m) 5836 24,000 | -8,125 192,468 -192,468 0,000 -13,540 | -13,540 23,739 -1194,475 | -1194,475 0,000
5837 24,000 | -8,313 -194 201 -194,401 0,000 -9,730 -9,730 28,051 -1196,654 | -1196,654 0,000
5833 24,000 | -8,500 -198 320 -196,320 0,000 -5,949 -5,949 32,502 -1198,124 | -1198,124 0,000
Plate\ 1\ 6 5833 24,000 | -8,500 -198 319 -196,319 0,000 -5,952 -5,952 32,515 -1198,124 | -1198,124 0,000
Element 6-16 (Plate) 5815 24,000 | -8,688 -198 306 -198,306 0,000 -2,037 -2,037 37,374 -1198,872 | -1198,872 0,000
(tubog1219 -
5p.20mm/2,68m) 5816 24,000 | -8,875 200,195 -200,195 0,000 1,685 -0,832 42,446 -1198,899 | -1198,899 0,000
5817 24,000 | -9,063 -201 931 -201,931 0,000 5,107 -0,550 47,707 -1198,258 | -1198,258 0,000
5814 24,000 | -9,250 -203 460 -203,460 0,000 8,122 -0,185 53,133 -1197,010 | -1197,010 0,000
Plate\ 1\ 6 5814 24,000 | -9,250 -203 306 -203,306 0,000 7,831 -0,170 53,165 -1197,010 | -1197,010 0,000
Element 6-17 (Plate) 5589 24,000 | -9,438 -205 136 -205,136 0,000 11,412 | 0,000 58,626 -1195,212 | -1195212 0,000
(tubog1219 R - R ~ ~
5p.20mm/2,68m) 5590 24,000 | -9,625 207,160 207,160 0,000 15,421 | 0,000 64,258 1192,705 | -1192,705 0,000
5591 24,000 | -9,813 -209 427 -209,427 0,000 19,949 | 0,000 70,370 -1189,395 | -1189,395 0,000
5588 24,000 -10 000 -211 984 -211,984 0,000 25,089 | 0,000 77,271 -1185,185 | -1185,185 0,000
Plate\_1\ 7 5588 24,000 -10 000 -212 126 212,126 0,000 25,478 | 0,000 77,835 -1185,185 | -1185,185 0,000
Element 7-18 (Plate) 5267 24,000 -10 188 -215 415 -215,415 0,000 34,318 | 0,000 87,398 -1179,578 | -1179,578 0,000
(tubog1219 - - ] _ _
5p.20mm/2,68m) 5268 24,000 10375 | 218,662 218,662 0,000 43,046 | 0,000 96,912 1172,323 | -1172,323 0,000
5269 24,000 -10 563 -221 885 -221,885 0,000 51,706 | 0,000 106,425 -1163,436 | -1163,436 0,000
5266 24,000 -10 750 -225 098 -225,098 0,000 60,343 | 0,000 115,984 -1152,934 | -1152,934 0,000
Plate\ 1\ 7 5266 24,000 -10 750 -225 120 -225,120 0,000 60,401 | 0,000 116,028 -1152,934 | -1152,934 0,000
Element 7-19 (Plate) 5156 24,000 -10 938 -228 3 -228,382 0,000 69,168 | 0,000 125,745 -1140,791 | -1140,791 0,000
(tubog1219 - - j R R
5p.20mm/2,68m) 5157 24,000 11,125 | 231675 231,675 0,000 78,019 | 0,000 135,598 1126,990 | -1126,990 0,000
5158 24,000 '11 313 -234 998 -234,998 0,000 86,949 | 0,000 145,586 -1111,523 | -1111,523 0,000
5159 24,000 '11 500 -238 349 -238,349 0,000 95,954 | 0,000 155,712 -1094,380 | -1094,380 0,000
Plate\ 1\ 8 5159 24,000 '11 500 .238 354 -238,354 0,000 95,966 | 0,000 155,494 -1094,380 | -1094,380 0,000
Element 8-20 (Plate) 4838 24,000 -11 667 -241 360 -241,369 0,000 104,068 | 0,000 164,538 -1077,717 | -1077,717 0,000
(tubog1219 - - j R R
5p.20mm/2,68m) 4839 24,000 11,833 | 244,438 244,438 0,000 112,315 | 0,000 172,148 1059,683 | -1059,683 0,000
4840 24,000 -12 000 -247 562 -247,562 0,000 120,710 | 0,000 178,026 -1040,262 | -1040,262 0,000
4841 24,000 _12 167 -250 741 | 250,741 0,000 129,255 | 0,000 181,877 -1019,438 | -1019,438 0,000
Plate\ 1\ 8 4841 24,000 -12 167 -250 729 -250,729 0,000 129,258 | 0,000 182,038 -1019,438 | -1019,438 0,000
Element 8-21 (Plate) 4821 24,000 -12 333 -253 984 -253,984 0,000 137,978 | 0,000 183,059 -997,176 | -997,176 0,000
(tubog1219 - - . ~ ~
sp.20mm/2,68m) 4822 24,000 12,500 | 257,240 257,240 0,000 146,876 | 0,000 183,337 973,435 973,435 0,000
4823 24,000 -12 667 -260 497 -260,497 0,000 155,942 | 0,000 182,841 -948,197 | -948,197 0,000
4820 24,000 -12 833 -263 755 -263,755 0,000 165,170 | 0,000 182,841 -921,446 | -921,446 0,000
Plate\ 1\ 8 4820 24,000 -12 833 -263 760 -263,760 0,000 165,169 | 0,000 182,964 -921,446 | -921,446 0,000
Element 8-22 (Plate) 4797 24,000 i3 000 é67 032 -267,032 0,000 174,540 | 0,000 185,363 -893,146 | -893,146 0,000
(tubog1219 - - } j j
sp.20mm/2,68m) 4798 24,000 13167 | 270321 270,321 0,000 184,066 | 0,000 188,580 863,256 863,256 0,004
4799 24,000 13333 | 273,623 -273,623 0,000 193,740 | 0,000 195,140 -831,768 | -831,768 0,011
4796 24,000 13,500 | 276,938 -276,938 0,000 203,556 | 0,000 203,864 798,669 | -798,669 0,017
Plate\ 1\ 9 4796 24,000 i3 500 >276 815 -276,815 0,000 203,235 | 0,000 204,092 798,669 | -798,669 0,017
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Element 9-23 (Plate) | 4772 24000 | 15 ca | smosor | 280501 [0.000 214,268 | 0,000 214268 | -759.785 | -750.785 0,025
S’n”“;?,ﬁffﬁzg‘mm) 4773 24000 | 1357 | sgaaa | 283309 [ 0000 223193 | 0,000 223103 |-719,000 |-719,010 0033
4774 24000 | 14 050 | sas2e | 285241 [ 0000 229687 | 0,000 220687  |-676.807 |-676,807 10225
4775 24000 | 14 505 | 3a5.05 | 286058 [0.000 233428 | 0,000 233428 |-633657 |-633,657 32672
Plate\_1\ 0 4775 24000 | 14 505 | 35,000 | 286188 [ 0000 233750 | 0,000 233750 |-633657 |-633,657 32672
Element 9-24 (Plate) | 4499 24000 | 14 4ag | sas.2a7 | 286347 [ 0000 235912 | 0,000 235012 |-588.238 | -588,238 55,080
g;”‘ggﬂé}zg‘%m) 4500 24000 | 14 6o | 305 | 286053 [ 0000 236972 | 0,000 236972 |-542.484 | -542,484 765526
4501 24000 | 14 o05 | 3as.20 | 285288 [ 0000 236,888 | 0,000 236888 |-496,637 | -496,637 96,963
4521 24000 | 16 016 | saaas | 28004 [ 0000 235,624 | 0,000 235624 |-450,939 | -450,939 116,343
Plate\_1\ 4521 24000 | 16 016 | saaces | 280084 [ 0000 235,722 | 0,000 235722 |-450,939 | -450,939 116,343
Element 9-25 (Plate) | 4518 24000 | 16 1o | sena20 | 282322 [ 0000 233212 | 0,000 233212 |-403.838 | -403,838 135,334
g;”‘ggﬂé}zg‘%m) 4519 24000 | 16 1o0 | sg0.ss | 280155 [0.269 229785 | 0,000 220785  |-357313 |-357,313 153144
4520 24000 | 15 1 | 77500 | 277590 |05 225475 | 0,000 25475 |-311564 | -311564 169,750
4517 20000 | 16 s | srags | 274851 |08 220312 | 0,000 220312 |-266,789 | -266,789 185,465
Plate\ 1\ 9 4517 20000 | (6 e | sragm | 27467 |08 220363 | 0,000 220363 |-266,789 | -266,789 185,465
Element 9-26 (Plate) | 4477 20000 | 16 030 | 71z | 270228 |10 214,192 | 0,000 214102 |-221457 | -221457 201516
g’p“_g‘é%};%m) 4478 20000 | 16 0 | so7.a07 | 267497 | 1448 207,449 | 0,000 207449 | 77454 | -177.454 216,615
4479 20000 | 16 g | soaaes | 269495 | 175 200177 | 0,000 200177 |-134912 | -134912 230,545
4476 20000 | 1o s | psopes | 25925 | 2762 192,421 | 0,000 102421 |-93.950 | -03,950 243503
Plate\_1\ 9 4476 20000 | 1o s | ssopss | 259254 | 2702 192,450 | 0,000 192450  |-93.950 | -03,950 243503
Element 9-27 (Plate) | 4325 20000 | J6 73 | ssaao | 254620 | 382 183991 | 0,000 183991  |-53173 | -53173 255,666
g’p“_g‘é%};%m) 4326 20000 | 17000 | pagzer | 299701 | 4897 175214 | 0,000 175214 |-14239 [ -14.230 266,215
4327 20000 | 17 306 | paars | 224778 |57 166,139 | 0,000 166130 |22762 | 0,000 276,100
4324 20000 | 17 65 | saosa | 239599 | 7.0 156,789 | 0,000 156780 |57748 | 0,000 284,791
Plate\_1\ 9 4324 20000 | 17 65 | saosen | 239893 | 7.0 156,803 | 0,000 156803 |57748 | 0,000 284,791
Element 9-28 (Plate) | 4187 2000 | 17 746 | saaa | 234081 |89 146,844 | 0,000 146844  |91918 0,000 292,223
Sn”";gﬂé};wm) 4188 24000 | 17 07 | sag.a00 | 22839 [ 107604 136,730 | 0,000 136,730 123841 | 0,000 298,893
4180 24000 | 1o 106 | pansen | 222502 [ 12707 126503 | -0,270 126,503 153476 | 0,000 303845
4186 24000 | 1o 1o | passer | 216567 [ 14744 116,204 | -6,661 116,204 180785 | 0,000 307,135
Plate\_1\ 9 4186 24000 | 1o 1o | pussae | 21658 [ 14704 116251 | -6,609 116,251 180785 | 0,000 307,135
Element 9-20 (Plate) | 4067 20000 | (g 67 | pr0.a6n | 220361 | 17108 105633 | -13,107 105633 |206714 | 0,000 308,883
i:ggﬂnzq}zg‘em) 4068 24000 | 15 001 | s0a13 | 204138 [195% 95243 | -19,117 95,243 230,194 | 0,000 300,028
4069 20000 | 3o 15 | to7.007 | 197907 | 22017 85123 | -24,579 85,123 251279 | 0,000 307,687
4066 20000 | Jo 360 | 101720 | 190729 | 24782 75313 | 20,462 75313 270,022 | 0,000 304,978
Plate\_1\_9 4066 20000 | Jo 360 | Tov7as | 19075 | 24785 75327 | 20,450 75327 270,022 | 0,000 304,978
Element 9-30 (Plate) | 3856 20000 | Jo 601 | Ts.aes | 18530 | 27555 65555 | -33,789 65,555 287,116 | 0,000 304,855
i:ggﬂnzq}zg‘em) 3857 24000 | 1904 | 170,050 | 179059 [30250 56,195 | -37,513 56,195 301,893 | 0,000 311,392
3858 20000 | 50087 | 17205 | 172813 | 32908 47244 | -40600 | 47,244 314448 | 0,000 317,658
3850 20000 | 50330 | 165,626 | 166678 | 38592 38703 | -43,081 38,703 324873 | 0,000 324,938
Plate\_1\ 9 3859 24000 | 50530 | 166,602 | 166632 [ 35599 38693 | -43,102 38,693 324873 [ 0,000 324,938
Element 9-31 (Plate) | 3605 24000 | 066 | 160,268 | 160268 [ 38263 30242 | -45,164 30,242 333556 | 0,000 333556
g:‘_ggﬁé};ssm) 3606 24000 [ 500 | 150080 | 153980 [40941 22,203 | -46,644 22,203 340163 | 0,000 340,163
3607 24000 | 31 0a7 | 1a77a0 | 147790 [ 43598 14563 | -47,538 14563 344793 [ 0,000 344,793
3648 24000 | 31 530 | 1avsss | 140518 [46201 7308 | -48,065 7308 347502 | 0,000 347,542
Plate\_1\ 9 3648 24000 | 31 33 | 1avsas | 142598 [ 46206 7615 | -48,018 75615 347542 | 0,000 347,542
Element 9-32 (Plate) | 3649 24000 | 1 601 | 13,050 | 135050 [ 48916 0028 | -48.139 0,028 348510 [ 0,000 348510
g‘“_ggﬁf]}zg’%m) 3650 24000 | 51 o | Lo e | 12858 [s163 6252 |-47.122 0,000 347673 | 0,000 347,673
3651 24000 | 3 106 | 1200 | 122008 [54329 11432 | -45.320 0,000 345329 [ 0,000 345,320
3647 24000 | 3, 567 | 1125 | 115256 [ 6961 15723 | -42,704 0,000 341,758 | 0,000 341,758
Plate\_1\ 9 3647 24000 | 3 567 | 1as.70 | 115170 [ 56897 16127 | -42,918 0,000 341,758 | 0,000 341,758
Element 9-33 (Plate) | 3628 24000 | 5, cc | 106778 | 106778 [ 59403 21866 | -39,822 0,000 336574 | 0,000 336,574
S\“_ggﬁé}zg’%m) 3629 24000 | 5, g3 |98.679 | 98679 61,560 26976 | -37,63 0,000 320,915 [ 0,000 329915
3630 24000 | 55 505 | 90925 | 90,925 63,347 31534 | -36,119 0,000 321,03 [ 0,000 321,930
3631 24000 | 5 1o | 83500 | 83504 [o647a5 35612 | -36,208 0,000 31279 | 0,000 312,79
Plate\_1\ 9 3631 24000 | 3 17 | 83605 | 83605 64,747 35,750 | -36,367 0,000 31279 | 0,000 312,79
Element 9-34 (Plate) | 3561 2400 |y 100 | 76432 | 70,422 65,765 239905 | -39,905 0,000 302203 | 0,000 302,103
g“‘_ggf'}ri}zgﬁgm) 3562 24000 [ 50000 | 09801 [-89801 66,389 43,938 | -43,938 0,000 200248 | 0,000 290,248
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3563 4124000 | 5, 2o |-63815 |-63815 66,623 -47,843 | -47,843 0,000 217,212 | 0,000 277,272
3560 5124000 [ 5, 60 | 58338 | 58,338 66,477 -51,604 | -51,604 0,000 263,217 [ 0,000 263,217
Plate\_1\ 9 3560 1124000 [ 5, 60 | 58298 | 58,298 66,494 -51,549 | -51,549 0,000 263,217 [ 0,000 263,217
Element 9-35 (Plate) | 3542 2124000 [ 5, g0 | -53:204 | 53,104 65,988 -55,141 | -65,141 0,000 247,550 [ 0,000 247,550
(tubog1219 - B B . R
5p.20mm2.68m) 3543 3 (26000 | 55 1o | 48300 | -48.309 65,146 58,337 | -58,337 0,000 230878 [ 0,000 230,878
3544 424000 | 55 400 [ -43.897 | -43897 63,970 -61,129 | -61,129 0,000 213328 0,000 213,328
3545 524,000 [ 5 760 | -39.855 | -30.85 62,463 -63,509 | -63,509 0,000 195,026 | 0,000 195,026
Plate\_1\ 9 3545 1]24000 [ 5 700 | -39829 | -30.820 62,471 -63,458 | -63,458 0,000 195,026 | 0,000 195,026
Element 9-36 (Plate) | 3327 2124000 [ 4 o5 | -35919 | -35,919 60,582 -65,546 | -65,546 0,000 175,346 | 0,000 175,346
(tubog1219 - R R § .
5p.20mm2.68m) 3328 3 (26000 | 56 0 | 32254 | -32.254 58,367 67,086 | -67,086 0,000 155,108 | 0,000 155,108
3329 424000 | 5o oo [ 28831 | -28831 55,830 -68,141 | -68,141 0,000 134,472 | 0,000 134,472
3349 5124000 [ 57 g0 | -25649 | -25.649 52,972 -68,775 | -68,775 0,000 113,593 | 0,000 113,503
Plate\_1\_10 3349 1{24000 [ 57 000 | 26989 | 26,989 53,104 -67,899 | -67,899 0,000 113,593 | 0,000 113,503
Element 10-37 3345 2| 24,000 | 22,021 |-22,021 50,842 71,938 | -71,938 0,000 96,055 0,000 96,055
(Plate) 27,250
(tubog1219 - = = = -
5p.20mmi2.68m) 3346 8| 24000 [ 57 oo | 47865 [-17.865 46,992 72,873 | -72,873 0,000 77,881 0,000 77,881
3347 4124000 | 57 4e0 [ -14.498 | -1408 41,873 70,589 | -70,589 0,000 50,878 0,000 50,878
3348 5124000 [ g 000 [ 11895 | -10.8% 35,807 -64,974 | -64,974 0,000 42,865 0,000 42,865
Plate\_1\_11 3348 1{24000 [ g 000 [-1287L | -10871 35,620 -64,265 | -64,265 0,000 42,865 0,000 42,865
Element 11-38 -
Pl 3234 2| 24,000 [ 55 oc | 9900 [-0.908 29,069 -56,957 | -56,957 0,000 27,683 0,000 27,683
(tubog1219 -
0.20mm2.68m) 3235 8| 24000 [ 50 oo | 7362 [-7.362 21,331 -46,278 | -46,278 0,000 14643 | 0,000 14,643
3236 4124000 | 5o 0c0 [ 4433 |-4433 11,881 -30,479 | -30,479 0,000 4,965 0,000 4,965
3237 5124000 [ 56 000 [1320 |-1321 0,196 7,809 | -7.809 0,000 0,000 0,000 0,000
Structural element Node nulr_r?tf;! X[m] | Y [m] [\:(N/m] Nuin [KN/M] | Nimax [kN/m] g(N/m] Qumin [KN/M] | Qumax [KN/m] M/rEI:]N m/'“n‘;‘][kN m/"r‘;*][kN
Plate\ 1\ 1 5362 1] 24,000 | 2,500 | 0,125 | -0,103 0,125 39.715_|-0,070 39,715 0,000 0,000 0,000
Element 1-1 (Plate) | 5363 224,000 | 2,318_|-1,207 | -1,207 0,000 42,760__| 0,000 42,760 7,690 0,000 7,690
(tuboo1219 5364 3| 24,000 | 2125 |-3510 [-3510 0,000 48,025 | 0,000 48,025 16178 | 0,000 16,178
sp.20mm/2,68m)
5365 424,000 | 1,938 | 6,626 | -6,626 0,000 55,150 | 0,000 55,150 25,810 | 0,000 25,819
5740 5 24,000 | 1,750 | -10,397 | -10,397 0,000 63,771_| 0,000 63,771 36,948 | 0,000 36,048
Plate\_1\ 2 5740 124000 [1750 | 7go o, [-168260  [o0000 “oL767 | 4OLT97 0,000 36,948 0,000 36,948
Element 2-2 (Plate) | 5741 2| 24000 [ 1563 |, o [-172365  [o0000 s02412 | 292412 0,000 37,502 | -41,796 0,000
(tubog1219 - j N B B B
5p.20mm2.68m) 5742 3( 24000 | 1375 | g cqq [-176.688 | 0000 362520 | 382529 0,000 110,173 | -110,173 0,000
5743 4{24000 (1188 | o) oo [-182.265 0000 372,004 | 372204 [ 0000 -180,961 | -180,961 0,000
5980 5 (24000 [ 1000 | e oy [-185731 0000 36155 | 361855 [ 0000 249,772 | -249,772 0,000
Plate\_1\ 3 5980 1(24000 [ 1000 | gccqy [-185632 | 0000 362,082 | 362082 0,000 249,772 | -249,772 0,000
Element 3-3 (Plate) | 5981 224000 [0750 | Jg0 /e [-190787  [o0000 350,206 | 250296 0,000 -338,887 | -338,887 0,000
(tubop1219 - i B _ ) )
5p.20mmi.68m) 5982 3[ 20000 | 0500 | g7, |197.247 | 0,089 3a5528 | 335528 0,081 424,654 | -424,654 0,000
5083 4 [ 20000 | 0250 |5, 100 | 204490 |0.19 318066 | 218966 0,098 506,541 | -506,541 0,000
5998 524000 [0000 |3, 00, [-222000  fo118 301708 | 201798 0,105 -584,105 | -584,105 0,000
Plate\_1\_4 5998 124000 [0000 |3, o5 [-222498  [0120 202007 | 202907 0,087 584,105 | -584,105 0,000
Element 4-4 (Plate) | 5999 224000 0167 | 3y coq [-225586  [o0100 Je4860 | 294869 0,069 633,903 | -633,903 0,000
(tubop1219 i - _ B _ " "
5p.20mmi2.68m) 6000 3 (20000 | 0333 |}g 17 | 220478 | 0,009 serou7 | 287207 0,052 682,415 | -682,415 0,000
6001 4 [ 20000 | 0500 |35, | 228064 | 0001 279,060 | 279969 0,039 729686 | -729,686 0,000
6470 524,000 [ -0667 | o0 cop [-226636  [o0085 Tra4p | 273142 0,030 775,762 | -775,762 0,000
Plate\_1\ 4 6470 1| 24,000 [ -0867 | 550 7, [-226740  [o0084 72030 | 272999 0,035 775,762 | -775,762 0,000
Element 4-5 (Plate) | 6471 2| 24000 0838 | 5015 [-220130  [o082 Je6.274 | 266274 | 0027 -820682 | -820,682 0,000
(tubop1219 » B » B _ } }
5p.20mm/2,68m) 6472 324,000 | -1,000 | 555 59y | -2333%0 | 0,080 250,862 | 2599862 [0016 864,534 | -864,534 0,000
6473 4 [ 20000 | 1167 | S0 oy | 26546 | 0,079 253658 | 253658 0,017 907,334 | -907,334 0,000
6489 5[ 24000 | 1,333 | 500 o [-230620 0078 a7 13 | 247613 0,042 949,095 [ -949,005 0,000
Plate\_1\ 4 6489 1[ 24000 | 1,333 | g o9 [-230630 | 0077 a7 | 24757 0,028 949,095 [ -949,005 0,000
Element 4-6 (Plate) | 6490 2 (24000 | 1500 |50 10 |-242617 | 0074 a7 | 240722 0,033 989,858 | -989,858 0,000
(tubog1219 j - j N B} B B
5p.20mm2.68m) 6491 3 (20000 | 1667 |45 474 |-245474  |0072 236,104 | 236204 [0028 1029,682 | -1029,682 0,000
6492 4{24000 1833 | 40515 [-248218 | 0060 230,700 | 230709 0,019 -1068,589 [ -1068,589 0,000
6493 5[ 24000 | 2000 | g0 6es [-250855 | 0067 225524 | 225524 [oon1 -1106,597 | -1106,597 0,000
Plate\_1\ 5 6493 1 (24000 | -2000 | g0 005 [-250.926 | 0067 225384 | 225384 [ 0008 -1106,597 | -1106,597 0,000
Element 57 (Plate) | 6447 2 (24000 | 2167 | 565655 [-253585 | 0065 220,156 | 220156 0,004 -1143,719 | -1143,719 0,000
(tubog1219 j - j N B} B B
5p.20mm/2,68m) 6448 3 (24000 | 2333 | g0 00y [256.222 | 0062 a7t | 2497 0,002 1179,983 | -1179,983 0,000
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6449 24,000 | -2,500 -258 767 -258,767 0,061 -209 966 -209,966 0,001 -1215,402 | -1215,402 0,000
6446 24,000 | -2,667 -261 150 -261,150 0,059 -205 281 -205,281 0,001 -1249,992 | -1249,992 0,000
Plate\ 1\ 5 6446 24,000 | -2,667 -261 202 -261,292 0,059 -205 001 -205,001 0,001 -1249,992 | -1249,992 0,000
Element 5-8 (Plate) 6287 24,000 | -2,833 -263 727 -263,727 0,056 -200 213 -200,213 0,001 -1283,757 | -1283,757 0,000
(tubog1219 R - R - R ~ ~
5p.20mm/2,68m) 6288 24,000 | -3,000 266,194 266,194 0,053 195,360 195,360 0,001 1316,722 | -1316,722 0,000
6289 24,000 | -3,167 -268 531 -268,531 0,050 -190 766 -190,766 0,001 -1348,907 | -1348,907 0,000
6402 24,000 | -3,333 -270 571 -270,571 0,047 -186 754 -186,754 0,001 -1380,347 | -1380,347 0,000
Plate\ 1\ 5 6402 24,000 | -3,333 -270 718 -270,718 0,047 -186 466 -186,466 0,001 -1380,347 | -1380,347 0,000
Element 5-9 (Plate) 6403 24,000 | -3,500 -272 843 272,843 0,044 -182 285 -182,285 0,001 -1411,076 | -1411,076 0,000
(tubog1219 R - R - R ~ ~
5p.20mm/2,68m) 6404 24,000 | -3,667 275,180 275,180 0,041 177,691 177,691 0,001 1441,085 | -1441,085 0,000
6405 24,000 | -3,833 -277 693 -277,693 0,142 -172 749 172,749 0,001 -1470,300 | -1470,300 0,000
6425 24,000 | -4,000 -280 349 -280,349 0,226 -167 507 -167,527 0,001 -1498,653 | -1498,653 0,000
Plate\ 1\ 6 6425 24,000 | -4,000 280 350 -280,359 0,224 167 509 -167,509 0,001 -1498,653 | -1498,653 0,000
Element 6-10 (Plate) 6422 24,000 | -4,188 7283 358 -283,358 0,289 iGl 614 -161,614 0,001 -1529,514 | -1529,514 0,000
(tubog1219 » - - - R R R
sp.20mm/2,68m) 6423 24,000 | -4,375 286,557 286,557 0,346 155,326 155,326 0,001 1559,229 | -1559,229 0,000
6424 24,000 | -4,563 égg 756 -289,756 0,383 i49 039 -149,039 0,001 -1587,775 | -1587,775 0,000
6421 24,000 | -4,750 '292 756 -292,756 0,390 '143 146 -143,146 0,001 -1615,148 | -1615,148 0,000
Plate\ 1\ 6 6421 24,000 | -4,750 '292 888 -292,888 0,393 '142 386 -142,886 0,001 -1615,148 | -1615,148 0,000
Element 6-11 (Plate) 6369 24,000 | -4,938 '295 795 -295,795 0,378 '137 172 -137,172 0,001 -1641,400 | -1641,400 0,000
(tubog1219 - -
5p.20mm/2,68m) 6370 24,000 | -5,125 208,722 -298,722 0,349 131,418 -131,418 0,001 -1666,583 | -1666,583 0,000
6371 24,000 | -5,313 301,606 -301,606 0,301 125,748 -125,748 0,001 -1690,699 | -1690,699 0,000
6368 24,000 | -5,500 304,384 -304,384 0,231 120,284 -120,284 0,001 -1713,753 | -1713,753 0,000
Plate\ 1\ 6 6368 24,000 | -5,500 2504 370 -304,370 0,227 '120 312 -120,312 0,001 -1713,753 | -1713,753 0,000
Element 6-12 (Plate) 5935 24,000 | -5,688 307,008 -307,003 0,139 115,134 -115,134 0,002 -1735,822 | -1735,822 0,000
(tubog1219 - -
5p.20mm/2,68m) 5936 24,000 | -5,875 309,739 -309,739 0,029 109,753 -109,753 0,003 -1756,917 | -1756,917 0,000
5937 24,000 | -6,063 312,658 -312,658 0,000 104,012 -104,012 0,005 -1776,967 | -1776,967 0,000
5934 24,000 | -6,250 515 838 -315,838 0,000 -97,754 | -97,754 0,008 -1795,888 | -1795,888 0,000
Plate\ 1\ 6 5934 24,000 | -6,250 515 875 -315,875 0,000 -97,681 | -97,681 0,008 -1795,888 | -1795,888 0,000
Element 6-13 (Plate) 5701 24,000 | -6,438 519 271 -319,271 0,000 -91,002 | -91,002 0,011 -1813,576 | -1813,576 0,000
(tubog1219 § - R . . ~ ~
5p.20mm/2,68m) 5702 24,000 | -6,625 322712 322,712 0,000 84,234 | -84,234 0,014 1830,007 | -1830,007 0,000
5703 24,000 | -6,813 526 169 -326,169 0,000 77,437 | -77,437 0,018 -1845,169 | -1845,169 0,000
5790 24,000 | -7,000 529 611 -329,611 0,000 -70,667 | -70,667 0,023 -1859,049 | -1859,049 0,000
Plate\_1\ 6 5790 24,000 | -7,000 529 692 -329,692 0,000 -70,506 | -70,506 0,023 -1859,049 | -1859,049 0,000
Element 6-14 (Plate) 5791 24,000 | -7,188 533 119 -333,119 0,000 -63,766 | -63,766 1,980 -1871,638 | -1871,638 0,000
(tubog1219 _ - B} ] _ _ _
5p.20mm/2,68m) 5792 24,000 | -7,375 336,646 336,646 0,000 56,830 | -56,830 6,345 1882,948 | -1882,948 0,000
5793 24,000 | -7,563 éAO 264 -340,264 0,000 -49,713 | -49,713 10,817 -1892,942 | -1892,942 0,000
5834 24,000 | -7,750 543 966 -343,966 0,000 -42,431 | -42,431 15,429 -1901,581 | -1901,581 0,000
Plate\_1\ 6 5834 24,000 | -7,750 543 862 -343,862 0,000 -42,637 | -42,637 15,324 -1901,581 | -1901,581 0,000
Element 6-15 (Plate) 5835 24,000 | -7,938 éA? 331 -347,331 0,000 -35,812 | -35812 19,515 -1908,928 | -1908,928 0,000
(tubog1219 ¥ - R R B - -
5p.20mm/2,68m) 5836 24,000 | -8,125 350,677 350,677 0,000 29,232 | -29,232 23,739 1915,027 | -1915,027 0,000
5837 24,000 | -8,313 '353 973 -353,973 0,000 22,748 | -22,748 28,051 -1919,898 | -1919,898 0,000
5833 24,000 | -8,500 '357 297 -357,297 0,000 -16,211 | -16,211 32,502 -1923,553 | -1923,553 0,000
Plate\ 1\ 6 5833 24,000 | -8,500 '357 309 -357,309 0,000 -16,187 | -16,187 32,515 -1923,553 | -1923,553 0,000
Element 6-16 (Plate) 5815 24,000 | -8,688 | -360,639 0,000 -9,639 -9,639 37,374 -1925,973 | -1925,973 0,000
360,639
(tubog1219 ¥ - R R R - -
5p.20mm/2,68m) 5816 24,000 | -8,875 363,863 363,863 0,000 3,298 3,298 42,446 1927,178 | -1927,178 0,000
5817 24,000 | -9,063 566 888 -366,888 0,000 2,652 -0,550 47,707 -1927,235 | -1927,235 0,000
5814 24,000 | -9,250 569 621 -369,621 0,000 8,027 -0,185 53,133 -1926,222 | -1926,222 0,000
Plate\_1\ 6 5814 24,000 | -9,250 569 494 -369,494 0,000 7,778 -0,170 53,165 -1926,222 | -1926,222 0,000
Element 6-17 (Plate) 5589 24,000 | -9,438 572 064 -372,064 0,000 12,833 | 0,000 58,626 -1924,298 | -1924,298 0,000
(tubog1219 ¥ - R - -
5p.20mm/2,68m) 5590 24,000 | -9,625 375,150 375,150 0,000 18,901 | 0,000 64,258 1921,351 | -1921,351 0,000
5591 24,000 | -9,813 EWQ 001 -379,001 0,000 26,475 | 0,000 70,370 -1917,115 | -1017,115 0,000
5588 24,000 10,000 | 383,870 -383,870 0,000 36,049 | 0,000 77,271 -1911,293 | -1911,293 0,000
Plate\ 1\ 7 5588 24,000 iO 000 584 377 -384,377 0,000 37,393 | 0,000 77,835 -1911,293 | -1911,293 0,000
Element 7-18 (Plate) 5267 24,000 iO 188 égg 860 -388,860 0,000 49,438 | 0,000 87,398 -1903,150 | -1903,150 0,000
(tubog1219 - - ] _ _
sp.20mm/2,68m) 5268 24,000 10375 | 393,251 393,251 0,000 61,237 | 0,000 96,912 1892,769 | -1892,769 0,000
5269 24,000 10563 | 397,573 -397,573 0,000 72,850 | 0,000 106,425 -1880,193 | -1880,193 0,000
5266 24,000 10750 | 401,849 -401,849 0,000 84,337 | 0,000 115,984 -1865,459 | -1865,459 0,000
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Plate\ 1\ 7 5266 24000 | 1o 2e0 | dovgry | 400877 [ 0000 84,414 | 0,000 116,028 1865459 | 1865450 | 0,000
Element 7-19 (Plate) | 5156 24000 | 10036 | dos.isy | 40657 [ o000 95,913 | 0,000 125,745 -1848,558 | 1848558 | 0,000
g;”‘ggﬂé}zg‘%m) 5157 2400 | 11 o6 | droaar | 410447 [ 0000 107,438 | 0,000 135,598 1820489 | 1820489 | 0,000
5158 24000 | 1115 | drazas | 41475 [ 0000 118,983 | 0,000 145,586 -1808,258 | -1808.258 | 0,000
5159 24000 | 11 oo | hao0a | 41908 [ 0000 130,543 | 0,000 155,712 1784870 | 1784870 | 0,000
Plate\ 1\ 8 5159 24000 | 11 o0 | daosy | 419050 [ o000 130,552 | 0,000 155,494 1784870 | 1784870 | 0,000
Element 8-20 (Plate) | 4838 24000 | 11 oo | danges | 422898 [ o000 140,872 | 0,000 164,538 1762258 | 1762258 | 0,000
g;”‘ggﬂé}zg‘%m) 4839 24000 | 11 a3 | dag 76 | 426768 [ 0000 151,276 | 0,000 172,148 1737908 | 1737908 | 0,000
4840 24000 | 1000 | daory | 43067 [ 0000 161,767 | 0,000 178,026 4711816 | 1711816 | 0,000
4841 24000 | 1160 | daagas | 43461 [ 0000 172,351 | 0,000 181,877 1683981 | -1683981 | 0,000
Plate\ 1\ 8 4841 24000 | 1160 | daapas | 434613 [ o000 172,355 | 0,000 182,038 1683981 | -1683981 | 0,000
Element 8-21 (Plate) | 4821 24000 | 133 | Jag e | 438598 [ 0000 183,061 | 0,000 183,061 1654372 | 1654372 | 0,000
g:ggﬂé}g‘wm) 4822 24000 | o0 | dazsan | 44283 [ 0000 193,902 | 0,000 193,902 1622952 | 1622952 | 0,000
4823 24000 | 15 667 | das70 | 446720 [ 0.000 204,877 | 0,000 204,877 1589715 | 1589715 | 0,000
4820 24000 | 15535 | isose | 450854 [0.000 215,982 | 0,000 215,982 -1554,653 | 1554653 | 0,000
Plate\ 1\ 8 4820 24000 | 15535 | isoso | 450856 [0.000 215,986 | 0,000 215,986 -1554,653 | 1554653 | 0,000
Element 8-22 (Plate) | 4797 24000 | 15 000 | dss0a | 455041 [0.000 227,228 | 0,000 227,228 517,720 | 1517720 | 0,000
Sé‘_';%"mﬂizé’g%m) 4798 24000 | 15 167 | dsoore | 459276 [ 0.000 238,604 | 0,000 238,604 1478902 | 1478902 | 0,004
4799 24000 | 15 535 | Joasso | 463559 [0.000 250,109 | 0,000 250,109 1438160 | 1438160 | 0011
479 24000 | 15c00 | do7.m | 46798 [ 0.000 261,732 | 0,000 261,732 1305527 | 1305527 | 0,017
Plate\ 1\ 9 479 24000 | 15 c00 | der7s | 467751 [ 0000 261,369 | 0,000 261,369 1305527 | 1305527 | 0,017
Element 9-23 (Plate) | 4772 24000 | 15 ca | draseo | 472669 [0.000 274,580 | 0,000 274,580 1345618 | 1345618 | 0025
g’p“_g‘é%};%m) 4173 24000 | 1507 | irea | 476831 [ 0000 285,758 | 0,000 285,758 1203406 | 1203406 | 0,033
4174 24000 | 14 050 | daonso | 80152 [0.000 294,680 | 0,000 294,680 1230327 | 1239327 | 10,225
4775 24000 | 14 205 | densso | 82550 [ 0.000 301,121 | 0,000 301,121 1183834 | 1183834 | 32,672
Plate\ 1\ 9 4775 24000 | 14 505 | denass | 82458 [0.000 300,874 | 0,000 300,874 1183834 | 1183834 | 32,672
Element 9-24 (Plate) | 4499 24000 | 1 1sg | dgaase | 483452 [ 0000 303,544 | 0,000 303,544 1125384 | -1125384 | 55,080
Sn”";gﬂé};wm) 4500 24000 | 145 | dgagry | 48977 [ 0000 304,953 | 0,000 304,953 1066513 | 1066513 | 76,526
4501 24000 | L4 o6 | dgaar | 48404 [0000 305,122 | 0,000 305,122 -1007,490 | -1007.490 | 96,963
4521 24000 | 1016 | dgassy | 483650 [ o000 304,074 | 0,000 304,074 -948,580 | -948,580 116,343
Plate\ 1\ 9 4521 24000 | 16 016 | dgaces | 63685 [ o000 304,165 | 0,000 304,165 -948,580 | -948,580 116,343
Element 9-25 (Plate) | 4518 24000 | 16 11 | Ge20 | 62896 [ 0000 302,043 | 0,000 302,043 887,696 | -887,696 135,334
i:ggﬂnzq}zg‘em) 4519 24000 | 16 1o0 | dorezs | 81826 [0209 299,169 | 0,000 299,169 827,202 | -827,292 153,144
4520 24000 | 16 o1 | Ggosaa | 80514 [os5s 295,644 | 0,000 295,644 767,527 | 767,527 169,759
4517 24000 | 16 095 | 17000 | 478999 [084 291,572 | 0,000 291,572 708,558 | -708,558 185,465
Plate\ 1\ 9 4517 24000 | 16 095 | ire.008 | 479008 [084 291,597 | 0,000 291,597 708,558 | -708,558 185,465
Element 9-26 (Plate) | 4477 24000 | 16 050 | dr7.0m0 | 477279 120 286,950 | 0,000 286,950 648,211 | -648.211 201,516
i:ggﬂnzq}zg‘em) 4478 24000 | 16 03 | drs.a7a | 47537 [ 1048 281,834 | 0,000 281,834 588,855 | 588,855 216,615
4479 24000 | 16 1ag | iraer | 47327 [ 1750 276,252 | 0,000 276,252 530,615 | -530,615 230,545
4476 24000 | 16 ccc | irnoas | 472086 [ 2762 270,207 | 0,000 270,207 473615 | -473615 243503
Plate\ 1\ 9 4476 24000 | 16 ccc | inon | 472002 | 2762 270,197 | 0,000 270,197 473615 | 473,615 243,503
Element 9-27 (Plate) | 4325 24000 | 16 o7 | dosos | 463505 |82 263378 | 0,000 263378 415803 | -415,803 255,666
g:‘_ggﬂé};ssm) 4326 24000 | 17 000 | 2gs 751 | 465751 [ 4897 255,981 | 0,000 255,981 -350,506 | -350,506 266,215
4327 24000 | 17 506 | donzes | 462785 |59 248,010 | 0,000 248,010 304,874 | 304,874 276,100
4324 24000 | 17 e | dsosor | 459607 [ 7.0 239,472 | 0,000 230,472 252,057 | 252,057 284,791
Plate\_1\ 9 4324 24000 | 17 e | isosas | #5953 [ 7.0 239,486 | 0,000 239,486 252,057 | 252,087 284,791
Element 9-28 (Plate) | 4187 24000 | 17 746 | dspsp | 456152 |89 230,064 | 0,000 230,064 199214 | -199.214 292,223
S\“_ggﬁé}zg’%m) 4188 24000 | 17 o7 | dsnams | 452386 [ 10704 220,168 | 0,000 220168 148524 | 148,524 298,893
4189 24000 | 15 106 | dagar | 48247 [ 12707 200,837 | -0,270 209,837 -100,109 [ -100,109 303845
4186 24000 | 15 1o | dagsro |443519 [ 14704 199,116 | -6,661 199,116 54,089 [ -54,089 307,135
Plate) 1\ 9 4186 24000 | 1o 1o | dagsa | 43502 [ 14704 199135 | -6,609 199135 54,089 [ -54,089 307,135
Element 9-29 (Plate) | 4067 24000 | 1o e | hagaep | 38302 [ 17206 187,674 | -13,107 187,674 8877 |-8877 308,883
g‘;‘_ggﬂé}zg’%m) 4068 24000 | 1o 01 | danse | 432889 [195% 176,030 | -19,117 176,030 33650 | 0,000 300,028
4069 24000 | g 196 | Jagar | 427047 | 22007 164,263 | -24,579 164,263 73442 | 0,000 307,687
4066 24000 | g 30 | innes | 420168 [24782 152,434 | -29,462 152,434 110454 | 0,000 304,978
Plate\ 1\ 9 4066 24000 | 1g.350 | ionaza | 420174 [ 24785 152,450 | -29,459 152,450 110454 | 0,000 304,978
Element 9-30 (Plate) | 3856 24000 | 1g 001 | inazss |414758 [ 27555 140,205 | -33,789 140,205 145978 | 0,000 304,855
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Sn”.ggﬂé}zg&m) 3857 3{ 24,000 | 10 oas | aop.16e | 408158 | 30250 128,067 | -37,513 128,067 178556 | 0,000 311,392
3858 42400 | 30 067 | a00.a00 | 402400 [ 32906 116,063 | -40,600 116,063 208203 | 0,000 317,658
3850 5 24,000 | 30 530 | 304400 | 304450 | 35592 104,220 | -43,081 104,220 234939 | 0,000 324,938
Plate\ 1\ 9 3850 1] 24,000 | 30 530 | 304405 | 34495 | 35599 104,216 | -43,102 104,216 234939 | 0,000 324,938
Element 9-31 (Plate) | 3605 2| 24,000 | 30 e, | 357207 | 287287 | 38263 92,164 | -45,164 92,164 250,696 | 0,000 335,721
gt:fggﬂé}zg‘wm) 3606 3| 2400 | 30 554 | 370774 | 370714 | 20900 80,389 | -46,644 80,389 281,454 | 0,000 345,688
3607 4| 2000 | 31 67 | 37005 | 372253 [ 4358 68,046 | -47,538 68,946 300286 | 0,000 353,860
3648 524,000 | 1 50 | 3pa620 | 304622 | 46201 57,890 | -48,065 57,890 316,269 | 0,000 360,460
Plate\ 1\ 9 3648 1] 24,000 | 1 50 | 3pa773 | 304773 | 46,206 58,491 | -48,018 58,491 316,269 | 0,000 360,460
Element 9-32 (Plate) | 3649 2| 24,000 | 31 c01 | 56000 | 55602 | 48016 46793 | 48,139 46,793 320987 | 0,000 365,930
g;”‘ggﬂé}zg‘%m) 3650 3| 2000 | 3y oo | sagem | 48821 51635 37,673 | -47,122 37,673 341,021 | 0,000 369,591
3651 42000 | 35 155 | sagaes |30183 [54320 30,498 | -45,320 30,498 349901 | 0,000 371,767
3647 520,000 | 35 57 | 333,000 | 3342 | 56,961 20,632 | -42,704 24,632 357,106 | 0,000 373,010
Plate\ 1\ 9 3647 1{24.000 [ 5 307 | 35311 | 330161 | 56897 23799 | -42,918 23,799 357,106 | 0,000 373,010
Element 9-33 (Plate) | 3628 2( 24,000 | 55 o | 32136 | 322136 | 59403 12527 | -39,822 12,527 362052 | 0,000 372,705
ggggﬁi};em) 3620 3( 24,000 | 5001 | 310605 | 310605 | 61560 1433 | -37,63 1433 363934 | 0,000 370,535
3630 424000 | 5305 | 20s.0a0 | 298800 63347 9141 | -36,119 0,000 362,88 | 0,000 366,277
3631 524000 | 33 475 | s7ans | 287113 |6a7es 18,855 | -36,298 0,000 350,043 | 0,000 360,444
Plate) 1\ 9 3631 1] 20,000 | 53 76 | g7 a7 | 287397 |earar 118,808 | -36,367 0,000 350,043 | 0,000 360,444
Element 9-34 (Plate) | 3561 2{ 24,000 | 3375 | 75,080 | 275380 | 65768 27,633 | -41,426 0,000 352462 | 0,000 352,629
g’p“_g‘é%};%m) 3562 3] 24,000 [ 50001 | eagrs | 269971 | 66,389 35,645 | -46,631 0,000 343499 | 0,000 343,499
3563 424000 [ 54 355 | 253100 | 250140 66623 42,881 | -51462 0,000 332,38 | 0,000 332,380
3560 5124000 [ 506 | paso | 202859 6647 49,375 | 55,825 0,000 319329 | 0,000 310,329
Plate\ 1\ 9 3560 1{20.000 [ 5 o6 | panzen | 22704 | 609 49,402 | -55,810 0,000 319329 | 0,000 310,329
Element 9-35 (Plate) | 3542 2{ 24,000 [ 50000 | 2spags | 232465 65,088 55,526 | -59,947 0,000 303916 | 0,000 303,916
Sp”_ggﬁé};%m) 3543 3] 24,000 | 56 105 | ppazgy | 222282 65,04 61,079 | -63,615 0,000 286,782 | 0,000 286,782
3544 42000 | 35 47 | p1paar | 212147 63970 -66,081 | -67,060 0,000 268,098 | 0,000 268,098
3545 5 24,000 | e 70 | ora0p | 201992 | 62463 70552 | 70,710 0,000 248034 | 0,000 248,034
Plate\ 1\ 9 3545 1] 24,000 | 3o 70 | o zs7 | 200757 62478 70,450 | -70,611 0,000 248034 | 0,000 248,034
Element 9-36 (Plate) | 3327 2| 24,000 | 6 oas | o0m0 | 191080 | 60582 75,057 | -75,057 0,000 225817 | 0,000 225,817
Sﬁ”‘ggﬁqlé};%m) 3328 3| 24,000 | 56 300 | 1707 | 17047 | s8.367 79,013 | -79,013 0,000 202337 | 0,000 202,337
3320 424,000 | 56 005 | 166320 | 165924 | 5830 -83,081 | -83,081 0,000 177,607 | 0,000 177,607
3349 524000 | 37 000 | 51477 | 150077 | 52972 -88,019 | -88,019 0,000 151,567 | 0,000 151,567
Plate\_1\_10 3349 1] 24000 | 37 000 | Tsacee | 153959 | 53104 -89,707 | -89,707 0,000 151,567 | 0,000 151,567
j,'fl"::)mw'y 3345 2( 24000 | 3750 | 1ga1s | 130313 | 50842 -94,497 | -94,497 0,000 128399 | 0,000 128,399
i:ggﬂnzq}zg‘em) 3346 3| 20000 | 500 | 1aazor |-114707 | 46092 -94,526 | -94,526 0,000 104,748 | 0,000 104,748
3347 420000 | 57 2o | 96639 | 96,639 41,873 -92,003 | -92,003 0,000 81,330 | 0,000 81,330
3348 524,000 | 5 000 | 77609 | 77,600 35,807 -89,500 | -89,500 0,000 58682 | 0,000 58,682
Plate\ 1\ 11 3348 1] 24,000 | 5 000 | 77766 | 77,768 35,620 87,459 | -87,459 0,000 58682 | 0,000 58,682
(ng;:)"’“'?’s 3234 220000 [ 5 ey | -62.416 [ -62416 29,069 78,804 | 78,804 0,000 37,823 | 0,000 37,823
gﬁ‘_g‘é%};wm) 3235 3] 24,000 | 55 o0 | 44496 [ -44.496 21331 64116 | -64,116 0,000 19754 | 0,000 19754
3236 4 24,000 | 55 50 | 20018 | 20018 11,881 41276 | -41.276 0,000 6,437 0,000 6437
3237 524,000 [ 50 000 | -0.995 | -1965 0.19 8166 |-8.322 0,000 0,000 0,000 0,000
11.3 SLU11 g=46kPa b=46kN/m [Phase_11] (11/131)
Structural element | Node nu'l'n"g:: xml | Y ml [\LN/m] Noin IKN/M] | N [kN/T] S(N/m] Quin [KN/M] | Qi [KN/M] m/r[r‘f]'\‘ m/”r‘r:][kN ,"“”/‘,“;*][kN
Plate) 1\ 1 5362 [ 24,000 | 2500 | 0.155 | -0.103 0.155 45645_| 0,070 T5.645 0,000 0,000 0,000
Element 1-1 (Plate) _| 5363 224,000 | 2.313_| -1.426 | 1426 0,000 49,259 0,000 49,259 8,851 0,000 8,851
gu.gglranlri}Zg,GSm) 5364 3| 24,000 [ 2,125 |-4058 |-4,058 0,000 55272 | 0,000 55,272 18627 | 0,000 18,627
5365 4| 24,000 | 1.938_| 7,566 | 7:566 0,000 63.290_| 0,000 63.290 29,708 0,000 29.708
5740 5 [ 24,000 | 750 | 11779 [ 1L.779 0,000 72,920 0,000 72,920 42,456 | 0,000 42,456
Plate\_1\ 2 5740 1] 20,000 (1750 | 3,00 [ 192019 | 0000 Tore | 429179 | 0000 a2456 [ 0,000 42,456
Element 2-2 (Plate) | 5741 2{ 20,000 (1563 | g6 57y [ 198571 | 0000 are | 418776 | 0000 37,081 | -41,796 0,000
g‘“_ggﬁf]}zg’%m) 5742 3| 24000 | 1375 | 1) 340 | 192340 | 0000 Jor.a7a | 407874 | 000 114551 | -114,551 0,000
5743 424,000 1188 | g5, |-196261 0000 w0652 | 396626 | 0000 -189,098 | -189,998 0,000
5080 5{24,000 (1,000 |50, 565 [ 200268 | 0000 Jas.103 | 95183 | 0000 263276 | 263,276 0,000
Plate\_1\ 3 5080 1] 24,000 (1,000 |50, 1 [ 200165 | 0000 ws.1s | 548 | 0000 263276 | 263,276 0,000
Element 3-3 (Plate) | 5981 2{ 24,000 [0.750 | 506 5g0 | 208889 | 0000 viaaas | 9235|0000 -358,060 | -358,060 0,000
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(tubog1219

5p.20mm/2,68m) 5982 24,000 | 0,500 213,801 -213,891 0,069 356,331 -356,331 0,081 -449,181 | -449,181 0,000
5983 24,000 | 0,250 -221 650 -221,650 0,119 ;438 599 -338,599 0,008 -536,123 | -536,123 0,000
5998 24,000 | 0,000 -229 643 -229,643 0,118 ;420 331 -320,331 0,105 -618,455 | -618,455 0,000
Plate\_1\ 4 5998 24,000 | 0,000 -229 118 -229,118 0,120 521 491 -321,491 0,087 -618,455 | -618,455 0,000
Element 4-4 (Plate) 5999 24,000 | -0,167 -233 498 -233,498 0,109 512 881 -312,881 0,069 -671,302 | -671,302 0,000
(tubog1219 . - R - ~ R R
5p.20mm/2,68m) 6000 24,000 | -0,333 237,675 237,675 0,099 304,671 304,671 0,052 722,770 722,770 0,000
6001 24,000 | -0,500 -241 638 -241,638 0,091 -296 880 -296,880 0,039 -772,906 | -772,906 0,000
6470 24,000 | -0,667 -245 377 -245,377 0,085 -289 530 -289,530 0,030 -821,755 | -821,755 0,000
Plate\_1\ 4 6470 24,000 | -0,667 -245 482 -245,482 0,084 -289 203 -289,323 0,035 -821,755 | -821,755 0,000
Element 4-5 (Plate) 6471 24,000 | -0,833 -249 132 -249,132 0,082 -282 150 -282,150 0,027 -869,363 | -869,363 0,000
(tubog1219 ~ - R - ~ . .
5p.20mm/2,68m) 6472 24,000 | -1,000 252,640 252,640 0,080 275,255 275,255 0,016 915,821 915,821 0,000
6473 24,000 | -1,167 -256 032 -256,032 0,079 -268 588 -268,588 0,017 -961,148 | -961,148 0,000
6489 24,000 | -1,333 259 331 -259,331 0,078 262 103 -262,103 0,042 -1005,360 | -1005,360 0,000
Plate\ 1\ 4 6489 24,000 | -1,333 7259 350 -259,350 0,077 7262 067 -262,067 0,028 -1005,360 | -1005,360 0,000
Element 4-6 (Plate) 6490 24,000 | -1,500 7262 540 -262,540 0,074 7255 796 -255,796 0,033 -1048,502 | -1048,502 0,000
(tubog1219 = - - - = R R
sp.20mm/2,68m) 6491 24,000 | -1,667 265,59 265,596 0,071 249,791 249,791 0,028 1090,640 | -1090,640 0,000
6492 24,000 | -1,833 -268 503 -268,523 0,069 '244 039 -244,039 0,019 -1131,799 | -1131,799 0,000
6493 24,000 | -2,000 '271 208 -271,328 0,067 -238 506 -238,526 0,011 -1172,000 | -1172,000 0,000
Plate\ 1\ 5 6493 24,000 | -2,000 '271 402 -271,402 0,067 -238 381 -238,381 0,008 -1172,000 | -1172,000 0,000
Element 5-7 (Plate) 6447 24,000 | -2,167 '274 216 -274,216 0,065 '232 852 -232,852 0,004 -1211,262 | -1211,262 0,000
(tubog1219 - -
5p.20mm/2,68m) 6448 24,000 | -2,333 277,004 -277,004 0,062 227,371 -227,371 0,002 -1249,618 | -1249,618 0,000
6449 24,000 | -2,500 '279 697 -279,697 0,061 '222 080 -222,080 0,001 -1287,080 | -1287,080 0,000
6446 24,000 | -2,667 -282 220 -282,220 0,059 '217 121 -217,121 0,001 -1323,665 | -1323,665 0,000
Plate\ 1\ 5 6446 24,000 | -2,667 -282 367 -282,367 0,059 -218 832 -216,832 0,001 -1323,665 | -1323,665 0,000
Element 5-8 (Plate) 6287 24,000 | -2,833 -284 955 -284,955 0,056 '211 747 -211,747 0,001 -1359,378 | -1359,378 0,000
(tubog1219 R - R - B - -
5p.20mm/2,68m) 6288 24,000 | -3,000 287,582 287,582 0,053 206,584 206,584 0,001 1394,239 | -1394,239 0,000
6289 24,000 | -3,167 -290 078 -290,078 0,050 -201 679 -201,679 0,001 -1428,269 | -1428,269 0,000
6402 24,000 | -3,333 -292 273 -292,273 0,047 -197 366 -197,366 0,001 -1461,502 | -1461,502 0,000
Plate\_1\ 5 6402 24,000 | -3,333 -292 419 -292,419 0,047 -197 079 -197,079 0,001 -1461,502 | -1461,502 0,000
Element 5-9 (Plate) 6403 24,000 | -3,500 -294 700 -294,700 0,044 -192 597 -192,597 0,001 -1493,975 | -1493,975 0,000
(tubog1219 R - R - R ~ ~
5p.20mm/2,68m) 6404 24,000 | -3,667 297,187 297,187 0,041 187,708 187,708 0,001 1525,678 | -1525,678 0,000
6405 24,000 | -3,833 -299 846 -299,846 0,142 -182 483 -182,483 0,001 -1556,540 | -1556,540 0,000
6425 24,000 | -4,000 302,641 -302,641 0,226 176,991 -176,991 0,001 -1586,492 | -1586,492 0,000
Plate\ 1\ 6 6425 24,000 | -4,000 302,650 -302,650 0,224 176,973 -176,973 0,001 -1586,492 | -1586,492 0,000
Element 6-10 (Plate) 6422 24,000 | -4,188 305,775 -305,775 0,289 170,830 -170,830 0,001 -1619,102 | -1619,102 0,000
(tubog1219 _ - B} - } _ _
5p.20mm/2,68m) 6423 24,000 | -4,375 309,064 309,064 0,346 164,367 164,367 0,001 1650,528 | -1650,528 0,000
6424 24,000 | -4,563 312,319 -312,319 0,383 157,970 -157,970 0,001 -1680,758 | -1680,758 0,000
6421 24,000 | -4,750 315,345 -315,345 0,390 152,025 -152,025 0,001 -1709,800 | -1709,800 0,000
Plate\ 1\ 6 6421 24,000 | -4,750 315,484 -315,484 0,393 151,749 -151,749 0,001 -1709,800 | -1709,800 0,000
Element 6-11 (Plate) 6369 24,000 | -4,938 -318 530 -318,530 0,378 -145 760 -145,760 0,001 -1737,687 | -1737,687 0,000
(tubog1219 j - j N _ B B
5p.20mm/2,68m) 6370 24,000 | -5,125 321,568 321,568 0,349 139,784 139,784 0,001 1764,459 | -1764,459 0,000
6371 24,000 | -5,313 -324 531 -324,531 0,301 -133 956 -133,956 0,001 -1790,127 | -1790,127 0,000
6368 24,000 | -5,500 -327 349 -327,349 0,231 -128 400 -128,409 0,001 -1814,712 | -1814,712 0,000
Plate\ 1\ 6 6368 24,000 | -5,500 ;527 352 -327,352 0,227 -128 403 -128,403 0,001 -1814,712 | -1814,712 0,000
Element 6-12 (Plate) 5935 24,000 | -5,688 -330 011 -330,011 0,139 -123 165 -123,165 0,002 -1838,293 | -1838,293 0,000
(tubog1219 j - j N _ B "
5p.20mm/2,68m) 5936 24,000 | -5,875 332,852 332,852 0,029 117,567 117,567 0,003 1860,878 | -1860,878 0,000
5937 24,000 | -6,063 2%36 000 -336,000 0,000 -111 364 -111,364 0,005 -1882,353 | -1882,353 0,000
5934 24,000 | -6,250 539 577 -339,577 0,000 -104 314 -104,314 0,008 -1902,585 | -1902,585 0,000
Plate\_1\ 6 5934 24,000 | -6,250 539 532 -339,532 0,000 -104 404 -104,404 0,008 -1902,585 | -1902,585 0,000
Element 6-13 (Plate) 5701 24,000 | -6,438 543 155 -343,155 0,000 -97,267 | -97,267 0,011 -1921,490 | -1921,490 0,000
(tubog1219 y - R ¥ . - -
5p.20mm/2,68m) 5702 24,000 | -6,625 346,830 346,830 0,000 90,027 | -90,027 0,014 1939,052 | -1939,052 0,000
5703 24,000 | -6,813 2%50 503 -350,523 0,000 -82,752 | -82,752 0,018 -1955,256 | -1955,256 0,000
5790 24,000 | -7,000 554 201 -354,201 0,000 -75,506 | -75,506 0,023 -1970,087 | -1970,087 0,000
Plate\ 1\ 6 5790 24,000 | -7,000 é54 278 -354,278 0,000 -75,356 | -75,356 0,023 -1970,087 | -1970,087 0,000
Element 6-14 (Plate; 5791 24,000 | -7,188 | ., -357,866 0,000 -68,287 | -68,287 1,980 -1983,554 | -1983,554 0,000
357,866
(tubog1219 » - B} } } } }
sp.20mm/2,68m) 5792 24,000 | -7,375 361,541 361,541 0,000 61,048 | -61,048 6,345 1995,684 | -1995,684 0,000
5793 24,000 | -7,563 >365 203 -365,293 0,000 -53,658 | -53,658 10,817 -2006,443 | -2006,443 0,000
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5834 24,000 | -7,750 569 110 -369,110 0,000 -46,138 | -46,138 15,429 -2015,798 | -2015,798 0,000
Plate\ 1\ 6 5834 24,000 | -7,750 5469 012 -369,012 0,000 -46,331 | -46,331 15,324 -2015,798 | -2015,798 0,000
Element 6-15 (Plate) 5835 24,000 | -7,938 572 584 -372,584 0,000 -39,297 | -39,297 19,515 -2023,817 | -2023,817 0,000
(tubog1219 . - R R ~ B B
5p.20mm/2,68m) 5836 24,000 | -8,125 376,028 376,028 0,000 32,514 | -32,514 23,739 2030,551 | -2030,551 0,000
5837 24,000 | -8,313 579 426 -379,426 0,000 -25,822 | -25,822 28,051 -2036,019 | -2036,019 0,000
5833 24,000 | -8,500 5482 859 -382,859 0,000 -19,062 | -19,062 32,502 -2040,229 | -2040,229 0,000
Plate\ 1\ 6 5833 24,000 | -8,500 5482 887 -382,887 0,000 -19,006 | -19,006 32,515 -2040,229 | -2040,229 0,000
Element 6-16 (Plate) 5815 24,000 | -8,688 5486 321 -386,321 0,000 -12,243 | -12,243 37,374 -2043,159 | -2043,159 0,000
(tubog1219 . - R . R B B
5p.20mm/2,68m) 5816 24,000 | -8,875 389,700 -389,700 0,000 5,590 5,590 42,446 2044,825 | -2044,825 0,000
5817 24,000 | -9,063 5492 940 -392,940 0,000 0,791 -0,550 47,707 -2045,273 | -2045,273 0,000
5814 24,000 | -9,250 595 960 -395,960 0,000 6,738 -0,185 53,133 -2044,558 | -2044,558 0,000
Plate\ 1\ 6 5814 24,000 | -9,250 595 852 -395,852 0,000 6,527 -0,170 53,165 -2044,558 | -2044,558 0,000
Element 6-17 (Plate) 55! 4, 9.4 p -398,5 , 11,925 , 58, -2042, -2042, ,
| 6. I 89 24,000 | -9,438 398,503 398,593 0,000 92 0,000 8,626 2042,833 | -2042,833 0,000
(tubog1219 . - » . .
sp.20mm/2,68m) 5590 24,000 | -9,625 401,795 401,795 0,000 18,231 | 0,000 64,258 2040,035 | -2040,035 0,000
5591 24,000 | -9,813 ;05 747 -405,747 0,000 26,012 | 0,000 70,370 -2035,903 | -2035,903 0,000
5588 24,000 iO 000 ;110 735 -410,735 0,000 35,832 | 0,000 77,271 -2030,147 | -2030,147 0,000
Plate\ 1\ 7 5588 24,000 '10 000 ;111 319 -411,319 0,000 37,345 0,000 77,835 -2030,147 | -2030,147 0,000
Element 7-18 (Plate) 5267 24,000 '10 188 ;115 954 -415,954 0,000 49,801 0,000 87,398 -2021,975 | -2021,975 0,000
(tubog1219 - -
5p.20mm/2,68m) 5268 24,000 10,375 | 420,498 -420,498 0,000 62,013 0,000 96,912 -2011,487 | -2011,487 0,000
5269 24,000 '10 563 ;124 971 -424,971 0,000 74,036 0,000 106,425 -1998,727 | -1998,727 0,000
5266 24,000 '10 750 ;129 304 -429,394 0,000 85,922 0,000 115,984 -1983,732 | -1983,732 0,000
Plate\ 1\ 7 5266 24,000 '10 750 ;129 426 -429,426 0,000 86,008 0,000 116,028 -1983,732 | -1983,732 0,000
Element 7-19 (Plate) 5156 24,000 '10 938 ;133 857 -433,857 0,000 97,916 0,000 125,745 -1966,494 | -1966,494 0,000
(tubog1219 - -
5p.20mm/2,68m) 5157 24,000 11,125 | 438,300 -438,300 0,000 109,856 | 0,000 135,598 -1947,011 | -1947,011 0,000
5158 24,000 '11 313 ;142 752 -442,752 0,000 121,822 | 0,000 145,586 -1925,287 | -1925,287 0,000
5159 24,000 -11 500 ;147 211 -447,211 0,000 133,806 | 0,000 155,712 -1901,328 | -1901,328 0,000
Plate\ 1\ 8 5159 24,000 -11 500 ;‘47 214 -447,214 0,000 133,814 | 0,000 155,494 -1901,328 | -1901,328 0,000
Element 8-20 (Plate) 4838 24,000 -11 667 ;‘51 196 -451,196 0,000 144,515 | 0,000 164,538 -1878,140 | -1878,140 0,000
(tubog1219 - - B ~ ~
5p.20mm/2,68m) 4839 24,000 11,833 | 455,200 455,209 0,000 155,300 | 0,000 172,148 1853,151 | -1853,151 0,000
4840 24,000 -12 000 ;159 255 -459,255 0,000 166,172 | 0,000 178,026 -1826,357 | -1826,357 0,000
4841 24,000 -12 167 ;163 335 -463,335 0,000 177,137 | 0,000 181,877 -1797,755 | -1797,755 0,000
Plate\ 1\ 8 4841 24,000 -12 167 ;163 336 -463,336 0,000 177,139 | 0,000 182,038 -1797,755 | -1797,755 0,000
Element 8-21 (Plate) 4821 24,000 -12 233 ;167 460 -467,460 0,000 188,221 | 0,000 188,221 -1767,318 | -1767,318 0,000
(tubog1219 - - _ _ _
5p.20mm/2,68m) 4822 24,000 12500 | 471,631 471,631 0,000 199,430 | 0,000 199,430 1735,007 | -1735,007 0,000
4823 24,000 -12 667 ;175 848 -475,848 0,000 210,762 | 0,000 210,762 -1700,819 | -1700,819 0,000
4820 24,000 -12 833 ;180 109 -480,109 0,000 222,214 | 0,000 222,214 -1664,747 | -1664,747 0,000
Plate\ 1\ 8 4820 24,000 -12 833 ;180 111 -480,111 0,000 222,220 | 0,000 222,220 -1664,747 | -1664,747 0,000
Element 8-22 (Plate) 4797 24,000 -13 000 ;184 21 -484,421 0,000 233,800 | 0,000 233,800 -1626,757 | -1626,757 0,000
(tubog1219 - - j R R
5p.20mm/2,68m) 4798 24,000 13,167 | 488,779 488,779 0,000 245,513 | 0,000 245,513 1586,806 | -1586,806 0,004
4799 24,000 '13 333 ;193 185 -493,185 0,000 257,351 | 0,000 257,351 -1544,893 | -1544,893 0,011
4796 24,000 '13 500 ;197 634 -497,634 0,000 269,306 | 0,000 269,306 -1501,016 | -1501,016 0,017
Plate\ 1\ 9 4796 24,000 '13 500 ;197 496 -497,496 0,000 268,937 | 0,000 268,937 -1501,016 | -1501,016 0,017
Element 9-23 (Plate) 4772 24,000 '13 686 ,-502 558 -502,558 0,000 282,539 | 0,000 282,539 -1449,663 | -1449,663 0,025
(tubog1219 - - j R R
$p.20mm/2,68m) 4773 24,000 13,872 | 506,867 506,867 0,000 294,120 | 0,000 294,120 1395,931 | -1395,931 0,033
4774 24,000 '14 059 ,-510 344 -510,344 0,000 303,463 | 0,000 303,463 -1340,256 | -1340,256 10,225
4775 24,000 -14 245 -512 908 -512,908 0,000 310,353 | 0,000 310,353 -1283,087 | -1283,087 32,672
Plate\ 1\ 9 4775 24,000 -14 245 -512 813 -512,813 0,000 310,097 | 0,000 310,097 -1283,087 | -1283,087 32,672
Element 9-24 (Plate) 4499 24,000 -14 438 -513 973 -513,973 0,000 313,217 | 0,000 313,217 -1222,810 | -1222,810 55,080
(tubog1219 - - R - -
5p.20mm/2,68m) 4500 24,000 14632 | 514,653 514,653 0,000 315,044 | 0,000 315,044 1162,027 | -1162,027 76,526
4501 24,000 -14 825 -514 850 -514,859 0,000 315,599 | 0,000 315,599 -1101,014 | -1101,014 96,963
4521 24,000 -15 018 -514 599 -514,599 0,000 314,904 | 0,000 314,904 -1040,043 | -1040,043 116,343
Plate\ 1\ 9 4521 24,000 -15 018 -514 640 -514,640 0,000 315,014 | 0,000 315,014 -1040,043 | -1040,043 116,343
Element 9-25 (Plate) 4518 24,000 i5 219 %13 980 -513,980 0,000 313,242 | 0,000 313,242 -976,946 | -976,946 135,334
(tubog1219 - - ] j j
sp.20mm/2,68m) 4519 24,000 15420 | 513,030 513,030 0,269 310,692 | 0,000 310,692 914,258 914,258 153,144
4520 24,000 15621 | 511,820 -511,829 0,555 307,470 | 0,000 307,470 -852,147 -852,147 169,759
4517 24,000 15822 | 510,417 -510,417 0,843 303,681 | 0,000 303,681 -790,774 | -790,774 185,465
Plate\ 1\ 9 4517 24,000 iS 822 >510 31 -510,431 0,843 303,719 | 0,000 303,719 -790,774 | -790,774 185,465
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Element 9-26 (Plate) | 4477 24000 | 16 a0 | s0s700 | 508799 [ 1240 299338 | 0,000 209338 |-727.870 |-727.870 201,516
S’n”“;?,ﬁffﬁzg‘mm) 4478 24000 | 16 230 | 205,07 | 06978 [1.448 294,437 | 0,000 204437 |-665.906 | -665,906 216,615
4479 24000 | 16 1ag | sonos | 504953 [ 1750 289,016 | 0,000 289016  |-605.018 |-605,018 230,545
4476 24000 | 1o coo | sonrag | 502730 [2702 283,075 | 0,000 283075 |-545344 | -545344 243503
Plate\_1\ 0 4476 24000 | 6 coo | sonar | 502737 | 2702 283,068 | 0,000 283068 |-545344 | -545344 243503
Element 9-27 (Plate) | 4325 24000 | 16 o7 | sg0.07 | 500217 |82 276304 | 0,000 276304 |-484737 | -484,737 255,666
g;”‘ggﬂé}zg‘%m) 4326 24000 | 17 000 | dar.a00 | 497960 [ 4897 268,904 | 0,000 268904  |-425638 | -425638 266,215
4327 24000 | 17 305 | donago | 00969 [597 260,873 | 0,000 260873 |-368.210 |-368,210 276,100
4324 24000 | 17 695 | doroes | 91245 [ 705 252217 | 0,000 252217 |-312617 |-312,617 284,791
Plate\_1\ 4324 24000 | 17 69 | doroag | 91248 [ 7052 252,234 | 0,000 252234 |-312617 |-312,617 284,791
Element 9-28 (Plate) | 4187 24000 | 17 706 | daron | 87681 [8793 242,633 | 0,000 242633 |-256.924 | -256,924 292,223
g;”‘ggﬂé}zg‘%m) 4188 24000 | 17 57 | dgno0 | 83900 [ 10764 2325500 | 0,000 232500 |-203431 |-203.431 298,893
4180 24000 | 15 10 | dr0000 | 470902 [ 12717 221888 | -0.270 21888  |-152270 |-152.270 303,845
4186 20000 | Jg 03 | arson | 4750601 | 14704 210,848 | 6,661 20848 |-103573 |-103573 307,135
Plate\ 1\ 9 4186 20000 | 3o 03 | sz | 47567 | 14704 210,883 | -6,609 210883  |-103573 |-103573 307,135
Element 9-20 (Plate) | 4067 20000 | Jg 67 | arocan | 47031 | 17108 199107 | 13,107 199107 | -55652 | -55,652 308,883
g’p“_g‘é%};%m) 4068 24000 | Jg 01 | 265,200 | 465290 | 19599 187,130 | 19,117 187130 |-10490 | -10490 300,028
4069 20000 [ 30 15 | 250,600 | 459690 | 22107 175013 | -24,579 175013 31857 | 0,000 307,687
4066 24000 | 3o 360 | 453,600 | 45960 | 24782 162817 | -20.462 162817 |71339 | 0,000 304,978
Plate\_1\ 9 4066 24000 | 1o 360 | 253,608 | 459698 | 24785 162,831 | 20,450 16283 |71339 | 0,000 304978
Element 9-30 (Plate) | 3856 20000 | Jo 601 | aaz e | 447283 | 2155 150,185 | -33,789 150,185 10033 | 0,000 304,855
g’p“_g‘é%};%m) 3857 20000 | J0 aaa | aaosr | 440672 | 30250 137651 | -37,513 137,651 144288 | 0,000 311392
3858 2000 | 50 007 | sazrr | 430877 | 32908 125261 | -40,600 125,261 176216 | 0,000 317,658
3850 20000 [ 50 330 | rog.01a | 426913 | 38592 113048 | -43,081 113048 205140 | 0,000 324,938
Plate\_1\ 9 3850 20000 [ 50 330 | 125,005 | 426975 | 38599 113050 | -43,102 113050 205140 | 0,000 324,938
Element 9-31 (Plate) | 3605 20000 [ 50 e | 210550 | 419550 | 38283 100,656 | -45,164 100656 232082 | 0,000 335,721
g‘n”"ggﬁé};%m) 3606 24000 | 50 5 | drnee | 412069 [40941 83,585 | -46,644 83,585 255944 | 0,000 345,688
3607 24000 | 1 0a7 | doaag | 400481 [ 43598 76911 | -47,538 76911 276813 | 0,000 353,860
3648 24000 | 31 530 | 305,700 | %6790 [ 46201 65699 | -48,065 65,699 204783 | 0,000 360,460
Plate\_1\ 9 3648 24000 | 31 530 | 305,070 | %6970 [ 46206 66378 | -48,018 66,378 204783 | 0,000 360,460
Element 9-32 (Plate) | 3649 20000 [ 51 601 | sea7a | 28872 | 28916 54573 | -48,139 54,573 310541 | 0,000 365,930
i:ggﬂnzq}zg‘em) 3650 24000 | 3 005 | 3e0.07 | 80978 [s16%5 45665 | -47,122 45,665 323643 | 0,000 369,591
3651 20000 | 515 | 373,070 | 973379 | 5039 38795 | -45,320 38,795 33652 | 0,000 371,767
3647 20000 | 5, 367 | 365,005 | 265006 | s981 33100 | -42,704 33100 344,062 | 0,000 373,010
Plate\_1\_9 3647 20000 | 5, 307 | 365,005 | 205265 | 50897 32113 | -42,018 32113 344,062 | 0,000 373,010
Element 9-33 (Plate) | 3628 20000 | 5, 660 | 353,060 | 259960 | 59403 20415 | -39,822 20415 351216 | 0,000 372,705
i:ggﬂnzq}zg‘em) 3629 24000 | 35,031 | 3az05 | 42056 [ 1560 8725 | -37,63 8725 355,167 | 0,000 370,535
3630 20000 | 55 05 | 3000 | 22080 | 63307 2578 | -36,119 0,000 356,001 | 0,000 366,277
3631 20000 | 55 475 | 317,506 | 21759 | 64745 13114 | -36,208 0,000 353,840 | 0,000 360,444
Plate\ 1\ 9 3631 24000 | 55 476 | 317,800 | 217890 [84747 13033 | -36,367 0,000 353,840 [ 0,000 360,444
Element 9-34 (Plate) | 3561 24000 | 5 765 | 305,020 | 305329 [ 65765 22633 | -41,426 0,000 343781 0,000 352,620
g:‘_ggﬁé};ssm) 3562 24000 [ 50 000 | pggaay 29831 [ 66380 -31,396 | -46,631 0,000 341,124 | 0,000 343,499
3563 24000 | 4 595 | sarg0s | 281894 [o0623 39354 | -51.462 0,000 331,104 [ 0,000 332,380
3560 24000 | 54 606 | 370,060 | 270980 [ 86477 46537 | 55,825 0,000 318951 0,000 319,320
Plate\_1\ 9 3560 24000 | 4 c06 | 370,860 | 270804 [ 66404 46549 | -55,810 0,000 318951 0,000 319,320
Element 9-35 (Plate) | 3542 24000 | 4 000 | 3s016 | 259816 [ 65988 53360 | -59,947 0,000 304272 | 0,000 304,272
g‘“_ggﬁf]}zg’%m) 3543 24000 | 5o 100 | pagpas | 28843 [ 6546 59,519 | -63,615 0,000 287,684 | 0,000 287,684
3544 24000 | 3 4ar | sazars | 237875 [ 63970 65,050 | -67,060 0,000 269378 | 0,000 269,378
3545 24000 | 5 700 | sa.00 | 226890 [ 62463 69973 | 70,710 0,000 249548 | 0,000 249,548
Plate\_1\ 9 3545 24000 | 56 7a0 | sags0 | 226598 [624m1 69,886 | -70,611 0,000 249548 | 0,000 249,548
Element 9-36 (Plate) | 3327 24000 | 56 oo | p1agm | 214959 [ o082 74892 | -75,087 0,000 227,440 | 0,000 227,440
g‘“_ggﬁf]}zg’%m) 3328 24000 | 5o o0 | sopazs | 202318 [s8367 79,059 | -79,059 0,000 203,971 | 0,000 203,971
3320 24000 | 56 cor | 1ag1s | 183153 [s58%0 83082 | -83,082 0,000 179228 | 0,000 179,228
3349 20000 | 5 000 | 71000 | 70040 | 52972 87,655 | -88,019 0,000 153234 | 0,000 153234
Platel_1\_10 3349 24000 | 57 000 | 7ases | 174688 | 53104 90301 | -90,301 0,000 153234 | 0,000 153234
_(EPIIELT:)MIO-37 3345 24000 | 7 560 | 1516 | 150468 [ 0802 -94,102 | -94,497 0,000 130,066 | 0,000 130,066
g“‘_ggf'}ri}zgﬁgm) 3346 24000 | 37.c0 | 130,000 | 120099 [ 46992 94,221 | -94,526 0,000 106520 | 0,000 106,520

80



3347 424000 [ 550 | 10g.a7a | 108978 | 4187 -92:808 | -92,808 0,000 83072 | 0,000 83,072
3348 524,000 | 35 o0 | 86467 | -86.467 35,807 92011 | -92,011 0,000 60,034 | 0,000 60,034
Plate\_1\_11 3348 1] 20,000 | 30 00 | 87128 [ -87.028 35,620 88,692 | -88,692 0,000 60,034 | 0,000 60,034
f@”m'% 3234 2{ 20,000 | 30 56 | 68817 [-8817 29,069 80,504 | -80,504 0,000 38804 0,000 38,804
g;”‘ggﬂé}zg‘%m) 3235 3| 20,000 | 55 500 | 4803 | 4803 21331 65,867 | -65,867 0,000 20288 | 0,000 20,288
3236 420,000 | 55 50 | 25181 | 25274 11881 42479 | -42.479 0,000 6502 [ 0,000 6502
3237 5{ 24,000 | 50 00 | 0857 | -1965 0,19 8039 |-832 0,000 0000 [0,000 0,000
11.4 SLU12 [Phase_13] (13/170)
Structural element | Node nu"m"tf:: X[m] |V [m] [‘:(N/m] Nosin [KN/M] | N [kN/m] ﬁ(N/m] Quin [KN/M] | Qe [N/ m,g‘]” m/”n‘:][k"‘ r"T’]'/“r;*][kN
Platel 11 5362 T 24,000 | 2500 [ 0157 0103 0.185 51553 | 0,070 51616 0,000 0,000 0,000
Element 11 (Plate) | 5363 2 [ 24,000 | 2313|2108 _[-2.108 0,000 56,048 0,000 58,048 10224 0,000 10224
g;”‘ggﬂé}zg‘%m) 5364 3| 24000 [2125 |-5285 |-5286 0,000 67153 | 0,000 67,153 21937 [ 0,000 21,037
5365 4| 24,000 | 1.938_| 9216|9216 0,000 78.409_| 0,000 78.409 3547 | 0,000 3547
5740 5[ 24,000 | 1750 | -13.738 | -13.738 0,000 91357 0,000 91357 51.440 | 0,000 51440
Plate\_1\ 2 5740 1{20,000 (1750 | 550115 [ 200113 | 0000 sas7a5 | 546785 | 0000 51440 [ 0,000 51,440
Element 2-2 (Plate) | 5741 2{ 20,000 1563 | 55, 560 | 224860 | 0000 saa0s | 593193 | 0000 49793 | -49,793 0,000
g‘n”"ggﬁé};%m) 5742 3| 20000 | 1375 | 50050 229720 | 0000 210250 | 519250 | 0000 148,483 | -148,483 0,000
5743 420000 1188 |54 557 | 244067 0000 s0s.116 | 05116 | 0000 244505 | 244,545 0,000
5980 5{24,000 [1,000 |0 61 [ 209615 | 0000 10004 | 490948 | 0000 337,002 | -337,902 0,000
Plate\_1\_3 5980 1{24,000 (1,000 |40 c06 [ 29528 | 0000 woi204 | 91204 | 0000 337,002 | -337,902 0,000
Element 3-3 (Plate) | 5981 2{ 20,000 [0750 | 5 59 [ 2539|0000 ases | 474525 | 0000 458,672 | -458,672 0,000
g’:‘g‘é%}gegm) 5082 3] 24000 [0500 |56, 10 | 262120 | 0069 155,138 | 455138 | o008t 574,920 | 574,920 0,000
5083 4]20000 | 0250 | 50 4 [ 209432 0219 Jaazes | 434205 | o00s8 686,165 | -686,165 0,000
5098 5{24000 | 0000 |56 5y 270877 018 g | 1289|0108 792,000 | 792,010 0,000
Plate\_1\ 4 5098 1{ 24000 | 0000 | 56 460 | 276489 |0220 Jaoms | 408 | o087 792,000 | 792,010 0,000
Element4-4 (Plate) | 5999 2| 24000 |-0.67 | 5076, [ 280752 0200 L0385 | 403486 | 0,069 860,113 | -860,113 0,000
g’p“_g‘é%};%m) 6000 3| 24000 |-0.333 | 5, 5o [ 280835 0099 yoaaua | 39344 |o00m2 926531 | 026,531 0,000
6001 4] 24,000 | 0500 | 5571 [288710  |o0m Jeaon | 989|003 991,319 | -091,319 0,000
6470 5{ 24000 |-0667 | 55 550 | 292309 0085 e e 1054532 |-1054532 | 0,000
Plate\_1\ 4 6470 1{ 28000 |-0867 | 55 4oy | 292401 0084 Yace | 97464 | o003 1054532 |-1054532 | 0,000
Element4-5 (Plate) | 6471 2{ 24000 |-0833 | 55 00 | 29028 0082 Yeso1a | 95913 |00 1116229 [-1116229 | 0,000
gﬁ‘_g‘é%};wm) 6472 3{ 24,000 [ 1000 | g 4 [-299.448 | 0080 357405 | 7495|0016 1176523 [-1176523 | 0,000
6473 420,000 [ 1167 | 30,745 | 202745 0079 o |02 |oow7 1235438 [-1235.438 | 0,000
6489 5{ 24,000 [ 1333 | 00 g [ 305938 |o0078 waisz | 3526 |oon 1292997 [-1202997 | 0,000
Plate\_1\ 4 6489 1] 20,000 [ 1333 | 00 o6, [ 308954 o007 waram | 341986 | 0028 1202997 [-1202997 | 0,000
Element 4-6 (Plate) | 6490 2{ 24000 | 1500 | 309000 0901 |oona Jaagse | 3B%2 |00 1349267 [-1349267 | 0,000
i:ggﬂnzq}zg‘em) 6491 3| 20000 [ -1667 |51 g5 |-10928  |00m 126706 | 32679 | 0028 1404338 | 1404338 | 0,000
6492 4] 24000 | 1833 | 31,607 [ 310697 0080 Yisgro | 319970 [ o019 1458243 | -1458243 | 0,000
6493 5{ 24000 |-2000 |37 50 [B07300 0087 Yiaasa | 33464 [oon 511,013 [-1511,013 | 0,000
Plate\_1\ 5 6493 1] 24000 |-2000 |37 4y, [B0714 0087 sz | 3322|000 1511013 [-1511,013 | 0,000
Element 57 (Plate) | 6447 2| 24000 | 267 | 3000 |32000 0085 Joss1a | 306814 | o004 1562678 |-1562678 | 0,000
i:ggﬂnzq}zg‘em) 6443 3| 20000 238 | 35075 | 92267 0082 200330 | 30030 [ o002 1613281 | -1613281 | 0,000
6449 4]24000 | 2500 | 351 [ 325261 0001 songss | 293965 |01 1662817 |-1662817 | 0,000
6446 5{ 24000 |-2667 | 37745 [327793 0080 serasa | 287854 |00 711286 |-1711286 | 0,000
Plate\_1\ 5 6446 1| 24000 | 2667 |37 50 | 327878 0080 wersz | 28158 |00 711286 |-1711286 | 0,000
Element 58 (Plate) | 6287 2| 24000 | 2838 | 350507 |300397 0086 serass | 281318 [o0n 1758689 | -1758689 | 0,000
gu.gglranlri}Zg,GSm) 6288 3| 24,000 [3000 | 33310, 333202 {0053 vrase0 | 274600 [ 0001 1805029 | 1805020 | 0,000
6289 4]24,000 | 3167 | 3550 305848 0050 seraot | 267901 |01 1850258 |-1850258 | 0,000
6402 5( 24,000 [ 3333 | 350400 38494 |0047 soiaay | 261398 | o001 1894347 |-1894347 | 0,000
Plate\_1\ 5 6402 1] 20,000 [ 3333 | 350 ey [ 38583 | 0047 souza | 281474 | o001 1894347 |-1894347 | 0,000
Element 5-9 (Plate) | 6403 2{ 20,000 3500 | 31 500 [ 301235 o004 vsasag | 254648 | o001 1037328 [-1937.328 [ 0,000
g‘“_ggﬁf]}zg’%m) 6404 3| 24,000 | 3667 | 3,016 | 34016 |004 2azs05 | 247805 | 0001 1979212 | 1979212 | 0,000
6405 424,000 [ 3833 | 345009 | 46009 042 paosas | 240688 | o001 2019933 [-2019933 [ 0,000
6425 5{ 24,000 [ 4000 | 340507 [-300897 | 0226 yasaa | 2339|0001 2059429 [ 2059429 | 0,000
Plate\_1\_6 6425 1] 20,000 4000 | 30001, [ 309912 | 0220 yasao | 23302 |oo01 2059429 [ 2059429 | 0,000
Element 6-10 (Plate) | 6422 2{ 24,000 [ 4188 | 55 g6 [ 353285 | 0280 yas04 | 225004 | 0001 2102396 [-210239%6 | 0,000
Snu.ggﬁé};em) 6423 3| 24,000 | 4375 | 3576, | 6764|0346 rieasy | 216450 | o000 2143784 | 2143784 | 0,000
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6424 24,000 | -4,563 360,171 -360,171 0,383 208,074 -208,074 0,001 -2183,595 | -2183,595 0,000
6421 24,000 | -4,750 363,331 -363,331 0,390 200,307 -200,307 0,001 -2221,856 | -2221,856 0,000
Plate\ 1\ 6 6421 24,000 | -4,750 363,453 -363,453 0,393 200,006 -200,006 0,001 -2221,856 | -2221,856 0,000
Element 6-11 (Plate) 6369 24,000 | -4,938 366,596 -366,596 0,378 192,280 -192,280 0,001 -2258,622 | -2258,622 0,000
(tubog1219 R - R - R B B
5p.20mm/2,68m) 6370 24,000 | -5,125 360,663 369,663 0,349 184,740 184,740 0,001 2293971 | -2293,971 0,000
6371 24,000 | -5,313 372,627 -372,627 0,301 177,456 -177,456 0,001 -2327,932 | -2327,932 0,000
6368 24,000 | -5,500 375,460 -375,460 0,231 170,492 -170,492 0,001 -2360,538 | -2360,538 0,000
Plate\ 1\ 6 6368 24,000 | -5,500 375,465 -375,465 0,227 170,481 -170,481 0,001 -2360,538 | -2360,538 0,000
Element 6-12 (Plate) 5935 24,000 | -5,688 378317 -378,317 0,139 163,470 -163,470 0,002 -2391,837 | -2391,837 0,000
(tubog1219 R - R - R B B
5p.20mm/2,68m) 5936 24,000 | -5,875 381,233 381,233 0,029 156,305 156,305 0,003 2421832 | -2421,832 0,000
5937 24,000 | -6,063 384,311 -384,311 0,000 148,740 -148,740 0,005 -2450,440 | -2450,440 0,000
5934 24,000 | -6,250 387,652 -387,652 0,000 140,531 -140,531 0,008 -2477,567 | -2477,567 0,000
Plate\ 1\ 6 5934 24,000 | -6,250 387,680 -387,680 0,000 140,466 -140,466 0,008 -2477,567 | -2477,567 0,000
Element 6-13 (Plate) 5701 24,000 | -6,438 391,062 -391,062 0,000 132,149 -132,149 0,011 -2503,120 | -2503,120 0,000
(tubog1219 ~ - - - R . .
sp.20mm/2,68m) 5702 24,000 | -6,625 394,518 394,518 0,000 123,646 123,646 0,014 2527,112 | -2527,112 0,000
5703 24,000 | -6,813 398,080 -398,080 0,000 114,874 -114,874 0,018 -2549,482 | -2549,482 0,000
5790 24,000 | -7,000 401,784 -401,784 0,000 105,748 -105,748 0,023 -2570,167 | -2570,167 0,000
Plate\ 1\ 6 5790 24,000 | -7,000 401,643 -401,643 0,000 106,096 -106,096 0,023 -2570,167 | -2570,167 0,000
Element 6-14 (Plate) 5791 24,000 | -7,188 ;05 213 -405,213 0,000 -97,299 | -97,299 1,980 -2589,228 | -2589,228 0,000
(tubog1219 -
5p.20mm/2,68m) 5792 24,000 | -7,375 408,678 -408,678 0,000 -88,760 | -88,760 6,345 -2606,669 | -2606,669 0,000
5793 24,000 | -7,563 ;112 001 -412,001 0,000 -80,574 | -80,574 10,817 -2622,543 | -2622,543 0,000
5834 24,000 | -7,750 ;15 143 -415,143 0,000 -72,835 | -72,835 15,429 -2636,913 | -2636,913 0,000
Plate\ 1\ 6 5834 24,000 | -7,750 ;15 226 -415,226 0,000 -72,632 | -72,632 15,324 -2636,913 | -2636,913 0,000
Element 6-15 (Plate) 5835 24,000 | -7,938 ;118 502 -418,592 0,000 -64,336 | -64,336 19,515 -2649,749 | -2649,749 0,000
(tubog1219 -
5p.20mm/2,68m) 5836 24,000 | -8,125 421,962 -421,962 0,000 -56,029 | -56,029 23,739 -2661,039 | -2661,039 0,000
5837 24,000 | -8,313 ;25 395 -425,395 0,000 -47,567 | -47,567 28,051 -2670,755 | -2670,755 0,000
5833 24,000 | -8,500 ;128 950 -428,950 0,000 -38,807 | -38,807 32,502 -2678,857 | -2678,857 0,000
Plate\ 1\ 6 5833 24,000 | -8,500 ;128 988 -428,988 0,000 -38,713 | -38,713 32,515 -2678,857 | -2678,857 0,000
Element 6-16 (Plate) 5815 24,000 | -8,688 ;‘32 497 -432,497 0,000 -30,063 | -30,063 37,374 -2685,312 | -2685,312 0,000
(tubog1219 . - B ~ ~ - -
5p.20mm/2,68m) 5816 24,000 | -8,875 436,154 436,154 0,000 21,049 | -21,049 42,446 2690,106 | -2690,106 0,000
5817 24,000 | -9,063 ;139 903 -439,903 0,000 -11,808 | -11,808 47,707 -2693,193 | -2693,193 0,000
5814 24,000 | -9,250 ;143 689 -443,689 0,000 -2,476 -2,476 53,133 -2694,531 | -2694,531 0,000
Plate\_1\ 6 5814 24,000 | -9,250 ;143 400 -443,400 0,000 -3,185 | -3,185 53,165 -2694,531 | -2694,531 0,000
Element 6-17 (Plate) 5589 24,000 | -9,438 ;147 066 -447,066 0,000 5,845 0,000 58,626 -2694,275 | -2694,275 0,000
(tubog1219 _ - _ ] ]
5p.20mm/2,68m) 5590 24,000 | -9,625 450,814 450,814 0,000 15,079 | 0,000 64,258 2692,332 | -2692,332 0,000
5591 24,000 | -9,813 ;‘54 883 -454,883 0,000 25,105 | 0,000 70,370 -2688,570 | -2688,570 0,000
5588 24,000 -10 000 ;159 512 -459,512 0,000 36,506 | 0,000 77,271 -2682,826 | -2682,826 0,000
Plate\_1\ 7 5588 24,000 -10 000 ;159 756 -459,756 0,000 37,455 | 0,000 77,835 -2682,826 | -2682,826 0,000
Element 7-18 (Plate) 5267 24,000 -10 188 ;163 365 -463,365 0,000 49,859 | 0,000 87,398 -2674,630 | -2674,630 0,000
(tubog1219 - - j E E
5p.20mm/2,68m) 5268 24,000 10,375 | 466,729 466,729 0,000 61,419 | 0,000 96,912 2664,181 | -2664,181 0,000
5269 24,000 '10 563 ;169 839 -469,839 0,000 72,107 | 0,000 106,425 -2651,647 | -2651,647 0,000
5266 24,000 '10 750 ;172 686 -472,686 0,000 81,894 | 0,000 115,984 -2637,198 | -2637,198 0,000
Plate\ 1\ 7 5266 24,000 '10 750 ;172 613 -472,613 0,000 81,643 | 0,000 116,028 -2637,198 | -2637,198 0,000
Element 7-19 (Plate) 5156 24,000 '10 938 ;175 499 -475,499 0,000 91,572 | 0,000 125,745 -2620,978 | -2620,978 0,000
(tubog1219 - - j E E
5p.20mm/2,68m) 5157 24,000 11,125 | 478,625 478,625 0,000 102,316 | 0,000 135,598 2602,805 | -2602,805 0,000
5158 24,000 -11 313 ;181 949 -481,949 0,000 113,730 | 0,000 145,586 -2582,559 | -2582,559 0,000
5159 24,000 -11 500 ;185 430 -485,430 0,000 125,672 | 0,000 155,712 -2560,125 | -2560,125 0,000
Plate\_1\ 8 5159 24,000 -11 500 ;185 383 -485,383 0,000 125,516 | 0,000 155,494 -2560,125 | -2560,125 0,000
Element 8-20 (Plate) 4838 24,000 -11 667 ;188 612 -488,632 0,000 136,588 | 0,000 164,538 -2538,288 | -2538,288 0,000
(tubog1219 - - B - -
5p.20mm/2,68m) 4839 24,000 11,833 | 491,811 491,871 0,000 147,561 | 0,000 172,148 2514,601 | -2514,601 0,000
4840 24,000 12,000 | 494,967 -495,070 0,000 158,393 | 0,000 178,026 -2489,097 | -2489,097 0,000
4841 24,000 12,167 | 498,070 -498,218 0,000 169,047 | 0,000 181,877 -2461,814 | -2461,814 0,000
Plate\_1\ 8 4841 24,000 iZ 167 ;198 106 -498,246 0,000 169,194 | 0,000 182,038 -2461,814 | -2461,814 0,000
Element 8-21 (Plate) 4821 24,000 iZ 233 >501 439 -501,794 0,000 180,659 | 0,000 193,346 -2432,663 | -2432,663 0,000
(tubog1219 - - ] ] ]
sp.20mm/2,68m) 4822 24,000 12500 | 504,733 505,638 0,000 191,976 | 0,000 205,008 2401,602 | -2401,602 0,000
4823 24,000 12,667 | 508,010 -509,484 0,000 203,221 | 0,000 216,804 -2368,660 | -2368,660 0,000
4820 24,000 12,833 | 511,200 -513,660 0,000 214,471 | 0,000 228,710 -2333,862 | -2333,862 0,000
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Plate\_1\ 8 4820 24000 | 15 535 | 511007 | 513657 [ 0000 214467 | 0,000 2863  |-2333862 | -2333862 | 0,000
Element 8-22 (Plate) | 4797 24000 | 15 000 | 514708 | 517915 [0.000 226,420 | 0,000 240565 |-2207.132 [-2207032  [o0.000
g;”‘ggﬂé}zg‘%m) 4798 24000 | 15 167 | sagss | 922228 [ 0000 238472 | 0,000 252630  |-2258382 |-2258382 | 0,004
4799 24000 | 15 335 | 2150 | 526578 [ 0000 250,586 | 0,000 264803 |-2217619 [-2217619  [0011
479 24000 | 15600 | sas.0 | %097 [ 0000 262,729 | 0,000 217064 |-2174853 |-2174853 | o0017
Plate\_1\ 0 479 24000 | 15600 | aas.108 | %0838 [ 0000 262,496 | 0,000 276696  |-2174853 |-2174853 | 0017
Element 9-23 (Plate) | 4772 24000 | 15 a6 | sa0.1a | 595890 [ 0000 276,444 | 0,000 200628 |-2124683 |-2124683  [0025
g;”‘ggﬂé}zg‘%m) 4773 24000 | 15575 | sano00 | 540126 [0.000 289,509 | 0,000 302618 |-207.961 [-2071961 [ 0033
4774 24000 | 14 050 | sas.200 | 543622 [ 0000 301,841 | 0,000 312461 |-2016878 |-2016878 [ 10225
4775 24000 | 14 ras | sa0ass | 56254 [0.000 313,054 | 0,000 320131 |-1959632 [-1950632 | 32672
Plate\_1\ 0 4775 24000 | 14 ras | 530260 | 596155 [0.000 312,729 | 0,000 319863  |-1950,632 [-1950632 | 32,672
Element 9-24 (Plate) | 4499 24000 | 14 4ag | savseo | 5748|0000 320973 | 0,000 323880  |-1898.353 [-1898353 55080
g:ggﬂé}g‘wm) 4500 24000 | L4650 | sazses | 598210 [0000 328,036 | 0,000 328,079 1835565 | -1835,565 | 76,526
4501 20000 | 1 s | sas.160 | 598595 | 0000 333917 | 0,000 333917 |-A771525 |-1771525 | 96,963
4521 24000 | 16 015 | sag.as | 598401 | 0000 338615 | 0,000 338615  |-1706493 |-1706493 | 116,343
Plate\_1\ 9 4521 20000 | 16 015 | sag.0e7 | 598499 | 0000 338573 | 0,000 338573 |-1706493 |-1706493 | 116,343
Element 9-25 (Plate) | 4518 2000 | 1610 | 547,265 | 547920 | 0000 341,848 | 0,000 341848  |-1638155 |-1638155 | 13533
g’p“_g‘é%};%m) 4519 20000 | 16 0 | sazgre | 547872 | 0209 344217 | 0,000 34217 | 1569224 |-1569224 | 153,144
4520 2000 | 16 o1 | sapoa | 598299 | 085 345,799 | 0,000 4579  |-1499,803 |-1409.803 | 160,750
4517 20000 | 16 s | sapaos | 598404 | 084 36,712 | 0,000 36712 |-1430349 |-1430349 | 185465
Plate\_1\ 9 4517 20000 | 16 o | sagats | 598415 | 084 346,746 | 0,000 36746 |-1430349 |-1430349 | 185465
Element 9-26 (Plate) | 4477 20000 | 16 000 | sapaar | 598441 | 1040 347,210 | 0,000 47210 |-1357967 |-1357.967 | 200516
g’p“_g‘é%};%m) 4478 20000 | 16 0 | sap.az0 | 598320 | 1448 347,183 | 0,000 347183 |-1285502 |-1285502 | 216,615
4479 20000 | 16 s | sagar | 59807 | 175 346,608 | 0,000 36608 |-1213102 [-1213102 | 230,545
4476 20000 | 1o css | sarsre | 547576 | 2702 345,428 | 0,000 45428 |-1140916 |-1140916 | 243,503
Plate\_1\_ 9 4476 20000 | 1o css | sazson | 547598 | 2702 35519 | 0,000 45519 |-1140916 |-1140916 | 243,503
Element 9-27 (Plate) | 4325 24000 | 16 o7 | nagoz | 596938 |82 343684 | 0,000 33684 |-1066244 |-1066244 | 255,666
Sn”";gﬂé};wm) 4326 24000 | 17 000 | nagar | 546037 [4s97 341,154 | 0,000 31154 |-992,010 |-992,010 266,215
4327 24000 | 17 305 | sanooe | 54902 [597 337,900 | 0,000 337900  |-918403 |-918,403 276,100
4324 24000 | 17 695 | nagsig | 543518 [ 708 333895 | 0,000 333805  |-845615 |-845615 284,791
Plate\_1\_9 4324 20000 | 1765 | sag.azs | 5948|702 333636 | 0,000 333636  |-845615 |-845615 284,791
Element 9-28 (Plate) | 4187 20000 | 1208 | saveer | 540067 |89 328465 | 0,000 328465 | -771087 |-77L087 292,223
i:ggﬂnzq}zg‘em) 4188 24000 | 1707 | 53030 |01 [ 10704 321,736 | 0,000 321,736 697,865 | 697,865 298,893
4180 20000 | 1515 | aas.00 | 530000 | 12707 313453 | -0,270 313453 |-626332 |-626,332 303,845
4186 20000 | (g 03 | ssaaz0 | S0%22 | 10704 303616 | -6,661 303616 |-556,872 |-556,872 307,135
Plate\_1\_9 4186 20000 | 3o 23 | s3a.10 | 530310 | 14744 303626 | -6,609 303626  |-556,872 |-556,872 307,135
Element 9-20 (Plate) | 4067 20000 | 1o 67 | sooee | 529292 | 17208 201651 | -13,107 201651 | -487.274 | -487.274 308,883
i:ggﬂnzq}zg‘em) 4068 24000 | 1g 001 | saaas | 20788 [195% 278,335 | -19,117 278,335 420,606 | 420,606 300,028
4069 20000 | 3o 15 | s10700 | 510702 | 22217 263,760 | -24,579 263760 |-357,195 |-357,195 307,687
4066 24000 | 10 300 | sganz | 510077 | 24782 248,042 | -29,462 248002 | -207,359 | 207,350 304,978
Plate\ 1\ 9 4066 24000 | 10 550 | 514060 | 514269 [ 24785 248435 | 29,459 28435  |-297.359 | -207.359 304,978
Element 9-30 (Plate) | 3856 24000 | 1o 601 | sop.paa | 508244 [ 27555 231589 | -33.789 231580 |-239.083 | -239,083 304,855
g:‘_ggﬁé};ssm) 3857 24000 | 101 | son010 | 502010 [ 30250 214,720 | 37513 214,729 184888 | -184,888 311,302
3858 24000 | 50,067 | das e | 495586 [ 32906 198,081 | -40,600 198081 |-134753 |-134753 317,658
3859 24000 | 50,530 | des0s | 483995 [ 35592 181,868 | -43,081 181868  |-88,645 | -88.645 324,938
Plate\_1\ 9 3850 24000 | 50 530 | daoo7s | 489078 [ 35599 182,209 | -43,102 182200  |-88645 | -88.645 324,938
Element 9-31 (Plate) | 3605 24000 | 5066 | denons | 82096 [ 38263 166,353 | -45,164 166353 | -44741 | -44.741 335,721
g‘“_ggﬁf]}zg’%m) 3606 24000 | 505 | drses | 47568 [40941 151,914 | -46,644 151,914 4508 | -4508 345,688
3607 24000 | 51 0ar | desoee | 68062 [ 43598 138170 | -47,538 138170 [31970 [ 0,000 353,860
3648 24000 | 51 330 | do0ssn | 460551 [ 46201 124,403 | -48,065 124403 65008 | 0,000 360,460
Plate\_1\ 9 3648 24000 | 31 530 | do0.0m | 460986 [ 46206 126212 | -48,018 126212 65003 | 0,000 360,460
Element 9-32 (Plate) | 3649 24000 | 1 601 | dsanmo | 453250 [ 48916 113237 | -48,139 113237 96202 | 0,000 365,930
g‘;‘_ggﬂé}zg’%m) 3650 24000 | 51 oo | hapasa | 446052 [ 1638 106,019 | -47,122 106,019 124951 | 0,000 369,591
3651 20000 [ 55 15 | aagag | 44009 | 50329 103,033 | -45,320 103,033 152226 | 0,000 371,767
3647 20000 | 5, 307 | 133,000 | 430800 | 5981 102,751 | -42,704 102,751 179152 | 0,000 373,010
Plate\_1\ 9 3647 20000 | 5, 307 | 13,056 | 430350 | s0897 100971 | -42,918 100971 179152 | 0,000 373,010
Element 9-33 (Plate) | 3628 20000 | 55 o0 | 120008 | 422228 | 50403 89,045 | -39,822 89,045 205,084 | 0,000 372,705
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g’n”.ggﬂé}zg&m) 3620 3| 24,000 | 35 01 | 00,508 | 409548 | 61560 74,635 | -37,63 74,635 227,368 | 0,000 370,535
3630 412400 | 33 05 | 305,808 | 305808 [63347 58,953 | -36,119 58,053 245598 | 0,000 366,277
3631 524,000 | 33 475 | 3g500 | 8150 64745 43207 | 36,298 43,207 250,467 | 0,000 360,444
Plate\ 1\ 9 3631 1] 24,000 | 3 1o | 3gr630 | 8160|6477 42867 | -36,367 42,867 250,467 | 0,000 360,444
Element 9-34 (Plate) | 3561 2| 24,000 | 35 765 | 3p5.000 | 3058 | 65765 25469 | -41,426 25,469 260,104 | 0,000 352,629
gt:fggﬂé}zg‘wm) 3562 3| 2400 | 5, 001 | 350,000 | 350140 [ 66,380 8884 | -46,631 8,884 273940 | 0,000 343,499
3563 42000 | 5 05 | 330516 | 334516 [66623 6,908 | -51,462 0,000 274202 | 0,000 332,380
3560 524,000 | 34 606 | 315010 | 218929 | 66477 21,927 | 55,825 0,000 270109 | 0,000 320,628
Plate\ 1\ 9 3560 1] 24,000 | 3y co6 | 31ge76 | 218876 | 66494 21,673 | -55,810 0,000 270109 | 0,000 320,628
Element 9-35 (Plate) | 3542 2| 24,000 | 34 000 | 302688 | 202688 | 65,988 -35,702 | -59,947 0,000 261,643 | 0,000 306,915
gﬁggm};ssm 3543 3| 2400 | 36 105 | pgsa0n | 296301 [6540 47,781 | -63,615 0,000 249335 | 0,000 290,880
3544 42000 | 35 47 | 2p0650 | 26969 63970 57,853 | -67,060 0,000 233778 | 0,000 272,798
3545 524,000 | 3¢ 760 | 25706 | 252706 | 62463 65,866 | -70,710 0,000 215569 | 0,000 252,944
Plate\ 1\ 9 3545 1{24.000 [ 5e 200 | spsa | 252524 | 62471 64,761 | -70,611 0,000 215569 | 0,000 252,944
Element 9-36 (Plate) | 3327 2{ 24,000 | 56 e | 2aaa07 | 234307 | 60582 72,138 | -76,160 0,000 194592 | 0,000 230,697
ggggﬁi};em) 3328 3] 24,000 [ 56 300 | p1asso | 210758 | 58,367 75770 | -80,458 0,000 171,964 | 0,000 206,933
3320 424,000 | 56 005 | 102083 | 204207 55830 76,204 | -83,663 0,000 148,69 | 0,000 181,980
3349 5124000 | 57 000 | Teacer | 186351 | 52972 73,989 | -88,019 0,000 125749 | 0,000 156,133
Plate\_1\ 10 3349 1{24.000 | 57 000 | Tesazs | 190273 | 53104 78,943 | -90,750 0,000 125749 | 0,000 156,133
(EF!faT;"’m'“ 3345 2{24.000 | 57 0 | 1aogga | 160619 | 5084 82,339 | -94,497 0,000 105550 | 0,000 132,043
gﬂ“_g‘(’)%};wm) 3346 3]24.000 | 5 c00 | 1usaar | 137169 46,092 82,950 | -95,230 0,000 84801 | 0,000 100,242
3347 420000 [ 5 00 | 90287 | 14012 |are7 80,077 | -94,822 0,000 6435 | 0,000 85,432
3348 524,000 | 55 000 | 72617 [-90835 35,807 73,022 | -94,329 0,000 45121 | 0,000 61,819
Plate\ 1\ 11 3348 1] 24,000 [ 55 000 | 74125 [-029m 35,620 71,645 | -90,318 0,000 45121 | 0,000 61,819
(EF!faT;"’“'“ 3234 2{ 24,000 | 50 565 | 55414 [ -7063% 20,069 61,125 | -82,459 0,000 8572|0000 40,145
g;”_gg%};wm) 3235 3] 24,000 | 55 o0 | 26935 [ -48.162 21,331 48,827 | -67,983 0,000 14653 | 0,000 21,105
3236 42000 | 55 76, | 18905 | 25,274 11,881 -30,969 | -44,260 0,000 4,616 0,000 6,932
3237 5 24,000 | 5 000 | -15% | -1.965 0,196 3767 | -8:881 0,000 0,000 0,000 0,000
11.5 SLV [Phase_15] (17/215)
Structural element | Node nuﬁgjﬁ x[ml | Y [m B‘(N/m] Noin KN/ | N [kN/T] [QkN/m] Quin [KN/M] | Qo [KN/M] m/r[nk]’“ m/mr‘r:][k’\‘ r"r’l'/r;;][k"‘
Plate T\ 1 5362 124,000 | 2500|0356 _|-0.103 0.356 0814|0814 39.715 0,000 0,000 0,000
Element 1.1 (Plate) | 5363 2 [ 24,000 [ 2313 | 1472|1472 1613 3363 0,000 42,760 0.155 0,000 7.690
gﬁ‘_g‘é%};wm) 5364 3| 24000 2125 [-4789 |-2.780 2,005 10945 | 0,000 48,025 1495 0,000 16,178
5365 4] 24,000 | 1.938_| 8771|8771 1509 20,049 0,000 55.150 1356 0,000 25819
5740 5[ 24,000 | 1750 | 12,59 | -12.59 0.289 28.789 | 0,000 63.771 8,969 0,000 36,948
Plate\ 1\ 2 5740 1] 24000 (1750 | g0 4y [19041 {0000 Joaazs | 493428 | 0000 8,969 0,000 36,048
Element 2-2 (Plate) | 5741 2{ 24,000 [ 1563 | g, 766 [-194756 | 0000 Jsasez | 483562 | 0000 82,610 | -82,610 0,000
i:ggﬂnzq}zg‘em) 5742 3| 24000 [ 1375 | 1gq06 | 199206 0000 J7300 | 4733% | 0000 472304 | 172,344 0,000
5743 4| 24000 1388|5057 |-200719 0000 Jea07 | 463074 | 0000 260,163 | -260,163 0,000
5980 5( 24,000 (1000 | 505, [ 208222 {0000 is27e1 | 452781 | 0000 346,001 | -346,001 0,000
Plate\ 1\ 3 5980 1] 24,000 1000 | 500 566 [ 208265 | 0000 Js2.660 | 452680 | 0000 346,001 | -346,001 0,000
Element 3-3 (Plate) | 5981 2{ 24000 [0.750 |51, 50 [-214289 | 0000 Jso0zs | 49026 | 0000 457,502 | -457,502 0,000
i:ggﬂnzq}zg‘em) 5982 3| 24000 (0500 |50 40q |-220206 0089 P e 565,329 | -565,329 0,000
5983 4] 24000 (0250 |55 446 |-22848 |09 Josss1 | 406551 | 0098 669,126 | -669,126 0,000
5998 5(24,000 (0,000 | 500 5ey [-205850 |0 se0c3 | 9697 |o0a0s 768,609 | -768,609 0,000
Plate\ 1\ 4 5998 1] 24000 (0,000 | 50c o [-208577  |o0120 300205 | 390205 | 0087 768,609 | -768,609 0,000
Element 4-4 (Plate) | 5999 2{ 24,000 0167 | 54050 200314 |0200 se0.74 | 00874 | 0089 832,847 | -832,847 0,000
g‘“_ggﬁﬁzgﬁgm) 6000 3| 24000 |-0333 |5 g5, | 224851 |00 Yr1ges | 370855 |o0os2 895585 | -895,585 0,000
6001 424,000 0500 | 40154 | 249038 0001 s63.368 | 363368 | 009 -956,866 | -956,866 0,000
6470 5{ 24,000 [ 0667 | 565 1y 253128 | 0085 yo5.305 | 355395 | 000 1016740 |-1016740 | 0,000
Plate\_1\_4 6470 1{ 20,000 [ 0667 | 565 505 | 23238 | 0084 yo5.108 | 5168|003 1016740 |-1016740 | 0,000
Element 45 (Plate) | 6471 2{ 20,000 [ 0833 | 567 15 [ 25733 | 0082 waraa | 3733 |00z 1075263 [-1075263 | 0,000
g‘“_ggﬁé}zg,%m) 6472 3{ 24,000 [ 1000 | 565 56 [ 260850 | 0080 Ja0s06 | 3906|0016 1132534 [-113253¢ | 0,000
6473 420000 1167 | 6011 | 280011 0079 wansas | 32505 |oow7 1188573 [-1188573 | 0,000
6489 520,000 [ 1333 | 57 57 | 26787 | 0078 w510 | 25510 |oon 1243395 [-1243395 | 0,000
Plate\_1\_4 6489 1] 24,000 [ 1333 | 57 560 | 267859 |o0m vos.05 | 2546|0028 1243395 [-1243395 | 0,000
Element 4-6 (Plate) | 6490 2{ 20,000 1500 |51 10y 272143 0074 s | 218671 |00 1297057 [ -1207.057 | 0,000
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(tubog1219

5p.20mm/2,68m) 6491 24,000 | -1,667 274,072 274,272 0,071 312,140 -312,140 0,028 -1349,633 | -1349,633 0,000
6492 24,000 | -1,833 -277 252 -277,252 0,069 505 859 -305,859 0,019 -1401,142 | -1401,142 0,000
6493 24,000 | -2,000 -280 093 -280,093 0,067 -299 814 -299,814 0,011 -1451,600 | -1451,600 0,000
Plate\ 1\ 5 6493 24,000 | -2,000 -280 168 -280,168 0,067 -299 666 -299,666 0,008 -1451,600 | -1451,600 0,000
Element 5-7 (Plate) 6447 24,000 | -2,167 -283 004 -283,004 0,065 -293 600 -293,600 0,004 -1501,028 | -1501,028 0,000
(tubog1219 R - R - ~ ~ ~
5p.20mm/2,68m) 6448 24,000 | -2,333 285,793 285,793 0,062 287,611 287,611 0,002 1549,469 | -1549,469 0,000
6449 24,000 | -2,500 -288 462 -288,462 0,061 -281 842 -281,842 0,001 -1596,933 | -1596,933 0,000
6446 24,000 | -2,667 -290 938 -290,938 0,059 -276 435 -276,435 0,001 -1643,438 | -1643,438 0,000
Plate\ 1\ 5 6446 24,000 | -2,667 -291 083 -291,083 0,059 -276 148 -276,148 0,001 -1643,438 | -1643,438 0,000
Element 5-8 (Plate) 6287 24,000 | -2,833 -293 583 -293,583 0,056 -270 678 -270,678 0,001 -1689,002 | -1689,002 0,000
(tubog1219 R - R - ~ ~ ~
5p.20mm/2,68m) 6288 24,000 | -3,000 296,090 296,090 0,053 265,178 265,178 0,001 1733,659 | -1733,659 0,000
6289 24,000 | -3,167 -298 436 -298,436 0,050 -259 974 259,974 0,001 -1777,431 | -1777,431 0,000
6402 24,000 | -3,333 5400 450 -300,459 0,047 255 292 -255,392 0,001 -1820,355 | -1820,355 0,000
Plate\ 1\ 5 6402 24,000 | -3,333 5300 607 -300,607 0,047 7255 101 -255,101 0,001 -1820,355 | -1820,355 0,000
Element 5-9 (Plate) 6403 24,000 | -3,500 5302 689 -302,689 0,044 7250 284 -250,384 0,001 -1862,475 | -1862,475 0,000
(tubog1219 - - - - = R R
+p.20mm/2,68m) 6404 24,000 [ -3667 [ 50, ocy [-304950  |o041 24,301 | 245301 | 0001 1903,795 | -1903,795 0,000
6405 24,000 | -3,833 2507 357 -307,357 0,142 '239 911 -239,911 0,001 -1944,244 | -1944,244 0,000
6425 24,000 | -4,000 2509 880 -309,880 0,226 '234 279 -234,279 0,001 -1983,753 | -1983,753 0,000
Plate\ 1\ 6 6425 24,000 | -4,000 2509 892 -309,892 0,224 '234 255 -234,255 0,001 -1983,753 | -1983,753 0,000
Element 6-10 (Plate) 6422 24,000 | -4,188 2512 710 -312,710 0,289 '227 942 -227,942 0,001 -2027,084 | -2027,084 0,000
(tubog1219 - -
5p.20mm/2,68m) 6423 24,000 | -4,375 315,648 -315,648 0,346 221,378 -221,378 0,001 -2069,211 | -2069,211 0,000
6424 24,000 | -4,563 2518 505 -318,525 0,383 '214 922 -214,922 0,001 -2110,127 | -2110,127 0,000
6421 24,000 | -4,750 521 158 -321,158 0,390 -208 933 -208,933 0,001 -2149,841 | -2149,841 0,000
Plate\ 1\ 6 6421 24,000 | -4,750 521 204 -321,294 0,393 -208 666 -208,666 0,001 -2149,841 | -2149,841 0,000
Element 6-11 (Plate) 6369 24,000 | -4,938 é24 005 -324,005 0,378 '202 508 -202,508 0,001 -2188,380 | -2188,380 0,000
(tubog1219 R - R - ~ - -
5p.20mm/2,68m) 6370 24,000 | -5,125 326,676 326,676 0,349 196,417 196,417 0,001 2225,784 | -2225,784 0,000
6371 24,000 | -5,313 529 267 -329,267 0,301 -190 460 -190,469 0,001 -2262,062 | -2262,062 0,000
6368 24,000 | -5,500 531 742 -331,742 0,231 -184 736 -184,736 0,001 -2297,225 | -2297,225 0,000
Plate\ 1\ 6 6368 24,000 | -5,500 531 748 -331,748 0,227 -184 723 -184,723 0,001 -2297,225 | -2297,225 0,000
Element 6-12 (Plate) 5935 24,000 | -5,688 534 306 -334,306 0,139 -178 813 -178,813 0,002 -2331,302 | -2331,302 0,000
(tubog1219 R - R - R - -
5p.20mm/2,68m) 5936 24,000 | -5,875 337,054 337,054 0,029 172,517 172,517 0,003 2364,257 | -2364,257 0,000
5937 24,000 | -6,063 éAO 076 -340,076 0,000 -165 668 -165,668 0,005 -2395,976 | -2395,976 0,000
5934 24,000 | -6,250 543 456 -343,456 0,000 -158 101 -158,101 0,008 -2426,336 | -2426,336 0,000
Plate\_1\ 6 5934 24,000 | -6,250 543 241 -343,441 0,000 -158 131 -158,131 0,008 -2426,336 | -2426,336 0,000
Element 6-13 (Plate) 5701 24,000 | -6,438 546 974 -346,974 0,000 -150 251 -150,251 0,011 -2455,243 | -2455,243 0,000
(tubog1219 _ - B} - } ] ]
5p.20mm/2,68m) 5702 24,000 | -6,625 350,552 350,552 0,000 142,268 142,268 0,014 2482673 | -2482,673 0,000
5703 24,000 | -6,813 354,133 -354,133 0,000 134,266 -134,266 0,018 -2508,605 | -2508,605 0,000
5790 24,000 | -7,000 357,676 -357,676 0,000 126,326 -126,326 0,023 -2533,028 | -2533,028 0,000
Plate\_1\ 6 5790 24,000 | -7,000 éS? 748 -357,748 0,000 -126 184 -126,184 0,023 -2533,028 | -2533,028 0,000
Element 6-14 (Plate) 5791 24,000 | -7,188 -361 195 -361,195 0,000 -118 419 -118,419 1,980 -2555,956 | -2555,956 0,000
(tubog1219 _ - j N _ B} B}
5p.20mm/2,68m) 5792 24,000 | -7,375 364,691 364,691 0,000 110,543 110,543 6,345 2577,427 | -2577,427 0,000
5793 24,000 | -7,563 368,227 -368,227 0,000 102,577 -102,577 10,817 -2597,414 | -2597,414 0,000
5834 24,000 | -7,750 -371 793 -371,793 0,000 -94,537 | -94,537 15,429 -2615,889 | -2615,889 0,000
Plate\ 1\ 6 5834 24,000 | -7,750 -371 708 -371,708 0,000 -94,704 | -94,704 15,324 -2615,889 | -2615,889 0,000
Element 6-15 (Plate) 5835 24,000 | -7,938 -375 012 -375,012 0,000 -87,166 | -87,166 19,515 -2632,931 | -2632,931 0,000
(tubog1219 . - R R R - -
5p.20mm/2,68m) 5836 24,000 | -8,125 378,219 378,219 0,000 79,805 | -79,805 23,739 2648,589 | -2648,589 0,000
5837 24,000 | -8,313 581 410 -381,410 0,000 -72,461 | -72,461 28,051 -2662,865 | -2662,865 0,000
5833 24,000 | -8,500 2%84 667 -384,667 0,000 -64,975 | -64,975 32,502 -2675,752 | -2675,752 0,000
Plate\_1\ 6 5833 24,000 | -8,500 2%84 680 -384,680 0,000 -64,950 | -64,950 32,515 -2675,752 | -2675,752 0,000
Element 6-16 (Plate) 5815 24,000 | -8,688 587 936 -387,936 0,000 -57,452 | -57,452 37,374 -2687,225 | -2687,225 0,000
(tubog1219 . - R . . - -
5p.20mm/2,68m) 5816 24,000 | -8,875 391,119 391,119 0,000 50,083 | -50,083 42,446 2697,302 | -2697,302 0,000
5817 24,000 | -9,063 594 145 -394,145 0,000 -43,010 | -43,010 47,707 -2706,029 | -2706,029 0,000
5814 24,000 | -9,250 é% 930 -396,930 0,000 -36,400 | -36,400 53,133 -2713,462 | -2713,462 0,000
Plate\_1\ 6 5814 24,000 | -9,250 égﬁ 830 -396,830 0,000 -36,59% | -36,596 53,165 -2713,462 | -2713,462 0,000
Element 6-17 (Plate) 5589 24,000 | -9,438 égg 470 -399,470 0,000 -30,255 | -30,255 58,626 -2719,737 | -2719,737 0,000
(tubog1219 } - } ] ] ] ]
sp.20mm/2,68m) 5590 24,000 | -9,625 402,676 402,676 0,000 22,788 | -22,788 64,258 2724,742 | -2724,742 0,000
5591 24,000 | -9,813 ;106 718 -406,718 0,000 -13,666 | -13,666 70,370 -2728,181 | -2728,181 0,000
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5588 24000 | 10,000 | dansen | 10862 [ 0000 2363 |-2,363 7211 2720726 | 2720726 | 0,000
Plate\_1\_7 5588 24000 | 10,000 | dazaa | 412399 [ 0000 1033 |-1,033 77835 2720726 | -2720726 | 0,000
Element 7-18 (Plate) | 5267 24000 | 10 105 | dasais | 16815 [0.000 12169 | 0,000 87,308 2728677 | 2728677 | 0,000
g;”‘ggﬂé}zg‘%m) 5268 24000 | 10 375 | donep | 420182 [ 0000 25121 | 0,000 96,912 2725178 |-2725178 | 0,000
5269 24000 | 10665 | das.azg | 25478 [ 0000 37,800 | 0,000 106425 |-2719.266 |-2719266 | 0,000
5266 24000 | 10750 | dag7or | 429727 [ 0000 50545 | 0,000 115984 |-2710976 [-2710976 | 0,000
Plate\_1\_7 5266 24000 | 10750 | dagzen | 29761 [ 0000 50637 | 0,000 116028 |-2710976 [-2710976 | 0,000
Element 7-19 (Plate) | 5156 24000 | 10 035 | danoa | 430042 [ 0000 63390 | 0,000 125745 |-2700290 [-2700290 | 0,000
g;”‘ggﬂé}zg‘%m) 5157 24000 | 11 105 | dagaa | 33349 [ 0000 76224 | 0,000 135508 |-2687.109 [-2687.099 [ 0,000
5158 24000 | 11 315 | danrs | 42678 [ 0000 89,129 | 0,000 145586 |-2671696 |-2671696 | 0,000
5159 24000 | 13 600 | dazozs | 447026 [ 0000 102,007 | 0,000 155712 |-2653773 |-2653773 | o0.000
Plate\_1\_ 8 5159 24000 | 13 600 | dazoz | 447029 [ 0000 102,106 | 0,000 155494 |-2653773 |-2653773 [ 0.000
Element 8-20 (Plate) | 4838 24000 | 13 667 | as0.020 | 450920 [0.000 113714 | 0,000 164538  |-2635794 |-2635794 | 0,000
ggggﬁi};em) 4839 24000 | 1 53 | dsagso | 454852 [0.000 125,449 | 0,000 172,148 2615860 | 2615860 | 0,000
4840 24000 | 1, 000 | asp.026 | 455828 | 0000 137315 | 0,000 178026 |-2593960 [-2503960 | 0,000
4841 20000 | 1, 167 | 262050 | 462850 | 0000 149318 | 0,000 181877 |-2570082 |-2570082 | 0,000
Plate_1\ 8 4841 20000 | 1, 167 | 26205 | 462853 | 0000 149325 | 0,000 182038  |-2570082 |-2570082 | 0,000
Element 8-21 (Plate) | 4821 20000 | 15 303 | 265,004 | 465934 | 0,000 161501 | 0,000 187054 |-2544.188 |-2544188 | 0,000
g’p“_g‘é%};%m) 4822 24000 | 1 c00 | ara0e | 472081 | 0000 173870 | 0,000 108652  |-2516236 |-2516236 | 0,000
4823 20000 | 1, 667 | 275000 | 475294 | 0000 186,427 | 0,000 210404  |-2486208 |-2486208 | 0,000
4820 20000 | 1, 533 | 057 | 4798571 | 0000 199,170 | 0,000 222306 |-2454085 |-2454085 | 0,000
Plate\_1\ 8 4820 20000 | 1, 533 | 7057 | 479578 | 0000 199,176 | 0,000 222311 |-2454085 | 2454085 | 0,000
Element 8-22 (Plate) | 4797 24000 | 13 000 | 2g3.016 | 483918 | 0,000 212,115 | 0,000 23371 |-2410821 [ 2410821 |o0.000
g’p“_g‘é%};%m) 4798 24000 | 13167 | 2gn.aap | 48832 | 0000 225255 | 0,000 246580 |-2383368 | 2383368 | 0,004
479 20000 | 13 303 | 202010 | 492812 | 0000 238587 | 0,000 258956 |-2344708 |-2344708  |0011
479 24000 | 1600 | 207,055 | 497355 | 0,000 252,102 | 0,000 a11464 | -2303820 [-2303829  [0.017
Plate\_1\_ 9 479 24000 | 15600 | dg7.216 | 97216 [ 0000 251,728 | 0,000 271000 |-2303829 |-2303829  [o0,017
Element 9-23 (Plate) | 4772 24000 | 15 a6 | sgnam | 502471 [ 0000 265,844 | 0,000 283807 |-2255637 |-2255637 | 0025
Sn”";gﬂé};wm) 4773 24000 | 15575 | 507005 | 507113 [0.000 278312 | 0,000 204766 |-2204937 |-2204937  [0033
4774 24000 | 14 00 | sa10m | 51007 [0000 288,944 | 0,000 30349  |-2152,003 [-2152008 [ 10225
4775 20000 | 145 | 21475 | 514275 | 0000 207,548 | 0,000 309880  |-2007.473 |-2007.473  |302672
Plate\_1\_9 4775 20000 | 1405 | s1a07 | 514207 | 0000 297364 | 0,000 300633 |-2007473 |-2007.473  |30672
Element 9-24 (Plate) | 4499 20000 | 1 48 | 2167 | 510073 | 0000 302,642 | 0,000 312379 |-2030453 [-2039453 55080
i:ggﬂnzq}zg‘em) 4500 24000 | 1y o3 | sa771 | 517714 [ 0000 306,775 | 0,000 314,005 1980494 | 1980494 | 76,526
4501 20000 | L5 | s1a1s | 518818 | 0000 309,736 | 0,000 314837 |-1920849 [-1920849 | 96,963
4521 20000 | 16 015 | 21074 | 519474 | 0000 311,494 | 0,000 314600  |-1860,775 |-1860775 | 116,343
Plate\_1\_9 4521 20000 | 16 015 | 2106 | 519563 | 0000 311,731 | 0,000 314770 |-1860,775 |-1860775 | 116,343
Element 9-25 (Plate) | 4518 20000 | 1610 | 21000 | 519942 | 0000 312,745 | 0,000 314216 |-1798064 |-1798064 | 135334
gﬁ‘.%%};em) 4519 20000 | 16 0 | 520,108 | 520188 | 0269 313401 | 0,000 314238  |-1735161 [-1735061 | 153,144
4520 24000 | 16 1 | 520,33 | 2033|0555 313793 | 0,000 314085  |-1672150 [-1672150 | 169,759
4517 24000 | 16 505 | 220,410 | 520419 |08 314,013 | 0,000 314013 |-1609.111 [-1609.111 185465
Plate\ 1\ 9 4517 24000 | 1o 005 | 20,41 |01 |08 313991 | 0,000 313991 |-1609.111 [-1609.111 185465
Element 9-26 (Plate) | 4477 24000 | 16 030 | 5206 | 520961 [ 1100 314,119 | 0,000 314119 |-1543509 [-1543599 [ 201516
gﬁ‘_g‘é%};wm) 4478 24000 | 16 23 | 520,407 | 520407 [1.448 313,971 | 0,000 313071 |-1478057 | 1478057 | 216,615
4479 24000 | 16 1ag | 520,000 | 20284 [ 1750 313,526 | 0,000 313526 | -1412579 | 1412579 | 230,545
4476 24000 | 16 co | nr0.060 | 519982 [ 2762 312,764 | 0,000 312764 |-1347.255 |-1347255 | 243,503
Plate\_1\ 9 4476 24000 | 16 co | n10.0a0 | 519930 [2762 312,679 | 0,000 312679 |-1347.255 |-1347.255 | 243,503
Element 9-27 (Plate) | 4325 24000 | 16 o7 | s10.a0s | 519428 |82 311,322 | 0,000 311322 |-1279.645 |-1279645 | 255,666
S\“_ggﬁé}zg’%m) 4326 24000 | 17 000 | s1e.1s | 518618 [ 4897 309,140 | 0,000 309140  |-1212383 [-1212383 266,215
4327 24000 | 17 306 | sa7.a75 | 517475 [5.97 306,063 | 0,000 306063  |-1145694 [-1145694 | 276,100
4324 24000 | 17 e | sas.07 | 515978 [ 7.0 302,021 | 0,000 302021 |-1079.803 [-1079.808 | 284,791
Plate\_1\ 9 4324 24000 | 17 e | sas.07 | 515970 [ 7052 302,036 | 0,000 30203  |-1079.803 [-1079.808 | 284,791
Element 9-28 (Plate) | 4187 24000 | 17 706 | 515060 | 513962 |79 296,611 | 0,000 206611 |-1012423 |-1012423 [ 292,203
gu.gglranlri}Zg,GSm) 4188 24000 | 17075 | sa00 | 512592 [ 10704 290,101 | 0,000 290,101 -946,358 | -946,358 298,893
4180 2000 | 35 105 | sop7as | 50878 | 12707 2825560 | 0,270 282560  |-881874 |-881874 303,845
4186 20000 | 35 3 | soss70 | 505870 | 14744 274,038 | 6,661 274038 |-819220 |-819.229 307,135
Plate\_1\ 9 4186 20000 | 15 23 | sos.sas | 505598 | 14744 274115 | 6,609 274115 |-819220 | -819,22 307,135
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Element 9-29 (Plate) | 4067 2{ 24,000 | 1o o7 | 50007 | 502007 17,108 264,458 | -13,107 264458 |-756.272 | -756,272 308,883
S’n”“;?,ﬁffﬁzg‘mm) 4068 3| 24000 | 1501 | a0s.208 | 498203 |19539 254220 | 19,117 254220 |-695619 | -695,619 309,028
4069 420000 [ 1o.105 | apanss |04281 | 22017 243547 | -24,579 243547 |-637.405 | -637,405 307,687
4066 524,000 | 10 360 | 00104 | 90034 | 20782 232531 | -20,462 232531 |-58L762 | -581762 304,978
Plate\_1\ 0 4066 1{20,000 | 10 360 | as0161 | 490161 | 24788 232602 | 29,459 232602 |-58L762 | -581762 304,978
Element 9-30 (Plate) | 3856 2{ 20,000 | Jg o1 | ags.an0 | 495880 | 27558 221089 | -33.789 221080 |-526,601 |-526,691 304,855
g;”‘ggﬂé}zg‘%m) 3857 3| 20000 | 1o gas | agros | 481705 30250 200861 | -37,513 200861 |-474364 | -474,364 311,392
3858 4| 24000 | 50007 | a7 o6 | 47767 | 32,908 199,026 | -40,600 199026 |-424712 |-424712 317,658
3850 524,000 | 30 30 | a7aaas | 47388 | 3559 188,693 | -43,081 183603 |-377.659 | -377,659 324,938
Plate\_1\ 3850 120,000 [ 30 230 | 47005 | 473905 | 35599 188828 | -43,102 183828 |-377.659 | -377,659 324,938
Element 9-31 (Plate) | 3605 2{ 20,000 | 30 cor | ap000 | 469919 | 38263 178979 | -45,164 178979 |-331.302 |-33L302 335,721
g;”‘ggﬂé}zg‘%m) 3606 3| 24,000 | 5034 | ass.00a | 465903 | 40801 170,084 | -46,644 170084 |-287.202 | -287.202 345,688
3607 420000 | 51 g7 | asrare | 461874 | 43598 162,208 | -47,538 162208 |-245306 | -245,396 353,860
3648 5{ 24000 | 5, 330 | 157,050 | 457858 |6.200 155414 | -48,065 155414 |-205372 | -205.372 360,460
Plate\ 1\ 9 3648 1{ 28000 | 5, 330 | 1sp.00s | 458238 | 46,208 156,553 | -48,018 156553 |-205372 | -205372 360,460
Element 9-32 (Plate) | 3649 2{ 28000 |5 oor | sagea | 453924 | 48,916 149816 | -48,139 149816  |-165421 |-165421 365,930
g’p“_g‘é%};%m) 3650 3] 28000 | 5, 63 | 0040 | 450949 | 51635 148184 | -47,122 148184  |-126386 | -126.386 369,501
3651 4120000 | 5 106 | aag zge | 448789 | 54.329 148967 | -45,320 148967  |-87547 | -87.547 371,767
3647 5{ 28000 | 5, 307 | aaagoo |444920 | 56080 140477 | -42,704 149477 |-48395 | -48,395 373,010
Plate\_1\ 9 3647 1{ 28000 | 5 307 | aaazgo | 444290 | 56897 147,706 | -42,918 147706 |-48395 | -48,395 373,010
Element 9-33 (Plate) | 3628 2{ 28000 | 5 oco | aapaan 49131 | 59,408 138227 | -30,822 138227 |-9451  |-9.451 372,705
g’p“_g‘é%};%m) 3620 3] 28000 | 5,51 | 6750 | 426750 | 61560 127230 | -37,63 127230 26686 | 0,000 370535
3630 4120000 | 33 50 | 16000 | 416490 | 83.307 115300 | -36,119 11530 59724 | 0,000 366,277
3631 5{ 24000 | 55 475 | 05005 | 40569 | 64745 103,019 | -36,298 103019 89416 0,000 362,650
Plate\_1\ 9 3631 1{ 28000 | 5 475 | ags.007 | 405907 |eazar 102,984 | -36,367 102984 89416 | 0,000 362,650
Element 9-34 (Plate) | 3561 2{ 28000 | 5560 | 04250 | 94258 | 68765 90267 |-41.426 90,267 116724 | 0,000 359,700
Sn”";gﬂé};wm) 3562 3| 20000 | 54 001 | 3g200s | 382603 | e6.389 77438 | -46,631 77438 140431 | 0,000 353954
3563 42000 [ 54 355 | 370038 | 370938 66628 64507 | -51462 64,507 160500 | 0,000 345,625
3560 524,000 [ 5, 06 | 350020 | 35920 |86.477 51488 | -55825 51488 176890 | 0,000 335,014
Plate\_1\ 9 3560 1{20,000 [ 5, 6 | 380,160 | 359168 | 66.494 51582 | -55,810 51582 176890 | 0,000 335,014
Element 9-35 (Plate) | 3542 2{ 24000 | 4000 | sap0s0 | 246930 | 65088 38327 | 59,947 38327 190078 | 0,000 322,621
i:ggﬂnzq}zg‘em) 3543 3| 24000 [ 56 105 | 3a03s1 | 334351 65046 25464 | -63,615 25,464 199,430 | 0,000 307,940
3544 4122000 | o ser | sonags | 320388 63070 13057 | -67,060 13,057 205,077 | 0,000 291,168
3545 5{ 24000 | 56 250 | 30m.000 | 208002 | 62463 1172|7152 1172 207,150 | 0,000 272,920
Plate\_1\_9 3545 1{ 28000 | 56 200 | 307,01 | 207818 62471 1483 | -71450 1483 207,150 | 0,000 272,920
Element 9-36 (Plate) | 3327 2{ 24000 | 56 005 | 2ea.a08 | 203308 | 60582 10711 | 76,239 0,000 205,690 | 0,000 252,449
i:ggﬂnzq}zg‘em) 3328 3| 24,000 | 56 300 | 277,300 | 277309 | 58367 22,115 | -80,492 0,000 200720 | 0,000 230,387
3320 422000 | 6 o6 | asoran | 259131 | 55830 34,030 | -86,129 0,000 192147 | 0,000 207,490
3349 5{24000 | 37 000 | 2sa.0s0 | 228080 | 52072 47,79 | -92,922 0,000 179753 | 0,000 184,540
Plate\_1\ 10 3349 1{24.000 | 37 000 | sa7700 | 287799 | 53108 62637 | -93.751 0,000 179753 | 0,000 184,540
(EF!ET:)"”O'W 3345 2| 24000 | 37 560 | 0218 | 202188 | 0842 89,234 [-106,406 | 0,000 160,372 | 0,000 162,229
g:‘_ggﬁé};ssm) 3346 324000 | 37c00 | 7009 | 171999 | 46,992 loa7o | 1228|0000 136,281 | 0,000 136,368
3347 422000 [ 560 | 1asags | 193065 | 4187 Lioge | 113969 | 0000 109203 | 0,000 109,203
3348 5124000 | 55 000 | 112010 | 112819 35807 Lisgor | 118878 | 0000 80731 [ 0,000 80,731
Plate\ 1\ 11 3348 124,000 | 55 000 | 15,668 | 115658 | 3520 loas | 11811 | 0000 80731 [ 0,000 80,731
(ng;;‘;”'n'% 3234 2| 24,000 | 54 5ep | 90639 | 90,639 29,069 lossas | 10554 | 0000 53628 | 0,000 53,628
S\“_ggﬁé}zg’%m) 3235 3] 24,000 | 5o o0 | 63169 [ -63.169 21331 90239 | -90,239 0,000 28800 [ 0,000 28,800
3236 420,000 | 55 50 | 33284 | 33284 11881 60670 | -60,670 0,000 9686 | 0.000 9,686
3237 524,000 [ 50 000 | 1021 | -1965 0,19 13265 | -13,265 0,000 0000 [0.000 0,000
11.6 SLD [Phase_17] (18/236)
Structural element | Node nu'l'n"g:: x[ml | Y ml [\LN/m] Noin IKN/M] | N [kN/T] S(N/m] Quin [KN/M] | Qi [KN/M] m/r[r‘f]'\‘ m/”r‘r:][kN ,"“”/‘,“;*][kN
Plate) 11 5362 124,000 | 2500 [ 0,158 | 0.103 0171 0265|0070 39715 0,000 ] 0,000 0,000
Element 1-1 (Plate) _|_5363 2 [ 24,000 [ 2313|0704 [-1207 1622 7.190 0,000 42,760 0,679 | 0,000 7,690
S\“_ggﬁé}zg’%m) 5364 3| 24000 [2125 [0349 |-3510 2,027 15228 | 0,000 48,025 2768 [ 0,000 16178
5365 4| 24,000 | 1.938_| 1016|6626 1547 22,204 0,000 55.150 6449 | 0,000 25819
5740 5[ 24,000 | 750 | -3.138_| 10,397 0.347 33.948 | 0,000 63.771 11800 [ 0.000 36.948
Plate) 1\ 2 5740 1] 24,000 (1750 | Jq e, [ 168261 | 0000 Joasas | 424594 | 0000 11890 | 0,000 36,948
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Element 2-2 (Plate) | 5741 24000 | 1563 |6 1 | 172365 [ 0000 Jazes | 414280 {0000 66,741 | 66,741 0,000
gﬁggﬂé};ssm 5742 24000 (1375 | 164 06 | 176088 [ 0000 J0a.630 | 403630 | 0000 143437 | -143.437 0,000
5743 24000 | 1188 | o7 1o, | 181165 [ 0000 won24 | 392820 | 0000 218127 | -218,127 0,000
5980 24000 | 1000 |70 40 | 185731 [0.000 sLo7 | 1979|0000 200,746 | 200,746 0,000
Plate\_1\_3 5980 24000 | 1000|7050, | 185632 [0.000 wercs | 2165|0000 200,746 | 200,746 0,000
Element 3-3 (Plate) | 5981 24000 |0750 |7, 05 | 190787 [ 0,000 w0000 | 369999 | 0000 -334,831 | -384,831 0,000
gt:fggﬂé}zg‘wm) 5982 24000 0500 | 170700 [-197.247 [ 0060 tsa05 | 35489 | o081 475483 | -475,483 0,000
5083 24000 |0250 | oy cq0 | 200091 [o19 w700 | 37998 | 0008 562,171 | -562,171 0,000
5998 24000 | 0000 | g0 7o | 212000 [o18 va0a7 | 0447|0105 644,446 | 644,446 0,000
Plate\_1\_4 5998 24000 | 0000 | g0 0oy | 211498 [0120 vovare | 320376 | 0087 644,406 | 644,446 0,000
Element 4-4 (Plate) | 5999 24000 | 067 |05 4o | 21558 [0.100 wso0L | 213001 | 0069 697,203 | 697,203 0,000
gt:fggﬂé}zg‘wm) 6000 24000 [ 0333 | jg5 7o |-219.478 [ o0.000 w0505 | 205055 | 0082 748,802 | -748,802 0,000
6001 24000 |-0500 |00 00 | 223164 [0001 sorseL | 297561 | 0039 799,026 | 799,026 0,000
6470 24000 [ 0667 | 50, 060 | 2263 | 0085 poosat | 29054 | 0030 848,016 | -848,016 0,000
Plate\_1\ 4 6470 24000 [ 0667 | 50,057 | 226740 | 0084 ro0336 | 2903% | 0,038 848,016 | -848,016 0,000
Element4-5 (Plate) | 6471 24000 [ 0833 | 50 g5y | 230030 | 0082 seasst | 2851|0027 895,825 | 895,825 0,000
g’p“_g‘é%};%m) 6472 24000 [ 1000 | 500 <o | 233390 | 0080 yirose | 277058 | o016 942,550 | 042,550 0,000
6473 20000 [ 1167 |51, 5g9 | 236546 | 0079 Sosor | 27087 | o017 988212 | -988.212 0,000
6489 24000 [ 1333 | 51 0g | 239620 | 0078 seazso | 294750 | o0e2 1032829 |-1032829 | 0,000
Plate\_1\ 4 6489 24000 [ 1333 [ 51, 105 | 239699 | 0077 seatoo | 264709 [ 0028 1032829 |-1032829 | 0,000
Element 4-6 (Plate) | 6490 24000 [ -1500 |50 o0 | 242017 {007 w2 | 298862 | 003 1076447 | 1076447 | 0,000
g’p“_g‘é%};%m) 6491 24000 [ -1667 | 510,77 | 295478 |00m1 peazet | 259261 | 0028 1110130 [-1119130 | 0,000
6492 24000 [ 1833 | 55, 747 | 298218 | 0089 sazase | 247892 |00 1160809 |-1160899 | 0,000
6493 24000 [ 2000 |55 140 | 250855 | 0067 papqar | 2027 |00 1201773 [ 1200773 | 0,000
Plate\_1\ 5 6493 24000 [ 2000 | 55 506 | 250928 | 0067 pazcor | 292601 | 0008 1201773 [ 1200773 | 0,000
Element5-7 (Plate) | 6447 20000 [ 2167 | 556 oo | 259585 | 008 yazary | 23417 [ o0 1241767 |-1241767 | 0,000
Sn”";gﬂé};wm) 6448 24000 | 2333 | 39 145 | 256222 [ 0062 yanom | 232289 [ o000 1280914 [-1280914 | 0,000
6449 24000 | 2500 | a1 ¢ | 258767 [ 0061 yora | 2739|0001 1310225 [-1319225 | 0,000
6446 24000 | 2667 |35 70 | 261150 [ 0,059 vz | 222732 | o001 1356716 |-1356716 | 0,000
Plate\_1\ 5 6446 24000 | 2667 |35 0, | 261292 [ 0050 yonae | 222460 [ o001 1356716 |-1356716 | 0,000
Element 58 (Plate) | 6267 20000 | 2833 | 535,076 | 209727 | 0056 wzzsr | 20757 |00 1393398 [-1303398 | 0,000
i:ggﬂnzq}zg‘em) 6288 24000 | 3,000 |30 0o | 268194 [o.058 ss00s | 213005 [ o001 1420296 | 1420296 | 0,000
6289 20000 [ 3167 | 540,446 | 208531 | 0050 sons1s | 208513 [o0n 1464430 | -1464430 | 0,000
6402 20000 [ 3333 | 545000 | 270871 | 0047 soaseo | 2045 |01 1498835 |-1498835 | 0,000
Plate\_1\ 5 6402 20000 3383 | 545010 | 270718 | 0047 soaass | 204313 [o0n 1498835 |-1498835 | 0,000
Element 5-9 (Plate) | 6403 20000 [ 3500 |0, 30 | 27283 |00 so02z0 | 200230 [ 001 1532546 |-1532546 | 0,000
i:ggﬂnzq}zg‘em) 6404 24000 | 3667 |50 365 | 275180 [0002 L5761 | 195761 [ o001 -1565,556 | 1565556 | 0,000
6405 20000 [ 3833 | 54500 | 277093 | 0022 Looart | 190971 [ o001 -1507,796 |-1507.796 | 0,000
6425 20000 [-4000 | 56 1o | 280209 | 0228 Lesazr | 185927 |00 11620200 [ -1620200 | 0,000
Plate\ 1\ 6 6425 24000 | 4,000 [ e e | 280359 [0.220 lasor | 185913 | o001 1629200 [-1620200 | 0,000
Element 6-10 (Plate) | 6422 24000 | 4188 [ c0 oo, | 283358 [o.080 lso2a | 180232 | o001 1663529 [-1663529 | 0,000
gﬁ‘_g‘é%};wm) 6423 24000 | 4375 [ o0 coy | 288557 [ o034 Lrazm | 474202 {0001 1696761 [-1696.761 | 0,000
6424 24000 | 4563 [ 5e0 30 | 289756 |08 loso7 | 168197 | o001 4728872 [-1728872 | 0,000
6421 24000 | 4750 |6 o7 | 292756 [ 0390 Loasas | 162988 | o001 1759863 [-1750.863 | 0,000
Plate\ 1\ 6 6421 24000 | 4750 [0, 10, | 292088 |09 loraas | 1623|0001 1759863 [-1750.863 | 0,000
Element 6-11 (Plate) | 6369 24000 | 4,938 |6, 000 | 295795 |07 Isso1s | 156918 | o001 1789789 [-1789.789 [ 0,000
sf\‘_‘;%?srln%’g%m) 6370 24000 | 5125 |60 10 | 298722 [ o034 Isiasg | 151488 | o001 1818703 [-1818708 | 0,000
6371 24000 | 5313 [ o0 o | 01606 [ 0301 Lasoer | 146057 | o001 -1846,603 [ -1846608 | 0,000
6368 24000 | 5500 |57, o0 | 304384 [0 Laogsy | 40857 | o001 1873491 [-1873491 | 0,000
Plate\_1\_6 6368 24000 | 5500 |57, o |-30a370  [o.227 Laogro | 40870 | o001 1873491 [-1873491 [ 0,000
Element 6-12 (Plate) | 5935 24000 | 5688 |74 55, | 307003 [0.130 lasoo | 135909 | 0002 41899435 |-1899.435 | 0,000
S\“_ggﬁé}zg’%m) 5036 24000 | 5875 |70 01, | 309739 [o029 lao70s | 130703 | 0003 1924443 | -1924243 | 0,000
5037 24000 | 6,083 [ 570 50 | 312658 [ 0000 Lsaon | 125101 | 0008 1048435 |-1948435 | 0,000
5934 20000 [ 6250 | 5,16, | 915838 | 0000 Linass | 118956 [ o008 071321 [a071321 [ 0.000
Plate\_1\_6 5934 24000 [ 6250 | 5,16, | 315875 | 0000 Liness | 11889 | o008 ao71321 [1971321 [ 0,000
Element 6-13 (Plate) | 5701 20000 [ 6438 | 50 o5 | 919271 | 0000 Loag | 2282 [oon 1092901 [-1992901 [ 0,000
g“‘_ggf'}ri}zgﬁgm) 5702 24000 | 6625 | 3g0 177 | 22712 [ 0000 loss7s | 105573 | oo 2013419 | 2013419 | 0,000
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5703 24,000 | -6,813 -291 587 -326,169 0,000 -98,818 | -98,818 0,018 -2032,587 | -2032,587 0,000
5790 24,000 | -7,000 -294 736 -329,611 0,000 -92,076 | -92,076 0,023 -2050,477 | -2050,477 0,000
Plate\ 1\ 6 5790 24,000 | -7,000 -294 813 -329,692 0,000 -91,925 | -91,925 0,023 -2050,477 | -2050,477 0,000
Element 6-14 (Plate) 5791 24,000 | -7,188 -297 931 -333,119 0,000 -85,235 | -85,235 1,980 -2067,085 | -2067,085 0,000
(tubog1219 R - R R R B B
5p.20mm/2,68m) 5792 24,000 | -7,375 301,124 336,646 0,000 78,393 | -78,393 6,345 2082,431 | -2082,431 0,000
5793 24,000 | -7,563 504 383 -340,264 0,000 -71,410 | -71,410 10,817 -2096,480 | -2096,480 0,000
5834 24,000 | -7,750 507 704 -343,966 0,000 -64,299 | -64,299 15,429 -2109,202 | -2109,202 0,000
Plate\ 1\ 6 5834 24,000 | -7,750 507 623 -343,862 0,000 -64,459 | -64,459 15,324 -2109,202 | -2109,202 0,000
Element 6-15 (Plate) 5835 24,000 | -7,938 5410 708 -347,331 0,000 -57,804 | -57,804 19,515 -2120,657 | -2120,657 0,000
(tubog1219 . - R . R B B
5p.20mm/2,68m) 5836 24,000 | -8,125 313,705 350,677 0,000 51,314 | -51,314 23,739 2130,890 | -2130,890 0,000
5837 24,000 | -8,313 5416 690 -353,973 0,000 -44,843 | -44,843 28,051 -2139,905 | -2139,905 0,000
5833 24,000 | -8,500 5419 737 -357,297 0,000 -38,240 | -38,240 32,502 -2147,696 | -2147,696 0,000
Plate\ 1\ 6 5833 24,000 | -8,500 5419 752 -357,309 0,000 -38,209 | -38,209 32,515 -2147,696 | -2147,696 0,000
Element 6-16 (Plate) 5815 24,000 | -8,688 5322 843 -360,639 0,000 -31,513 | -31,513 37,374 -2154,233 | -2154,233 0,000
(tubog1219 ~ - - = = . .
sp.20mm/2,68m) 5816 24,000 | -8,875 325,887 363,863 0,000 24,901 | -24,901 42,446 2159517 | -2159,517 0,000
5817 24,000 | -9,063 5328 797 -366,888 0,000 -18,546 | -18,546 47,707 -2163,589 | -2163,589 0,000
5814 24,000 | -9,250 2;31 285 -369,621 0,000 -12,619 | -12,619 53,133 -2166,500 | -2166,500 0,000
Plate\ 1\ 6 5814 24,000 | -9,250 2;31 355 -369,494 0,000 -12,873 | -12,873 53,165 -2166,500 | -2166,500 0,000
Element 6-17 (Plate) 5589 24,000 | -9,438 2;33 906 -372,064 0,000 -7,209 7,209 58,626 -2168,391 | -2168,391 0,000
(tubog1219 -
5p.20mm/2,68m) 5590 24,000 | -9,625 336,970 -375,150 0,000 -0,528 -0,528 64,258 -2169,145 | -2169,145 0,000
5591 24,000 | -9,813 2;40 790 -379,001 0,000 7,648 0,000 70,370 -2168,496 | -2168,496 0,000
5588 24,000 '10 000 2;45 611 -383,870 0,000 17,800 | 0,000 77,271 -2166,149 | -2166,149 0,000
Plate\ 1\ 7 5588 24,000 '10 000 2448 076 -384,377 0,000 19,055 | 0,000 77,835 -2166,149 | -2166,149 0,000
Element 7-18 (Plate) 5267 24,000 '10 188 2450 261 -388,860 0,000 31,514 | 0,000 87,398 -2161,404 | -2161,404 0,000
(tubog1219 - -
5p.20mm/2,68m) 5268 24,000 10,375 | 354,748 -393,251 0,000 43,720 | 0,000 96,912 -2154,347 | -2154,347 0,000
5269 24,000 -10 563 2458 963 -397,573 0,000 55,736 | 0,000 106,425 -2145,018 | -2145,018 0,000
5266 24,000 -10 750 éG3 128 -401,849 0,000 67,628 | 0,000 115,984 -2133,454 | -2133,454 0,000
Plate\ 1\ 7 5266 24,000 -10 750 éG3 159 -401,877 0,000 67,710 | 0,000 116,028 -2133,454 | -2133,454 0,000
Element 7-19 (Plate) 5156 24,000 -10 938 éG? 334 -406,157 0,000 79,634 | 0,000 125,745 -2119,645 | -2119,645 0,000
(tubog1219 - - B - -
5p.20mm/2,68m) 5157 24,000 11,125 | 371525 410,447 0,000 91,607 | 0,000 135,598 2103587 | -2103,587 0,000
5158 24,000 -11 313 575 729 -414,745 0,000 103,625 | 0,000 145,586 -2085,281 | -2085,281 0,000
5159 24,000 -11 500 579 946 -419,048 0,000 115,683 | 0,000 155,712 -2064,726 | -2064,726 0,000
Plate\_1\ 8 5159 24,000 -11 500 579 950 -419,051 0,000 115,692 | 0,000 155,494 -2064,726 | -2064,726 0,000
Element 8-20 (Plate) 4838 24,000 -11 667 583 791 -422,893 0,000 126,478 | 0,000 164,538 -2044,551 | -2044,551 0,000
(tubog1219 - - _ ] ]
5p.20mm/2,68m) 4839 24,000 11,833 | 387,508 426,766 0,000 137,368 | 0,000 172,148 2022,560 | -2022,560 0,000
4840 24,000 -12 000 591 373 -430,671 0,000 148,366 | 0,000 178,026 -1998,746 | -1998,746 0,000
4841 24,000 -12 167 595 258 -434,611 0,000 159,479 | 0,000 181,877 -1973,099 | -1973,099 0,000
Plate\_1\ 8 4841 24,000 -12 167 595 260 -434,613 0,000 159,484 | 0,000 182,038 -1973,099 | -1973,099 0,000
Element 8-21 (Plate) 4821 24,000 -12 233 égg 196 -438,598 0,000 170,740 | 0,000 183,061 -1945,589 | -1945,589 0,000
(tubog1219 - - j R R
sp.20mm/2,68m) 4822 24,000 12500 | 403,189 442,634 0,000 182,157 | 0,000 193,902 1916,176 | -1916,176 0,000
4823 24,000 '12 667 ;107 238 -446,720 0,000 193,731 | 0,000 204,935 -1884,848 | -1884,848 0,000
4820 24,000 '12 833 ;111 342 -450,854 0,000 205,460 | 0,000 216,463 -1851,591 | -1851,591 0,000
Plate\ 1\ 8 4820 24,000 '12 833 ;111 344 -450,856 0,000 205,465 | 0,000 216,467 -1851,591 | -1851,591 0,000
Element 8-22 (Plate) 4797 24,000 '13 000 ;115 506 -455,041 0,000 217,356 | 0,000 228,138 -1816,367 | -1816,367 0,000
(tubog1219 - - j R R
$p.20mm/2,68m) 4798 24,000 13,167 | 419,726 459,276 0,000 229,410 | 0,000 239,952 1779,130 | -1779,130 0,004
4799 24,000 -13 333 ;124 001 -463,559 0,000 241,620 | 0,000 251,898 -1739,871 | -1739,871 0,011
4796 24,000 -13 500 ;128 308 -467,886 0,000 253,977 | 0,000 263,971 -1698,582 | -1698,582 0,017
Plate\_1\ 9 4796 24,000 -13 500 ;128 101 -467,751 0,000 253,609 | 0,000 263,607 -1698,582 | -1698,582 0,017
Element 9-23 (Plate) 4772 24,000 -13 686 ;133 149 -472,669 0,000 266,931 | 0,000 276,559 -1650,110 | -1650,110 0,025
(tubog1219 - - B - -
$p.20mm/2,68m) 4773 24,000 13,872 | 437,410 476,831 0,000 278,380 | 0,000 287,586 1599,300 | -1599,300 0,033
4774 24,000 14,059 | 440,902 -480,152 0,000 287,763 | 0,000 296,481 -1546,555 | -1546,555 10,225
4775 24,000 14245 | 443,553 -482,550 0,000 294,889 | 0,000 303,041 -1492,289 | -1492,289 32,672
Plate\_1\ 9 4775 24,000 iA 245 ;143 461 -482,458 0,000 294,643 | 0,000 302,794 -1492,289 | -1492,289 32,672
Element 9-24 (Plate) 4499 24,000 iA 438 ;‘44 805 -483,452 0,000 298,255 | 0,000 305,737 -1434,955 | -1434,955 55,080
(tubog1219 - - » _ _
sp.20mm/2,68m) 4500 24,000 14632 | 445732 483,977 0,000 300,751 | 0,000 307,439 1377,005 | -1377,005 76,526
4501 24,000 14,825 | 446,253 -484,041 0,000 302,152 | 0,000 308,001 -1318,678 | -1318,678 96,963
4521 24,000 15018 | 446375 -483,651 0,000 302,483 | 0,000 307,601 -1260,211 | -1260,211 116,343
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Plate\_1\ 9 4521 24000 | 1o 016 | dasato | 483655 [ o000 302,579 | 0,000 307,773 1260211 | 1260211 | 116,343
Element 9-25 (Plate) | 4518 24000 | (o010 | das.zzs | 46289 [ 0000 302,061 | 0,000 306,578 1199488 | 1199488 | 135,334
g;”‘ggﬂé}zg‘%m) 4519 24000 | 16 1o | dasgor | 481828 [o0260 300,963 | 0,000 304,626 1138904 | -1138904 | 153,144
4520 24000 | (o oon | daszas | 480514 |05 299,382 | 0,000 302,065 1078586 | 1078586 | 169,759
4517 24000 | (oo | dansgs | 478999 [os 297,414 | 0,000 299,007 1018657 | 1018657 | 185,465
Plate\ 1\ 9 4517 24000 | (oo | dansg | 470008 |08 297,407 | 0,000 299,022 1018657 | 1018657 | 185,465
Element 9-26 (Plate) | 4477 24000 | (o030 | dazgan | 477270 1004 295,096 | 0,000 295,493 -956,856 | -956,856 201,516
g;”‘ggﬂé}zg‘%m) 4478 24000 | (3o | dazsos | 475374 [ 1448 292,342 | 0,000 292,342 895,553 | -895,553 216,615
4479 24000 | (o ars | davsgs | 473297 | 175 289,124 | 0,000 289,124 834,874 | -834,874 230,545
4476 24000 | Jooco | daooao | 47208 | 2762 285,422 | 0,000 285,422 774944 | 774,944 243,503
Plate\ 1\ 9 4476 24000 | Jooco | daoos | 47202 | 2702 285,377 | 0,000 285,377 774944 | 774,944 243,503
Element 9-27 (Plate) | 4325 24000 | (o r | dagazn | 408505 |26 280,861 | 0,000 280,861 713592 | -713,592 255,666
g:ggﬂé}g‘wm) 4326 24000 | 1000 | das.zes | 4657510 | 4897 275,599 | 0,000 275,599 653,271 | -653,271 266,215
4327 24000 | 1730 | daaos | 462785 [507 269,583 | 0,000 260,583 504,171 | 504,171 276,100
4324 24000 | 17655 | daveo0 | 469607 [ 7.0 262,802 | 0,000 262,802 536,485 | 536,485 284,791
Plate\ 1\ 9 4324 24000 | 1765 | daveo | 5953 [ 7052 262,819 | 0,000 262,819 536,485 | -536,485 284,791
Element 9-28 (Plate) | 4187 24000 | 17 746 | ios7s | 456152 [8793 254,951 | 0,000 254,951 418212 | 478,212 292,223
g’p“_g‘é%};%m) 4188 24000 | 17 675 | ios .m0 | 452386 [ 10704 246,359 | 0,000 246,359 421,768 | 421,768 298,893
4189 24000 | 15 10 | ianom | 48247 [ 12707 237,002 | -0.270 237,002 367,332 | -367,332 303,845
4186 24000 | 15 10 | drp.aas | 43519 [ 14704 227,198 | -6,661 227,198 315081 | -315,081 307,135
Plate\ 1\ 9 4186 24000 | 15 10 | brsses | 43502 [ 14704 227,264 | -6,609 227,264 315081 | -315,081 307,135
Element 9-29 (Plate) | 4067 24000 | g ocr | bnar | 43832 [17206 216511 | -13,107 216511 263210 | 263,210 308,883
g’p“_g‘é%};%m) 4068 24000 | 15 501 | hr0es | 432889 [195% 205,496 | -19,117 205,496 213865 | -213,865 300,028
4069 24000 | 10 106 | dosoro | 42747 | 22117 194,301 | -24,579 194,301 167,114 | -167,114 307,687
4066 24000 | 10 300 | dovazr | 420168 [24782 183,004 | -29,462 183,004 123018 | -123,018 304,978
Plate\ 1\ 9 4066 24000 | 10 550 | dorrsp | 420174 [ 24785 183,044 | -29,459 183,044 123018 | -123,018 304,978
Element 9-30 (Plate) | 3856 24000 | 1o cor | s0p20 | 414788 | 27555 171,371 | -33,789 171,371 79,998 | -79,998 304,855
Sn”";gﬂé};wm) 3857 24000 | 1o aa | 301005 | 408158 [30250 150,866 | -37,513 150,866 39776 | 39,776 311,39
3858 24000 | 50 00 | 3a5.360 | 400400 [ 32906 148,571 | -40,600 148,571 2320 |-2320 317,658
3850 24000 | 50 200 | 3a0.77 | 204490 [ 35592 137,528 | -43,081 137,528 32404 | 0,000 324,938
Plate\ 1\ 9 3850 24000 | 30330 | 3e0.006 | 394496 [ 35599 137,563 | -43,102 137,563 32404 | 0,000 324,938
Element 9-31 (Plate) | 3605 24000 | 0.6 | 375,025 | 67187 [ 38260 126,491 | -45,164 126,491 65689 | 0,000 335,721
i:ggﬂnzq}zg‘em) 3606 24000 | 30034 | 360304 | 70774 [20911 115,914 | -46,644 115,914 9,253 | 0,000 345,688
3607 24000 | 31 067 | 36350 | 72250 [ 43598 105,922 | -47,538 105,922 124226 | 0,000 353,860
3648 24000 | 1 33 | 357,000 | 304622 [40201 96,607 | -48,065 96,607 149,746 | 0,000 360,460
Plate\ 1\ 9 3648 24000 | 31 33 | 357,00 | 30477 [ 46206 97,433 | -48,018 97,433 149,746 | 0,000 360,460
Element 9-32 (Plate) | 3649 24000 | 1 601 | 351006 | 0602 [ 48916 87,821 | -48,139 87,821 173,895 | 0,000 365,930
i:ggﬂnzq}zg‘em) 3650 24000 | 3 06 | saps7 |0821 |56 81757 | -47,122 81,757 196,004 | 0,000 369,591
3651 24000 | 3 156 | 3a0.00s | 42188 [54329 77,692 | -45320 77,692 216918 | 0,000 371,767
3647 24000 | 3 567 | 33520 | 95268 [ 0961 74082 | -42.704 74,082 236,820 | 0,000 373,010
Plate\ 1\ 9 3647 24000 | 3 567 | sang00 | 30802 [s6897 72775 | -42,018 72775 236,820 | 0,000 373,010
Element 9-33 (Plate) | 3628 24000 | 5, 6c0 | 32526 | 25266 [ 59403 61755 | -39.822 61755 255144 | 0,000 372,705
g:‘_ggﬂé};ssm) 3629 24000 | 5y 001 | 314,000 |-314924 [ 61560 50115 | -37,636 50,115 270366 | 0,000 370,535
3630 24000 | 55 205 | 300060 | 304080 [63347 38251 |-36,119 38251 282,405 | 0,000 366,277
3631 24000 | 5 475 | san0sy | 292957 [ 64745 26562 | -36,298 26,562 201,208 [ 0,000 360,444
Plate\_1\ 9 3631 24000 | 35 476 | sagsy | 293257 [ 4747 26705 | -36,367 26,705 201,208 | 0,000 360,444
Element 9-34 (Plate) | 3561 24000 | 5 7c | soran | 281741 [65765 15469 | -41,426 15,469 207,155 | 0,000 352,620
g‘“_ggﬁf]}zg’%m) 3562 24000 | 50 000 | 70000 | 270842 | 66389 4721 | -a6631 4721 209,997 | 0,000 344,506
3563 24000 | 4 195 | 3s0.0a | 259939 [66623 5542 | 51462 0,000 209,870 [ 0,000 337,324
3560 24000 | 54 606 | pag10 | 229610 [s6477 15319 | -55,825 0,000 206911 [ 0,000 327,643
Plate\_1\ 9 3560 24000 | 4 06 | pagsan | 229531 [o6.404 15285 | -55,810 0,000 206911 | 0,000 327,643
Element 9-35 (Plate) | 3542 24000 | 34 000 | pa0.0s7 | 239057 [s5988 24804 | -59,947 0,000 201,011 [ 0,000 315,241
g‘;‘_ggﬂé}zg’%m) 3543 24000 | 5o 10 | sag e | 2285%  [6540 33,655 | -63,615 0,000 282412 | 0,000 300,985
3544 24000 | 3 4e7 | sap0n | 228291 [63970 41,860 | -67,060 0,000 271,309 | 0,000 285,015
3545 24000 | 36 700 | 207,670 | 207670 [ 62463 49,441 | 70,710 0,000 257,895 | 0,000 267,166
Plate\ 1\ 9 3545 24000 | 36 700 | 207,425 | 207425 [ 62471 49,476 | -70,611 0,000 257,895 | 0,000 267,166
Element 9-36 (Plate) | 3327 24000 | 56 005 | 106,257 | 196257 [ s0s82 57,228 | -75,057 0,000 241,601 | 0,000 246,983
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(tubog1219 B B
snu.zgfnm/z,fmm) 3328 24,000 | 56 500 | 184005 | 184003 | 58367 -64,759 | -79,013 0,000 223031 | 0,000 225,289
3329 24,000 | 56 coc | 170081 | 170081 | 55830 72,977 | -83,766 0,000 202,027 | 0,000 202,393
3349 24,000 | 37 000 | 153007 | 153907 | 52072 -82,790 | -90,862 0,000 178,347 | 0,000 178,347
Plate\_1\_10 3349 24,000 | 3 000 | 157,000 | 257900 | 53204 -85,933 | -91,697 0,000 178,347 | 0,000 178,347
Slement 10-37 3345 24000 | 30 0e0 | 1aaay | 134247 | 50802 loz.363 | 10394 | 0000 154533 | 0,000 154,533
g:ggﬂé};wm) 3346 24000 | 3 o0 | vaaag | 114707 [ 46992 loozn | 109587 | 0000 128014 | 0,000 128,014
3347 24,000 | 5 70 | 95785 | 96639 41,873 110570 | 110579 [0000 100,351 | 0,000 100,351
3348 24,000 | 56 000 | 76306 | 77609 35,807 110200 | 110209 [0000 72,809 | 0,000 72,809
Plate\_1\_11 3348 24000 | 56 000 |-77.243 | 77,766 35,620 106487 | 106287 0000 72,809 | 0,000 72,809
Element 11-38 3234 24000 | 50 e | 201 [-62416 29,069 -97,046 | -97,046 0,000 47316 | 0,000 47,316
(tubog1219 N
s:zgﬁ*lmlz‘ﬁsm) 3235 24,000 | 56 co | 44027 | -44.49 21,331 -80,116 | -80,116 0,000 24,891 | 0,000 24,891
3236 24,000 | 56 70 | 23471 | 24,018 11,881 52,223 | -52,223 0,000 8,162 0,000 8,162
3237 24000 | 59 009 | 0623 |-1.965 0,196 410,194 | -10,194 0,000 0,000 0,000 0,000
12.1 Escavo -13,50m [Phase_9] (9/100)
Structural element Node [10°]| Local number | X [m] Y [m] |NI[kN] Nmin [kN] Nmax [KN]
NodeToNodeAnchor\_1\_1 5740 1]24,000 1,750 253,818 0,000 253,818
Element 1-1 (Node-to-node anchor) 13602 2(38,000 |-3,000 |253,818 |0,000 253,818
12.2 SLE q=40kPa b=40kN/m [Phase_10] (10/123)
Structural element Node [10°]| Local number | X [m] Y [m] |NI[KkN] Nmin [kN] Nmax [KN]
NodeToNodeAnchor\_1\_1 5740 1]24,000 (1,750 (491,504 0,000 491,504
Element 1-1 (Node-to-node anchor) 13602 2138,000 |-3,000 |491,504 |0,000 491,504
12.3 SLU11 g=46kPa b=46kN/m [Phase_11] (11/131)
Structural element Node [10°]| Local number [ X [m] Y [m] |NI[KkN] Nmin [KN] Nmax [KN]
NodeToNodeAnchor\_1\_1 5740 1]24,000 1,750 530,055 0,000 530,055
Element 1-1 (Node-to-node anchor) 13602 2138,000 |-3,000 |530,055 |0,000 530,055
12.4 SLU12 [Phase_13] (13/170)
Structural element Node [10°]| Local number [ X [m] Y [m] |NI[KkN] Nmin [KN] Nmax [KN]
NodeToNodeAnchor\_1\ 1 5740 124,000 1,750 673,660 0,000 673,660
Element 1-1 (Node-to-node anchor) 13602 238,000 [-3,000 (673,660 |0,000 673,660
12.5 SLV [Phase_15] (17/215)
Structural element Node [10°]| Local number | X [m] Y [m] |NI[KkN] Nmin [kN] Nmax [KN]
NodeToNodeAnchor\_1\ 1 5740 124,000 1,750 552,357 0,000 552,357
Element 1-1 (Node-to-node anchor) 13602 238,000 -3,000 |552,357 0,000 552,357
12.6 SLD [Phase_17] (18/236)
Structural element Node [103]| Local number [ X [m] Y [m] [N [kN] Nmin [KN] Nmax [KN]
NodeToNodeAnchor\_1\ 1 5740 124,000 1,750 484,235 0,000 491,504
Element 1-1 (Node-to-node anchor) 13602 238,000 -3,000 |484,235 0,000 491,504
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