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Sardinia Green Island
CSP UTA – Progetto di una centrale solare termodinamica nell’ambito di un’azienda agricola innovativa con produzione di olive, mandorle e pomodori nel distretto energetico industriale di Macchiareddu (Uta- Cagliari – Sardegna)

Roma, 5 dicembre 2017
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CSP Uta: Principali Caratteristiche
Progetto energia Bekaert
Sardinia Green Farm
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L’area di Uta

01/12/2017 Confidential 3

• Il progetto solare termodinamico di Uta nasce da un’idea della Sardinia Green Island SpA, azienda di
produzione di energia elettrica da fonti rinnovabili il cui stabilimento si trova a pochi chilometri
dall’area oggetto dell’intervento proposto;

• Le successive valutazioni e studi di fattibilità eseguiti anche in loco da parte dei professionisti hanno
evidenziato la compatibilità dell’area con i requisiti fondamentali richiesti per la realizzazione del
progetto CSP;

• L’irraggiamento solare diretto nel sito, secondo le misurazioni disponibili del CRS4 (centro di
ricerche della Regione Sardegna di rilievo internazionale), presenta valori ideali per poter garantire
la massima efficienza di produzione e stoccaggio dell’energia;

• Il sito, n0n distante da Cagliari (ca. 14 km), si presenta infatti relativamente pianeggiante (con
presenza di pendenze riconosciute nell’intervallo tra il 2 e 3% ), con punti di allaccio alla rete
elettrica pubblica e un bacino idrico di pertinenza;

• L'area ospita anche alcuni edifici che possono essere utilizzati per attività amministrative e come
base per le attività produttive locali (ad es fabbrica di specchi).
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Inquadramento dell’area (1/5)

01/12/2017 Confidential 4



• Ubicazione: Comune di UTA
• Area impianto: 50 ha su 186 ha disponibili (26% del lotto)
• Caratterizzazione: ZONA E  agricola del vigente 

Strumento Urbanistico
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Inquadramento dell’area (2/5)

L’area di progetto è situata in adiacenza all’Agglomerato Industriale di MacchiaredduIn un contesto dominato dalle infrastrutture industriali

Area d’impianto

Lotto di progetto

Area di recupero 
dell’attività agricola
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Inquadramento dell’area (3/5)

Le superfici oggetto di intervento sono state posizionate al centro del lotto per minimizzare gli effetti percettivi
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Inquadramento dell’area (4/5)

Il layout d’impianto è stato inserito in modo armonico con le tessiture territoriali agricole del contesto per eliminare l’effetto di disordine visivo-percettivo
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Inquadramento dell’area (5/5)

Da queste immagini è possibile comprendere il basso impatto dell’impianto sulsuolo, e l’opportunità quindi di riutilizzo dello stesso con finalità agricole
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CSP Uta – Direct Normal Irradiation (DNI)
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Direct Normal Irradiation DNI - (KWh/m2) Nota metodologica
• Così come per il progetto di Vallermosa, Sardinia Green

Island si avvale della collaborazione del CRS4 (Sardegna)
per l’analisi e valutazione delle condizioni migliori in tema
di irraggiamento che possano determinare la massima
efficienza per l’impianto di produzione;

• I dati relativi alla DNI elaborati dal CRS4 sono derivanti da
misurazioni realizzate nell’area di Macchiareddu e quindi
adattabili per la stessa area di Uta, distante pochi
chilometri dal luogo delle misurazioni effettuate dallo
stesso CRS$
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CaratteristicheProgetto CSP Sardegna
• Tecnologia: Parabolic Trough
• Potenza elettrica: 19,5 Mwe
• Potenza Termica: 82 MWt
• Potenza generata: 70 GWh / anno
• Numero Stringhe: 2.280
• Fluido Termodinamico: Sale Fuso
• Area impianto: 50 ha
• Investimento: ca 120 mln euro
• Tempi di realizzazione: 2 anni
• Vita utile: 25+ anni

Il più grande impianto solare a concentrazione (CSP) in Italia
Principali dati di progetto
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Campo Solare – Eliostato

01/12/2017 Confidential 11

Eliostato Specifiche Tecniche

• 70 mq lordi
• 6,5 m altezza massima
• 1,8 m distanza focale
• Specchi: Saint Gobain, Flabeg,

Guardian
• Carpeneria locale
• 40 ha tot superficie captante
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Sistema a Sali Fusi - Serbatoi

01/12/2017 Confidential 12

Serbatoi Funzionamento e Specifiche Tecniche
Funzionamento
• I serbatoi sono due strutture in acciaio speculari,

una per il sale freddo e l’altra per il sale caldo
• Sono realizzati su fondamenta in cemento armato

e realizzati con strutture antisismiche
Specifiche
• Larghezza: 42 mt (diametro)
• Altezza: 4,1 mt

• Principali costruttori: può essere realizzato
localmente da aziende specializzate in carpenteria
metallica industriali
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Sistema di Potenza – Sale
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Sali Descrizione e Specifiche Tecniche
Descrizione
• Il sale fuso è composto da una miscela di 60% di Nitrato di

Sodio (NANO₃) e 40% di Nitrato di Potassio (KNO₃), sali
usati normalmente per fini alimentari (conservazione) e
agricoli (concimazione) dalle eccellenti proprietà
termiche

• Per evitare il congelamento del sale tutti i sistemi con
sale devono mantenere una temperatura superiore ai
250°C

Specifiche
• Quantità: 4.000 tons
• Principali fornitori: BASF (Germania), SQM (Cile), Haifa

(Israele)
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Inquadramento Territoriale su Base PUC – 1:10.000
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Punti di interconnessione alla rete elettrica

1
3 2

3

2

1
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Bacino idrico di pertinenza
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Edifici esistenti
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Layout Impianto
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Progetto CSP€ 113 mln 95%

Connessione Bekaert€ 2 mln 2%

Progetto agricoltura€ 2 mln 1%
Impianto essic. e refrig.€ 3 mln 2%

Totale € 120 mln

Investimento e occupazione

12/1/2017 19Confidential

Investimento e occupazione PROGETTO ENERGIA e AGRICOLTURA( € mln)

IMPIANTO CSP: € 113 mln
CONNESSIONE BEKAERT: € 2 mln
N. OCCUPATI:  48 U.L., 200/250  U.L  durante la fase di realizzazione 

ENERGIA

PIANTUMAZIONE E VV.: € 1,6 mln
IMPIANTO ESSIC. E REFIG.: € 3 mln
N. OCCUPATI: 7 U.L. 

AGRICOLTURAAGRICOLTURA
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Piano investimenti
• La società, come risulta dalla pagina precedente, prevede di effettuare un investimento  di circa 120 mln di euro, così ripartiti: 

01/12/2017 Confidential 20

QUADRO ECONOMICO GENERALE
"Valore complessivo dell'opera “privata”

DESCRIZIONE IMPORTI IN €
A) COSTO DEI LAVORI
A.1) interventi previsti 102000000
A.2) oneri di sicurezza 1200000
A.3) opere di mitigazione 4600000
A.4) spese previste da Studio di Impatto Ambientale, Studio Preliminare Ambientale e Progetto di
Monitoraggio Ambientale 300000
A.5) opere connesse 2800000

TOTALE A 110900000
B) SPESE GENERALI
B.1) spese tecniche redazione progetto e SIA 300000
B.2) spese direzione lavori 2400000
B.3) spese per Rilievi, accertamenti ed indagini 300000
B.4) eventuali spese per imprevisti 400000
B.6) collaudo tecnico e amministrativo, collaudo statico ed altri eventuali collaudi specialistici 400000
B.7) allacciamenti a Pubblici servizi 1000000
B.8) spese per attività di consulenza o di supporto 4100000

B.13) spese per accertamenti di laboratorio e verifiche tecniche 200000
TOTALE B 9100000

"Valore complessivo dell'opera" 120000000TOTALE (A + B) 
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Unità lavorative – Costruzione

Confidential 2101/12/2017

• Il progetto prevede la realizzazione dell’impianto nell’arco di circa 30 mesi durante i quali si stima 
l’impiego di circa 229 unità lavorative complessive

Proget-tazione3%
Acquisti1%

Edile24%

Mecca-nica37%

Elettrica35%
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Prog. e Supporto Edile Gruppo Potenza Campo Solare

U.L./anno – 2018-2020

Tecnico Amministr. Operaio TOTALE
25 23 181 229

Complessivi 229 FTE

U.L. per Tipologia

PRELIMINARE
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Unità lavorative – Operazioni

01/12/2017 Confidential 22

Dettaglio categorie personale ENERGIAU.L./anno – 2018-2023
• 1 Responsabile impianto
• 1 Responsabile sicurezza
• 1 Responsabile operativo
• 1 Responsabile manutenzioni
• 1 Responsabile amministrativo
TOTALE 5 Unità Impiegate
• 5 Capi Squadra
• 8 Operatori
• 12 Meccanici
• 12 Elettricisti & Strumentisti
• 6 Magazzinieri
TOTALE 43 Unità Impiegate (3 turni)

PRELIMINARE
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Piano di Lavoro

01/12/2017 Confidential 23

PRELIMINARE
Fase Attività

Inizio Fine Duration (days)
year 1 year 2 year 3 year 29

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 121 SPESE DI PROGETTAZIONE E STUDI DI FATTIB 1000
2 A- OPERE DI SISTEMAZIONE 384
3 A2 - RECINZIONI 234
4 A3 - VIABILITA' 167
5 A3b - STRADE 103
6 A4 - VERDE 88
7 A4a - PIANTUMAZIONE 54
8 B - COLLETTORI 455
9 B1 - FONDAZIONI 182
10 B2 - STRUTTURE DI SUPPORTO 181
11 B3 - SPECCHI 144
12 B4 - SISTEMA DI INSEGUIMENTO 152
13 B5 - TUBO RICEVITORE 164
14 C- SISTEMA DI POTENZA 849
15 C1 - SISTEMA DI ACCUMULO 303
16 C1a - SERBATOIO 303
17 c1a1 - FONDAZIONI 123
18 C1a2 - CARPENTERIA METALLICA 91
19 C1a3 - COIBENTAZIONE 126
20 C2 - SCAMBIATORE 217
21 C3 - TURBINA 274
22 C4 - ALTERNATORE 72
23 C5 - SISTEMA DI RAFFREDDAMENTO 197
24 C6 - SISTEMA AUSILIARIO 199
25 C7 - IMPIANTI E ATTREZZATURE ESTERNE POWER BLOCK 199
26 D - CONNESSIONE RETE TERNA 425
27 D2 - IMPIANTO UTENTE 425
28 D2a - CABINA UTENTE 364
29 ALTRO - ALTRO 0
30 D2b - LINEE ELETTRICHE 392
31 D2b1 - LINEE INTERRATE 0
32 E - SISTEMA DI MONITORAGGIO E CONTROLLO 517
33 ALTRO - ALTRO 0
34 DEMOLIZIONE 0
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CSP Uta: Principali Caratteristiche
Progetto energia Bekaert
Sardinia Green Farm
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L’accordo con Bekaert

01/12/2017 Confidential 25

• L’investimento proposto è coerente con la pianificazione energetica regionale che, sulla base delle
linee di indirizzo del piano energetico regionale (approvate con delibera della Giunta RAS del
2/10/2015), intende “sostenere l’autoproduzione di energia elettrica, stimolando prioritariamente
l’autoconsumo” in quanto “il principio … è quello del conseguimento prioritario di una quota di
energia dedicata all’autoconsumo pari almeno al 50% nell’ambito del distretto energetico”. Tale
concetto è ripreso nell’ambito del piano energetico approvato in via definitiva nel corso del 2016, in
quanto tra gli obiettivi prioritari è stato indicato quello di “promuovere la generazione distribuita
dedicata all’autoconsumo istantaneo, indicando nella percentuale del 50% il limite inferiore di
autoconsumo istantaneo nel distretto per la pianificazione di nuove infrastrutture di generazione di
energia elettrica;

• SGI, anche tramite l’utilizzo della normativa SEU di recente emanazione, ha previsto di collegare il
proprio impianto direttamente – tramite una linea dedicata – alla Bekaert, azienda leader nel
settore della produzione di cordicelle d’acciaio (stell cord) per la produzione di pneumatici, in
grado di assorbire oltre il 50% della produzione di energia elettrica e termica dell’impianto in
progetto, in coerenza pertanto con la pianificazione energetica regionale.
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Memorandum Of Understanding SGI - Bekaert
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Profilo consumi Bekaert / confronto con produzione  Sardinia Green Island 

01/12/2017 Confidential 27
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Consumi Bekaert 2016 

01/12/2017 Confidential 28
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Linea Connessione Bekaert
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CSP Uta: Principali Caratteristiche
Progetto energia Bekaert
Sardinia Green Farm
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Misure di compensazione

01/12/2017 Confidential 31

L’impianto solare termodinamico progettato occupa una superficie complessiva di 50 ettari suuna superficie totale disponibile di circa 190 ettari (circa il 26% dell’intero lotto)
Il campo solare presenta un rapporto di copertura tra concentratori solari e spazi liberi del 30%
Lo spazio occupato dall’impianto sul lotto è minimo e lascia uno spazio utile per la ripresa delleattività agricole di circa 140 ettari.
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Misure di compensazione

01/12/2017 Confidential 32

Nell’ambito di queste attività agricole, che possono sfruttare anche le dotazioni lasciate dallaprecedente attività, la Società ha previsto la possibilità di impiantare delle coltivazionisuperintensive come:
• olivi
• mandorli
• pomodori in serra idroponica

Oliveto superintensivo Mandorleto ad alta densità Pomodoro Idroponico
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Bacino idrico di pertinenza
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Cosa è un Oliveto Super High Density

01/12/2017 Confidential 34

Oliveto Super High Density Nota metodologica
• Gli oliveti tradizionali sono caratterizzati da

una densità di coltivazione pari a circa 200-
300 alberi per ettaro (distanza 6 m x 6 m)

• Nelle coltivazioni Super High Intensive la
densità sale fino a 1.600 piante per ettaro
(1,5 m x 4 m)

• Grazie all’impiego di piante di piccole
dimensioni e precoci nella produzione di
olive è possibile meccanizzare le fasi di
produzione, incrementando la resa e
riducendo il prezzo di vendita del prodotto
finito

• Le tre principali varietà di ulivo utilizzate nei
frutteti SHD sono Arbosana, Arbequina e
Koroneiki



SAR
DIN

IA G
REE

N IS
LAN

D –
CSP

 SA
RDE

GN
A –

Ter
mo

din
am

ico 
Uta

S a r d i n i aG r e e nI s l a n d
w w w . s a r d i n i a g r e e n i s l a n d . i t

Densità coltivazione oliveto
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Superintensivo e tradizionale a confronto
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Svantaggi
• Costi di impianto e di irrigazione
• Necessità di terreni pianeggianti o

leggermente collinari
• Gestione dei primi anni di allevamento

Vantaggi
• Entrata in produzione più precoce
• Riduzione costi di raccolta
• Maggiori rese ad ettaro

I numeri a confronto Sistema superintensivo Sistema tradizionale
Sesto d’impianto (metri) 1,5 x 4 6 x 6
Piante ad ettaro 1.667 280
Costi di investimento (€/ha) € 11.900 € 8.400
Resa (t/ha) 12 8
Entrata in produzione (anno) 3° 6°
Costi raccolta - 40  rispetto al tradizionale
Ricavi da olive (€/ha) € 3.840 € 2.560
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Esempio di Mandorleto ad alta densità
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Mandorleto ad alta densità Caratteristiche
• Come per l’oliveto, la coltivazione ad alta

densità consente anche per i mandorleti di
massimizzare la resa per ettaro, mediante la
costituzione di mandorleti con densità per
ettaro fino a 2.000 piante (1,2 m x 4 m)

• Il vapore, principale sottoprodotto della
centrale solare, verrebbe riutilizzato ai fini
agricoli e per l’essiccazione di mandorle e
derivati

• La coltivazione di mandorleti ad alta densità
contribuirebbe, almeno in parte, a soddisfare
quella domanda di mandorle sgusciate che
in Italia ad oggi viene soddisfatta con
l’importazione

• Le cultivar più valide sono Tuono, Ferragnes,
Genco, e Filippo Ceo* Dati FAO
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La coltivazione del pomodoro idroponico
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Pomodoro idroponico Caratteristiche
• La Società sta valutando, come ulteriore

alternativa, la coltivazione del pomodoro
avvantaggiandosi del riutilizzo di parte
dell’energia elettrica e del calore prodotti
dal normale funzionamento dell’impianto
solare a concentrazione, secondo il modello
di successo "Sundrop"

• All’interno della serra la pianta del pomodoro
viene coltivata in modo controllato su un
substrato inerte costituito da bucce di cocco,
a sua volta irrigato con una soluzione
nutritiva senza utilizzo di pesticidi

• Tale coltivazione consente di massimizzare la
produzione mantenendo un alto livello
qualitativo del prodotto
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Sardinia Green Farm

01/12/2017 Confidential 39

Sardinia Green Farm, nell’ambito del progetto di realizzazione di un’azienda agricola innovativa
con produzione di olive, mandorle e pomodori nel distretto energetico di Macchiareddu, ha
avviato una collaborazione per la commercializzazione dei prodotti agricoli con alcuni dei più
importanti operatori a livello regionale nel settore dell’ortofrutta.
Si segnala che le produzioni ipotizzate potrebbero trovare totale sblocco anche nel mercato della
Sardegna che, è opportuno ricordarlo, importa circa l’80% dei prodotti agroalimentari che si
consumano nel suo territorio.
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Conclusioni 
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• Il progetto presentato è un’opportunità di
sviluppo fortemente contestualizzata
essendo un compromesso ideale tra attività
industriali e agricole

• L’integrazione dei processi industriali e
agricoli ne fa un progetto destinato ad avere
una grande visibilità a livello nazionale e
internazionale, fungendo da volano per lo
sviluppo di una filiera in Sardegna

• La Società è disponibile a valutare
l’inserimento nell’ambito di un progetto
unitario delle tre tipologie di coltivazioni
proposte (oliveto, mandorleto, pomodoro
idroponico)
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