


A
d

e
g

u
a

m
e

n
to

 e
 m

e
s
s
a

 in
 s

ic
u

re
z
z
a

 d
e

lla
 S

.S
. 1

3
1

 d
a

l k
m

 1
0

8
+

3
0

0
 a

l k
m

 2
0

9
+

5
0

0
 –

 ris
o

lu
z
io

n
e

 d
e

i n
o

d
i c

ritic
i 

1
° s

tra
lc

io
 d

a
l k

m
 1

5
8

+
0

0
 a

l k
m

 1
6

2
+

7
0

0
 - P

ro
g

e
tto

 E
s
e

c
u

tiv
o
 

R
e
la

zio
n
e
 Id

ra
u
lica

 
 

p
a
g
. 1

 d
i 1

6
8

 

IN
D

IC
E

 

1
.1

In
tro

d
u
zio

n
e
 _

_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
 1

1
.2

P
re

scrizio
n
i n

o
rm

a
tive

 vig
e
n
ti _

_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
 3

1
.3

M
o
d
e
lla

zio
n
e
 id

ra
u
lica

 d
e
lle

 o
p
e
re

 m
in

o
ri _

_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
 5

1
.3

.1
D

e
scrizio

n
e

 d
e

lla
 m

e
to

d
o

lo
g

ia
 u

tilizza
ta

 _
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
 7

1
.3

.2
R

isu
lta

ti d
e
lle

 sim
u
la

zio
n
i in

 H
-Y

8
 _

_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
 1

3

1
.4

Id
ra

u
lica

 d
i P

ia
tta

fo
rm

a
 _

_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
 1

5

1
.5

O
p
e
re

 d
i d

re
n
a
g
g
io

 _
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
 1

7

1
.5

.1
C

a
lco

lo
 d

e
ll’in

te
ra

sse
 d

e
lle

 ca
d
ito

ie
 in

 trin
ce

a
 _

_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

 2
1

1
.5

.2
V

e
rifica

 ca
p
a
cità

 d
i in

te
rce

tta
zio

n
e
 g

rig
lia

 ca
d
ito

ia
 _

_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
 2

2

1
.5

.3
V

e
rifica

 d
e

i fo
ssi d

i g
u

a
rd

ia
 _

_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
 2

2

1
.5

.4
V

a
sch

e
 d

i p
rim

a
 p

io
g
g
ia

 _
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
 2

4

A
P

P
E

N
D

IC
E

 _
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
 3

0

A
L
L
E

G
A

T
O

 A
 _

_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
 3

1

V
E

R
IF

IC
H

E
 O

P
E

R
E

 D
I A

T
T

R
A

V
E

R
S

A
M

E
N

T
O

 S
U

L
 R

E
T

IC
O

L
O

 P
R

IN
C

IP
A

L
E

 _
_
_
_
_
 3

1

A
L
L
E

G
A

T
O

 B
 _

_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
 8

0

V
E

R
IF

IC
H

E
 O

P
E

R
E

 D
I R

A
C

C
O

L
T

A
 A

C
Q

U
E

 D
I P

IA
T

T
A

F
O

R
M

A
 _

_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

 8
0

E
D

 D
I A

T
T

R
V

E
R

S
A

M
E

N
T

O
 M

IN
O

R
I _

_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
 8

0

 

1
.1

 
In

tro
d

u
z
io

n
e
 

L
a
 p

re
se

n
te

 re
la

zio
n
e
 rife

risce
 d

e
llo

 stu
d
io

 id
ro

lo
g
ico

 e
se

g
u
ito

 n
e

ll’a
m

b
ito

 d
e

l P
ro

g
e

tto
 

D
e
fin

itivo
 
“A

d
e
g
u
a
m

e
n
to

 
e
 
m

e
s
s
a
 
in

 
s
ic

u
re

z
z
a
 
d
e
lla

 
S

.S
. 

1
3
1
 
d
a
l 

k
m

 
1
0
8
+

3
0
0
 
a
l 

k
m

 

2
0
9
+

5
0
0
 –

 ris
o
lu

z
io

n
e
 d

e
i n

o
d
i c

ritic
i - 1

° s
tra

lc
io

” re
la

tiva
m

e
n
te

 a
g
li in

te
rve

n
ti d

i p
ro

g
e
tto

 

p
re

visti p
e

r:  

 
il n

u
o
vo

  svin
co

lo
 d

i B
o

n
o

rv
a

 N
o

rd
; 

 
il n

u
o
vo

  svin
co

lo
 d

i B
o
n
o
rv

a
 S

u
d

;  

 
la

 S
.P

. 1
2
5
 

 N
e
ll’e

la
b
o
ra

to
 

V
0
0
ID

0
0
ID

R
C

O
0

1
A

 
–

C
o
ro

g
ra

fia
 

d
e
i 

b
a
c
in

i 
id

ro
g
ra

fic
i, 

re
d

a
tto

 
in

 
sca

la
 

1
:1

0
.0

0
0



A
d

e
g

u
a

m
e

n
to

 e
 m

e
s
s
a

 in
 s

ic
u

re
z
z
a

 d
e

lla
 S

.S
. 1

3
1

 d
a

l k
m

 1
0

8
+

3
0

0
 a

l k
m

 2
0

9
+

5
0

0
 –

 ris
o

lu
z
io

n
e

 d
e

i n
o

d
i c

ritic
i 

1
° s

tra
lc

io
 d

a
l k

m
 1

5
8

+
0

0
 a

l k
m

 1
6

2
+

7
0

0
 - P

ro
g

e
tto

 E
s
e

c
u

tiv
o
 

R
e
la

zio
n
e
 Id

ra
u
lica

 
 

p
a
g
. 2

 d
i 1

6
8

 

so
n
o
 

sta
te

 
in

d
ivid

u
a
te

 
le

 
in

te
rfe

re
n
ze

 
d
e
i 

tra
ccia

ti 
stra

d
a
i 

in
 

p
ro

g
e
tto

 
co

n
 

il 
re

tico
lo

 

id
ro

g
ra

fico
 p

rin
cip

a
le

, o
vve

ro
 il re

tico
lo

 id
rico

 ra
p
p
re

se
n
ta

to
 n

e
ll’a

m
b
ito

 d
e
lla

 C
a
rta

 T
e
cn

ica
 

d
e
lla

 R
e
g
io

n
e
 A

u
to

n
o
m

a
 S

a
rd

e
g
n
a
. 

In
 p

a
rtico

la
re

 n
e

l p
re

se
n

te
 stra

lcio
 re

a
lizza

tivo
 rica

d
o
n
o
 n

.3
 in

te
rfe

re
n
ze

, o
vve

ro
 q

u
e
lle

 

re
la

tive
 

a
i 

b
a
cin

i 
n
.5

, 
n
.1

5
 

e
 

n
.1

6
 

d
e
llo

 
stu

d
io

 
id

ro
lo

g
ico

 
d
e
l 

P
ro

g
e
tto

 
E

se
cu

tivo
 

“A
d
e
g
u
a
m

e
n
to

 e
 m

e
s
s
a
 in

 s
ic

u
re

z
z
a
 d

e
lla

 S
.S

. 1
3
1
 d

a
l k

m
 1

0
8
+

3
0
0
 a

l k
m

 2
0
9
+

5
0

0
 –

 

ris
o
lu

z
io

n
e
 d

e
i n

o
d
i c

ritic
i. 

L
e

 o
p

e
re

 p
re

viste
 p

e
r la

 riso
lu

zio
n
e
 d

e
lle

 in
te

rfe
re

n
ze

 d
e
i tra

ccia
ti stra

d
a
li in

 p
ro

g
e
tto

 co
n
 il 

re
tico

lo
 id

ro
g
ra

fico
 so

n
o
 co

stitu
ite

 d
a
 to

m
b
in

i sca
to

la
ri. 

V
e
n
g
o
n
o
 

p
e
rta

n
to

 
d
i 

se
g
u
ito

 
e
sp

o
ste

, 
p
a
rte

n
d
o
 

d
a
 

u
n
 

p
re

lim
in

a
re

 
in

q
u

a
d

ra
m

e
n

to
 

d
e

l 

d
isp

o
sto

 n
o
rm

a
tivo

 vig
e
n
te

, le
 m

o
d
e
lla

zio
n
i te

o
rich

e
 a

d
o
tta

te
 p

e
r la

 sch
e
m

a
tizza

zio
n
e
 d

e
i 

fe
n
o
m

e
n
i n

a
tu

ra
li, le

 ip
o
te

si se
m

p
lifica

tive
 a

ssu
n
te

 e
 le

 m
e
to

d
o
lo

g
ie

 d
i ca

lco
lo

 u
tilizza

te
 

risp
e

ttiva
m

e
n

te
 p

e
r la

 sim
u

la
zio

n
e

 d
e

lle
 o

p
e

re
 d

i a
ttra

ve
rsa

m
e
n
to

 (to
m

b
in

i sca
to

la
ri). 

In
fin

e
 vie

n
e
 a

ffro
n
ta

to
 il te

m
a
 d

e
ll’id

ra
u

lica
 d

i p
ia

tta
fo

rm
a
, d

e
fin

e
n
d

o
 i crite

ri d
i p

ro
g
e
tto

 e
 le

 

ca
ra

tte
ristich

e
 d

im
e
n
sio

n
a
li e

 le
 te

cn
ich

e
 d

e
g
li e

le
m

e
n
ti id

ra
u

lici p
re

visti p
e
r il d

re
n
a
g
g
io

 

d
e
lla

 
su

p
e
rficie

 
stra

d
a
le

 
e
 

d
e

lle
 

o
p

e
re

 
id

ra
u

lich
e

 
n

e
ce

ssa
rie

 
a

l 
p

re
sid

io
 

id
ra

u
lico

 

d
e
ll’in

fra
stru

ttu
ra

. 

P
e
r 

q
u
a
n
to

 
rig

u
a
rd

a
 

la
 

d
e
fin

izio
n
e
 

d
e
lle

 
p
o
rta

te
 

d
i 

p
ro

g
e
tto

, 
o
vve

ro
 

d
e
lle

 
p
o
rta

te
 

d
i  

rife
rim

e
n
to

 n
e
lle

 ve
rifich

e
 d

i co
m

p
a

tib
ilità

, si è
 fa

tto
 rife

rim
e
n
to

 a
i risu

lta
ti d

e
llo

 stu
d
io

 

id
ro

lo
g

ico
 (cfr. e

la
b

. V
0

0
ID

0
0

ID
R

R
E

0
2
A

), a
 cu

i si rim
a

n
d

a
 p

e
r o

g
n

i a
p
p
ro

fo
n
d
im

e
n
to

 d
e

l 

ca
so

. Il d
im

e
n

sio
n

a
m

e
n

to
 d

e
lle

 o
p
e
re

 d
i a

ttra
ve

rsa
m

e
n
to

 è
 sta

to
 e

ffe
ttu

a
to

 co
n

 rife
rim

e
n

to
 

a
i i va

lo
ri d

i p
o

rta
ta

 d
u

e
ce

n
te

n
n

a
li, o

vve
ro

 ca
ra

tte
rizza

ti d
a
 u

n
 te

m
p
o
 d

i rito
rn

o
 d

i d
u
e
ce

n
to

 

a
n
n
i.  



A
d

e
g

u
a

m
e

n
to

 e
 m

e
s
s
a

 in
 s

ic
u

re
z
z
a

 d
e

lla
 S

.S
. 1

3
1

 d
a

l k
m

 1
0

8
+

3
0

0
 a

l k
m

 2
0

9
+

5
0

0
 –

 ris
o

lu
z
io

n
e

 d
e

i n
o

d
i c

ritic
i 

1
° s

tra
lc

io
 d

a
l k

m
 1

5
8

+
0

0
 a

l k
m

 1
6

2
+

7
0

0
 - P

ro
g

e
tto

 E
s
e

c
u

tiv
o
 

R
e
la

zio
n
e
 Id

ra
u
lica

 
 

p
a
g
. 3

 d
i 1

6
8

 

 1
.2

 
P

re
s

c
riz

io
n

i n
o

rm
a

tiv
e

 v
ig

e
n

ti 

S
i rip

o
rta

n
o
 in

te
g
ra

lm
e
n
te

, q
u
i d

i se
g

u
ito

, g
li in

d
irizzi p

e
r la

 p
ro

g
e

tta
zio

n
e

, la
 re

a
lizza

zio
n

e
 

e
 la

 m
a
n
u
te

n
zio

n
e
 d

e
lle

 in
fra

stru
ttu

re
, tra

tte
 d

a
ll’a

rt. 2
1
 d

e
lle

 N
o
rm

e
 d

e
l P

A
I, in

 b
a
se

 a
i 

q
u
a
li so

n
o
 sta

ti va
lu

ta
ti i fra

n
ch

i id
ra

u
lici p

e
r le

 o
p
e
re

 d
i n

u
o
va

 co
stru

zio
n
e
 p

re
viste

, n
e
g
li 

in
te

rve
n
ti in

 o
g
g
e
tto

. 

  1
. 

E
n
tro

 d
u
e
 a

n
n
i d

a
ll’a

p
p
ro

va
zio

n
e

 d
e
l P

A
I la

 R
e
g
io

n
e
 S

a
rd

e
g
n
a
 a

p
p
ro

va
 p

e
r l’in

te
ro

 

b
a
cin

o
 id

ro
g
ra

fico
 re

g
io

n
a
le

 d
isp

o
sizio

n
i e

 n
o
rm

e
 te

cn
ich

e
 p

e
r la

 p
ro

g
e
tta

zio
n
e
, la

 

re
a
lizza

zio
n
e
 e

 la
 m

a
n
u
te

n
zio

n
e
 d

e
lle

 in
fra

stru
ttu

re
 a

 re
te

 o
 p

u
n
tu

a
li a

 fin
i d

i 

p
re

ve
n
zio

n
e
 ve

rso
 l’in

so
rg

e
re

 d
i p

e
rico

li id
ro

g
e
o
lo

g
ici e

 d
i n

u
o
ve

 situ
a
zio

n
i d

i risch
io

 

id
ro

g
e

o
lo

g
ico

. 

 
2
. 

L
e
 d

isp
o
sizio

n
i e

 n
o
rm

e
 te

cn
ich

e
 te

n
d
o
n
o
 a

 sta
b
ilire

 p
rin

cip
i g

e
n

e
ra

li e
 p

re
scrizio

n
i 

a
ffin

ch
é

 le
 a

ttività
 d

i p
ro

g
e

tta
zio

n
e

, re
alizza

zio
n
e
 e

 m
a
n
u
te

n
zio

n
e
 d

i cu
i a

l p
re

ce
d
e
n
te

 

co
m

m
a
: 

 
a
. 

co
n
se

rvin
o
 le

 fu
n
zio

n
i e

 il live
llo

 n
a
tu

ra
le

 d
e
i co

rsi d
’a

cq
u
a
; 

 

b
. 

n
o
n
 cre

in
o
 in

 a
re

e
 p

ia
n
e
g
g
ia

n
ti im

p
e
d
im

e
n
ti a

l n
a
tu

ra
le

 d
e
flu

sso
 d

e
lle

 a
cq

u
e
; 

 
c. 

p
re

ve
d
a
n
o
 l’a

ttra
ve

rsa
m

e
n
to

 d
e
g
li a

lve
i n

a
tu

ra
li e

d
 a

rtificia
li e

 d
e
lle

 a
re

e
 d

i 

p
e
rtin

e
n
za

 d
a
   p

a
rte

 d
i co

n
d
o
tte

 in
 sotte

rra
n
e
o
 a

 p
ro

fo
n
d
ità

 co
m

p
a
tib

ile
 co

n
 

la
 d

in
a
m

ica
 flu

via
le

; 

 
d
. 

g
a
ra

n
tisca

n
o
 u

n
 fra

n
co

 su
l live

llo
 d

e
lla

 p
o

rta
ta

 d
i p

ro
g
e
tto

, p
e
r ve

lo
cità

 m
e
d
ie

 

d
e
lla

 co
rre

n
te

 in
fe

rio
ri a

 8
 m

/s, p
a
ri a

 q
u
a
n
to

 in
d
ica

to
 d

a
ll’a

n
a
lisi m

o
d
e
llistica

 

su
l fra

n
co

 id
ra

u
lico

 a
p
p
ro

va
ta

 d
a
l C

o
m

ita
to

 istitu
zio

n
a

le
 d

e
ll’A

u
to

rità
 d

i 

B
a
cin

o
, co

rrisp
o
n
d
e
n
te

 a
l m

a
ssim

o
 tra

: 

 
1

) 0
,7

·v
2

  2
g
 , d

o
ve

 in
d
ica

 la
 ve

lo
cità

 m
e
d
ia

 d
e
lla

 co
rre

n
te

; 

 
2
) u

n
 m

e
tro

; 

 

3
) 0

,8
7
·

y
 +

 
y

, d
o
ve

 y è
 la

 p
ro

fo
n
d
ità

 m
e
d
ia

 d
e
lla

 co
rre

n
te

, y’ è
 

l’a
lte

zza
 d

e
lla

 co
rre

n
te

 a
re

a
ta

 e
d
 

 u
n
 co

e
fficie

n
te

 ch
e
 va

ria
 



A
d

e
g

u
a

m
e

n
to

 e
 m

e
s
s
a

 in
 s

ic
u

re
z
z
a

 d
e

lla
 S

.S
. 1

3
1

 d
a

l k
m

 1
0

8
+

3
0

0
 a

l k
m

 2
0

9
+

5
0

0
 –

 ris
o

lu
z
io

n
e

 d
e

i n
o

d
i c

ritic
i 

1
° s

tra
lc

io
 d

a
l k

m
 1

5
8

+
0

0
 a

l k
m

 1
6

2
+

7
0

0
 - P

ro
g

e
tto

 E
s
e

c
u

tiv
o
 

R
e
la

zio
n
e
 Id

ra
u
lica

 
 

p
a
g
. 4

 d
i 1

6
8

 

lin
e
a
rm

e
n
te

 tra
 0

 e
 1

 q
u
a
n
d
o
 la

 ve
lo

cità
 va

ria
 tra

 5
 m

/s e
 1

5
 m

/s, co
n
 

le
 lim

ita
zio

n
i ch

e
 il va

lo
re

 0
,8

7
·

y
  sa

rà
 a

ssu
n

to
 a

l m
a

ssim
o

 p
a

ri a
 

1
,5

 e
d
 y’ vie

n
e
 a

ssu
n
to

 p
a
ri a

 2
 m

e
tri o

 a
lla

 p
ro

fo
n
d
ità

 m
e
d
ia

 , se
 

q
u
e
sta

 risu
lta

 m
in

o
re

 d
i 2

. 

 P
e
r ve

lo
cità

 su
p
e
rio

ri a
 8

 m
/s il fra

n
co

 sa
rà a

lm
e
n
o
 p

a
ri a

ll’in
te

ra
 a

lte
zza

 cin
e
tica

 v
2

  2
g

; 
(le

tte
ra

 c
o

s
ì m

o
d

ific
a

ta
 d

a
l D

e
c
re

to
 d

e
l P

re
s
id

e
n

te
 d

e
lla

 R
e

g
io

n
e

 S
a

rd
e

g
n

a
 n

° 1
4

8
 d

e
l 2

6
 o

tto
b

re
 2

0
1

2
) 

 
e
. 

p
re

ve
d
a
n
o
 e

ve
n
tu

a
li ra

m
p
e
 d

i a
cce

sso
 a

lle
 in

fra
stru

ttu
re

 d
i a

ttra
ve

rsa
m

e
n

to
 

in
 m

o
d
o
 d

a
 n

o
n
 o

sta
co

la
re

 il n
a
tu

ra
le

 d
e
flu

sso
 d

e
lle

 a
cq

u
e
; 

f. 
a
d
o
ttin

o
 p

e
r i n

u
o
vi a

ttra
ve

rsa
m

e
n
ti crite

ri ch
e
 p

o
ssib

ilm
e
n
te

 e
vitin

o
 o

 

co
m

u
n
q
u
e
 lim

itin
o
 il n

u
m

e
ro

 d
i p

ile
 in

 a
lve

o
; 

g
. 

co
n
fig

u
rin

o
 le

 sp
a
lle

 d
e
i p

o
n
ti in

 m
o
d
o
 d

a
 n

o
n
 co

m
p
o
rta

re
 re

strin
g
im

e
n
ti d

e
lla

 

se
zio

n
e
 ch

e
 p

re
g
iu

d
ich

in
o
 la

 sicu
re

zza
 d

e
l tro

n
co

 d
’a

lve
o
; 

h
. 

p
re

ve
d
a
n
o
 le

 p
ile

 d
e
i n

u
o
vi a

ttra
ve

rsa
m

e
n
ti in

 m
o
d
o
 d

a
 o

ffrire
 la

 m
in

o
re

 

re
siste

n
za

 id
ro

d
in

a
m

ica
; 

 
i. 

g
a
ra

n
tisca

n
o
 la

 p
ro

te
zio

n
e
 d

a
ll’e

ro
sio

n
e
 d

e
lle

 p
ile

 d
e
i p

o
n
ti p

re
fe

rib
ilm

e
n
te

 

e
vita

n
d
o
 p

la
te

a
zio

n
i d

e
lla

 se
zio

n
e
 d

i im
p
o
sta

; 

l. 
m

in
im

izzin
o
 il risch

io
 d

i in
sta

b
ilità

 g
ra

vita
tiva

 e
 d

i a
lte

ra
zio

n
e
 d

e
l n

a
tu

ra
le

 

re
tico

lo
 d

re
n
a
n
te

 in
d
o
tto

 d
a
i ta

g
li d

e
i ve

rsa
n
ti lu

n
g
o
 i tra

ccia
ti; 

m
. lim

itin
o
 le

 m
o
d
ifica

zio
n
i d

e
lla

 m
o

rfo
lo

g
ia

 n
a
tu

ra
le

 d
e
i p

e
n
d
ii im

p
e
g
n
a
ti; 

n
. 

p
re

ve
d
a
n
o
 a

p
p
ro

p
ria

ti siste
m

i d
i d

re
n
a
g
g
io

, d
a
 so

tto
p
o
rre

 a
d
 a

d
e
g
u
a
ta

 

m
a

n
u

te
n

zio
n

e
; 

o
. 

p
re

ve
n
g
a
n
o
 l’a

p
p
o
rto

 d
i su

o
lo

 n
e
i co

rsi d
’a

cq
u
a
 in

 co
n
se

g
u
e
n
za

 

d
e
ll’e

sp
o
sizio

n
e
 a

g
li a

g
e
n
ti m

e
te

o
rici d

e
lla

 su
p
e
rficie

 in
te

re
ssa

ta
 d

a
ll’o

p
e
ra

. 

        



A
d

e
g

u
a

m
e

n
to

 e
 m

e
s
s
a

 in
 s

ic
u

re
z
z
a

 d
e

lla
 S

.S
. 1

3
1

 d
a

l k
m

 1
0

8
+

3
0

0
 a

l k
m

 2
0

9
+

5
0

0
 –

 ris
o

lu
z
io

n
e

 d
e

i n
o

d
i c

ritic
i 

1
° s

tra
lc

io
 d

a
l k

m
 1

5
8

+
0

0
 a

l k
m

 1
6

2
+

7
0

0
 - P

ro
g

e
tto

 E
s
e

c
u

tiv
o
 

R
e
la

zio
n
e
 Id

ra
u
lica

 
 

p
a
g
. 5

 d
i 1

6
8

 

1
.3

 
M

o
d

e
lla

z
io

n
e

 id
ra

u
lic

a
 d

e
lle

 o
p

e
re

 m
in

o
ri 

L
e
 ve

rifich
e
 id

ra
u

lich
e
 re

la
tive

 a
g

li a
ttra

ve
rsa

m
e

n
ti p

rin
cip

a
li (O

p
e

re
 T

1
, T

2
, T

3
 e

 T
4

) 

o
vve

ro
 

q
u
e
lli 

re
la

tivi 
a
l 

re
tico

lo
 

id
ro

g
ra

fico
 

ca
rto

g
ra

fa
to

 
n
e
lla

 
C

T
R

 
 

(C
a
rta

 
T

e
cn

ica
 

R
e
g
io

n
a
le

) in
 sca

la
 1

: 1
0
.0

0
0
 o

vve
ro

 n
e
lle

 ta
vo

le
tte

 IG
M

 (Istitu
to

 G
e
o
gra

fico
 M

ilita
re

) in
 

sca
la

 1
:2

5
.0

0
, ria

ssu
n
ti n

e
l se

g
u
e
n
te

 p
ro

sp
e
tto

, d
o

ve
 so

n
o

 a
ltre

sì rip
o

rta
te

, a
ssie

m
e

 a
lla

 

d
e
n
o
m

in
a
zio

n
e
 

d
e
i 

b
a
cin

i 
id

ro
g
ra

fici, 
a
g
li 

a
ssi 

e
d
 

a
lle

 
re

la
tive

 
p
ro

g
re

ssive
 

stra
d
a
li 

d
i 

a
ttra

ve
rsa

m
e

n
to

 le
 tip

o
lo

g
ie

 e
 le

 d
im

e
n
sio

n
i d

e
lle

 o
p

e
re

 d
i a

ttra
ve

rsa
m

e
n
to

 p
re

viste
 p

e
r la

 

so
lu

zio
n
e
 d

e
lle

 in
te

rfe
re

n
ze

 d
e
g
li a

ssi stra
d
a
li co

n
 il re

tico
lo

 in
te

rfe
rito

 . 

B
A
C
IN
O

O
P
E
R
A

A
S
S
E
S
T
R
A
D
A
LE

P
R
O
G
R
E
S
S
IV
A

O
P
E
R
A
D
I
A
T
T
R
A
V
E
R
S
A
M
E
N
T
O

b
h

C
O
D
IC
E

C
O
D
IC
E

C
O
D
IC
E

(k
m
)

(tip
o
lo
g
ia
)

m
m

1
5

T
1

Lo
ca
le

(B
.S
.)

0
+
1
3
6
.7
7

T
o
m
b
in
o
sca

to
la
re

3
.1

2
.5

1
5

T
2

S
S
1
3
1

0
+
8
8
1
.0
0

T
o
m
b
in
o
sca

to
la
re

3
.1

2
.5

1
5

T
3

S
P
1
2
5
(B
.S
.)

0
+
6
9
2
.4
3

T
o
m
b
in
o
sca

to
la
re

3
.1

2
.5

1
6

T
4

S
P
1
2
5
(B
.S
.)

1
+
8
8
7
.5
1

T
o
m
b
in
o
sca

to
la
re

6
3

5
T
5

S
S
1
3
1

0
+
6
3
6
.5
1

T
o
m
b
in
o
sca

to
la
re

3
2

 

T
a
b

. 1
 –

 C
a
ra

tte
ris

tic
h

e
 o

p
e
re

 d
i a

ttra
v
e
rs

a
m

e
n

to
 p

rin
c
ip

a
li 

Il fu
n

zio
n

a
m

e
n

to
 id

ra
u

lico
 d

e
i m

a
n
u
fa

tti d
i a

ttra
ve

rsa
m

e
n
to

 a
 se

zio
n
e
 ch

iu
sa

 d
ip

e
n
d

e
 d

a
 

n
u
m

e
ro

si fa
tto

ri q
u
a
li: 

 
la

 p
e
n
d
e
n
za

; 

 
la

 se
zio

n
e
; 

 
la

 fo
rm

a
; 

 
la

 sca
b
re

zza
 ; 

 
i live

lli liq
u

id
i a

 m
o
n
te

 e
 a

 va
lle

 d
e

l co
lle

tto
re

. 

 Il co
m

p
o
rta

m
e
n
to

 id
ra

u
lico

 d
e
i to

m
b
in

i è
 p

iu
tto

sto
 co

m
p
le

sso
 p

e
rch

é
 p

u
ò
 rica

d
e
re

 sia
 n

e
l 

ca
m

p
o
 d

e
ll’id

ra
u
lica

 a
 p

e
lo

 lib
e
ro

 ch
e
 in

 q
u
e
llo

 d
e
lle

 co
n
d
o
tte

 in
 p

re
ssio

n
e

, in
 fu

n
zio

n
e

 

d
e

lla
 p

o
rta

ta
 tra

n
sita

n
te

. 

L
e

 ve
rifich

e
 id

ra
u

lich
e

 co
m

p
iu

te
 so

n
o

 fin
a

lizza
te

 a
 d

e
te

rm
in

a
re

 ch
e
 il d

e
flu

sso
 re

la
tivo

 a
g

li 

e
ve

n
ti 

d
i 

p
ie

n
a

 
d

i 
rife

rim
e
n
to

 
sia

n
o
 

co
m

p
a
tib

ili 
co

n
 

il 
fu

n
zio

n
a
m

e
n
to

 
d
e
lle

 
o
p
e
re

 
d
i 

a
ttra

ve
rsa

m
e
n
to

 se
n
za

 in
te

re
ssa

re
 l’in

fra
stru

ttu
ra

 stra
d
a
le

. 

L
a
 ve

rifica
 p

ro
p
o
sta

 d
a
lla

 F
H

W
A

 (F
e
d
e
ra

l H
ig

h
w

a
y A

d
m

in
istra

tio
n
) o

ssia
 l’A

g
e

n
zia

 d
e

l 

D
ip

a
rtim

e
n
to

 d
e
i T

ra
sp

o
rti d

e
g
li S

ta
ti U

n
iti ch

e
 d

e
tta

 i crite
ri e

 g
li sta

n
d
a
rd

 d
i p

ro
g
e
tta

zio
n
e
 

d
e
lle

 
stra

d
e
, 

in
te

n
d
e
 

sta
b
ilire

 
il 

tip
o
 

d
i 

fu
n
zio

n
a
m

e
n
to

 
d
e
l 

to
m

b
in

o
, 

ch
e
 

p
u
ò
 

e
sse

re
 

co
n
tro

lla
to

 d
a
 m

o
n
te

 (in
le

t co
n
tro

l) o
 d

a
 va

lle
 (o

u
tle

t co
n
tro

l) e
 rica

va
re

 in
 b

a
se

 a
d
 e

sso
 il 

g
ra

d
o
 d

i rie
m

p
im

e
n
to

 d
e
lla

 se
zio

n
e
. 



A
d

e
g

u
a

m
e

n
to

 e
 m

e
s
s
a

 in
 s

ic
u

re
z
z
a

 d
e

lla
 S

.S
. 1

3
1

 d
a

l k
m

 1
0

8
+

3
0

0
 a

l k
m

 2
0

9
+

5
0

0
 –

 ris
o

lu
z
io

n
e

 d
e

i n
o

d
i c

ritic
i 

1
° s

tra
lc

io
 d

a
l k

m
 1

5
8

+
0

0
 a

l k
m

 1
6

2
+

7
0

0
 - P

ro
g

e
tto

 E
s
e

c
u

tiv
o
 

R
e
la

zio
n
e
 Id

ra
u
lica

 
 

p
a
g
. 6

 d
i 1

6
8

 

Il “co
n
tro

llo
 d

a
 m

o
n
te

” si re
a
lizza

 q
u
a
n
d
o
 il to

m
b
in

o
 p

u
ò
 co

n
vo

g
lia

re
 p

iù
 p

o
rta

ta
 d

i q
u
a
n
ta

 

tra
n
siti a

ttra
ve

rso
 l’in

g
re

sso
. L

a
 se

zio
n
e
 d

i co
n
tro

llo
 si lo

ca
lizza

 a
p
p
e

n
a
 o

ltre
 l’in

g
re

sso
 

co
m

e
 se

zio
n
e
 a

d
 a

lte
zza

 critica
 e

 p
ro

se
g
u
e
 in

 re
g
im

e
 su

p
e
rcritico

. 

P
e

r o
tte

n
e

re
 u

n
 d

e
flu

sso
 a

ll’im
b

o
cco

 a
 su

p
e
rficie

 lib
e
ra

 è
 n

e
ce

ssa
rio

 ch
e

 n
e

lla
 ve

rifica
 

id
ra

u
lica

 il ca
rico

 a
 m

o
n
te

 (in
d
ica

to
 co

n
 H

w
) sia

 a
l m

a
ssim

o
 p

a
ri a

 1
,2

 D
 (d

o
ve

 D
 è

 l’a
lte

zza
 

d
e
l to

m
b
in

o
), e

sse
n
d
o
 lib

e
ro

 lo
 sb

o
cco

 d
i va

lle
. 

Il p
ro

g
ra

m
m

a
 H

Y
-8

 h
a
 lo

 sco
p
o
 d

i co
n
se

n
tire

 u
n
 su

p
p
o
rto

 a
lla

 p
ro

g
e
tta

zio
n
e
 e

d
 a

lla
 

ve
rifica

 d
e
lle

 in
te

rse
zio

n
i d

e
i co

rsi d
’a

cq
u
a
 m

in
o
ri co

n
 le

 in
fra

stru
ttu

re
 via

rie
 co

m
e
 stra

d
e
 e

 

fe
rro

vie
. Il so

ftw
a
re

 u
tilizza

 le
 ro

u
tin

e
s, in

 a
cco

rd
o

 a
i crite

ri d
e
lla

 F
H

W
A

 d
e
fin

iti n
e
lle

 

p
u
b
b
lica

zio
n
i 

se
g
u
e
n
ti: 

H
D

S
-5

, 
"H

yd
ra

u
lic 

D
e
sig

n
 

o
f 

H
ig

h
w

a
y 

C
u
lve

rts," 
e
 

H
E

C
-1

4
, 

"H
yd

ra
u
lic D

e
sig

n
 o

f E
n
e
rg

y D
issip

a
to

rs fo
r C

u
lve

rts a
n
d
 C

h
a
n
n
e
ls". 

 I p
rin

cip
a
li risu

lta
ti ch

e
 si p

o
sso

n
o
 o

tte
n
e
re

 tra
m

ite
 q

u
e
sto

 p
ro

g
ra

m
m

a
 so

n
o
: 

 
d
e
te

rm
in

a
re

 la
 d

im
e
n
sio

n
e
, la

 fo
rm

a
 e

d
 il n

u
m

e
ro

 d
i o

p
e
re

 d
’a

rte
 (to

m
b
in

i e
 

 
sca

to
la

ri)n
e

ce
ssa

ri a
 fa

r d
e

flu
ire

 u
n

a
 p

o
rta

ta
 d

i p
ro

g
e

tto
; 

 
d
e
fin

ire
 la

 ca
p
a
cità

 d
i d

e
flu

sso
 d

i u
n

 m
a

n
u

fa
tto

 e
siste

n
te

 im
p
o
n
e
n
d
o
 il live

llo
 

 
id

rico
 a

m
m

issib
ile

 d
i m

o
n
te

; 

 
ca

lco
la

re
 

il 
live

llo
 

id
rico

 
ra

g
g

iu
n

to
 

a
 

m
o

n
te

 
d

e
l 

m
a

n
u

fa
tto

 
p

e
r 

fa
r 

d
e

flu
ire

 
u

n
a

 

d
e
te

rm
in

a
ta

 p
o
rta

ta
, sia

 in
 co

n
d
izio

n
i d

i n
o
rm

a
le

 d
e
flu

sso
 ch

e
 in

 co
n
d
izio

n
i d

i a
cq

u
a

 

fe
rm

a
 a

ll’im
b
o
cco

. 

 
d

e
te

rm
in

a
re

 la
 sca

la
 d

i p
o

rta
ta

 o
 a

ltre
 re

la
zio

n
i tra

 le
 p

rin
cip

a
li va

ria
b
ili id

ra
u

lich
e
 p

e
r 

d
e
te

rm
in

a
re

 il live
llo

 d
i risch

io
 d

e
lla

 stru
ttu

ra
. 

 
d
e
te

rm
in

a
re

 il p
ro

filo
 id

rico
 d

e
lla

 p
o

rta
ta

 tra
n

sita
n

te
 n

e
ll’o

p
e

ra
. 

Il 
p
ro

g
ra

m
m

a
 

fo
rn

isce
 

d
ire

tta
m

e
n
te

 
o
u
tp

u
t 

sin
te

tici 
co

n
 

le
 

va
ria

b
ili 

p
rin

cip
a
li 

d
e

lla
 

sim
u

la
zio

n
e

 e
d

 a
lcu

n
i g

ra
fici ch

e
 m

o
stra

n
o

 il co
m

p
o

rta
m

e
n

to
 id

ra
u

lico
 d

e
lla

 stru
ttu

ra
 a

l 

va
ria

re
 d

e
lla

 p
o

rta
ta

 d
i p

ro
g

e
tto

 o
 d

e
l live

llo
 id

rico
 d

i m
o
n
te

. 

I d
a
ti d

i in
g
re

sso
 so

n
o
 i se

g
u
e
n
ti: 

C
u
lve

rt D
a
ta

 

 
· p

ro
je

ct n
a
m

e
 : n

o
m

e
 d

e
l p

ro
g
e
tto

 

 
· th

e
 sta

tio
n
 o

r lo
ca

tio
n
 : p

ro
g
re

ssiva
 

 
· th

e
 d

a
te

 (a
u
to

m
a
tica

lly se
t) : d

a
ta

 

I d
a
ti d

i p
o
rta

ta
 so

n
o
 : 

 
 m

in
im

u
m

 d
isch

a
rg

e
 : p

o
rtata

 m
in

im
a
 d

i d
e
flu

sso
 

 
d
e
sig

n
 d

isch
a
rg

e
 : p

o
rta

ta
 d

i p
ro

g
e
tto

 



A
d

e
g

u
a

m
e

n
to

 e
 m

e
s
s
a

 in
 s

ic
u

re
z
z
a

 d
e

lla
 S

.S
. 1

3
1

 d
a

l k
m

 1
0

8
+

3
0

0
 a

l k
m

 2
0

9
+

5
0

0
 –

 ris
o

lu
z
io

n
e

 d
e

i n
o

d
i c

ritic
i 

1
° s

tra
lc

io
 d

a
l k

m
 1

5
8

+
0

0
 a

l k
m

 1
6

2
+

7
0

0
 - P

ro
g

e
tto

 E
s
e

c
u

tiv
o
 

R
e
la

zio
n
e
 Id

ra
u
lica

 
 

p
a
g
. 7

 d
i 1

6
8

 

 
m

a
xim

u
m

 d
isch

a
rg

e
 : p

o
rtata

 m
a
ssim

a
 d

i d
e
flu

sso
 

 
 n

u
m

b
e

r o
f b

a
rre

ls : n
u
m

e
ro

 d
i m

a
n
u
fa

tti 

L
a
 p

o
rta

ta
 d

i p
ro

g
e
tto

 d
e
ve

 e
sse

re
 se

m
p
re

 m
a
g
g
io

re
 d

e
lla

 m
in

im
a
, m

e
n
tre

 q
u
e
lla

 m
a
ssim

a
 

sa
rà

 d
i n

o
rm

a
 m

a
g
g
io

re
 o

 p
a
ri a

 q
u
e
lle

 d
i p

ro
g
e
tto

. T
a
li d

a
ti so

n
o
 u

tilizza
ti so

lo
 n

e
l ca

so
 si 

vo
g
lia

n
o
 d

e
te

rm
in

a
re

 le
 sca

le
 d

i d
e
flu

sso
 d

e
l m

a
n
u
fa

tto
 e

d
 e

se
g
u
ire

 a
n
a
lisi d

i se
n
sitività

. 

N
e
l ca

so
 sp

e
cifico

 è
 sta

ta
 co

n
d
o
tta

 so
lo

 l’a
n
a
lisi p

e
r la

 p
o
rta

ta
 d

i p
ro

g
e
tto

. 

I d
a
ti d

e
l to

m
b
in

o
 p

re
ve

d
o
n
o
: 

 
cu

lve
rt sh

a
p
e
 : fo

rm
a
 d

e
l to

m
b
in

o
 

 
size

 : d
im

e
n

sio
n

i 

 
in

le
t : tip

o
 d

i im
b
o
cco

 

 
m

a
te

ria
l : m

a
te

ria
le

 

 
ro

u
g
h
n
e
ss co

e
fficie

n
ts : sca

b
re

zza
 d

i M
a
n
n
in

g
. 

I d
a
ti d

i o
u
tp

u
t so

n
o
 i se

g
u
e
n
ti: 

 
h
e
a
d
w

a
te

r d
e
p
th

 : ca
rico

 id
ra

u
lico

 to
ta

le
 in

 co
o
rd

in
a
te

 re
la

tive
, d

e
lla

 co
rre

n
te

 n
e

l 

to
m

b
in

o
. T

a
le

 va
lo

re
 è

 sta
to

 a
ssu

n
to

 co
m

e
 live

llo
 id

rico
 a

ll’im
b
o
cco

 n
e
l ca

so
 in

 cu
i il 

to
m

b
in

o
 p

re
ve

d
a
 a

cq
u
a
 fe

rm
a
 ( e

s. u
n
 p

o
zzo

) a
ll’in

g
re

sso
. 

 
in

le
t co

n
tro

l e
le

va
tio

n
 : q

u
o
ta

 asso
lu

ta
 d

e
l ca

rico
 a

ll’im
b

o
cco

 

 
in

le
t d

e
p
th

 : a
lte

zza
 id

rica
 a

ll’im
b
o
cco

 n
e
l ca

so
 d

i im
b
o
cco

 se
n
za

 p
o
zzo

 d
i in

g
re

sso
, 

o
vve

ro
 co

n
sid

e
ra

n
d
o
 il ca

rico
 cin

e
tico

 a
ll’in

g
re

sso
 

 
b
re

a
k co

n
tro

l e
le

va
tio

n
 : ca

rico
 id

ra
u
lico

 in
 te

rm
in

i d
i q

u
o
te

 a
sso

lu
te

 

 
critica

l d
e
p
th

 : a
lte

zza
 critica

 

 
ta

ilw
a
te

r d
e

p
th

 : a
lte

zza
 id

rica
 n

e
l ca

n
a
le

 d
i va

lle
 

 
o
ccu

rre
n
ce

 o
f a

 h
yd

ra
u
lic ju

m
p
 : p

re
se

n
za

 d
i risa

lto
 id

ra
u

lico
 

 
h
yd

ra
u
lic ju

m
p
 lo

ca
tio

n
 (if o

ccu
rre

d
) . p

o
sizio

n
e
 d

e
l risa

lto
 

 
h
yd

ra
u
lic ju

m
p
 le

n
g
th

 (if occu
rre

d
) lu

n
g
h
e
zza

 d
e
l risa

lto
 

 
o
u
tle

t d
e
p
th

 : a
lte

zza
 id

rica
 n

e
lla

 se
zio

n
e
 d

i sb
o
cco

 

 
o
u
tle

t ve
lo

city : ve
lo

cità
 n

e
lla

 se
zio

n
e
 d

i sb
o
cco

 

 
o

u
tle

t F
ro

u
d

e
 n

u
m

b
e

r : n
u

m
e

ro
 d

i F
ro

u
d
e
 n

e
lla

 se
zio

n
e
 d

i sb
o
cco

. 

1
.3

.1
 

D
e

s
c
riz

io
n

e
 d

e
lla

 m
e

to
d

o
lo

g
ia

 u
tiliz

z
a

ta
  

S
i illu

stra
 d

i se
g
u
ito

 il m
o
d
u
lo

 re
la

tivo
 a

lla
 ve

rifica
 d

e
lle

 o
p

e
re

 d
’a

rte
 d

i a
ttra

ve
rsa

m
e

n
to

 

d
e
i co

rsi d
’a

cq
u
a
 m

in
o
ri. 

 



A
d

e
g

u
a

m
e

n
to

 e
 m

e
s
s
a

 in
 s

ic
u

re
z
z
a

 d
e

lla
 S

.S
. 1

3
1

 d
a

l k
m

 1
0

8
+

3
0

0
 a

l k
m

 2
0

9
+

5
0

0
 –

 ris
o

lu
z
io

n
e

 d
e

i n
o

d
i c

ritic
i 

1
° s

tra
lc

io
 d

a
l k

m
 1

5
8

+
0

0
 a

l k
m

 1
6

2
+

7
0

0
 - P

ro
g

e
tto

 E
s
e

c
u

tiv
o
 

R
e
la

zio
n
e
 Id

ra
u
lica

 
 

p
a
g
. 8

 d
i 1

6
8

 

 
F

ig
u

ra
 1

 E
s
e
m

p
io

 d
i m

o
to

 c
o

n
tro

lla
to

 d
a
lla

 s
e
z
io

n
e

 d
i in

g
re

s
s
o

 

 Il live
llo

 id
rico

 a
 m

o
n
te

 è
 sta

to
 va

lu
ta

to
 su

lla
 b

a
se

 d
e

i d
ia

g
ra

m
m

i sp
e
rim

e
n
ta

li (H
yd

ra
u

lic 

C
h
a
rts fo

r th
e
 se

le
ctio

n
 o

f h
ig

h
w

a
y cu

lve
rts –

 B
u
re

a
u
 o

f P
u
b
lic R

o
a
d
s –

 1
9
6
4
, U

S
A

). 

I 
d

ia
g

ra
m

m
i 

n
e

lle
 

fig
u

re
 

d
e

lle
 

p
a
g
in

e
 

se
g
u
e
n
ti 

fo
rn

isco
n
o
 

ta
le

 
live

llo
 

in
 

co
n
d
izio

n
i 

d
i 

“co
n

tro
llo

 
d

a
 

m
o

n
te

” 
risp

e
ttiva

m
e

n
te

 
p

e
r 

to
m

b
in

i 
sca

to
la

ri 
e
 

circo
la

ri, 
p

re
n

d
e

n
d

o
 

in
 

co
n
sid

e
ra

zio
n
e
 la

 p
o
rta

ta
 d

i p
ro

g
e
tto

 e
 la

 g
e
o
m

e
tria

 d
e
ll’in

g
re

sso
 (fo

rm
a

 e
 a

re
a

 d
e

lla
 

se
zio

n
e
);  

Il “co
n

tro
llo

 d
a

 va
lle

” si ve
rifica

 q
u
a
n
d
o
 il to

m
b
in

o
 n

o
n
 è

 in
 g

ra
d
o
 d

i co
n
vo

g
lia

re
 ta

n
ta

 

p
o
rta

ta
 q

u
a
n
ta

 n
e
 a

cce
tta

 l’in
g

re
sso

. L
a
 se

zio
n
e
 d

i co
n
tro

llo
 si lo

ca
lizza

 a
ll’u

scita
 d

e
l 

to
m

b
in

o
 o

 p
iù

 a
 va

lle
. In

 q
u
e
ste

 co
n
d
izio

n
i il m

o
to

 p
u
ò
 e

sse
re

 sia
 a

 p
e
lo

 lib
e
ro

 ch
e
 in

 

p
re

ssio
n
e
. 

 

 
F

ig
u

ra
 2

 E
s
e
m

p
i d

i m
o

to
 c

o
n

tro
lla

to
 d

a
 s

e
z
io

n
i a

 v
a

lle
 d

e
l to

m
b

in
o

 

 



A
d

e
g

u
a

m
e

n
to

 e
 m

e
s
s
a

 in
 s

ic
u

re
z
z
a

 d
e

lla
 S

.S
. 1

3
1

 d
a

l k
m

 1
0

8
+

3
0

0
 a

l k
m

 2
0

9
+

5
0

0
 –

 ris
o

lu
z
io

n
e

 d
e

i n
o

d
i c

ritic
i 

1
° s

tra
lc

io
 d

a
l k

m
 1

5
8

+
0

0
 a

l k
m

 1
6

2
+

7
0

0
 - P

ro
g

e
tto

 E
s
e

c
u

tiv
o
 

R
e
la

zio
n
e
 Id

ra
u
lica

 
 

p
a
g
. 9

 d
i 1

6
8

 

I d
ia

g
ra

m
m

i n
e
lle

 fig
u
re

 su
cce

ssive
, n

e
l ca

so
 d

i fu
n
zio

n
a
m

e
n
to

 p
e
r “co

n
tro

llo
 d

a
 va

lle
”, 

co
n
se

n
to

n
o
 d

i va
lu

ta
re

 il live
llo

 id
rico

 te
n
e
n

d
o
 co

n
to

 d
e
lla

 sca
b
re

zza
, d

e
lla

 lu
n
g
h
e
zza

 d
e
lla

 

ca
n
n
a
 e

 d
i e

ve
n
tu

a
li live

lli id
rici a

 va
lle

. 

 

 
F

ig
u

ra
 3

 –
 V

e
rific

a
 d

e
l rie

m
p

im
e
n

to
 d

i to
m

b
in

i s
c
a
to

la
ri c

o
n

 c
o

n
tro

llo
 d

a
 m

o
n

te
 (H

y
d

ra
u

lic
 C

h
a
rts

 fo
r 

th
e
 s

e
le

c
tio

n
 o

f h
ig

h
w

a
y
 c

u
lv

e
rts

 –
 B

u
re

a
u

 o
f P

u
b

lic
 R

o
a
d

s
 –

 1
9
6
4
, U

S
A

) 



A
d

e
g

u
a

m
e

n
to

 e
 m

e
s
s
a

 in
 s

ic
u

re
z
z
a

 d
e

lla
 S

.S
. 1

3
1

 d
a

l k
m

 1
0

8
+

3
0

0
 a

l k
m

 2
0

9
+

5
0

0
 –

 ris
o

lu
z
io

n
e

 d
e

i n
o

d
i c

ritic
i 

1
° s

tra
lc

io
 d

a
l k

m
 1

5
8

+
0

0
 a

l k
m

 1
6

2
+

7
0

0
 - P

ro
g

e
tto

 E
s
e

c
u

tiv
o
 

R
e
la

zio
n
e
 Id

ra
u
lica

 
 

p
a
g
. 1

0
 d

i 1
6

8
 

 

  

 
F

ig
u

ra
 4

 V
e
rific

a
 d

e
l rie

m
p

im
e
n

to
 d

i to
m

b
in

i s
c
a
to

la
ri c

o
n

 c
o

n
tro

llo
 d

a
 v

a
lle

 (H
y
d

ra
u

lic
 C

h
a
rts

 fo
r th

e
 

s
e
le

c
tio

n
 o

f h
ig

h
w

a
y
 c

u
lv

e
rts

 –
 B

u
re

a
u

 o
f P

u
b

lic
 R

o
a
d

s
 –

 1
9
6
4
, U

S
A

) 



A
d

e
g

u
a

m
e

n
to

 e
 m

e
s
s
a

 in
 s

ic
u

re
z
z
a

 d
e

lla
 S

.S
. 1

3
1

 d
a

l k
m

 1
0

8
+

3
0

0
 a

l k
m

 2
0

9
+

5
0

0
 –

 ris
o

lu
z
io

n
e

 d
e

i n
o

d
i c

ritic
i 

1
° s

tra
lc

io
 d

a
l k

m
 1

5
8

+
0

0
 a

l k
m

 1
6

2
+

7
0

0
 - P

ro
g

e
tto

 E
s
e

c
u

tiv
o
 

R
e
la

zio
n
e
 Id

ra
u
lica

 
 

p
a
g
. 1

1
 d

i 1
6

8
 

 Il so
ftw

a
re

 H
Y

-8
 d

e
te

rm
in

a
, p

e
r d

ive
rsi va

lo
ri d

e
lla

 p
o

rta
ta

, il tip
o

 d
i co

n
tro

llo
 (in

le
t/o

u
tle

t) 

ch
e
 si in

sta
u
ra

 n
e
lla

 ca
n
n
a
 e

 fo
rn

isce
 p

e
r e

sso
 il p

ro
filo

 d
e
lla

 su
p
e
rficie

 id
rica

 lu
n
g
o
 la

 

ca
n
n
a
 e

 il tira
n
te

 a
ll’im

b
o
cco

 e
 a

llo
 sb

o
cco

. 

N
e
ll’a

n
a
lisi 

d
e
lle

 
stru

ttu
re

 
d
i 

p
ro

g
e
tto

 
d
i 

n
u
o
vi 

to
m

b
in

i 
è
 

fo
n
d
a
m

e
n
ta

le
 

co
n
o
sce

re
 

la
 

co
n
d
izio

n
e
 a

l co
n
to

rn
o
 d

i va
lle

. Il p
ro

g
ra

m
m

a
 p

e
rm

e
tte

 d
i a

sse
g

n
a

re
 a

l live
llo

 id
rico

 d
i va

lle
 

u
n
 va

lo
re

 co
n
sta

n
te

 (ca
so

 tip
ico

 d
e
ll’im

m
issio

n
e
 in

 u
n
 la

g
o
 o

 in
 u

n
 a

ltro
 fiu

m
e
, o

 in
 u

n
 

m
a
n
u
fa

tto
 d

i sb
o
cco

 in
 cu

i p
e
r la

 se
zio

n
e

 d
i p

a
rte

n
za

 d
e

l ca
n

a
le

 d
i a

llo
n

ta
n

a
m

e
n

to
 si 

p
o
sso

n
o
 ip

o
tizza

re
 co

n
d
izio

n
i d

i a
cq

u
a
 fe

rm
a
 e

 q
u
in

d
i co

m
p
o
n
e
n
te

 cin
e
tica

 in
izia

le
 n

u
lla

.) 

o
 l’a

lte
zza

 d
i m

o
to

 u
n
ifo

rm
e
 ch

e
 si svilu

p
p
a
 n

e
l ca

n
a
le

 d
i va

lle
. 

A
 q

u
e
sto

 sco
p
o
 è

 sta
ta

 d
e
fin

ita
 la

 se
zio

n
e
 d

e
l ca

n
a
le

 co
n
 se

zio
n
e
 g

e
o
m

e
trica

 tra
p
e
zia

 

a
ve

n
te

 b
a
se

 u
g
u
a
le

 a
lla

 la
rg

h
e
zza

 d
e
l to

m
b
in

o
 e

 p
e
n
d
e
n
za

 d
e
lle

 sp
o
n

d
e
 p

a
ri a

 1
,5

/1
 (H

/V
) 

in
 a

lve
i n

a
tu

ra
li, la

 p
e
n
d
e
n
za

 p
a
ri a

l 2
%

 e
 la

 sca
b
re

zza
 p

a
ri a

 n
=

0
.0

3
. 

  

 
F

ig
u

ra
 5

  S
e
z
io

n
e
 in

 p
ro

s
s
im

ità
 d

e
i to

m
b

in
i 

 Il ca
lco

lo
 d

e
l m

o
to

 u
n
ifo

rm
e
 si b

a
sa

 su
lla

 fo
rm

u
la

 d
i M

a
n
n
in

g
: 

 

v
=

1
/ n

*R
2

 / 3 * S
1

/ 2 

 d
o

ve
 

 

 
v (m

/s) è
 la

 ve
lo

cità
 m

e
d
ia

 d
e
lla

 co
rre

n
te

; 

 
R

 (m
) è

 il ra
g
g
io

 id
ra

u
lico

; 



A
d

e
g

u
a

m
e

n
to

 e
 m

e
s
s
a

 in
 s

ic
u

re
z
z
a

 d
e

lla
 S

.S
. 1

3
1

 d
a

l k
m

 1
0

8
+

3
0

0
 a

l k
m

 2
0

9
+

5
0

0
 –

 ris
o

lu
z
io

n
e

 d
e

i n
o

d
i c

ritic
i 

1
° s

tra
lc

io
 d

a
l k

m
 1

5
8

+
0

0
 a

l k
m

 1
6

2
+

7
0

0
 - P

ro
g

e
tto

 E
s
e

c
u

tiv
o
 

R
e
la

zio
n
e
 Id

ra
u
lica

 
 

p
a
g
. 1

2
 d

i 1
6

8
 

 
S

 è
 la

 p
e
n
d
e
n
za

 d
e
lla

 lin
e
a
 d

e
ll’e

n
e
rg

ia
 e

d
 

 
n
 è

 il co
e
fficie

n
te

 d
i sca

b
re

zza
 d

ip
e
n
d
e
n
te

 d
a
lle

 ca
ra

tte
ristich

e
 d

e
ll’a

lve
o
: n

e
l ca

so
 

d
i ca

n
a
li rive

stiti in
 m

a
te

ra
ssi p

a
ri a

 a
 0

.0
3
, n

e
l ca

so
 d

i ca
n
a
li rive

stiti in
 cls p

a
ri a

 

0
.0

1
4
 

 

 
F

ig
u

ra
 6

 D
a
ti s

e
z
io

n
e
 a

lv
e

o
 e

 to
m

b
in

o
 



A
d

e
g

u
a

m
e

n
to

 e
 m

e
s
s
a

 in
 s

ic
u

re
z
z
a

 d
e

lla
 S

.S
. 1

3
1

 d
a

l k
m

 1
0

8
+

3
0

0
 a

l k
m

 2
0

9
+

5
0

0
 –

 ris
o

lu
z
io

n
e

 d
e

i n
o

d
i c

ritic
i 

1
° s

tra
lc

io
 d

a
l k

m
 1

5
8

+
0

0
 a

l k
m

 1
6

2
+

7
0

0
 - P

ro
g

e
tto

 E
s
e

c
u

tiv
o
 

R
e
la

zio
n
e
 Id

ra
u
lica

 
 

p
a
g
. 1

3
 d

i 1
6

8
 

1
.3

.2
 

R
is

u
lta

ti d
e

lle
 s

im
u

la
z
io

n
i in

 H
-Y

8
 

I risu
lta

ti, in
 te

rm
in

i d
i a

lte
zze

 id
rich

e
 e

 ve
lo

cità
 d

i co
rre

n
te

, d
e
lle

 ve
rifich

e
 id

ra
u

lich
e
 

e
ffe

ttu
a
te

 su
lle

 o
p
e
re

 d
i a

ttra
ve

rsa
m

e
n
to

 a
ttra

ve
rso

 il so
ftw

a
re

 H
-Y

8
 so

n
o

 sin
te

tizza
ti n

e
lla

 

ta
b
e
lla

 
2
 

d
e
lla

 
p
a
g
in

a
 

su
cce

ssiva
; 

g
li 

ste
ssi 

risu
lta

ti 
so

n
o
 

sta
ti 

u
tilizza

ti, 
in

 
te

rm
in

i 
d
i  

a
lte

zza
 id

rich
e

 e
 ve

lo
cità

 in
 co

rrisp
o

n
d

e
n

za
 d

e
ll’im

b
o
cco

 d
e
lle

 o
p
e
re

, p
e
r la

 ve
rifica

 d
e

lla
 

su
ssiste

n
za

 d
e
l fra

n
co

 id
ra

u
lico

 m
in

im
o
, co

sì co
m

e rich
ie

sto
 d

a
l d

isp
o
sto

 d
i cu

i a
ll’’a

rt.2
1
 

co
m

m
a
 d

) d
e
l P

A
I d

e
lla

 R
e
g
io

n
e

 S
a
rd

e
g
n
a
, rip

o
rta

ti n
e

l m
e
d
e
sim

o
 p

ro
sp

e
tto

. T
a

le
 ve

rifica
 

d
e
l fra

n
co

 è
 rip

o
rta

ta
 n

e
lla

 ta
b
e
lla

 3
 d

e
lla

 p
a
g
in

a
 su

cce
ssiva

.  

 I risu
lta

ti d
e
lle

 ve
rifich

e
 d

i co
m

p
a
tib

ilità
 id

ra
u
lica

 d
e
lle

 o
p
e
re

 d
i a

ttra
ve

rsa
m

e
n
to

 so
n
o

 

rip
o

rta
te

 p
e

r e
ste

so
, so

tto
 form

a
 d

i ta
b
e
lle

 e
 g

ra
fici, n

e
ll’a

lle
g
a
to

 A
 in

 A
p
p
e
n
d
ice

. 

 



Adeguamento e messa in sicurezza della S.S. 131 dal km 108+300 al km 209+500 – risoluzione dei nodi critici 

1° stralcio dal km 158+00 al km 162+700 - Progetto Esecutivo 

Relazione Idraulica  pag. 14 di 168 

 

OPERA ASSE STRADALE PROGRESSIVA b h Total Discharge
Culvert

Discharge

Headwater

Elevation

Inlet

Control

depth

Outlet

Control

Depth

Flow

Type

Normal

Depth

Critical

Depth

Outlet

Depth

Tailwater

Depth

Outlet

Velocity

Tailwater

velocity

Depth at

Distance

from inlet=0

CODICE CODICE (km) m m (cms) (cms) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m/s) (m/s) (m)

T1 Locale (B.S.) 0+136.77 3.1 2.5 13.3 13.3 647.52 2.045 0.919 1 S2n 0.611 1.233 1.233 1.166 3.479 2.35 1.23

T2 SS 131 0+881.00 3.1 2.5 13.3 13.3 648.96 2.087 2.416 7 H2t 0.305 1.233 1.752 1.752 2.448 2.45 1.23

T3 SP 125 (B.S.) 0+692.43 3.1 2.5 13.3 13.3 650.86 2.039 1.071 1 S2n 0.572 1.233 0.841 1.166 5.101 2.35 1.23

T4 SP 125 (B.S.) 1+887.51 6 3 25.6 25.6 643.17 2.028 0.96 1 S2n 0.567 1.229 0.828 0.943 5.154 3.91 1.23

T5 SS 131 0+636.51 3 2 6.4 6.4 529.17 1.295 0.329 1 S2n 0.373 0.77 0.475 0.394 4.489 5.42 0.77  

 

Tabella 2 – Sintesi dei risultati di verifica della compatibilità delle opere di attraversamento 

 

 

 

PAI (1) PAI (2) PAI (3) COMPATIBILITA'

OPERA ASSE STRADALE PROGRESSIVA b h Q200 W.S. Elev. Channel El. v y= (tirante) F (progetto) 0.7 v
2
/2g 1 0.87y^0.5+ y PAI

CODICE CODICE (km) m m (cms) (m slm) (m slm) (m/s) (m) (m) (m) (m) (m)

T1 Locale (B.S.) 0+136.77 3.1 2.5 13.3 646.71 645.48 3.48 1.23 1.27 0.43 1 0.96 OK

T2 SS 131 0+881.00 3.1 2.5 13.3 647.77 646.54 2.45 1.23 1.27 0.21 1 0.96 OK

T3 SP 125 (B.S.) 0+692.43 3.1 2.5 13.3 650.05 648.82 5.10 1.23 1.27 0.93 1 0.96 OK

T4 SP 125 (B.S.) 1+887.51 6 3 25.6 642.37 641.14 5.15 1.23 1.77 0.95 1 0.96 OK

T5 SS 131 0+636.51 3 2 6.4 528.64 527.87 4.49 0.77 1.23 0.72 1 0.76 OK

CARATTERISTICA OPERA CARATTERISTICHE DI DEFLUSSO

 
Tabella 3 – Verifica del franco di cui all’art. 21 comma d) del PAI della Regione Autonoma Sardegna 
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s
s
e
 p

rin
c
ip

a
le

 (S
S

 1
3
1
) 

N
e
i tra

tti in
 cu

rva
 d

e
ll’in

te
rve

n
to

 d
i rip

o
sizio

n
a
m

e
n
to

 d
e
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 S
S

 1
3
1
, p

e
r il d

re
n

a
g

g
io

 d
e

lla
 

ca
rre

g
g
ia

ta
 

in
te

rn
a
, 

è
 

p
re

vista
 

l’a
d
o
zio

n
e
 

d
i 

u
n
a
 

ca
n
a
le

tta
 

a
 

se
zio

n
e
 

tria
n
g
o
la

re
, 

ca
ra

tte
rizza

ta
 d

a
 u

n
a
 la

rg
h
e
zza

 d
i 0

.7
0
 m

 e
 d

a
 u

n
a

 a
lte

zza
 d

i 0
.2

0
 m

, co
n

 so
tto

sta
n

te
 

co
lle

tto
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 in
 P

E
A

D
 co

rru
g

a
to

. L
o

 sca
rico

 d
e
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 ca

n
a

le
tta

 n
e

l co
lle

tto
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 a
vvie

n
e

 a
ttra

ve
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a
p
p
o
site
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d
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, d

isp
o
ste

 a
d
 in
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ra

sse
 d

i 5
0
 m

, d
o

ta
te

 d
i g

rig
lia

 in
 g

h
isa

 ca
rra

b
ile
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1
.5

.1
 

C
a

lc
o

lo
 d

e
ll’in

te
ra

s
s
e

 d
e
lle

 c
a

d
ito

ie
 in

 trin
c
e

a
 

L
e

 ca
n

a
le

tte
 so

n
o

 p
re

viste
 n

e
lla

 ca
rre

g
g

ia
ta

 e
ste

rn
a
 d

e
i tra

tti in
 cu

rva
 d

e
lla

 stra
d
a
 e

d
 h

a
n
n
o
 

le
 

ca
ra

tte
ristich

e
 

g
e
o
m

e
trich

e
 

in
d
ica

te
 

n
e
lle

 
se

zio
n

i 
tip

o
. 

L
a

 
lo

ro
 

fu
n

zio
n

e
 

è
 

q
u

e
lla

 
d

i  

ra
cco

g
lie

re
 le

 so
le

 a
cq

u
e
 p

ro
ve

n
ie

n
ti d

a
lla

 p
ia

tta
fo

rm
a
 stra

d
a
le
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L
a
 p

o
rta

ta
 m

a
ssim

a
 sm

a
ltib

ile
 d

a
lla

 cu
n
e
tta

 in
 fu

n
zio

n
e
 d

e
lla

 p
e
n
d
e
n
za

 lo
n
g
itu

d
in

a
le

 d
e
lla

 

stra
d
a
 

è
 

sta
ta

 
ca

lco
la

ta
 

co
n
 

la
 

le
g
g
e
 

d
i 

G
a
u
ckle

r-S
trickle

r, 
a
ve

n
d
o
 

fissa
to

 
il 

m
a
ssim

o
 

rie
m

p
im

e
n
to

 y =
 1

0
 cm

. 

L
a
 p

o
rta

ta
 va

le
: 

                                                              
 

 
K

=
 7

0
 m

1
/3/s

e
c

(C
o
e
fficie

n
te

 d
i G

a
u
ckle

r - S
trickle

r);

 
jc  =

 p
e
n
d
e
n
z
a
 lo

n
g
itu

d
in

a
le

 

 
A

c  =
 A

re
a
 B

a
g
n
a
ta

 in
 m

q
 co

n

D
o

ve
:  

b
 è

 la
 la

rg
h
e
zza

 d
e
lla

 cu
n
e
tta

 

 
R

 =
 R

a
g
g
io

 id
ra

u
lico

 in
 m

, co
n
  

 

 

 L
a
 p

o
rta

ta
 a

fflu
e
n
te

 è
 sta

ta
 ca

lco
la

ta
 co

n
 la

 fo
rm

u
la

 se
g
u
e
n
te

: 

                                                   
 

d
o
ve

:  
L
 =

 svilu
p
p
o
 m

a
ssim

o
 a

sse
g
n
a
b
ile

 a
lla

 cu
n
e
tta

 in
 m

; 

 
Q

 =
 p

o
rta

ta m
a

ssim
a

 di sm
a

ltim
e

n
to

 in
 l/s; 

 
l =

 la
rg

h
e
zza

 d
i p

ia
tta

fo
rm

a
 p

iù
 cu

n
e
tta

 in
 m

; 

 
S

 =
 la

rg
h
e
zza

 m
e
d
ia

, in
 p

ro
ie

zio
n
e
 o

rizzo
n
ta

le
, d

e
lla

 sca
rp

a
ta

 ve
rtica

le
; 

 
1

=
 co

e
fficie

n
te

 d
i d

e
flu

sso
 d

e
lla

 su
p
e
rficie

 p
a
vim

e
n
ta

ta
 =

 0
.9

; 

 
2

=
 co

e
fficie

n
te

 d
i d

e
flu

sso
 d

e
lla

 sca
rp

a
ta

 =
 0

.5
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Q
u
a
n
d
o
 l’a

p
p
o
rto

 d
i a

cq
u
a
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io
va

n
a
 d

i u
n
 d

e
te

rm
in

a
to

 tra
tto

 d
i stra

d
a

 ra
g

g
iu

n
g

e
 la

 p
re

d
e

tta
 

p
o
rta

ta
 m

a
ssim

a
, la

 ca
n
a
le

tta
 n

o
n
 sa

rà
 p

iù
 in

 g
ra

d
o
 d

i sm
a
ltire

 le
 p

o
rta

te
 a

fflu
e
n
ti, p

e
r cu

i si 

d
o
vrà

 p
re

ve
d
e
re

 u
n
a
 ca

d
ito

ia
, ch

e
 co

n
se

n
ta

 d
i d

e
via

re
 le

 a
cq

u
e
 d

e
flu

e
n
ti n

e
l tu

b
o
 co

lle
tto

re
 

p
o

sto
 a

l d
i so

tto
 d

e
lla

 cu
n

e
tta

. 

C
o
n
 

q
u
e
sto

 
p
ro

ce
d
im

e
n
to

 
si 

rica
va

 
l'in

te
ra

sse
 

tra
 

i 
p
o
zze

tti 
d
i 

ra
cco

lta
; 

il 
ca

lco
lo

 

d
e
ll’in

te
ra

sse
 m

a
ssim

o
 p

rim
a
 d

e
llo

 sca
rico

 è
 sta

to
 d

e
te

rm
in

a
to

 tra
tta

 p
e
r tra

tta
. 

In
 o

g
n
i ca

so
 p

e
r p

ro
vve

d
e
re

 a
lla

 p
u

lizia
 e

 m
a
n
u
te

n
zio

n
e
 d

e
lla

 tu
b
a
zio

n
e

 tra
 d

u
e

 p
o

zze
tti 

co
n

tig
u

i, n
e

l ca
so

 so
tto

 la
 cu

n
etta

 ci sia
 u

n
a

 tu
b

a
zio

n
e

 co
rre

n
te

 ta
le

 in
te

ra
sse

 vie
n
e
 lim

ita
to

 

a
 2

5
 m

. 

 1
.5

.2
 

V
e

rific
a

 c
a

p
a

c
ità

 d
i in

te
rc

e
tta

z
io

n
e

 g
rig

lia
 c

a
d
ito

ia
 

L
e
 ca

d
ito

ie
 in

d
ica

te
 in

 p
ro

g
e
tto

, co
n
 g

li in
te

ra
ssi p

re
sce

lti, so
n
o
 in

 g
ra

d
o

 d
i ca

p
ta

re
 la

 

m
a
ssim

a
 p

o
rta

ta
 in

 a
rrivo

 co
n
 T

r 2
5
 a

n
n
i. 

I m
o

d
i d

i d
e

flu
ire

 d
e

lle
 p

o
rta

te
 ca

ttu
ra

te
 d

a
 u

n
a
 ca

d
ito

ia
 so

n
o
 d

u
e
: a

 stra
m

a
zzo

 o
 a

 so
tto

 

b
a

tte
n

te
.  

L
e
 fo

rm
u
le

 p
e
r il ca

lco
lo

 d
e
lla

 p
o
rta

ta
 Q

 d
e
lla

 b
o
cca

 so
n
o
 risp

e
ttiva

m
e
n
te

: 

g
h

C
lh

Q
2

 

0
2
g
h

C
A

Q
 

 D
o

ve
 

C
 è

 u
n
 a

p
p
ro

p
ria

to
 co

e
fficie

n
te

 d
i p

o
rta

ta
 (0

.3
8
5
 p

e
r fu

n
zio

n
a
m

e
n
to

 a
 stra

m
a
zzo

, 

0
.6

7
 p

e
r fu

n
zio

n
a
m

e
n
to

 so
tto

 b
a
tte

n
te

); 

h
 è

 il ca
rico

 d
e
lla

 lu
ce

 a
 stra

m
a
zzo

; 

h
0  è

 il ca
rico

 n
e
l ca

so
 d

i lu
ce

 so
tto

 b
a
tte

n
te

; 

l è
 lo

 svilu
p
p
o
 id

ra
u
lica

m
e
n
te

 a
ttivo

 d
e

l tra
tto

 sfio
ra

n
te

; 

A
 è

 l’a
re

a
 n

e
tta

 d
e
lla

 b
o
cca

  

  1
.5

.3
 

V
e

rific
a

 d
e

i fo
s
s
i d

i g
u

a
rd

ia
 

P
e
r la

 ra
cco

lta
 d

e
lle

 a
cq

u
e
 p

ro
ve

n
ie

n
ti d

a
lla

 se
d
e
 stra

d
a
le

 e
 d

a
 i ve

rsa
n
ti, ch

e
 n

a
tu

ra
lm

e
n
te

 

sco
la

n
o
 ve

rso
 la

 se
d
e
 stra

d
a
le

, è
 sta

ta
 p

re
vista

, a
l p

ie
d
e
 d

e
i rile

va
ti e

d
 in

 te
sta

 a
lle

 trin
ce

e
, 

la
 re

a
lizza

zio
n
e
 d

i fo
ssi d

i g
u
a
rd

ia
. 
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I fo
ssi d

i g
u
a
rd

ia
 ra

p
p
re

se
n
ta

n
o

 u
n

’im
p

o
rta

n
te

 o
p

e
ra

 a
 d

ife
sa

 d
e

l co
rp

o
 stra

d
a

le
; e

ssi 

se
rvo

n
o

 p
e

r co
n

vo
g

lia
re

 n
e

g
li im

p
lu

vi n
a
tu

ra
li le

 a
cq

u
e
 su

p
e
rficia

li ch
e
, p

e
r la

 n
a
tu

ra
le

 

co
n
fo

rm
a
zio

n
e
 d

e
l te

rre
n
o
, ve

rre
b
b
e
ro

 a
ltrim

e
n
ti a

 ra
cco

g
lie

rsi a
i p

ie
d
i d

e
l rile

va
to

 o
d
 a

 

in
va

d
e
re

 le
 trin

ce
e
 p

ro
vo

ca
n
d
o
, co

sì, ce
d
im

e
n
ti d

e
i rile

va
ti o

 d
e
lle

 sca
rp

a
te

 d
e
lle

 trin
ce

e
. 

 L
a
 tip

o
lo

g
ia

 d
i fo

sso
 d

i g
u
a
rd

ia
 a

d
o
tta

ta
 è

 d
i  fo

rm
a
 tra

p
e
zia

, rive
stita

 in
 cls, ca

ra
tte

rizza
ta

 

d
a
 u

n
a
 la

rg
h
e
zza

 a
lla

 b
a
se

 d
i 0

.3
0

-0
.5

0
 m

, a
lte

zza
 0

.3
0

-0
.5

0
 m

  e
 sp

o
n
d
e
 in

clin
a
te

 1
/1

, 

co
m

e
 d

a
 sch

e
m

a
 d

i se
g
u
ito

 rip
o
rta

to
.: 

b
2

h
1

b
1

 

T
ip

o
 

b
1
(m

)
b

2
(m

)
h

1
(m

)

T
ra

p
e
zia

T
ra

p
e
zia

0
.3

0
 

0
.5

0
 

0
.9

0
 

1
.5

0
 

0
.3

0
 

0
.5

0
 

 P
e

r il ca
lco

lo
 d

e
lla

 p
o

rta
ta

 m
a

ssim
a

 tra
n

sita
b

ile
 n

e
llo

 sp
e

co
 è

 sta
ta

 u
tilizza

ta
 la

 fo
rm

u
la

 d
i 

G
a
u
ckle

r –
 S

trickle
r 

 (2
) 

 ip
o
tizza

n
d
o
 il m

o
to

 d
e
lla

 co
rre

n
te

 u
n
iform

e
 e

 a
 su

p
e
rficie

 lib
e
ra

 e
d
 a

ssu
m

e
n
d
o
:  

 K
 =

 7
0
 m

1
/3/se

c e
d
 la

 p
e
n
d
e
n
za

 m
in

im
a
 lo

n
g
itu

d
in

a
le

 J d
e
l fo

sso
. 

 L
a
 ve

rifica
 d

e
l fo

sso
 d

i g
u
a
rd

ia
 è

 sta
ta

 co
n
d
o

tta
 d

e
te

rm
in

a
n

d
o

 d
a

lla
 cu

rva
 d

i p
ro

b
a

b
ilità

 

p
lu

vio
m

e
trica

 rife
rita

 a
d
 u

n
 te

m
p
o
 d

i rito
rn

o
 d

i 5
0
 a

n
n
i, l’in

te
n
sità

 d
i p

io
g
g
ia

 re
la

tiva
 a

d
 u

n
a

 

d
u
ra

ta
 d

i 1
0
 m

in
). 

In
o
ltre

 a
 va

n
ta

g
g
io

 d
i sicu

re
zza

 so
n
o
 sta

te
 co

n
sid

e
ra

te
 o

ltre
 a

lla
 la

rg
h

e
zza

 va
ria

b
ile

 d
e

lla
 

ca
rre

g
g
ia

ta
, l’e

ste
n
sio

n
e
 m

a
ssim

a
 d

e
lla

 sca
rp

a
 d

e
l rile

va
to

, e
d
 a

n
co

ra
, p

e
r m

e
tte

re
 in

 co
n
to

 

e
ve

n
tu

a
li a

cq
u
e
 p

e
rco

la
n
ti d

a
l b

a
cin

o
 vie

n
e
 co

n
sid

e
ra

ta
 u

n
a
 fa

scia
 d

i co
m

p
e
te

n
za

 p
a
ri a

 

circa
 5

0
 m

.  
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L
e
 ve

rifich
e
 id

ra
u
lich

e
 d

e
i fo

ssi d
i g

u
a
rd

ia
 so

n
o
 sta

te
 e

ffe
ttu

a
te

 tra
tto

 p
e
r tra

tto
 ip

o
tizza

n
d
o

 

le
 co

n
d
izio

n
i d

i m
in

im
a
 p

e
n
d
e
n
za

 lo
n
g
itu

d
in

a
le

. 

U
tilizza

n
d
o

 lo
 sp

e
co

 a
 se

zio
n
e
 tra

p
e
zia

 p
rim

a
 visto

, la
 p

o
rta

ta
 te

rm
in

a
le

 d
e

l fo
sso

 d
i g

u
a
rd

ia
 

p
o
trà

 e
sse

re
 sm

a
ltita

 co
n
 u

n
 fra

n
co

 d
i sicu

re
zza

 p
a
ri a

 1
0
 cm

 circa
. 

 L
e
 ve

rifich
e
 id

ra
u
lich

e
 d

e
lle

 o
p
e

re
 d

i ra
cco

lta
, d

i a
llo

n
ta

n
a
m

e
n
to

 d
e

lle
 a

cq
u

e
 d

i p
ia

tta
fo

rm
a

, 

d
e
lle

 o
p
e
re

 d
i p

re
sid

io
 e

 d
i a

ttra
ve

rsa
m

e
n
to

, n
o
n
 rica

d
e
n
ti n

e
ll’a

m
b
ito

 d
e
l re

tico
lo

 p
rin

cip
a
le

, 

so
n
o
 rip

o
rta

te
 n

e
ll’a

lle
g
a
to

 B
 in

 a
p
p
e
n
d
ice

. 

 1
.5

.4
 

V
a

s
c
h

e
 d

i p
rim

a
 p

io
g

g
ia

 

L
e
 va

sch
e
 ch

e
, d

i fa
tto

, so
n
o
 fin

a
lizza

te
 a

lla
 d

iso
le

a
zio

n
e
 e

 a
lla

 se
d
im

e
n

ta
zio

n
e

, so
n

o
 sta

te
 

p
o
sizio

n
a
te

 in
 lu

o
g
h
i a

cce
ssib

ili d
a
lla

 se
d
e
 ca

rra
b
ile

 p
e
r p

e
rm

e
tte

re
 le

 u
su

a
li o

p
e
ra

zio
n
i d

i 

m
a
n
u
te

n
zio

n
e
 

o
rd

in
a
ria

 
e
 

stra
o
rd

in
a
ria

 
(in

 
ca

so
 

d
i 

sve
rsa

m
e
n
ti 

a
ccid

e
n
ta

li 
d
i 

o
li 

e
/o

 

ca
rb

u
ra

n
ti). 

I crite
ri a

 b
a
se

 d
e
lla

 p
ro

g
e
tta

zio
n
e
 d

e
lla

 va
sca

 si p
o
sso

n
o
 ria

ssu
m

e
re

 in
: 

 
lim

ita
re

 a
l m

in
im

o
 la

 n
e
ce

ssità
 d

i m
a

n
u

te
n

zio
n

e
, co

n
se

n
te

n
d

o
 in

te
rve

n
ti m

o
lto

 d
ilu

iti 

n
e

l te
m

p
o

; 

 
fa

re
 tra

n
sita

re
 n

e
lla

 va
sca

 le
 a

cq
u
e
 d

i p
rim

a
 p

io
g
g
ia

 (co
n
 rife

rim
e
n
to

 a
lla

 le
g
isla

zio
n
e

 

d
i rife

rim
e
n
to

 d
e
lla

 re
g
io

n
e
 L

o
m

b
a
rd

ia
); 

 
“ca

ttu
ra

re
 “ g

li e
ve

n
tu

a
li sve

rsa
m

e
n
ti; 

 
fa

r 
a
ssu

m
e
re

 
a
l 

flu
sso

 
in

 
e
n
tra

ta
 

u
n
a
 

ve
lo

cità
 

ta
le

 
d
a
 

co
n
se

n
tire

 
la

 
risa

lita
 

in
 

su
p
e
rficie

 d
e
g
li o

li e
 la

 se
d
im

e
n
ta

zio
n
e
 d

e
i so

lid
i in

 so
sp

e
n
sio

n
e
; 

 
m

a
n
te

n
e
re

 a
ll’in

te
rn

o
 d

e
lla

 va
sca

 g
li o

li in
 su

p
e
rficie

. 

 D
i fa

tto
 la

 va
sca

 p
re

ve
d
e
 u

n
 p

o
zze

tto
 in

 e
n
tra

ta
 ta

le
 d

a
 co

n
se

n
tire

 l’e
n
tra

ta
 n

e
lla

 va
sca

 ve
ra

 

e
 p

ro
p
ria

 d
e
lla

 p
o
rta

ta
 d

i p
rim

a
 p

io
g
g
ia

 e
 il b

y-p
a
ss d

e
ll’a

cq
u
a
 in

 su
p
e
ro

 co
n
 sca

rico
 

d
a
ll’a

p
p
o
sita

 tu
b
a
zio

n
e
 d

i u
scita

. 

L
’a

cq
u
a
 d

i p
ia

tta
fo

rm
a
 ch

e
 e

n
tra

 n
e
lla

 va
sca

 d
issip

a
 d

a
p
p
rim

a
 la

 su
a
 e

n
e
rg

ia
, q

u
in

d
i e

n
tra

 

a
ttra

ve
rso

 i fo
ri n

e
lla

 va
sca

 ve
ra

 e
 p

ro
p

ria
. 

L
a
 

q
u
o
ta

 
ch

e
 

si 
sta

b
ilisce

 
a
ll’in

te
rn

o
 

d
e
lla

 
va

sca
 

è
 

q
u
e
lla

 
d
e
llo

 
sfio

ra
to

re
 

a
 

va
lle

 
(o

 

d
isca

rico
); la

 p
o

rta
ta

 in
 tra

n
sito

 è
 d

a
ta

 d
a

l d
islive

llo
 fra

 lo
 sfio

ro
 in

 e
n

tra
ta

 e
 q

u
e

llo
 in

 u
scita

, 

e
 la

 p
o
rta

ta
 tra

n
sita

n
te

 d
e
flu

isce
 a

l d
i so

tto
 d

e
l se

tto
 a

lla
 fin

e
 d

e
lla

 va
sca

. 

È
 e

vid
e
n
te

 ch
e
 il vo

lu
m

e
 co

m
p
re

so
 fra

 il b
o
rd

o
 in

fe
rio

re
 d

e
l se

tto
 e

 lo
 sfio

ra
to

re
 in

 u
scita

 è
 a

 

d
isp

o
sizio

n
e
 d

e
g
li o

li d
i p

rim
a
 p

io
g
g
ia

, ch
e
 q

u
in

d
i, in

 a
sse

n
za

 d
i sve

rsa
m

e
n
ti, p

o
sso

n
o
 

e
sse

re
 a

llo
n
ta

n
a
ti co

n
 ca

d
e
n
za

 a
n
ch

e
 d

i q
u
a
lch

e
 m

e
se

; g
li sve

rsa
m

e
n
ti va

n
n
o
 in

ve
ce
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a
llo

n
ta

n
a
ti a

 b
re

ve
 sca

d
e
n
za

 in
 q

u
a
n
to

 sa
tu

ra
n
o
 p

a
rzia

lm
e
n
te

 la
 ca

p
a
cità

 d
isp

o
n
ib

ile
. Il 

d
im

e
n
sio

n
a
m

e
n
to

 d
e
lle

 va
sch

e
 tie

n
e
 in

fa
tti co

n
to

 d
e
l vo

lu
m

e
 d

e
llo

 sve
rsa

m
e
n
to

 (4
0
.0

0
0
 

litri). 

L
a
 q

u
o
ta

 d
e
lla

 g
e
n
e
ra

trice
 su

p
e
rio

re
 d

e
lla

 tu
b
a
zio

n
e
 d

i sca
rico

 p
u
ò
 e

sse
re

 a
l m

a
ssim

o
 p

a
ri 

a
lla

 q
u
o
ta

 d
e
llo

 sfio
ra

to
re

 d
i sca

rico
, in

 ta
l m

o
d

o
 si rid

u
ce

 a
l m

in
im

o
 il d

islive
llo

 fra
 e

n
tra

ta
 e

 

u
scita

 d
e

l flu
sso

. 

C
o
m

e
 d

e
tto

 so
p
ra

, p
e
r q

u
a
n
to

 rig
u
a
rd

a
 la

 p
o
rta

ta
 d

i p
ro

g
e
tto

 p
e
r le

 a
cq

u
e
 d

i p
rim

a
 p

io
g
g
ia

, 

si è
 p

re
so

 co
m

e
 rife

rim
e
n
to

 q
u
a

n
to

 p
re

visto
 d

a
lla

 le
g
g
e
 re

g
io

n
a
le

 d
e
lla

 L
o
m

b
a
rd

ia
 n

° 6
2
/8

5
, 

ch
e

 re
cita

: 

“S
o
n
o
 c

o
n
s
id

e
ra

te
 a

c
q
u
e
 d

i p
rim

a
 p

io
g
g
ia

 q
u
e
lle

 c
o
rris

p
o
n
d
e
n
ti p

e
r o

g
n
i e

v
e
n
to

 m
e
te

o
ric

o
 

a
d
 u

n
a
 p

re
c
ip

ita
z
io

n
e
 d

i 5
 m

m
 d

is
trib

u
ita

 s
u
ll’in

te
ra

 s
u
p

e
rfic

ie
 s

c
o
la

n
te

 s
e
rv

ita
 d

a
lla

 re
te

 d
i 

d
re

n
a
g
g
io

. A
i fin

i d
e

l c
a
lc

o
lo

 d
e
lle

 p
o
rta

te
, s

i s
ta

b
ilis

c
e
 c

h
e
 ta

le
 v

a
lo

re
 s

i v
e
rific

h
i in

 q
u
in

d
ic

i 

m
in

u
ti; 

i 
c
o
e
ffic

ie
n
ti 

d
i 

a
fflu

s
s
o
 
a
lla

 
re

te
 
s
i 

a
s
s
u
m

o
n
o
 
p

a
ri 

a
d
 
1
 
p

e
r 

le
 
s
u
p

e
rfic

i 
c
o
p

e
rte

 

,la
s
tric

a
te

 o
d
 im

p
e
rm

e
a
b
iliz

z
a
te

 e
 a

 0
,3

 p
e
r q

u
e
lle

 p
e
rm

e
a
b
ili d

i q
u
a
ls

ia
s
i tip

o
, e

s
c
lu

d
e
n
d
o
 

d
a

l c
o

m
p

u
to

 le
 s

u
p

e
rfic

i c
o

ltiv
a

te
.” 

S
u
lla

 b
a
se

 d
i ta

le
 crite

rio
, si è

 ca
lco

la
ta

 la
 p

o
rta

ta
 d

i p
rim

a
 p

io
g

g
ia

 p
e

r cia
scu

n
a

 va
sca

 

in
d
ica

ta
 co

n
 Q

 in
 l/s. 

S
i è

 q
u
in

d
i d

e
te

rm
in

a
ta

 la
 p

o
rta

ta
 m

a
ssim

a
 d

e
riva

n
te

 d
e
ll’e

ve
n
to

 d
i p

io
g
g
ia

 re
la

tivo
 a

d
o
tta

to
 

p
e
r la

 ve
rifica

 d
e
i colle

tto
ri (T

r=
2

5
 a

n
n

i). 

S
i è

 fissa
to

 in
o
ltre

 ch
e
 il vo

lu
m

e
 d

i sve
rsa

m
e
n
to

 (4
0
.0

0
0
 litri) p

o
ssa

 d
e
flu

ire
 n

e
lla

 va
sca

 co
n
 

u
n
a
 p

o
rta

ta
 p

a
ri a

 q
u
e
lla

 m
a
ssim

a
 co

n
se

n
tib

ile
 d

a
 u

n
 co

lle
tto

re
 d

i u
n

a
 sin

g
o

la
 ca

rre
g

g
ia

ta
, 

se
zio

n
e
 p

ie
n
a
 co

n
 u

n
a
 p

e
n
d
e
n
za

 p
a
ri a

 i=
0
.0

1
. S

u
lla

 b
a
se

 d
e
lla

 p
o

rta
ta

 d
i p

rim
a
 p

io
g
g
ia

 si 

è
 q

u
in

d
i p

ro
ce

d
u
to

 a
lla

 d
e
te

rm
in

a
zio

n
e
 d

e
lla

 lu
n

g
h

e
zza

 d
e

lla
 va

sca
, p

o
n

e
n

d
o

 tu
tta

via
 il 

lim
ite

 m
in

im
o
 co

rrisp
o
n
d
e
n
te

 a
l vo

lu
m

e
 d

i sve
rsa

m
e
n
to

 4
0
.0

0
0
 litri. 

F
a
ce

n
d
o
 rico

rso
 a

lla
 le

g
g
e
 d

i S
to

ke
s, la

 velo
cità

 d
i se

d
im

e
n
ta

zio
n
e
 è

 p
a
ri a

: 

 O
ve

 

V
s =

 ve
lo

cità
 d

i se
d

im
e

n
ta

zio
n

e
, in

 cm
/s 

g
 =

 a
cce

le
ra

zio
n
e
 d

i g
ra

vità
 =

 9
8
1
 cm

/s^2
 

s=
 p

e
so

 sp
e

cifico
 d

e
lle

 p
a

rtice
lle

 

w
=

 p
e
so

 sp
e
cifico

 d
e
ll’a

cq
u
a
 

D
 =

 d
ia

m
e
tro

 d
e
lla

 p
a
rtice

lla
, in

 m
m

 

 =
 visco

sità
 cin

e
m

a
tica

 d
e
ll’a

cq
u
a
, in

 ce
n

tisto
ke

s (1
 ce

n
tisto

ke
s =

 0
.0

1
 cm

^2
/s) 

2

*)
(

1
8

D
g

V
w

s
s
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C
o
n
 rife

rim
e
n
to

 a
d
 u

n
a
 va

sca
 re

tta
n
g
o
la

re
, il te

m
p
o
 d

i p
e
rco

rre
n
za

 o
rizzo

n
ta

le
 va

le
: 

t1
 =

 L
 /V

 =
 L

 * h
 * b

 /Q
 

m
e
n
tre

 il te
m

p
o
 d

i ca
d
u
ta

 ve
rtica

le
 è

 t2
=

 h
/V

s 

e
vid

e
n
te

m
e
n
te

 t1
=

t2
, p

e
r cu

i si h
a
 ch

e
 la

 lu
n
g
h
e
zza

 è
 p

a
ri a

 : 

L
 =

 h
 * Q

 / (V
s * b

 * h
) 

 P
e
r q

u
a
n
to

 rig
u
a
rd

a
 le

 m
o
d
a
lità

 d
i tra

n
sito

 d
e
ll’a

cq
u
a
 e

/o
 d

e
l ca

rb
u
ra

n
te

 d
a
 sto

cca
re

 n
e
lle

 

va
sch

e
, si è

 im
p
o
sto

 ch
e
 il te

m
p
o
 d

i d
e
te

n
zio

n
e
 m

in
im

o
 sia

 p
a
ri a

 4
 m

in
u
ti co

n
 u

n
a
 ve

lo
cità

 

m
a

ssim
a

 d
e

ll’a
cq

u
a

, n
e

l tra
tto

 o
ve

 a
vvie

n
e
 la

 se
p
a
ra

zio
n
e
 o

li/a
cq

u
e

, p
a

ri a
 0

,0
5

 m
/s. T

a
le

 

lim
iti so

n
o
 sta

ti p
re

fissa
ti in

 m
a
n
ie

ra
 ta

le
 ch

e
 la

 co
m

p
o
n
e
n
te

 o
lio

/ca
rb

u
ra

n
te

, p
iù

 le
g
g

e
ra

, 

p
o
ssa

 sa
lire

 in
 su

p
e
rficie

. 

P
e

r d
e

fin
ire

 la
 q

u
o

ta
 d

e
llo

 stra
m

a
zzo

 ch
e
 se

rve
 d

a
 b

y-p
a
ss, si è

 im
p

o
sto

 ch
e

 il p
e

tto
 d

e
llo

 

stra
m

a
zzo

 risp
e
tti le

 se
g
u
e
n
ti co

n
d
izio

n
i: 

la
 so

g
lia

 d
e

ve
 e

sse
re

 su
fficie

n
te

m
e
n
te

 a
lta

 d
a
 co

n
se

n
tire

 il d
e
flu

sso
 d

e
lla

 p
o

rta
ta

 d
i p

rim
a

 

p
io

g
g
ia

; 

la
 

so
g
lia

 
d
e
ve

 
co

n
se

n
tire

 
il 

d
e

flu
sso

 
d
e
ll’in

te
ra

 
p
o

rta
ta

 
p
ro

ve
n
ie

n
te

 
d
a
i 

co
lle

tto
ri 

in
 

o
cca

sio
n
e
 d

e
ll’e

ve
n
to

 ve
n
te

n
n
a
le

 (T
r=

2
5
a
n
n
i); 

la
 so

g
lia

 d
e
ve

 co
n
se

n
tire

 l’in
g
re

sso
 in

 vasca
 d

e
lla

 p
o

rta
ta

 d
e

riva
n

te
 d

a
llo

 sve
rsa

m
e

n
to

. 

Q
u
a
n
d
o
 la

 p
o
rta

ta
 co

m
p
le

ssiva
 ve

n
te

n
n
a
le

 ch
e
 g

iu
n
g
e
 a

l m
a
n
u
fa

tto
 su

p
e
ra

 la
 p

o
rta

ta
 d

i 

p
ro

g
e
tto

 d
i p

rim
a
 p

io
g
g
ia

, m
a
 è

 m
in

o
re

 d
e
lla

 p
o
rta

ta
 d

i sve
rsa

m
e
n
to

, d
e
tta

 p
o
rta

ta
 co

n
tin

u
a

 

a
 

tra
n
sita

re
 

e
n
tro

 
la

 
va

sca
 

ch
e
 

o
vvia

m
e
n
te

 
si 

tro
va

 
a
d
 

a
ve

re
 

a
n
co

ra
 

fu
n
zio

n
a
lità

 
d
i 

se
d
im

e
n
ta

zio
n
e
 a

n
ch

e
 se

 co
n
 m

in
o
re

 e
fficie

n
za

. 

N
e
l m

o
m

e
n
to

 in
 cu

i la
 p

o
rta

ta
 ve

n
te

n
n
a
le

, su
p
e
ra

 la
 p

o
rta

ta
 d

i p
ro

g
e
tto

 d
i p

rim
a
 p

io
g
g
ia

, m
a
 

è
 a

n
ch

e
 su

p
e

rio
re

 a
lla

 p
o

rta
ta

 d
i sve

rsa
m

e
n

to
, la

 p
o

rta
ta

 in
 e

su
b

e
ro

 sfio
ra

 d
a

llo
 stra

m
a

zzo
 

b
yp

a
ss e

 g
iu

n
g
e
 a

ttra
ve

rso
 la

 co
n
d
o
tta

 d
i u

scita
, d

ire
tta

m
e
n
te

 a
lla

 re
te

 id
ro

g
ra

fica
. 

Il ca
lco

lo
 d

e
ll’a

lte
zza

 d
e
llo

 stra
m

a
zzo

 è
 sta

to
 co

n
d
o
tto

 fa
ce

n
d
o
 rico

rso
 a

lla
 fo

rm
u
la

 d
e
llo

 

stra
m

a
zzo

 in
 so

g
lia

 so
ttile

 co
n
 co

n
tra

zio
n
e
 co

m
p
le

ta
 a

lla
 b

a
se

 e
 co

n
tra

zio
n

e
 so

p
p
re

ssa
 a

i 

la
ti. L

a
 n

o
ta

 fo
rm

u
la

 di P
o

le
n

i:  

Q
 =

 
 L

 h
 (2

 g
 h

)^0
.5

 

In
 cu

i: 

q
 ra

p
p
re

se
n
ta

 la
 p

o
rta

ta
 

h
 ra

p
p
re

se
n
ta

 il ca
rico

 d
e
llo

 stra
m

a
zzo

 

L
 la

 lu
n
g
h
e
zza
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A
n
a
lizza

n
d
o
 il p

ro
ce

sso
 d

i e
fflu

sso
, co

n
 m

a
g
g
io

re
 so

ttig
lie

zza
 (C

itrin
i), ci si è

 re
si co

n
to

 ch
e
 

il co
e
fficie

n
te

 d
’e

fflu
sso

 n
o
n
 p

u
ò
 e

sse
re

 rite
n
u
to

 co
sta

n
te

 e
d
 in

d
ip

e
n
d
e
n
te

 d
a
l ca

rico
. 

S
i è

 q
u
in

d
i p

e
rve

n
u
ti a

d
 u

n
a
 fo

rm
u
la

zio
n
e
 p

iù
 m

o
d

e
rn

a
 d

o
vu

ta
 a

l te
d

e
sco

 R
e
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Adeguamento e messa in sicurezza della S.S. 131 dal km 108+300 al km 209+500 – risoluzione dei nodi critici 

1° stralcio dal km 158+00 al km 162+700 - Progetto Esecutivo 

Relazione Idraulica  pag. 113 di 168 

Dati di Input Tr=25 anni

a (coeff. Curva possibilità climatica Tr=25 anni) 40.43

n (esponente curva possibilità climatica) 0.4

Ycarr c. deflusso carreggiata 0.9

Yscarpate c. deflusso scarpate 0.5

ta (min) tempo di affusso in rete 5

( )

Tubazione Q.iniziale Q.finale L i D.interno tr tc TC h I L.carr. S.carr. S.scarpata Q Qprec Qtotale K % Q V h (riempimento) Q80 Q/Q80 Verifica Verifica

m m m % mm min min ore mm mm/h m m2 m2 l/s l/s l/s l/s m/s m l/s % Q V (m/s)

TI1_9 TI1_10 507.18 507.1 7.0 1.1 400 0.07 5.07 0.08 15.04 178.16 0.00 0.0 0.0 0.00 72.44 72.44 90 80% 72.4 1.8 0.14 254.61 28.4% VERIFICATO VERIFICATO

TI1_10 TI1_11 507.1 506 17.0 6.5 400 0.09 5.09 0.08 15.07 177.74 0.00 0.0 0.0 0.00 72.44 72.44 90 80% 72.4 3.3 0.09 605.84 12.0% VERIFICATO VERIFICATO

TI1_11 TI1_12 (1) 506 505.82 46.0 0.4 400 0.64 5.64 0.09 15.70 167.04 0.00 0.0 0.0 0.00 72.44 72.44 90 80% 72.4 1.2 0.19 148.99 48.6% VERIFICATO VERIFICATO

TV3_TV4 (1) (7) 505.82 505.72 11.0 0.9 400 0.11 5.11 0.09 15.10 177.18 0.00 0.0 0.0 0.00 72.44 72.44 90 80% 72.4 1.6 0.15 227.09 31.9% VERIFICATO VERIFICATO

TA1_1-TA1_2 510.80 509.31 77.0 1.9 600 0.54 5.54 0.09 15.59 168.85 6.5\9\11 1662.8 2085.4 119.10 0.00 119.10 90 80% 119.1 2.4 0.14 976.81 12.2% VERIFICATO VERIFICATO

TA1_2-TA1_7 Attr. (2) 509.31 509.25 10.0 0.6 600 0.11 5.11 0.09 15.09 177.31 0.00 0.0 0.0 0.00 119.10 119.10 90 80% 119.1 1.6 0.19 543.93 21.9% VERIFICATO VERIFICATO

TA1_3-TA1_4 515.10 513.50 24.0 6.7 600 0.23 5.23 0.09 15.24 174.72 9.00 216.0 0.0 9.43 0.00 9.43 90 80% 9.4 1.7 0.03 1813.09 0.5% VERIFICATO VERIFICATO

TA1_4-TA1_5 513.50 511.80 30.0 5.7 600 0.24 5.24 0.09 15.25 174.56 9.00 270.0 0.0 11.78 9.43 21.22 90 80% 21.2 2.1 0.05 1671.58 1.3% VERIFICATO VERIFICATO

TA1_5-TA1_6 511.80 510.80 23.0 4.3 600 0.18 5.18 0.09 15.18 175.75 9.00 207.0 0.0 9.10 21.22 30.31 90 80% 30.3 2.1 0.06 1464.20 2.1% VERIFICATO VERIFICATO

TA1_6-TA1_7 (2) 510.80 509.25 77.0 2.0 600 0.65 5.65 0.09 15.72 166.81 9.00 693.0 0.0 28.90 30.31 59.21 90 80% 59.2 2.0 0.10 996.29 5.9% VERIFICATO VERIFICATO

TA1_7-TRD_1  Attr. (2) (3) 509.25 509.20 10.0 0.5 800 0.10 5.10 0.09 15.09 177.36 0.00 0.0 0.0 0.00 178.31 178.31 90 80% 178.3 1.6 0.22 1069.35 16.7% VERIFICATO VERIFICATO

TRD_1-TRD_2 (3) (5) 509.20 509.00 7.2 2.8 800 0.04 5.04 0.08 15.01 178.69 6.00 43.2 0.0 1.93 178.31 180.24 90 80% 180.2 3.0 0.14 2520.48 7.2% VERIFICATO VERIFICATO

TC1 TC2 558.81 555.71 75.0 4.1 600 0.58 5.58 0.09 15.64 168.11 11.00 825.0 0.0 34.67 0 34.67 90 80% 34.7 2.2 0.06 1427.63 2.4% VERIFICATO VERIFICATO

TC2 TC3 555.71 539.51 362.4 4.5 600 1.66 6.66 0.11 16.78 151.20 11.00 3986.4 0.0 150.68 34.67 185.35 90 80% 185.4 3.6 0.14 1484.66 12.5% VERIFICATO VERIFICATO

TC3 TC4 539.51 522.86 342.3 4.9 600 1.29 6.29 0.10 16.40 156.52 11.00 3765.3 0.0 147.33 185.35 332.69 90 80% 332.7 4.4 0.19 1548.70 21.5% VERIFICATO VERIFICATO

TC4 TC5 (2) (5) 522.86 518.23 227.8 2.0 600 1.09 6.09 0.10 16.20 159.46 11.00 2505.8 0.0 99.89 332.69 432.58 90 80% 432.6 3.5 0.27 1001.10 43.2% VERIFICATO VERIFICATO

TC6 TC7 (4) 517.77 510.23 293.0 2.6 600 1.85 6.85 0.11 16.97 148.62 11.00 3223.0 0.0 119.75 0.00 119.75 90 80% 119.7 2.6 0.13 1126.46 10.6% VERIFICATO VERIFICATO

TF1-TF2 (4) 508.12 507.86 49.5 0.5 1200 0.00 10.00 0.17 19.74 118.47 7\9\14 5085.6 12176.3 350.96 119.75 470.71 90 80% 470.7 2.1 0.31 3231.43 14.6% VERIFICATO VERIFICATO

T12_9-T12_10 510.34 510.11 50.0 0.5 400 0.90 5.90 0.10 15.99 162.58 7.00 350.0 388.9 23.01 0.00 23.01 90 80% 23.0 0.9 0.10 161.54 14.2% VERIFICATO VERIFICATO

T12_10-T12_10* (4) 510.11 510.00 9.0 1.2 400 0.09 5.09 0.08 15.07 177.63 0.00 0.0 0.0 0.00 51.64 51.64 90 80% 51.6 1.7 0.12 263.31 19.6% VERIFICATO VERIFICATO

Attr. tombino C4 (5) (4) 507.86 507.71 30.0 0.5 1200 0.00 10.00 0.17 19.74 118.47 7\9\14 5085.6 13971.2 380.50 171.39 551.89

TRS2-TRS1 (5) (6) 507.70 507.40 57.0 0.5 1200 0.35 5.35 0.09 15.38 172.34 7.00 399.0 0.0 17.19 1164.71 1181.90 90 80% 1182.8 2.7 0.50 3234.70 36.6% VERIFICATO VERIFICATO

TI2_3-TI2_7* 510.57 510.34 9.0 2.6 400 0.05 5.05 0.08 15.03 178.40 0.00 0.0 0.0 0.00 125.51 125.51 90 80% 125.5 2.8 0.16 380.74 33.0% VERIFICATO VERIFICATO

TI2_7* TI2_8 510.34 510.26 14.0 0.6 400 0.14 5.14 0.09 15.13 176.60 8.50 119.0 0.0 5.25 160.46 165.72 90 80% 165.7 1.7 0.30 180.04 92.0% VERIFICATO VERIFICATO

TI2_9 TI2_8 510.34 510.26 19.0 0.4 400 0.62 5.62 0.09 15.68 167.42 3.25 61.8 37.6 3.46 0.00 3.46 90 80% 3.5 0.5 0.04 154.55 2.2% VERIFICATO VERIFICATO

TOMBINO C8 (6) 508.31 508.20 10.0 1.1 800 0.00 10.00 0.17 19.74 118.47 0.00 0.0 0.0 0.00 169.18 169.18 90 80% 169.2 2.1 0.17 1605.14 10.5% VERIFICATO VERIFICATO

TV1 TV2 (6) (7) 507.70 507.40 23.0 1.3 1200 0.10 5.10 0.08 15.08 177.46 0.00 0.0 0.0 0.00 1351.08 1351.08 90 80% 1352.0 3.9 0.42 5092.23 26.5% VERIFICATO VERIFICATO

Vasca Bonova Nord (7) 28498.40 1423.51

somma delle portate
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Adeguamento e messa in sicurezza della S.S. 131 dal km 108+300 al km 209+500 – risoluzione dei nodi critici 

1° stralcio dal km 158+00 al km 162+700 - Progetto Esecutivo 

Relazione Idraulica  pag. 115 di 168 

Dati di Input Tr=50 anni

a (coeff. Curva possibilità climatica Tr=50 anni) 47.038 B = 0.5 m

n (esponente curva possibilità climatica) 0.438 H = 0.5 m

Ycarr c. deflusso carreggiata 0.9 z = 1

Yscarpate c. deflusso scarpate 0.5

Y aree verdi c. deflusso aree verdi 0.3

sez. di riferimento L lato i min. B K tc TC h I L. carr. S.carr. L. scarpata S.scarpata L. Area verde S. a.esterne Q Qprec Qtotale h (riempimento) Area bagnata Perimetro bagnato Raggio idraulico v

m % (m) min ore mm mm/h m m2 m m2 m2 l/s l/s l/s m m2 m m

SS131_8-SS131_22 223.00 SX 1.50 0.50 70.0 10.00 0.17 21.46 128.76 11.00 2453.00 6.6 1469.5 0.0 105.24 0 105.24 0.11 0.07 0.80 0.08 1.61

IN2_19-IN2_30 331.00 DX 0.50 0.50 70.0 10.00 0.17 21.46 128.76 0.00 0.00 0.0 0.0 50.0 16550.0 177.58 0.00 177.58 0.20 0.14 1.06 0.13 1.28

IN3_4-IN1_16 151.00 DX 1.90 0.50 70.0 10.00 0.17 21.46 128.76 0.00 0.00 0.0 0.0 50.0 7550.0 81.01 0.00 81.01 0.09 0.05 0.74 0.07 1.61

SS131_45-SS131_52 102.50 DX 0.50 0.50 70.0 10.00 0.17 21.46 128.76 6.50 666.25 2.0 202.6 0.0 25.07 0.00 25.07 0.06 0.04 0.68 0.05 0.70

RA_10-RTN_13 172.00 DX 0.20 0.50 70.0 10.00 0.17 21.46 128.76 0\4.25 518.50 4.0 680.0 50.0 8600.0 121.13 25.07 146.20 0.23 0.17 1.15 0.15 0.87

SS131_57-SS131_59 50.00 DX 0.50 0.50 70.0 10.00 0.17 21.46 128.76 0\8 976.00 6.0 299.52 0.0 36.77 146.20 182.97 0.20 0.14 1.07 0.13 1.29

SS131_52-RB_3 176.00 DX 1.40 0.50 70.0 10.00 0.17 21.46 128.76 0\4.5 225.00 12.0 2108.65 0.0 44.95 182.97 227.92 0.17 0.12 0.98 0.12 1.98

RTN_5-RB_4 150.00 DX 0.50 0.50 70.0 10.00 0.17 21.46 128.76 9.00 1350.00 9.0 1347.86 0.0 67.56 227.92 295.48 0.26 0.20 1.25 0.16 1.47

RB_5-RB_6 185.00 DX 0.50 0.50 70.0 10.00 0.17 21.46 128.76 3.25 601.25 6.0 1108.24 0.0 39.17 295.48 334.65 0.28 0.22 1.30 0.17 1.52

RC_16 SS131_110 419.50 SX 0.20 0.50 70.0 10.00 0.17 21.46 128.76 0.00 0.00 0.0 0.00 25.00 10487.5 112.53 0.00 112.53 0.20 0.14 1.06 0.13 0.81

RC_16 SP08_6 158.00 SX 2.00 0.50 70.0 10.00 0.17 21.46 128.76 6.00 948.00 5.5 870.78 0.0 46.09 112.53 158.62 0.13 0.08 0.86 0.09 2.02

RB_31 RB_17 205.20 DX 0.50 0.50 70.0 10.00 0.17 21.46 128.76 15.00 3078.00 8.6 1770.12 0.0 130.73 119.75 250.48 0.24 0.18 1.18 0.15 1.40

BONORVA NORD
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Adeguamento e messa in sicurezza della S.S. 131 dal km 108+300 al km 209+500 – risoluzione dei nodi critici 

1° stralcio dal km 158+00 al km 162+700 - Progetto Esecutivo 

Relazione Idraulica  pag. 117 di 168 

Dati di Input Tr=25 anni Dati cunetta:

a (coeff. Curva possibilità climatica Tr=25 anni) 40.43 A 0.1 m2

n (esponente curva possibilità climatica) 0.4 P 2.14 m

Ycarr c. deflusso carreggiata 0.9 R 0.047 m

Yscarpate c. deflusso scarpate 0.5

ta (min) tempo di affusso in rete 5

sez. di riferimento L i K tc TC h I L carr. Scarr. L scarpata S.scarpata Q Qprec Qtotale Qmax

m % min ore mm mm/h m m2 m m2 l/s l/s l/s cunetta (l/s)

RC16-RC7 157.00 3.91 70.0 5.00 0.08 14.96 179.56 6.50 1020.50 2.1 333.0 54.12 0 54.12 179.57 VERIFICATO

ss131_94-SS131_111 (sx) 276.00 2.16 70.0 5.00 0.08 14.96 179.56 9.75 2691.00 4.9 1346.6 154.38 54.12 208.50 208.65 VERIFICATO

ss131_94-SS131_111 (dx) 276.00 2.16 70.0 5.00 0.08 14.96 179.56 8.50 2346.00 0.0 0.0 105.31 0.00 105.31 133.47 VERIFICATO

RC16-RC23 102.30 3.00 70.0 5.00 0.08 14.96 179.56 3.25 332.48 5.4 549.8 28.64 0.00 28.64 157.30 VERIFICATO

IN2_9-IN2_15 (DX) 97.20 4.50 70.0 5.00 0.08 14.96 179.56 3.25 315.90 2.3 219.9 19.67 28.64 48.30 192.65 VERIFICATO

IN2_15-IN2_20 (DX) 80.00 0.80 70.0 5.00 0.08 14.96 179.56 3.25 260.00 2.3 181.02 16.19 48.30 64.49 81.23 VERIFICATO

IN2_20-IN2_30 (DX) 130.35 7.00 70.0 5.00 0.08 14.96 179.56 6.50 847.28 7.1 921.71 61.02 64.49 125.51 240.27 VERIFICATO

IN2_23-IN2_30 92.00 7.00 70.0 5.00 0.08 14.96 179.56 6.50 598.00 3.5 325.27 34.96 0.00 34.96 240.27 VERIFICATO

IN1_16-IN1_9 (SX) 105.50 0.80 70.0 5.00 0.08 14.96 179.56 6.50 685.75 2.5 268.56 37.48 34.96 72.44 81.23 VERIFICATO

BONORVA NORD
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Adeguamento e messa in sicurezza della S.S. 131 dal km 108+300 al km 209+500 – risoluzione dei nodi critici 

1° stralcio dal km 158+00 al km 162+700 - Progetto Esecutivo 

Relazione Idraulica  pag. 119 di 168 

Dati di Input Tr=25 anni Dati cunetta: Cunetta su fondazione muro esistente hp:

a (coeff. Curva possibilità climatica Tr=25 anni) 40.43 A 0.15 m2 Cunetta B = 1.5m

n (esponente curva possibilità climatica) 0.4 P 3.3 m h calcolo =0.1m

Ycarr c. deflusso carreggiata 0.9 R 0.045455 m

Yscarpate c. deflusso scarpate 0.5

ta (min) tempo di affusso in rete 5

sez. di riferimento Qiniziale Qfinale L i K tc TC h I L carr. Scarr. Q Qprec Qtotale Qmax

m m m % min ore mm mm/h m m2 l/s l/s l/s cunetta (l/s)

SS131_1-RA_6 620.00 4.40 70.0 5.00 0.083333 14.96343 179.56 9.75 6045.00 271.36 0 271.36 280.52 VERIFICATOBONORVA NORD  

 

 

 

Si riporta la verifica della caditoia a griglia con recapito nel tombino scatolare T5 che intercetterà le acque meteoriche della cunetta esistente:  

 

PORTATA CAPTATA DALLA CADITOIA A GRIGLIA (250cmX80cm)

SOTTO BATTENTE

ho (m) carico sulla caditoia 0.1

A caditoia cmq 10000

mq 1

g m/sq 9.81

C 0.67

Q caditoia sotto battente l/s 938.5

STRAMAZZO

l caditoia m 0.8

C 0.385

h (m): carico della luce a stramazzo 0.1

Q caditoia a stramazzo l/s 43.1  
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Adeguamento e messa in sicurezza della S.S. 131 dal km 108+300 al km 209+500 – risoluzione dei nodi critici 

1° stralcio dal km 158+00 al km 162+700 - Progetto Esecutivo 

Relazione Idraulica pag. 121 di 168

Dati di Input Tr=25 anni Dati cunetta: Cunetta centrale:

a (coeff. Curva possibilità climatica Tr=25 anni) 40.43 A 0.105 m2 Cunetta B = 0.7m

n (esponente curva possibilità climatica) 0.4 P 0.93 m h =0.2m

Ycarr c. deflusso carreggiata 0.9 R 0.112903 m

tratto di riferimento Qiniziale Qfinale L i long. min. K tc TC h I L carr. Scarr. Q Qprec Qtotale Qmax

m m m % min ore mm mm/h m m2 l/s l/s l/s cunetta (l/s)

TC4 TC5 50.0 2.0 70.0 5.00 0.08 14.96 179.56 11.00 550.00 29.98 0 30.0 242.81 VERIFICATO  
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PORTATA CAPTATA DALLA CADITOIA A GRIGLIA NELLO SPARTITRAFFICO 

(80cmx80cm)

STRAMAZZO

l caditoia m 0.8

C 0.385

h (m): carico della luce a stramazzo 0.1

Q caditoia a stramazzo l/s 43.1

Pertanto la caditoia può smaltire una portata massima in arrivo pari a 43.1 l/s maggiore rispetto alla portata in arrivo da una superficie di 
50x11 m=550 m2 pari a 30 l/s. 
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Dati di Input T=25 anni

a (coeff. Curva possibilità climatica T=25 anni) 40.43

n (esponente curva possibilità climatica) 0.4

Ycarr c. deflusso carreggiata 0.9

Yscarpate c. deflusso scarpate 0.5

ta (min) tempo di affusso in rete 5

interasse embr. i K tc L. banchina i trasv h A P R TC h I L carr. S.carr. Q Qtotale Qmax

m % min m % m m2 m m ore mm mm/h m m2 l/s l/s cunetta (l/s)

Rettifilo 15.00 0.20 70.0 5.00 1.75 2.5 0.044 0.04 1.79 0.02 0.083333 14.96343 179.56 5.50 82.50 3.70 3.70 9.22 VERIFICATO

Rettifilo 15.00 0.20 70.0 5.00 1.00 2.5 0.03 0.01 1.03 0.01 0.083333 14.96343 179.56 3.00 45.00 2.02 2.02 2.07 VERIFICATO

interasse embr. i K tc L. banchina i trasv h A P R TC h I L carr. S.carr. Q Qtotale Qmax

m % min m % m m2 m m ore mm mm/h m m2 l/s l/s cunetta (l/s)

curva 15.00 0.20 70.0 5.00 1.75 7.0 0.123 0.11 1.87 0.06 0.083333 14.96343 179.56 11.00 165.00 7.41 7.41 49.84 VERIFICATO

curva 15.00 0.20 70.0 5.00 1.00 7.0 0.07 0.04 1.07 0.03 0.083333 14.96343 179.56 6.00 90.00 4.04 4.04 11.21 VERIFICATO

Strada

ss131

Rampe

CALCOLO INTERASSE EMBRICE

Strada

ss131

Rampe
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1° stralcio dal km 158+00 al km 162+700 - Progetto Esecutivo 

Relazione Idraulica pag. 127 di 168

Dati di Input Tr=25 anni Dati canaletta a tergo muri: Canaletta in cls a tergo muri:

a (coeff. Curva possibilità climatica Tr=25 anni) 40.43 A 0.09 m2 0.3 m

n (esponente curva possibilità climatica) 0.4 P 0.9 m 0.3 m

Ycarr c. deflusso carreggiata 0.9 R 0.1 m

Yscarpate c. deflusso scarpate 0.5

OPERA L i long. min. K tc TC h I L.carr. S.carr. L. scarpata S.scarpata Q Qtotale Qmax

m % min ore mm mm/h m m2 m m2 l/s l/s canaletta (l/s)

OS03 102.5 3.1 70.0 5.00 0.08 14.96 179.56 0.00 0.00 3.0 308.7 7.70 7.70 238.98 VERIFICATO

TC6 TC7 (4) 50.0 2.6 70.0 5.00 0.08 14.96 179.56 11.00 550.00 4.8 241.0 30.70 30.70 218.86 VERIFICATO

OS05-1 110.00 1.90 70.0 5.00 0.08 14.96 179.56 11.00 1210.00 6.4 702.4 71.83 71.83 187.09 VERIFICATO

OS05 2 112 0.20 70.0 5.00 0.08 14.96 179.56 6.00 672.00 6.4 715.2 48.00 48.00 60.70 VERIFICATO

0S08 208.6 0.30 70.0 5.00 0.08 14.96 179.56 6.00 1251.60 3.3 678.6 73.11 73.11 74.34 VERIFICATO

OS10 49.5 3.20 70.0 5.00 0.08 14.96 179.56 11.00 544.50 4.0 196.8 29.35 30.35 242.80 VERIFICATO

BONORVA NORD
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Adeguamento e messa in sicurezza della S.S. 131 dal km 108+300 al km 209+500 – risoluzione dei nodi critici 

1° stralcio dal km 158+00 al km 162+700 - Progetto Esecutivo 

Relazione Idraulica  pag. 140 di 168 

Dati di Input Tr=25 anni

a (coeff. Curva possibilità climatica Tr=25 anni) 40.43

n (esponente curva possibilità climatica) 0.4

Ycarr c. deflusso carreggiata 0.9

Yscarpate c. deflusso scarpate 0.5

ta (min) tempo di affusso in rete 5

( )

Tubazione Qiniziale Qfinale L i D.interno tr tc tc h I L carr. Scarr. L scarpata Sscarpata Q Qprec Qtotale K % Q V H riemp Q80 H riempMAX. Q/Q80 Verifica Verifica

m m m % mm min min ore mm mm/h m m2 m m2 l/s l/s l/s l/s m/s m l/s m % Q v (m/s)

ST2*-ST3 (1) 650.25 648.91 224.9 0.6 600 2.63 7.63 0.13 17.72 139.34 11.00 2473.35 0.00 0.00 86.16 0.00 86.16 90 80% 86.2 1.4 0.16 542.09 0.48 15.9% VERIFICATO VERIFICATO

ST3-ST4 (1) 650.31 648.91 57.1 2.5 600 0.61 5.61 0.09 15.67 167.54 9.00 513.90 0.00 0.00 21.52 0.00 21.52 90 80% 21.5 1.6 0.06 1099.54 0.48 2.0% VERIFICATO VERIFICATO

STRD_1-STRD_2 (2) 650.31 648.85 55.0 2.7 600 0.58 5.58 0.09 15.63 168.13 9.00 495.00 0.00 0.00 20.81 0.00 20.81 90 80% 20.8 1.6 0.06 1144.09 0.48 1.8% VERIFICATO VERIFICATO

ST3_STRD2 (Attrav.) (1) (2) 648.91 648.85 12.0 0.5 600 0.14 5.14 0.09 15.13 176.61 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 107.69 107.69 90 80% 107.7 1.4 0.19 496.53 0.48 21.7% VERIFICATO VERIFICATO

STC1_1- STC1_2 651.12 649.57 123.3 1.3 600 1.21 6.21 0.10 16.32 157.71 12.35 1522.14 1.41 174.30 63.83 0.00 63.83 90 80% 63.8 1.7 0.11 787.48 0.48 8.1% VERIFICATO VERIFICATO

STC1_2-Attrav. (2) 649.57 649.46 11.0 1.0 600 0.12 5.12 0.09 15.10 177.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 63.83 63.83 90 80% 63.8 1.6 0.12 702.21 0.48 9.1% VERIFICATO VERIFICATO

STRD_2-STRD_3 (2) (4) 648.85 647.85 139.0 0.7 600 1.15 6.15 0.10 16.26 158.57 7.50 1042.50 0.00 0.00 41.33 192.32 233.65 90 80% 233.7 2.0 0.26 595.60 0.48 39.2% VERIFICATO VERIFICATO

STRD_4-STRD_3 (4) 648.21 647.85 77.0 0.5 600 1.25 6.25 0.10 16.36 157.03 12.35 950.95 0.00 0.00 37.33 0.00 37.33 90 80% 37.3 1.0 0.11 480.14 0.48 7.8% VERIFICATO VERIFICATO

STRD_3 Attrav (4) (5) 647.85 647.59 26.0 1.0 600 0.18 5.18 0.09 15.18 175.72 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 270.98 270.98 90 80% 271.0 2.4 0.26 702.21 0.48 38.6% VERIFICATO VERIFICATO

STRB_1-STRB_2 652.69 650.83 136.0 1.4 600 1.28 6.28 0.10 16.39 156.58 12.35 1679.60 0.00 0.00 65.75 0.00 65.75 90 80% 65.7 1.8 0.11 821.20 0.48 8.0% VERIFICATO VERIFICATO

STRB_2 STC2_1 650.83 650.73 08.0 1.3 600 0.08 5.08 0.08 15.06 177.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 65.75 65.75 90 80% 65.7 1.7 0.12 785.09 0.48 8.4% VERIFICATO VERIFICATO

STC2_1- STC2_2 650.73 649.50 97.5 1.3 600 0.85 5.85 0.10 15.93 163.46 7.50 731.25 0.00 0.00 29.88 65.75 95.63 90 80% 95.6 1.9 0.14 788.71 0.48 12.1% VERIFICATO VERIFICATO

STC2_2- STC2_3 (Attrav.) 649.50 649.27 09.0 2.6 600 0.06 5.06 0.08 15.04 178.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 95.63 95.63 90 80% 95.6 2.5 0.12 1122.55 0.48 8.5% VERIFICATO VERIFICATO

STC2_3- STC2_4 (5) 649.27 649.00 41.5 0.7 600 0.43 5.43 0.09 15.47 170.88 12.35 512.53 0.00 0.00 21.89 95.63 117.53 90 80% 117.5 1.6 0.18 566.40 0.48 20.7% VERIFICATO VERIFICATO

STC2_5- STC2_4* (5) 648.21 647.86 71.9 0.5 600 1.17 6.17 0.10 16.28 158.22 12.35 887.97 0.00 0.00 35.12 0.00 35.12 90 80% 35.1 1.0 0.11 489.93 0.48 7.2% VERIFICATO VERIFICATO

SV1-SV2 (5) (7) 646.60 646.50 10.0 1.0 600 0.06 5.06 0.08 15.04 178.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 423.63 423.63 90 80% 423.6 2.6 0.33 702.21 0.48 60.3% VERIFICATO VERIFICATO

Ingresso  Vasca  B.Sud  (7) 645.58 645.50 08.0 1.0 600 0.05 5.05 0.08 15.02 178.48 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 423.63 423.63 90 80% 423.6 2.6 0.33 702.21 0.48 60.3% VERIFICATO VERIFICATO

Vasca Bonorva Sud 20880.93 423.63

SI1_6*-SI1_7 (Attrav.) 638.13 638.07 07.0 0.9 400 0.08 5.08 0.08 15.06 177.81 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 46.69 46.69 90 80% 46.7 1.4 0.12 220.50 0.32 21.2% VERIFICATO VERIFICATO

somma delle portate
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Adeguamento e messa in sicurezza della S.S. 131 dal km 108+300 al km 209+500 – risoluzione dei nodi critici 

1° stralcio dal km 158+00 al km 162+700 - Progetto Esecutivo 

Relazione Idraulica   

Dati di Input Tr=50 anni

a (coeff. Curva possibilità climatica Tr=50 anni) 47.038 B = 0.5 m

n (esponente curva possibilità climatica) 0.438 H = 0.5 m

Ycarr c. deflusso carreggiata 0.9 z = 1

Yscarpate c. deflusso scarpate 0.5

Y aree verdi c. deflusso aree verdi 0.3

sez. di riferimento L lato i min. B K tc TC h I L. carr. S.carr. L. scarpata S.scarpata L.Aree Verdi S. a.esterne Q Qprec Qtotale h (riempimento) Area bagnata Perimetro bagnato Raggio idraulico v

m % (m) min ore mm mm/h m m2 m m2 m2 m2 l/s l/s l/s m m2 m m

SS131_4-RB_1 750.00 SX 0.50 0.50 70.0 10.00 0.17 21.46 128.76 11\6.5 6225.00 4.6 3414.6 0.0 261.44 0 261.44 0.25 0.18 1.20 0.15 1.42

L1_18-L1_31 165.65 DX 0.50 0.50 70.0 10.00 0.17 21.46 128.76 8.50 1408.03 15.6 2580.0 0.0 91.46 0.00 91.46 0.14 0.09 0.89 0.10 1.05

SS131_59-SS131_67 130.00 SX 1.90 0.50 70.0 10.00 0.17 21.46 128.76 12.35\4.25 2158.00 15.0 1946.9 0.0 104.28 91.46 195.74 0.14 0.09 0.91 0.10 2.11

L1_21-L1_39 314.00 SX 0.50 0.50 70.0 10.00 0.17 21.46 128.76 0\8.5 1564.00 3\9 1722.0 0.0 81.14 0.00 81.14 0.13 0.08 0.86 0.09 1.02

L1_11-L1_21 142.00 SX 0.80 0.50 70.0 10.00 0.17 21.46 128.76 4.25 603.50 16.8 2381.8 0.0 62.02 0.00 62.02 0.09 0.06 0.77 0.07 1.10

SS131_4-RDB_2 755.00 DX 0.40 0.50 70.0 10.00 0.17 21.46 128.76 0\9.75 4631.25 1.9 1447.30 37500.0 577.32 0.00 577.32 0.40 0.36 1.63 0.22 1.61

SP125_1-SP125_18 260.00 DX 0.50 0.50 70.0 10.00 0.17 21.46 128.76 8.50 2210.00 1.2 311.51 50.00 13000.0 216.20 0.00 216.20 0.22 0.16 1.13 0.14 1.35

SP125_18-SP125_31 180.00 DX 0.60 0.50 70.0 10.00 0.17 21.46 128.76 8.50 1530.00 1.2 215.66 50.00 9000.0 149.67 0.00 149.67 0.17 0.12 0.99 0.12 1.30

SP125_32-SP125_47 240.00 DX 0.35 0.50 70.0 10.00 0.17 21.46 128.76 0.00 0.00 1.2 287.54 50.00 12000.0 133.90 149.67 283.57 0.28 0.22 1.30 0.17 1.27

SS131_14-RDB_2 533.50 DX 0.50 0.50 70.0 10.00 0.17 21.46 128.76 0\8.5 1785.00 1.2 639.19 0.0 68.89 0.00 68.89 0.12 0.07 0.83 0.09 0.97

SP125_53-SP125_48 91.30 DX 0.50 0.50 70.0 10.00 0.17 21.46 128.76 0.00 0.00 5.0 459.42 50.00 4565.0 57.20 0.00 57.20 0.10 0.06 0.79 0.08 0.91

SP125_53-SP125_64 156.60 DX 0.50 0.50 70.0 10.00 0.17 21.46 128.76 8.50 1331.10 9.0 1407.17 50.00 7830.0 152.02 0.00 152.02 0.18 0.12 1.02 0.12 1.22

SP125_64-SP125_70 84.00 DX 1.00 0.50 70.0 10.00 0.17 21.46 128.76 11.50 966.00 16.0 1343.55 50.00 4200.0 100.19 0.00 100.19 0.12 0.07 0.83 0.09 1.38

SP125_47-SP125_55 108.50 SX 0.50 0.50 70.0 10.00 0.17 21.46 128.76 8.50 922.25 4.0 428.98 0.0 37.36 0.00 37.36 0.08 0.05 0.73 0.06 0.80

SP125_55-SP125_64 138.00 SX 0.50 0.50 70.0 10.00 0.17 21.46 128.76 8.50 1173.00 17.3 2380.86 0.0 80.33 0.00 80.33 0.13 0.08 0.86 0.09 1.01

SP125_68-SP125_78 135.60 SX 0.50 0.50 70.0 10.00 0.17 21.46 128.76 8.50 1152.60 12.6 1705.85 0.0 67.61 0.00 67.61 0.11 0.07 0.82 0.09 0.96

SP125_78-SP125_89 178.00 SX 0.50 0.50 30.0 10.00 0.17 21.46 128.76 4.25 756.50 3.0 533.15 0.0 33.89 0.00 33.89 0.13 0.08 0.85 0.09 0.43

SP125_79-SP125_89 170.00 DX 0.50 0.50 30.0 10.00 0.17 21.46 128.76 4.25 722.50 2.2 366.62 50.00 8500.0 121.02 0.00 121.02 0.26 0.19 1.23 0.16 0.62

N.B. Si riporta anche la verifica dei fossi della SP 125 ricadenti nell'inquadramento Bonorva Sud

BONORVA SUD
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Adeguamento e messa in sicurezza della S.S. 131 dal km 108+300 al km 209+500 – risoluzione dei nodi critici 

1° stralcio dal km 158+00 al km 162+700 - Progetto Esecutivo 

Relazione Idraulica   

Dati di Input Tr=25 anni Dati cunetta:

a (coeff. Curva possibilità climatica Tr=25 anni) 40.43 A 0.1 m2

n (esponente curva possibilità climatica) 0.4 P 2.14 m

Ycarr c. deflusso carreggiata 0.9 R 0.047 m

Yscarpate c. deflusso scarpate 0.5

ta (min) tempo di affusso in rete 5

sez. di riferimento L i K tc TC h I L carr. Scarr. L scarpata S.scarpata Q Qprec Qtotale Qmax

m % min ore mm mm/h m m2 m m2 l/s l/s l/s cunetta (l/s)

IN1_23 IN1_30 (DX) 120.60 1.30 70.0 5.00 0.08 14.96 179.56 0.00 0.00 3.0 366.69 9.14 0.00 9.14 103.54 VERIFICATO

IN1_30 IN1_36 (DX) 87.00 10.00 70.0 5.00 0.08 14.96 179.56 6.00 522.00 6.5 565.97 37.55 9.14 46.69 287.18 VERIFICATO

IN1_23 IN1_30 (SX) 90.00 1.30 70.0 5.00 0.08 14.96 179.56 6.00 540.00 3.0 273.65 31.07 0.00 31.07 103.54 VERIFICATO

IN1_30 IN1_36 (SX) 93.00 2.30 70.0 5.00 0.08 14.96 179.56 0.00 0.00 6.5 605.00 15.09 31.07 46.15 137.73 VERIFICATO

ss131_61-ss131_73 (DX) 102.50 1.21 70.0 5.00 0.08 14.96 179.56 12.35 1265.88 4.5 463.86 68.39 0.00 68.39 99.90 VERIFICATO

BONORVA SUD
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Adeguamento e messa in sicurezza della S.S. 131 dal km 108+300 al km 209+500 – risoluzione dei nodi critici 

1° stralcio dal km 158+00 al km 162+700 - Progetto Esecutivo 

Relazione Idraulica   

Dati di Input T=25 anni

a (coeff. Curva possibilità climatica T=25 anni) 40.43

n (esponente curva possibilità climatica) 0.4

Ycarr c. deflusso carreggiata 0.9

Yscarpate c. deflusso scarpate 0.5

ta (min) tempo di affusso in rete 5

interasse embr. i K tc L. banchina i trasv h A P R TC h I L carr. S.carr. Q Qtotale Qmax

m % min m % m m2 m m ore mm mm/h m m2 l/s l/s cunetta (l/s)

Rettifilo 15.00 0.20 70.0 5.00 1.75 2.5 0.044 0.04 1.79 0.02 0.083333 14.96343 179.56 5.50 82.50 3.70 3.70 9.22 VERIFICATO

Rettifilo 15.00 0.20 70.0 5.00 1.00 2.5 0.03 0.01 1.03 0.01 0.083333 14.96343 179.56 3.00 45.00 2.02 2.02 2.07 VERIFICATO

interasse embr. i K tc L. banchina i trasv h A P R TC h I L carr. S.carr. Q Qtotale Qmax

m % min m % m m2 m m ore mm mm/h m m2 l/s l/s cunetta (l/s)

curva 15.00 0.20 70.0 5.00 1.75 7.0 0.123 0.11 1.87 0.06 0.083333 14.96343 179.56 11.00 165.00 7.41 7.41 49.84 VERIFICATO

curva 15.00 0.20 70.0 5.00 1.00 7.0 0.07 0.04 1.07 0.03 0.083333 14.96343 179.56 6.00 90.00 4.04 4.04 11.21 VERIFICATO

Strada

ss131

Rampe

CALCOLO INTERASSE EMBRICE

Strada

ss131

Rampe
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Adeguamento e messa in sicurezza della S.S. 131 dal km 108+300 al km 209+500 – risoluzione dei nodi critici 

1° stralcio dal km 158+00 al km 162+700 - Progetto Esecutivo 

Relazione Idraulica   

Dati di Input Tr=25 anni

a (coeff. Curva possibilità climatica Tr=25 anni) 40.43

n (esponente curva possibilità climatica) 0.4

Ycarr c. deflusso carreggiata 0.9

Yscarpate c. deflusso scarpate 0.5

ta (min) tempo di affusso in rete 5

( )

Tubazione Qiniziale Qfinale L i D.interno tr tc TC h I L. carr. S.carr. L. scarpataS.scarpata Q Qprec Qtotale K % Q V H riemp Q80 H riempMAX. V80 Q/Q80 Verifica Verifica

m m m % mm min min ore mm mm/h m m2 m m2 l/s l/s l/s l/s m/s m l/s m m/s % Q V (m/s)

SP2_10s-SP2_11s 521.78 520.70 13.2 8.2 600 0.07 5.07 0.08 15.04 178.16 8.50 112.37 0.00 0.0 5.00 63.61 68.62 90 80% 68.6 3.4 0.08 2007.06 0.48 8.3 3.4% VERIFICATO VERIFICATO

SP2_11s-SP2_12s 520.70 520.00 23.7 3.0 600 0.16 5.16 0.09 15.16 176.16 8.50 201.03 0.00 0.0 8.85 68.62 77.47 90 80% 77.5 2.4 0.10 1208.09 0.48 5.0 6.4% VERIFICATO VERIFICATO

SP2_12s-SP2_13s 520.00 519.81 26.0 0.7 600 0.28 5.28 0.09 15.30 173.75 8.50 221.00 0.00 0.0 9.60 77.47 87.07 90 80% 87.1 1.5 0.15 600.28 0.48 2.5 14.5% VERIFICATO VERIFICATO

somma delle portate
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Adeguamento e messa in sicurezza della S.S. 131 dal km 108+300 al km 209+500 – risoluzione dei nodi critici 

1° stralcio dal km 158+00 al km 162+700 - Progetto Esecutivo 

Relazione Idraulica   

Dati di Input Tr=50 anni

a (coeff. Curva possibilità climatica Tr=50 anni) 47.038 B = 0.3 0.5 m

n (esponente curva possibilità climatica) 0.438 H = 0.3 0.5 m

Ycarr c. deflusso carreggiata 0.9 z = 1

Yscarpate c. deflusso scarpate 0.5

Y aree verdi c. deflusso aree verdi 0.3

sez. di riferimento L lato i min. B K tc TC h I L. carr. S.carr. L. scarpata S.scarpata. Area verd S. a.esterne Q Qprec Qtotale h (riempimento) Area bagnata Perimetro bagnato Raggio idraulico v

m % (m) min ore mm mm/h m m2 m m2 m2 l/s l/s l/s m m2 m m

SP125_92-SP125_102 156.60 DX 0.50 0.50 30.0 10.00 0.166667 21.45945 128.76 4.25 665.55 0.0 0.0 50.0 7830.0 105.44 0 105.44 0.24 0.18 1.17 0.15 0.60

SP125_102-SP125_126 373.50 DX 0.50 0.50 70.0 10.00 0.166667 21.45945 128.76 0\4.25 892.50 1.1 411.7 50.0 18675.0 236.47 0.00 236.47 0.23 0.17 1.16 0.15 1.38

SP125_127-SP125_142 228.00 DX 0.50 0.50 70.0 10.00 0.166667 21.45945 128.76 0\4.25 255.00 0.8 177.6 50.0 11400.0 133.70 0.00 133.70 0.17 0.11 0.98 0.12 1.18

SP125_143-SP125_193 760.00 DX 0.50 0.50 70.0 10.00 0.166667 21.45945 128.76 0\4.25 1275.00 0.0 0.0 50.0 38000.0 448.77 0.00 448.77 0.33 0.27 1.43 0.19 1.64

SP125_193-SP125_204 150.00 DX 0.50 0.50 70.0 15.00 0.25 25.62988 102.52 4.25 637.50 0.0 0.0 50.0 7500.0 80.41 448.77 529.18 0.36 0.31 1.52 0.20 1.71

SP125_204-SP125_209 88.00 DX 0.50 0.50 70.0 15.00 0.25 25.62988 102.52 0.00 0.00 0.0 0.00 50.0 4400.0 37.59 529.18 566.78 0.37 0.32 1.55 0.21 1.74

SP125_209-SP125_260 750.00 DX 0.80 0.50 70.0 35.00 0.583333 37.14671 63.68 0\8.5 4250.00 0.0 0.00 50.00 37500.0 266.66 566.78 833.44 0.40 0.36 1.64 0.22 2.29

SP125_291-SP125_329 294.00 DX 0.50 0.50 70.0 10.00 0.166667 21.45945 128.76 8.50 2499.00 6.8 2007.77 0.0 116.35 0.00 116.35 0.16 0.10 0.94 0.11 1.13

SP125_92-SP125_102 159.00 SX 0.50 0.30 30.0 10.00 0.166667 21.45945 128.76 4.25 675.75 0.0 0.00 0.0 21.75 0.00 21.75 0.13 0.05 0.66 0.08 0.40

SP125_102-SP125_127 365.00 SX 0.50 0.30 70.0 10.00 0.166667 21.45945 128.76 4.25\8.5 2210.00 0.0 0.00 0.0 71.14 0.00 71.14 0.15 0.07 0.73 0.09 1.03

SP125_127-SP125_143 233.00 SX 0.50 0.30 70.0 10.00 0.166667 21.45945 128.76 8.50 1980.50 1.9 446.65 0.0 71.74 0.00 71.74 0.15 0.07 0.73 0.09 1.03

SP125_144 SP125_149 84.50 SX 0.50 0.30 70.0 10.00 0.166667 21.45945 128.76 4.25 359.13 0.0 0.00 0.0 11.56 0.00 11.56 0.05 0.02 0.45 0.04 0.60

SP125_149 SP125_245 1432.00 SX 1.20 0.30 70.0 25.00 0.416667 32.05652 76.94 4.25\8.5 7539.50 0.8 1200.97 0.0 157.85 11.56 169.41 0.19 0.09 0.84 0.11 1.79

SP125_245 SP125_260 230.60 SX 4.20 0.30 70.0 10.00 0.166667 21.45945 128.76 0.00 0.00 1.8 414.42 0.0 7.41 169.41 176.82 0.14 0.06 0.70 0.09 2.85

SP125  monte

SP125 valle
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Adeguamento e messa in sicurezza della S.S. 131 dal km 108+300 al km 209+500 – risoluzione dei nodi critici 

1° stralcio dal km 158+00 al km 162+700 - Progetto Esecutivo 

Relazione Idraulica   

Dati di Input Tr=25 anni Dati cunetta:

a (coeff. Curva possibilità climatica Tr=25 anni) 40.43 A 0.1 m2

n (esponente curva possibilità climatica) 0.4 P 2.14 m

Ycarr c. deflusso carreggiata 0.9 R 0.047 m

Yscarpate c. deflusso scarpate 0.5

ta (min) tempo di affusso in rete 5

sez. di riferimento L i K tc TC h I L carr. Scarr. L scarpata S.scarpata Q Qprec Qtotale Qmax

m % min ore mm mm/h m m2 m m2 l/s l/s l/s cunetta (l/s)

SP125_188-SP125_200 176.50 6.15 70.0 5.00 0.08 14.96 179.56 8.50 1500.25 4.0 698.90 84.78 0.00 84.78 225.21 VERIFICATO

SP125_200-SP125_215 235.00 7.00 70.0 5.00 0.08 14.96 179.56 0.00 0.00 7.1 1661.70 41.44 84.78 126.22 240.27 VERIFICATO

SP125_188-SP125_200 209.00 6.40 70.0 5.00 0.08 14.96 179.56 8.50 1776.50 4.2 886.71 101.86 126.22 228.08 229.74 VERIFICATO

SP125_289-SP125_293 61.75 6.15 70.0 5.00 0.08 14.96 179.56 0.00 0.00 3.5 218.32 5.44 0.00 5.44 225.21 VERIFICATO

SP125_293-SP125_301 120.00 6.15 70.0 5.00 0.08 14.96 179.56 8.50 1020.00 2.5 305.47 53.41 5.44 58.85 225.21 VERIFICATO

SP125_301-SP125_309 90.00 6.15 70.0 5.00 0.08 14.96 179.56 0.00 0.00 2.1 190.92 4.76 58.85 63.61 225.21 VERIFICATO

SP125
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Adeguamento e messa in sicurezza della S.S. 131 dal km 108+300 al km 209+500 – risoluzione dei nodi critici 

1° stralcio dal km 158+00 al km 162+700 - Progetto Esecutivo 

Relazione Idraulica   

Dati di Input T=25 anni

a (coeff. Curva possibilità climatica T=25 anni) 40.43

n (esponente curva possibilità climatica) 0.4

Ycarr c. deflusso carreggiata 0.9

Yscarpate c. deflusso scarpate 0.5

ta (min) tempo di affusso in rete 5

interasse embr. i K tc L. banchina i trasv h A P R TC h I L carr. S.carr. Q Qtotale Qmax

m % min m % m m2 m m ore mm mm/h m m2 l/s l/s cunetta (l/s)

Rettifilo 10.00 0.20 70.0 5.00 1.00 2.5 0.03 0.01 1.03 0.01 0.083333 14.96343 179.56 4.00 40.00 1.80 1.80 2.07 VERIFICATO

interasse embr. i K tc L. banchina i trasv h A P R TC h I L carr. S.carr. Q Qtotale Qmax

m % min m % m m2 m m ore mm mm/h m m2 l/s l/s cunetta (l/s)

curva 10.00 0.20 70.0 5.00 1.00 7.0 0.07 0.04 1.07 0.03 0.083333 14.96343 179.56 8.00 80.00 3.59 3.59 11.21 VERIFICATO

Strada

SP125

CALCOLO INTERASSE EMBRICE

Strada

SP125
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Adeguamento e messa in sicurezza della S.S. 131 dal km 108+300 al km 209+500 – risoluzione dei nodi critici 

1° stralcio dal km 158+00 al km 162+700 - Progetto Esecutivo 

Relazione Idraulica   

Dati di Input Tr=25 anni Dati canaletta a tergo muri: Canaletta in cls a tergo muri:

a (coeff. Curva possibilità climatica Tr=25 anni) 40.43 A 0.09 m2 0.3 m

n (esponente curva possibilità climatica) 0.4 P 0.9 m 0.3 m

Ycarr c. deflusso carreggiata 0.9 R 0.1 m

Yscarpate c. deflusso scarpate 0.5

OPERA L i long. min. K tc TC h I L.carr. S.carr. L. scarpata S.scarpata Q Qtotale Qmax

m % min ore mm mm/h m m2 m m2 l/s l/s canaletta (l/s)

OS02 143 2.70 70.0 5.00 0.08 14.96 179.56 0.00 0.00 5.2 749.5 18.69 18.69 223.03 VERIFICATO

OS11 39.6 6.50 70.0 5.00 0.08 14.96 179.56 8.50 336.60 1.6 64.4 16.72 16.72 346.04 VERIFICATO
SP 125
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