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ENI S.p.A.

Raffineria Taranto

Progetto Export Tempa Rossa

Allegato J1

Riepilogo risultati analisi colonna d'acqua c/o postazione bianco

PMA off-shore "Ante Operam"
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UNI EN ISO 

9377-2: 2002 

+ EPA 5021A 

EPA 8015D 

2003 

APAT CNR 

IRSA 2090 B

Man 29 2003

APAT CNR 

IRSA 4030 

A2 

Man 29 2003

Merck 

1.14556.000

1

EPA 354.1 EPA 365.2 

UNI EN 

ISO 17294-

2:2005

EPA 3510C 

1996 + EPA 

8270D 2007  

MS/MS

EPA 3535A 

2007 + EPA 

8270D 2007

UNI EN 1484 

1999 

Quad.Ist.R

ic.Acque 

59/83 

520.1 

Quad.Ist.Ric

.Acque 

59/83 510.1 

Quad.Ist.Ric.A

cque 59/83 

530.1

Quad.Ist.Ric.

Acque 59/84 

540.1

POM_96 rev.0 

2015 

APAT CNR IRSA 

7060B Man 29 

2003 

µg/l  µg/l µg/l  mg/l mg/l  mg/l  µg/l  mg/l mg/l  mg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l µg/l  µg/l µg/l µg/l  µg/l µg/l  µg/l  µg/l  µg/l mg/l
MPN/10

0 ml

MPN/100 

ml

MPN/100 

ml
 /l UFC/100 ml UFC/100 ml

21/06/2016 Bianco mitili Prof. 1 m <10 <5 <5 <0,1 <0,4 < 0,1 0,01 <1,0 <1,5 0,04 < 5 1,5 < 0,5 < 1,0 < 0,5 < 1,0 1,5 4 22,1 208 < 1,0 < 0,005 < 0,001 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,005 <0,01 <0,005 <0,002 < 0,001 <0,005 < 0,005 <0,005 <0,005 < 0,04 < 0,04 1,7 <2 <2 <2 assenza 200 0

21/06/2016 Bianco mitili Prof. 3 m <10 <5 < 5 10,6 <0,4 < 0,1 0,02 < 1,0 < 1,5 0,06 < 5 1,5 < 0,5 < 1,0 < 0,5 < 1,0 1,3 3,3 11,9 175 < 1,0 < 0,005 < 0,001 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,005 <0,01 <0,005 <0,002 < 0,001 <0,005 < 0,005 <0,005 <0,005 < 0,04 < 0,04 1,9 <2 <2 <2 assenza 25 5

16/09/2016 Bianco mitili Prof. 1 m <10 <5 <5 <0,1 <0,4 0,1 0,03 0,6 <1,5 0,12 54,5 2,3 < 0,5 < 1,0 < 0,5 < 1,0 <1,0 4,5 <10 229 <1,0 < 0,005 < 0,001 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,005 <0,01 <0,005 <0,002 < 0,001 <0,005 < 0,005 <0,005 <0,005 < 0,04 < 0,04 7,0 <2 <2 <2 assenza 22 0

16/09/2016 Bianco mitili Prof. 3 m <10 <5 < 5 4,6 <0,4 < 0,1 0,02 1,1 < 1,5 0,09 124,2 30,4 < 0,5 < 1,0 < 0,5 < 1,0 1 5,5 <10 304 < 1,0 < 0,005 < 0,001 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,005 <0,01 <0,005 <0,002 < 0,001 <0,005 < 0,005 <0,005 <0,005 < 0,04 < 0,04 7,3 <2 <2 <2 assenza 19 0

PARAMETRI CHIMICO-FISICI PARAMETRI MICROBIOLOGICI

PARAMETRI

EPA 3535A 2007 + EPA 8270D 2007 

Data prelievo
ID stazione 

prelievo

Profondità 

prelievo

UNI EN ISO 17294-2:2005

µg/l
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ENI S.p.A.

Raffineria Taranto

Progetto Export Tempa Rossa

Allegato J2

Rilievi colonna acqua c/o stazione bianco mitili

PMA off-shore "Ante Operam"

Profondità Temperatura Conducibilità Ossigeno Ossigeno pH
Potenziale 

Red-ox
Torbidità Clorofilla 'a'

direzione 

corrente

velocità 

corrente

m °C µS/cm % ppm  - mV NTU mg/m³ - m/s

1 22,64 54887 110,2 7,53 8,41 97 7,5 0,29 N-E 0,06

2 22,43 54895 109,2 7,47 8,4 93 9,4 0,34

3 22,4 54756 108,6 7,44 8,42 89 12,8 0,46 N-E 0,06

4 22,28 54622 107,7 7,41 8,41 91 15,6 0,6

Bianco Mitili - 21/06/2016 - 13:10
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ENI S.p.A.

Raffineria Taranto

Progetto Export Tempa Rossa

Allegato J2

Rilievi colonna acqua c/o stazione bianco mitili

PMA off-shore "Ante Operam"

Profondità Temperatura Conducibilità Ossigeno Ossigeno pH
Potenziale 

Red-ox
Torbidità Clorofilla 'a'

direzione 

corrente

velocità 

corrente

m °C µS/cm % ppm  - mV NTU mg/m³ - m/s

1 25,92 59736 107,8 7,06 8,45 92 6,7 0,28 NW 0,06

2 25,86 59699 107,8 7,06 8,45 92 6,8 0,34

3 25,74 59624 107,9 7,07 8,5 92 7,2 0,39 NW 0,06

4 25,71 59608 107,9 7,07 8,42 8,5 7,4 0,48

Bianco Mitili - 16/09/2016 - 12:00
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ENI S.p.A.

Raffineria Taranto

Progetto Export Tempa Rossa

Allegato J3

Tabella riepilogativa analisi bioaccumulo mitili

CAMPAGNA FEBBRAIO 2016

PMA off-shore "Ante Operam"

ST09_MITILI ST10_MITILI BIANCO

26/02/2016 26/02/2016 29/01/2016

PCB EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 MS/MS µg/Kg s.s. 7,1 <0,1 10,4

Arsenico EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007 mg/Kg s.s. 6,4 7,2 13,9

Cadmio EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007 mg/Kg s.s. 0,76 0,56 0,37

Cromo totale EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007 mg/Kg s.s. <1,0 <1,0 1,8

Mercurio EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007 mg/Kg s.s. <0,05 <0,05 <0,05

Nichel EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007 mg/Kg s.s. <1,0 <1,0 1,5

Piombo EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007 mg/Kg s.s. 1,2 <1,0 1,6

Rame EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007 mg/Kg s.s. 3,3 3,3 4,7

Zinco EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007 mg/Kg s.s. 183,8 102,9 76,7

Vanadio EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007 mg/Kg s.s. <0,5 <0,5 3,4

Acenaftene EPA 3545A 2007 + EPA 8270D 2007 µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 8,3

Naftalene EPA 3545A 2007 + EPA 8270D 2007 µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 <1,0

Fluorene EPA 3545A 2007 + EPA 8270D 2007 µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 <1,0

Fenantrene EPA 3545A 2007 + EPA 8270D 2007 µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 <1,0

Antracene EPA 3545A 2007 + EPA 8270D 2007 µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 <1,0

Fluorantene EPA 3545A 2007 + EPA 8270D 2007 µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 10,7

Pirene EPA 3545A 2007 + EPA 8270D 2007 µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 <1,0

Benzo (a) Antracene EPA 3545A 2007 + EPA 8270D 2007 µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 5

Crisene EPA 3545A 2007 + EPA 8270D 2007 µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 7,7

Benzo (b) Fluorantene EPA 3545A 2007 + EPA 8270D 2007 µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 <1,0

Benzo (k) Fluorantene EPA 3545A 2007 + EPA 8270D 2007 µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 <1,0

Benzo (j) Fluorantene EPA 3545A 2007 + EPA 8270D 2007 µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 <1,0

Benzo (a) Pirene EPA 3545A 2007 + EPA 8270D 2007 µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 <1,0

Benzo (e) Pirene EPA 3545A 2007 + EPA 8270D 2007 µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 <1,0

Dibenzo (a,h) antracene EPA 3545A 2007 + EPA 8270D 2007 µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 <1,0

Benzo (g,h,i) Perilene EPA 3545A 2007 + EPA 8270D 2007 µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 <1,0

Indeno (1,2,3) Pirene EPA 3545A 2007 + EPA 8270D 2007 µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 <1,0

Acenaftilene EPA 3545A 2007 + EPA 8270D 2007 µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 <1,0

Sommatoria IPA SOMMA µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 31,6

PARAMETRI METODICA ANALITICA U.M.

RT n. B3-4344/12.17
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ENI S.p.A.

Raffineria Taranto

Progetto Export Tempa Rossa

Allegato J3

Tabella riepilogativa analisi bioaccumulo mitili

CAMPAGNA LUGLIO 2016

PMA off-shore "Ante Operam"

ST09_MITILI ST10_MITILI BIANCO

15/07/2016 15/07/2016 21/06/2016

PCB EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 MS/MS µg/Kg s.s. 19,3 22,4 31,1

Arsenico EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007 mg/Kg s.s. 8,9 8 12,8

Cadmio EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007 mg/Kg s.s. 0,48 0,26 0,98

Cromo totale EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007 mg/Kg s.s. <1,0 1,5 1,3

Mercurio EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007 mg/Kg s.s. <0,05 <0,05 <0,05

Nichel EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007 mg/Kg s.s. 1,2 <1,0 2,5

Piombo EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007 mg/Kg s.s. 1 <1,0 1,3

Rame EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007 mg/Kg s.s. 3 1,9 4,2

Zinco EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007 mg/Kg s.s. 105,5 41,6 145,2

Vanadio EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007 mg/Kg s.s. 0,9 0,6 0,5

Acenaftene EPA 3545A 2007 + EPA 8270D 2007 µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 <1,0

Naftalene EPA 3545A 2007 + EPA 8270D 2007 µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 <1,0

Fluorene EPA 3545A 2007 + EPA 8270D 2007 µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 <1,0

Fenantrene EPA 3545A 2007 + EPA 8270D 2007 µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 <1,0

Antracene EPA 3545A 2007 + EPA 8270D 2007 µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 <1,0

Fluorantene EPA 3545A 2007 + EPA 8270D 2007 µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 <1,0

Pirene EPA 3545A 2007 + EPA 8270D 2007 µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 <1,0

Benzo (a) Antracene EPA 3545A 2007 + EPA 8270D 2007 µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 <1,0

Crisene EPA 3545A 2007 + EPA 8270D 2007 µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 <1,0

Benzo (b) Fluorantene EPA 3545A 2007 + EPA 8270D 2007 µg/Kg s.s. n.r. n.r. <1,0

Benzo (k) Fluorantene EPA 3545A 2007 + EPA 8270D 2007 µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 <1,0

Benzo (j) Fluorantene EPA 3545A 2007 + EPA 8270D 2007 µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 <1,0

Benzo (a) Pirene EPA 3545A 2007 + EPA 8270D 2007 µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 <1,0

Benzo (e) Pirene EPA 3545A 2007 + EPA 8270D 2007 µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 <1,0

Dibenzo (a,h) antracene EPA 3545A 2007 + EPA 8270D 2007 µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 <1,0

Benzo (g,h,i) Perilene EPA 3545A 2007 + EPA 8270D 2007 µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 <1,0

Indeno (1,2,3) Pirene EPA 3545A 2007 + EPA 8270D 2007 µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 <1,0

Acenaftilene EPA 3545A 2007 + EPA 8270D 2007 µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 <1,0

Sommatoria IPA SOMMA µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 <1,0

n.r. = non ricercato

PARAMETRI METODICA ANALITICA U.M.

RT n. B3-4344/12.17
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ENI S.p.A.

Raffineria Taranto

Progetto Export Tempa Rossa

Allegato J3

Tabella riepilogativa analisi bioaccumulo mitili

CAMPAGNA OTTOBRE 2016

PMA off-shore "Ante Operam"

ST09_MITILI ST10_MITILI BIANCO

13/10/2016 13/10/2016 16/09/2016

PCB EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 MS/MS µg/Kg s.s. 15 18 <0,1

Arsenico EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007 mg/Kg s.s. 23,7 21,5 21,1

Cadmio EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007 mg/Kg s.s. 0,69 1,08 1,1

Cromo totale EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007 mg/Kg s.s. 4,7 4 3,4

Mercurio EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007 mg/Kg s.s. <0,05 <0,05 0,17

Nichel EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007 mg/Kg s.s. 2,3 2,3 1,7

Piombo EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007 mg/Kg s.s. 2,9 3 1,7

Rame EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007 mg/Kg s.s. 5 4,3 4,2

Zinco EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007 mg/Kg s.s. 115,5 315,7 128,6

Vanadio EPA 3051A 2007 + EPA 6010C 2007 mg/Kg s.s. 2,6 3,2 4,6

Acenaftene EPA 3545A 2007 + EPA 8270D 2007 µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 <1,0

Naftalene EPA 3545A 2007 + EPA 8270D 2007 µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 <1,0

Fluorene EPA 3545A 2007 + EPA 8270D 2007 µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 <1,0

Fenantrene EPA 3545A 2007 + EPA 8270D 2007 µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 <1,0

Antracene EPA 3545A 2007 + EPA 8270D 2007 µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 <1,0

Fluorantene EPA 3545A 2007 + EPA 8270D 2007 µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 <1,0

Pirene EPA 3545A 2007 + EPA 8270D 2007 µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 <1,0

Benzo (a) Antracene EPA 3545A 2007 + EPA 8270D 2007 µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 <1,0

Crisene EPA 3545A 2007 + EPA 8270D 2007 µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 <1,0

Benzo (b) Fluorantene EPA 3545A 2007 + EPA 8270D 2007 µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 <1,0

Benzo (k) Fluorantene EPA 3545A 2007 + EPA 8270D 2007 µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 <1,0

Benzo (j) Fluorantene EPA 3545A 2007 + EPA 8270D 2007 µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 <1,0

Benzo (a) Pirene EPA 3545A 2007 + EPA 8270D 2007 µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 <1,0

Benzo (e) Pirene EPA 3545A 2007 + EPA 8270D 2007 µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 <1,0

Dibenzo (a,h) antracene EPA 3545A 2007 + EPA 8270D 2007 µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 <1,0

Benzo (g,h,i) Perilene EPA 3545A 2007 + EPA 8270D 2007 µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 <1,0

Indeno (1,2,3) Pirene EPA 3545A 2007 + EPA 8270D 2007 µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 <1,0

Acenaftilene EPA 3545A 2007 + EPA 8270D 2007 µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 <1,0

Sommatoria IPA SOMMA µg/Kg s.s. <1,0 <1,0 <1,0

PARAMETRI METODICA ANALITICA U.M.
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Biometria e Indice di condizione di Mytilus galloprovincialis 

Il giorno 16 settembre 2016 è stato consegnato al laboratorio del CNR IAMC UOS di Taranto, n.1  

campione di mitili provenienti dalla stazione di “bianco”, per convenzione qui indicata come CRT, 

prelevati il giorno della posa in corrispondenza delle stazioni di monitoraggio ST09 ed ST10 (16 

settembre 2016). 

In laboratorio i mitili sono stati sottoposti ad analisi biometrica e alla determinazione dell’indice di 

Condizione (IC); in tabella 1 sono riportati i valori medi di lunghezza, larghezza e spessore delle 

valve, peso fresco totale, delle carni e della conchiglia e indice di condizione di tutti gli esemplari dei 

campioni analizzati. 

 

Tab. 1. Analisi Biometrica e Indice di condizione (IC) dei mitili prelevati dalla stazione di controllo 

il 16/09/16 

 

 

Dopo n. 4 settimane di esposizione, nel mese di Ottobre 2016 sono stati consegnati al Laboratorio di 

Benthos del CNR IAMC UOS di Taranto, i campioni di mitili provenienti dalle stazioni di 

monitoraggio ST09 ed ST10.  

 

In laboratorio i mitili sono stati sottoposti ad analisi biometrica e alla determinazione dell’indice di 

Condizione (IC). 

In tabella 2 sono riportati i valori medi di lunghezza, larghezza e spessore delle valve, peso fresco 

totale, delle carni e della conchiglia e indice di condizione di tutti gli esemplari dei campioni analizzati. 

 

Tab. 2. Analisi Biometrica e Indice di Condizione dei mitili analizzati dopo esposizione  

   Dimensioni (mm) Peso totale fresco (g)   

 N° tot Lunghezza  Larghezza  Spessore Totale Conchiglia  Polpa IC 

ST09 97 54,6±5,19 28,3±2,87 19,6±2,06 9,84±1,81 5,51±0,92 3,25±0,57 120,93±19,8 

ST010 113 54,4±6,28 27,2±3,24 19,1±2,38 10,07±3,11 4,93±1,44 3,58±1,15 139,72±28,2 

 

La comparazione degli indici di Condizione determinati nei mitili prelevati in ottobre dopo 

l’esposizione (ST09 ed ST10) con gli indici di condizione dei mitili provenienti dalla postazione di 

controllo del 16 settembre non ha determinato alcuna differenza significativa (ANOVA; F-Ratio 0.75; 

P-value= 0,51. 

 

N° tot Lunghezza Larghezza Spessore Totale Conchiglia Pol pa IC

16/09/16 CRT 102 53,3±7,4 26,7±4,1 18,93±2,7 8,68±3,2 4,653±1,8 2,793±1,1 115,6±27,4

Peso totale fresco (g)Dimensioni (mm)
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ANOVA Table

                            Analysis of Variance

-----------------------------------------------------------------------------

Source             Sum of Squares     Df  Mean Square    F-Ratio      P-Value

-----------------------------------------------------------------------------

Between groups            963,247      2      481,624       0,75       0,5138

Within groups               3876,08      6      646,013

-----------------------------------------------------------------------------

Total (Corr.)             4839,33      8

Multiple Range Tests

--------------------------------------------------------------------------------

Method: 95,0 percent LSD

               Count     Mean              Homogeneous Groups

--------------------------------------------------------------------------------

CTR  16/09/16         3         115,6              X

ST09                          3         120,93            X

ST10                          3         139,72            X

--------------------------------------------------------------------------------


