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1 – Descrizione generale

Oggeto

Riferimento: l’intervento analizzato ha lo scopo di collegare alla rete eletrica gli stabiliment della FRANCHINI  
ACCIAI  –  Via  IV  novembre  9,  Mairano  (BS).  Tale  collegamento,  considerate  le  potenze  richieste,  dovrà 
necessariamente avvenire in alta tensione con un nuovo eletrodoto a 132 kV in singola terna che si deriverà 
diretamente dall’esistente cabina primaria di Brandico (BS), la più vicina al punto di consegna del richiedente.

Descrizione del contesto

Il territorio è pianeggiante. Il percorso di collegamento si sviluppa dal territorio comunale di Brandico a ovest di 
Mairano per raggiungere il punto di consegna a est dell’abitato di Mairano stesso. 
Scopo del presente studio acustco è quello di caraterizzare acustcamente la fase di canterizzazione della 
"ipotesi 1" (soluzione principale avanzata dal proponente) e della sua alternatva in cavo interrato "ipotesi 7" 
(richiesta dal comune di Mairano).
Ipotesi 1: linea aerea a nord di Mairano. Sono evidenziat i potenziali ricetori coinvolt. È immediato constatare 
come l’area in prossimità del traliccio individuato dalla letera “O” sia potenzialmente più critco considerata la 
minore distanza tra area di cantere e ricetori.

Ipotesi 7: il cavo interrato seguirà un percorso alternatvo a sud dell’abitato di Mairano. Anche in questo caso 
sono evidenziate le aree con maggior presenza di ricetori potenzialmente espost all’aavità di cantere. Il trato  
4, compreso tra le buche giunt 3 e 4, è quello potenzialmente di maggiore critcità.
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Descrizione dell’atvità erevista

Ipotesi 1: la realizzazione della linea aerea a 132 kV in progeto (lunghezza 3,2 km, n° 15 sostegni di cui 11 a 
traliccio a base streta, 3 a traliccio di tpo tradizionale e 1 speciale del tpo tubolare) richiederà circa 7 mesi,  
secondo il cronoprogramma di seguito rappresentato.

Tratandosi di opera lineare con macroelement (tralicci) che si ripetono con cadenza seriale, gran parte delle  
aavità di costruzione dell’eletrodoto (scavo e geto delle fondazioni, montaggio dei tralicci e reinterri) possono 
essere svolte in contemporanea da più squadre indipendent. 
Nello schema seguente il cronoprogramma è detagliato per ogni singolo traliccio da realizzare: è evidenziato il  
traliccio “O” che, essendo quello più vicino ai ricetori, è stato assunto come riferimento per le successive analisi  
acustche.
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Macchinari utlizzat

Ipotesi 1 – linea aerea: saranno utlizzat i macchinari in elenco (i valori di potenza sonora sono otenut dalla  
banca dat INAIL – CPT Torino)

1. escavatore medio o trivellatrice tpo CATERPILLAR 318B LN, Lw = 104 dBA
2. autogru 2/3 assi tpo IVECO EUROCARGO 80 E 18, Lw = 100 dBA
3. autobetoniera 3 assi tpo IVECO TRAKKER CURSOR 440, Lw = 90 dBA
4. autopompa 3 assi tpo PUTZMEISTER, Lw = 101 dBA
5. autocarro 2 assi tpo MERCEDES BENZ ACTROS 3343, Lw = 101 dBA
6. autocarro 3 assi tpo MERCEDES BENZ 2629, Lw = 101 dBA

Ipotesi 7 – cavo interrato: saranno utlizzat i macchinari in elenco (i valori di potenza sonora sono otenut dalla 
banca dat INAIL – CPT Torino)

1. escavatore piccolo tpo  CB 8015, Lw = 94 dBA
2. autobetoniera 3 assi tpo IVECO TRAKKER CURSOR 440, Lw = 90 dBA
3. autocarro 2 assi tpo MERCEDES BENZ ACTROS 3343, Lw = 101 dBA
4. autocarro 3 assi tpo MERCEDES BENZ 2629, Lw = 101 dBA
5. asfaltatrice (fnitrice) tpo DYNAPAC F12-4W, Lw = 107 dBA
6. rullo tpo DYNAPAC CC 232, Lw = 105 dBA

Deposito centralizzato: saranno coinvolt i mezzi in elenco (i valori di potenza sonora sono otenut dalla banca 
dat INAIL – CPT Torino)

1. autocarro 2 assi tpo MERCEDES BENZ ACTROS 3343, Lw = 101 dBA
2. autocarro 3 assi tpo MERCEDES BENZ 2629, Lw = 101 dBA
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Ieotesi 1 – Linea aerea: schema utlizzo atrezzature

Atvità

Escavatore 
medio

Autogru
2/3 assi

Autobetoniera
3 assi

Autoeomea
3 assi

Autocarro 
2 assi

Autocarro 
3 assi

n° h/d n° h/d n° h/d n° h/d n° h/d n° h/d

Scavo della fondazione 1 8 2 8

Montaggio della base 1 4

Posa in opera dei ferri di 
armatura e dei trafondi, dei 
casseri e geto delle fondazioni

1 8 1 8 2 4

Reinterro dello scavo e 
trasporto a discarica del 
materiale eccedente

1 8 1 4

Montaggio della parte 
superiore dei sostegni e degli 
isolatori

1 4 2 4

Stendimento manuale e/o con 
mezzi leggeri delle funi pilota 
per la tesatura. Stendimetno 
“frenato” dei condutori

2 8

Chiusura cantere 1 4 1 8 1 8

Ieotesi 7 – Cavo interrato: schema utlizzo atrezzature

Atvità

Escavatore 
eiccolo

Autobetoniera
3 assi

Asfaltatrice
(finitrice)

Rulli
Autocarro 

2 assi
Autocarro 

3 assi

n° h/d n° h/d n° h/d n° h/d n° h/d n° h/d

Scavo della trincea 2 8 1 8 1 8

Stendimento dei cavi eletrici 1 8

Realizzazione delle buche per i 
giunt

1 8 1 4

Reinterro dello scavo 2 8 1 8 1 8

Ripristno fnale del manto 
stradale

1 8 1 8 1 8 1 8

Chiusura cantere 2 8 2 8

Deeosito centralizzato 

Atvità
Autocarro 2 assi Autocarro 3 assi

n° h/d n° h/d

Trasporto materiale 1 4 1 4
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2 – Caraterizzazione acustca dell’area

Piano di classificazione acustca – Brandico (BS)

L’intera area interessata situata nel comune di Brandico è in classe III.

Piano di classificazione acustca – Mairano (BS)

Le aree sede degli intervent sono quasi tute in classe III,ad eccezione degli ultmi sostegni N, O, P, Q che sono in  
classe IV. 
In corrispondenza del sostegno “O” (ipotesi 1) vi sono aree in classe III  (a nord) e in classe V a sud. I ricetori che  
saranno esaminat sono parte in classe III (a nord), parte in classe V (a sud).
La trata trata 4 (ipotesi 7) è in classe III come pure i ricetori potenzialmente maggiormente espost (a ovest, est  
e nord dello scavo). L’area in classe II  a nord della trata 4 è a distanza maggiore e mascherata dalla cortne 
edilizia realizzata nell’area in classe III.
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P.S. in entrambi i casi i ricetori più vicini alle aree di intervento non erano esistent all’epoca dell’elaborazione  
della cartografa di zonizzazione acustca.
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Pertanto, i limit applicabili ai ricetori in classe III sono:
 Valori limite di emissione: 55 dBA in periodo diurno, 45 dBA in periodo noturno
 Valori limite di immissione: 60 dBA in periodo diurno, 50 dBA in periodo noturno
 Valori di qualità: 57 dBA in periodo diurno, 47 dBA in periodo noturno

Per i ricetori in classe V:
 Valori limite di emissione: 65 dBA in periodo diurno, 55 dBA in periodo noturno
 Valori limite di immissione: 70 dBA in periodo diurno, 60 dBA in periodo noturno
 Valori di qualità: 67 dBA in periodo diurno, 57 dBA in periodo noturno

Ai fni della valutazione previsionale di impato acustco sono rilevant i soli limit DIURNI in quanto i canteri non  
saranno operatvi in orari noturni.
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3 – Valutazione erevisionale di imeato acustco

Criteri generali

Per la valutazione dell’impato acustco ci si è avvalsi del sofware previsionale SoundPlan vers. 8.0.
In partcolare il calcolo è stata efetuato secondo lo standard ISO  9613-2.
Sono state calcolate, per ogni specifca situazione, delle mappe di propagazione del rumore alla quota di 4 m dal  
suolo su una griglia di 1 x 1 m.
Il calcolo è stato sviluppato su due campioni di cantere, rappresentatvi della potenziale massima critcità:

• ipotesi 1 – linea aerea: sostegno “O”
• ipotesi 7 – cavo interrato: trata 4

È stato inoltre analizzato il cantere “Deposito centralizzato”, comune alle due ipotesi di intervento.
Per ciascuna dei tre canteri sono stat individuat i ricetori maggiormente espost in corrispondenza dei quali è  
stato calcolato sia il  livello di pressione sonora medio del periodo diurno (da confrontare coi valori limite di  
emissione)  sia  il  livello  relatvo  alla  fascia  oraria  di  maggiore  aavità  (da  utlizzare  per  la  stme  dei  livelli  
diferenziali di immissione). Nelle seguent immagini sono individuat i ricetori puntuali utlizzat.
Ieotesi 1 – linea aerea, sostegno “O”

Classe III: ricettri R10, R10a, R10b, R11
Classe V: ricettri R08 e R09
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Ieotesi 7 – cavo interrato, trata 4

Classe III: ricettri R14, R15, R16, R17, R18, R19, R20, R21

Deeosito centralizzato

Classe III: ricettri R1 e R1a
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Ieotesi 1 – Linea aerea

Fase 1 – Scavo della fondazione
Durata prevista: 1 giorno

Livelli di emissione – maeea di eroeagazione a 4 m

Livelli di emissione – livelli di eressione sonora ai ricetori
Classe V – Limite di emissione 65 dBA

R08 R09

LAeq [dBA] 45,0 54,0

Classe III – Limite di emissione 55 dBA
R10 R10a R10b R11

LAeq [dBA] 50,5 46,5 43,9 40,0

Non emergono critcità. I limit normatvi sono riseetat.
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Ieotesi 1 – Linea aerea

Fase 2 – Montaggio della base
Durata prevista: 2 giorni

Livelli di emissione – maeea di eroeagazione a 4 m

Livelli di emissione – livelli di eressione sonora ai ricetori
Classe V – Limite di emissione 65 dBA

R08 R09

LAeq [dBA] 39,6 49,3

Classe III – Limite di emissione 55 dBA
R10 R10a R10b R11

LAeq [dBA] 45,8 41,9 39,3 35,3

Non emergono critcità. I limit normatvi sono riseetat.

e-distribuzione  – Mairano (BS)  Valutazione previsionale di impatto acustico



Pagina 15 di 39

 

e-distribuzione  – Mairano (BS)  Valutazione previsionale di impatto acustico



Pagina 16 di 39

Ieotesi 1 – Linea aerea

Fase 3 – Posa in opera dei ferri di armatura e dei trafondi (solo per i pali tubolari), dei casseri e geto delle 
fondazioni
Durata prevista: 2 giorni

Livelli di emissione – maeea di eroeagazione a 4 m

Livelli di emissione – livelli di eressione sonora ai ricetori
Classe V – Limite di emissione 65 dBA

R08 R09

LAeq [dBA] 43,7 52,2

Classe III – Limite di emissione 55 dBA
R10 R10a R10b R11

LAeq [dBA] 49,4 46,2 43,7 39,8

Non emergono critcità. I limit normatvi sono riseetat.
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Ieotesi 1 – Linea aerea

Fase 4 – Reinterro dello scavo e trasporto a discarica del materiale eccedente
Durata prevista: 1 giorno

Livelli di emissione – maeea di eroeagazione a 4 m

Livelli di emissione – livelli di eressione sonora ai ricetori
Classe V – Limite di emissione 65 dBA

R08 R09

LAeq [dBA] 44,5 53,9

Classe III – Limite di emissione 55 dBA
R10 R10a R10b R11

LAeq [dBA] 50,4 46,5 43,9 39,9

Non emergono critcità. I limit normatvi sono riseetat.

e-distribuzione  – Mairano (BS)  Valutazione previsionale di impatto acustico



Pagina 19 di 39

 

e-distribuzione  – Mairano (BS)  Valutazione previsionale di impatto acustico



Pagina 20 di 39

Ieotesi 1 – Linea aerea

Fase 5 – Montaggio della parte superiore dei sostegni e degli isolatori
Durata prevista: 3 giorni

Livelli di emissione – maeea di eroeagazione a 4 m

Livelli di emissione – livelli di eressione sonora ai ricetori
Classe V – Limite di emissione 65 dBA

R08 R09

LAeq [dBA] 41,0 49,3

Classe III – Limite di emissione 55 dBA
R10 R10a R10b R11

LAeq [dBA] 45,7 41,8 39,2 35,2

Non emergono critcità. I limit normatvi sono riseetat.
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Ieotesi 1 – Linea aerea

Fase 6 – Stendimento manuale e/o con mezzi leggeri delle funi pilota per la tesatura. Stendimento “frenato” dei 
condutori per evitare lo strisciamento sul terreno e loro regolazione
Durata prevista: 2 giorni

Livelli di emissione – maeea di eroeagazione a 4 m

Livelli di emissione – livelli di eressione sonora ai ricetori
Classe V – Limite di emissione 65 dBA

R08 R09

LAeq [dBA] 37,7 35,7

Classe III – Limite di emissione 55 dBA
R10 R10a R10b R11

LAeq [dBA] 32,3 28,0 23,1 22,3

Non emergono critcità. I limit normatvi sono riseetat.
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Ieotesi 1 – Linea aerea

Fase 7 – Chiusura cantere
Durata prevista: 1 giorno

Livelli di emissione – maeea di eroeagazione a 4 m

Livelli di emissione – livelli di eressione sonora ai ricetori
Classe V – Limite di emissione 65 dBA

R08 R09

LAeq [dBA] 41,6 49,3

Classe III – Limite di emissione 55 dBA
R10 R10a R10b R11

LAeq [dBA] 45,8 41,9 39,2 35,3

Non emergono critcità. I limit normatvi sono riseetat.
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Ieotesi 7 – Cavo interrato

Fase 1 – Scavo della trincea
Durata prevista: 10 giorni

Livelli di emissione – maeea di eroeagazione a 4 m

Livelli di emissione – livelli di eressione sonora ai ricetori
Classe III – Limite di emissione 55 dBA

R14 R15 R16 R17 R18 R19 R20 R21

LAeq [dBA] 46,3 44,3 34,3 34,5 35,9 45,2 50,6 47,8

Non emergono critcità. I limit normatvi sono riseetat.

e-distribuzione  – Mairano (BS)  Valutazione previsionale di impatto acustico



Pagina 27 di 39

e-distribuzione  – Mairano (BS)  Valutazione previsionale di impatto acustico



Pagina 28 di 39

Ieotesi 7 – Cavo interrato

Fase 2 – Stendimento dei cavi eletrici
Durata prevista: 3 giorni

Livelli di emissione – maeea di eroeagazione a 4 m

Livelli di emissione – livelli di eressione sonora ai ricetori
Classe III – Limite di emissione 55 dBA

R14 R15 R16 R17 R18 R19 R20 R21

LAeq [dBA] 46,0 43,9 32,9 32,2 31,9 44,2 50,1 47,4

Non emergono critcità. I limit normatvi sono riseetat.
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Ieotesi 7 – Cavo interrato

Fase 3 – Realizzazione delle buche per i giunt
Durata prevista: 10 giorni

Livelli di emissione – maeea di eroeagazione a 4 m

Livelli di emissione – livelli di eressione sonora ai ricetori
Classe III – Limite di emissione 55 dBA

R14 R15 R16 R17 R18 R19 R20 R21

LAeq [dBA] 47,4 42,2 33,2 32,5 31,4 33,9 35,8 39,4

Non emergono critcità. I limit normatvi sono riseetat.
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Ieotesi 7 – Cavo interrato

Fase 4 – Reinterro dello scavo
Durata prevista: 2 giorni

Livelli di emissione – maeea di eroeagazione a 4 m

Livelli di emissione – livelli di eressione sonora ai ricetori
Classe III – Limite di emissione 55 dBA

R14 R15 R16 R17 R18 R19 R20 R21

LAeq [dBA] 46,3 44,3 34,3 34,5 35,9 45,2 50,6 47,8

Non emergono critcità. I limit normatvi sono riseetat.
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Ieotesi 7 – Cavo interrato

Fase 5 – Ripristno manto stradale
Durata prevista: 2 giorni

Livelli di emissione – maeea di eroeagazione a 4 m

Livelli di emissione – livelli di eressione sonora ai ricetori
Classe III – Limite di emissione 55 dBA

R14 R15 R16 R17 R18 R19 R20 R21

LAeq [dBA] 51,0 50,3 45,6 47,8 51,1 54,9 54,5 55,0

Non emergono critcità. I limit normatvi sono riseetat.
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Ieotesi 7 – Cavo interrato

Fase 6 – Chiusura cantere
Durata prevista: 2 giorni

Livelli di emissione – maeea di eroeagazione a 4 m

Livelli di emissione – livelli di eressione sonora ai ricetori
Classe III – Limite di emissione 55 dBA

R14 R15 R16 R17 R18 R19 R20 R21

LAeq [dBA] 38,2 36,7 31,5 33,6 36,6 40,1 38,2 32,4

Non emergono critcità. I limit normatvi sono riseetat.
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Cantere erincieale “Brandico” - Deeosito centralizzato

Fase 1 – Traffico ondoto
Durata prevista: 207 giorni (iopotesi 1) / 246 giorni (ipotesi 7)

Livelli di emissione – maeea di eroeagazione a 4 m

Livelli di emissione – livelli di eressione sonora ai ricetori
Classe III – Limite di emissione 55 dBA

R1 R1a

LAeq [dBA] 33,4 35,8

Non emergono critcità. I limit normatvi sono riseetat.

Livelli differenziali di immissione
Valori orari massimi (atenuazione esterno – interno a fnestra aperta assunta pari a 5 dB)

R1 R1a

Lfacciata [dBA] 42,5 44,9

Linterno [dBA] 37,5 39,9

In entrambi a casi, se LR < 50 dBA, si oaene un valore LA < 50 dBA (limite di applicabilità del limite diferenziale  
di immissione, art. 4 comm2 2 del DPCM 14,11,1997), se LR > 50 dBA allora LA > 50 dBA ma LD = LA – LR < 5 dB. Il 
limite è semere riseetato.
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4 – Conclusioni

Oggeto del presente report è la valutazione previsionale dell’impato acustco dell’aavità di canterizzazione delle  
opere di realizzazione del collegamento con eletrodoto a 132 kV delle nuoca cabina di sezionamento della dita  
Franchini Acciai con l’esistente cabina primaria “Brandico”.

Il  progeto  prevede  la  realizzazione  di  tale  collegamento  con  linea  aerea  (ipotesi  1);  in  alternatva,  è  stata 
analizzata  la  realizzazione  del  collegamento  con  cavo  interrato  (ipotesi  7).  In  entrambi  i  casi  è  prevista 
l’installazione di  un cantere principale  con funzione di  deposito  centralizzato e ufficio di  cantere all’interno  
dell’area della cabina primaria “Brandico”.

Sulla base delle valutazioni eseresse in questo reeort, si evidenzia quanto segue:

1. i limit di emissione sono ovunque rispetat;

2. l’ampio margine di rispeto dei limit di emissione consente di ritenere ugualmente rispetat anche i limit  
assolut di immissione (di 5 dB superiori a quelli di emissione);

3. per il deposito centralizzato e la realizzazione della linea aerea (ipotesi 1) sono sempre rispetat i limit  
diferenziali di immissione;

4. per  la  realizzazione della  linea con cavo interrato (ipotesi  7)  si  ha  un generalizzato rispeto dei  limit 
diferenziali di immissione, con un’unica eccezione (si veda il successivo punto 5);

5. nell’ipotesi 7 (cavo interrato), durante fase di ripristno del manto stradale (durata 2 giorni) sono stat 
calcolate possibili critcità ai tre ricetori R19, R20 e R21 con valori diferenziali fno a 7,7 dB (rispeto al  
massimo di 5 dB ammesso)

Si  ricorda che sono stat analizzat,  nelle  due ipotesi,  i  sit di  potenziale maggiore critcità.  Nei  sit restant si  
avranno impaa acustci ancora inferiori a quelli presentat in questo studio e quindi a maggior ragione conformi  
alla normatva vigente in materia.

Il presente documento è composto da 39 pagine numerate da 1 a 39.
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