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1 NORME E RIFERIMENTI

D. M. 11/3/1988: Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita dei
pendii e delle scarpate, i criteri generali e le prescrizioni per la progettazione, I'esecuzione e |l

collaudo delle opere di sostegno delle opere di fondazione.

Circolare Min. LL. PP. 24/9/1988 n. 30483: Istruzioni riguardanti le indagini sui terreni e sulle
rocce, la stabilita dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri generali e le prescrizioni per la
progettazione, I'esecuzione e il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di

fondazione.

- "Carta Geologica d'ltalia" - Foglio n. 184 — Napoli Scala 1:100.000.

- “Carta Geologica d'ltalia" - Foglio n. 446-447 — Napoli Scala 1:50.000
- D.M. del 14.01.2008 “Norme tecniche delle Costruzioni”

- Indagini Geognostiche per la Progettazione Definitiva della Variante Cancello tratta Napoli-Bari
3° Fase (ltalferr, 2014)

- Indagini Geognostiche per la Progettazione Definitiva della Variante Cancello tratta Napoli-Bari
4° Fase (ltalferr, 2015)

- Indagini Geognostiche per la Nuova Stazione AV di Afragola (RFI, 2004)

- Indagini Geognostiche per il PD della Viabilita di accesso alla Nuova Stazione AV di Afragola
(Italferr, 2008)

Indagini Geognostiche per il PD della Viabilita di accesso alla Nuova Stazione AV di Afragola
(Italferr, 2015)

- Relazione Geotecnica - valutazione potenziale liquefazione (Italferr, 2015)
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2 PREMESSA

Nella presente relazione vengono llustrate le caratteristiche geologico-stratigrafiche,
idrogeologiche e geomorfologiche dell’area a nord-est della citta di Napoli, interessata dal nuovo

progetto della viabilita di accesso alla Nuova Stazione AV di Afragola (Figura 1).

Il progetto assume come dato di base quanto previsto dallo studio di fattibilita del luglio 2014 in
risposta alla nota 00112943 del 24/04/2014 del Comune di Afragola. Descrive gli interventi
necessari per realizzare la “Viabilita di accesso alla stazione Alta Velocita Napoli-Afragola” e si
prefigge lo scopo di consentire I'interscambio dei flussi veicolari tra I'Asse Mediano esistente, la

nuova stazione AV Napoli-Afragola (in fase di realizzazione) ed il sistema delle viabilita locali.

Il progetto consiste, sostanzialmente, nella realizzazione di uno snodo viario in grado di creare un
collegamento diretto tra la nuova stazione ferroviaria e I'Asse Mediano e nel miglioramento

dell'accessibilita al Centro Commerciale “Le Porte di Napoli”.

Lo svincolo e l'allacciamento in esame trovano ampia giustificazione soprattutto in relazione
all'importanza che assumera la nuova stazione nella quale si interscambiera la nuova linea AV
Roma-Napoli, la linea ferroviaria Napoli-Cassino-Roma (nella sua nuova configurazione di

tracciato, in variante rispetto all'esistente) e la Circumvesuviana.

Si verra pertanto a costituire un nodo che, grazie alla vicinanza dello svincolo Afragola (che
connette I'Asse Mediano all’Autostrada A1 Roma-Napoli), rendera facilmente raggiungibile la

nuova stazione da ogni direzione, vedi Errore. L'origine riferimento non é stata trovata..
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Figura 1 - Stralcio Planimetria di progetto

La definizione delle caratteristiche geologiche dell'area é stata desunta sulla base delle indagini
geognostiche eseguite da RFI nel 2004 per la Stazione AV di Afragola, da Italferr nel 2008 per
altri tratti di viabilita, dalle indagini geognostiche eseguite da ltalferr nel 2014 e 2015 per il
Progetto definitivo della Variante Cancello sulla tratta ferroviaria Napoli - Bari, integrando le
stesse con quanto noto sulle caratteristiche geologico-strutturali, geologico-stratigrafiche e
vulcanologiche di questo settore della Piana Campana desunte dalla Carta Geologica d'ltalia
(Foglio 184 — Napoli , scala 1:100.000; Foglio n. 446-447 — Napoli Scala 1:50.000) e dalle

indagini geognostiche svolte nell’ autunno del 2015 per il progetto in oggetto.




LINEA AV MILANO NAPOLI - TRATTA ROMA-NAPOLI
VIABILITA' DI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI-

&= AFRAGOLA
J VIABILITA'DI CUI ALLA LETTERA b) DELL'ARTICOLO 6
‘ DELL'ACCORDO
/ITALFERR PROCEDIMENTALE RFI - COMUNE DI AFRAGOLA DEL
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE
22/06/2012
COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

REALZIONE  GEOLOGICA, GEOMORFOLOGICA E
SISMICA N7D2 01 D 69 RG GECO001 001 A 6di85

3 INQUADRAMENTO GEOLOGICO GENERALE

La piana a NE di Napoli, in cui ricade interamente l'area interessata dallo studio descritto in

premessa, occupa un ampio settore della pit vasta Piana Campana (Fig. 2).

I suoi limiti morfologici sono segnati, a N ed a E da rilievi carbonatici, a S dall’edificio vulcanico

del Somma Vesuvio ed a SW dalle colline napoletane.

Sempre a S, tale settore & limitato, aftraverso un modesto spartiacque superficiale, che si
sviluppa tra le colline ed il Somma Vesuvio, dalla depressione del fosso Volla (o del Sebeto) che

si prolunga, verso SW, fino al mare.

Tutta la piana a NE di Napoli e la sua propaggine meridionale accolgono potenti spessori di
depositi vulcano-sedimentari: questi sono addossati (a N e ad E) ai versanti carbonatici e

presentano, a ridosso dell’edificio vulcanico, banchi di lava intercalati.
Piu in dettaglio i terreni affioranti nell’area d'interesse sono riferibili alle seguenti unita litologiche:

a) Piroclastiti rimaneggiate, fluviopalustri con episodi torbosi e paleosuoli; la granulometria & in

genere medio-fina, ma con frequenti, se pur discontinui, livelli pit grossolani;

b) piroclastiti vesuviane, intercalate a prodotti Flegrei recenti: sono materiali quasi sempre sciolti

e di varia granulometria le prime, a luoghi, possono presentare consistenza tufacea;

Alla base delle unita a) e/o b), presenti con spessori variabili da pochi metri ad alcune decine, si
rinviene la successione litologica appresso descritta (a partire dai termini piu alti). La sua
definizione & stata resa possibile dall'esame di piu di 250 stratigrafie di pozzi e sondaggi nonché

dai dati di un'estesa campagna geoelettrica (Rippa, 1984).

» Depositi marini e alluvionali con frequenti livelli di torbe; si rinvengono in corrispondenza

dell'alveo del fosso Volla;
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Figura 2 — Carta geologico-strutturale schematica della Campania (Orsi et al. 1996,
modificata)

+ Colate laviche e banchi scoriacei: presenti nel sottosuolo ai bordi della Somma Vesuvio, sono
piu estese in corrispondenza di Pomigliano d’Arco (Bellucci, 1992) e Marigliano, in queste zone il
tetto di tale formazione (datato utilizzando il paleosuolo sovrastante) risale a circa 17.000 fa
(Corniello et alii, 1990; Civita et alii, 1973); verso E le lave si spingono, poi, fin quasi ai massicci

carbonatici.

= “Ignimbrite Campana”. questa formazione tufacea occupa tutta la piana con potenza variabile e
limitate soluzioni di continuita; nella sola zona di Napoli sopporta a tetto spessori di tufo giallo

napoletano.

» Piroclastiti sciolte, a grana medio-grossa o medio fine di ambiente continentale e, verso il
basso, francamente marino; ai bordi della piana verso i rilievi carbonatici, detti materiali sono

presenti a tetto, o diventano eteropici, di successioni di ghiaie sabbie ed argille talora
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chiaramente di ambito marino e di probabile eta pleistocenica. In tutto il settore compreso tra
Nola e Cicciano, intercalato alla successione sedimentaria, &€ presente un bancone di tufo

leucitico.

La base di tutta la successione & stata raramente incontrata da perforazioni: & tuttavia verosimile
che essa sia costituita da materiali limo-argillosi in effetti riconosciuti in altri settori della Piana

Campana.

| dati stratigrafici raccolti hanno inoltre consentito le considerazioni che di seguito si riassumono,

circa la formazione tufacea dell’ “Ignimbrite Campana”:

* & presente praticamente in tutta I'area studiata con la sola eccezione della Valle del fosso Volla,
della zona di Marigliano e, presumibilmente, di alcune porzioni della zona dei Regi Lagni, dove

risulta asportata da fenomeni erosivi.

* la base oscilla intorno a 0 metri s..m. e cid in buon accordo con quanto osservato in altri settori
della Piana Campana; la sua quota piu bassa si registra nell’area di Pomigliano (-5 metri sim), la

maggiore (20 metri slm) verso i rilievi carbonatici;

* nella zona orientale di Napoli al di sopra della facies grigiastra tipica si rinvengono banconi di
brecce e scorie saldate, quindi una facies giallastra e scorie nere. A differenza delle brecce
nellarea indicata occupano solo una fascia larga da 1 a 3 Km ed orientata SW-NE, |a facies
giallastra si distribuisce, sempre associata a quella grigiastra, fino ai rilievi carbonatici (osservata

infatti in talune cave a N di Nola).

4 CARATTERISTICHE GEOLOGICO-STRATIGRAFICHE LOCALI

Per quanto riguarda le caratteristiche geologiche dell’area interessata dalla viabilita in progetto,
dallo studio e interpretazione dei dati relativi alle indagini geognostiche, integrati con i dati di
letteratura, si & potuto ricostruire con un certo dettaglio I'assetto stratigrafico del sottosuolo (Fig. 3
- tratto dalla Carta Geologica d'ltalia scala 1:100.000 Foglio 184 - Napoli).
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Figura 3 - Stralcio della Carta Geologica (Foglio 446-447 — Napoli , scala 1:50.000) della zona della Nuova

Viabilita Afragola della zona con ubicazione delle indagini geognostiche .

L'intera zona ricade all'interno della porzione nord-orientale della Piana Campana, colmata,
durante il Pleistocene superiore e per tutto I'Olocene, da potenti spessori di depositi piroclastici
riconducibili, in una prima fase, all’attivita degli Apparati dei Campi Flegrei e, successivamente, a

quella del Somma - Vesuvio.

Nello stralcio della carta geologica i rami di viabilita in progetto ricadono all'interno della
formazione affiorante di materiali piroclastici costituiti da pozzolane con intercalazioni di ceneri e

lapilli.

Questi ultimi sono essenzialmente rappresentati da piroclastiti rimaneggiate, prevalentemente
sciolte e di varia granulometria, a cui possono intercalarsi o sovrapporsi sottili lenti di sabbia con

limo e argilla riconducibili a depositi fluviali e/o terreni di origine antropica.

Al di sotto delle piroclastiti sciolte si incontra il tufo giallo napoletano, cioé una “bancata” di roccia

piroclastica litoide e tenace avente spessori nella zona in studio variabili tra 13 e 21 metri.
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Al di sotto del tufo litoide si incontrano di nuovo le piroclastici sciolte da una profondita di 28-29
metri e fino a fondo foro. Questi terreni sono pozzolane di colore grigio scuro tendente al nero,
ricche di scorie laviche e pomici con diametro massimo di 2,0 cm. Talvolta sono presenti lenti di

materiale leggermente piu coesivo consistente in limo sabbioso passante a ghiaia con sabbia.

5 GEOMORFOLOGIA

L'area & caratterizzata da modestissime pendenze, con quote variabili tra 20 e 30 metri circa sul

livello medio mare.

La morfologia &€ alquanto regolare e priva di rilevanti asperita. L'antropizzazione pil o meno
recente dell'area ha senz'altro contribuito alla sua modellazione, che non & interessata da

fenomeni morfo-evolutivi in atto o potenziali.

6 IDROGEOLOGIA

Cosi come suggeriscono i dati geologici, I'acquifero principale della piana a NE di Napoli &
rappresentato dal forte spessore di piroclastiti, sciolte ed a granulometria prevalentemente
medio-grossolana, presenti alla base dell'lgnimbrite Campana. Esso & in effetti parte di un ben

piu esteso acquifero riconosciuto in tutta la Piana Campana (figura 4).

Il tetto dell'acquifero e costituito quasi ovunque dalle facies tufacee dell'lgnimbrite Campana; tale
materiale in ragione della potenza e del grado di diagenesi, agisce da semipermeabile o come
elemento di netto confinamento.

Al di sopra e presente uno spessore di piroclastiti sciolte che possono essere sede di falda, si
tratta in ogni caso di corpi idrici di scarsa potenzialitda che trovano recapito ultimo nella rete
idrografica superficiale e per i quali mancano determinazioni piezometriche sistematiche. Per essi
e pertanto assai difficile definire il verso e I'entita di eventuali flussi di drenaggio attraverso il

banco tufaceo.
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Figura 4 — Stralcio della Carta Idrogeologica della provincia di Napoli (1:250000) (Corniello et al. 1999),

con individuazione dell'area di studio.

Nella zona di Afragola la falda piezometrica & assai prossima al p.c.. Dai rilievi carbonatici, a N

ed a E, & verificata I'esistenza di un flusso entrante testimoniato sia dal disegno piezometrico che

dai dati idrogeochimici (Fig. 5).

Per quanto riguarda la struttura dell’acquifero, si deve sottolineare che essa risulta piuttosto

articolata: i materiali piroclastici che lo costituiscono presentano infatti continue variazioni

granulometriche in senso areale e lungo le verticali. Appare pertanto difficile che si possano

individuare livelli di scarsa permeabilita sufficientemente continui da frazionare I'acquifero in pit

strati distinti. La falda tende pertanto a digitarsi in piu livelli, corrispondenti ai materiali grossolani

e variamente interconnessi, ma conservando sempre carattere di unicita.
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Figura 5 - Schema idrogeologico della zona di Afragola-Lufrano (da Celico et al. 1994).

Il banco di tufo rappresentato dall'lgnimbrite Campana, laddove il suo letto trovasi a quote
inferiori a quello della piezometrica, pud esercitare 0 meno una funzione di semiconfinamento a
seconda dell'entita dello spessore e delle sue caratteristiche fisiche (grado di lapidificazione,
assortimento granulometrico, presenza di banchi di scorie laviche, a cui compete, di fatto, un

grado di permeabilita pitu elevato).

Tenuto conto di quanto precedentemente descritto, sembra probabile considerare I'assetto
idrogeologico dell'area in esame contraddistinto da una falda principale, almeno in parte, in
pressione, contenuta nei depositi piroclastitici sciolti presenti al di sotto del banco di tufo
(Ignimbrite Campana), le cui acque tendono tuttavia a confondersi, per fenomeni di drenanza e/o
a causa dell'assenza del tufo in alcune aree, con quelle di una falda idrica superficiale contenuta
nei depositi piroclastici superiori, essenzialmente alimentata dalle precipitazioni meteoriche e in

parte drenata dai Regi Lagni.

Con riferimento alla zona oggetto di studio, i dati piezometrici ricavati dalle misure eseguite in

alcuni piezometri installati durante la campagna di indagini geognostiche, evidenziano una
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superficie piezometrica posizionata a circa 6,0 metri rispetto al p.c. In particolare i dati desunti
dalle indagini geognostiche pregresse (RFI, 2004; ltalferr 2014 e 2015) indicano una
soggiacenza di 5,00 - 5,20 m misurata nel piezometro piu vicino all’ area di progetto (S20pz).

7 INDAGINI GEOGNOSTICHE PREGRESSE

Ai fine della caratterizzazione geotecnica e gemeccanica dei terreni sono stati selezionati i dati

delle campagne di indagini geognostiche eseguite in precedenza nell'area ed in particolare;

- le indagini geognostiche eseguite da RFI per il progetto della Nuova Stazione AV di Afragola
nel 2004;

- le indagini geognostiche eseguite da ITALFERR per il progetto della vibilita di accesso alla
Nuova Stazione AV di Afragola nel 2008;

- le indagini geognostiche eseguite da ITALFERR per il progetto della Variante alla linea
Cancello-Napoli sullo la tratta Napoli-Bari negli anni 2013 — 2015.

7.1. INDAGINI GEOGNOSTICHE RFI PER LA STAZIONE AV DI AFRAGOLA (2004)

Dietro incarico di RFI (2004) e stata eseguita un'indagine geognostica in localita Afragola, (NA),
per il progetto definitivo della nuova stazione Alta Velocita Napoli — Afragola.

Sono stati eseguiti n° 5 sondaggi a carotaggio continuo, siglati con le lettere BH1, 2, 3,4 e 5 e
spinti a profondita comprese fra 30 e 40 m dal piano campagna. Per il monitoraggio della quota
piezometrica della falda, i fori di sondaggio sono stati attrezzati con piezometri tipo Norton (tubo
aperto) interamente finestrati. Per lo studio della permeabilita dei terreni sono state eseguite n° 5

prove Lefranc a carico variabile.

Sono stati prelevati diversi campioni indisturbati di terreno, sui quali sono stati determinati in

laboratorio i parametri geotecnici dei terreni.

Sulla base dei carotaggi effettuati (vedi allegato 1), la successione stratigrafica significativa del

sottosuolo pud essere cosi schematizzata dall'alto verso il basso:

- Terreno agrario, costituito da suoli vegetali di colore marone scuro, di natura piroclastica ed a
matrice limosa, in parte argillificata ed includente rare e minute pomici biancastre e frustoli

vegetali. Lo spessore complessivo é risultato compreso tra m.0,50 (BH1) e m. 1,50 (BH5).




LINEA AV MILANO NAPOLI - TRATTA ROMA-NAPOLI
VIABILITA' DI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI-
AFRAGOLA

=
VIABILITA'DI CUI ALLA LETTERA b) DELL'ARTICOLO 6
’ ' JTALFERR DELL'ACCORDO

PROCEDIMENTALE RFI - COMUNE DI AFRAGOLA DEL

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE 22/06/2012

REALZIONE  GEOLOGICA, GEOMORFOLOGICA E

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

SISMICA N7D2 01 D B9 RG GEDQ01 001 A 14 di 85

- Piroclastiti humificate limo-sabbiose, prevalentemente di colore marrrone ma anche marroni,
grigiastre, giallastre intervallate da livelli di pomici e lapilli alterati; comprendono due livelli di
paleo suolo limo — torboso di colore nerastro o bruno (mediamente tra 2,0-2,5 m e 4,0-4,6 m)
includente resti carboniosi, frustoli vegetali e pomici ossidate. Si rinvengono al di sotto dei terreni

precedenti e fino alla profondita compresa tra 3,7 e 4,6 m.

- Piroclastiti-sabbioso-limose rimaneggiate di colore dal marrone chiaro al grigiastro con inclusi
pomicei e livelli di pozzolane grigio verdastre fino profonditd comprese tra m. 6,00 e m. 8,5 dal
piano campagna. Trattasi di vulcaniti rimaneggiate ed alterate dalle acque superficiali, sia in sito,
sia rimosse, trasportate e risedimentate. Si differenziano dalle piroclastici in sede sia per una
colorazione piu marroncina che per una maggior presenza di lapilli e pomici piu tondeggianti,
classati e mescolati al terreno originario durante il trasporto. Anche la granulometria &

mediamente piu fine rispetto alle piroclastici in sede.

- Piroclastiti limo-sabbiose in sede, dal tipico colore grigio-verdastro intervallate da sottili livelli
pomicei e sabbiosi che conferiscono al deposito il caratteristico aspetto stratificato; si rinvengono
fino alla profondita di 16,0 — 17,5 m da p.c.mentre nella verticale di perforazione BH1 la quota di
rinvenimento del tufo risale fino a circa 10,5 m da p.c. evidenziando una certa ondulazione del
tetto del banco tufaceo, frutto probabilmente di una paleomorfologia preesistente rispetto alla

deposizione della nube ignimbritica.

- Tufo giallo, caratterizzato superiormente da una fascia alterata e pseudo coerente di colore

marrone-giallastro delo spessore di circa 2,0 — 2,5 metri (cappellaccio)

L 4
- Tufo grigio, rappresentato dallo stesso materiale indicato precedentemente, ma dalla originaria
e caratteristica colorazione grigia e spesso meno cementato, con numerose scorie e lapilli di

colore grigio scuro.

| parametri geotecnici ottenuti dalle prove geotecniche di laboratorio sui campioni prelevati nei

sondaggi sono riassunti nella tabella riepilogativa seguente.
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Tabella 1. Parametri geotecnici determinati sui campioni indisturbati (RF1, 2004)
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7.2. INDAGINI ITALFERR 2008 (VIABILITA’ AFRAGOLA)

Per il progetto preliminare della viabilita di accesso alla stazione Campania Afragola nel territorio

di Afragola, nel 2008 sono stati eseguiti n. 4 sondaggi a carotaggio continuo siglati ADO69UNO1-

02-03-04. Nel corso delle perforazioni sono state eseguite prove penetrometriche dinamiche SPT

(Standard Penetration Test) al fine di valutare lo stato di addensamento dei terreni di natura

prevalentemente granulare. Per il monitoraggio della quota piezometrica della falda, i fori dei

sondaggi sono stati attrezzati con piezometri tipo Norton (tubo aperto) interamente finestrati.

Sulla base dei carotaggi effettuati (vedi stratigrafie allegate), la successione stratigrafica

significativa del sottosuolo pud essere cosi schematizzata dall’alto verso il basso:

- Unita piroclastica superiore limo-sabbiosa pozzolanacea

Tale Unita comprende i depositi piroclastici rinvenuti fino a profondita di circa 13,0 -17,0 metri nei

sondaggi ADO69UN02-03-04 al di sotto del suolo vegetale. Si tratta essenzialmente di piroclastiti
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sciolte talvolta con intercalati livelli cineritici, alternati a orizzonti pozzolanacei talora ricchi di

pomici.

La granulometria dei materiali risulta conseguentemente variabile dal campo dei limi con sabbia o
sabbiosi, da debolmente argillosi ad argillosi, a quello delle sabbie con limo, da debolmente

ghiaiose a ghiaiose.

Una valutazione del grado di addensamento del materiale & stata definita sulla base della
descrizione dei materiali redatta in fase di indagine geognostica nonché a seguito di alcuni dati

relativi alle prove SPT eseguiti in tali orizzonti stratigrafici.

Con riferimento a quest’ultima, sono stati ottenuti valori del numero di colpi NSPT, pari a circa 10-
24 colpi. Sono state utilizzate opportune correlazioni tra il valore di Nspt ed alcuni parametri
geotecnici significativi; una relazione tra Nspt e la densita relativa indica generalmente la
presenza di litotipi mediamente addensati (DR = 35%-65% - Gibbs and Holtz, 1957).

L'analisi dei risultati forniti dalle prove e I'utilizzo delle correlazioni da bibliografia conducono a

valori di angolo di attrito @' pari a circa 30-35° (De Mello).

Le prove di taglio diretto eseguite in laboratorio geotecnico sui campioni prelevati dai sondaggi a

carotaggio continuo (Tabella 1) hanno fornito i seguenti valori dei parametric e @'.

Tabella 2. Parametri geotecnici dei terreni determinati in laboratorio sui campioni indisturbati (Italferr, 20{}8)

campione Sabbia Limo Argilla W(kN/m3) ¢ (kPa) @)
% % %

ADO69UNO02-1 24,94 60,39 14,67 13,02 2,96 2,96
ADOBIUND2Z-2 8,41 75,96 15,62 15,41

ADOB9UNO3-1 36,44 56,25 T8 13,86 0,43 35,22
ADOB9UND3-2 18,09 67,14 13,88 17.55

ADOBIUNO4-1 24,23 66,62 9,15 13,65 13,43 30,26
ADOBIUNO4-2 36,19 54,02 9,62 15,06

Sulla base delle determinazioni cosi ottenute si definiscono i seguenti parametri geotecnici:

peso di volume = 13.0 - 17.55 KN/m
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coesione ¢' = 0-13 kPa

angolo di attrito ® ' = 30°- 37°.

- Unita delle piroclastiti vesuviane coerenti o litoidi (tufi litoidi)

Con tale Unita si vogliono indicare le facies da debolmente coerenti a litoidi appartenenti alla

formazione dell'lgnimbrite Campana.

Si tratta di depositi piroclastici a granulometria da sabbioso-limosa (facies cineritiche) a sabbioso-
ghiaiosa (facies lapilloso-scoriacee), il cui grado di lapidificazione risulta strettamente dipendente
dalla tipologia dei processi chimico-fisici che hanno accompagnato la messa in posto dell’'Unita in

esame.

Da quanto osservato a seguito del’esame dei logs stratigrafici relativi ai sondaggi geognostici
eseguiti, il grado di cementazione risulta molto variabile sia lungo la stessa verticale sia in
direzione orizzontale, mostrando spesso una prevalenza delle facies litoidi, poco vacuolari,
compatte, massive, e, in altri casi, anche lungo la stessa verticale, evidenziando invece deboli o

debolissimi legami di cementazione.

Conseguentemente, i corrispondenti parametri di resistenza al taglio, soprattutto per quel che
riguarda la coesione, risultano variabili entro un ampio intervallo, In particolare, la coesione del

materiale pud assumersi variabile in un range compreso tra pochi KPa e alcune decine di KPa.

Si tratta comunque di materiali contraddistinti da proprieta geotecniche nel complesso buone (tufi
litoidi), sia in termini di deformabilita sia di resistenza al taglio. Tali considerazioni sono state del
resto confermate dai risultati delle prove SPT eseguite in tali litotipi, che hanno sempre fornito
valori del numero di colpi N30 superiori a 100 (rifiuto), anche in presenza di tufi definiti “a

debolissimi legami di cementazione”.

Sulla base delle determinazioni cosi ottenute si definiscono gli intervalli dei seguenti parametri

geotecnici:
peso di volume = 17.0 - 18.0 KN/mc
coesione ¢' = 10 - 40 KPa

angolo di attrito @ ' = 25°- 30°.
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7.3.  INDAGINI GEOGNOSTICHE PER LA VARIANTE CANCELLO (ITALFERR 2013,
2014)

Nell'ambito della progettazione preliminare e definitiva della Variante Cancello — Linea AV Napoli-
Bari, sono state eseguite nel corso degli anni 2013 e 2014 distinte campagne di indagini
geognostiche finalizzate alla determinazione delle caratteristiche geologiche, geotecniche e
ambientali dei terreni interessati dalla suddetta tratta. | punti di sondaggio che ricadono nell’area
della Viabilita di Afragola sono indicati nella Figura 1. Le stratigrafie sono riassunte di seguito
(vedi log stratigrafici allegati);

- Indagini Italferr Variante Cancello 2014 (2a fase)

| sondaggi S19a ed S23a (Italferr 2014) sono ubicati a ca. 150-300 m a nord del'area interessata

dal progetto della nuova viabilita. Le stratigrafie sono riassunte di seguito;

S19a:

- 0-16,0 m da p.c. limo sabbioso fine, talora debolmente argilloso, con clasti di origine
piroclastica (NSPT=9-11)

- 16.0-30 m. Sabbia, medio-grossolana debolmente limosa, poco addensata, con ntenete una

modesta frazione di ghiaia.

La quota di falda & 4,80 m da p.c. Il coefficiente medio di permeabilita desunto da prove Lefranc
€ pari a K=1,25 x 10-8 m/s

S23a:

0-4,80 m da p.c. limo sabbioso, debolmente sabbiosos contenente clasti di pomice (NSPT
:B)
- 4,80 — 16,40 m sabbia fine limosa e poco addensata (NSPT=9)

- 16,40 - 20,0 m Regolite tufacea con ghiaia piroclastica

20,0-30,0 m tufo lapideo
La quota di falda & 4,20 m da p.c. Il coefficiente medio di permeabilita desunto da prove Lefranc

e paria K=7,7 x 10-7 m/s

Indagini Italferr Variante Cancello 2014 (3a fase)

Il sondaggio S20pz (ltalferr 2014) & ubicato in adiacenza al tratto nord della nuova viabilita in
progetto. La stratigrafia & riassunta di seguito;
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- 0-2,0 m da p.c. terreno vegetale di riporto costituito da limo argilloso, debolmente sabbioso
fine, di colore marrone scuro

- 2,0- 5,70 m limo sabbioso fine, debolmente argilloso, poco addensato (NSPT=12)

- 5,70-14,40 m pozzolana sabbiosa moderatamente addensata (NSPT=12-16)

- 14,4-30,0 m pozzolana sabbioso-ghiaiosamoderatamente addensata (NSPT=30)

L' andamento della quota di falda nel periodo dal 7 Agosto 2015 al 16 Ottobre 2015 presenta

una oscillazione della soggiacenza da 5,17m a 5,35m (da p.c.).

Il sondaggio S21pz (ltalferr 2014) ha la stratigrafia riassunta di seguito;

0-3,8 m da p.c. piroclastite alterata limo sabbiosa e poco addensata;

3,8-14,3 m da p.c. piroclastite sciolta sabbiosa, con lenti limo argillose, moderatamente o poco
addensata NSPT=11-20, contenente rari inclusi di pomice;

14,3-25,7 m da p.c. piroclastite da semilitoide a litoide (tufo) di colore marrone, a volte
intensamente fratturata e brecciata con ciottoli a spigoli vivi ;

25,7 — 30 m da p.c.piroclatite di colore grigio nerastro costituita da tufo, lapilli e ceneri

La soggiacenza a termine del sondaggio € 2,78-3,28 m.

| parametri geotecnici ottenuti dalle prove geotecniche di laboratorio sui campioni prelevati nei

sondaggi sono riassunti nella tabella riepilogativa seguente.

Pozzetti esplorativi

Le stratigrafie e le ubicazioni dei pozzetti esplorativi di interesse per il progett della viabilita

Afragola sono riportati in Allegato.
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Tabella 3. Parametri geotecnici dei terreni determinati in laboratorio sui

campioni indisturbati (ltalferr, 2014 & 2015)
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8. INDAGINI GEOGNOSTICHE PER IL PD VIABILITA’ AFRAGOLA (ITALFERR 2015)

Per il Progetto Definitivo di interesse Comunitario definito: “Afragola Porta della Campania: interventi
di riqualificazione urbana dell'area adiacente la stazione dell’Alta Velocita” & stata eseguita una
campagna di indagini geognostiche nell’ Autunno 2015 e consistente in:

- n. 2 sondaggi geognostici a carotaggio continuo

- n. 1 prova penetrometrica DPSH

- n. 1pozzetti esplorativi eseguiti con escavatore meccanico

L’ ubicazione delle indagini & riportata in figura 3.

8.1. SONDAGGI GEOGNOSTICI
Le stratigrafie sono riassunte di seguito;

S2:

- 0- 0,6 mda p.c. Misto calcareo medio con sabbia limosa avana nocciola. (pista di servizio-
RFI);

-0,6 - 53 m da p.c. materia di riporto limo sabbioso bruno-grigiastro con punteggiature
millimetriche nerastre e sporadici inclusi piroclastici minuti (@max 0.5cm); minuti frammneti di
laterizio e calcestruzzo;

- 5,3 — 16,0 m da p.c. Cinerite medio limo argillosa fine di colore avana giallastra con
sporadici livelli centimetrici argillificati e contenente farmmenti piroclastici millimetrici;

- 16,0 — 18,35 m da p.c. Piroclastite a grana media con clasti da 0,2 a 2,0 cm, moderatamente
addensata

- 18,35 - 28,85 m da p.c. Tufo litoide da moderatamente ad altamente addensato e compatto;
- 28,85 — 30,0 m da p.c. Cinerite a grana media di colore grigio mediamante addensata con
abbondanti elementi pomicei grossolani grigio-nerastri

Livello piezometrico a fine sondaggio da 6,8 a 7,4 m da p.c.

S3;
- 0- 1,0 m da p.c. Materiale di riporto limo argilloso con frammenti di laterizi e elementi
vetrosi. Poco addensato;
- 1,0 — 3,65 m da p.c. Cinerite a granulometria limoso-argillosa con frequenti venature ocracee
diffuse e contenente lapilli e scorie diametro max 1-2 cm, poco addensata;
- 3,65 - 4,50 m da p.c. Piroclatiti con lapilli e pomici diam max. 0.2-2,0 cm, contenente cenere

fine/media grigio scura;
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-4,50 — 9,30 m da p.c. Cinerite piroclastica da fine a media con locali livelli decimetrici
argillificati di colore grigio chiaro; inclusi sporadici elementi piroclastici diam max. 0,5-1,0 cm;
-9,30 - 12 m da p.c. Sabbia fine o medio-fine, ben classata ed omogenea, di colore grigio
scuro, da poco a moderatamente addensata;

- 12,00 - 22,85 m da p.c. Cinerite a grana media di colore grigio mediamante addensata con
abbondanti elementi pomicei grossolani grigio-nerastri passante a piroclastite limoso-sabbiosa
di colore giallo ocra; materiale da addensato a molto addensato;

- 22,85 - 27,85 m da p.c. Tufo litoide da moderatamente ad altamente addensato e compatto;
- 27,85 — 30 m da p.c. Cinerite piroclastica da fine a media con locali livelli decimetrici
argillificati di colore grigio chiaro; inclusi sporadici elementi piroclastici diam max. 2,0 cm.

Livello piezometrico a fine sondaggio da 5,5 a 6,4 m da p.c.

0 - 4,0 m da p.c. limo-sabbioso passante a sabbia limosa, sciolto e poco consistente;

- 4,0 - 9,6 m da p.c. cinerite sabbiosa con sparsi granuli di sabbia e lapilli teneri mediamente
addensata;

- 9,6 — 12,0 m da p.c. piroclastite a lapilli e sabbia a grana media e grossa con scarsa
frazione fina;

-12,0 — 14,30 m da p.c. cinerite sabbiosa e limosa debolmente lapillosa avana-grigiastra
mediamente addensata;

- 14,30 - 18,0 m da p.c. materiale tufaceo incoerente di colore ocra bruno virante a grigiastro
e con sfumature/screziature marrone nerastro, costituito da matrice sabbiosa o sabbioso
limosa, incoerente e mediamente addensato;

- 18,0 — 31,0 m da p.c. Tufo litoide di colore grigio cenere virante a grigio-nerastro.

Livello piezometrico a fine sondaggio a 5,5 m da p.c.

8.2. POZZETTI ESPLORATIVI

Mediante escavatore meccanico e’ stato scavato un pozzetto esplorativo PZ4 di profondita
2,00 m da p.c. ubicato come in figura 4. La stratigrafia seguente (Fig. 7) indica che la coltre

superficiale consiste di piroclastiti sciolte genericamente chiamate “cineriti” poco consistenti.
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Figura 7 - Stratigrafia del pozzetto esplorativo PZ4 Casalnuovo.

8.3. PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH3
La prova penetrometrica dinamica consiste nell'infiggere nel terreno una punta conica (per
tratti consecutivi) misurando il numero di colpi N necessari. L' ubicazione della prova DPSH3

é riportrata in fig. 3 e il grafico dei risultati ottenuti & illustrato in figura 7.
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH3
Strumento utlizzato... DPSH (Dinamic Probing Super Heavy)
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd

ITALFERR
AFRAGOLA

Locaits

Data 28122015

Scaia 1. 73

Mumero di colpi panstrazians punta

50 o %D 00

Rpd (Kg/cm?)

(1449 wn 100

Figura 8 - Risultati prova DPSH3 Afragola
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9. RISCHIO GEOLOGICO

e RISCHIO VULCANICO

| territori comunali entro cui & ubicato il progetto sono compresi ai margini del settore Nord-

Occidentale dell'area ricompresa nel Piano Nazionale di Emergenza per il rischio Vesuvio.

La definizione del rischio vulcanico si basa sulla zonizzazione del territorio in funzione della
pericolosita (hazard) attesa; tale zonizzazione viene rappresentata attraverso carte di pericolosita
vulcanica. Il piano di emergenza Vesuvio prevede varie fasi in funzione dei livelli di allerta
progressivamente crescenti definiti dalla comunita scientifica (Gruppo Nazionale per la
Vulcanologia, Osservatorio Vesuviano, Gruppo Nazionale Difesa dai Terremoti) in base a
variazioni registrate nello stato del vulcano (sismicita, deformazioni, variazione del campo

gravimetrico, temperatura e composizione delle fumarole).

Dal punto di vista cartografico nel Piano sono individuate, in base al livello di pericolosita

(hazard), tre aree diverse i intervento:
Zona Rossa

Zona Gialla

Zona Blu

Su tale base identificativa i territori comunali in cui si sviluppa il progetto definitivo della Variante
ferroviaria Cancello —Napoli sono parzialmente classificati nel Piano come “zona gialla” (aree

interessate da caduta di cenere”) e “zona blu" (aree interessate da alluvioni e colate di fango).

Inoltre nel Piano & stato elaborato il rischio vulcanico secondo lo schema proposto da Scandone

et alii, 1993, che distingue quattro classi:

Rischio vulcanico basso: valore da 1 a 10;

Rischio vulcanico medio: valore da 10 a 100;

Rischio vulcanico elevato: valore da 100 a 1.000;
Rischio vulcanico altissimo: valore da 1.000 a 10.000

Nei territori comunali in cui si sviluppa il Progetto Definitivo della Variante ferroviaria Cancello-

Napoli il rischio vulcanico risulta essere il seguente:
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Comune Rischio Vulcanico
Acerra Rischio Alto
Afragola Rischio Alto
Casalnuovo di Napoli Rischio Alto
Casoria Rischio Alto
Volla Medio
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9.2. RISCHIO SISMICO

L'azione sismica sulle costruzioni & valutata a partire da una “pericolosita sismica di base”, in

condizioni ideali di sito di riferimento rigido con superficie topografica orizzontale.

| risultati dello studio di pericolosita sono forniti, in corrispondenza dei punti di un reticolo (reticolo
di riferimento) i cui nodi sono sufficientemente vicini fra loro (non distano pit di 10 km) e nelle

condizioni di sito di riferimento rigido orizzontale:

in termini di valori di accelerazione orizzontale massima a,, del valore massimo del fattore di
amplificazione dello spettro in accelerazione orizzontale F,, del periodo di inizio del tratto

costante dello spettro in accelerazione orizzontale Tc*;

per diverse probabilita di superamento in 75 anni e/o diversi periodi di ritorno TR ricadenti in un

intervallo di riferimento compreso almeno tra 45 e 1462 anni, estremi inclusi.

Pertanto, per individuare, a partire dai dati di pericolositad sismica disponibili, le corrispondenti

azioni sismiche occorre fissare:
la vita di riferimento Vg della costruzione;

le probabilita di superamento nella vita di riferimento PVR associate a ciascuno degli stati limite

considerati.

Infatti, fissata la vita di riferimento Vg 1r € esprimibile in funzione di PVR mediante I'espressione:

La vita di riferimento & calcolata come:
Vo =F g
dove Vy e la vita nominale dell'opera e Cy, la classe d'uso.
Per le opere d'arte del presente progetto si ha in linea generale: V=75 anni e Cy=1.5 (classe

d’uso llI).

Nota I'accelerazione orizzontale massima attesa su sito di riferimento rigido ag, I'accelerazione di

picco amax € valutata sulla base della risposta sismica locale:

O =857 - @,
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dove Ss & il coefficiente che comprende l'effetto della amplificazione stratigrafica, S; & il

coefficiente che comprende l'effetto della amplificazione topografica.

Nel seguito viene definita la categoria di sottosuolo e le azioni sismiche di progetto.

9.2.1. Categoria di sottosuolo

La classificazione della categoria di sottosuolo viene eseguita sulla base di misure dirette dei
valori di velocita di propagazione delle onde di taglio nei primi 30 m di profondita V. s0. Si pud

ricavare il parametro Vs 3 mediante la relazione:

30
h,
N \FSJ

Vize =

ol

i

Per la definizione della categoria di sottosuolo sismica, in accordo alla normativa vigente sono
state eseguite indagini sismiche finalizzate alla determinazione della V;3,, in particolare sono
state eseguite prove sismiche di tipo Down-Hole nel sondaggio S3 (ltalferr, 2015) e nel
sondaggio S23 (Campagna 2014) anch’ esso ubicato in prossimita della viabilita in progetto.

Tabella 4. V, 5, da indagini sismiche downhole e categoria sottosuolo

PROVA Vs .30 [mVs] Categoria
sottosuolo
DH-S3 287 C
DH - 823 311 C

Nel seguito si definiscono le azioni sismiche di progetto considerando cautelativamente una

categoria di sottosuolodi tipo C.

C - Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente
consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da graduale miglioramento con la
profondita e da valori di Vs 3 compresi tra 180 e 360 m/s (ovvero 15 < Nspr3g < 50 nei terreni a

grana grossa e 70 <c¢, 3y < 250 KPa nei terreni a grana fina).
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9.2.2. Azioni sismiche di progetto:

Per il sito in esame, sulla base di quanto riportato nei capitoli precedenti, considerando il valore di

accelerazione massima attesa al piano campagna nel Comune di Volla pari a a,,, = 0.30 g (vedi

tabella 5).

Tabella 5 — Localizzazione sito con ag massima

FASE 1. INDIVIDUAZIONE DELLA PERICOLOSITA DEL SITO
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Tabella 5 — segue

FASE 2. SCELTA DELLA STRATEGIA DI PROGETTAZIONE

Tabella 6 — Parametri sismici
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Tabella 7 — Parametri dello spettro di risposta orizzontale allo SLV

FASE 3. DETERMINAZIONE DELL'AZIONE DI PROGETTO

9.2.3. Magnitudo

Parametri indi

Parametri di

ndenti

1.372
0.417
0172 s
0517 =
2.485 8

Ai fini della valutazione della suscettibilita alla liquefazione del terreno di fondazione, & stata

valutata la magnitudo attraverso il grafico di disaggregazione (del valore di ag con probabilita di

eccedenza del 10% in 50 anni) dell'lstituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia. In particolare

dalle seguenti figure si osserva che la magnitudo a cui & associato un sisma con maggiore

percentuale di pericolosita (colore rosso) ha un vale medio di M = 5.14.,
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Disaggregazione del valore di a(g) con probabilita’ di eccedenza del 10% in 50 anni
(Coordinate del punto lat: 40.8812, lon: 14.416, ID: 32981)
Distanza in km Magnitudo
3.5-4.0 | 4.0-4.5 | 4.5-5.0 | 5.0-5.5 | 5.5-6.0 | 6.0-6.5| 6.5-7.0 | 7.0-7.5 | 7.5-8.0 | 8.0-8.5 | 8.5-9.0
0-10| 0.000] 15.900| 30.600| 18.200| 7.120| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0©.000
10-20| o0.000| 1.450| 5.230| S.850| 3.560| o0.000| 0.000| o0.000| 0.000| 0.000| 0.000
20-30| o0.000| 0.000| 0.053| 0.296| 0.445| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000
30-40| 0.000| 0.000| 0.000| 0.009]| 0.200]| 0.544 1.060 1.040| 0.000| 0.000| 0,000
40-50| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.050| 0.594| 1.540| 1.730| 0.000| 0.000]| 0.000
50-60| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.194| 0.972| 1.310| 0.000| 0.000| 0.000
60-70| o0.000| o0.000( 0.000( 0.000| 0.000( 0.024| 0.463| 0.758| 0.000| 0.000| 0.000
70-80| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.139| 0.290| 0.000| 0.000| 0.000
80-90| 0.000| 0.000| 0.000( 0.000| 0.000| 0.000| 0.036| 0.125| 0.000| 0.000| 0.000
90-100| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.004| 0.048| 0.000| ©.000| 0.000
100-110| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.014| o0.000| o0.000| o0.000
110-120| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.003| 0.000| 0.000| 0.000
120-130| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| o0.000
130-140| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000
140-150| o0.000| o0.000| o0.000| 0.000| o0.000| o0.000| o0.000| 0.000| 0.000| 0.000| O0.000
150-160| o0.000| o0.000| o0.000| 0.000| o0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000
160-170| 0.000| ©0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000
170-180| 0.000| 0.000| ©0.000| 0O.000| 0.000| O.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000]| 0.000
180-190| ©0.000| o.000| o0.000| o0.000| 0.000| o0.000| o.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000
190-200| o0.000| o.000| o0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000
Valori medi
Magnitudo | Distanza | Epsilon
5.140 11.300 1.080
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10. ANALISI DEL POTENZIALE DI LIQUEFAZIONE DELL’AREA

Allo scopo di accertare la stabilita nei confronti della liquefazione, per il sito in esame sono state
effettuate delle verifiche che hanno consentito di determinare il potenziale di liquefazione,

parametro indicativo dell'estensione che il fenomeno pud avere nei terreni.

La liquefazione & infatti un fenomeno per cui durante un sisma la rigidezza e la resistenza del
terreno possono ridursi significativamente. Ad essa sono associati la perdita di resistenza al
taglio o I'accumulo di deformazioni plastiche che avvengono in terreni saturi, prevalentemente
sabbiosi, a causa delle azioni cicliche e dinamiche che si verificano in condizioni non drenate.
Tali fenomeni sono legati allo sviluppo di sovrappressioni interstiziali che, se positive, causano
una diminuzione della tensione media efficace nel terreno e una riduzione della resistenza al
taglio. Questa riduzione pud essere una condizione temporanea o pud indurre una condizione di

collasso definitiva.

Il fenomeno della liquefazione & profondamente influenzato dal numero dei cicli N del terremoto,
dalla densita relativa Dr e dalla granulometria del terreno. Un terreno incoerente, a parita di altri
fattori, & maggiormente esposto al pericolo della liquefazione quanto minore & la sua densita
relativa. Il potenziale di liquefazione aumenta poi, ovviamente, al crescere di N (cicli del

terremoto).

In questo contesto, il problema principale che si pone in fase di progettazione & la suscettibilita
alla liguefazione quando la falda freatica si trova in prossimita della superficie ed il terreno di
fondazione comprende strati estesi o lenti spesse di sabbie sciolte sotto falda, anche se
contenenti una frazione fine limoso-argillosa. In altre parole, & necessario valutare il potenziale di

liquefazione del terreno ove devono essere realizzate le opere in progetto.

Le NTCO8 al paragrafo 7.11.3.4.2 affermano che la verifica alla liquefazione pud essere omessa

guando si manifesti una delle seguenti circostanze:
1. Eventi sismici attesi di magnitudo M inferiore a 5;
2. Accelerazioni massime attese al piano campagna in condizioni di free-field minori di 0.1 g:

3. Profondita media stagionale della falda superiore a 15 m dal piano campagna, per piano

campagna sub-orizzontale e strutture con fondazioni superficiali;

4. Depositi costituiti da sabbie pulite con resistenza penetrometrica normalizzata (N4)s, > 30
oppure gecin > 180 dove (Nq)g & il valore della resistenza determinata in prove penetrometriche

dinamiche (Standard Penetration Test) normalizzata ad una tensione efficace verticale di 100
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kPa e q.n € il valore della resistenza determinata in prove penetrometriche statiche (Cone

Penetration Test) normalizzata ad una tensione verticale efficace di 100 kPa;

5. Distribuzione granulometrica esterna alle zone indicate in

tabella seguente nel caso di

terreni con coefficiente di uniformita Uc < 3.5 e nel caso di terreni con coefficiente di uniformita

Uc =3.5.
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Figura 9 - Fusi granulometrici di terreni suscettibili alla liquefazione per Uc < 3.5
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Figura 10 - Fusi granulometrici di terreni suscettibili alla liquefazione per Uc > 3.5

Per il sito in esame, sulla base di quanto riportato nel paragrafo precedente, risulta che:

¢ ['evento sismico atteso & di magnitudo M pari a 5.14;

e |e accelerazioni massime attese al piano campagna in condizioni di free-field sono 0.30;

* |a profondita della falda (soggiacenza), misurata in corrispondenza del sondaggio S20, é

varia tra 5.0 e 5.20 m;

* sono presenti in alcune zone strati sabbiosi e/o limo-sabbiosi di bassa plasticita con

resistenza penetrometrica normalizzata (N1)g < 30; le curve granulometriche ottenute nelle prove

geotecniche di laboratorio eseguite sui campioni prelevati nel corso delle indagini geognostiche

per il PD Variante Cancello ricadono all'interno dei fusi granulometrici di riferimento sia per
Ve<3,5 che per Vc>3,5 (Fig. 10)
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Fig 10° - Curve granulometriche dei campioni prelevati nel corso dei sondaggi per il PD Variante Cancello

(Italferr, 2014 e 2015) per Uc>3,5
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Fig 10b - Curve granulometriche dei campioni prelevati nel corso dei sondaggi per il PD Variante Cancello

(Italferr, 2014 e 2015) per Uc>3,5
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Fig 10c - Curve granulometriche dei campioni prelevati nel corso dei sondaggi per il PD Variante Cancello

(Italferr, 2014 e 2015) per Uc>3,5
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Fig 10d - Curve granulometriche dei campioni prelevati nel corso dei sondaggi per il PD Variante Cancello

(Italferr, 2014 e 2015) per Uc>3,5

Quindi per quanto previsto da normativa &€ necessario eseguire le dovute verifiche con i dati a

disposizione SPT, CPT e Vs. | risultati di tale verifica sono oggetto della Relazione Geotecnica
N7D200D78RHGEO005002A (Italferr 2015). In sintesi i risultati di tale verifica sono cosi riassunti:
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nella zona dell viabilita in progetto sono stati rilevati livelli potenzialmente liquefacibili all'interno
dei terreni piroclastici rimaneggiati e recenti di spessore da 0.5 a 2.0 m ricchi in pomici, poveri di
matrice fine, caratterizzati da valori di SPT molto bassi. Questi livelli interessano il sottosuolo fino

aca. 7mdap.c.
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2004
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Geo Tegnn Sond SCALA |:87 Pagina 1/2
| Riferiments: Zana Hadid Lid Sondaggio: BH1
Localita: Afragola - Napoli Quota: 24,10 m sim
| lmpresa esecytrice; Ras; 28-20/0013004
| Coordinate: Redattore; Dr Geol. P'. Nigro
Perforazione: Asts g carcliers. Sonda CMV Mx 600
rp{vT]" DESCRIZIONE
Terrena vegetale, costituito da limo sabbioso
11 debolmente argilloso, di natura pirocastica,
marrone scuro
.4 Piroclastite: limo sabbiose marroncino, con
Fpalterazione per pedogenizzazione. Addensato.
| 2d Piroclastite: sabbia imosa grlgio-verde, a
tratt! con laminazieni marroncine. Inchse a
luoghi pomici e scorie millimetriche
Piroclastite: sabbia limosa, ¢a marrore a
nerastra; con incluse abbondanti scorie e
pamici. Poco-moderatamente addensata

TN g m

L

Paleosuclo costituito da piroclastite
limese-sabbiosa alterata, marrone
scurg-nerastra; incluse pomici biancastre e
galline.

Piroclastite: sabbia limosa grigia, ricca di
inclusioni pomicee. Moderatamente
addersata

Lad Piroclastite: l'mo sanbiase, marrore, con
Ntracce di pedogenizzazione.

Piroclastite: sabbia limosa, da grigia a grigic
verde, con intercalati straterelli con pomici e
scorie. A' lueghi con presenza di laminazion!
marrencine.

Moderatamente addensata

Cappellaccio del tufo giallo: sabbia limosa,
marrone, Incluse scorie eterometriche.
Addensata, talora con passaggi centimetric
semilitoidi

12, 54850 a8

Tufe giallo litoide, bolloso e con incluse scorie
centimetriche.
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Riferimento: Zaha Hadd Ltd . BH1
Localita: Afragola - Napoli Quota: 24,10 m sim
1 7 Data: 28-29/08/2004
| Coordinite Redattore: Dr Gecl. P Nigro
Perforazione: Asts s caroliers, Sonda CMV Mk 600
rA VT DESCRIZIONE T o e i
Segue dalla pagina precedente
S5
Tufo grigio litoide, bollaso e con incluse scarie
centimetriche

ad

!l materiale carotato & stato conservato in n° 6 casse catalogatrici in legrno
i foro di sondaggio € stato attrezzato per prova Cross-Hole.
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Riferimento; Zaha Hadd Lid Sondaggio; BH2

Localita: Afragoia - Napol Quota; 25,10 m sim
| ice: Data: 23-25/08/2004
Redattore: Or Geol. P’ Nigro

Perforazione: Aste 8 carobers. Sonda CMV Mk 600

ROD v [l Teactlie Tl

Cﬂmpmm!{]’\wa DESCRIZIONE " SPT N

Terreno vegetale, costituito da limo sabbioso
debelmente argilioso, da marrone scure a
marrone, di natura pireciastica.

Piroclastite: limo sabbiose, grigio con
alterazione marroncina, Incluse al letto i 4k
pomici con @ finoca 2 cm. L

,J Palecsuolo costituito da limo sabbieso
4 debolmente argilloso, marrone
scurg-nerastro; con incluse pomic gal ne

Pomici giallastre, in matrice pirociastica
limose sabbiosa marrencina.

| 24 Paleosualo: limo argilloso sabbiosa marrone
Nscure, di natura piréclastica.

Pireclastite: sabbia fire limosa, da
marroncina a marrene grigiastra; incluse

i sne « 320 | 51 abbondanti pomici grigie.

) \PQCO*F“OGCraEar"\CFFE addensata.
Piroclastite: sabbia limosa, a luoghi e al lette
€on pomici; ¢a marrone a grigia.

H4 Poco-mederatamente addensata.
| id Piroclastite: sabbia imosa, marroncina, con
\7(‘)"6‘. marrone scuro.

Piroclastite: ima con sabbia, grigio.
Mederatamente addensato.

g

Piroclastite: lime con saboia fine, da marrone
|2q a grigic verde.

Piroclastite: sabbia medio fine, limosa, grigic
- verde: Presenza a luoghi di laminazioni

1ane < 243 brune.

Moderatamente addensata.

10,49 10.4 &7 4
Pireclastite: sabbia medio fine, limosa, da
marrone a grigia, con presenza di pomici.
114 Moderatamente addensata.

Piroclastite: sabbla medio fine, limosa,
ghiaiosa per la oresenza di pomici e scorie,
marrene

Cappellaccio del tufe giallo lite'de: sabbia
limosa, scorlacea, marrone, Semilitoide, a
tratti litoide in livelli centimetrici.

Tufo giallo litoide, bolloso e con inciuse scorie
centimetriche.
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27 Tufo grigio litoide, bollaso e con incluse scorie
. cent'metriche.

| I materiale carotato & stato conservato in n° 6 casse catalogatrici in legno
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Piroclastite: limao sabbioso, alterate e
pedogenizzata al tetto; marrone scure con
zone grigiastre.
x
Piroclastite: limo sabbioso, grigic. A tratti
presenza di alterazione per
pedogenizzazicne.
Moderatamente addensata.
2] 543 7
3
Paleosuclo costituito da piroclastite
| 24 limoso-sabbicsa, marrore scura, con fasce
hcentimetriche grigie.
Pireclastite: sabbia fine limosa, marroncina,
con incluse abbondanti pomici.
Piroclastite aiterata: limo sabbioso, da
4 marroncine a grigiastro. Moderatamente . 877 L
| sd\addensata,
Pomici gialline e grigie, in matrice di natura
piroclast'ca limosa sabbiosa.
_| Pireclastite alterata: limo sabbioso,ca grigic a
24 marrone; talora con zone centimetriche
marrone scure. Moderatamente addensata.
Pirociastit me sabdiaso, grigio chiaro, S84
talora con erizzanti pluricentimetrici pit
rassalani. Incluse pomici.
aderatamente acdensata.
10,
Pirolastite costituita da sabbia limasa, da
grigla a marrencina; con inciuse pomicl e
scorie con @max=3 cm.
Moderatamente addensata
78
%3 3-25-35 a0
123
Cappellaccio del tufo glallo: sabbia limosa,
scoriacea, marrone, Da addensata a
semilitoide, con tratti pluricentimetrici litoidi.
Tufo giallo litoide, bolloso e con incluse scor'e
centimetriche.
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centimetriche.

Tufo grigie litoide, bolloso e con incluse scorie

Il materiale carotato é stato conservato in n° 6 casse catalogatrici in legno
il foro di sondaggio € stato aftrezzato per prova Down-Hole.
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ROD % T JPrel. %5
1 on toln

Terreno vegetale, costituito ¢a limo sabbieso
nerastro, ¢i origine piroclastica

Addensato.

Piraclastite: lime sabbioso grigio chiaro.

| 24 Paleosuolo: limo sabbiose deboimente
pargillificato, nerast

, i natura piroclastica

| 24 Pamidi, da millimetriche a @max=2 ¢cm. In
h.matrice limosa sabbiosa pirocastica.

Palecsuolo costituito da Iimo sabbioso
debolmente argillificato, nerastro

Piroclastite: limo sabbioso, da marroncine a
grigio chiaro, con incluse abbondanti pomic

iroclastica

\g_nrrici nerastre in matrice sabbiosa

tite: limo sabbioso, marrene con zane
incluse pomici glalline e grigie.
Mederatamente acdensata

Pirecla
talora ¢

ite: limo sabbioso; grigio chiaro;
incluse pemici
Poce-mederatamente addensato

Piroclastite: sabbia medio fine, talora medio
rpssa, limosa, masrone in teri variasili.
oderatamente addensata

Addensato.

Cappellaccio de! tufo giallo: sabbia limosa,
con incluse abbandanti scarie e pemici con
Omax= 2-3 cm. Marrone.

centmetriche

Tufa giallo I'toide, bollese e con incluse scorie
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) | roLociaCampionifrefvt] T DESCRIZIONE
v s Segue da'la pagina prececente

Tufe grigio litoide, bellose e con incluse scorie
124 centimetriche

Tufe grigio, scoriaceo, pseudocoerente, talora
sciolte.

"g"'TuFQ grigie semilitoide, bolleso e con incluse
scorie centimetriche,

il materiale carotato é stato conservato in n® 8 casse catalogatrici in legno
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Terreno vegetale di natura piroclastica,
101 costituito da I'mo sabbioso, da marrene a
. marrene scuro
i She .55 1
24
Piroclastite sabbiosa limosa, grigiastra.
2 Addensata. ¢ ¥
| Paleosuolo: limo sabbiase, debolmente
3 e § =4 argilloso, marrone, i natura pireclastica.
Piroclastite: limo sabbioso, marrone lgr' jiastro
cen zene centimetriche marroncine. Incluse a
) L 13 luoghi pomici gialline e grigie. Pece 3 2 4
A addensato.
Paleosuclo: l'mo sabbioso, cebolmente
argilloso, di natura pirociastica. Marrone
SCuro.
[~ Pireclastite: lime con sabbia fine, da
=\ marroncino a marrone.
g, Piroclastite castituita ¢a pomici in matrice
rene <S40 sabbiosa limesa.
Piraclastite: I'mo sabbioso grigio verde; a & Y 1
7, luoghi con ‘neluse pomicl. Al tétto, nei primi =
10cm e al letto, negli ultim! 40 ¢cm, marrone
4, scuro. Moceratamente adcensata.
8 Piroclastite: limo sabbioso grigio verde;
intercalat! a luoghi livelll ceAtimetric alterati,
54 i colore marrone scuro. Moderatamente 1
[ \addersata. T
! Piroclastite: mao con sabbla fine, a luoghi
deboimente argilleso. Grigic chlaro con rare
zone centimetriche marroncine. Incluse rare
i 4 pomici can @ firo a 2 em. Verse il basso
r passante a sabbia limosa.
Poco-moderatamente addensata
11, Sl 3
v v
Piroclastite: sabbia limosa, marrone in tonri
i variabili; tram 11.60-12.00 con presenza di
anhondanti pomici,
Moderatamente addensata.
1.4
13 Piroclastite: sabbia limosa, ghiaiosa per ia
presenza ¢i abbondanti pormici con O da
millimetrico a 2-3 cm.
Mcderatamente acdensata.
14,
15, 15
Piraclastite: sabbia marrone grigiastra.
LRSS Inciuse pomici, talara in anbondanz
. Moderatamente addensata.
B, 16,3 21117 b
Cappellaccio del tufo giallo: piroclastite con
1 granulometria sabbiosa limosa, da marrone a
marrene giallastra, con incluse scorie e
pomici. Addensato, con presenza, al tetto, di
> livelli centimetrici semiiiteidi e litoidi
18
. Tufe gialle Iitoide, bolloso e con incluse score
20, centimetriche
Lisun 30
21 11
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Tufe grigio litoide, bolloso & con incluse scorie
cenlimelriche

1! materiale carotato é stato conservato in n° 7 casse catalogatrici in legno
If foro di sondaggio é stato afiestito per prova Down-Hole
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Terrano vegetale costiulo da limo
armgilloso, deboimente sabbioso fine, di
colore mamone scuro, con abbondanti rest
vegetall ascutio e deboimente umedo,
tenam.

Limo sabbioso fine, da debaimante
argiioso ad argilioso, molto umida, tenero, | 1

ses 112 dicolore grigio chiaro e grigio cenare, con
sfumalure ocracee e paine di colore
vinacoia.
Ui -I'H 57|

Livelio di prociastite della graruiometra
dele ghias, dicolre nerastro in
abbondante mafrice mamone, @ marmone
rossastro, passante a grigastro, saturo,
I2l sciollo.

La matnce & limoso sabbiosa deboimente | 2

argillosa.

Presanti sparsi dasti fini carbonatici
biancasti

Livedo di prociast della granulometria
della sabbia fine bmosa, a luoghi
deboimente argilosa, molto umida, da
sciolla a moderataments addensata, di
colkore gigio con patine di color vinaccia, ||
con ivell costtuiti da una prevalenza i
sabbia media di colora gngio scuro, da
12.80 a 14,30 con imo, satura, poco
consisenta,

Presanti abbondanti lveli di cinerte.
sas |12 Presenti sparsi Bpili nen e clasti i
caicarei biancasthn,

Presenti alternanas di vell scuri, probabili 3
paleosuok.

144

Piroclastle a granulomatria delle ghiaie
fini, in abbondanta matnice cinenlica e
sabbiosa, sciofta. a luoghi poco
addensata, da umida a molto umnida, di
colore rossasto e grgio nerastro, con
alemati iveli di imo sabbioso e sablia
limosa, con sparsiclass.

Presanti abbondanti kpill & cobre
nerastra, cristalli di quarzo, feldspat @
miche e abbordant clasti & pomioce con 4
Omax d-4cm.
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Centificato n® 705 del 22-12-20M14 | Verbale di accettazione n* 41 del 22-12-2014

Committente: Halferr S.p.a. Sondaggio: S 20 Pz
Riferimento: Acerma (NA) Data: 13/12/2014
Coordinate: N4531998.294 E2464855.612 Quota: 23,76 mslm
Perforazione: Carotaggio Continuo
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¥ :::::[:{:::}} Piroclastle a granulometria delle ghiae
rk RGBT fini, in abbondante maince cineritica e
A |2 |:n£|}=f|:|!| sabbiosa, sciolla, a luoghipoco
o R addensata, da umida a molto umida, di
i Y colore rossastro e grigio nerasto, con
A | 2o M bbbk alemati fvalli di imo sabbioso e sabhbia
" g imosa, con sparsi clasf.
-' HAH B Presanti abbondanti bpilli di cobre
1 P nerastra, cristalli i quarzo, feld=pat e 5
:, 23 I'I:I}I:.III:I miche & abbondant clasti di pomice con
W A @max 3-4cm.
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Eseguito prescavo a mano fino a -1.80m dal p.c
Installato piezometro a tubo aperto da 2"
Installato chiusino @ pozzetto.

Decreto di concessione n°. 57211 del 05-11-2007, per il rilascio dei certificati relativi alle prove gectecniche sui
terreni (settore C), ai sensi dellart. 8 D.FR. 246.
Normativa : A.G.l. 1977
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‘ Committente: Hfalferr S.p.a.

Sondaggio: S21

3 Riferimente: Variante Cancello-Napoli IV fase

Data: 28-29/03/2015

_ Coordinate: Nord 4531970,451 Est 2465150,802

Quota: 22,703 m sim

Perforazione: Carotaggio continuc
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Firoclastite alterata della granulometria
del lime sabbiose medio fine, umida,
marrone brunasira

Presenti resti vegetali,

Piroclaslite alterata della granulometria
del limo sabbiose eterometrica, da umida
a salura, poco addensata, marrone
brunastra.

Presenti rari inclusi di pomici tra 2,80m e
3,00m e da 3.50m e 3,80m

45 1-1-2 3

80l 345 e

6.7]

Flroclastite della granulometria della
sabbia medio fine limosa, a tratti limoso
sabblosa, salura, poco addensata,
marrone brunastra.

Presenli rari inciusi di pomice,
abbondanti fra 6,40m e 6,70m dal p.c.

8.5 348 10|

Firoclastite della granulom etria della
sabbia fine limosa, a luoghi limoso
sabbiosa, salura, moderatamente
addensata, verdasira con rare
spalmature brunastre.

Fresenti rarl inclusi di pomice.
abbondanti fra €,20m e 2,80m

|
____”_‘!_I L IR l 104

12,0 E2-13 22

behmecy

Firoclastite della granulometria della
sabbia medic fine, satura,
moderalamente addensata, marrone e
wverdastra con spalmature brunastre.

143

Firoclastite defla granulomelria del imo
argilloso sabbloso, satura,
moderatamenle addensata, marrone.

6-11-20

10-23-34 |87

Firoclasiite da semilitoide a litoide (tufo),
di colore marreone con leggere
spaimature verdastre e ocraces,
Intensamente fratiurata, che assume
I'aspetto di una ghiaia eterometrica,
angolare, con ciotteli a spigoli vivi.

Il Direttore

Dott. D. Cosentino

Il Responsabile di sito
Dott. P. De Luca
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" ITALFERR DELL'ACCORDO

LINEA AV MILANO NAPOLI - TRATTA ROMA-NAPOLI
VIABILITA' DI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI-

VIABILITA'DI CUI ALLA LETTERA b) DELL'ARTICOLO 6
PROCEDIMENTALE RFI - COMUNE DI AFRAGOLA DEL

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE 22/06/2012
| ESSA ICA CUMEN s FOGLIO
REALZIONE GEOLOGICA, GEOMORFOLOGICA E| oM RN ¥, i CoCes | Nk
SISMICA N7D2 01 D 69 RG GED001 001 A 67 di 85
) SORCEDILE i R D bt R T
p D 1IN HRUTTH
sl S AR AL essataia Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 3302001 - Circolare 399,51 C/199%

{ Certificato n® 127/15 del 16/04/2015 [ Verbale di acceftazione n® 13/15 del 16/04/2015
Committente: ltalferr S.pa. Smdéggio: S21
Riferimento: Variante Cancello-Napoli IV fase Data: 28-29/03/2015
Coordinate: Nord 4531970,451 Est 2465150,802 Quota: 22,703 m slm

Perforazione: Carotaggio continua

iCALA 15_ STRJ\TIGR:\FIJ"\ s Sz] Pagina 2]2777

et |LITOLOGIA| Campioni |RP |vr|FYel 6] P HESERREI RAD S [ DESCRIZIGNE o
T Piroclastite da semiliioide a Iolde (tufo),

fora
’f di colore marmrone con leggere

spalmature verdasire e ocracee,
infensamente fratturata, che assume
l'aspetto di una ghiaia eterometrica,
angolare, con ciottoli a spigoli vivi.

O m

210 173zar [mf|

1 | 5 vvv*r -f”'ii
1 2145
|

| b o v o s | |
i v vwwo | | |

o oo v un (| {240 1853044 |74
B e ot sPTe 208 |
-

O i Firoclastite di colore grigio nerastro
| costituida da tufo, lapilli e ceneri,
prevalentemente semililoide e litcide, che
— i 270 122033 sl || [} assume ['aspetto di una ghiaia
1) BPT< a8 (1111 | eferometrica angolare sabbiosa. con rari
ciottoli a spigoli vivi. | Py

[
W | | |'3m

101l L0 § M)
Eseguito prescavo a mano finoa 1.70m dal p.c.

| Eseguita n°1 prova di permeabilita Lefranc a carico variabile a 12,00m dal p.c.
Installato piezometro Tubo Aperto da 3" seguendo il seguente schema * da 0.00m a 2,00m tubo chiuso - 3.00m a
30,00m tubo finestrato.
Installato doppic pozzetto, in cemento con chiusino in ghisa e in ferro con lucchetto

Decreto di concessione n°. 57211 del 05-11-2007, peril rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche sui terreni
(settore C), ai sensi dell'art. 8 D.P.R. 246.
| Normativa : A.G.|. 1977

Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione

_Giorno 2800315 | 26/03/15 | N
Ora sera mattina - o
Livello dell'acqua (m} 2,78 3,28 | -
Prof. perforazione(m ) 2100 21,00 | |
Prof. rivestimento(m } 2100 | 21,00 I
Il Direttore Il Responsabile di sito

Dott. D. Cosentino Dott. P. De Luca
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LINEA AV MILANO NAPOL! - TRATTA ROMA-NAPOLI
VIABILITA' DI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI-
AFRAGOLA

VIABILITA'DI CUI ALLA LETTERA b) DELL'ARTICOLO 6
DELL'ACCORDO

PROCEDIMENTALE RFI - COMUNE DI AFRAGOLA DEL
22/06/2012
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) SONDEDILE srl

| Certifcazione Ufficiale - Settore « C » - Prove geotecniche in sits
| AUTORIZZAZIONE MINISTERO IKFRASTRUT TURE E TRASPORTI
| Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/5TC/1999

Certificato n* 128/15 del 16/04/2015 ] Verbale di accetfazione n® 1315 del 16/04/2015

[ Committente: talferr S.p.a.

Soﬁaaggio: 525

| Riferimento: Variante Cancello-Napali IV fase

Data: 24-27/03/2015

Coordinate: Nord 4531410,793 Est 2465730,957

Quota: 23,692 m sim

Perforazione: Carotaggio continuo

| scALA 1:60 STRATIGRA

Campioni |RP | VT I?FH% sy

ao

m

FIA - 825  Paginal3

ST Y o0 16t ] Ryl 9 | T D ERSCRIG
] e DESCRIZIONE Fass

Az Aim < 398 {1

[ 4.5

g4

2.0

honl

57

T

\ Asfallo. |

Terreno di riporto costituito da:

ghiala eterometrica calcarea, da

pp @ngolare a sub angolare, con @max 5cm,
in matrice sabblosa eterometrica, limosa,
| asciutla, moderatamente addensala,

| biancastra,

1.5 | (Sottofondo Stradale)

Terrenc di riporto costiluito da:
piroclastite della granulometria delia
sabbia eteromelrica limosa, da asciutia
ad umida, moderatamente addensata,
marrene e brunastra, con sparsi ciottoli e | 1
| | clasti tufacel e calcarel. con Gmax 10om,
da angolari a sub angolari.

{{Sottofondo Stradale)

| ‘ Firoclastite alterata della rin_ul-brne!ria

della sabbia fine limosa, da umida a
| | molto umida, poco addensata, marrone.
| | |[Presenti livelli limosi centimetrici.

Fircclasiite alterala della granulometria
della sabbla da fine a media a luoghi
grossolana. mollo umida, poco

| addensata, verdastra con spalmature

| nerastre,

| Presenti livelii limosi centimetrici. L
Pircclastite della granulometria della
sabbia eterometrica limosa, a luoghi

| limoso sabbiosa, da molto umida a

| salura, da poco addensala a

| | moderatamente addensata, di colore

marrone.

» | Presenti inclusi d Ice, angolar, con

| @max 3cm, tra 5, e 5,40m tra 6,90m
e 7.20m, e tra B,50m e 9.00m dalp.c.

i

]

Lo
e

B0

| Fircolastite della granuiometria della
I sabbia fine limosa, satura,

| moderatamenie addensata, verdasira.
| Preseniti livelli centimetrici con pomici,
| angolari, con @max 2em.

ILT:1

Il Direttore
Dott. D. Cosentino

Il Respansabile di sito
Dott. P. De Luca
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GRUFPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

LINEA AV MILANO NAPOLI - TRATTA ROMA-NAPOLI
VIABILITA' DI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI-

AFRAGOLA

VIABILITA'DI CUI ALLA LETTERA b) DELL'ARTICOLO 6

DELL'ACCORDO

PROCEDIMENTALE RFI - COMUNE DI AFRAGOLA DEL

22/06/2012

REALZIONE = GEOLOGICA, GEOMORFOLOGICA E

SISMICA

COMMESSA LOTTO CODIFICA

N7D2 01 D 69 RG

DOCUMENTO
GE0001 001

REV. FOGLIO
A 69 di 85

SONDEDILE srl

;

Certificatione Ufficisle - Sattore « C » - Prove ve geotecniche
TS M v AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPURTI
. ] Decrete 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 348/STC/1999
[ Certificato n® 128/15 del 16/04/201% _ Verbale di acceltazione n® 13/15 del 16/04/2015

Committente: Italferr Spa

Sondaggio: §25

Riferimento: Variante Cancello-Napali IV fase

Data: 24-27/03/2015

Coordinate: MNord 4531410,793 Est 2465730957

Quota: 23,692m sim

Perforazione: Carotaggio continuo

| SCALA 160 | STRATIGRAFIA - 525

. Prel %%
Campioni |RP VT 575" 8

i
tau m

e | SiEndwd Pedrsiion Test =
ol S o b o DESCRIZIONE

Pagina 2/3

T

2148

tetanecy [15,0)

73
-
o

| Firoclastite della granulometria della
| sabbia fine limosa. satura,

125 moderatamente addensata, verdasira.
\ Presenli livelli centimelrici con pomici,

\angolari, con @max 2cm.

Firociastite della granulometria della
£1016  be sabbia medio fine a lucghi grossolana,
salura, moderatamente addensata, da
verdastra a marrone brunastra.

Firoclasiite alterata deila granulemetria
della sabbia fine limosa, satura,
moderatamente addensata, avana e
bei

ge. |
Fresenti inclusi tufacei, da angolari a sub |
arrotondatl, con @max Bem.

verdastra,

zazz )] @max 6em

12-20-38 |56

k-

16.5,

Pircclastite della granulametna della
sabbia medio fine, satura, addensata,

Presenli inclusi tufacei. angolari, con

spigoli vivi,

‘ ciottoli a spigoli vivi.

i

Piroclasiite da semilitolde a liteide (tufo),
di colore che va da marrone a marrone

| verdastro inlensamente fratiurata, che
assume l'aspetio di una ghiaia

1l eleromelrica angolare con ciotioli a

Piroclastite di colore gnglo nerastro
| costituida da tufo, lapilli e ceneri, |
prevalentemente semilitoide e Itcide, che
| | assume ['aspetto di una ghiaia

| elerometrica angolare sabbiosa, con rari

Il Direttore
Dott. D. Cosentino

Il Responsabile di sito

Dott. P. De Luca




AFRAGOLA

LINEA AV MILANO NAPOLI - TRATTA ROMA-NAPOLI
VIABILITA' DI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI-

VIABILITA'DI CUI ALLA LETTERA b) DELL'ARTICOLO 6

F=
’ DELL'ACCORDO
J, TALFERR PROCEDIMENTALE RFI - COMUNE DI AFRAGOLA DEL

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE 22/06/2012
REALZIONE GEOLOGICA, GEOMORFOLOGICA E COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
SISMICA N7D2 01 D 69 RG GED001 001 A 70 di 85
f SONDED"-E ‘I" | Centificarione Ufficiale - Settore « C » - Prove gestecniche in sitc
o —— | AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUT TURE E TRASPORTI
ik RPPLICATA AL WoRRRHE. | Decreto 57211/5+11-2007 « DPR 380/2001 - Circolare 343/5TC/1999
‘ Certificato n® :IZBPIS del 16/04/2015 I Verbale di ;;D;Iluzlmt n® 13/15 del 16/04/2015
| Committente: Italferr Spa Sondaggio: S25
Riferimento: Variante Cancello-Napoli IV fase Data: 24-27/03/2015
Coordinate: Nord 4531410,793 Est 2465730,957 Quota: 23692 m sim
Perforazione: Carotaggio continuo
| SCALA 160 | STRATIGRAFIA - $25 ~pagnasn |
1 i lLrroL0GIA] Campioes [zp [vr| el B] oY PRSI RODR e DESCRIZIONE Fas
i \m'pu;:;',g I

1 [ 1T Firoclastite di colore grigio nerastro
| i costituida da tufo, lapilli e ceneri,
il | prevalentemente semilitoide e litoide, che| 5
l 1Nt assume l'aspetto di una ghiaia
M eteromelrica angolare sabbiosa, con rari
t i cioftoli a spigoli vivi. T

| W1 dken R
45 Ip—UE | 1
H)SPT< 33 i T

]
]
=]

Eseguito prescavo a mano fino a 1.70m dal p.c.

Eseguita n°1 prova di permeabilita Lefranc a carico variabile a 15.00m dal p.c.

Installata tubazione in PVC da 3" per esecuzione prova sismica Down Hole fino a 30,00m dalp.c.
Installato doppio pozzetto, in cemento con chiusino in ghisa e in ferro con lucchetto.

Decreto di concessione n°. 57211 del 05-11-2007, per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche sui terreni
| (settore C), ai sensi dell'art. & D.P.R. 246.
| Normativa - A .G.I. 1977

Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione

Glermno 24/0315 | 25/03/15 |
(Ora | sera | maftina] | {
Livelio dell'acqua (m) 4,72 5,20 DN | - —
Prof. perforazione(m 18,50 19,50
| Prof. rivestimentoim) | 1950 | 1950 | |
|l Direttore Il Responsabile di sito

Dott. D. Cosentino Dott. P. De Luca
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LINEA AV MILANO NAPOLI - TRATTA ROMA-NAPOLI
VIABILITA’ DI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI-

ri AFRAGOLA
!I' VIABILITA'DI CUI ALLA LETTERA b) DELL'ARTICOLO 6
ITALFERR DELL'ACCORDO
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO IALLANE PROCEDIMENTALE RFI - COMUNE DI AFRAGOLA DEL
22/06/2012
REALZIONE GEOLOGICA, GEOMORFOLOGICA E COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
SISMICA N7D2 o1 D 89 RG GE0001 001 A 73 di B5
SOHDEB“.E ’rl i gle;zgasbne Uﬁg:&-}%gg&%Tm v : T:m m:ﬁﬁw
Pl el s | Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 38072001 - Crcolane H#9/STCAISSS
_ Certificato n® ;|41I15 del 16/04/2015 Verbale di accettazions n® 13/15 del 16/04/2015 }
Committente: Italferr S.p A. Sondaggio: PZ0
_ Riferimento: Variante Cancello- Na- IV Fase Data: 27/03/2015 -
| Coordinate: Nord 4530902,633 Est 2465198,997 Quota: 22,312 m sim

| Perforazione: pozzetto geognostico

[ scALA 15 | STRATIGRAFIA - PZ0 [ Pagna i

ufs"l: %[ P2 (B85 1LITOLOGIA| Campioni | = |vr| Pl M1 KUO 8 e DESCRIZIONE

‘ i ‘ \ Piroclastile alterata della granulometria del limo
\
\

sabbloso fine, umida, marrone brunastra.
I Fresenti resti vegstall.
|

Sabbia medio fine, a luoghi cementata, umida,
addensata, grigiasira.

E Pozzetto geognostico eseguito con benna meccanica.
Prelevato n®1 campicne imaneggiato di grosso volume Rim. 1.

Decreto di concessione n°. 57211 del 05-11-2007, per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche sui terreni
| (settore C), ai sensi dell'art. 8 D PR. 246.

| Normativa : A.G.l. 1977

Il Direttore Il Responsabile di sito
Dott. Davide Cosentino Dott. Pierluigi De Luca
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" ITAL FERR DELL'ACCORDO

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

LINEA AV MILANO NAPOLI - TRATTA ROMA-NAPOLI
VIABILITA' DI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI-

VIABILITA'DI CUI ALLA LETTERA b) DELL'ARTICOLO 6
PROCEDIMENTALE RFI - COMUNE DI AFRAGOLA DEL

22/06/2012
y 10
REALZIONE GEOLOGICA, GEOMORFOLOGICA E COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV FOGL
SISMICA N7D2 o1 D 69 RG GE0001 001 A 74 di 85
SONDEDIE ‘d Certifcazione Ufficiale - Settore « C » - Prove gestecniche in sito
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUT TURE E TRASPORTI
L s o Decreto 5/211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circelare 349/5TC/159%
[ Certificato n® 140/15 del 16/04/2015 ‘ Verbale di accettazione n® 13/15 del 16/04/2015
Committente: ltalferr S.p A. Sondaggic: PZ0O
Riferimento: Variante Cancello - Na - IV Fase i Data: 27/03/2015
Coordinate: Nord 4531724,143 Est 2484172,382 Quota: 23.407 m sim |

Perforazione: pozzetto geognostico ]

SCALA 1:25 STRATIGRAFIA - PZ00

) T | SFT = -
Lol s | P2 [ [LIPOLOGIA] Carpioni [me [ Prel 36— T RAD s o DESCRIZIONE

e R[4

i m

‘ | | Terreno di riporto costituito da:
Blrodasﬂte della granulometria della sabbia medio fine
| mosa, umida. marrone. con rar Inclusi poligeniel, da
‘ angolarl a sub arrotondatl, con @max 10em, e
framment di laterizi.

0.7|

Piroclastite della granulomelria della sabbia medio fine,
umida, poco addensata, marrone brunastra.
Presenél resti vegetall.

| i Sabbla medio fine, umida, molto addensata, grigiastra.
[ cementala.

‘2.5 o .
[T | Pirociastite alterata della granulometria della sabbia
| fine limosa, molto umida, marrone brunasira.

Pozzetto geognostico eseguito con benna meccanica.
Prelevato n®1 campione rimaneggiato di grosso volume Rim. 1.

Decreto di concessione n°. 57211 del 05-11-2007, peril rilascic dei certificati relativi alle prove geotecniche sui terreni
(settore C), ai sensi dell'art. 8 D.P.R. 246.

Normativa :A G |. 1977

Il Direttore Il Responsabile di sito
Dott. Davide Cosentino Dott. Pierluigi De Luca
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

LINEA AV MILANO NAPOLI - TRATTA ROMA-NAPOLI
VIABILITA' DI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI-
AFRAGOLA

VIABILITA'DI CUI ALLA LETTERA b) DELL'ARTICOLO 6
DELL'ACCORDO

PROCEDIMENTALE RFI- COMUNE DI AFRAGOLA DEL
22/06/2012

REALZIONE GEOLOGICA, GEOMORFOLOGICA E| COMMESSA  LoTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
SISMICA N7D2 o1 D 69 RG GEDOO1 001 A 75 di 85
SONDED“.E M Cartifcatione Ufficiale - Sattore « C » - Prove geotecniche in sits
j -Mm AUTORIZZAZIORE MINISTERQ INFRASTRUTTURE E TRASPORT]
Decreto 57211/5-11-2007 - DR 380/2001 - Creolare 386/51C/1998
; Certificato n® 13915 del 16/04/2015 Verbale di acceltazionen® 13/15 del 16/04/2015
Committente: IKtalferr S.p.A. - Sondaggio: PZ00O0
_Riferimento: Variante Cancello - Na - |V Fase Data: 27/03/2015
Coordinate: Nord 4532149265 Est 2464638,401 Quota: 22,501 m sim
Perforazione: pozzetto geognostico 1
SCALA 125 | STRATIGRAFIA - PZ000 [ Pagnain |
[oelB A 2 renfiiroLogia] capioni [re v Frel 22— T RGBS o DESCRIZIONE
[ IM [ Firoclastite della granulometria del limo sabbioso fine,
‘ i umida, poco addensata. marrone brunastra, allerata.
(i Fresent resti di radici.
| (i
! !J [
| | 1
1

139
130

JRim <

L[

Sabbla fine limosa, umida, moderatamente addensata, |
di colore marrone nocciola,

1.2

Sabbia medio fine, cementata, addensata, grigiastra

I

| Pozzetto geognostico eseguito con benna meccanica

| Prelevato n®1 campione imaneggiato di grosso volume Rim. 1.

| Decreto di concessione n°. 57211 del 05-11-2007, per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche sui terreni

| (settore C), ai sensi dell'art. 8 D.P.R. 246.

| Normativa : A.G.I. 1977

|l Direttore
Dott. Davide Cosentino

Il Responsabile di sito
Dott. Pierluigi De Luca
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VIABILITA'DI CUI ALLA LETTERA b) DELL'ARTICOLO 6
DELL'ACCORDO
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REALZIONE
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REV.
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s ST A R

; Certificazione Ufficiale - Settore « C » - Prove geobecniche in site
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57211/5-11-2007 - DFR 380/2001 - Cirrolare 349/51C/1999

lcmiﬁcﬂu n® 142/15 del 16/04/2015

Verbale ch accetfazione n® 13/15 del 16/04/2015

Committente: Itaﬁe}rg.ﬁ A.

| Sondaggio: PZ1

Riferimento: Variante Cancello- Na - IV Fase
Coordinate: Nord 4532413,299 Est 2464876 336

Data: 27/03/2015

| Quota: 23,402 m sim

Perforazione: pozzetto geognostico

STRATIGRAFIA - PZ1

 Pagina 1/1

" SCALA 1:25

SET

Prel %
VTi5. o0

& R
min|v

5.PT.

RO
0-

% prol

e DESCRIZIONE

Hip-.

Pirociastite alterata della granulom etria del imo
sabbicso fine, da asciutta a umida. marrone brunastra.
Fresenti resti di radici

0.9 . I—
Sabbia medio fine, umida, mollo addensata, marrone
grigiastra.

Sabbia media, cementata, addensata, umida, grigiastra.

| Piroclastite della granulometria della sabbia fine limosa,
umida, moderalamente addensata. nocciola.
Presenti inclusi di pomici, con Gmax 8cm .

5]
(=]

Pozzetto geognostico eseguito con benna meccanica.

| Prelevato n®1 campicne imaneggiato di grosso volume Rim. 1.

| (settore C), ai sensi dell'art. 8 D.P.R. 246

Normativa : A.G.l. 1977

Il Direttore
Dott. Davide Cosentino

Decreto di concessione n®. 57211 del 05-11-2007, per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche sui terreni

Il Responsabile di sito
Dott. Pierluigi De Luca
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[= R[A —

.

DESCRIZIONE

z S
mibels 3 P2 :“m' .’_I.‘.l'\OLOGlAJ Campioni |RP W'I’m]‘:qw“

2T TRQD % [pret
5.PT. jN0: 100 m

Piroclastite alterata della granulometria del limo
sabbioso fine, umida, marrone brunastra.
Presenti resti di radici

0,7

Sabbla medio fine, tala, molto ade , umida,
grigiastra.

Pirociastite della granulometria della sabbia fine limosa.

1.9| umida, moderalamente addensata, marrone brunastra.

| Pozzetto geognostico eseguito con benna meccanica.

| Prelevato n“1 campione rimaneggiato di grosso volume Rim. 1.

Decreto di concessione n°. 57211 del 05-11-2007. per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche sui terreni

(settore C}, ai sensi dell'art. 8 D.PR. 246

| Normativa - A.G.1. 1977

Il Direttore
Dott. Davide Cosentino

Il Responsabile di sito
Dott. Pierluigi De Luca
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Localita. AFRAGOLA (NA)

Responsabile ¢i Site. Delt Carlo Brurelli

| Data di inizio perforazione: 15/02/2016

Data di fine perforazione. 16/02/2015

Perforazicne, a rotazione con carolaggic continuo

Sonda Ellettari EK 1000 su Iratiore gemmato TIGER 105

Rivestimento: Iube acciaio @127 mm  Prof. rivestimerto24 m

Cocrdinate WGS84 Mo MW

-

ol

T
| Ouota bocca-fore. m xonx

Descrizione

Potenza
Stratigra‘ia

Smi; 175
Profondita’

frustoletti vegesall Incoerente, molto scisita

Riporta: limo sabcioso brunasiro con dispers| liici mm e cm d
varia natura, tra cui numernsi frammenti di lateriz, e ciffus

o |sPT
g o
[+ 4

Zam

Carclaggio
Campioni
Prova
permeabilita
Perforaz.
Rivestim.
Tubo Aperta
Falda
Cassetta

20406080 0| 102030 40

Limo deb. sabbioso marrone bruno con dispersi granuli pi-
mm. Asciutto, a consistenza da moderata @ bassa

conaistente

Limo sabbioso deb. agiloso da marrone-avana & grigiasto, pa-
sanle da 2 3 m a imo argilloso sabbioso grigiasiro, scloliodpoco

_Sciolta.

Sabbia imosa piroclastica grigio tortora passanteda3 m 2 iimo
sabbioso delio stesso colore con alcune venature marrone

oo sclofto

\na-griglastro con chiazze ocra bruno. Sciolta.

Limo sabbioso marrone bruno con dispersl : amenti subangolo-
si am e cm di o tenero (@max 3 cm), alcuni frustoledi vegeta /_‘

Cenere imosa sabbiosa con ivelieti lapliosi, a lapili 2ngolos
mm-cm (@max 1.5 em; colore marrone ocraces virante ad ava- /|

1l mm come sopra. Scioka

\{materiale sabbloso incoerents)

Cme-e sabbiosa deb limosa marrone-grigiastro con sparsi l2-

*Hm/ I

*\, Campione Ingisturabato Ci 1 [S{‘J‘!tldy) recusero Ul e

Fs
w
©

[

[

1.20

ruli di sabbia grossolana = |

“renis, molto sciolta.

Ceners sabbiosa dek. imosa a ;mna medio-fira con sparsi gra-
illi tener griglastri mm~cm. colo-
& MArrone BCracen con alcuni livellatli marone-nerastro. Incoe-

subarrolondall che angoiosi. Incoerente, scioita.

120 ¢

con deb. tono oraceo fino a2 B4 m_ & telto, ~

200

tratii destrutiurala’scioita dal carotagg/o.

Sabbia lapilosa ¢i colore marrone scuro ocraceo, inlercalata da
sporadic/ ivellet! di Imo sabbioso pil scuro, un livello di limo
brunastro (ira 6.1-6.2 m), da livelll gl iapill e sabbia iocalizar
traG+81metra74e76m Frazore lapillosa costituita da ele
menti tenen griglastri, neri e ocracel mm+cm (@max 2 cm) sia

Cenere imosa da des sabbiosa a sabbipsa di colore avana
10 om &l cenere
sabbiosa. Incoerente, mediamente addensata {vedi SPT

CAROTIERE SEMPLICE

2).a

sa rapp da

100 050 090

Pirociastite a lapili e sabbia & grana media e grossa con scarsa
frazione fna, d coore avana-grigiastro, intecaiato tra 10.5+11
m da un orizzonte di sabbia finz Imosa avana con screziatured)
vellelti grigiastri e chiazze ocra, atratti lapillosa. Frazione lapillo-
teneri grigiasti e necastri di di
mension mm=cm (@max 1-2 cm), subangolosi e subarotorda-
. Materizle incoerente, mediamerte addensalo (ved| SPT 3)

Ceners

cal camuulo

mosz deb lapliiosa avana-grigiastro. lo-
calments Ia:vl'lnn :ﬂ’l 12+12.2 m), con frazione lapillosa ad ele-
menti ¢ 3 Mediamente addensala, generaimente destrutiurata

Cenere nhhuu mlrrnnn-na"as'rn a gur-a meua con sparsi
granull di sanhia grossa. Mediamente addensata

0.8C |D.5C) 080 |

Cenere costiufta da sabbia fina imosa avana-ocra-grigiastro,
con dispers iapill mm e cm grigiastr e nerasti (@max 2 cm)
Medamente addensata, locaiments sciolta dal carotaggio
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Data di inizic perforazicne. 15/02/2016 - Dala di fine perforazicne 16/02/2015 )
Perforazione _a rolazione con carclaggic continuc Sonda Ellettari EK 1000 su lraltore gommalo TIGER 105

Rivestimento: fubo acciaio @127 mm Prof. rivestimentoZ4 m

Coordinale WGS84 X .

m-Y T,

Touma bocca-foro m oo

Tufo litoide di colore grigiast-o virante a glalio bruno da 185 m
circa, costituito da matrice sabbiosa a grana media e medio-fi-
na, con sparsi piroclasti grigiasir di cimensioni In prevalenza
centimetriche (@ 1-4 cm) e diffuse scorie nerastre d dimensioni
analoghe, Iocaimente find a circa 10 om
Il materiaie 8 presenta generalmente in spezzon integri di spes-
sore variabile da 8 cm a 1 m, con prevalenza di soesson ra
circa 20+50 cm, resistenza omogerea riferialle a roccia molto
cebole (ISRM= R1), con sporadici brevi passagg (5+20 cm) ma-
ro resistenti e di norma fratturat dal carotaggio, e rari [velli are
sistenza detole

CAROTIERE DOPPIO T2

Note:
I T - . [
ol s & - | I
= 8|8 % . [ B |8 . | SN E|§
= El5| B Descrizione | ® |Ea| o |SPT S5 0| 2 @
2 S |© = | B e o o |BEEl2]| a8
83 2|8 E [ ] ' (% E5Bl2)| 8@
G| £ d| & | 0 |[O] & | a| sofe|?iw
| = = 204p6380 | wyi Mmzo3040 | 2 |
0 | |
o

Materiale tufaceo incosrente di colore ocra bruno Mrante a gri- =

giastro con sfumatureiscreziature marrone-nerastra, costituits n

ta matice sabbiosa o sasbioso-limosa con spars! laplll mm e 5

em (@max 3«4 cm) lra cul element d tufo tenero delio stesso 0

colore e scorie nerastre variamente disfatte; tra circa 15+15.4m w

e 16-18.41 m_ scarsa presenza lapiliosa e

Il materiale si presenta Incosrente & generaimente allerta- ui|

tofdestruliurato Sal carolaggio, refativamente pili omogenen sfo &=

compatto a partire da 18 4 m_ con accenni dl cementazione da O

17.8m. Medlamente adsensato ;rx

Q
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| Dala di inizio perforazicne: 15/0212016
| R R R Eoi Yy
Perforazione a rotazione con carclaggio cenfinuo

Dala di fine perforazicne 1;&‘02!2[:15

Sonda Ellettari £K 1000 su Irattore gemmato TIGER 105

Rivestimente. lube acciaic @127 mm Prof. rivestimerto2d4 m Cocrdinate WGS84 K s Y m
Hole: F Quota bocca-foro. m o
. I | s e [
Rl = @ 2 | & 5 ’ 2 E| 8 &
(2] & || & Descrizione f & 0 |sSPT el 5| 2| a0
s | & = b+ = ‘| BEIE| @ o
| s B ] (%] o 13 Q[ & | W
| 8| & |8 ] o . |ap| @22 ®|®
|o| & || & v |O| @ aln o | 2w (O
— = 204080280 | 20| 10203040 |
w |
| 5 |
o Tufs litoide di colore grigio cenere virante 2 grigio-nerastro, cor [ g Bl
bt caralteri litologic, di fratturazione e di resistenza analoghi 2 3
i cuelli del tufo superiore b=t |
3
=
| E
Tufa litoide glalastro come tra 18-26.6m, cor sparse scorle ne- | 2
rastre grossolani (@max -10 om). Inlegro, @ resistenza debole | E
(SRM=R2) [ 11 7]
: 111

16/02/201¢
16/02/201¢€
16/02/20

. SONDAGGIO- RIVESTIMENTO

L
3ico

{misura dopo lh da installaziona piezametro)|
|
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Localita: AFRAGOLA (NA) R

esp bile di Sito: Dot Carle Brunelii

Data di inizio perferazione. 28/10/2015 ) D

ata di fire perferazione, 29/10/2015

Perferazione: a rotazione con carclaggio continuc 5

onda Ellelari EK 1000 su fratiore gomn;ﬂo TIGER 105

Rivestimento: tuba acciaio @127 mm Prof. rivestimento28 5 m

Ccordinate WGS84

X 4531777 865 m - Y. 444497 111 m

Hote ARFA RFI

! Oucta bocca-fore. m 24.22

o |
Descrizione

Stratigrafia

@
&
-]
g
o

Campioni
Prassion strica
permeabilita
Perforaz.
Rivestim.
Falda

Cassetta

Carolaggio
P

R.QD.

Prova

Prova

| Tubo Apert

w0

Mistc calcaren medic con sabbia limosa svana nocciola,
(st di servizio-RFI).

I
=
]
= :

Limo sabbioso buno-grigasto con punisggaloe  mii-
meiricha nerasire & sporadici inclus piioclastion minuli (@max
0 Som); frammenti minuti d: lalers: (riporto}.

Materiale di ricarica laierale opera inca. intsrraia Imo argik
loso debadmente sabbioso mar one-gngiasis con ncius: g
sngolosi di nalwe celcarea da minuli a grossolani (@max
4om), da sporadic: & pravaienti; fiemmenti lcoakizzali ds later-
2zt [mationi rossi) & pazzame minute di cis Matanale da poso
» medismente addensate

290

Materale di ncanca laterale opera n c.a interrala: imo argie
leso grigesic con dispersi clast angolem o calcare
biancasiro, kammenl plastic: cealimalic ed slemenivpezz
grossolani di lessulo, a m 51-53 frovantifstrati minuti
*-3cm) di calcestruzzo. Fine @ m 5.0 matanaie saioltofincoe-
rente, peco addensalo a seguire.

1.30

R

Canere fine argilificata marrone-drunc intercalala da laming
centimetriche gngio chiam c nemsire

A m 58S lenlairvo fallilc d campicnamenic (canpionaios
Ostemberg) Malens'e poso addensalo.

‘anie @ marrone-ocra con fa profondida’, omogenea, con spo-

radic element: laplios mnuli lccalizzal (@max 0.8 om).

Tra m 88-88 dflusi clasl prroclasic ar dondati-sub-ar o-

tondati da mm 8 6m d colore avana scuc-ooracen. Materale

. poco addensale i
Lamlli color grigic-grigio scuro (@var 0.2:1cm) & cenare a

granuomeiria media ncoerents. Materale poco addensato

100 |o70

Cenere pis’ ¢ meno argilificala d colore mamonebrane vr

£ 60
agc | ‘:,

o 080

cc addansata

Cenere fine-molio fine a lralt) arglificata di colore avana chia
ro-beiges, avana scuro fra m 9.1-83, omogenea, intercaiata
da sporad ol Ivell cantimelrici con ashandant element lapik
losi millimelnci, raramenta centimelric (@max 0.5¢m).
Materiale poco addensato efo mediamente consistente

Cenere a granuiomeina media, gngio sow o, amogensa & po-

o
g
0
RE SEMPLICE

(=1}
-a®
-~

CARCTI

Ty
-
-
o

Cenete fine passante da m 11.0 a8 mediofine, di colore ava-
na gi‘g‘idri. intercalata da sporadic: lvalli centimetrici argiie
ficall di colore avana beigefeige, & con generale diffus litic
proclastic) milimatnc: recarmants centimelnc (@max 0.Scm)
delio stesso colore.
Alla base livello di ~10 om di cenere argilificata grigio chara
[ e moderatam ente addensata
o 5% Canere grigia @ graaulomela meda, in allemanza ritmica
=g 11 74 sub-grizzonlale a lvelleth mndi del'a stesa nalura a granuio-
o N8 @ colorazicns o’ clhare o scura. Matenale mode
e addansalo
Lapill grossclani (@ D.52cm) & cenme & ,r:mnnm
dia color uno. M ie poco adde
\[8 condizionamanto meccanico).

eiria me

Cenere fine di colore avana scuro & osra con bande canl-
meriche sub-orizzontal  oora infensoffabacon, con diffus
inclysi [tici pircolastici arcloadali millimelins: { @ 1-Smm) ava-
N3 Stulo & grigio scurs nerasin; da m 14.0 colorazione di
fonda avana verdognolo Gon corrispettive aunenio delia d-
measions de: lapill (@ med 0.5 cm-@max 2om ) Materale mo-
deratamente addensats

3.00

o (prodabi

g G
ARNCORO
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Dala di inizic perferazione. 28/10/2015 Data di fine perforaziore. 29/10/2015 ]
Perforazione a rotazione con carclaggio continuo Sonda Ellettari EK 1000 su traltore g tc TIGER 105
Rivestimente. tube acciaio @127 mm Pref, rivestimertc28.5 m Coordinate WGSE4 X 4531777865 m - Y. 444497 111 m

QOuota bocca-fore m 24.22

Nate: AREA RFI
T

Descrizione

Potenza
Straligrafia

Scala 1:75
Profondita’

Lapilli minuli & grossolan: (@var. 0 2-2cm) e cene’s 3 granulo-

malia gr ocra-gial a con & diffus:

clast millimelrici nerasti talcia wiie

Tra m 15.85-18.25 tentivo di ublizze doppio caroliers NTE, ab-

bortitc per soarso evanzamentc

Tram 18.0-18.7 e m 17.45-17.55 abbondanti clasti piroclaste

i centimeiric

M:’or als da modeaiamenie a molio addensato con ‘a pro-
ita"

= e

B

Tulo lioide lapdloso a matioe cnerlioa medic-grossciana di
colore gallastio, cosrenteimedamente cementac, recupera-
io in sliati cenfmetrici & decimetrici inlegri da § a 50 cm di
spessore

Graduale aumento della grado di resistenza con ia profonde-
ta' da debole a mediamente resistenis

Tudo gigio lloide @ matnos cneritica medio-ine, costente/ad
densate, con recuparo in steatvivelll integri da 7 a B3 am d
spessore, medamente compras: tra 14-24 om, & resisienza
damedia a dabols

Passaggiirvell localizzali della stessa nalura msnc compe-
tenti (m 25.3-28.1; m 28 5-28.85), con recuperc matenale tu=
facec in framment gossolan

Cenere @ grana meda d colore gign & grigin/nerasira. me-
diamente addensalaiaddensala con abbondant elementi po-
mical grossolan: grigio chiaro € alouni elamenti angolos gros-
aclani di cenirde grigia mediaments resisdente

| Cassetta

]
(6]
4

Campioni

w

el

—~
P.P.
Prassiom atrica
Prova
permeabilitd
Perforaz.
Rivestim.
Tube Aperto
Falda

Prove

3 Carclaggio

\
1

CARQT. SEMPLICE T1

CAROTIERE DOPPIO TS

B
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Responsabile di Sito. Doti Carle Brurelli

Dala di inizio perforazione: 26/10/2015

Dala di fine perforazione: 27/10/2015

| Localita: AFRAGOLA (NA)
[
§

Perforazicne. a rolazione con carotaggio continue

| Sonda Ellettari EK 1000 su Iraticre gommato TIGER 105

Rivestimento. lube acciaio @127 mm Pref. rivestimerta. 30 m

| coordinate wass4

X 4531872 158 m - Y. 444284 405 m|

Note: AREA RFI

[OLL‘AI bocca-foro:. m 2526

Descrizione

Scala 1 :-75
Profondita’
Potenza

Straligrafia

Carctaggic
Tubo Agerta

Falda
Cassetta

Rivestim .

Praesiometrics
Perforaz.

Campioni

Prova

10 20 ¥

Limo arglicsoicenere fine wuican. marrone grigiasire con
hammenti di lalenzi (matlcn oss) ed slement: centmelric
plasticl e velios {nporio), dispersi element! lapillos da mili-
metri @ ceniimetro (@max 1 om}, fino 0.40m apparali radca-

I freschi. Consistenza morbida

Censre vuicanic. 8 granulometna fina di colore marrone-gr-

gasira, omogenea, Gon spo’adici elementi millimelnc & natu-
ra pirodiastica. Ascullo.

1.0C

= 1% R.Q.D

Cenere @ granalomstria mediofina, di colore beiga-grigic
chiarc con amine ooraces, intercalala da sirati sottih (1-3cm)
della stassa natura relalivaments piu’ consstenti/mddensali o
argiflificate. Tra m 215:2.35 censre da fine a grossclana fa-
pillesa @max 0.5cm). Materale um de e fiabile.

e

=
o
095 |065

v Cenere fina arg di colore bruno, oo diffu-
4 e venaurellamine ooracee e (an element lapilosi gene-
amente grossolani (@ 1+2 cm) Maleriale umido, a irafti J

o o
L=
Y

cenefe fina/media di colre grigio-be ge; pre
le vegeiaie (apparali radicall grosselan ) in fase d ¢
zione. Tra m 4.3+4.45 gene's grigio scurc-nerasiy
nea, con piraciast minudi

. omoge

Ceners dafnan 9rOS80/ANG 007a-araNCia suro con diffusi -
temenli pomicei e lapiios: medio-griossolani (@2-3cm). Gra-
duale viraggo del colore di fonde al grigio chiaro con fa pro- /
7 \fendia' Maieriale moito umido ) /
Lapill millmetrici & cantimetrel (@ var, D.2+26m) & cenare §-
na-malin fina di saiore grigio chiare (analisi punta Raymond
8PT1),

Da m 545 aumento dalla frequenza e dimension: dai clasti pi
rociasticl & della granulomelna della mairces (sabbis me-
dio-grosse/ghiaia fina): colorazione di fondo grigio=gngio scu-
o

Materale sciolio/poco addensalo, moito umido finc @ 5.0 m,
_salurc a saguire

Cenere vulcaniva da fina 3 madia d colore grigio chiaie son
lecal livel decimetnc: argillificati, falora con ewdenze di lam-
nazione sub-orizzontale, con laming minue (0 240 5 cm) dek
la stessa nalura @ granulomeiria meda, punieggiature & no
dulstii avana scuro-nocsiola & clasti pireastic: cenhmelncr d

ispers, o concentrat ed abondant: confinali in -
velli decimelric: { m 7.0+7.3, m 8.0+8.2)

Tram 7.8-2.0 cenere lapliosa di colure grigio souro.
Maleriale poco addensato.
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e
27 705y Cenere a grana medic-fne gnigia e
R N lalora elmmanh (ho calcare: [
\Safsub-ango osa. Materiale salu

oclastiti mm-cm diffus,

=

/

. deboimanis addensalo.

Sabbia fine & medio-fine, ben classata ed omogensa, di co-
lore grigio~grigic scurs: da m 11.0 satbia fine.
Maerale da poco a moderatanenis addensato

Sabbia meda grigio ssac-nerasii, smogensa & ben classa-
la, puco addensata (probabile condizicnamenlo meccanice)

on) & foma angoo /

o L e

CARGTIERE SEMPLICET1

Cenere fine di colore avana, narrone-bruno. omogensa, pas-
sante gradatamante al grgo-grigio scuro con |a profendita’
Da m 125 elementi pirociastioi milmatio; & centimeln
(@max 1om) da sporadict & diffusi, a concentrati in fvall canti-
metric lgcalizzati
Maerale poce addensale

Cenere da fine a grossoana di colore avand scuro con lami=
nebands centmairiche ocraces, avana chiare & grigasire,
con inclus: millimetric & centimetrici ( @max 1 ¢m) piroclastic:
{/mpill-pomici-scorie) da sporadic ad abbondant con la pro-
fondita’

Matelale da scco @ moderatamenis addensato.
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Descrizione

Scala 1:75
Profondita’
Potenza
Stratigrafia
Campioni
R.Q.D.
Prova
Prase.om
Prova
permeabiita
Perforaz.
Rivestim.
‘Cassetta |

= Carclaggic
P.P.

1020 30 40 |
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Lapifii millimet

centimelr i costiduili Eur\u-'nimsme da po-
nti minuti nerasTi falora vitrel & nodul
snie sfaldabl e puntegpature ocaces, gak
iasite & grigiastre 0 rossC Malione e censrs @ granulomstra
medio-grossolana
Livell cenlimetic localzzat [ 35 6m) con abbondant sle
manli proclastic
Maieale sddensaic

GAROTIERE SEMPLICE T1

Laplh grossolan: e cenere grossdlana giallasira e/o ocra-giak
fasira da sdd dio nlercalatc de mate-
riale lufacen da se enie 8 cosranie (debolmente oe
mentaia} in sirali so  om efo elementi centimatric ad-
densati

Livel localizrali decmeirici a matrice dominante

Tra m 2258-2285 prelevo campione indsiurbale S3-CI2
(camp anaiors Mazier)

:

R
o
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Tulo lapilloso litoide @ matrice snertca medic-grossciana di
colore giallasiro, cosrents & madiamenis cementato, recupe-
O in straf cenlinmliice decmelic integn da 7 a 34 cm d

DOPPIQ CARCTIERE T6

Da m 250 sensibite rduzione granulomelica della mabice
da meda a fine & paduale viaggo del colois di fondo al gr-
g0 con ia profond e

Tifo grigio Iioide a matrice cnerdica 78, cosrantaiaddensa-
to & medanisnte cemenialc, con rscupero in sbtatiflivell
misg da 7 8 28 cm di spessore: % evdenziano element
?’Dﬂu‘n"ﬂ POMICE Grigio Scurc-nerastr
@ m 28.5+28.7 |ivelio tufaceo relalivam
tente reguperato in fammaent grossclani

mene compe-

Cenente grgio scwo-nerasira a granuometria do meda a
grossclana con diffusi element; lapiics: di dimansion: variabil
da millimetricl @ cenkmelrici (Bmax 2 cm)
Materiale addensaic, poco camentato

AR SEMPLICE T1 |

lof

sga000|




