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r. PREMESSA

Ncll'ambito dell'Accordo Quadro no 200000935 tra ITALFERR SpA e I'ATI Geogav srl - IMOS
srl Eurogeo srl, nel periodo ottobrc 20l5-fcbbraio 2016 la IMOS S.r.l ha svolto la campagna
di indagini geognostiche integrativc frnalizzate alla Progettazione defnitiva del completamento
zona Asse Mediano e Cinque Vie lato della Stazione Afragola.

Sulla basc delle indicazioni dalla committente ITALFERR, sono statc cscguite le seguenti indagini:
o n. 3 sondaggi a carotaggio continuo per profonditd variabili tra 30 m e 3l m, per complessivi

9l m di perforazione;

r prelievo di n. 5 campioni di terreno indisturbato nel corso dei sondaggi;
e n. I 7 prove penetrometriche di tipo S.P.T.;
r installazione di n. I tubo per prova Down Hole;
r installazione di n. I piczomctro;
. n.2 pozzctti geognostici con prelievo di campioni a fondo scavo;
. n. 3 prove penetrometriche con piezocono CPTU di n.2 intcgrate o converlite in DPSH;
o rilevamento quota e coordinatc dci punti di indagine con strumentazione GPS TOPCON HIPER

PRO.

Lc informazioni generali sono riepilogate nella tabella segucntc:

CODICE
SOATDAGCIO

PROFONDITA'
Im d&l D.c.l

DATA
ESECUZONE

Quot.
(m rlm)

CoordiDrtc

SONDAGGIO

SI 3t,0 | 5 t02 t20 | 6- | 6/O2t20 | 6 25,3r 444427,82 4531906,27
S2 30.0 281 l0 t20t 5-29 t t0 /20t 5 24.22 4531777 ,86 444497,L7
S3 30.0 26/ I0 t20t 5-27 t | 0 /20 | 5 25,26 4531,87 2,t6 444284,4L

POZMTTO GEOGNOSTICO

P23 2.0 | 5 /02/20t 6- | 5 t02/20 | 6 24,7 5 444647,OO 4531918.00
P24 2,0 28 / t2/20 | s-28 I t2t20 | s 23,87 445052,41 4531306.81

PROVA PENETROM ETRICA

CPTU2

lntegrata con
DPSH2

1,6

t5 /02/20 t6 24,O
4445t3.52 4531906.33

l') ',
444513.1,2 4531905.50

CPru3
con\€rtlta rn

DPSH3

0,0
28/t2/20t5 27,O 444699,17 4537592,62

L5,6

CPTU4 t 0,9 t5/02/20t6 25.O 445320.77 4$O754.77
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Ubicazione c dcnominazione dei punti indagine sono statc disposte dalla Committenza, con
ubicazione definita in sito mediante sopralluogo con Direttore dei Lavori delle indagini nominato da

ITALFERR.

L'attivita di perforazione d stata preceduta da accertamenti in ordine all'cvcntuale presenza di sotto-
servizi aftraverso intcrviste ai proprietari dei terreni,verifica dci punti di indagini con enti di servizi
(Snam Rete Gas Cascrta), ed mediante esecuzione di pre-scavo a mano per i primi 60 cm e ponendo
particolarc cautela nella perforazione dei primi 5 m.
Il presente documento raccoglie i risultati di quanto eseguito descrivendone preliminarmente le
procedure utilizzate, secondo gli standard e le indicazioni riportate nei capitolati ITALFERR.
Si evidenzia, che le cassette catalogatrici con il materiale estratto dai sondaggi sono state stoccate
presso la sede IMOS e saranno successivamente smaltite, come da indicazioni della Committenza.

2. PROCEDUREESECUTIVESONDAGGI

2,1 Metodo di perforazione

Lc perforazioni di sondaggio sono state eseguita con metodo a rotazione c carotaggio continuo, a

circolazione di fluido diretta.

Per i sondaggi ad asse verticale 52 ed 53, la macchina perforatrice fiilizzata d dotata di sonda
Ellcttari EKl000 installata su tranore gommato SAME Tiger 105 (Figura l).

Figura l: Trattore Tiger 105
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Per il sondaggio Sl, eseguito in una fese successiva dalla realizzazione dei precedenti sondaggi
(autorizzazione da parte del'Ente Regione Campania) , la macchina perforatricc utilizzata d dotata
di sonda Ellettari EK1000 installata su trattore cingolato CMV MKl000 (Figura 2).

Vista la natura tcrrigena e consistenza "tenera" dellc porzioni piroclastiche granulari rinvcnute
entro i primi 25+30 m, la perforazione d stata condotta con carotiere semplice Tl di lunghczza
L:I.5 m, diametro esterno O l0l mm e corona tagliente a prismi di widia, allo scopo di consentire
quanto piti possibile avanzamento "a secco" mediante manovre di lunghezza ridotta. alcuni tratti d
stato utilizzato il carotiere doppio T6 (intercettazione livello tufaceo litoide)
In relazione alla natura dei terreni, nonchd per evitare interferenzc con le attivitA geotecniche
previste (campionamenti, SPT e installazioni geotecniche), la stabilitd delle pareti del foro d stata
garantita mediantc inserimento di tubi di rivestimcnto provvisori che hanno interessato quasi
integralmentc i vari fori, come indicato nel rispettivi /og stratigrafici allegati. Nel caso specifico
sono stati $llizzati tubi in acciaio speciale filcttati con diametro @127 mm e lunghczza di 1.5 m
cad.

Figura 2: Macchina perforatrice CMV MKl000
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2.1.1 Carotaggio

Il materiale estratto dal carotiere d stato alloggiato in apposite cassette catalogatrici a 5 scomparti

con lunghezza di I m; su ogni cassetta sono riportate denominazione del sondaggio, numero di

cassetta, quote progressive del carotaggio, indicando anche le profonditd di manovra mediante

fascette apposte sulle carote, il prelievo di campione mediante opportuna dicitura alla profonditi di

riferimento nella cassetta e le eventuali prove SPT con la relativa informazione di profonditi e

numero di colpi (Figura 3). Per ogli cassetta d stata approntata documentazione fotografica con

tutte le informazioni di dettaglio.

Figura 3: Esempio cassetta catalogatrice

Sul carotaggio appena estratto, nel caso di orizzonti litologici coesivi, sono state effettuate

valutazioni di resistenza speditive mediante pocket penetrometer, i cui risultati sono riportati nei /og

stratigrafici .
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2.2 Prelievo di campioni indisturbati

Nel corso dcl sondaggio sono stati prelevati n. 3 campioni, con modalitd operative e profonditd
concordatc con la Committenza. Le informazioni di sintcsi dei campioni sono elencate nella tabella
che sesue:

CODICE
CAMPIONE

PROTONDITA'
Iml

DATA
PRELIEVO CAMPIONATORE

st -ct l 4,3-4,8 1S t0212015 She lby

s2-c 9.65- I 0,25 28/l 0/20I 5 She lby
52.C12 t5t-lsR5 28/l 0/2015 Mazier

53-CII 3,65-4,05 261r0/20t5 Shclby

s3-c12 2'7 0/20t5 Mazier

Prima di ciascun prclievo il loro d stato accuratamente ripulito da cvcntuali detriti.
I campionamcnti sono stati eseguiti con campionatore a parcti sottili Shelby e campionatore Mazier.
La scclta deriva da valutazioni sul carotaggio cstratto dalla manovra pre-campionamento. Eventuali
casi particolari riguardanti le attivitd di campionamento sono riportati, o comunque pcrccpibili,
nclla stratigrafia del sondaggio allegata.

Le fustelle metallichc contcnenti i campioni sono state paraffinate su cntrambc le estremiti e

sigillate subito dopo il prelievo. Ogni fustella C stata contrasscgnata con:
- indiv iduazionc cantiere.

- codice sondaggio;

- codice campione;
- profonditirprelievo;
- verso di prelievo;

- data prelievo.

Pcr quanto riguarda il programma delle provc gcotccnichc di laboratorio da effettuare sui campioni
prelevati, lo stesso d stato deflnito dalla Direzione Lavori, che ha anche indicato la ditta incaricata
all'esecuzione (SCAILABB) ed alla quale la IMOS ha provveduto all'invio.
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2.3 Standard Penetration Test (SPT)

Durante l'esecuzione dei sondaggi sono state complessivamente eseguitc n' 17 prove SPT;
schematicamcntc idcntificate nella tabella che sesue:

CODICE
SONDACCIO

coDtcE
PROVA

TIFO DI PUNTA
PROFONDITA'

INIZO E FINE lml
NUMERO DI COLPI Nsrr

SI

SPT OI Raynond 4 R-t ?S )
SPT 02 Raymond 8.1-8.5 5 5 '7 9 l6
SPT 03 Raymond 14,6- I 5.05 5 8 9 l7
SPT 04 Raymond 163- | 6.85 7 9 15

SPT 05 Raymond 22.9-23.3s 9 lt l0 2l
SPT 06 Raymond 22.9-23.35 30 40 44 84

S2

SPT OI p.chiusa 4.0-4,45 I 2

SPT 02 Raymond 8.0-8.45 6 9 t2 2l
SPT 03 Raymond 10,25- l 0.70 7 II I1 22

sPt'04 Ralmond 13,65- t 4,I 1 l0 9 t9
SPT 05 Raymond l 7.9- l 8.35 21 33 43 76

SPT 06 Raymond 2 3,5 -2 3,8 3 33 >27 R

S3

SPT 01 Rayrnond 5.0-5,45 5 5 3 8

SPT 02 Raymond 10,0- 10,45 4
,7 l6

SPT 03 Raymond 15,45-15,90 6 8 9 l7
sP't 04 Raymond 20.65-2 I .10 30 50 80

SPT 05 Raymond 2444-24,64 > 100 R

Le prove sono state eseguitc con dispositivo .srandard della Nenzi:

. massa dcl maglio: 63.5 kgf (+1.0 kgOr
o altezza di caduta: 76 cm, con sistema di sgancio automatico;
. battcric di aste: 0 50 mm, (peso 6.5+0.5 kg/m);
. campionatore Raymond con punta aperta.

Procedura esecutiva:

(a) misurazione del numcro di colpi N; necessario all'infissione di un primo tratto di 15 cm
(tratto di avviamento);

(b) misurazione del numcro di colpi necessari all'infissione di ulteriori 30 cm, diffcrcnziando il
numcro di colpi per i primi e per i secondi l5 cm, rispcttivamente N: ed N:i

(c) sospensione della prova a "Rifiuto" (Nspr:R) nei seguenti casi:
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r per N1 =50 con avanzamento minore di 15 cm, con annotazionc dclla rclativa
penetrazrone;

o ps1 N2+N3:100 senza raggiungere I'avanzamento di 30 cm, con annotazione della
rclativa penetrazione.

I risultati delle prove, schematizzati nclla stratigrafia del sondaggio, sono riportati nello spccifico
certificato allegato e corredati di documentazione lotografica del materiale interessato da ogni prova

2,4 Installazione piezometri

Nel foro di sondaggio Sl e stata prevista c confcrmata I'installazione di un piezometro a tubo aperto
Norton @ 2" fino a fondo foro (31 m), composto da elementi in PVC di lunghezza L= 3 m
microfessurati o cicchi, con giunzione filettata.

ln gcnerale, la modalitd di installazione ha previsto lc scguenti fasi:

a. lavaggio del foro di sondaggio con acqua pulita, con tubi di rivestimento ancora in opera;
b. introduzione del tubo piezometrico ncl lbro;
c. riempimento dell'intercapedinc tubo-foro con ghiaietto calibrato fino a risalita dello stcsso

di -10 cm sopra I'estremitd del tratto finestrato, attuato con progressivo ritiro della batteria
di rivestimento;

d,. rcalizzazione di un tampone impermeabile superiore con materiale bcntonitico;
c. riempimento del foro al disopra del tampone impcrmeabile con miscela di acqua-cemento-

bentonite;
f. sistcmazionc c protezione della strumentazione con doppio pozzctto di protezione : chiusino

in ferro con lucchetto e pozzetlo estemo in cls.

In seguito all'installazione sono state eseguite alcune misurc piczometriche riportate in nota nella
stratigrafia del sondaggio pertinente, I'ultima dellc quali presa a riferimento per il dato di quota
piezometrica segnalato nel log stratigrafico.
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2.5 Installazione tubo Down-Hole

Nel foro di sondaggio 53, come previsto, al termine delle manovre di perforazione d stata installata

tubazione idonea per I'esecuzione di prospezioni Down-Hole (Figura 5), sccondo la proccdura di
seguito descritta:

- pulizia prcventiva dcl foro con acqua limpida, con bafteria tubi rivestimento ancora in opera;
installazione di una colonna di tubi in PVC di diametro O 80 mm (intemo O 76.2 mm), con

I'ausilio del solo peso dell'acqua immessa nella colonna per facilitame la discesa rn

presenza d'acqua nel foro; la colonna di tubi, con tappo di fondo a tenuta stagna, d formata
da elementi di lunghezza pari a 3.00 m con giunzione filettata;
cementazione con miscela di acqua e cemento a prcsa rapida, inicttata a partirc da fondo
foro attraverso tubicino calato solidalmcntc alla colonna di tubi.

- estrazionc dci tubi di rivestimento ed eventuale rabbocco della miscela cementizia.
Il foro cosi strumcntato d stato protetto con chiusino metallico munito di lucchetto, e con pozzetto

cstcrno in cls.

Figura 5: lnstallazione tubo Down Hole
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3. Pozzetti Esplorativi

Come da progctto sono stati realizzati n. 2 pozzetti geognostici/esplorativi atti a vcrifichc
stratigrafichc puntuali con prelievo di campioni rimaneggiati da softopome ad analisi di laboratorio.
I pozzetti esplorativi sono stati eseguiti con escavatore CUBOTA HK9l, con prolonditd di scavo

fino 2.0 m dal p.c.

Ciascuno, scavo, al termine delle operazioni prcvistc, d stata immediatamente ritombato.
Per ogni pozzetto esplorativo d stata rcalizzata una specifica documentazione fotografica.

3.1 Prelievo di Campioni Rimaneggiati

Come da indicazione della Comminenza si d proceduto al prelievo di campioni rimaneggiati, omogeneizzari
e accuratamente sigillati. I campionamenti hanno interessato tutti i pozzetti esplorativi:

- CAMPIONI PRELEVAT|

CODICE
CAMPIONE

PROFONDITA'
Iml

DATA
PRELIf,VO TIPOLOGIA

PZ,3-Crl 2,O 15i02t2015 Ilmanggglalo

P24-Crl 2,0 2ttlt0/2015 nmanegg|ato

Lo stato rimaneggiato del campione d distinto da una lettera "R" nel codice identificativo del campione,
riponata nel 1og stratigrafico dci pozretti.
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4. Prova penetrometrica con piezocono (CPTU) o DPSH

Le prova sono state condotte con penetrometro TG63-200 PAGANI (Figura 4), in accordo con le
normative internazionali (ASTM 3441 per prove CPTM, Eurocodice).

Figura 4: Penetrometro TG63-200 PAGANI con piezocono

Le caratteristiche del piezocono sono riepilogate nella tabella a seguire:

Caratteristiche del oiezocono
Canali di misura: Dimensioni:

Resistenza di Dunta (oc): 50: 100 MPa Ansolo di anertura cono: 60"
Attrito laterale (fs): 1.6 MPa (titanio) Diametro: 36 mm

Pressione nei pori (U): 2.5 MPa Sezione di spinta: l0 cm':

Inclinazione: 0-20. Suoerficie laterale: 150 cm']

TiD area factor (a): 0.80 Peso: 2,1 ke
Sleeve area factor (b): 0 Lunghezza: 413 mm
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Per le prova CPT2 -CPT3 , prima della fasc di csccuzione, e stata eseguita una bonifica del piano di

poslazione con utilizzo di un mezzo meccanico, per la rimozione di matcriali antropici grossolani,

limitanti ai fini dell'ancoraggio fondamento della prova di tipo statico ed in particolare:

- la CPTU2 ha subito un intemrzione a circa l-7 m dal p.c., ed d stata integrata con una prova di

tipo DPSH in affiancamento.

mentre

- la CPTU3 d stata immediatamente convcrtita in DPSH causa imoossibilita' di suDeramento

del l'orizzonte grossolano/antropico.

5. Altre attiviti

In ordine all'aspetto cantieristico, sono statc svoltc le seguenti attivitA:

. esecuzione di no 3 prescavi a mano in conispondcnza di ciascun punto di sondaggio;

r per ciascun sondaggio i stata predisposta adeguata recinzione dell'arca di canticrc;
. riprcsa fbtografica dello stato dei luoghi prima, durante e dopo I'esecuzione di ogni

sondaggio;

o per ogni punto di indagine, sono statc acquisitc quota assoluta c coordinate del punto di

bocca-foro mediante strumentazione snecifica GPS.
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PLANI M ETRIA UBICAZIONE INDAGINI

Legenda
o Pozzetto geognostico

A Prova penetrometrica CPTU

A Prova penetrometrica DPSH
a Sondaggio geognostico eseguito a c.c. strumentato con Piezometro a Tubo Aperto

o Sondaggio geognostico eseguito a c.c., aftrezzato per prova Down Hole

o Sondaggio geognostico eseguito a c.c., non strumentato



PLANIM ETRIA UBICAZIONE INDAGINI



PLANI M ETRIA UBICAZIONE INDAGI NI

Legenda
o Pozzetto geognostico

A Prova oenetrometrica CPTu

A Prova penetrometrica DPSH
a Sondaggio geognostico eseguito a c.c. strumentato con Piezometro a Tubo Aperto
o Sondaggio geognostico eseguito a c.c., attrezzato per prova Down Hole
o Sondaggio geognostico eseguito a c.c., non strumentato
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Localita: AFRAGOLA (NA) Responsabile di Sito: Dott. Cado Brunelli

Data di inizio perforazione:'15i02l2016 Data di fine Derforazionet 1610212015

Perforazione: a rotazione con carotiaggio continuo Sonda Ellettari EK 1000 su macchina cingolata MK 1000

Rivestimento: tubo acciaio O127 mm Prof. rivestimento:24 m Coordinate WGS84: X.444421.82 m -Y:4531906.27 m

Ouota bocca-foro: m 25.31
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Ripono: limo sabbioso brunaslro cDn dispersi lilici mm e cm di
varia natura, tra cui numerosi lrammenti di laterizi, € diffusi
frustolelli vegelali. Incoerenle, molto sciotto.
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Lirno deb. sabbioso marrone bruno con dispersi granuli pi-
roclastici mm. Asciotlo, a consislenza da moderala abassa.
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sanle da 2.3 m a lrmoargilloso sabb'oso gngiastrol s;iolo,/p;o

q Sabbra limosa prroclastrca gdgio tortora passante da 3 m s hmo
sebbioso dello sles"so colore con alcLlne venature manone.
Sciotta.
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Limo sabbrcso manone bruno con disoerst etemenlt subanoolo-
. sl mm e cm d, lufo lenero (Ome)( 3 cm)i abuni fruslotettr vdeta-
\h. Mofio sc|ollo. - /

Cenere limosa sabbiosa con livelletli laoillosi. a laDilli anoolosi
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dh+.m lrtmry 1 5.m\'..lnre mru^na;..ae- ",-",-.^

Cenere sabbrosa deb hmosa menone-gngiastro con sparst la-
oilli mm come soDra Sciolte
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indislurabato Cl 1 (Schelby)i rccupero utile -25 cm
sabbioso incoerenle).

Cenere sabbrcsa deb,limosa a qrana medio-ina con soarstora-
nuh dr sabDra grossolana e lapill ton€d q.igiastri mmrcm; coto-
rc marron€ ocrE@o con alcuni livelletli marone-no€stro. lncoe-
renle, molto sciolla.

SabbB lapillosa di colore marrone scuro ocraceo, inlercatala da
sporadici livelletti di limo sabbioso piii scuro, un tivetto di tirno
brunaslro (lra 6.1+6.2 m), da livelli di laoilli € sabbia localizati
lra 6.6.1 m e lra 7.4 e 7.6 m. Frazione laiillosa costituita da ete-
mentrtenei grigiasln, neri e ocraceimm+cm (Omax 2 cm)sia
subanotondati che angolosi. lncoerente, sciolta

r-,....-vAVA\-;.--\:\as\4
Cenere limosa da deb, sabbiosa a sabbiosa di cotore avana,
con deb.lono ocmceo fino a 8.4 m: a t€tto. -10 cm di cenere
sabbiosa. Incoerenle, mediamenle addensata (vedi SPT 2). a
tratti destrullurala/sciolta dal carotaggio.

i.t."Y.trJ

Prroclastie a lapilli e sabbia a qrana media e orossa con scarsa
kaao e ina. di colore avana-adgiastm, Inleriatato tra 10.5+11
m da un orizzonle di sabbia fina limosa avana con screzialurel|].
v6ll€tti grigiastri e chrazze ocra, a t€ttrtaprtlosa. Frazione tapitto-
sa rappresenlata da el€m€ntj teneri gngiastri e nerastfi di di-
mensroni mm+cm (9max l+2 cm), subanoolosr e subarrotonda-
ti. Mat€riale incoerenle. mediamente add;nsato (vedi SPT 3)

3

,'.,at."i I

Cen€re sabboso-limosa deb lapillosa avana-grigiastro, to-
c€lmgnt€ lapillosa (tra l2+12 2 m), con frazione ta-piti6sa ao ete-
menli c.s . Mediam6nle addenssta, generalmente destruttuGla

'13.00

13.50

14.30

Cenere sabbiosa manone-neraslro a grana rn€dia con sparsi
granulr disabbia grcssa. M€diamenle addensata

:b.- Cenere costituita da sabbE fina limosa avana-ocra-qrioiaslro.
con drspersi laplh mm e cm grigiastrie neraslr' (@mai2-cm).
Mediamenle addensala. localmenle sciotla dal c5rotaggio
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Localitd: AFMGOLA (NA) Responsabile di Sito: Dolt. Carlo Brunelli

Data di inizio perforazionet 1510212016 Data di fine perforazione: 1610212015

Perforazione: a rotazione con carotaOeio continuo Sonda: Ellettari EK 1000 su macchina cinoolata MK 1000

Rivestimento: tubo acciaio @127 mm Prof. rivestimento:24 m CoordinateWGS84: X:444421.82m-Y:4531906.27m

Quota bocca-foro: m 25.3
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Malenale llfaceo incoercnte di colore ocrs bruno virante a qri-
graslro con sfumalure/screzialure mafion€-n€raslro, costitJito
da malrice sabbEsa o sabbioso-|mosa con sparsr tapilli mm e
cm (gmax 3+4 cm) tra cui elementi dr tufo lenero dello stesso
colore e scone nerastre vadamgnle disfalle:trE circa 15*15.4 m
e 16+16.4 m. scarsa oresenza taotllosa.
ll materiale si presenta incoerente e generalmenle allenla-
to/desttutturalo dal carotaggio, relativamenle pii omogeneo e/o
compatto a parlire da 16,4 m, con accennrdr Cementazione da
17.8 m. Mediament€ addensalo.
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Tufo liloide di colore gngiastro vranle a grailo bruno da 18.5 m
circa, cosliluilo da malice sabbiosa a orana media e medo-fi
na, con sparsr prroclasl gfigrastfi di dmensioni in pr€valenza
c8nlimelnche (O 1*4 cm) e dffuse scone neraske dr d.mensionl
analoghe, localmenle fino E circ€ 10 cm.
llmalenale sipresenla generalmente In spel2on i inleg ri d i sp€s-
sore variabile da 8 cm a 1 m. con prelaleo/a d, spesson I'a
circa 20+50 cmt resislenza omogenea riferibile a roccia molto
debole (ISRM: R1), con sporadici brevi passaggi (5+20cm)me-
no resistenti e dr norma fratluratt da I ca.otaggio, e rari livellia rc-

2 5
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PROCEDIMENTALE RFI - COMUNE DI AfRACO4I]Fj,D]Q6/,012

sondaggio:

S1q
c,& s. !

CoMIVIITTENTE: ITALFERRurta da,tuet m n@-

36019 - VhcnboJre (ca' Fuoa74,3a(1014
www.imoso@, tt A.Q n'200000935

Comm€lsa
NN071002.A01

dllo n'
1000300059

CofiMo Appl. n'
'19

di Sito: Dott. Carlo Brunelli

Data di fine perforazione: 1610212015
Perforazione: a rotazione con carotaqqio continuo Sonda:Elletan EK 1000 !u macchina cingolata MK j000
Rivestimento: tubo acciaio @127 mm prof. rivestimento:24 m Coordinate WGS84: * 444421.82 m -y:4531906. 7 m

T-ufo litoid€ drcolore gngio cenere virante a gngio-nerEstro, con

ffi :lf :'J,',ff|**lLf:,F-uraz'oneedires-rsrdnzaanarosh,a

Tufo l oide giallaslro come trd t8+28.6m. con spa6e scorie ne_

iissAfi_sA,2s)sorani 
{smax -10 cm}. Inregro. a roiisrenza debote

PROVE SPT:
PROVE ESEGUITE
COD, PROE,

CON PUNTA IIAYMOND
n" colpi

01 n 4.8 :/I/I
D2 n 8.1 E/'j/g
03 m lt.C 5/g/s
04 n 14.6 1/9/"-5
05 n, 16 ,4 g/Ir/',C
C6 n 22.9 30/ 40/ 44(N* PUNTA CHIUSA)

LE:TURE PIEZOMETRICHE IN CCRSO DI SCNDAGGIO:(ouote rn,,r', dal p.c. )DATA - OR3 - ACQUA/EALDA - PROF.SONDAGGIO- RIVEST]MENTO

:2/.9?/.?916 t2: s0 assenle - 5.25 _3. o15/42/2A:6 :6:45 -5.65 _16.4 -15.016/02/24',6 A'7:20 -5.50 _16.4 ,15.C
16/A?/2A16 t2:30 -4.45 -r n.t'/c2/2arb 13:oc -s. )C -ii ; _;'XL6/a2/20r6 15:30 -s.50(") _4r.0 .";;;;.. (misura
(*) OUOTA EAI,DA DI R]FERIMENTO RIPORTATA ]N STRAT:GRAF]A

instal la z ione piezometro)
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Localitd: AFMGOLA (NA) Responsabile di Sito: Dott, Carlo Brunelli

Data di inizio perfo.azione: 28/10/2015 Data di frne perforazione: 29hOl2O15

Perforazione: a rotazione con carotaggio continuo Sonda Ellettari EK 1000 su trattore gommato TIGER 105

Rivestimento: tubo acciaio 9127 mm Prot, rivestimento: 28.5 m Coordinate WGSS4: X:4531777,865 m -Y:4,14497.11
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l,lislo crlcareo medio con sabbia lirnosa avana nocciob.
(pista di s€rvizio'RFl).
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Materiale di ricarca laterale ope.a in ca. inte.iata: limo a€l-
loso d6bolmente sabbioso manono-grigiastrc con inclusi lilic
angolosi di natura calcarea da minutr a grussolani (Omax
4cml, da sporadici a prevale.li: f€nmsnli localizzar di lsten-
z (mattoni rcssi) € pezzame mifluto di cls MBtedale da poco3
a med6henle addonsalo

l:i
Mateiale d rc€nc€ lalefale opsla n c.a. nlenara: lmo argil
loso grigiaslro con dispsrs' clasti angoros' di calca.e
biancasko f.anme-tr plast'c| centr'nstnc, ed elemenl/pez
grc€solani dr t€ssutoi tra m 5.1-5.3 lrcvant/slrati minlti
(1-3cm) dl calc€struzzo. Fino a m 5 0 mateiale sciol(o/incoe,

).

L
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renl€, poco addensato a sequfe.
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++r-+\

C€ners line argillifcala marone,bruno ntercalata da lamine
cenUmetflche grioio chiaro o nerastre.
A m 565 lenlativo rallilo di camponame.to (campionatore
Oslemberg) Materale poco addensato

7

Cenere piu o meno argilliticala di colo.s marrone-bruno vi-
ranle a maiion€-ocra con la profondita', omoqenea, mn spo
radic elementi lapillosi minuti loc€lizau {Oma-x 0.5 cm).
Tra m 6 6$ 9 diftusi clasti Difoclastic ;notonda(-suo arrc
tondalida mm a cm dicolof€ avana sclro-ocrac€o Materale"+"v"i

'+tit{/-.^V.sV-.

\p999!!q!!!?!L /
Lapilli color srsio-srisio scom (Ovar 0 2+1cm) e cenerc a
glanulometna msdia incoerenle Materiale poco addensalo

ce-e€ a g'anulomelns n€dra 9.9 o scu.o. ohogenea e po-
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Cenere line-rnollo iine a traltiarglllific€ta dicolors avana chia-
ro beige. ava"a scuro t,a n 9 1-9 3 oTog€nea, rftercalats
da sporadicr livellice.lhet c, con abbonda-ti etemern lapil
losi millimetdci, €€ment€ c€ntimstnc (6mar 0.scm)
Materlals Doco addensato e/o mediarnente conslstente

I

ct

C€nere nne passante da m 11 0 a medio-nne, di colorc ava,
na gng aslra, inlercrlala da spo€d ci livelh cenlimelnci a'arllts
Rcalr d colo'e avana oe.ge/be,ge, e con g€nsrals diffus, l,ticl
pnodasl ci millimelrici raranenle centrrn€tricr (o,nar 0.scm)

Alla base livello di-10 cm dicarers argrllficala grigro cr aro
Materiale moderalament€ add€nsato -

Ce-e€ 9"gia a granulom€tna media, In allelranra ritmica
sub-o.zortale a livellelt, minun della slesa nalura a g€nulo
melria line s mlorazlone piu'chiara o scura. Maleriale mode,

t.4l
Laplll grcssolani (O 0 5-2cm) e cenerc a sranulom€tna me,

i.i -'"I:.ra:

r.lnY:.'q

i.i'iii.:..a1
i.i.1Y.i.":
I.i'"5.:.r':

\ diambr noccrola bruno. Malenale poco addensalo (probabi /
\e cond /ionamento d'ecca4ico). /

CBn€rc fns dl color€ avana scuro e o.ra con band€ centi,
metrlchs sub-ori22ontall ocra inlenso/tabacco. con diftrsi
inclusi lilici piroclastici arotondati millimekici ( O 1-5mm) ava-
na sdro € gngio scuro ne.aslri; da m 14.0 colorazione dr
londo avana verdognolo con coiiispettivo aumBnto d€lla dl-
mensrone qer rap|||r (14 meo. u,5 cln-tJmax zcm).Mat9na|s mo-
deratamente addensato.
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di Sito: Dott. Cado Brunelli

Data di inizio perforazione. 281'lOl2O1 5

Perforazione: a rotazione con carotaqqio continuo

Data di flne oerforazione: 2911012015

Sonda Ellettari EK 1000 su trattore qommato TIGER 105

Rivestimento: tubq acciaio 9127 mm Prof. rivestimento: 28.5 m Coo.dinate WGS84: X:4531777.865 m -Yt 444497.111

L"aprll, mlnulie gfossolan {Ovar.0 2-2cn)€censrc a granulo-
m€ha grossolana ocra giallaslra con abbondanti e diftusi
clasli millime|nci nelasli lalora vilrsi.
Tra m 15 85 16 25 tentvo diurilizzodooDo crrotere NT6. ao.
oonrlo p6r sc3|so avanzam€nlo.
T€ m 16.0'16 7 e m 17.45-17.55 abbondanti clasli pirocrasti-

Malenale da moderaiamente a mollo addensalo con la oro

Tufo ltorde laplloso a malnce cinerifca medio-g'ossolana di
colore giallaslro. coerente/n€diamente censrtato, rccups'a-
to n sl€li centimetici e decimetdci inteqn da 5 a 50 cm di

Gradoale aume.lo della grado di .esistsnza con la profond -
la da debole a medlamente Bsisl€nte.

Tufo grg o litoide a mahce cineritica msdio-rlne, co€.e.ie/ad,
dsnsato, con recupem in strali/livelli inlegn da 7 a 90 ch di
spsssor€, m€diamenle comDfesi tra 14-24 cm, a resistenza

Passagql/livellr localizzali della st€ssa natura meno comF€-
tenti (m 25.3-26 1i m 28 5,28 85), con rccupero maleriale tu-
laceo in frammenti grossolani

colore gdgio € grig c/neraslra, me-
nsata mn abbondanti elemenli po-

ch iaro e alcu ni elemenli anqolosi qros-
rn€dram€nte resistent€.
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COMMITTENTE: TTALFERR

di Sito: Dott. Carlo Bruneli
Data di inizio perforazione: Zgtl1t2}lS Data di line perforazionei Zgtl}l2}'ls
Perforazione: a rotazione con carotaggio conunuo Sonda Ellettari EK tO00 su trattore gommato TIGER .t0S
Rivestimento: tubo acciaio 9127 mm prof. rivestimento: 2g.S m CoordinatsWGSS4: X;453,1777,865m_y:4444g7.j11

01 m 4.C r/1/rA2 m8.0 6/9/7203 m10.25 1/rr/1r04 n13 . 65 "t /\D/905 m:7.9 23/33/ 43
9.! ---!-?3:5 33/13/>21 (Rifiu:o in N3 con 3 cm di avanz.)(N+ PUNTA CHIUSA)

igrru"" prtroto"lRrc'E rN coRso D, soNDAGGro:(quote in ,,m', dat p.c,)
DATA _ ORA _ ACOUA/FALDA _ PROF . SOI,IDAGGI O. RIIEST]MENTO
28/.4/2AI5 :2:.0 -6.80 __u./. _g.o28/ 0/2D.\ :i:00 -6."028/10/201) 17:30 -s.BC _,;-;- .':".2e/ra/2a1s o7:oc -1 ./a _la:o _ri.i2q/IC/201) .2iAA _1 .61 _ 1n .29/_a/iar5 . J;co _1 .40 _an'; _;: :29/t0/2c.5 ts:00 -?.40r"r _i0.0 ,*=i,j, ,ol
{*) QUOTA DI RI9ERIMENIO ]IiSERI:A :N STFATIGRAFICA
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Localitar AFRAGOLA (NA) Responsabile di Sito: Dott. Carlo Brunelli
Data di inizio perforazionet 2611012015 Data di fine perforazione: 271'1012015

Perforazione: a rotazione con carotaggio continuo

Rivestimentoi tubo acciaio 9127 mm prof. rivestimento: 30 m

Sonda Ellettari EK 1000 su trattore gommato TtcER ios
CoordinateWGSS4: X:4531872,158m -yt4442A4,4OSr-l

Nol€:AREA RFI Quota bocca-foro: m 25.26
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L.mo argilloso/cenere lire lulcar. Tanone g.gasl.o con
"amme"1, d ralerrzr ('natton' rcss.) ed etene.ti centirn€hc,
plsstici e velrcsi ( po(o)i disp€rsi etementi tapilos da m[ -
melris ce-l notci(Omax 1 cmJ, ino 0 40 n aooarat ladi€€-
li tre3chi Consst6nza morbids
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Cenere vulc€n,c. a granurometria fina dr cotors nafione-gi-
Iasra, onogenes con sporrd,ci etem€nt mitnekrcidr natu
f a piroclaslic€. Asciutto

o i.i,-.Y:.,*

Cenere a granulom€ha medGina dr cotore rso€{ oro
chiaro con lanine ocrac€€. ^tercatata da srrat sonitirl-:c;l
delra slessa nalura relstvamente piu consistonti/addimari ri
alqillincare T.a m 2.15+2.35 c€nere da tin€ a qrossotan3 ta,
pillosa (Omax 0 5cm). Mareriata umido e f abit6-.

Cenere fina aryrllfc€ta d cotore b.u^o. ohog€n€a. con d fu.
se venarureraT'^€ ouacee e en elerenti tapilos ge4e-
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5

q ffi
tilf$ig-A\
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Proclaslli (laprlh/oonic,) m.ruti e grcssotani (@ O2+2.n) e
c€n€r€ nn:vmed|a dr cotore gngro-b€rgs. presen/a di matena.
leveg€lal€ (appar6l radrcaliqGsda- ) In tese drerbonirza
?ione Tra m 4 3r4 45 ce.e+ gdgio scu.o-nerastra. omoge
n€4. con Dtrodasli mrnutl

.41 Cen€rs da tina s grcssolana oc€,arancio scuro con dtfirrs e-

!::,'lli,!^"L,:.1-9 l9pt!9"i 1':jt99p:sorlni (@2 3cm) G,a,

6

Y+tit{
fu&r.gtd
Y+tvt{

V-"-vrv-..

ur UIUUcr9 igroc du{0n Ep.o-,
\ond{a. Marenare motto uTido 1

Lapilli millimetricie c€ntrmektci ( O var 0 2+2cn) e c€nsrs f-
ns-mollo fina d' colore gng o c"'a,o (arahsi pu-la Raymond
SPTl I
Da m 5 45aunento d€lls treque./a e dirne-so- d€rclasriol
'oclaslic € della g.anulometia de a mar.ce (sabb.e nie
dlo-gross€/ghiaia fina)t mlorazrone d fondo 9 gio-grigio scu-

Nlalerale sciolto/poco addensatoi mofio umido fno a S 0 m,
h

7

8

N

s,\f:".\
rdrF\
+r?-rl
i,Y!t-'*s#f{
+'f;.'+:ii;g|:{}H

Ce-e'e vulc€r.ca da f€ a med:a di cDto'e onoro chiaro con
loc€li hv€lh decimetr|L arq.irr.ic€ti talola con ;videa..e drtami.
narone sub-oriz.zontale, con lamins minule (0 2+0.5 cm)det
la slessa "atu'a a g.anulomet.,a med€, pu,ireqa,atu,e ; ro-

9

colore gngio scuro bruno elsmenti p,.octastrci certim€tncr to
0.5' I cm) d,spe6i o €o.€sntrat ed abbondanr, confnar h h-
velli decimetici ( m 7.0+7.3i m 8 0+E.2)
Tra n / 6.E 0 ceFe'e lapJlosa drcotoreq'.o,o scuro.
l,latenrle poco addensaro

cenere a g,ana msdEn.e qagra e o.oclas i nm-cm diflusl

:'1,.''j
l'.i

\ raora ereF€nr n|c catcrrer ( o1+2cn) d forma anooto.
\Et$_g!S919!e.!4qI-erare saturo. deborne-re addensai-o. /

Sabbi€ line e medio ti.e, ben classara ed omogenea, di co-
lore grigio-qrioio scuro:da m ll.Osabbiafin€. -
Materlale da poco a mod€ratamente addensato

sabbia med:a gngio scuro ne?stra omcg€r€a € be. ctassa.
ta ooco add€nsala (pmbabile condizorame^to .necca" cot

3.00

6.45

''..i+Y.i+l
i.l .,"::.' aY
r.i +Yq.:.'.Y

Cenere fin€ drcolore avana. marone.Druro, omoge^ea, pae
sante grEdalarnente al gdg o Sngio sc!'o mn ta piotond i;
l,a_1.'^L",1i191'j,-?'grasrro'nr imernci e. ce-r,m€rrl

\Mate.iale poco addensato.

CeneG da llne a grcssolana di colore avana scuro con t6mi
ne/bands .entimolrichs ocracee, avana chiarc e grgiastrc,
con inclusi nrlhmslnc e centrmerrci ( Amar 1 cm, plm;tastic,
{lapilli ponictssco.e) da sporadic. ad abbondantr mn ta prc-

lraledalo ds poco a moderatamonto addensaro.

; -.-w; : .:



C,ib S, Hana d.ll. Mehle Tel. 0374.34!@3/16
861019 - Vh.nlidrrc ICB) Fax 0474,340014

LINE{ AV MIT-{NO N]{IOI.I
I'I I}ILITA' DI ACCESSO ALI-{ STAZIONE AV }iAPOtJ AfNACOLA

vr^BrLtTA'Dr CUt ArIA LATTERA b) DEI'ARTTC,OLO 6 DFI!' CCORD{)

Sondsggio:

S3COMMITTENTE: ITALFERR

A.O n"2000o0935
Cornmeg$a

NN071DO2.A01
Odh€ n'
1000300059

Conffilo Apd. n'
19

Localita: AFRAGOLA (NA) Responsabile di Sito: Dott. Carlo Brunelli

Data di inizio perforazione: 261101201 5 Data di fn€ oerforazione: 27l1Ol2O l5

Perforazione: a rotrazione con carotaggio continuo Sonda Ellettari EK 000 su trattore gommato TIGER 105

Rivestimento: tubo acciaio 4127 mm Prof. rivestimento: 30 m Coordinate WGS8,4 X:4531872.'f58 m - Y: 444284.405 n
Not6:AREA RFI Ouota bocca-foro: m 25.26
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mici grigiaski, elementi minuli neraski talora vikei e nodul
biancasvi lacilmenle sfaldabill e punt€gialue oc€cee, glal-
laslre € gngiastre o rcsso matlona o cenerc a gEnulomeha

Livell csnlimevici lo€€lizzati ( 3'5 cm) con abbondanti els-

Mal€ al€ addonsalo.
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'vtvt{
'vtvt{,+r.gri
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Lapilli grossolani e cenere g.ossolana O allastra e/o ocra gial
lasl€ da addonsato a ntollo add€nsalo nl€rcalalo da mane-
riale t\Jfa€€o da ssni'coerente a coerenl€ (debolmente c€'
menlalo) n strati sonili 1+4 cm e/o elementi c€nlims|nci ad-

Livelli locslzzau decimetici a matice dominanle.
Ia m 22 55-22 as orelievo camoione ndistudaro S3-Cl2
(campionatore Mazle4.
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Tufo lapilloso litoide a malrice cinerilca medio{rossolana d
colore qiallastrc, coercnle e mediaryDnle cernentalo, recupe-
ralo in slrati cent melrici- decirnekicl inbgn da 7 a 34 c..r' dl

Da m 25.0 sensibile .iduzlone granulometnca della matice
da m€dia a fns e lraduale viraggio dsl color€ di fondo al !n'
oio con la Drcfondita'

2 4

Tufo grigio litoids a matic€ cineritic€ nns, c!€rcnr€/addenss-
lo € m€diam€nt€ c€menlato- con recuoerc in sltauflivelli
inlegri da 7 a 26 cm di spessorei si evldenziano elementi
gfosso€nr pomrcsr g ngro s
Tra m 26 5+26.7 livello lulaceo relativame.le meno compe-
lente recuperalo in irammenli 9rossolani

i.r-"Y.i.+

Csnsrite gigio sairo-nercsira a granulometria da medra a
orossolana con diftuei elem€nti laoillosi di dim€nslor i variabili
;€ milfimekici€ centimekici lqndx 2 clr,t.
Materiale addensato, Doco cementato.
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Localita: AFRAGOLA (NA) Responsabile di Sito: Dott. Carlo Brunslli

Data di inizio D€rforazione: 26/10/2015 Data di fine perforazione: 27l1Ol2O15

Perforazione: a rotazione @n carotaggio continuo Sonda Ellettari EK 1000 su t attore qommato TIGER 105

Rivestimento: tubo acciaio O127 mm Prcf. rivestimentoi 30 m Coordinate WGS84: X:4531872.'158 m - Yt 444284.405 r
Nore:AREA RFI Quota bocca-foro: m 25.26
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PROVE SPT:
PROVE ESEGUITE CON PIJNTA REYMOND
COD. PROE. n" colpj.

01 m 5.0
A2 n10.0

5/5/3
4/7/9

03 m15,45 6/8/9
04 n20,6s 23/3a/5A
0 5 tr.24 .4 4 32l>100 Rifiu!o 1n N2 con 5 cn dl avanzanen:o
(N*:PUNTA CH:USA)

irrruan p:szor4erRrcHE rN coRso Dr soNDAGGro:
(quote in "m" dal p.c. )
DATA - ORA - ACQUA/FALDA - PRO'. SONDAGGIO- R:\EST:MENTO

26/tO/201a
26/14/20r5
26/7A/2A15
21/t A/2415
21/14/24'-5
2't /7C /24'-5
21/rC/24i5

12:00
13: 00
l7 :34
07:00
12:00
13 :00
17:30

-5.5
-5.4
-5 ,5
-5 -6
-6 -2
-6.r
-6.4 (* i

-7 -C
-7.C
-19. 0
- 19.0
-2',1 .0
-21 -0
-30 .0

-6.0
-6. 0
-15 .0
-15 .0
-25 .a
-25 .5
-30 ,0

(*) QUOTA DI RI'ERIMEN:O :NSER]TA 1}; S:MTIGRAI:A



Sede: Via MonsiSnor Bologna 18 - CAMPOBASSO
Strbillmerto: C.da S.Maia clelle Mrcchie - Vinchiaturo fCB)
Tef. 0874/340003-t 6 F{* 0874/34N14
P.|VA c Cod. Flscdet O01l'7630701

webi wrt1}.imosgeo.it

Profili sratigrafici
POZZETTI GEOGNOSTICI
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I VIABII-ITA' DT ACCESSO ALLA STAZIONE AV NA'POLI-AFRAGOI.A,W,,,1 "*;*B,'"xt"fu *r:n'i,** **:ik l,i,n"tffi;#" rc71, g,
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Localita: AFMGOLA (NA) ResDonsabile di Sito: Dott. Carlo Brun€lli

Data di inizio scavo: 15|0Z2016 Data di fine scavo: 151121m16

Mezzo Utilizzato: Mini Escavatore Meccanico CUBOTA KH51

CoordinateWGSS4: X:444647.00m -Y:4531918.00m

Ouota bocca-foro: m 24,75
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Riporto limoso-sabbioso dicoloro brunastro. talo.a con sacchs €/o m€scolato s matsrials limos.'/srbbioso qri-
giasl,o. co. disp€rsi frammsnt plastc, € di lar€rizri dltusi sottrl frusroli vsgehh, a 0.5 n c,rca sonile livdddl
conglomsrato bilumiroso {vecchio piano €tradals). Umido, moderalsrn€nle mnsrslente.

2.00cnt
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?
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c€nl melrici {Omar 2+3 cmj di loma gene€lmenle subangolosa Asciutta o l6ggsrmsnts umida, modsfata-
rn€nle addensala {lacilmant€ dis4roqabile).

C€nslB s€bbiosa d€olm€nt€ limosa gigiastr. a gmnuloryEtria nredio,ina, omogenea ed asciuila. Modefala-
rn€nte add€nsala e friabile .
Prelievo c€mDlone rimaneooialo a ouola,2 0 m dal o c,

LE:TURE P]EZOMETRICHE IN CORSO DI POZZETTO:
{quo:e in "n" dal p.c.}
- IS / A2/2C76 Falda assente



s. Met d.{€ Haaht. r.t, 674.t{ooov16
vlrEl'{.t t! (cB) F.x Oa74.34OO1a

TINEA AV MII]INO NAPOLI . TNATTA RO},IA-NAJ'OIJ
YIABILITAI DI ACCESSO ITII'I STAZIONE AV NAPOLT-AFRAAOI.A

vrABrr,JTA'DI cur rrr.A LETTERA b) DELL,ARTICoLo 6 osrr lc-ciioopRocEDTMENTAT,E RFr _ coMUNE Dr AFRAG oLr, onl zu osjii- "
COMMITTENTE: ITALFERR

Localita: AFMGOLA (NA)
Data di inizio scavo: 2U1Z2Ois

Responsabile diSito: Dott. Carto Brunelli

o"t" di fin" 
"""uo, 2glt2l20t5 

........................---

Coordinate WGS84: X:4450SA,41 m _ y:4531306,81 m

Mezzo Vtt|zzato. Mini ESCAvatorS Meccanico CLTRr)TA KH6'
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ueners prrodestica argll 
'cata a oranutorh€tda medio.-tin€ di cotore. bruno. con aDpa.ati vegetatt {ieschi 6mi$orr csrDoniosi grossotani, d,fiJsa presenza di nate,iati etsroqenei di rioorto
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q C€enere nne piroclasrtca dicotore manons{rigo scuro, scarsamente addensata (facitmente disgrcgabib),

" P'or""6'1"'omogen6a ed asciutta.
Fr€r|elo cafipon€ rimaneggistjo a quola -2.0 m oat o c

LETTURE PII

- 28/12/2C'

IZCI.,ETRICHE Ir- CORSO DI pOZZETTO:
'n" daf p. c. )
: Fal.ia assen:e

z.zQ '



Seder Via Monsignor Bologna 18 - CAMPOBASSO
StrbillmeDto: C.da S.Maria delle Macchie - Vinchiaturo fCB)
T€1. 08?4,/340003-16 Ftr, 087 4 / 341014
P,M e Cod. Flscrle m?17630701

web: tr.t{w.imosgco.it

Do cum entazione foto gtafrca
SONDAGGI



Mjnisrero delle Infrastrutture e dei Ttasponi
Cor.essioac Settorc C
C,rcolarc l-l-.PP. n. 7619 dcl08/lr9/ll)lO
Dccren, n. 156 dcl 1910{/2011

Sondaggio Sl

Sondaggio Sl: Postazione

(irinnrillrtrlr: II.\l I I ltlt \l'., \{.1 ,r lrrr)r(r1)ii,l(llL)1} rr)li

( onrnr(ss:r: NNo- ll)(r: \(rl
()rdine: \ lr)ollrlri'r \lli\r/ion(: \ l,



Ministcm dellc Infr.strutture e dei Tresponi
Conce$ione Scttorc C
Cir.olrre I-L.PP. n. 7619 del 08/09/2010
I)ecr€ro .. 156 d€r 19104/2011 tu

Sondaggio Sll Cassetta n. I da 0.0 a 5.0 m

Sondaggio Sl: Cassetta n. 2 da 5.0 a 10.0 m

C.rmrniltrntr: I I ,^t I I jtl{ spr' \ Q rr llrlr.}(r'rj5 dcl lt).lrl.l01 j

Comnrcira: \N{)r ll)11: ,^{)l
Ordinr: \ l0(rlr.tl159, .\llirari nc: N lt)



:j:::#,::"::#r"ureed'iri'sPo.i 
M

Citcolare I-L.PP. n. 1619 dcl 08/09/2010
Dccrcro d. 156 d€l l9l(X/z)11

<. ,lv 'J-.--...- 4 A , .) /.\
4.t torla". atnrao\.

Sondaggio Sl: Cassetta n- 3 da 10.0 a 15.0 m

(:onlmillrnl(: lI',\t ll RR 5p., - \.Q r)'li)l)rr(iql5(irll'rol lr)tr

( l,mm(s\ir \\rr- lln'l \,,1
()rdinc: N lirl){rl{r59 ..|tli\!rionc: N l(l



Ministero dclle Infrasr.u[ure e dci Tr.sporti
Conccss;ore Settore C
Cir.dlrc I-I-.FP. n- 7fi9 dcl 08/09/24,10

I)ecrero n. 156 del 1910412011

<- .1
\2 -J_

-,." s 20 25
aer..lrrr. Aru.'!.

Sondaggio Sl: Cassetta n. 5 da 20.0 a25.0 m

Sondaggio S1: Cassetta n. 6 da25.0 a 30.0 m

( ommiltcntc: ll \l l t ltlt rpr - \ rl rr lrrrlo(r',r5Jcll')lrlllrli

( 0mmcslr; \\lr;.Il)t): \01
Ordinc:\ l(rr){)i0itr- \ftir:i/ionc: \ It



Ministero dclc Inf.asrtuIture e.lei Trasporti
Concessione Sct.ore C
Orcolarc I-I-.I,P. n. 74,19 

'lcl0t)/09 / 70ttl
l)(rct,, n. 156 del 19104/2011

qtu

Sondaggio Sl: Cassetta n. 7 da 30.0 a 3l .0 m

("nrnrillrnlr: ll\l llRlt'11.,' \Q rl lrlrrrrr,'rrj L].l lt(,1 :rrl\

(irnitrx\\l: \\o- ilnJl \lrl
()Iditrr: \ lrrolrr{r\n- \tli\r,,i.rn(: \ l,)



ilb)isrcro delle Irfratn,rturc r dri Ttusponi
Conccssionc S.Io,c C
c!c,,larc I_l_.PI). n. :6li) (lcl r!,/{D./l|l 10

l)rcrc!) n. ls6 del 19104/2011

Sondaggio 52

Sondaggio S2: Postazione
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Ministero delle tnfrastnrttLre c dei Trasno.ti
Otncessione S..tor. C
(.irc('lar. I L PP. n. :611) (lcl {ril./rl(r,rlrlllr

l)..reri' n. 156 dcl 19104/2011

.'':4

Sondaggio 52: Cassctta n. I da 0.0 a 5.0 m

Sondaggio 52: Cassctta n. 2 da 5.0 a 10.0 m
{Hii

(,'rr ltrnr.: ll\1 llti.i, \(.r,
l.r\r'r0: !, , r j.u L,l ',11r|
(,'r'o'(\\r:\\r,_ l)l I \rl
()rdin(: \ I r,lrr 'i,' \rtirr/i',nL \



Minist€roder€lnf rs.'u*;;;;;.r.^o.,t-
L:oncessione S.ftoE C
C;rcoiare U,. PP n. 76 I 9 d et OB/n9 / 2ut0
Dcc.eto d. t56 del 1910412011

Sondaggio SZ: CasreGiE

Son daggio SZ t C^r"ta-o-7?iffi





Mi isI.ro delle Inf.astn,tturc c dei T.Np,'rti
Co0.rssnn'. Settore C
(li'1,)hrr l.l-.1)l). D. 

_.r1'') drl1)rrri r,:llr1ll
1)c(rro n 156 del 1910,1/2011

I lallr,D' *,*;

Sondaggio S2: Cassetta n. 5 da 20.0 a 25.0 m
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Sondaggio 52: Cassetta n. 6 da 25.0 a 30.0 m

( . | | t I I i I I . I I { : I I \ ll tli. , \r.) | l!! rrr',1
lr\,",'r .,,!/ri,. ,ir,,,, ,i r,

( orr|!\\.r; \\ r l)r ' \l
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1!linisrero dcu. lnfr.stnrnr.c c dci Trasporri
C.tnrcssione Settotc C
(.ri(r,trrc I t..l,tr. n -6t, ilcl|r.1,lr'),/t1rt1r
l)crr(r) ,,. 156 del 1910,1/2011

Sondaggio 53

Sondaggio S3: Postazione
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Ministem delle Infrastutture c d.i Trasporti
Concessione Scttoft C
Circul,re I-I-.PP. n. ?619 drl0ll/09/2010
Deoero n. 156 dcl19/04/m1l

^*' L .. Qo.. 5o
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I
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Sondaggio 53: Cassetta n. I da 0.0 a 5.0 m

Sondaggio 53: Cassetta n. 2 da 5.0 a 10.0 m

(bnnrilt(nlr: I I \t I I ItR .ni' .\ (.) n lo0l)lleii (lel :r r)l llrli

( onn|lr\\rr \\r): ll)lrl \lrl
()rdinr: \ lllil(ri{)i9 -.\tti\|rlione: \ ILI
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Sondaggio 53: Cassetta n. 4 da l5-0 a 20.0 m

Sondaggio 53: Cassetta n. 3 da 10.0 a 15.0 m

( onrnritr(nlr: ll.\l llllli\|r .\(.) !r lrrorx)')r<(1..1:t1r lllr'
(,'||nnrsrr\\"- rl),r: \I l

()r(linc: \ llx)lrr{riq \tirr/ion(: \ t,i



Ministclo delle Infrastfulturc c dci Trrsponi
Conccssionc Scttoa C
Circ0lar LI-.Pt. n. 76ll) del 08/09/2010
Dc.r.to n. 156 del r9l04l20t1 M

'' ,.,2 l

Sondaggio 53: Cassetta n. 5 da 20.0 a 25.0 m

6 2<,
2a tlt a.15

3.'.

Sondaggio 53: Cassetta n. 6 da 25.0 a 30.0 m

( onnnille tr:||\l IIltl{\|r \(,n llriilrrnr5,iclltrr)l lrrlr

( 0mnressNr \\rl:- |I)0:.\lrl
()rdinc: N llrr,{)1r)itr \llhnrionr: N lr)



Ministe.o dele Inf..stnrtture e dci Trasporti
Concessione Settore L^

Crrcolit. l.l-.Pl'. n. ?6 l9 Jel (18,/1r9./.lOll I

l)rfrr!) i,. 156 del 19l{H/2011

Sondaggio Sl

Sondaggio Sl: Stato di fatto ante-sondaggio

Sondaggio S1: Avanzamento sondaggio

( onrnillrrl.: lJ\l lllll{,t,., \(J 'r1'lr!ii (l'', _rrlr

(,,rrrn)css:r: \\ _ lll : \1)l
()rrlin.: \ lrr, rrrlri'i \lti\x/i,',(:\ l,



Mnrisrero dellc Infrastruftu.r c dei Traspo.ti
CoD.cssioie SctIoE C
rjirc,rl.(e l.l-.1)l'. n. .6 l,).lcl (18/ r,/lrrr r)

l)ccrcl, n. 156 dcl l9l04/2011

Sondaggio Sl: Stato di fatto postsondaggio

Sondaggio Sl: Prcscavo

:i. : :.:
.,...:: .,:

. .,,,.:.)

:.1,.,-*:

Sondaggio Sl: Pozzetto di protezione piezometro

( 
'rrDnril(1'rrr 

ll \l I llli . r, \,.) l

I r\oro: i \,Lrr.,r..., r). : j,Ir r,..I
( r'nrtrrr\tN:\\rr ll)rrl \rl
{)rdin(: \ llr , r, :,r \lli\r/i,'n( I \

.l,rd{i!:i,l! ','rrl rr, r



||'linistero delle lnfrasinnxrc e dri T.asponi
O,n.esshnc settorc C
(-rrcr)ltrr( I l-.1)P. n. -61').Ll1rii,/l '1,/l{r1{l
I)ctrrto a.156 dcl t9104/2011

Sondaggio 52

Sondaggio S2: Stato di fatto ante-sondaggio

.:.fl{l*t

Sondaggio 52: Avanzamcnto sondaggio

(,'Drrritlrnlrr ll \l r, lill. j, \{r'
|.r\,'r,':|'.. :,. L,,,lj.'
( r'r)r r(\\l: \\Lr_ I )rr' \
{)r(li!r(:\ tr r,i 'r r \tri\,'/i,)'rL \

I,i'',.-,i, 1,, I r, i



Miflist€ro dele lnfrasrtutture e dei Trasponi
Cotcessione Settore C
Circol^rc i-l-.I']P. n. ?619 del06/lr'Jl201C)

l)ecret, n.156 del r9l04l20r1

Sondaggio 32: Stato di fatto posfsondaggio

Sondaggio 52: Prescavo

( o ||rtififnl(: ll \l 1l RR,i)x \ r.) | l{|||0{r']ri Ll(l l(r Il r0l<

(irnnrct(r: \\1r; ll)(r: \{ rl
()rdin.: \ l{rl}i)n}io \lli!n/i"$r: \ ,)



Minisrc.o dell€ Inf.astnrtnue e dei T.aspo.ti
Con.e$hrne Senorc C
(:;c()l2rc I-L.PP. n. i6l9 rlel 0lJ,/09/2lrlrl
l)r.rcro n. 156 dcl19/01/2011

Sondaggio 53

Sondaggio 53: Stato di fatto ante-sondaggio

Sondaggio 53: Avanzamento sondaggio

( orrDrilrtntr: ll \l I I lill .t,,, \ (.1 r llrlrrrrri (l\' l') rrl ll| i

( ofl||||e\\.r. \\ r ) t \ l

()r(lirr(: \ lrr,r(rvri', \tti\1rlion(: \ 'l



Miniiero dclle Infrastnr.turc. dei TrasDo;
Caacestionc *ftoE C
circolrrc [.pp n. 7619 d et DB/ 09 / 2O1|)
De$cto n. 156 dct l9 /,M/2Otl

Sondaggio S3: Stato di fatto port_.onaffi

SondaggioSfrpo@

Commilerre: lt trt t.nn ,l" - e.e

ordine: N' l1l0()r05r) - Artitazione: N, l9



Sede: Via Monsignor Bologna, 18 - CAMI,OBASSO
Strbilimcntor C.da S.Maria delle Macchie - Vinchiaturo (CB)

Tel. 08?4/340003-16 F''',: 087 4 / 340014
P.M e Cod. Flscde 00717630701

webi www

D o cum entazione foto graftca
POZZETTI GEOGNOSTICI



Ministcrc d.lle Infrasrunure € d€i Trasponi
Concetsionc Scttoe C
C;rcohc I.l-PP. n. ?619 dcl 08/01rl2010
Dedcro tr. 156 det l9 /O4/2O11

qfu,

Sondaggio PZ2; Stato di fatto ante-esecuzione

Sondaggio PZ2: Avanzamento Pozzetto

(i,n)miltcntc: || \L | | R1l r|r 1O n :lrr){nr\)15d(l l()r)l lrrlS
l-r\oro: llNl
I)l ( I I '\t t \ I I I I I R,\ b I l)l:Lt.\RII(()1.(l6l)l II \( (1)Rl)t)fll(X II)l\1t \lALl l{t | (()f{t Nt:l)l \t R\(l)t A t)t I tt l|a, t0tl
( {rmm(ssa: \\07.1 l)(1.^01
()rdino \ l0(ll)111059 ,1llha/iot|c: N' l9



:::::,H';*T"::'iru'e€i']eirraspo.i 
@

Cir.olftc I_I_.PP. n. ?619 det Ug./().1/J0lll
l)ecrero n. 156 del r9l04l2011

Sondaggio PZ2: Pozz.etlo Completo

( otrrtr'illfntr: Jl \l | | RR,irr \ r.l l l(rlr)0!rii Ll! '', ilr i
l.r\oro: li\l \.\\ \lll \\()N\P()l I lR.\It\t{1t\1\-\\l,r)t t\ \tJlt \ t)t \( ( l\.'\1,
l)l (tl\t l\| tllt{.\hr I)t | \R (r)i()h{)t | \(( RInrl,R(( )t\lt \t\ RIJ
(irntnrr\\r: \\(l?.ll)ll. \fl I
()rdin(r \ Il,l)lrllrll59 .\rti\x,.i0nrr \ l9

\l l \ \ l\/t \t \\ \\t()t | \tR \(,1r1 \\t\tj il\
( {)\1r \l l)t \lR\(,0t \ l)l Itllrhtrrtl



Min;steo d€lle Infrastrutture e dei Trasponi
Arhcesshrne Set'oE C
c;c,rla.e T_r_.PP. n_ 1619 (lcl 08/09/2ut)
Dccrcto r. 156 dcl19/04/2011

Sondaggio PZ4

Sondaggio PZ4: Stato di latto ante-esecuzione

Sondaggio PZ.,{: Avanzamcnto Pozzctto

( r'Drnriticnlci ll \t I I l{ll .|r- \r.) r llrrrl|rr.)rirle :,)lrl:{rli
l-ar|ro: ll\l \ \\ \lll \\()\\l\)l I ll{\ll\l{1r\l\ \\lr)l | \ l\llllll \ lll \( ( ls\{ )

I)l ( ll\l l\llllll{\b' l)l ll \l{ll( ( ill r. l)l ll \(r ()RlX)l'lllx l l)l\1{ \l\{lRll
( 0rDnrrss{: \ \117.ll)il. \l) |

Ordincr \ l{lllrlll)059 \tti\N/ion(: \ l9

\l l\\l\,/to\t \\ \.\t\rt 1,.\tR\(illt \\t\tJ \
( r '\ll \l I)l \l R\(,ol .\l)l lllrr,:|t:



Miriste.o d€lte InftastruN.e e d.i Trasporri
ConcesrioDe Setore C
(lircolarc l.l-.PP. n. 76Le dcl 08/0q/2r.)lr:)
I)€crcL,, n.1s6 dcl 1910412011

Sondaggio PZAI Pozzetto Complcto

Sondaggio PZ4: Stato di fatto post-esecuzione

("nrnrirlrntr: li\l lllllt.f., \{.), l(){rr)1r,)ii .ltl ],, rr 11rl.
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Sede Via Monsignor Bologna, I 8 - CAMPOBASSO
Strbilimento; C.di S.Maria dclle Mecchie - Vinchiaturo fCB)
Tel, 0874/340003-16 Fax: 081 4 / 340014
P.[VA e Cod. Ftucrle 00717630101

Prove penetrometriche
CPTU - DPSH



hprcsa Molisana Op€r€ Speclall srl
Via Mons.SolognailS
86100 CA|,IPOEASSO

ww. irnosgeo. it

Project! Completamento zona Asre Mediano e Ci[qse Vie l.to dela Strzlone Afragola
Loadon! Afragola (i{A)

CPT; CPTU-OZ

Total depth: 1,66 m, Dater 1510212016

Cone Operator Doft. Claudio Treviso

Cone resistence

0_

Tip resistance (MPa)

Sl€eve ftiction

0,7

Pore pr€ssurc

0,

E

q,

E

-c
o-
4)o

E

q,
o

500

Friction (kPa)

The plot below presents the cross correlation coeficient between the raw qc and fs values (as measured on
distance (one lag is the distance behdeen two sucessive CpT measurements).

Pressure (kPa)

the field), X axes presents the lag

Cross correlation between qc & fs

-j{ t6 -r4 ,12 -lo 4 4-2
-0,?

-06

-0,8

-l

l0 t2 14 l5 18

CPeT-IT v.1.7.6.42 - CPTU data pres€ntation & interpretation software , Report created on: 2OlO2l2OL6, 13:24123
Proj.ct file; Y:\QI IN CORSO\rA-FERR\08_AFMGOI-A\4 Cantiere\06 Cpt-Dpsh\CpTu_Afragota.€pt
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lmpt€E Molicrna Op€re Speciali srl
Via 14ons.Bolo9na,l8

86100 CANlPOBASSO

-lr.it

'rw.tmo6geo.I

Project: Complotlmento zona Asse trtediano 6 Clnqu€ Vle lato de a Stazione Afragota
Location: Afr.gol. ( A)

CPT; CPTU-O2

Total depthr 1.66 m, Oate: l5l02l20L6
Cone Ooerator: Dott. Claudio Treviso

Nolm. Soal Behaviour Type

0.

0.

Sid I rilty €{d
Sfy scn 8, 6arty €ilt
\ky de.Edtliff 6dl

(hr
Ckry & 6ilty day

Sdd

S{d E silty sdd
\by d€rFdsriff sdl
\tuy derEddiff sdl

\by de.Fddiff 6dl

Vsy de.Eddiff 6dl
V€.y dsEddiff sdl
\/Ery derEddiff sdl
Oay & dlty c'lay

\ftry dorEddiff 6dl

Sfy 6dd & s*it lrilt

Fuzzy Classification

tr

o

E

c
o-oo

Probability of Soil Types (%)
t:::

CPeT-fi v,L,1.6.42 - CPTL data presentation & interpretation software - Report cfeated on: 2010212016, !3.24i23
Proiect file: Y:\Ql lN @RSOUfAI-FERR\08_AFRAGOLA\4_Cantiere\06_Cpt-Dpsh\CpTU AJragola.qt
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Ministem delle Inf.artrutturc . dci Tmsponi
CorEcssnonc ScrtiE C
Circolrre LL.PP. n. 7619 dEl08/09/2010
Decrdo fl. 156 del lgl(X/mlt

PROVA ...DPSH2

Strumento utilizzato:
Prova eseguita in data:
Profonditi prova:
Falda rilevata:

DPSH (Dinamic Probing Super Heary)
t5t02/20t6
l2,2omt
-5.65 m dal p.c.

Conrmiltente: llALl trRR sp3 ' A.Q n'10000,)35 del :9.01 l0l5



Ministem delle Infr4hr.turc G d€i Trasporti
Concdeione Sc oEC
Orcolare LLPP. n. ?619 del08/@/2010
D.crcto n. 156 dcl l9l04l2011

PROVA.,.DPSH2

Strumento utilizzato:
Prova eseguita in data:
Profonditi prova:
Falda rilevata:

DPSH (Dinamic Probing Super Heary)
t5/02t2016
12,20mt
-5.65 m dal p.c.

com|nir..nre: II:\Ll I RRspa, .() n'l0rx)r9ridcllqfiI l{|i



PROVA PEIIETROMETRICA DI'{AI,IICA DFSIIl
Strumento utilizato... DPSH (Dln.mlc Prcblng Super Heavy)
DTAGMIIMA UIiIERO COLPI PU TA.Rpd

Cornmiu€nte: IIALF€RR Data : 18/02/2016

Lo(nlid I

ftDgethazion€ Mnitiva d€l compl€tamento rona Asse xediano e qnque VE l.to delta St non€ Afi-.9o16
AFRAGOLA (lr4)

ilom.|o dl <Dlpl p.of.doru F|rb
05r0t52025

Rpd (xs/on')
o 20,0

lo--



Mjntut.ro dclle Infr.3trutture e dei Trriponi
Coac$tioDc Settoe C
GrcolaJc [.PP. n. 7619 d e] 08/ 09 / 2010
Decrcto n. t54 d.l l9laElzml

PROVA ...DPSH3

Strumento utilizzalol
Prova cscguita in data:
Ptofonditi prova:
Falda rilevata:

DPSH (Dinamic Probing Super Heavy)
28/12t2015
l5,6omt
- 8.90 m da p.c.

P.ofoditt (rn) Nr. Co$i Calcolo coelL
riduzioi€ sonda

Lhl

Re8. dinrmica
ridotta

(Kycnf)

Res, diDaDica
(Kgcm )

Pres. .nmi$sibile
con dduzione
Hefmirier -

Oletdesi
ft-tlicln')

Pres. ammissibilc
Heltninier.

Olandesi

Kg/cm')

0.20 6 0.855 49.83 58 ,49 2.92
0.40 8 351 66.14 '7?.'t4 3.89
0,r 0,u7 90.54 106.90
0,80 1 0,843 51, 68.02 2.81 3
I,00 9 0.840 67,94 80.91 3.40 4.05
1.20 9 0, 61,66 E0.91 4.05
t.40 0,833 't.4 8.99 0.45
t.60 2 0.830 l4 17.98 0.75 0,
l.E0 2 0.826 t4,E6 t7, 0,74 0,90
2.00 2 0, 13.77 16,73 0 0.84
2,24 3 0, 20,58 25.09 1,25

8 0.8t? 54.61 66.91 2.'t3 I ',15

2.64 t0 0.8t4 6E.10 83 3.40 4.t E

2.80 0 6.19 8,16 0 0,42
3, 3 0. I 23.44 0,95

0.806 1,82 0.32
1.40 0,E03 6,28 7. 0.3! 0.39
3.60 t0 0,80r 62,62 78.18 3,13 3.91
3,801 t6 0.148 ,62 | 25.10 4.68
4,00 t0 0.796 )! 13,44 3.
4.20 0.794 40.78 <l
4.40 0.79) 29.05 36,?0 I,45 .84
4,60 0 0.789 34.16 44.U 1.74
4.80 4 0.787 23.1 29 | .16 .4',7

5.00 4 0,7E5 21.12 21.61 I .18
5, I 0,783 5,, 6,92 0
5,, 0.781 6.92 0.21 ]5
5.60 0.779 5.39 0,21 0.35
5.80 2 0,771 r0.75 13.83 0 0.69
6, 0,7'75 6.54 0,25

o.774 15,18 r9.6 0.76 0,9
6.40 0.112 35.34 45.78 1.11
6.60 0,114 ,64
6,80 4 0,'769 20.1I ?6.r6 l.0l I
7.00 I 0,767 4,76 0.24 0,
7,20 0,766 4.75 6 0 0.3
't.40 I 0,7u 6,24 I
7,60 2 0,763 12.44 047 0
7.80 3 0.761 14.16 18.61 0.71 0,93
E.00 2 0.7( 8.96 I t.79 0.45 0.59
8, 3 0,759 13.42 t'l.69 0,
8,4 4 n1\1 17. 21.59 0, l.l
8. 0.756 t1. 21.59 0.89 18
E.EO 0.755 0.22 o.29
9.00 2 0,75 8.4',7 ll 0,42 0.56
9.20 I 0,752 all 5,O 0.21
9.40 0.751 22.48 0,84

6 0.750 2: 33.73 t.26

Comn)ittente: I I ALI l:RR,Dr A (J n' :0tltl0r)-15 dcl :9.()l l0l 5



Minbtcro dclc hfsstruttur. c dei Traspofti
Conccssionc Scttorc C
Circolrrc I-T-.PP. n. 7619 dclos/t$/mro
Decreto n. 156 d€l 19104/2011

PROVA .,.DPSH3

Strumento ulilizzato:
Provn escguita in datai
Profondita prova:
Falda rilevata:

DPSH (Dinamic Probing Super Healy)
28/t212015
l5,60mt
- 8.90 m da p.c.

9.80 0.749 44,9 1.68 2.25
l0^00 0.748 36,13 48, l.Et
10,20 6 0,747 24.05 32,22 I, t,6l
10.40 '7 0,746 28.02 ]7.59 I,40
10.60 l0 0.744 39,91 53,70 2,00 2,68
10,80 t0 0.741 53,70 2.68
I 1.00 5 0,742 19.0E 25,74 0,95 I,
lJ0 5 0,741 19.05 25.7A 0,95

I 1.40 t 0,7.f1 10,44 4t.12 1.52 2,01

I | ,60 8 0.719 30,4 41.12 2,06
I t.80 5 0.738 1E.97 25,74 0,95 1.28
t2.00 6 0,711 2t. 1.09 1,48

1.4812,24 6 0.736 21.77 29,5-1 1.09
12,44 8 0.735 24.99 39,43 1.45 1,97
12.60 8 0.714 28,95 39.43 1,45 t -97
t2.E0 t4 0,683 47.14 69.00 2,36 3,4s
t3,00 l6 0,681 5 t ,67 2.58 3.79
13.20 0.731 3E.07 5? t.90 2.60
13.40 8 0,7 27.65 3',7,4',7 I,E9
t3.60 0,129 27.61 37.87 t.l8 t.89
13,80 7 o,?28 24,12 31.14 t.l I t,66

,00 6 0,721 19. ,7 11 0.99 1.3?
14.20 0,6?6 46.l6 6E,32 2,31 3,4
f4,40 l4 0,675 43.01 6J,76 2,15 3,t9

l6 0,673 49 '72,87 ?,45 3,64
t0 0.722 32,90 t.& 2,28

15.00 t2 0.721 37.97 52.66 2.6
15.20 l6 0,670 47.03 70.21 2-J) 3,5r
15,40 l6 0,669 46,95 70.21 l.5l
t5 0.567 87.15 | (1 1.68

( ommittpnte: ITAI Il,ltll sra.A O n'l(llx)(Jt)-lS dll ltr(ll.:()l5



PROVA PETIETROMETRICA DINAMICA DPSH3
Strumonto utilizzato... DPSH (Dinamic P.obing Super Heavy)
DTAGRAMMA NUI,IERO COLPI Put{TA-Rpd

Committente I ITALFERR
Gntiere :
Localiti :

M
Da\a tZ8lL2l2Ol5

kogattatone D€fintiva del coFdetar'€nto zona Ass€ l'4ediano e anque vie lato detta sta:ione Af.agola

ul|l€rc dl colpi p€$ctrr:ion punt

05t0rs20253035
Rpd (Kglcrnr)

40 4t 50 o 2O,O

2

3



lmprGs. MolisEnr op€rr speciali srl
Via Mons.Bologna,18

86100 CI|4POBASSO

ww, hosgeo. it

Proiectr Completamento zo[a Asse ,.tediano e Cinque Vie lato della Starione Afragola
Locatim: Afr.gola (tlA)

CPT: CPTU-O4

Total depth: 10,91 m, Date: 15102120L6

Cone Operatori Dott. Claudio Treviso

Cone resistance

510 15 20 25

Tip resistance (MPa)

c

q,r

o

c

o-
c,

The plot below presents the cro5s correlation coeficient between the raw qc and fs value6 (as
distance (one lag is the distance between two sucessive cPT measurements).

Cross correlation between qc

Pore

0 100 ?00 300

Pressur€ ( kPa)

measured on the field). x axes presents the lag

&fs

E

(u

Sleeve friction

100 200

Frict ion (kPa )

Pfessuie

t-

0.8-

o4-

o2-

tt

-18 -16 -14 -12 '10 { -5 .4 -Z

42

-0.4

{,8

'1

10 t2 t8

CPeT-IT v.1.7.6.42 - CPrU data pres€ntation & interpretation software - Report created on: 20102120L6, L3:24:22
ftoiect filer Y:\QI IN CORSOWALFERR\o8 AFRAGOLA\4 Cantiere\06 Cpt-Dpsh\CPTU Afi-agola.cpt
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lmpresa Molisan. Op€!€ Speci.ll srl
Via llons.Bologna,lS
86100 CAII4POBASSO

Me 
'atu1tu @.- ww.imosgeo,it

PraJect! compretamanto zona as6e irediano € cinqu€ vr€ rato d€Ia stazior€ Afragorr
Locauon: Aft-agola ( A)

CPT: cPTU-o4
Toial depBr: 10,91 m, Date: LSlO2l2O16

Cone Operatror: Dott. Claudlo Treviso

l{orm. Soil Bchaviour Ttpe

\by de,Ed.f l 6dl

Sff9#[8fl*on
Stty Brd & sddi 6itt
\Hy derEddift sdl
Cby & 6ilty clay

Sfl 
"ro 

u ".* on
Std & siltv 5dd'
Sty 6dd & Edrt 6ih
S{d E 6ilty sdd
Sty sdd E s{W s&

Cl€i & lrilty ctgy
Sty sdrt & s{rt/ sih

S{rd & slity s{d

o{y
Ogdic s.il
oay
Oay & sfltv ckv
sIry 6dd a sandy dtt
Sdd E rjlty sdd

Sdd & Eilty sa,d

Sly sdrd E e{dv silt
oat
Sjify sdd 6 srdy sitt
gty.!gd_ & 6ady sitr
siIE 6 s ty satatl

H r o',r "t,
$flgsrsh,*5-E d Bltty s:t!
€jity s{d &s4dy €itt
Srd E silty sad
S-d & 

'!ifv 
sa,d

Sty 6{d & Edit 6il

Sily sd &sdrty 6itt

Fuzzy Classification

E

!
o-
(D

o

E

o

:a 1: :..- i: ri.:
Probability of Soil Types (%)

cPeT-IT v 1 7.6.42 - cfiu data oresentaticr^&-interpretation softtvare - Report creareo on; 20102120!6, 13:24122POect file: Y:\QI tN @Rso\nAlfERR\08 AFM6O|A\4 Crnti"r"\o6 Cot_;;r,1cpiil;a;:.p.
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Scdc: \n Moali$or Bologn , 18 - CAMPOBASSO
Strblfrento: C.di S.Mdr dcllc Macchie - Vmchieturo (CB)
TeL 08?4/340003-16 trr'; 0874/34$14
P. € Cod, Ftlcde (s77763m01

web: wn rfl.lmosgeo.lt

Prove in foto tipo SPT



Sed€:Vii }lonsrgflor Bol.,gna, l8 - C,$JR)BASS()
&abilimento: C.dr S.Mana dette tlacche - Vin.hraturo (CB)
Tcl. 08?4/310r.ltlJ- 1 6 F.x: 08?4/ 1400 t 4
P.M e Cod. Fiscale: 00rt?6J0701
REA n. ?5982 - Cap. Soc. i't, Vcrs. € ??a1.400,(U

CERTIFICATO di PROVA

Standard Penetration Test

COMMITENTE: ITALFERR
LUOCO: AFRAC;OLA G',tA)
LAYORO: Esecuz-Jonc campagna di inrlqrn geognosriche per Ja

laro .le a Stazione Afragoh

Pagina I di 9

Perforatore: Rarhele Ficocelfi
Responsabile di siro: Carlo Brune i

progcilrzionc deEniriia rlel complerafientcr zona Asse ]!tediano e Cinque Vie

Sondaggio n,ao Pfove
Accordo Quadto

Jn.ro - datal
Commessa

[n.ro]
Ordine
ln.rol

Attivazione
In.tol

20000935

de129.01.201-5
NN07.t D02,A01 10003059 19

DAl.I I N FORI\,I,A,'IIvI

Maglio: NENZI Tipo St^ndard
Peso Aste (kglm)r 7.0a0.5

Massa Barten.e (kg): 63.5:!1
Diame.ro asre (InIn): 50.8

Altezza cadura libera (In): 11.76

VA],ORI \IISLIRA'TI

Prova Punta 6z lcn) Nr N2 Nr Nszr Descrizione

SPT_ I It I

2

Cencre sabbiosa dcb.
limosa a grana

medio-fina

Prof. (m)
i0 Note:

4.8 l

campione Raymond SPT_1

luinisrero dell€ Infrl1sr.urrurr Concessio.e Seftore C
Ifldrgiu g()gflosrjche, prclis,o .1i .ampioni € prole rn s,ro
Circolar< I-I..PP. n.7619 d e\ 08/|9 / 2Ot0
D€ctero n. 1s6 del 1910412011

IL DIREI"TORE DI I.AB ORATORIO
Dott. Gcol. Carlo Scasscrra



S.dcr Vja ltlonsjer)r Bologna, 18 CrIVPOIJASSO
Sr.bifmento: C.d. S.Md;r drlle Mecchi. - Vinchiaruro lCB)
Tel. tr874l340m3 16 Fat A87 4/ 34ti'r'0r4

P,M€ Cod. Fiscde: 007176307U 1

REA n.75982 - C.p- Soc. iht. Ve$. € 776.400,00
$cbr elN.i[!alg!!j!

Prcva Pubta & (un) Nr Nz N3 Nspr Desctizione

SPT_2

Ralnond

I5 5

l6

Cenere limosa da deb,
sabbiosa a sabbiosa

Pmf, (m)
JO 7

Note:

8.t 0 9

Figura 2: Denaglio prova non pervenuto

PtoYe P|rntr Az @n) Nr N, Nj Nspr Dcacrizione

SPT_3 5

l7

Piroclastite a lapilli e

sabbia a grana media e
gfossa con scarsa

frazione fina

Prof, (d|)
JO 8

Note:

1t.0 15 9

Mhistcro delle InfrasrtunurE - Conc.ssion. S.nore C
hdaArru A€ogflosriche, prcliwo d' camPtoni e pro\ e jn siLo
Grcoiare LL.PP. d 7619 del08/6/20t0
Dccrcto fl. 156 d€l 19/04/m1l

IL DIRETTORE DI I.ABORATORI O

Dotr Geol. Cado Scassera



Sed€: Vr. Y{'nsiqn.r tlol(Igm, l8 CAI1P()tsr\SS()
Stabilifrento: C.d3 S.irlina Llcllc Ita..hic VinchiarLrnJ (Cts)
Tel- 0117.1/3.l()lrtr:!l6 [ax: l]87,1/34001 4

P-M r Cod. Fiscale: 0u71763r?01
REA n. r_5982 - Cap, Soc. ifit. Vers. € 776.iltru,i](r

Ripono: cenere medio-fi ne
pi.oclastica argillifi cala
con €icmcnli piroclastici

Figura 4: Dettaglio campione Ravmood SPI_4

Prova Punta & (cm) N1 Nz NJ Nsrr Deacdtione

s I'T_5 It 9

2l

Mateiale lufacco
incoerenle di colore ocla

oruno vtfanle a
gnglaslto

Prof. (m)
1A tl

Note:

lr)

Figua 5: Dettaglio campione Ra)mond SPT_5

Llinisren, dellc Infristrulture - Concessnn. Sdt,,re C
Indisi,ri gr,,!r,,sn.h.. prehe\,, J c!,.pi'{ri I p',\ c,n .no
Ci..,)la.e I-I-.PP. n. ?619 del08/09/2010
Dec.ero n. ls6 del 19l04/zl1

IL DIRETTORE DI I.ABORATORIO
Dot, Geol. Carlo Scassena



Sr(lc:\'r, \1, rFrrr!,rIn,,,!ir,. iri ( \\ll'L)lJ\\5()
Srrbili ,L$1(): ( {1., : \l tr r ,l,llL \1.,(, 1 ,( \'in.h, .r, '
Trl. Lrf- i: i 1r irrl l4Fr\ r s'l l!lll
l'.lVA c C,'d. FiscrlL _l_r.ilr^rr

RI'Au -i!'l1l C2p.Soc_irt. lcrs.t --rr 1r r_lrl

r'.tF ' t7 ,il'

SI),I II t;

sl

Trrlir litoidc di colorc
grigirstro \irrntri r

Bri|llo br0ro

Prot (rnl

Notc:

l+

Figrrra 6: I)rttrqlir, c.rnrli,,ne Il.nnrorrcl SP'l- 6

\l ,,i'r(,, '.ltl ! lnll.,'r.rr,nr l,'i,.(\.,,.(s,r,,i, (

l,rtr1rrlI rn,rfli.r( hf , f n lk 1,,,li..,tr,f,,,., f f r^L . .,r,,
( rr,,l.r( ll Ir| n ^nl'r,l.l{rr,r'r;.'lrlr
Drcrr(,) n. 156 dcl 19/0Jl2{rll

II, DIRETTORE DI I-4.I}ORATORIO

i)r,rt. (itol. (-.r o Scrrsstrrl



Seder Vra llonsrsnor 8ologfla, l8 - CA\{POBASS()
Stabilim€rto: (i.da S.tIarir dcllc Mr..hie vinch;tu() (CB)
Tcl. 116?.1/1.{)003-16 FaK 087.1/ 34001.1
P.wAc Cod. Fiscale: Lxli- 176-30701

REA r. 75t)82 - CaD. Soc. inr. VeA. € r r6.4(10.t [r

Prrgirra 1 cli .1

CERTIFICATO di PROVA

Standard Penetration Test

COMMITENTE: ITALI'ERR Perforatorc:

Sondaggio n.fo Prove
Accordo Quadro

fn,rc - datal
Commessa

lnrol
Ordine
In.to]

Attivazione
fn.rol

s2 6
20000935

del 29.r11.2015
NN07.1Dt)2.401 r0003059 19

Rrftaele lricocclLi
LUO@: AFRAC()L{ (NA) Responsebite di sito: Carto Bruneltj
I-AVORO: EsecLrzionc campagna di indaeini geognostichc pcr la proBetazn'rc dcfinitira del completamento :ona Asse Nletliano e CnrqLrc Vic

Illto della Srazione Aiiaqola

DATI I N FoRIIATI\'I
Maglio: NE\ZI-Tipo Standrrd
Peso Altc (kglm): 7.0:t1.5

Massa Ba.tente (kg): 63.5:Ll
Diemetro aste (mm): 5(|.8

Al.ezza caduta libera (m): 0.16

VAI,oRI ]\,IISfIRATI

Prova Punta 6z (cm) Nl Nl Nr Nsn Descrizion€

st'T_ I t5

z

Ripono: Iimo ..ginoso
grigiastro

Prof. (m)
Jt)

Notel

1.0 It

ptova SPT 1 (punta chiusa)

\'tinisteo delh Infrastrutrure - Conccssnnc Sctiorc C
Inda$nr grognosbche, Frelielo dicampnrni e prorc in s'to
Circolare f-l-.1,1,. n. 7619 del08/{t9/2011)
D€cr€to r. 156 del 19104/2011

IL DIRETTORE DI I.ABORATORIO
Dott. Geol. Carlo Scasscrra



Sede: \'la lfonsjgnor Bologna, l8 - CAIIPOBASSO
Stabilimento: C.da S.I'Irria dcle I'kcchjc - Vnrchiaru() (Cu)
Tel, 08t.1/ 340003'1 6 Fa* .1871/ 3,1U) l 4
P.M c Cod. Fiscalc: 00r116-10?01
REA n. 75982 Cap. Soc. int. Vcrs. € 7?6.400,00
web: $ $ $.nnosPco.iL

Prove Punta 6z lan) Nt N2 N3 Nsrr Descdzione

SPT_2 It 6

zl

Ccnerc fin€-molto finc
a tratti a.rgillilicata di
colorc avana chiaro-

bcise

Prof. (m)
JO 9

Note:

8.00 l2

Figura 2: Dettaglio campione Raymond SllI_2

Ptova Punt4 62 km) Nr Nz Nr Nspr Descri?ione

SPT.3 t;
C€n.rc finc-molto finc
a lratti argiltificata di
color€ avana chierc

Prof, (m)
JO II

Note:

t0.2t ll

Figuta 3: DettagJio campione Raymond SPT-3

Prova Pufia 6z kn) Nl N2 N! Nsrr Descrizione

SPT 4

t9

Cere.e fine di .olore

Prof. (m)
1A 10

Note:

tJ.6t 45 9

Figura 4: Dcttaglio campionc Ralrnood SPT-4

Itinrstero delle lnfr$trutturc - Concessione Seftorc C
lndagrru geagnostiche, preliel o di camFionj e prole 

'n 
rto

Circolar€ l,I-.PP. n. 7619 del 08/0912010
Decreto n. 156 del l9l04/201t

IL DIRETTORE DI LABORATORIO

Dott. Geol. Carlo Scasserra



S€der Vir Mollsignur tsulDgn,, l8 CAMPOBASS()
Stabilim€nto: C.di S.Marir dcllc Mac.hie Unchiarurc (CB)
T€1. 0874/340003 16 F.x: 0814/340011
P,Mc Cod. Fiscal€: 0O717630?01
REA n. 75982 C.p. SG. inr- Vers- C ??6.400,tr0
webr \r Ns.nnosr,*co.ir

Prova Punta 62 /dn) Nl Nr N: Nspr DeBcdzione

SPT_5

R4nand

23

I,.pfi minuti e grossolali
(o va!. 0.2-2cm) € cencrc a
granuloDctlia $o8solana

ocra-giallastra

Ptof. (m)
t0

Note:

18-0 4t 43

Figrua 5: Dettaglio campione Raymond SPT-5

Pmva Putrta 62 (ctu) N1 Nz Nr Nsrr Dcscrizione

SPT_6 /5 l3

R

Tufo litoide lapiloso a
matricc cin€litica medio-

gros6olana di .olo.e
giala6tro

Prof. (ml
x) 13

Note:
Rifiu1(, in N3

n'.olpi >27 ed
,rdzam€m,,:l rm

2 J.t R

Figura 6: DetcagJio campione Ra)"nond SPf_6

luinisrcro dclle lnfrAtrutrure - Concessiofle Serlore C
lndagrru gcagnostiche, prelievo Ji campioni c prole rn s'ro
Circolare I-L.PP. n. 76 I 9 det 08 /o9 / 2010
Dccrcto n. 156 del 19104/2011

IL DIRETTORE DI I.ABORATORIO
Dott. Geol. Carlo Scasserra
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CERTIFICATO di PROVA

Standard Penetration Test

Sondaggio n.ro plove Accordo Quadro
fn.ro - datal

Commessa
In.rol

Ordine
[n.rol

Attivazione
Jn.rol

s-3
20000935

del 29.01.2015
NN07.iD02..\01 10003059 t9

COMMITENTE: ITALFERR
LUOGO: AIR,{GOLA N-Al
LAVORO: Progttazione Definitiva del completamento zona

Perforatore: Raffaele Ficrxelli
Rcsponsabilc di siro: Carlo Rrunelli

Asse l\Iedirno e Cinque Vie lato delJa Stazione Afragola

DATI INFORNIATI\TI
Maglio: NENZI-Tipo Standrrd
Peso Asre (kg/m): 7.0!0.5

Massa Battente (kg): (r1.5:11

Diamero mte (mm): 5(1.8

Altezza caduta libera (m): 0.16

VAI,ORI I\,TISL] RATI

Prova Punaa 62 (.'rn) Nr Nr Nr Nssr Descrizione

SPT_] t5 5

8

kpilli miuim€trici c
c€ntimctnci ( O var.

0-2-2cm) e ceneru fi.a-
noho firia di colote g.igio

Prof. (m)
l0 5

Note:

t.0 3

Ptova Punta 6. km) Nr Nz Nr Nsrr Desciizione

st'T_2

R'tJ"]o"d

.1

l6

Sabbir fioe € medio-
line di colore grigio-

Prof. lm)
JO 7

Note:

t0.0 15

Figuta 2: Dettaglio campione Raymond SPT_2

tr'linistero delle Infrastrurure - Concessionc Sclrorc C
lndaginj geoenos tichc, prclielo di campiod e prove in s,to
Circolrre U-.PP. n. 76l9.le:l 08/O9 / 201n
D€creto n. 156 del 19104/2011

IL DIRET"TORE DI I.ABORATORTO

Dott. Gcol. Carlo Scasscrra



Sede: \',a \1,'nsirn,tr &,1,)gni, lll - (-,\tlP()LIASS()
St,bjlimoto: (-.da S \1.fli (lcllr rhc{hre , Vin.ljirru.(, (Ctsl

Ttl. l)i1?.1,/l.l'i{)l Iar F_ai: {r8i.1/.l1lrlrl.1
P.IYA e Cod. F_iscale: {r(rjl76-1r)rr}l
REA n.:4982 - Cap. Soc. int. Vers. ( r76..1lrlr,ilr)

Prova Punta 62 (cm) N1 Nz N: Nspr Descrizione

s t'T_l tt 6

t1

Cenere da fine r
gtussohna di col(rr

centihernche ocracee

Proi (ml
)() 8

Note;

I 5.1' 1i

Figura 3: Detraglio campionc Ralnrrnd SIn_3

Punta 62 /cm) Nr Nr N3 Nspr Descrizione

SPT.I ti :3

ti(r

I-ap li grossolani e

giauastra e/o ocra-

Prof. (ml
lr)

Note:

.l().6i Ji a(l

Punta 6z kn) Nr N2 N3 Nsrr Descriziolre

st't_5 ti -13

R

Tufo Iapjlloso liloidc a
mrtrice cineritica

Dedio-gro3solann .1i

colore giaUasIi0

Prof- (m)
t{

Note:
Rifiunto in N2

No colpi >100 con 5 cn
di .tanzamento

24.11 1;

Figura 5: Denaglio campione Rrlrnoncl SPT 5

rlini.rci, (l(llr lniranturturc - (i(!nccssronc Sc(ore (l
ln l.'Lrn, !e,'cn ^u.hc. nrclrtr,, Jr.rrn1r.rrre 1r'rc.,r s.r,'
Circolare I-l-.1,1'. n. i6l9 drl o8//lI)/20lll
Dccreto n. 1s6 del 19104/2011

IL DIRETTORE DI I-ABORATORIO
t)ott. ( ]ed. Carlo Scasscrra
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Schemi di Install azione strume ntazione
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CERTIFICATO di PROVA

INSTALI.AZIONE DI COLONNE PIEZOMETRICHE

Codice
Sondaggio

P!ofondirl
(m)

Itara
Esecuzione

Accordo
Que&o

ln.ro - datal

Commesea

[t .-]
Otdine
[n.ro I

Attivazione
[a.ro]

S1 31.0 1s /02/2015
20000935 del
29.Dt.2015

NN07.1D02.401 100030s9 19

COMMITENTE: ITALFERR Perforatore: Raffaele Ficocelli
LUOGO. AFRAGOL{ (NA) Responeabilc di eito: Carlo Brunelli
I-AVORO: Esecuzione campagna di indagini geognostiche per la progettazione definidva del completarnento zona Asse Mediano e Cinque Vie

lato delJa Stazione Afragola

DATI INFORMATIVI E SCHEMA DI INSTALI.AZIONE

Tipo Piezometri: Tr:bo Apeno

Prcfonditi foro:31.0 m dal p.c.

Ptofonditi installazione: 31.0 m dal p.c-

Tubo Tipo: PVC da 2"

Tratto cieco sup.r L=3.0 m

Ttatto cieco inf.: nessuno

Tmtto miclofessurato: L=28.00 m

Cemenrazione: L=0.4 m

Teppo bentonico sup.: L=1.6 m

Tappo bentonico inf.: nessuno

Filtm drenante: L=28.00 m

RiemFimento inf.i nessuno

Pozzeto in cls: 3Ox3[J cm

Pozzetto intemo in acciaio: (}100 h=20 cm

Protezione Strumentazione: lucchettc.r

POZ,ZFiTTODI
PROTEZIONE

-0.40 m CEMENTAZIONE
V

+

I

I

iI

TAPPO
BENTONICO

a
U

F -.i

FILTRO
DRENANTE
(ghirietto celcareo)

E

;: oo

-:-

::.

-31.00 m
V T

Minist ro delle lnfta5rtunure - Conc€ssion. Scttor€ C
Indagini gsBnostiche, pEliao di c.mpioni c provc m sito
ciicofrre II-.PP r. 761 9 d.l 08/@ / mlo
Dccr€to n. 156 dcl l9lft/m11

IL DIRETTORE DI INBORATORIO
Dott. Geol. Carlo Scassera



S€de Via MonriEnor tsologna, l8 - C,{VPOBASSO
St.bilih.nto: C.da S.Maria deue MNcchie Vinchiarub (CB)
T.l. 08?4/ l4t 0U3- I 6 Fa* 0874/340014
P.M e Cod. Fiscalc: m717630701
REI\ n. 75982 - Cap. Soc. int. Vere. € ?26.400,('t-l
wcb: !:\g:i!Ogsecqi!

Codice
Sondaggio

Ptofonditl
(m)

Dat4
Esesuzione

Accordo
Quadto

ln.ro - dstal

Comtnessa

ln.rcl
Ordine
[n,to I

Attivazione
[n.rof

s3 30.0 21/10/201s
20000935 del
29.01.2015

NN07.1D02.401 10003059 19
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CERTIFICATO di

INSTALI.AZIONE TUBO

PROVA

DOWN-HOI.E

COMMITENTE: ITAIFERR Pedoretore: Raflacle Ficocelli
LUOGO: AFRA6OL{ [r\A) Re.ponsabile di sito: Crrlo Bruneltr
LI\VORO: Esecuzione campagna di iodagini gcognostich€ per la progenazione definitiva del completamenro zona Asse l\lediano e Ciflque Vie

lato della Stazione Alragola

DATI INFORMATIVI E SCHEMA DI INSTAI,I-C.ZIONE

Tipo Strurnentazione: Tubo Down-Hole

Profonditi foro: 30.0 m dal p-c.

Profonditi installazioner 30.0 m dal p.c.

Tubo Tipo: PVC da 3"

Cehentazione: L=30.0 m

Pozzefto estemo in cls: 4(h40 cm

Pozzetto interno in acciaio: (4120 h=50 cm

Protezione Strurnentazione lucchetto

U

I

P

Ministerc dellc Infrsstrutturc - Concessionc Sarrore C
Indrgini g€ognostjchc prcliero di crmpioni e ptuve h s&,
Cncolarc LL.PP n. 7619 d€l o\/u, /2o1o
D.crcto n. 156 del l9llxl201r

IL DIREfiORE DI I.ABORATORIO
Dott, Geol, Carlo Scasserta


