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1 PREMESSA

La presente relazione € relativa agli aspetti stradali inerenti al Progetto Definitivo del
completamento del collegamento stradale tra Sassari ed Alghero (Lotto 1) e alla realizzazione della
bretella per il collegamento con I'aeroporto di Fertilia (Lotto 4).

Al fine di comprendere appieno le soluzioni progettuali adottate nella presente stesura occorre
premettere alcune notazioni in merito all'iter procedurale relativo alla versione progettuale
precedentemente presentata, relativa al solo Lotto 1, che in esito alla Conferenza di Servizi
convocata in data 25/08/2015, ha ottenuto il parere favorevole della Regione Sardegna e il parere
sfavorevole di MATTM/MIBACT (in quanto lintervento veniva ritenuto impattante sotto gli aspetti
ambientali e paesaggistici, oltre che incompatibile con le norme del Piano Paesaggistico
Regionale). Quindi, anche a seguito di ulteriori notazioni presenti nel parere del Consiglio Superiore
dei Lavori Pubblici, si &€ dovuto procedere ad una sostanziale rivisitazione progettuale, oggetto della
presente stesura.

La soluzione del lotto 1 del progetto definitivo del 2015 prevedeva la realizzazione di circa 3,5
Km di strada extraurbana principale — sezione tipo B con 2+2 corsie di marcia ex D.M. del
05/11/2001 - che, a partire dallo svincolo gia realizzato nell'ambito dei lavori lotto 2 in localita
Stazione di Mamuntanas (diramazione per Olmedo), si sviluppava in direzione dell’abitato di
Alghero dove, attraverso uno svincolo a livelli sfalsati con geometria “a racchetta” sul
completamento della circonvallazione di Alghero (anch’essa compresa nel progetto) si diramava
nelle direzioni nord/sud per poi collegarsi a Nord con la S.P.42 dei due Mari e a sud con il tratto di
circonvallazione in corso di realizzazione da parte del Comune.

La tipologia di strada adottata per l'asse della circonvallazione in progetto era una strada
urbana di quartiere tipo E, composta da due carreggiate monodirezionali affiancate. Infatti, in base
al Codice della Strada, si definisce strada Tipo E una “strada ad unica carreggiata con almeno due
corsie, banchine pavimentate e marciapiedi; per la sosta sono previste aree attrezzate con
apposita corsia di manovra, esterna alla carreggiata”. Tale scelta era comunque in continuita con
quanto gia previsto nel progetto del lotto precedente.

Si riportano di seguito la corografia dell'intero intervento del progetto del 2015 (Fig. 1) ed il

dettaglio dello svincolo tra asse principale e circonvallazione (Fig. 2).
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Fig. 1 — Progetto Definitivo 2015
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Fig. 2 — Progetto Definitivo 2015 — Dettaglio svincolo con Circonvallazione

Nel corso dell'iter approvativo, come prima accennato, tale soluzione fu pero fortemente
osteggiata dal MATTM/MIBACT soprattutto in relazione al presunto eccessivo consumo di suolo ed
altezza da terra dei viadotti dello svincolo.

Per tale motivo, su esplicita richiesta del MIT (rif. nota u.0007843 del 01/10/2015)
nonostante si riconoscesse la perfetta rispondenza della geometria dello svincolo alla normativa
stradale, siuna prima proposta mirante a ridurre il consumo di suolo, sostituendo allo svincolo una
semplice intersezione a rotatoria: soluzione peraltro dichiaratamente non rispondente ai criteri

della normativa stradale (Fig. 3.)
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Fig. 3 — Ipotesi intersezione a rotatoria con Circonvallazione

Occorre aggiungere che il parere del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici, reso
nell'adunanza del 13/11/2015 - protocollo 50/15, anche sulla proposta alternativa, osservava che
nella soluzione con svincolo a livelli sfalsati “/intersezione é stata correttamente classificata come
uno svincolo a livelli completamente sfalsati ("Tipo | *, secondo I'Allegato al D.M. 19.4.2006).

Di conseguenza, la forma e la composizione dello svincolo, dei singoli elementi componenti e
la loro compatibilita con le caratteristiche delle strade intersecanti, appaiono del tutto adeguati alle
finalita del progetto.”
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In merito alla soluzione alternativa con semplice rotatoria espresse invece delle forti
perplessita osservando che: “Viceversa, eventuali ipotesi di abbassamento del livello gerarchico-
funzionale dell'opera, con l'adozione di tipologie piu modeste (Tipo 2 o Tipo 3), oltre a contrastare
con il dettato delle norme sopra richiamate in rapporto al livello delle strade da connettere, per cui
risulterebbe necessario attivare la procedura di deroga ex art. 2 comma 2 del D.M. 19.04.2006,
potrebbe inficiare la coerenza complessiva del sistema a rete, nella porzione di territorio in cui le
infrastrutture insistono, con ricadute negative analoghe a quelle gia precisate per il caso degli assi
viari in progetto.”

Per quanto riguarda la Circonvallazione di Alghero il Consiglio osservo invece quanto segue:
In merito al secondo asse, ossia il collegamento urbano, si osserva che esso viene classificato in
progetto come strada di "Tipo E - urbana di quartiere” composta da due carreggiate
monodirezionali affiancate; a riguardo, sebbene nella Relazione Tecnica Stradale allegata al
progetto, si precisi che tale composizione risulta comungue compatibile con la definizione della
tipologia stradale, secondo il Codice della strada, si evidenzia invece che le caratteristiche tecniche
e /a funzione dell'infrastruttura sono molto piu chiaramente riconducibili alla tipologia "D - strada
urbana di scorrimento”, anche in riferimento a quanto previsto dall Allegato al D.M 5.11.2001. (...)
Pertanto, considerate le condizioni di progetto proposte e i criteri e le motivazioni di una corretta
classificazione, sin qui richiamati, si ritiene necessario prescrivere la revisione della progettazione,
in . virtu dell' identificazione del tronco stradale urbano nella tipologia "D - strade urbane di
scorrimento” (che, secondo la Tabella riportata a pago 4 del piu volte richiamato Allegato al D.M.
5/11/2001, corrisponde allivello di rete "principale” nelle aree urbane).”

Pertanto alla luce del parere del Consiglio Superiore, ma anche in relazione a valutazioni
negative rappresentata dal MATTM anche in riferimento alla soluzione con intersezione a rotatoria,
il CIPE nella seduta del 1/05/2016 ha rinviato il progetto a nuova istruttoria (rif. nota DIPE N.
2320-p del 9/05/2016 trasmessa ad Anas dal MIT con nota n. U.0005217 del 11/05/2016)
prescrivendo:

v una soluzione di completamento del collegamento Sassari-Alghero di minor impatto
paesaggistico ed ambientale;

v" che nel progetto di completamento Sassari-Alghero fosse inclusa anche la realizzazione del
Lotto 4 di collegamento con I'aeroporto di Alghero-Fertilia.

v il completamento del lotto 1 con caratteristiche di strada extraurbana principale in un’ottica di

omogeneita rispetto alle caratteristiche geometriche dei lotti gia realizzati.
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La nuova soluzione proposta consiste, di fatto come indicato esplicitamente nel corso di
incontri avvenuti presso il MATTM ed alla presenza di rappresentati del MIT, in una modifica
sostanziale che riguarda il tratto di circonvallazione compreso tra la Rotatoria 2 (cosi come
localizzata nel progetto 2015) e lintersezione con lasse Tipo B, il quale viene traslato
significativamente verso Ovest al fine di sfruttare un diverso corridoio affiancato al sedime della
ferrovia, realizzando una connessione parziale e semplificata tra le due arterie di progetto.

Tale modifica progettuale, benché evidenzi alcune inevitabili interferenze con gli elementi
del tessuto urbano, risulta tuttavia migliorativa sotto I'aspetto paesaggistico ed ambientale in
quanto comporta un minor consumo di suolo determinato dalla minimizzazione della
frammentazione del paesaggio agricolo continuo esistente, nella fattispecie la “fascia olivetata di
Alghero”; la stessa modifica, insieme alla eliminazione dello svincolo di Alghero a livelli sfalsati,
riduce altresi il grado di rischio archeologico rispetto al progetto del 2015, sia in relazione all’area
di frammenti fittili di C. Domenica (rinvenuti durante la ricognizione archeologica preliminare) sia
all'area di Taulera individuata dal PUC. Pertanto Anas ha elaborato una prima versione della nuova
soluzione che, recependo anche le indicazioni del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici in merito
alla classifica di tipo D della circonvallazione di Alghero, in ottemperanza alle indicazioni del DM
19/04/06, non prevedeva una intersezione completa in corrispondenza dell’incrocio con via Ungias

ma la sorpassava in viadotto (Fig. 4).
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Fig. 4 — Intersezione con via Ungias — Svincolo parziale

Successivamente, per ottemperare alla richiesta di collegamento da parte degli enti locali, si
e inserita una rotatoria a livelli sfalsati, con I'asse della circonvallazione passante ed in viadotto.
(Fig. 5).
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Fig. 5 — Intersezione con via Ungias — Svincolo completo

Anche questa ipotesi € stata pero giudicata eccessivamente impattante e non funzionale in
relazione al contesto da parte del MIT e degli enti locali, dando indicazioni di realizzarla con una
semplice rotatoria a raso, invocando per il tratto che va da via Ungias alla rotatoria sulla S.S. 127
bis (prevista nel progetto del Comune di Alghero) l'adozione della stessa tipologia stradale

presente nel citato progetto del Comune (Fig. 6).
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Fig. 6 — Intersezione a rotatoria con via Ungias

In merito a tale aspetto, si riporta di seguito un estratto della relazione illustrativa del

“Progetto Definitivo — Circonvallazione di Alghero tratto innesto S.S. 127 bis — innesto S.S. 292"

che illustra in maniera compiuta l'inquadramento normativo assunto per la circonvallazione di
Alghero & da estendersi al tratto terminale della circonvallazione (dalla rotatoria Ungias a quella
sulla SS 127 bis) inserito nel presente progetto.

La citata relazione illustrativa recita: "La strada in oggetto, secondo /le intenzioni del

Comune di Alghero, sarebbe dovuta rientrare nella categoria D (urbana df scorrimento del D.M.
5.11.2001), ma, in considerazione dei condizionamenti dovuti allorografia ed alla antropizzazione
del territorio su cui si sviluppa il tracciato, unitamente alla inderogabile esigenza di assicurare il

migliore inserimento paesaggistico dellinfrastruttura, il progetto é stato studiato con l'obiettivo di
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raggiungere il miglior compromesso tra il rispetto delle norme geometriche e la sostenibilita
ambientale dell'opera.

In particolare il progetto prevede intersezioni a raso in rotatoria in luogo delle intersezioni a
livelli sfalsati previste dalla norma per le strade urbane di scorrimento.

Tale difformita é stata puntualmente rilevata, unitamente ad altre modeste difformita
geometriche, nel parere dellUTR (Unita Tecnica Regionale per i Lavori Pubblici) del 15-12-2011,
che ha espresso parere favorevole con prescrizioni sul progetto preliminare.

Essendo di tutta evidenza che la difformita normativa relativa alle intersezioni non é
sanabile se non adottando intersezioni a livelli sfalsati, incompatibili con le esigenze paesaggistiche
e con le risorse economiche disponibili, il Comune di Alghero, con nota del 30-07-2012, ha ritenuto
di attivare, presso il Provveditorato Interregionale per le Opere Pubbliche del Ministero delle
Infrastrutture e dei Trasporti, il procedimento di deroga alle disposizioni normative vigenti di cui
allart. 3 del D. M. 5/11/2001 e ss.mm.li..

Tale richiesta di deroga é motivata dalla circostanza che il collegamento tra la S.S.127 bis e
la 8.5 292 alla periferia dellabitato di Alghero é parte di un piu ampio progetto che prevede la
circonvallazione di tutta la citta di Alghero. dallinnesto per Bosa e Villanova Monteleone fino alla
S.P. 71 (Strada dei due Mari). Nellincertezza dell'ottenimento delle risorse necessarie per la
realizzazione dellintera opera, IAmministrazione consapevole dellimportanza e della necessita di
realizzare un collegamento periferico tra i quartieri S. Anna, Valverde e Carrabufias, e disponendo
attualmente delle relative risorse economiche ha deciso di realizzare la tratta in oggetto con
caratteristiche di “strada urbana di quartiere” (Cat. E 2+2 corsie).

La richiesta di deroga e stata effettuata proponendo la realizzazione di una strada urbana di
quartiere (categoria E) in luogo della strada urbana di scorrimento (categoria D) inizialmente
potizzata, per la quale e possibile risolvere le intersezioni con incroci a raso in luogo di quelli a
livelli sfalsati, La strada proposta, per quanto di categoria E, avra caratteristiche geometriche
compatibili con quelle della categoria D e potra pertanto essere, in un secondo tempo, rigualificata
predisponendo le intersezioni a livelli sfalsati, Su tali basi la deroga alle norme geometriche (DM 5-
11-2001) riguarda la presenza dellaiuola spartitraffico centrale, non prevista per le strade di
categoria E.

1l Provveditorato per le Opere Pubbliche, con nota prot. 6544 del 03-08-2012, rilevando la
sussistenza dei presupposti di cui allart. 3 del DM 5-11-2001, ha espresso parere favorevole alla

deroga richiesta ritenendo che laiuola, pur non prevista dalla norma, rappresenti un incremento
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della sicurezza e prendendo positivamente atto della possibilita di rigualificare successivamente la
strada alla categoria D.”

Alla luce di tutto quanto sopra esposto, € chiaro che la configurazione attuale del progetto
complessivo del lotto 1 (fig. 7) e comprendente anche il Lotto 4 (fig. 8) relativo alla bretella di
collegamento con l'aeroporto € scaturita da un travagliato iter approvativo con prescrizioni
assolutamente vincolanti in merito alla classificazione tecnico-funzionale ed alla conformazione

geometrica di assi ed intersezioni, nella conformazione complessiva riportata in fig. 9.
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Fig. 7 — Configurazione finale del Lotto1
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A b - . . /

Fig. 8 — Lotto 4 — Tracciato selezionato ed alternativa
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Fig. 9 — Assetto finale Lotto 1 e Lotto 4
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2 PROGETTO STRADALE

2.1 Riferimenti Normativi

I principali riferimenti normativi relativamente agli aspetti stradali dell'infrastruttura sono:
D.Lgs. 30-04-92, n. 285 e s.m.i.: "Nuovo Codice della Strada”;

D.P.R. 16-12-1992 n. 495 e s.m.i.: "Regolamento di esecuzione e di attuazione del Codice
della Strada”;

DM 05-11-01, n. 6792 e s.m.i.: “Norme funzionali e geometriche per la costruzione delle
strade”;

DM 18-02-92, n. 223: “Regolamento recante istruzioni tecniche per la progettazione,
I'omologazione e l'impiego delle barriere stradali di sicurezza”, cosi come recentemente
aggiornato dal DM 21/06/04: “Aggiornamento delle istruzione tecniche per Ila

progettazione, 'omologazione e I'impiego delle barriere stradali di sicurezza”;

DM 19-04-06: “Norme funzionali e Geometriche per la costruzione delle intersezioni
stradali”, pubblicato sulla G.U. n°® 170 del 24-07-06.

In considerazione degli elementi di cui sopra, I'asse principale (asse "B”), € stato progettato

secondo gli standard di una strada extraurbana principale tipo B del DM 5/11/01 cui €

associato l'intervallo di velocita di progetto 70 + 120 km/h.

Per quanto concerne la circonvallazione di Alghero, in base alle indicazioni del Consiglio
Superiore dei Lavori Pubblici, & stata progettata secondo gli standard di una strada urbana
di scorrimento tipo D, con intervallo di velocita di progetto 50-80 km/h, che in base al DM
5/11/01 necessita di marciapiede protetto da barriere di sicurezza sul margine laterale;
lungo il tratto compreso tra le rotatorie 2 e 3 (ovvero sino all'intersezione con la SS127bis)
le barriere non sono previste in analogia con il tratto realizzato, a cura del Comune, a sud
dell’abitato.

II marciapiede € quindi previsto lungo tutto il tracciato, fatta eccezione per le zone di
connessione delle rampe in corrispondenza delle quali si & progettato un sistema per
ottenere la continuita dei percorsi pedonali, come dettagliato nelle tavole di progetto.

Le rampe di connessione tra I'asse principale e la circonvallazione di Alghero (nodo di tipo

1) sono state progettate in piena rispondenza ai dettami del DM 19/04/06; essendo tutte
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rampe dirette sono state progettate con intervallo di velocita di progetto 40-60 km/h in

base a quanto riportato nella seconda colonna della tabella 7 (nodo tipo 2 per connessioni

Tipi di rampe Intersezioni Tipo 1 (fig.3). Intersezioni Tipo 2 (fig.3), e
escluse B/B, D/D, B/D, D/B. B/B, D/D,B/D, D/B.
Diretta 50-80 km'h 40-60 kmv'h
Semidiretta 40-70 kmvh 40-60 km'h
_ in uscita da A 40 km/h in uscita dalla strada di 40 kmvh
Indiretta livello ger. superiore
In entrata su A 30 kmvh in entrata sulla strada di 30 kmvh
livello ger. superiore

B/D) della citata normativa e di seguito riportata.

Fig. 10 — Velocita di progetto delle rampe (tabella 7 DM 19/04/06)

Il tratto denominato “rampa bidirezionale”, a partire dalla rampa direzione Alghero, € da

considerarsi come un’affiancamento tra due rampe monodirezionali.

2.2 DESCRIZIONE GENERALE DEL PROGETTO

L'intervento costituisce il completamento del tratto gia realizzato tra Sassari e l'intersezione
gia realizzata in localita Mamuntanas costituendone il completamento fino all'innesto sulla
Circonvallazione di Alghero, prevista anch’essa in progetto (Lotto 1), e nell’inserimento, a partire
da detta intersezione, di una bretella di collegamento alla S.P.42 in direzione dell'aeroporto di
Fertilia (Lotto 4).

L'intervento del Lotto 1 ha una estensione di circa 6+200 km in direzione Sud (SS 291), e

di un’ulteriore tratto di circa 1+400 km costituito dalla Circonvallazione di Alghero.

Il primo tratto del completamento della SS 291, di circa 3+500 km, in prosecuzione con il
sedime stradale esistente attualmente realizzato, prevede una sezione di tipo B — strada
extraurbana principale 2+2 corsie di marcia. Segue poi un tratto costituito da rampe che precede
I'ingresso nelle direttrici Nord-Sud da qui denominato “diramazione di Alghero” che si attestano in
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direzione Nord con il tratto compreso tra le rotatorie 1 e 2 della Circonvallazione di Alghero e in

direzione sud sull’intersezione “rotatoria 2” (tratto tra le rotatorie 2 e 3).

I due tratti stradali descritti, che costeggiano in direzione Nord-Sud la periferia dell’abitato

di Alghero, costituiscono I'asse D - tangenziale di Alghero.

Come gia precedentemente descritto, I'asse D prevede quindi la sezione stradale della tipo
"D”, con l'inserimento delle barriere di sicurezza laterali e nello spartitraffico; lungo il tratto
compreso tra la rotatoria 2 e la 3 tali protezioni non sono previste in analogia con il tratto
successivo alla rotatoria 3 compreso nel progetto del Comune di Alghero, ampiamente citato in
premessa. Si prevedono comunque marciapiedi di dimensioni idonee ad essere compatibili per

un’eventuale inserimento successivo di barriere.

II primo tratto della SS 291 si sviluppa in direzione Alghero costeggiando in parte la ferrovia
Alghero-Sassari; data l'orografia, prevalentemente pianeggiante, il tracciato si sviluppa
principalmente a raso o con un basso rilevato, tranne alcuni tratti in rilevato necessari per
I'inserimento di alcune opere d‘arte, costituite da sovrappassi stradali e ferroviari e da viadotti in

corrispondenza degli attraversamenti del "Riu Serra” e del “Riu Calvia”.

Il tracciato procede poi in un territorio complesso sia dal punto di vista orografico che insediativo;
lungo il corridoio individuato sono presenti infatti diversi vincoli rappresentati sia dalla linea
ferroviaria Sassari-Alghero sia dal tessuto viario sia dall’'orografia del territorio attraversato,
caratterizzata dalla presenza di corsi d'acqua e dalla collina denominata “Monte Agnese”. Inoltre
nel tratto in prossimita dell’abitato di Alghero sono presenti insediamenti abitativi e produttivi
ovvero orti, colture e poderi.

In prossimita dell’abitato di Alghero il tracciato si dirama nelle direzioni Nord e sud per collegarsi
nei due tratti dell'asse D precedentemente descritti, diramandosi nel sistema di rampe che di
seguito si descrivono:

In direzione Nord con la “rampa direzione Alghero” per la quale si prevede lo scavalco della linea
ferroviaria tramite l'inserimento di una galleria ferroviaria previo innalzamento in quota dell'asse
principale, in direzione sud con la “rampa bidirezionale” mantenendo |'affiancamento tra le due
corsie residue provenienti dall'asse B precedente descritto (diventano di fatto due rampe
monodirezionali affiancate). Al termine del “tratto bidirezionale” le due rampe si diramano
collegandosi con la direttrice sud (rampa sud) e a nord (rampa nord) all'asse D (tangenziale di
Alghero).
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La rampa Sud, in stretto affiancamento con la linea ferroviaria, € ospitata da una galleria stradale
in progetto che permette di superare, sottopassandolo, I'asse D.

L'asse D, di lunghezza di circa 3.2 km, si snoda attorno alla periferia dell’area urbana della citta di
Alghero, con andamento nord-sud, ed ha funzione di collettamento e smistamento veloce del
traffico che gravita sull'intera area costiera. Tale tratta si attesta, a Nord, sulla rotatoria prevista in
corrispondenza della S.P.42 in corso di realizzazione (progetto a cura della Provincia di Sassari);
procedendo verso Sud l'asse incrementa quota dovendo dapprima superare l'alveo del rio Calvia,
per poi scavalcare la linea ferroviaria Sassari-Alghero in corrispondenza delle diramazioni appena
descritte. Il tracciato procede verso sud, dapprima accogliendo la rampa sud proveniente da
Sassari, per poi attestarsi con la “rotatoria 2", prevista per l'innesto della strada vicinale Ungias, in
prossimita dell’abitato di Alghero.

II tratto successivo alla rotatoria 2 prosegue in rettilineo e a raso per 1.5km, con caratteristiche
analoghe al successivo tratto (facente parte del Progetto della Circonvallazione di Alghero a cura
del comune di Alghero), per terminare successivamente con una seconda rotatoria (esclusa dal
presente appalto).

A completamento del progetto si prevede la realizzazione della bretella per il collegamento veloce
con |'aeroporto di Fertilia (lotto 4), che consiste in un tratto di 3+200 km di strada di tipo “C1” —
strada extraurbana secondaria di cui al DM 05/11/2001, con innesto alla S.P. 42 tramite
intersezione a rotatoria. Il tracciato della bretella prevede lo scavalco della linea ferroviaria e del

“rio Sassu”).

Sono quindi previste le seguenti nuove intersezioni:
1) Lotto 1: svincolo direzionale di Alghero: € situato al termine della viabilita principale
(intersezione tra strada tipo B e D).
2) Lotto 1: Intersezione a rotatoria (rotatoria 2) per la connessione della viabilita locale
“Ungias”

3) Lotto 4: Intersezione a rotatoria su bretella per I'aeroporto per la connessione della SP42

2.3 SS 291 (ASSE B)

II tracciato, nel suo punto iniziale, si innesta sul lotto precedente in corrispondenza dello
svincolo con la vecchia S.S. 291 della Nurra gia realizzato, lungo una curva destrorsa parzialmente
realizzata. Lo svincolo € totalmente realizzato; per la messa in esercizio, oltre all'apertura delle due
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rampe che si innestano lungo il tratto di completamento, andra realizzato il collegamento in

direzione Ovest con la nuova bretella (Lotto 4).
Al km 0+600 circa viene realizzato lo scavalco del fiume Serra con un viadotto di L= 200m.

Il tracciato prosegue con un rilevato basso fino al km 1+650; alla prg. 0+990 sono presenti

su ambo le carreggiate le piazzole di sosta.

Dalla prg. 1+650 fino alla prg. 2+820 il tracciato affianca in stretta adiacenza la Linea

Ferroviaria Alghero-Sassari.

Al km 2+165 & presente un sottopasso stradale necessario per la viabilita locale interferita.
In tale tratto, per contenere gli ingombri del solido stradale, sono presenti dei muri di sostegno a

tutta altezza.

Al km 24850 ha inizio un viadotto di L=140m per lo scavalco del “Rio Calvia”; il tracciato
prosegue poi costeggiando il “Monte Agnese” con un tratto in trincea per poi scavalcare la

“viabilita locale Ungias” prima di diramarsi nelle rampe per e da Alghero.

Alla prg. 3+600 circa iniziano le diramazioni delle rampe di svincolo necessarie per
connettere I'asse principale con I'asse D.

Di seguito si riepilogano le principali opere d’arte presenti:
- Prg. 0+600: Viadotto Serra, L=200.00m
- Prg. 2+165: Sottovia Scatolare 8 x 6.75m
- Prg. 2+833: Sottovia Scatolare 8 x 7.00m
- Prg. 2+850: Viadotto Calvia, L=140.00m
- Prg. 3+555: Sottovia Scatolare 8 x 6.93m

In ottemperanza ai criteri del D.M. 5/11/2001 sono state previste piazzole di sosta. Le
dimensioni sono pari a quelle indicate dalla normativa e cioé lunghezza totale di 65m.

Le piazzole sono previste alle progressive di seguito indicate:
Piazzola 1: prg. 0+960 in dx e sx;

Piazzola 2: prg. 2+400 in dx;

Piazzola 3: prg. 2+620 in sx;
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La piattaforma base in progetto € la tipo “B” extra—urbana riportata nel D.M. 05.11.2001 e

composta come da tabella allegata (estratta dalla Normativa stessa).

Intervallo di velocita di progetto
Numero delle | ) ;o Limite
TIPI SECONDO IL LIMITE DI corsie per I N
CODICE AMBITO TERRITORIALE VELOGITA' senso di inferiore superiore
it (km/ora) (km/ora)
marcia
EXTRAURBANA i =
PRINCIPALE B strada principale 110 2 0 pia 70 120
EXTRAURBANO
even_tuale _st_rada 90 10 pia 40 100
di servizio

L'asse di tracciamento € asse spartitraffico ; per le dimensioni delle corsie vengono adottati

i seguenti valori: 3.75 m per le corsie, 1.75 m per la banchina esterne, 0, 50 (minimo) per le

banchine interne, spartitraffico 2,50m.

Va sottolineato che il lotto precedente gia costruito ed aperto al traffico ha uno

spartitraffico di circa 7,00m. Nel nuovo lotto non € stato possibile mantenere quella dimensione in

quanto, configurandosi come asse di penetrazione al centro abitato di Alghero, si inserisce in un

contesto fortemente urbanizzato con limitati spazi a disposizione; inoltre per buona parte il

tracciato affianca I'asse ferroviario Sassari-Alghero. Pertanto, per ridurre al massimo l'ingombro a

terra della nuova viabilita, & stato adottato uno spartitraffico da 2,50m in conformita al D.M.

5/11/2001.

Quindi a partire dallinnesto con la sezione di inizio intervento, € prevista la rastremazione

dello spartitraffico esistente fino alla dimensione dello spartitraffico di progetto (largh. 2.50m).
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Per quanto riguarda la scelta degli elementi marginali della sezione, esterni al pavimentato,
si prevede in rilevato un arginello da 1,50m, adeguati al funzionamento dei dispositivi di ritenuta

previsti, mentre nei tratti in trincea e stata adottata una cunetta di piattaforma con retrostante
berma orizzontale da 0.50m.

SEZIONE TIPO ASSE "B”
CATEGORIA E — EXTRAURBANA PRINCIPALE (DM 5/11/01)

IN RILEVATO
SCALA 1:100

# P "w,v ) P
- . # £ '?. x 2 - “"(\‘ / - . *
T iy e, S P %
P y»'y " ll_’
> g
1 NS R N
.

Sezion/ tipo

SEZIONE TIPO ASSE "B”
CATEGORIA B EXTRAURBANA PRINCIPALE (DM 5/11/01)

TRATTO IN SCAVO TRA PROGR. 3+020 A PROGR. 3+460
SCALA 1:100
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2.4 Circonvallazione di Alghero (Asse D)

Il tracciato si configura come “tangenziale di Alghero”, collegando le principali arterie

confluenti all’abitato, compreso I'asse B in progetto.

In particolare I'asse collega a nord la SP 42, accoglie appunto |'asse principale Tipo B e

termina ricollegandosi con la SS 127 bis.

La sezione stradale adottata & quella prevista per le strade urbane di scorrimento (tipo “D”

DM 05/11/01), composta da due carreggiate con due corsie per senso di marcia.

Il tracciato ha inizio in corrispondenza della rotatoria con la SP 42, esclusa dal presente
progetto e facente parte del progetto Esecutivo “rotatoria sulla S.P.42 e variante di Calich in
localita Ungias Galanté”; al km 0+510 avviene lo scavalco del Rio Calvia con un viadotto
L=120,00m.

Procedendo in direzione sud, dopo un tratto a raso o minimo rilevato guadagna quota per
attraversare il “Riu Calvia” in viadotto (km 0+470-0+650); successivamente, segue un flesso
planimetrico che consente l'idoneo affiancamento con la direttrice proveniente da Sassari (Asse B-

rampa bidirezionale), consentendo I'immissione delle rampe Nord e Sud- Diramazione Alghero.

Per consentire il passaggio sia della rampa Sud che della linea ferroviaria Sassari-Alghero,
dal km 14300 al km 1+400 si prevede la realizzazione di 2 distinte gallerie, affiancate tra loro e
destinate individualmente alle due interferenze. Inoltre sono previsti due sottopassi, al km 0+960 e
1+570, che garantiscono il collegamento tra i percorsi pedonali (marciapiedi) previsti ai margini

della sede stradale.

Al km 1+820 la strada si attesta sulla “Rotatoria 2” di diametro D=50m, prevista per

accogliere la viabilita locale Ungias.

Dal km 14870 la strada assume una diversa configurazione, la sezione stradale rimane la
stessa del tratto precedente, ma non sono previste barriere di sicurezza; tale configurazione & in
analogia con il tratto terminale a cui I'asse D si collega, a cura del Comune di Alghero. Inoltre, in
sinistra (in direzione del tracciato) si prevede un marciapiede maggiorato (4.50m) che accoglie,

oltre al percorso pedonale, un percorso ciclabile.

Quest'ultimo tratto, a raso, & prevalentemente rettilineo a meno di una minima curva in sx,
ed'e caratterizzato dall'innesto con le viabilita locali “via Montagnese”, “via Mossa” e “via Del

Carmine”, per le quali si prevedono idonee corsie specializzate di immissione e di accelerazione.
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Il tracciato procede in direzione SS 127 e termina sulla “rotatoria 3" della circonvallazione
di Alghero, esclusa dal presente progetto.
In analogia alla sezione tipo adottata dal Comune di Alghero per la circonvallazione, la

piattaforma dell’Asse D & cosi composta:

- Due corsie da 3,50m

- Banchina interne da 0.50

- Banchina esterna da 1,00m

- Margine interno da 3,00m (spartitraffico 2.0 m)

- Marciapiedi esterni da 1,50m

- Marciapiede e pista ciclabile in sx (da rotatoria 2 a rotatoria 3) per un totale di 5.00m

SEZIONE TIPO CIRCONVALLAZIONE ALGHERO (ASSE "D")
TRATTO COMPRESO TRA ROTATORIA 1 E RCTATORIA 2
CATEGORIA D — STRADA URBANA DI SCORRIMENTO (DM 5/11/01)

IN RILEVATO CON MARCIARPIEDI LATERALI

SCALA 1:100
# e -
e # e '
’ o PO o ¥
heone teny
Pt ' F S - P f

SEZIONE TIPO CIRCONVALLAZIONE ALGHERO (ASSE "D")
TRATTO COMPRESO TRA ROTATORIA 2 E ROTATORIA 3

IN RILEVATO CON MARCIAFIEDI IN SX/DX, PISTA CICLABILE IN SX (LATO TERRA) E CORSIA

SPECIALIZZATA
SCALA 1:100
e n% o
ra o Fa o
i % uhnone mirga f il
PR # AN g ¥ #
#lind ,g o ok
e —— e
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La Rotatoria 2 presenta le seguenti caratteristiche:

- Diametro esterno esclusi marciapiedi 51,0m

- Pseudocorsia da 9,0m (ingresso a doppia corsia — uscita a singola corsia)
- Banchina esterna da 0,5m

- Banchina interna da 1,0m

Oltre la banchina esterna & posizionato in alcuni tratti il marciapiede, in altri la pista ciclo-

pedonale in continuita dei percorsi adiacenti.

SEZIONE TIPO ROTATORIA 2
CON MARCIAPIEDI LATERALI E PISTA CICLABILE OVE PREVISTA
SCALA 1:100
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2.5 DIRAMAZIONE DI ALGHERO

Come precedentemente descritto, I'asse B proveniente da Sassari di dirama per confluire nelle
diretttrici Nord-Sud della tangenziale di Alghero (asse D).
Tutte le rampe sono monodirezionali e presentano una piattaforma pavimentata minima di

6,50 m, sia in rilevato che in viadotto; la sezione € costituita dai seguenti elementi:
v" banchina in sinistra da 1,00 m;
v' corsia da 4,00 m;
v" banchina in destra 1,50 m;
v

in rilevato, arginello di larghezza totale pari a 1,50 m.

SEZIONE TIPO RAMPA MONODIREZIONALE
CATEGORIA B EXTRAURBANA PRINCIPALE (DM 5/11/01)
IN RILEVATO
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Il tratto terminale dell’asse B, prima di diramarsi nelle rampe, Nord e sud della diramazione,
prosegue per circa 400 metri con le due residue corsie (quelle interne, di sorpasso) che di fatto

diventano due distinte rampe monodirezionali, costituite dai seguenti elementi:

v banchina in sinistra da 1,00 m (separate da uno spartitraffico da 2.50 m in continuita con

I'asse tipo B)
v' corsia da 4,00 m;
banchina in destra 1,00 m;

v in rilevato, arginello di larghezza totale pari a 1,50 m.
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SEZIONE TIPO
D RAMAZIONE ALGHERO—RAMPA BIDIREZIONALE

SCALA 1:100
IN RILEVATO
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Per quanto concerne la velocita di progetto delle rampe, in base alla tabella 7 del paragrafo 4.7.1

del DM 19/04/06, l'intervallo di velocita di progetto delle rampe risulta essere pari a 40-60 km/h.

2.6 BRETELLA PER IL COLLEGAMENTO CON L'AEROPORTO DI FERTILIA
(LOTTO 4)
Come gia anticipato nei capitoli precedenti, a completamento del progetto &€ compresa la
realizzazione di una bretella per il collegamento con I'aeroporto di Fertilia.

II nuovo tracciato va ad innestarsi sullo svincolo gia realizzato lungo il tratto terminale del
lotto precedente, del quale ad oggi sono state realizzate 4 rampe che si innestano sull’asse della
ss291dir (Asse B).

Lo svincolo € I'elemento terminale della direttrice proveniente da Olmedo, e comprende un
cavalcavia che collega le rampe della due carreggiate garantendo quindi oggi le tutte le manovre
da e per Olmedo; a seguito della realizzazione del tratto terminale della ss291dir consentira inoltre

le manovre da e per Alghero.

La sezione stradale adottata € quella prevista per le strade extraurbane secondarie (tipo

“C1” DM 05/11/01), composta da una carreggiata con una corsia per senso di marcia.

Gli elementi compositivi della sezione tipo adottata sono quindi:
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- 1 corsia per senso di marcia da 3,75m
- Banchine laterali da 1,50m
Gli elementi marginali sono costituiti in rilevato da arginello largo 1.50, e in trincea da una

canaletta di largh= 1.50m.

Al fine di giungere alla soluzione prescelta, sono state valutate due alternative di tracciato.

2.6.1 Soluzione 1 (preferita)

La soluzione di tracciato esaminata e risultata preferenziale a seguito delle considerazioni
svolte nello S.I.LA. anche perché comporta un minore frazionamento del tessuto rurale
sviluppandosi in aderenza ad un tratto di viabilita locale esistente; ha origine nel quadrante ovest
dello svincolo in localita Mamuntanas, inserendosi come naturale prosecuzione della direttrice per
Olmedo, e attraversa per 3+200 km un territorio prevalentemente rurale dirigendosi in direzione

della SP42/ aeroporto.

Il Primo tratto € in rilevato; rimane per un tratto in quota dovendo scavalcare la linea

ferroviaria ferrovia “Sassari-Alghero” , con l'inserimento di un viadotto a 6 campate di L= 390m.

Ad una prima curva in sinistra (interessata dal viadotto ferroviario) segue una curva in
destra con rilevato pil basso proseguendo per 1 km circa con curva in sinistra che precede un

altro viadotto a 5 campate per I'attraversamento del “Riu Sassu” di sviluppo totale di 210m;

nel tratto terminale una curva in sx (dove € previsto un sottopasso che accoglie una
viabilita locale) precede I'ultima curva in dx e un breve rettifilo, terminando su una rotatoria in

progetto (diametro esterno 39m) per l'innesto con la SP42.

Lungo la viabilita in oggetto sono presenti 4 nuove viabilita locali atte a garantire la

fruizione dei terreni agricoli interessati dall'intervento.

2.6.2 Soluzione 2

La soluzione alternativa esaminata € similare a quella prescelta nella collocazione dei nodi
di inizio e termine intervento, differendosi planimetricamente dalla soluzione prescelta nel tratto
compreso tra i km 1 e 3; per questo tratto infatti € previsto un unico rettifilo in luogo
dell'andamento pil sinuoso della soluzione prescelta, garantendo quindi un percorso piu diretto e

veloce ma, di contro, frammentando maggiormente il territorio interessato.

Le opere d'arte necessarie sono quelle previste anche per la soluzione scelta: il viadotto
ferroviario di (L= 380m) e il viadotto Sassu (L= 240m).
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Non € necessario il sottopasso previsto nella soluzione 1 perché la viabilita interessata

sottopassa il viadotto Sassu.

2.7 VIABILITA LOCALI

Sia nel lotto 4 (bretella per aeroporto) che nel Lotto 1, sono presenti diverse viabilita locali;
in alcuni casi si tratta di nuove viabilita previste al fine di ricollegare proprieta private o terreni
interrotti dall'inserimento della nuova infrastruttura, in altri casi sono realizzate per ricollegare

viabilita esistenti interrotte dall'inserimento della nuova strada.

In particolare, come precedentemente descritto lungo la bretella ci sono 4 nuove viabilita di
larghezza 5m, con corsia per il transito da 4.00m e banchine laterali da 0.50; nel Lotto 1 invece
sono presenti oltre a 3 nuove viabilita con le stesse caratteristiche previste per le 4 appena
citate(larghezza 5m), alcuni tratti di raccordo di strade esistenti:

e La strada vicinale “Ungias”- della quale si prevedono due brevi tratti in variante,

lungo l'asse B per |'attraversamento in sottopasso e lungo I'asse D con innesto in

VIABILITA' LOCALI
SCALA 1:100

NS

“Rotatoria 2", con sezione di dimensioni similari alla sede esistente con due corsie

da 2.75m e banchine da 0.50m, per un totale di circa 500m,

”m \

e Brevi tratti relativi all'innesto con “via del Carmine”, “via Montagnese” e “via Mossa”,

di larghezza variabile in base alle dimensioni della sede esistente
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2.8 ROTATORIE

Sono previste 2 nuove intersezioni a rotatoria: una € collocata lungo la tangenziale di
Alghero (Asse D) accogliendo la strada vicinale “Ungias”, 'altra & prevista per collegare la bretella

per l'aeroporto (lotto 4) con la SP 42.

La rotatoria inserita nell'asse D, di diametro esterno pari a 50m, & costituita da:

- Pseudocorsia da 9,0m (con ingresso a doppia corsia e uscita a singola)
- Banchina esterna da 0,5m
- Banchina interna da 1,0m

Oltre la banchina esterna & posizionato in alcuni tratti il marciapiede, in altri la pista ciclo-

pedonale in continuita dei percorsi adiacenti.

SEZIONE TIPO ROTATORIA 2

CON MARCIAPIEDI LATERALI E PISTA CICLAEILE OVE PREVISTA
SCALA 1:100

.

La rotatoria prevista per la bretella aeroporto € invece di diametro esterno 39m, ed'é costituita
da:

Pseudocorsia da 7,0m (con ingresso e uscita a singola corsia)

Banchina esterna da 1,0m

Banchina interna da 0,5m
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3 VERIFICHE PLANO-ALTIMETRICHE

Lo studio geometrico del nuovo tracciato della SS 291 & stato condotto nel rispetto della
nuova normativa sulle costruzioni stradali ("Norme geometriche e funzionali sulla costruzione delle

strade D.M. 5/11/2001) e in conformita ai principi ispiratori di tale normativa.

Pertanto, nelle verifiche globali eseguite si € accertato che la geometria del tracciato
stradale, per le velocita derivanti dal tipo di strada e dalla costruzione del diagramma di velocita,

rispondesse ai requisiti richiesti dal tipo di strada associato.

3.1 Asse B

Strada di tipo “B"- Extraurbana principale con intervallo di velocita 70:120 km/h

3.1.1 Verifiche planimetriche
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Asse B
CONTROLLO NORMATIVA PLANIMETRICA Pagina: 173
Dati generali asse
Tipo piattaforma: Carreggiate separate
Posizione asse: Centro
Tipo normativa: ITA - Normativa stradale 2002 - Italia
Tipo strada: B - Extraurbana principale 2+2
Velocita minima: 70,00
Velocita massima: 120,00
1 Rettifilo - N. 1 Lunghezza: 745,36 Elemento Riferimento
' Lunghezza minima 745,36 250,00
) Lunghezza massima 74536 2640,00
+ 2 Clotoide -N.1 Parametro A: 431,516 Lunghezza: 155,17 Elemento Riferimento
' Parametro Aminimoda limitazione del contraccolpo Formula approssimata 431,516 302,40
' Parametro Aminimoda limitazione della pendenza longitudinale dei cigli 431,516 241,78
. Parametro Aminimoda criterio ottico 431,516 400,00
W' Parametro Amassimo da criterio oftico 431,516 1200,00
) Rapporto parametri Ada criterio oftico 0,945 0,667
« Parametro Aminimoda limitazione del contraccolpo Formula esatta 431,516 25812
+" 3 Raccordo-N.1 Raggio: 1200,00 Lunghezza: 787,63 Elemento Riferimento
' Raggio minimoin funzione della velocita 1200,00 177,80
) Lunghezza minima par una corretta percezione 787,63 83,33
«' Raggio minimo dal rettifilo precedente 1200,00 400,00
' Raggio minimo dal rettifilo successivo 1200,00 290,36
+" 4 Clotoide - N. 2 Parametro A: 456,827 Lunghezza: 173,91 Elemento Riferimento
' Parametro Aminimoda limitazione del contraccolpo Formula approssimata 456,827 302,40
' Parametro Aminimoda limitazione della pendenza longitudinale dei cigli 456,827 24178
W' Parametro Aminimoda criterio ottico 456,827 400,00
W' Parametro Amassimo da criterio oftico 456,827 1200,00
' Rapporto parametri Ada criterio ottico 1,059 0,667
W' Parametro Aminimoda limitazione del contraccolpo Formula esatta 456,827 25812
" 5 Rettifilo - N. 2 Lunghezza: 290,36 Elemento Riferimento
W' Lunghezza minima 280,36 250,00
' Lunghezza massima 290,36 2640,00
+" B Clotoide -N. 3 Parametro A: 400,000 Lunghezza: 133,33 Elemento Riferimento
' Parametro Aminimoda limitazione del contraccolpo Formula approssimata 400,000 302,40
' Parametro Aminimoda limitazione della pendenza longitudinale dei cigli 400,000 241,78
' Parametro Aminimoda criterio oftico 400,000 400,00
W' Parametro Amassimo da criterio oftico 400,000 1200,00
' Rapporto parametri Ada criterio ottico 1,000 0,667
J_ F;arametro Aminimoda limitazione del contraccolpo Formula esatta 400,000 25812
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Asse B
CONTROLLO NORMATIVAPLANIMETRICA Pagina: 2/3
7 Raccordo - N. 2 Raggio: 1200,00 Lunghezza: 431,53 Elemento Riferimento
' Raggio minimoin funzione della velocita 1200,00 177,80
' Lunghezza minima per una corretta percezione 431,53 83,33
D_Raggio minimo dal rettifilo precedente 1200,00 290,36
8 Clotoide - N. 4 Parametro A: 400,000 Lunghezza: 133,33 Elemento Riferimento
' Parametro Aminimo da limitazione del contraccolpo Formula approssimata 400,000 302,40
' Parametro Aminimo da limitazione della pendenza longitudnale dei cigli 400,000 24178
) Parametro A minimo da criterio oltico 400,000 400,00
I ' Parametro A massimo da criterio ottico 400,000 1200,00
' Rapporto parametri Ada criterio ottico 1,000 0,667
' Parametro Aminimo da limitazione del contraccolpo Formula esatta 400,000 25812
9 Rettifilo - N. 3 Lunghezza: 728,02 Elemento Riferimento
' Lunghezza minima 728,02 250,00
' Lunghezza massima 728,02 2640,00
10 Clotoide - N. 5 Parametro A: 272,070 Lunghezza: 134,59 Elemento Riferimento
' Parametro A minimo da limitazione del contraccolpo Formula approssimata 272,070 269,58
' Parametro Aminimo da limitazione dellapendenza longitudnale dei cigli 272,070 181,35
J Parametro Aminimo da criterio ottico 272,070 183,33
' Parametro Amassimo da criterio ottico 272,070 550,00
. Rapporto parametri Ada criterio ottico 0,922 0,667
«' Parametro Aminimo da limitazione del contraccolpo Formula esatta 272,070 230,00
11 Raccordo -N. 3 Raggio: 550,00 Lunghezza: 479,30 Elemento Riferimento
' Raggio minimo in funzione della velocita 550,00 177,80
' Lunghezza minima per una corretta percezione 479,30 76,72
' Raggio minimo dal rettifilo precedente 550,00 400,00
12 Clotoide - N. 6 Parametro A: 295,074 Lunghezza: 158,31 Elemento Riferimento
' Parametro A minimo da limitazione del contraccolpo Formula approssimata 295,074 170,10
W' Parametro A minimo da limitazione dellapendenza longitudnale dei cigli 205,074 138,74
' Parametro A minimo da criterio ottico 295,074 183,33
' Parametro A massimo da criterio oftico 295,074 550,00
' Parametro A minimo da limitazione del contraccolpo Formula esatta 295,074 105,08
+" 13Clotoide-N.7 Parametro A: 295,074 Lunghezza: 217,67 Elemento Riferimento
' Parametro Aminimo da limitazione del contraccolpo Formula approssimata 295,074 152,00
' Parametro Aminimo da limitazione della pendenza longitudnale dei cigli 285,074 115,04
) Parametro Aminimo da criterio ottico 295,074 13333
' Parametro Amassimo da criterio ottico 295,074 400,00
' Parametro A minimo da limitazione del contraccolpo Formula esatta 205,074 106,40
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3.1.2 Verifiche altimetriche

Asse B
CONTROLLO NORMATIVAALTIMETRICA Pagina: 1/2
Dati generali profilo
Tipo piattaforma: Carreggiate separate
Posizione asse: Centro
Tipo normativa: Normativa stradale 2001 - Italia - B ADER AUTOST
Tipo strada: B - Extraurbana principale 2+2
‘elocita minima: 70,00 km/h
Velocita massima: 120,00 km/h
s/ 1 Livelletta - N. 1 Pendenza:-0,17 % h/b Elemento Riferimento
«w' Pendenza massima 017 % hib 6,00 % h/b
+" 2 Parabola-N.1 Raggio: 50000,00 m Lunghezza: 289,95 m Elemento Riferimento
' Raggio minimeo per esitare il contatto con la superficie 20,00 m
' Raggio minimo comfeort accelerazione verticale 1851,85m
« Raggio minimo da visibilita ( con Distanza di arresto) 8336,19 m
. Raggio minimo da visibilita (con Distanza di arresto, di Sorpasso e di Cambio corsia) 50000,00 m 0,00 m
«" 3 Livelletta - N. 2 Pendenza: -0,75 % h/b Elemento Riferimento
w Pendenza massima 0,75 % hib 6,00 % h/b
«” 4 Parabola - N. 2 Raggio: 9500,00 m Lunghezza: 135,43 m Elemento Riferimento
' Raggio minimo per esvitare il contatto con la superficie 40,00 m
' Raggio minimo comfort accelerazione verticale 1851,85m
' Raggio minimo da visibilita ( con Distanza di arresto) 0,00 m
. Raggio minimo da visibilita (con Distanza di arresto, di Sorpasso e di Cambio corsia) 9500,00 m 0,00 m
" 5 Livelletta- N, 3 Pendenza; 0,67 % h/b Elemento Riferimento
«' Pendenza massima 0,67 % hib 6,00 % h/b
|« B Parabola -N. 3 Raggio: 10000,00 m Lunghezza: 212,38 m Elemento Riferimento
' Raggio minimo per esvitare il contatto con la superficie 20,00 m
«' Raggio minimo comfort accelerazione verticale 1851,85m
' Raggio minimo da visibilita ( con Distanza di arresto) 8538,55 m
" 7 Livelletta-N. 4 Pendenza: -1,45 % hib Elemento Riferimento
«w' Pendenza massima 1,45 % hib 6,00 % h/b
+" B Parabola-N. 4 Raggio: 7000,00 m Lunghezza: 115,28 m Elemento Riferimento
' Raggio minimo per esitare il contatto con la superficie 40,00 m
' Raggio minimo comfert accelerazione verticale 1851.85m
«' Raggio minimo da visibilita ( con Distanza di arresto) 0,00 m
«' Raggio minimo da visibilitd (con Distanza di arresto, di Serpasso e di Cambio corsia) 7000,00m 0,00 m
" 9 Livelletta-N. 5 Pendenza: 0,20 % h/b Elemento Riferimento
' Pendenza massima 0,20 % h/b 6,00 % h/b
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Asse 3
CONTROLLO NORMATIVA ALTIMETRICA Pagina: 2/2
+/ 10 Parabola-N.5 Raggio: 10000,00 m Lunghezza: 85,37 m Elemento Riferimento
«' Raggio minimo per evitare il contatto con la superficie 40,00 m
' Raggio minimo comfort accelerazione verticale 1851,85 m
« Raggio minimo da visibilita ( con Distanza di arresto) 0,00 m
' Raggio minimo da visibilita (con Distanza di arresto, di Sorpasso e di Cambio corsia) 10000,00 m 0,00 m
\/ 11 Livelletta -N, 6 Pendenza: 1,05 % h/b Elemento Riferimento
« Pendenza massima 1,05 % h/b 6,00 %h/b
+" 12 Parabola-N.6 Raggio: 22000,00 m Lunghezza: 475,20 m Elemento Riferimento
' Raggio minimo per evitare il contatto con la superficie 20,00 m
' Raggio minimo comfort accelerazione verticale 1851,85m
' Raggio minimo da visibilita ( con Distanza di arresto) 854341 m
' Raggio minimo da visibilita (con Distanza di arresto, di Sorpasso e di Cambio corsia) 22000,00m 11395,20 m
" 13 Livelletta-N 7 Pendenza: -1,11 % h/b Elemento Riferimento
« Pendenza massima 1,11 % hib 6,00 %h/d
" 14 Parabola-N.7 Raggio: 7500,00 m Lunghezza: 313,40 m Elemento Riferimento
' Raggio minimo per evitare il contatto con la superficie 40,00 m
«' Raggio minimo comfort accelerazione verticale 1569,68 m
. Raggio minimo da visibilita ( con Distanza di arresto) 3819,89 m
«' Raggio minimo da visibilita (con Distanza di arresto, di Sorpasso e di Cambio corsia) 7500,00 m 3819,89 m
" 15 Livelletta-N 8 Pendenza: 3,07 % h/b Elemento Riferimento
' Pendenza massima 3,07 % hib 6,00 %h/hb
+/ 16 Parabola-N.8 Raggio: 5000,00 m Lunghezza: 393,77 m Elemento Riferimento
«' Raggio minimo per evitare il contatto con la superficie 20,00 m
«' Raggio minimo comfort accelerazione verticale 1208,57 m
« Raggio minimo da visibilita ( con Distanza di arresto) 4554 46 m
/" 17 Livelletta-N. 9 Pendenza: -4,80 % h/b Elemento Riferimento
« Pendenza massima 4,80 % hb 6,00 %h/m
+/ 18 Parabola-N,9 Raggio: 1000,00 m Lunghezza: 28,06 m Elemento Riferimento
' Raggio minimo per evitare il contatto con la superficie 40,00 m
«' Raggio minimeo comfort accelerazione verticale 518,70 m
' Raggio minimeo da visibilita { con Distanza di arresto) 542,75 m
«' Raggio minimo da visibilita (con Distanza di arresto, di Sorpasso e di Cambio corsia) 1000,00 m 542 75m
" 19 Livelletta - N, 10 Pendenza: -2,00 % h/b Elemento Riferimento
' Pendenza massima 2,00 % h/b 6,00%h/b
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3.2 AsseD

Strada di tipo “D"- Urbana di scorrimento con intervallo di velocita 50:80 km/h

3.2.1 Verifiche planimetriche

Asse D
CONTROLLO NORMATIVA PLANIMETRICA Pagina: 1/3
Dati generali asse

Tipo piattaforma: Carreggiate separate

Posizione asse: Centro

Tipo normativa: ITA - Normativa stradale 2002 - Italia

Tipo strada: D - Urbana di scorrimento 2+2

Velocita minima: 50,00

elocita massima: 80,00
" 1 Rettifilo - N. 1 Lunghezza: 356,65 Elemento Riferimento
w' Lunghezza minima 356,65 90,00
' Lunghezza massima 356,65 1760,00
+” 2 Clotoide - N. 1 Parametro A: 170,200 Lunghezza: 72,42 Elemento Riferimento
W' Parametro Aminime da limitazione del contraccolpo Formula approssimata 170,200 134,40
' Parametro Aminimo da limitazione della pendenza longitudinale dei cigli 170,200 104,17
' Parametro Aminimeo da criterio ottico 170,200 133,33
W' Parametro Amassimo da criterio ottico 170,200 400,00
W' Rapporto parametri A da criterio ottico 0,667 0,667
' Parametro Aminime da limitazione del contraceolpo Formula esatia 170,200 126,086
+" 3 Raccordo-N.1 Raggio: 400,00 Lunghezza: 177,71 Elemento Riferimento
' Raggio minimo in funzione della velocita 400,00 77,20
«} Lunghezza minima per una corretta percezione 177,71 55,56
' Raggio minimo dal rettifilo precedente 400,00 400,00
+w” 4 Clotoide - N. 2 Parametro A: 255,166 Lunghezza: 162,77 Elemento Riferimento
' Parametro A minimo da limitazione del contraccolpo Formula approssimata 255,166 134,40
« Parametro Aminimo da limitazione della pendenza longitudinale dei cigli 255,166 80,04
' Parametro Aminimo da criterio ottico 255,166 133,33
' Parametro Amassimo da criterio oftico 255166 400,00
' Parametro Aminimo da limitazione del contraccolpo Formula esatia 255,166 111,49
+" 5 Clotoide -N. 3 Parametro A: 255,166 Lunghezza 108,52 Elemento Riferimento
«' Parametro Aminimo da limitazione del contraccolpo Formula approssimata 255,166 134,40
w Parametro Aminimo da limitazione della pendenza longitudinale dei cigli 255,166 86,09
«' Parametro Aminimeo da criterio ofttico 255166 200,00
' Parametro Amassimo da criterio oftico 255166 600,00
«' Parametro Aminimeo da limitazione del contraccolpo Formula esatia 255166 107,93
" B Raccordo-N.2 Raggio: 600,00 Lunghezza: 102,26 Elemento Riferimento
' Raggio minimo in funzicne della velocita 600,00 77,20
W' Lunghezza minima per una corretta percezione 102,26 55,56
" 7 Clotoide -N. 4 Parametro A: 213,495 Lunghezza: 75,97 Elemento Riferimento
' Parametro Aminimo da limitazione del contraccolpo Formula approssimata 213,495 134,40
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Asse D
CONTROLLO NORMATIVA PLANIMETRICA, Pagina: 2/3
W' Parametro Aminimo da limitazione della pendenza longitudinale dei cigli 213,495 86,09
' Parametro Aminimo da criterio oftico 213,485 200,00
W' Parametro Amassimo da criterio ottico 213,485 600,00
' Rapporto parametri A da criterio oftico 1,067 0,667
W' Parametro Aminimo da limitazione del contraccolpo Formula esatta 213,485 107,93
8 Clotoide - N. 5 Parametro A: 200,000 Lunghezza: 80,00 Elemento Riferimento
' Parametro Aminimo da limitazione del contraccolpo Formula approssimata 200,000 134,40
«' Parametro Aminimo da limitazione della pendenza longitudinale cei cigli 200,000 83,32
W Parametro Aminimo da criterio ottico 200,000 166,67
«' Parametro Amassimo da criterio ottico 200,000 500,00
' Rapporto parametri Ada criterio oftico 1,067 0,667
' Parametro Aminimo da limitazione del contraccolpo Formula esatta 200,000 109,61
+' 9 Raccordo-N.3 Raggio: 500,00 Lunghezza: 399,43 Elemento Riferimento
' Raggio minimo in funzione cella velocita 500,00 77,20
J L-ur;é‘tezza minima per una corretta percezione 39943 55,56
«' Raggio minimo dal rettifilo successivo 500,00 197,82
4+ 10 Clotoide - N. 6 Parametro A: 234,521 Lunghezza 110,00 Elemento Riferimento
W) Parametro Aminimo da limitazione del contraccolpo Formula approssimata 234,521 133,78
' Parametro Aminimo da limitazione della pendenza longitudinale dei cigli 234,521 111,66
W Parametro Aminimo da criterio ottico 234521 166,67
' Parametro Amassimo da criterio ottico 234521 500,00
h‘; A Iinpép&iu parametri Ada criterio oftico 1173 0,667
«' Parametro Aminimo da limitazione del contraccolpo Formula esatta 234,521 127,22
+ 11 Rettifilo - N. 2 Lunghezza: 197,82 Elemento Riferimento
' Lunghezza minima 197,82 49,08
' Lunghezza massima 197,82 1298,75
+" 12 Rettiflo - N. 3 Lunghezza: 383,47 Elemento Riferimento
« Lunghezza minima 383,47 90,00
' Lunghezza massima 38347 1760,00
" 13 Rettifilo - N. 4 Lunghezza: 209,48 Elemento Riferimento
W' Lunghezza minima 209,48 90,00
' Lunghezza massima 209,48 1760,00
" 14 Clotoide - N. 7 Parametro A: 227,000 Lunghezza: 75,67 Elemento Riferimento
W Parametro Aminimo da limitazione del contraccolpo Formula approssimata 227,000 134,40
w' Parametro Aminimo da limitazione della pendenza longitudinale dei cigli 227,000 123,79
) Parametro Aminimo da criterio ottico 227,000 227,00
' Parametro Amassimo da criterio ottico 227,000 681,00
) Rapporto parametri A da criterio ottico 1,000 0,667
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l-J Parametro Aminimo da limitazione del contraccolpo Formula esatta 227,000 131,42
+” 15Raccordo -N. 4 Raggio: 681,00 Lunghezza: 55,60 Blemento Riferimento
' Raggio minimo in funzione cella velocita 681,00 77.20
W' Lunghezza minima per una comretta percezione 55,60 55,56
' Raggic minimo dal rettifilo precedente 681,00 209,48
' Raaggio minimo dal rettifilo successivo 681,00 400,00
«/ 16 Clotoide - N. 8 Parametro A: 227,000 Lunghezza: 75,67 Elemento Riferimento
) Parametro Aminimo da limitazione del contraccolpo Formula approssimata 227,000 134,40
' Parametro Aminimo da limitazione della pendenza longitudinale dei cigli 227,000 123,79
) Parametro Aminimo da criterio ottico 227,000 227,00
. Parametro Amassimo da criterio ottico 227,000 681,00
' Rapporto parametri Ada criterio ottico 1,000 0,667
' Parametro Aminimo da limitazione del contraccolpo Formula esatta 227,000 131,42
+”" 17 Rettifilo-N.5 Lunghezza: 559,12 Elemento Riferimento
W' Lunghezza minima 559,12 90,00
' Lunghezza massima 559,12 1760,00

3.2.2 Verifiche altiimetriche
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Asse D
CONTROLLO NORMATIVAALTIMETRICA Pagina: 173
Dati generali profilo
Tipo piattaforma: Carreggiate separate
Posizione asse: Centro
Tipo normativa: ITA - Normativa stradale 2002 - Italia
Tipo strada: D - Urbana di scorrimento 2+2
Velocita minma: 50,00 km/h
\elocita massima: 80,00 km/h
W 1 Livelletta-N.1 Pendenza: -2,00 % h/b Elemento Riferimento
«' Pendenza massima 2,00 % hib 6,00 % h/b
/' 2 Parabola-N. 1 Raggio: 5000,00 m Lunghezza: 236,57 m Elemento Rifermento
' Raggio minimo per evitare il contatto con la superficie 40,00 m
« Raggio minimo comfort accelerazione verticale $23,05m
' Raggio minimo da visibilita ( con Distanza di aresto) 265969 m
' Raggio minimo da visibilita (con Distanza di arresto, di Sorpasso e di Cambio corsia) 5000,00 m 265969 m
&’ 3 Livelletta- N. 2 Pendenza: 2,73 % h/b Elemento Riferimento
« Pendenza massima 273%hb 6,00 % h/b
' 4 Parabola-N. 2 Raggio: 5100,00 m Lunghezza: 305,54 m Elemento Riferimento
' Raggio minimo per evitare il contatto con la superficie 20,00 m
' Raggio minimo comfort accelerazione verticale 823,05 m
' Raggio minimo da visibilita ( con Distanza di amesto) 3680,90 m
' Raggio minimo da visibilita (con Distanza di arresto, di Sorpasso e di Cambio corsia) 5100,00m 5064,52 m
/' 5 Livelletta- N. 3 Pendenza: -3,26 % h/b Elemento Riferimento
' Pendenza massima 3,26 % hib 6,00 % h/b
' 6 Parabola-N. 3 Raggio: 4000,00 m Lunghezza: 339,23 m Elemento Riferimento
' Raggio minimo per evitare il contatto con la superficie 40,00 m
«' Raggio minimo comfort accelerazione verticale 8423.05m
' Raggio minimo da visibilita ( con Distanza di aresto) 277193 m
' Raggio minimo da visibilita (con Distanza di arresto, di Sorpasso e di Cambio corsia) 4000,00 m 277192 m
W/ T Livelletta- N. 4 Pendenza: 5,22 % h/b Elemento Riferimento
« Pendenza massima 5,22 % h/b 6,00 % h/o
' 8 Parabola-N. 4 Raggio: 5100,00 m Lunghezza: 263,23 m Elemento Riferimento
' Raggio minimo per evitare il contatto con la superficie 20,00 m
' Raggio minimo comfort accelerazione verticale 823,05 m
W' Raggio minimo da visibilita ( con Distanza di amesto) 3626,08 m
« Raggio minimo da visibilita (con Distanza di arresto, di Sorpasso e di Cambio corsia) 5100,00m 5064,52 m
[\/ 9 Livelletta- N. 5 Pendenza: 0,06 % h/b Elemento Riferimento
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l-J Pendenza massima 0,086 % hib 6,00 % h/b
' 10 Parabola-N.5 Raggio: 9200,00 m Lunghezza: 257,10 m Elemento Rifermento
' Raggio minimo per evitare il contatto con la superficie 20,00 m
' Raggio minimo comfort accelerazione verticale 823,05 m
' Raggie minimeo da visibilita ( con Distanza di arresto) 347926 m
' Ragagio minimo da visibilita (con Distanza di arresto, di Sorpasso e di Cambio corsia) 9200,00 m 506453 m
/' 11 Livelletta - N. 6 Pendenza: -2,73% h/b Elemento Rifermento
' Pendenza massima 2,73 % hb 6,00 % h/b
I/ 12 Parabola- N.6 Raggio: 900,00 m Lunghezza: 42,62 m Elemento Rifermento
' Raggio minimo per evitare il contatto con la superficie 40,00 m
' Raggic minimo comfort accelerazione verticale 154,72 m
' Raggio minimo da visibilita ( con Distanza di arresto) 544 22 m
) Raggio minimo da visibilita (con Distanza di arresto, di Sorpasso e di Cambio corsia) 900,00 m 544 22 m
/' 13 Livelletta - N. 7 Pendenza: 2,00% h/b Elemento Rifermento
' Pendenza massima 200 % hb 6,00% hib
I/ 14 Parabola-N.7 Raggio: 400,00 m Lunghezza: 16,00 m Elemento Rifermento
' Raggio minimo per evitare il contatto con la superficie 20,00 m
' Raggio minimo comfort accelerazione verticale 11574 m
' Raggio minimo da visibilita { con Distanza di aresto) 0,00m
«w' Raggic minimo da visibilita (con Distanza di arresto, di Sorpasso e di Cambio corsia) 400,00 m 0,00m
«" 15 Livelletta-N. 8 Pendenza: -2,00% h/b Elemento Rifermento
«' Pendenza massima 2,00 % hib 6,00 % h/b
I/ 16 Parabola-N.8 Raggio: 600,00 m Lunghezza: 19,27 m Elemento Rifermento
' Raggio minimo per evitare il contatto con la superficie 40,00 m
) Raggio minimo comfort accelerazione verticale 126,54 m
' Raggio minimo da visibilita ( con Distanza di arresto) 0,00m
' Raggio minimo da visibilita (con Distanza di arresto, di Sorpasso e di Cambio corsia) 600,00 m 0,00 m
I 17 Livelletta - N. 9 Pendenza: 1,21 % h/b Elemento Rifermento
«' Pendenza massima 121 % hb 6,00 % h/b
/' 18 Parabola-N.9 Raggio: 1500,00 m Lunghezza: 14,66 m Elemento Rifermento
' Raggio minimo per evitare il contatto con la superficie 20,00 m
' Raggio minimo comfort accelerazione verticale 184,07 m
' Raggio minimo da visibilita { con Distanza di arresto) 0,00 m
«' Raggio minimo da visibilita (con Distanza di arresto, di Sorpasso e di Cambio corsia) 1500,00 m 0,00 m
[\/ 19 Liveletta - N, 10 Pendenza: 0,23% h/b Elemento Rifermento
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|« Pendenza massima 0,23 % hb 6,00 % h/b
|\/ 20 Parabola - N. 10 Raggio: 3500,00 m Lunghezza: 48,91 m Elemento Riferimento
' Raggio minimo per evitare il contatto con la superficie 40,00 m
« Raggio minimo comfort accelerazione verticale 82305m
| Raggio minimo da visibilita ( con Distanza di arresto) 0,00 m
' Raggio mnimo da visibilita (con Distanza di arresto, di Sorpasso e di Cambio corsia) 3500,00 m 0,00 m
|\/ 21 Livelletta - N. 11 Pendenza: 1,63 % h/b Elemento Riferimento
[ «' Pendenza massima 1,63 % hb 6,00 % h/b
|3/ 22 Parabola - N. 11 Raggio: 3500,00 m Lunghezza: 55,51 m Elemento Riferimento
) Raggio minimo per evitare il contatto con la superficie 20,00 m
' Raggio minimo comfort acce erazione verticale 369,29 m
| Raggio minimo da visibilita ( con Distanza di arresto) 0,00 m
|\J Raggio minimo da visibilita (con Distanza di arresto, di Sorpasso e di Cambio corsia) 3500,00m 0,00 m
" 23 Livelletta - N. 12 Pendenza: 0,05 % h/b Elemento Riferimento
' Pendenzamassima 0,05 % h/b 6,00 % h/b
I\/ 24 Parabola- N.12 Raggio: 3000,00 m Lunghezza: 16,22 m Elemento Riferimento
| %' Raggio minimo per evitare il contatto con la superficie 40,00 m
‘: «' Raggio minimo comfort accelerazione verticale 186,41 m
| ) Raggio minimo da visibilita ( con Distanza di arresto) 0,00 m
«' Raggio minimo da visibilita (con Distanza di arresto, di Sorpasso e di Cambio corsia) 3000,00 m 0,00 m
\/ 25 Livelletta - N. 13 Pendenza: 0,59 % h/b Elemento Riferimento
) Pendenzamassima 0,59%hb 6,00%hib
3.3 Rampe
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Rampe dirette, intervallo di velocita 40:60 km/h

3.3.1 Verifiche planimetriche

Rampa bidirez
CONTROLLO NORMATIVAPLANIMETRICA Pagina: 171
Dati generali asse
Tipo piattaforma: Carreggiata monosenso
Posizione asse: Destra
Tipo normativa: Normativa intersezioni 2006 - Italia - con aderenza autostradale
Tipo strada: Rampa - curvilinea diretta - A/C, B/B, C/A, C/B, altro
Velocitd minima: 40,00
Velocita massima: 60,00
1 Raccordo - N. 1 Raggio: 400,00 Lunghezza: 5,22 Elemento Riferimento
& Lunghezza minima per una corretta percezione 5,22 41,67
. Raggio minimo in funzione della velocita 400,00 4499
+ 2 Clotoide -N. 1 Parametro A: 140,198 Lunghezza: 57,11 Elemento Riferimento
« Parametro Amassimo da criterio ottico 140,198 185,00
-J Parametro A minimo da criterio oftico 140,198 133,33
« Parametro Aminimo da limitazione del contraccolpo Formula approssimata 140,198 75,60
' Parametro Aminimo da limitazione del contraccolpo Formula esatta 140,198 74,24
' Parametro Aminimo da limitazione della pendenza longitudnale dei cigli 140,198 0,00
I/ 3 Raccordo-N. 2 Raggio: 185,00 Lunghezza: 84,79 Elemento Riferimento
«' Lunghezza minima per una corretta percezione 84,79 41,67
.-J Raggio minimo dal retifilo successivo 185,00 170,62
J Raggio minimo in funzione della velocita 185,00 44,99
+/ 4 Clotoide - N. 2 Parametro A: 95,000 Lunghezza: 48,78 Elemento Riferimento
. Parametro A massimo da criterio ottico 85,000 185,00
«' Parametro A minimo da criterio oftico 95,000 61,67
) Parametro Aminimo da limitazione del contraccolpo Formula approssimata 95,000 75,60
«' Parametro A minimo da limitazione del contraccolpo Formula esatta 95,000 45,72
' Parametro A minimo da limitazione della pendenza longitudnale dei cigli 95,000 76,54
/' 5 Rettifilo - N. 1 Lunghezza: 170,62 Elemento Riferimento
' Lunghezza massima 170,62 1320,00
) Lunghezza minima 170,62 0,00

* il non rispetto dello sviluppo minimo dell’elemento 1(raccordo circolare) & da ignorare sia perché
trattasi di elemento di raccordo al tracciato precedente, sia perché requisito non richiesto nella

verifica delle rampe.
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Rampa dir Alghero
CONTROLLO NORMATIVA PLANIMETRICA Pagina: 171
Dati generali asse
Tipo piattaforma: Carreggiata monosenso
Posizione asse: Destra
Tipo normativa: ioni 2006 - Italia - con aderenza autostradale
Tipo strada: - curvilinea diretta - A/C, B/B, C/A, C/B, altro
Velocita minima: 40,00
Velocita massima: 60,00
«" 1 Raccordo-N.1 Raggio: 408,96 Lunghezza: 181,78 Elemento Riferimento
' Lunghezza minima per una corretta percezicne 181,78 41,67
' Raggio minimoin funzione della velocita 408,96 44 99
+/ 2Clotoide -N. 1 Parametro A: 100,501 Lunghezza: 24,70 Blemento Riferimento
) Parametro Aminimoda limitazione del contraccolpo Formula approssimata 100,501 75,60
' Parametro Aminimoda limitazione della pendenza longitudinale dei cigli 100,501 97,69
3 Clotoide - N. 2 Parametro A: 100,501 Lunghezza: 84,17 Elemento Riferimento
W' Parametro Aminimoda limitazione del contraccolpo Formula approssimata 100,501 75,60
« Parametro Aminimoda limitazione del contraccolpo Formula esatta 100,501 62,39
. Parametro Aminimoda limitazione della pendenza longitudinale dei cigli 100,501 52,65
4 Raccordo - N. 2 Raggio: 120,00 Lunghezza: 136,69 Elemento Riferimento
' Lunghezza minima per una corretta percezione 136,69 41,67
' Raggio minimoin funzione della velocita 120,00 4499
+” 5 Clotoide -N. 3 Parametro A: 112,939 Lunghezza: 87,14 Elemento Riferimento
«' Parametro Aminimoda limitazione del contraccolpo Formula approssimata 112,939 75,60
' Parametro Aminimoda limitazione del contraccolpo Formula esatta 112,939 8230
. Parametro Aminimoda limitazione della pendenza longitudinale dei cigli 112,939 46,49
+ 6 Raccordo-N.3 Raggio: 665,82 Lunghezza: 68,61 Elemento Riferimento
«' Lunghezza minima per una corretta percezione 68,61 41,67
«' Raggio minimo dal rettifilo successivo 665,82 59,01
«' Raggio minimoin funzione della velocita 565,82 44,99
«/ 7 Rettifilo - N. 1 Lunghezza: 59,01 Elemento Riferimento
W' Lunghezza massima 59,01 1320,00
' Lunghezza minima 59,01 0,00
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Rampa Mord
CONTROLLO NORMATIVA PLANIMETRICA Pagina: 1/2
Dati generali asse
Tipo piattaforma: Carreggiata monosenso
Posizione asse: Destra
Tipo normativa: Normativa intersezioni 2006 - Italia - con aderenza autostradale
Tipo strada: Rampa - curvilinea diretta - A/C, B/B, C/A, C/B, altro
\elocita minima: 40,00
\elocita massima: 60,00
s 1 Rettifilo - N. 1 Lunghezza: 60,99 Elemento Rifeiimento
«' Lunghezza massima 60,99 1320,00
) Lunghezza minima 60,99 0,00
+ 2 Raccordo-N.1 Raggio: 512,00 Lunghezza: 51,55 Elemento Rifeiimento
) Raggio minimo dal rettifilo precedente 512,00 60,99
' Raggio minimo dal rettifilo successivo 512,00 12,55
. Raggio minimo in funzione della velocita 512,00 44 99
" 3 Clotoide - N. 1 Parametro A: 170,969 Lunghezza: 57,09 Elemento Riferimento
./ Parametro Amassimo da criterio oftico 170,969 512,00
«' Parametro Aminimo da criterio ottico 170,969 170,67
3 -Isa_r-arr;e-tro Aminimo da limitazione del contraccolpo Formula approssimata 170,969 75,60
' Paramelro Aminimo da limitazione della pendenza longitudinale dei cigli 170,969 97,94
+/ 4 Rettifilo - N. 2 Lunghezza: 12,55 Elemento Riferimento
' Lunghezza massima 12,55 1320,00
«' Lunghezza minima 12,55 0,00
' 5 Clotoide -N. 2 Parametro A: 254,829 Lunghezza: 117,97 Elemento Rifeimento
« Paramelro Amassimo da criterio ottico 254,829 550,46
.)_ .Pararr-.elro Aminimo da criterio ottico 254,829 183,49
' Parametro Aminimo da limitazione del contraccolpo Formula approssimata 254,829 75,60
' Parametro Aminimo da limitazione del contraccolpo Formula esatta 254,829 73,40
' Parametro Aminimo da limitazione della pendenza longitudinale dei cigli 254,829 14,53
' Rapporto parametri Ada criterio ottico 1,340 0,667
+ B Raccordo-N.2 Raggio: 550,46 Lunghezza: 56,15 Elemento Rifeimento
' Raggio minimo dal rettifilo successivo 550,46 26,07
J_ “Ra_ggii; minimo in funzione della velocita 550,46 44 99
\/ 7 Clotoide - N. 3 Parametro A: 190,164 Lunghezza: 65,70 Elemento Riferimento
' Paramelro Amassimo da criterio ottico 190,164 550,46
w Parametro Aminimo da criterio ottico 190,164 183,49
. Parametro Aminimo da limitazione del contraccolpo Formula approssimata 190,164 75,60
' Parametro Aminimo da limitazione del contraccolpo Formula esatta 190,164 73,40
' Paramelro Aminimo da limitazione della pendenza longitudinale dei cigli 190,164 14,53
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Rampa Sud
CONTROLLO NORMATIVA PLANIMETRICA Pagina: 12
Dati generali asse
Tipo piattaforma: Carreggiata monosenso
Posizione asse: Destra
Tipo normativa: Normativa intersezioni 2006 - Italia - con aderenza autostradale
Tipo strada: -curvilinea diretta - A/C, B/B, C/A, C'B, altro
Velocita minima: 40,00
Velocita massima: 60,00
W’ 1 Rettifilo - N. 1 Lunghezza: 1,29 Elemento Riferimento
' Lunghezza massima 1,29 1320,00
W Lunghezza minima 1,29 0,00
' 2 Raccordo-N.1 Raggio: 2000,00 Lunghezza: 202,37 Elemento Riferimento
' Lunghezza minima per una corretta percezione 202,37 41,67
' Raggio minimo dal rettifilo precedente 2000,00 1,29
' Raggio minimo in funzione cella velocita 2000,00 44,99
W/ 3 Rettifilo - N. 2 Lunghezza 106,35 Elemento Riferimento
' Lunghezza massima 106,35 1320,00
) Lunghezza minima 106,35 0,00
W’ 4 Clotoide - N. 1 Parametro A: 83,340 Lunghezza: 27,78 Elemento Riferimento
W' Parametro Amassimo da criterio ottico 83,340 250,00
' Parametro Aminimo da criterio ottico 83,340 83,33
' Parametro Aminimo da limitazione del contraccolpo Formula appiossimata 83,340 75,60
' Parametro Aminimo da limitazione del contraccolpo Formula esatta 83,340 46,76
' Parametro Aminimo da limitazione della pendenza longitudinale dei cigli 83,340 75,46
' Rapporto parametri Ada criterio ottico 1,000 0,667
' 5 Raccordo-N.2 Raggio: 250,00 Lunghezza: 14,24 Elemento Riferimento
' Ragagio minimo dal rettifilo precedente 250,00 106,35
' Ragagio minimo in funzione cella velocita 250,00 4499
' 6 Clotoide - N. 2 Parametro A: $3,340 Lunghezza: 27,78 Elemento Riferimento
W Parametro Amassimo da criterio ottico 83,340 250,00
W' Parametro Aminimo da criterio ottico 83,340 83,33
' Parametro Aminimo da limitazione del contraccolpo Formula approssimata 83,340 75,60
' Parametro Aminimo da limitazione del contraccolpo Formula esatta 83,340 46,76
' Parametro Aminimo da limitazione della pendenza longitudinale dei cigli 83,340 75,46
+/ T Rettifilo - N. 3 Lunghezza: 33,59 Elemento Riferimento
W Lunghezza massima 33,59 1320,00
' Lunghezza minima 33,59 0,00
|\/ 8 Clotoide - N. 3 Parametro A: 75,600 Lunghezza: 28,58 l Elemento Riferimento
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Rampa Sud
CONTROLLO NORMATIVA PLANIMETRICA Pagina: 2:r2
W' Parametro Amassimo da criterio ottico 75,600 200,00
W} Parametro Aminimo da criterio oftico 75,600 66,67
' Parametro Aminimo da limitazione del contraceolpo Formula approssimata 75,600 75,60
' Parametro Aminimo da limitazione del contraccolpo Formula esatia 75,600 67,37
' Parametro Aminimo da limitazione della pendenza longitudinale dei cigli 75,600 40,81
' Rapporto parametri A da criterio oftico 1,000 0,667
9 Raccordo - N. 3 Raggio: 200,00 Lunghezza: 24,68 Elemento Riferimento
«' Raggio minimo dal rettiflo precedente 200,00 33,59
' Raggio minimo dal rettifilo successivo 200,00 7,53
' Raggio minimo in funzione della velocita 200,00 4499
10 Clotoide - N. 4 Parametro A: 75,600 Lunghezza: 28,58 Elemento Riferimento
' Parametro Amassimo da criterio ottico 75,600 200,00
' Parametro Aminimo da criterio ottico 75,600 66,67
' Parametro Aminimo da limitazione del contraccolpo Formula approssimata 75,600 75,60
«w' Parametro Aminimo da limitazione del contraccolpo Formula esatia 75,600 67,37
' Parametro Aminimo da limitazione della pendenza longitudinale dei cigli 75,600 40,81
11 Rettifilo - N. 4 Lunghezza: 7,53 Elemento Riferimento
' Lunghezza massima 7.53 1320,00
' Lunghezza minima 7.53 0,00
12 Rettifilo - N. 5 Lunghezza: 61,33 Elemento Riferimento
' Lunghezza massima 61,33 1320,00
' Lunghezza minima 61,33 0,00
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3.3.2 Verifiche altimetriche

Rampa bidirez

CONTROLLO NORMATIVAALTIMETRICA Paging: 1/1
Dati generali profilo
Tipo piattaforma: Carreggiata monosenso
Posizione asse: Destra
Tipo normativa: Normativa intersezioni 2006 - Italia - con aderenza autostradale
Tipo strada: - curvilinea diretta - A/C, B/B, C/A, C/B, altro
Velocita minima: 40,00 km/h
Velocita massima: 60,00 km/h
\/ 1 Livelletta - N. 1 Pendenza: -2,07 % h/b Elemento Riferimento
. Pendenza massima 207 % h/b 6,00 % hib
«" 2 Parabola-N.1 Raggio: 5000,00 m Lunghezza: 96,85 m Elemento Riferimento
' Raggio minimo confort accelerazione verticale 462,96 m
« Raggio minimo da visibilita (con distanza di arresto) 1218,96 m
' Raggio minimo per evitare il contatto con la superficie 40,00 m
\/ 3 Livelletta - N. 2 Pendenza: -0,14 % h/b Elemento Riferimento
. Pendenza massima 014 % h/b 6,00 % h/b
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Rampa dir Alghero

CONTROLLO NORMATIVA ALTIMETRICA Pagina: 11
Dati generali profilo
Tipo piattaforma: Carreggiata monosenso
Posizione asse. Destra
Tipo normativa; Normativa intersezioni 2006 - Italia - con aderenza autostradale
Tipo strada: - curvilinea diretta - A/C, B/B, C/A, C/B, altro
Velocita minima: 40,00 km/h
Velocita massima: 60,00 km/h
</ 8 Livelletta- N. 8 Pendenza: -1,68 % hib Elemento | Riferimento
«'  Pendenza massima 1,68 % hib 6.00 % h/b
/' 9 Parabola-N.1 Raggio: 1500,00 m Lunghezza: 32,00 m Elemento I Riferimento
' Raggio minime confort accelerazione verticale 462,96 m
. Raggio minimo da visibilita (con distanza di arresto) 1137.12m
' Raggio minimo per evitare il contatto con la superficie 40,00 m
/' 10 Livelletta - N. 9 Pendenza: 0,46 % h/b Elemento | Riferimento
«' Pendenza massima 0,46 %h/b | 5,00 % hib
+” 11 Parabola- N. 2 Raggio: 3200,00 m Lunghezza: 169,25 m Elemento | Riferimento
. Raggio minime confort accelerazione verticale 462,96 m
. Raggio minimo da visibilita (con distanza di arresto) 585,32 m
. Raggio minimo per evitare il contatto con la superficie 20,00 m
o 15 Livelletta - N. 12 Pendenza: -2,50 % hib Elemento Riferimento
. Pendenza massima 2,50 % hio 6,00 % hib
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Rampa MNord
CONTROLLC NORMATIVAALTIMETRICA Pagina: 171
Dati generali profilo

Tipo piatteforma: Carreggiata monosenso

Posizione asse: Desira

Tipo normativa: Normativa intersezioni 2006 - |talia - con aderenza autostradale

Tipo strada: Rampa - curvilinea diretta - A/C, B/B, C/A, C/B, altro

Velocita minima: 40,00 km/h

Velocita massima: 60,00 km/h

& 12 Livelletta- N.12 Pendenza: 0,48 % h/b Elemento Riferimento
' Pendenza massima 0,48 % h/b 5,00 % h/b
" 13 Parabola - N. 1 Raggio: 1300,00 m Lunghezza: 71,22 m Elemento Riferimento
' Raggic minimo confort accelerazione veticale 462,96 m
' Raggic minimo da visibilita (con distanza di arresto) 984,07 m
' Raggic minimo per evitare il contatto con la superficie 20,00 m
«” 14 Livelletta- N. 13 Pendenza: -5,00 % h/b Elemento Riferimento
'} Pendenza massima 5,00 % h/b 6,00 % h/b
+" 15 Parabola - N. 2 Raggio: 1550,00 m Lunghezza: 79,72 m Elemento Riferimento
' Raggic minimo confort accelerazione verticale 462,96 m
' Raggic minimo da visibilita (con distanza di arresto) 123860 m
' Raggic minimo per evitare il contatto con la superficie 40,00 m
«/ 16 Livelletta - N. 14 Pendenza: 0,14 % h/b Elemento Riferimento
«' Pendenza massima 0,14 % h/b 5,00 % h/b
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Rampa Sud
CONTROLLO NORMATIVA ALTIMETRICA Pagina: 1/1
Dati generali profilo
Tipo piattaforma: Carreggiata monosenso
Posizione asse: Destra
Tipo normativa: Normativaintersezioni 2006 - Italia - con aderenza autostradale
Tipo strada: - curvilinea diretta - A/C, B/B, CfA, C/B, altro
\elocita minima: 40,00 km/h
Velocita massima: 60,00 km/h
+" 1 Livelletta- N.1 Pendenza: -0,14 % h'b Elemento Riferimento
' Pendenza massima 0,14 % h/b 6,00 % h/b
+" 2 Parabola-N.1 Raggio: 1500,00 m Lunghezza: 72,65 m Elemento Riferimento
.} Raggio minimo confort accelerazione verticale 462,96 m
' Raggio minimo da visibilita (con distanza di arresto) 1498 14 m
' Raggio minimo per evitare il contatto con la superficie 40,00 m
+ 3 Livelletta-N.2 Pendenza: 4,70 % h'b Elemento Riferimento
' Pendenza massima 4,70 % h/b 5,00 % h/b
+/ 4 Parabola-N. 2 Raggio: 1400,00 m Lunghezza: 98,23 m Elemento Riferimento
' Raggio minimo confort accelerazione verticale 462,96 m
«' Raggio minimo da visibilita (con distanza di arresto) 124354 m
' Raggio minimo per evitare il contatte con la superficie 20,00 m
« 5 Livelletta-N.3 Pendenza: -2,31 % h'b Elemento Riferimento
' Pendenza massima 231%hb 6,00 % h/b
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3.4 Bretella per aeroporto

La bretella per I'aeroporto di Fertilia (Lotto 4) € una strada di tipo “C1”- Extraurbana

secondaria con intervallo di velocita 60:100 km/h

3.4.1 Verifiche planimetriche

Bretella per I'agroporto di Fertilia
CONTROLLO NORMATIVA PLANIMETRICA Pagina: 1£3
Dati generali asse
Tipo piattaforma: Carreggiata singola
Posizione asse:; Centro
Tipo nermativa: ITA - Normativa stradale 2002 - Italia
Tipo strada: C1 - Extraurbana secondaria
Welocita minima: 60,00
\elocita massima 100,00
1 Rettifilo - N. 1 Lunghezza: 30,75 Elemento | Riferimento
& Lunghezza minima 30,75 | 50,00
4
' Lunghezza massima 3075 | 132000
" 2 Clotoide - N.1 Parametro A: 258,185 Lunghezza: 111,10 Elemento Riferimento
' Parametre Aminimo da limitazione del contraccolpo Fermula approssimata 258,185 89,89
) Parametro Aminimo da limitaziene della pendenza longitudinale dei cigli 258,185 133.88
' Parametro A minimo da criteno ottico 258,185 | 200,00
T
' Parametre Amassimo da criterio ottico 258,185 ] 600,00
' Rapporto parametri A da criterio ottico 0727 | 0,667
' Parametro Aminime da himitazione del contraccolpo Formula esatta 258,185 i 5763
+” 3 Raccordo - N.1 Raggio: 600,00 Lunghezza: 191,16 Elemento Riferimento
«' Raggio minimo in funzione della velocita 600,00 118,11
' Lunghezza minima per una corretta percezione 191,16 62,64
. Raggio minimo dal rettifilo precedente 600,00 30,75
+w” 4 Clotoide - N. 2 Parametro A: 354,925 Lunghezza: 209,95 Elemento Rifenmento
' Parametro A minimo da limitazione del contraccolpo Formula approssimata 354 925 210,00
. Parametro Aminimo da limitazione della pendenza longitudinale dei cigh 354925 138,07
« Parametro Aminimo da criterio oftico 354.925 200.00
' Parametro A massimo da criterio ottico 354 925 600,00
' Parametro A minimo da limitazione del contraccolpo Formula esatta 354,925 154,84
+” 5 Clotoide - N. 3 Parametro A: 354,925 Lunghezza: 251,94 Elemento Rifenmento
. Parametro Aminimo da limitazione del contraccolpo Formula approssimata 354,925 210,00
' Parametro Aminimeo da limitazione della pendenza longitudinale dei cigli 354 925 133,81
«' Parametro Aminimeo da criterio oftico 354,925 166,67
. Parametro Amassimo da criterio ottico 354,925 500,00
) Parametro Aminimo da limitazione del contraccolpe Formula esatta 354,925 158,60
+” 6 Raccordo-N. 2 Ragglo: 500,00 Lunghezza: 679,73 Elemento ] Riferimenta
) Raggio minimo in funzione della velocita 500,00 | 11811
' Lunghezza minima per una corretta percezione 679.73 | 59,44
" 7 Clotoide - N. 4 Parametro A: 228,741 Lunghezza: 104,64 BElemento Rifenmento
! Parametro Aminime da limitazione del contraccolpo Formula approssimata 228741 210,00
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Bretella per l'asroporto di Fertilia
CONTROLLO NORMATIVA PLANIMETRICA Pagina: 273
. Parametro Aminima da limitazione della pendenza longitudinale dei cigli 228741 133.61
. Parametro Aminimo da criterio cttico 228741 166,67
| Parametro Amassimo da criterio oftic 228741 500,00
«' Parametro A minimo da limitazione del contraccolpo Formula esatta 228741 158,60
|\/ 8 Clotoide - N. 5 Parametro A: 228,741 Lunghezza: 87,20 Elemento Riferimento
. Parametro Aminimo da limitazione del contraccolpo Formula approssimata 228741 210,00
I . Parametro Aminimo da limitazione della pendenza longitudinale dei cigli 228741 138,07
|} Parametro Aminimo da criterio oftico 228741 200.00
I « Parametro Amassimo da criterio ottico 228741 600,00
j « Parametro Aminimo da limitazione del contraccolpo Formula esatta 228741 154 84
I\/ 9 Raccordo - N. 3 Raggio: 600,00 Lunghezza: 171,87 Elemento Riferimento
' Raggio minimo in funzicne della velocita 600,00 11811
.‘ «' Lunghezza minima per una corretta percezione 171,87 6944
. Raggio minime dal rettifilo successivo 600,00 166,61
I\/ 10 Clotoide - N. 6 Parametro A: 242,535 Lunghezza: 98,04 Elemento Riferimento
. Parametro Aminimeo da limitazione del contraccolpo Formula approssimata 242535 210,00
. Parametro A minimo da limitazione della pendenza longitudinale dei cigli 242535 16552
. Parametro A minimo da criterio oftico 242535 200,00
' Parametro Amassimo da criterio oftice 242535 GOO0,00
' Rapperto parametri Ada criterio ottico 1,060 0.667
«' Parametro Aminime da limitazione del contraccolpo Formula esatta 242535 17912
|\/ 11 Rettifilo - N. 2 Lunghezza: 166,61 Elemento Riferimento
« Lunghezza minima 166.61 150,00
I ' Lunghezza massima 166,61 2200,00
I\/ 12 Clotoide - N. 7 Parametro A: 210,000 Lunghezza: 73,50 Elemento Riferimento
' Parametro Aminimo da limitazione del contraccolpo Formula approssimata 210,000 210,00
' Parametro Aminimo da limitazione della pendenza longitudinale dei cigli 210,000 165,52
‘_ ' Parametro Aminimo da criterio oftico 210,000 200,00
' Parametro Amassimo da criterio oftico 210,000 600,00
I ' Rapporto parametri Ada criterio oftico 0,985 0,667
| 0 Parametro Aminimo da limitazione del contraccolpo Formula esatta 210,000 179,12
I\/ 13 Raccordo - N, 4 Raggio: 600,00 Lunghezza: 529,78 Elemento Riferimento
| . Raggio minime in funzicne della velocita 600,00 11811
' Lunghezza minima per una comretta percezione 529.78 6944
I .\ Raggio minimo dal rettifilo precedente 600,00 166,61
[s/ 14 Clotoide - N. 8 Parametro A: 213,271 Lunghezza: 75,81 Elemento Riferimento
' Parametro Aminimo da limitazione del contraccolpo Formula approssimata 213,271 210,00
' Parametro Aminimo da limitazione della pendenza longitudinale dei cigli 213,271 138,07
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BEretella per 'aeroporto di Fertilia
CONTROLLO NORMATIVA PLANIMETRICA Pagina: 313
© Parametro Aminimo da criterio cttico 213271 200,00 .
' Parametro Amassimo da criterio ottico 21327 ' 600,00
Parametro Aminimo da limitazione del contracceolpo Formula esatta 213,271 154 84
\/ 15 Clotoide - N. 9 Parametro A: 213,271 Lunghezza: 113,71 Elemento Riferimento
. Parametro Aminimo da limitazione del contraccolpo Formula approssimata 213,271 180,35
. Parametro Aminimo da limitazione della pendenza longitudinale dei cigli 213,271 120,07
. Parametro Aminimeo da criterio ottico 213,271 133,33
Parametro Amassimo da criterio ottico 213,271 400,00
. Parametro Aminimeo da limitazione del contraccolpo Formula esatta 213271 135,52
«” 16 Raccordo -N. 5 Raggio: 400,00 Lunghezza: 55,28 Elemento Riferimento
' Raggio minimo in funzione della velocita 400,00 118,11
© Lunghezza minima per una corretta percezione 55,28 51,76
' Raggio minimo dal rettifilo successivo 400,00 190,24 |
4" 17 Clotoide - N. 10 Parametro A: 143,866 Lunghezza: 51,74 Elemento Riferimento
- Parametro Aminimeo da limitazione del contraccolpo Formula approssimata 143,866 90,69
. Parametro Aminimo da limitazione della pendenza longitudinale dei cigli 143,866 117,79
0 Parametro Aminimo da criterio oftico 143 866 133,33
' Parametro Amassimo da criterio ottico 143,866 ' 400,00
Rapporto parametri Ada criterio otico 0.675 0.667
- Parametro Aminimo da limitazione del contraccolpo Formula esatta 143,866 61,06
4 18 Rettifilo-N. 3 Lunghezza: 190,34 Elemento Riferimento
. Lunghezza minima 190,34 47 48
' Lunghezza massima 190,324 1264,21

Nota: Il non rispetto della lunghezza minima richiesta per il primo elemento di tracciato
(rettifilo) € da ignorare perché, in continuita con il percorso verificato per 60 km/h
comprendente il cavalcavia esistente (direzione Olmedo), realizza di fatto i 50m minimi
richiesti
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3.4.2 Verifiche altimetriche

Lotto 4 - Bretella per asroporto

CONTROLLO NORMATIVA ALTIMETRICA Pagina: 142
Dati generali profilo
Tipo piattaforma: Carreggiata singola
Posizione asse: Centro
Tipo normativa: ITA - Normativa stradale 2002 - Italia
Tipo strada: C1 - Extraurbana secondaria
Velocita minima: 60,00 km/h
Velocita massima: 100,00 km/h
" 1 Livelletta- N. 1 Pendenza: -0,10 % h/b Elemento Riferimento
«' Pendenza massima 0,10 % h/b 7.00 % h/ib
«” 2 Parabola - N. 1 Raggio: 8000,00 m Lunghezza: 108,30 m Elemento Riferimento
. Raggio minimo per evitare il contatto con la superficie 40 00 m
. Raggio minimo comfort accelerazione verticale 557,70 m
+ Raggio minimeo da visibilita ( con Distanza di arresto) 174835 m
" 3 Livelletta- N. 2 Pendenza: 1,26 % h/b Elemento Rifenmento
«' Pendenza massima 1,26 % h/b 7.00 % h/b
«” 4 Parabola-N. 2 Ragglo: 10500,00 m Lunghezza: 460,59 m Elemento Riferimento
+ Ragagio minimeo per evitare il contatto con la superficie 20,00 m
. Raggio minimo comfort accelerazione verticale 128601 m
«' Raggio minimo da visibilita { con Distanza di arresto) 801491 m
W’ 5 Livelletta-N.3 Pendenza: -3,13 % h/b Elemento Riferimento
. Pendenza massima 3.13 % h/b 7.00% h/b
' 6 Parabola-N.3 Raggio: 5000,00 m Lunghezza: 156,71 m Elemento Riferimento
+' Raggio minime per evitare il contatto con la superficie 40,00 m
. Raggio minimo comfort accelerazione verticale 128601 m
' Raggio minimo da visibilita { con Distanza di arresto) 380052 m
«/ 7 Livelletta-N. 4 Pendenza: 0,01 % h/b Elemento Riferimento
«' Pendenza massima 0,01 % h/b 7,00 % h/b
«” B Parabola-N.4 Raggio: 7400,00 m Lunghezza: 51,17 m Elemento Riferimento
. Raggio minimo per evitare il contatto con la superficie 40,00 m
. Raggio minimo comfort accelerazione verticale 128601 m
.+ Raggio minimo da visibilita { con Distanza di arresto) 0,00 m
" 9 Livelletta-N. 5 Pendenza: 0,70 % h/b Elemento Riferimento
. Pendenza massima 0,70 % h/b 7,00 % hib
" 10 Parabola-N.5 Raggio: 4000,00 m Lunghezza: 20,58 m Elemento Riferimento
. Raggio minimo per evitare il contatto con |la superficie 20,00 m
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Lotto 4 - Bretella per aeroporto

CONTROLLO NORMATIVAALTIMETRICA Pagina: 242
Raggio minimo comfort accelerazione verticale 1286,01 m
Raggio minimo da visibilita ( con Distanza di arresto) 0,00 m

«” 11 Livelletta - N. 6 Pendenza: 0,18 % h/b Elemento Riferimento
Pendenza massima 0,18 % h/b 7.00% hhb
V" 12 Parabola- N. 6 Raggio: 6000,00 m Lunghezza: 89,18 m Elemento Riferimento
Raggio minimo per evitare il contatto con la superficie 20,00 m
Raggio minimo comfort accelerazione verticale 1286,01 m
Raggio minimo da visibilita ( con Distanza di arresto) 5653,80 m
" 13 Livelletta-N. 7 Pendenza: -1,30 % h/b Elemento Riferimento
Pendenza massima 1,30 % h/b 7.00% hb
v" 14 Parabola-N. 7 Raggio: 250,00 m Lunghezza: 8,26 m Elemento Riferimento
Raggio minimo per evitare il contatto con la superficie 40,00 m
Raggio minimo comfort accelerazione verticale 126,486 m
Raggio minimo da visibilita ( con Distanza di arresto) 0,00 m
«” 15 Livelletta-N. 8 Pendenza: 2,00 % h/b Elemento Riferimento
Pendenza massima 2,00 % hb 7,00% h/b
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3.5 DIMENSIONAMENTO CORSIE SPECIALIZZATE

Per il dimensionamento delle corsie di accelerazione e decelerazione si e fatto
riferimento alle indicazioni del paragrafo 4.2 e 5 del DM 19/04/06, adottando in

entrambi i casi delle corsie parallele.

3.5.1 Dimensionamento corsie di uscita

Le corsie specializzate di uscita sono di fatto previste solo sullasse D (strada
“urbana di scorrimento” con Vp max di 80 Km/h) in quanto la rampa direzione Alghero
e, di fatto una diramazione della corsia piu esterna dellasse principale.

Per il dimensionamento si fa riferimento ai criteri ed alla simbologia riportata

nella figura seguente.

USCITA PARALLELA

Legenda

WV = Velocitd d'ingresso sul tronco oi manovro, @ pori ollo velocitd di percorrenza sul'osto principele
in corrispondenza dell'uscito, desunto dol diogrommo delle velocitd

Wi = Velocitd di percorrenzo dell curvo successive ol trotto porcilelo -

(*) N.B. lo larghezzo dela banching in dx pud eventucimente essere ridotto o 1 m E:l
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Diramazione Alghero - Rampa Nord:

Intersezione tipo 1 ma con intervallo Vp 40-60 km/h
L1= 60 m (Rif. tab. 4 DM 19/04/06)

L dec= (8072-6012)/26*2 = 54

L2= 54-(60/2)=24 m*

* Nel progetto € stato comunque adottato un valore maggiore, pari a 55 m

Nel tratto tra la rotatoria 2 e 3 la velocita di progetto massima dell’asse D €, per

i motivi ampliamente prima menzionati, pari a 60 km/h.

Inoltre si tratta di manovra per uscite a raso, e quindi vale quanto disposto al
punto B del par 4.3 del DM 19/04/06 per cui:

L1=20 m.
L dec= (6072-3072)/(2*¥2)= 52 m
L2=42 m

Per quanto riguarda le uscite su via S. Mossa e su Via il Carmine, essendo
prossime alle immissioni rispettivamente da via Montagnese e da via S. Mossa, si €
adottata una configurazione di tronco di scambio, saldando le corsie di uscita di

immissione con quelle di uscita.
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3.5.2 Dimensionamento corsie di immissione

Anche in questo caso le corsie di immissione sono relative al solo asse D per il quale, in
riferimento agli studi sul traffico cui si rimanda, si pud dedurre un TGM lungo di circa
2.140 veic/giorno a valle della realizzazione dell'infrastruttura, con una percentuale di
mezzi pesanti del 16% circa.

Date le modeste differenze tra le velocita sulle rampe e quelle sullasse principale ( si
consideri che 1'80% della Vp max dell’asse vale 64 km/h a fronte della vp max delle rampe
che e di 60 km/h) si € adottato un dimensionamento dell'intera corsia specializzata di tipo
puramente funzionale, come specificatamente indicato all’'ultimo periodo del capitolo 5 del
DM 19/04/06.

Il criterio probabilistico utilizzato (“Progetto delle intersezioni stradali” — 1999- Utet di
Giovanni Da Rios) privilegia la funzione di immissione della corsia, considerandola
percorsa a velocita costante o quasi finché l'intervallo veicolare casuale (Ic) della corrente
principale risulta compatibile con lintervallo temporale accettato (Ai) mediamente dei
conducenti in immissione; la corsia risulta tanto piu estesa quanto maggiore viene assunto
il livello di probabilita che Ic sia maggiore di Ai.

Per la portata di progetto sulla corsia di marcia (Q1) si & preso come riferimento il valore
desunto dallo studio del traffico precedentemente citato, dove per la tangenziale di
Alghero si prevede uno scenario di traffico al 2033 (con linfrastruttura di progetto
realizzata) con TGM bidirezionale pari a 2.139 veicoli/giorno che omogeneizzato con il
traffico dei mezzi pesanti (353 veic/giorno) cui si applica il fattore moltiplicativo = 2.5, si
giunge ad una portata totale di 3021 veic/giorno.

Ipotizzando un flusso non bilanciato (a favore di sicurezza) si € calcolato un TGM
unidirezionale pari al 60% del TGM bidirezionale che risulta TGM(u)=1.812 veicoli/giorno.
Ipotizzando ancora una distribuzione con il bilanciata tra corsia di marcia e di sorpasso
risulta un TGM(c)=906 veic/g.

Per la stima della portata di progetto si pud in genere considerare un valore, in ambito
extraurbano, intorno al 7%, fino ad un massimo del 10%: stante quanto suddetto la portata
Q1 varia tra 45 e 64 veicoli/ora. 906

0
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ovvero 363 veic/h . Tenendo conto del traffico nell'ora di punta, il valore & stato diviso per
un PHF=0.9, giungendo al valore di traffico bidirezionale totale di 403 veic/h.
Al fine di ottenere il traffico gravante lungo la singola carreggiata oggetto del calcolo, si
e moltiplicato il valore per 0.60 (a favore di sicurezza). Il risultato ottenuto e stato
ulteriormente moltiplicato per 0.60 per giungere al valore di 145 wveic/h sulla corsia di

marcia piu esterna.

Nella tabella di seguito allegata (fig. 3), si interpola l'incidenza del volume di traffico della
corrente in cui immettersi rispetto alla lunghezza della corsia di accelerazione, in

riferimento la traffico di seguito calcolato:

Probabilita 90%

250 — - . . i
Intervallo | | J = i | i
accettaio di T+ | | s . [ | | |
225 1 + . t .
| |
|
|

200 1 o

175

150 - :"'.1" | / | _.--//I

Lunghezza corsia [m]
g
_|
|

e
25 1 / i

1] 250 500 750 1000 1250

Flusso [veic/h]

Relazione tra lunghezza di corsia e volume veicolare a seconda dell'intervallo accettato con velocita di entrata nel flusso princi-
pale di 50 km/h

Dall'interpolazione dei dati di traffico (145 veic./h) per l'intervallo di 2.5 sec. Si giunge

al valore di lunghezza corsia equivalente a circa 30m.
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3.6 Diagramma delle velocita e di Visibilita

Come prescritto dal DM 5/11/01 la correttezza della progettazione comporta la redazione

del diagramma di velocita per ogni senso di marcia.

Il diagramma delle velocita, che rappresenta I'andamento delle velocita di progetto in
funzione della progressiva dell’asse stradale, & stato redatto tenendo conto delle caratteristiche

geometriche del tracciato.

Contestualmente alla redazione dei diagrammi di velocita, € stata condotta la verifica delle
visuali libere. Per distanza di visuale libera (nel seguito DVL) si intende la lunghezza del tratto di
strada che il conducente riesce a vedere davanti a se senza considerare l'influenza del traffico,

delle condizioni atmosferiche e di illuminazione della strada.

Nel caso in esame, le DVL considerate sono quelle per l'arresto che sono state confrontate
con le relative distanze di arresto, in funzione della velocita desunta dal relativo diagramma,
considerando lintervallo di velocita assegnato al tipo di strada secondo il DM 05/11/2001, e

all'aderenza del piano viabile, di tipo autostradale per |'asse B e le relative rampe.

La verifica é stata condotta effettuando una analisi lungo tutto I'asse stradale, in entrambi i
sensi di marcia (a meno delle rampe monodirezionali), tenendo conto dell'andamento plano-
altimetrico del tracciato. La visibilita disponibile verificata utilizzando un modello tridimensionale
semplificato, ipotizzando la continua presenza degli elementi marginali (barriere di sicurezza) lungo

tutto I'asse, in modo da ottenere una simulazione reale degli ostacoli alla visibilita presenti.

Si e reso necessario, a seguito di un‘analisi di visibilita lungo l'intero tracciato, I'inserimento

di allargamenti di piattaforma per la visibilita in alcune curve come riportato negli appositi elaborati

grafici:

e Asse B: banchina interna sx 1.00m da 0+100 a 0+690

e Asse B: banchina interna dx 0.90m da 1+290 a 1+720

e Asse B: banchina interna sx 3.50m da 2+710 a 3+190

e Asse B: banchina esterna dx 1.85m da 2+710 a 3+190

e Asse D: banchina interna sx 2.28m da 0+430 a 0+610

e Asse D: banchina interna dx 0.91m da 0+880 a 0+980

e Asse D: banchina interna sx 1.74m da 1+140 a 1+540

e Asse D: banchina interna dx 0.51m da 2+510 a 2+570

e Rampa direzione Alghero: banchina dx 1.12m da 0+290 a 0+430
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4 Dispositivi di ritenuta

La tipologia dei dispositivi da adottare ¢ stata individuata secondo quanto previsto dal DM
18 febbraio 1992, n.223 e s.m.i.

In particolare, si e fatto riferimento all'ultimo aggiornamento del 21 giugno 2004 e,
partendo dai criteri di scelta dei dispositivi in esso contenuti, si sono individuate le zone da
proteggere e le tipologie da adottare. Si € altresi tenuto conto delle norme EN 1317 recepite dallo
stesso DM 21 giugno 2004, per definire le caratteristiche prestazionali delle barriere.

A favore di sicurezza per il dimensionamento dei dispositivi di ritenuta si sono presi come
riferimento i rapporti trimestrali Anas (II trim. 2017), riportando di seguito per il tratto interessato
(fig.11), dai quali si pud dedurre un TGM di circa 17.570 veic/g con una percentuale di mezzi

pesanti del 3% circa.

Tratta n. 1292: $5291var, Km 8.5, Sassari (55)

Veicol Leggen Veicoli Pesanti Velocita medie nei periodi

Consistenza Dati Wolumi medi negl inlervall Wohumi medi neght intervall tutte feclassi
Direzione del Flusso

Pervenuti/Ates! 1600 30:00 20:00-22:00 22:00-06:00 06:00-20:00 20:00-22:00 13000600 06:00-20:00 20:00-12:00 22:00-06:00

flusso ascendente 100,00%

flusso discendente 100,00%

Andamento crario medio dei flussi di traffico

175

Ba67

Sabats

Giorma di punta del periodo:domenica 11 giugnoe 2017 Ora di punta:martedi 25 oprile 2017 ore 18:00-19:00
Volume giornaliero di punta: 21754 [weicoli/giorno] Flusso dell’ora di punta: 1908 [veicoli/ora)

0123456789 10111213141516107181920212223
Grome dells sertimana

Giornate ton rilevamenti completi:

Figura 11 — Dati di Traffico 2017 (Rapporto trimestrale Anas)
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Considerando quindi un TGM>1000 ed una percentuale di veicolo pesanti inferiore al 5%, il

tipo di traffico individuato &, ai sensi dell’art.6 del citato DM “tipo I".

A questo tipo di traffico per una strada extraurbana principale corrisponde I'impiego delle

seguenti classi minime di Livello di Contenimento in funzione della destinazione:

Tipo di strada Tipo di Barriere | Barriere bordo | Barriere bordo
traffico spartitraffico laterale ponte'?

Autostrade (A) e strade | I I H2 | H1 | H2
extraurbane principali(B) | 11 | H3 | He o | H3

T H2.H4 &) H7.[3 H3-H4 (2
Strade extraurbane I | H1 | N2 | H2
secondarie(C) e Strade Il H2 HI H2
urbane di scorrimento (D) 111 H2 H2 H3
Strade urbane di quartiere I N2 N1 H2
(E) e strade locali(F). II H1 N2 H2

111 H1 H1 H2

Tuttavia, con la previsione di un presumibile incremento di traffico che si verifichera con il
completamento dell'infrastruttura esistente, e in continuita con tutto il tratto di strada precedente,
in osservanza a quanto previsto nell'art. 6 del D.M. 21/06/2004: “Per motivi di ottimizzazione della
gestione della strada, il progettista cerchera di minimizzare i tipi da utilizzare seguendo un criterio

di uniformita”) sono state adottate le seguenti classi di barriere:

BARRIERE ANAS
Asse B e rampe di svincolo, bretella per I'aeroporto
- Bordo laterale H2WS5 (tipo Anas)
- Spartitraffico bifilare: bordo laterale H3W5 (tipo Anas)
- Bordo Ponte H3W5 (Tipo Anas).

Si prevede inoltre I'utilizzo di una barriera Anas Bordo ponte di classe H4W5 nei tratti in
affiancamento con la linea ferroviaria Sassari-Alghero, in osservanza di quanto prescritto allinterno
del * MANUALE DI PROGETTAZIONE DELLE OPERE CIVILI-PARTE II - SEZIONE 3 — corpo stradale”
redatto da RFI (codice RFI DTC SI CS MA IFS 001 A). Si sottolinea che le barriere necessarie in
affiancamento con la sede ferroviaria devono essere “H4" (indice di severita B).
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Per tutti i dispostivi tipo Anas sopracitati di classe H2 e H3, e per la barriera integrata con rete
antilancio, per i quali e prevista I'applicazione di barriere tipo ANAS, la fornitura & esclusa dal
presente appalto.

BARRIERE COMMERCIALI

Asse D
Bordo laterale HIW5

Spartitraffico H2W5
Bordo Ponte H2W5

Altre tipologie

In considerazione dello stretto affiancamento con la sede ferroviaria precedentemente segnalato,
presente anche lungo l'asse D, e in considerazione di alcune situazioni occorre prevedere

un’ulteriore barriera per la mitigazione acustica, si prevedono inoltre le seguenti tipologie:
- Barriera bordo ponte integrata con barriera antirumore-commerciale- H4W5 (H4b)

inoltre si & ritenuto opportuno per le viabilita locali e poderali, in assenza dati di traffico,
prevedere una barriera bordo laterale di tipo N2 nei soli casi di rilevati con altezza maggiore di

1,50 m, facendo riferimento ad una strada locale tipo F extraurbana ed una tipologia di traffico II.

Nei punti di inizio e fine barriera sara previsto I'utilizzo di idonei dispositivi terminali semplici
o speciali classe P2; nel passaggio tra barriere bordo ponte e bordo rilevato, € stato previsto di
garantirne la continuita strutturale tramite il collegamento almeno della lama, del corrente
posteriore ed inferiore con appositi giunti. In corrispondenza delle cuspidi di uscita dall’asse

principale, sara prevista l'adozione di attenuatori d'urto, di classe scelta in funzione della velocita.

Va sottolineato che, secondo quanto previsto dall’art.2 del DM 28/06/2011 riguardo
I'istallazione dei dispositivi di ritenuta stradali, essi dovranno essere muniti di marcatura CE in
conformita alla norma europea, mentre |'appaltatore dovra fornire in originale o in copia conforme

i rapporti dei certificati delle prove al vero.
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Le caratteristiche prestazionali delle barriere ANAS, desunte dalle prove di crash e riportate in base

alla nuova normativa Europea (ancora non recepita dalla normativa italiana) sono:

Barriera Bordo laterale H2:
- Larghezza operativa del dispositivo: 1.70 m (W5)
- VI (intrusione del veicolo): 2.30 m (VI7).

Barriera Bordo Laterale H3:
- Larghezza di Lavoro dispositivo: 1.7 m (W5)
- VI (intrusione del veicolo): 2.1 m (VI6)

Barriera Bordo Ponte H3:
Larghezza di Lavoro dispositivo: 1.6 m (W5)
- VI (intrusione del veicolo): 1.9 m (VI6)

Barriera Bordo Ponte H4 integrata con rete antilancio:

Larghezza di Lavoro dispositivo: 1.7 m (W5)
VI (intrusione del veicolo): 2.6 m (VI8)
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4.1 Modalita di protezione degli ostacoli

4.1.1 Ostacoli sul bordo laterale

Lungo i margini degli assi principali e delle rampe sono presenti elementi di arredo
funzionale che possono essere considerati “ostacoli” e quindi occorre agire in modo da proteggerl
dagli urti in modo che il dispositivo utilizzato possa assolvere appieno a questa funzione. A tal fine
occorre dapprima distinguere tra tipologie di ostacoli e di seguito stabilire le opportune distanze

dalla barriera di sicurezza cui posizionarli.

In merito alla consistenza degli ostacoli, riferimenti sono riportati sia nel DM 5/11/01 dove,
al paragrafo 4.3.7, € indicata la necessita di adottare maggiorazione dei margini in presenza di
barriere antirumore, pali di illuminazione e portali per segnaletica, sia nella Istruzioni [16] in cui &
specificato che i sostegni dei segnali con momento di plasticizzazione alla base non superiore a 5.7
KNm possono essere considerati cedibili e pertanto non soggetti all'obbligo di protezione.

Alla luce di quanto sopra i sostegni di segnaletica verticale con tubolari ® 60 mm singoli o a
cavalletto, sono stati considerati ostacoli leggeri non in grado di influenzare significativamente il
funzionamento delle barriere in caso d'urto e che, se rotti a seguito dell’'urto, non creano rilevanti
danni per perdita di funzionalita e non sono in grado di costituire seri pericoli né per l'utenza
stradale, né per l'utenza esterna. Pertanto, in loro corrispondenza non € stata prevista una
apposita protezione e, nel caso siano previsti dispositivi per altre esigenze (in rilevato o opere
d’arte) in corrispondenza di tale segnaletica si € mantenuto il tipo e la classe di barriera corrente,

indipendentemente dalla distanza esistente tra questa e I'ostacolo.
In questi casi occorre valutare la possibile interazione tra il sistema veicolo/barriera e

I'ostacolo: su tale argomento si riportano i punti salienti dei relativi riferimenti normativi e tecnici.

Dalla Circolare MIT del 2010 [8] che approfondisce i contenuti del DM 21/06/04 [2] ed ha
quindi carattere di cogenza si riassumono in via sintetica i criteri indicati (tenendo che nella
circolare per larghezza operativa si intende ancora il massimo spostamento del veicolo o della

barriera) e quello che ne consegue:

a) le valutazioni dovranno essere effettuate in base alla classe di contenimento prevista in

progetto (a prescindere quindi da eventuali innalzamenti rispetto al quella minima);

b) non deve modificarsi la severita d’urto per gli occupanti dei veicoli leggeri; ne consegue
che con riferimento alle condizioni corrispondenti alla prova TB11 non vi deve essere

alcuna interazione con I'ostacolo;
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nel caso di urto con veicolo pesante con ostacolo posto entro la larghezza operativa |l
progettista dovra valutarne le conseguenze: tale criterio € del tutto generale in quanto
e assai difficile adottare delle metodologie che possano fornire sufficienti garanzie in
quanto le grandezze in gioco sono molte e tutte fortemente variabili (p.es. tipo di

veicolo, tipo di barriera, rigidezza dell’‘ostacolo etc.).

nel caso di protezione di sostegni di pannelli a messaggio variabile (vale a dire strutture
ad elevata rigidezza) & pero indicato esplicitamente di “valutare” anche l'interazione tra

la struttura e la posizione massima dinamica del veicolo;

infine & anche indicato che, nel caso di nuove opere, il progettista dovra

preliminarmente determinare la sostenibilita di soluzioni che prevedano la rimozione di

qualsiasi interazione tra ostacolo e sistema veicolo/barriera.

In aggiunta ulteriori indicazioni, seppur a carattere non cogente ma non in contrasto con la

norma, possono essere tratte dalle Istruzioni [16]; nello specifico:

f)

g)
h)

si ribadisce quanto riportato al punto a) in relazione al fatto le considerazioni devono
essere fatte con riferimento al livello di contenimento standard previsto in progetto,

prescindendo quindi da eventuali elevazioni di classe;
si conferma quanto detto al precedente punto b in merito all’'urto dei veicoli leggeri;

si afferma che in caso di interazione della barriera con l'ostacolo (considerando quindi la
larghezza operativa cosi come definita dalle UNI EN 1317-2:2010) I'eventuale
cedimento dell'ostacolo non sia accompagnato da conseguenze pregiudizievoli per gli

utenti e per le persone presenti negli insediamenti limitrofi al sedime stradale;

in aggiunta e specificato che qualora gli ostacoli si trovino all'interno del parametro
“intrusione del veicolo” (VI, come definito dalla norma UNI EN 1317-2:2010) ma non
allinterno della larghezza operativa (W, come definito dalla norma UNI EN 1317-
2:2010) non saranno necessarie le verifiche di cui al punto precedente ma potranno
essere previsti, in alternativa, provvedimenti atti ad evitare la caduta di elementi

dell’ostacolo che possono costituire pericolo per la circolazione o per i terzi.

Tutte le considerazioni sopra riportate non portano ad una definizione univoca del criterio,

pertanto sembra opportuno agire come indicato al punto h), e cioé valutare la possibilita di evitare

qualsiasi interazione con l'ostacolo, in riferimento alle classi standard previste in progetto: tale
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scelta progettuale € sicuramente a favore di sicurezza ed € quindi da adottare qualora
tecnicamente realizzabile.

Come riportato nei paragrafi precedenti, le classi di riferimento da considerare per I'asse
principale (asse”B”) sono H2 per il bordo rilevato e H3/H4 per il bordo opera. Per i motivi

precedentemente esposti, si sono adottate:

barriere bordo laterale H2: di una classe superiore a quella standard

barriere spartitraffico H3: di una classe superiore a quella standard

barriere bordo ponte H3: di una classe superiore a quella standard

barriere bordo ponte H4: di due classi superiore a quella standard

Nel caso di barriera bordo laterale H2 tipo Anas, si hanno a disposizione i dati relativi alle

prove al vero con veicolo leggero (TB11 — Is 41 KJ) e con veicolo pesante (TB 51 — Is=127 KJ);
pertanto si puo valutare lo spostamento della barriera (W’) corrispondente all’'energia della prova
TB 41 (pari a 288 KJ), interpolando linearmente i valori, cosi come riportato nella figura seguente.

BARRIERA BORDO LATERALE H2 ANAS
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Ne risulta un W’ di 111 cm, con una riduzione rispetto a quello della prova in classe H2
(170 cm) del 35%. Applicando la stessa riduzione percentuale al VI (pari a 230 cm nella prova in

H2), risulterebbe un VI’ pari a 150 cm.
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Nel caso della barriera Anas bordo opera H3, si e fatto riferimento ai dati relativi alle prove
che riportano larghezze di lavoro W pari a 160 cm e intrusione del veicolo VI a 190 cm; i test
effettuati sono con veicolo leggero (TB11 — Is 41 KJ) e con veicolo pesante (TB 61 — Is=462 KJ);
esaminando attraverso l'interpolazione lineare i due valori si € valutato lo spostamento della
barriera (W") corrispondente all’energia stimata in classe H2 pari a 288 KJ, cosi come riportato

nella figura seguente.

Ne risulta, anche in questo caso, un W’ di 140 cm, con una riduzione rispetto a quello della
prova in classe H3 (160 cm) del 13%. Applicando la stessa riduzione percentuale al VI (pari a 190

cm nella prova in H2), risulterebbe un VI’ pari a circa 165 cm.

BARRIERA H3 bordo opera ANAS
CALCOLO DELLA LARGHEZZA OPERATIVA IN CLASSE H2
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Nel caso di barriera H4 Anas, i dati relativi alle prove al vero riportano una larghezza di

lavoro W pari a 170 cm ed una intrusione del veicolo VI pari a 260 cm; in mancanza di

considerazioni analoghe a quelle svolte in precedenza si otterrebbe un irragionevole

posizionamento degli ostacoli, nel medesimo tratto di strada, ad una distanza maggiore in

corrispondenza di una barriera classe piu elevata e guindi piu rigida.
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In questo caso specifico occorre considerare che la prova e stata effettuata in classe H4b,
cioe con un autoarticolato, con riferimento test TB 81 che prevede un Is=724 KJ, mentre la prova
TB 71 con autocarro, corrispondente alla classe H4a, ha un Is=572 KJ. Nell’interpolazione lineare,
al fine di non ottenere un valore sotto stimato dello spostamento in classe H2, si € quindi
considerata una energia media pari a 648 KJ, come riportato nella figura seguente.

Ne risulta, anche in questo caso, un W’ di 111 cm, con una riduzione rispetto a quello della
prova in classe H4 (170 cm) del 35%. Applicando la stessa riduzione percentuale al VI della prova

in classe H4 (pari a 260 cm), risulterebbe un VI’ pari a 169 cm.

BARRIERA BORDO OPERA H4b ANAS

CALCOLO DELLA LARGHEZZA OPERATIVA IN CLASSE H2
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Alla luce delle considerazioni sopra riportate, quale scelta progettuale gli eventuali ostacoli
saranno posizionati ad una distanza minima dal filo barriera pari a 170 cm, in modo che:
- con riferimento al livello di contenimento standard previsto nel progetto la distanza di
170 cm garantisce la completa non interazione tra ostacolo ed il sistema
veicolo/barriera;
- con riferimento al livello di contenimento proprio delle barriere, in tutti i casi la distanza
di 170 cm é tale da garantire che l'ostacolo sia fuori della larghezza operativa della
barriera;
Tale prescrizione € valida per tutte le barriere commerciali previste nel progetto, il modello

individuato dovra quindi soddisfare i requisiti minimi appena descritti.
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Nei tratti di rilevato basso o trincea riscontrabili, per i quali secondo quanto previsto dal DM
05/11/2001 (cfr. 4.3.4) e dall’art.3 del DM 21/06/2004, non si rende necessaria la protezione
mediante dispositivo di ritenuta, si & ritenuto cautelativo mantenere I'eventuale ostacolo ad una
distanza minima D maggiore di 3,00 m, misurata tra il margine esterno della corsia e |'ostacolo
stesso, con riferimento alla tabella relativa all'ampiezza degli spazi liberi da ostacoli (clear zone)
riportate nelle figure seguenti desunta dalla letteratura tecnica di settore (Esposito,Mauro -

“Progettazione Funzionale delle strade” — Hevelius Editori)

Ostacolo

Corsia Banchina 1]

Fig.10 - Ampiezza degli spazi laterali D_e D_privi di ostacoli (clear zone)
in assenza di barriere laterali (valori numerici in Tab. 15) [1]

Relazione Tecnica 71
ANAS S.p.A. Direzione Progettazione e Realizzazione Lavori




Nuova S.S. 291

Collegamento Sassari - Alghero - Aeroporto

Lavori di costruzione del 1° lotto Mamuntanas — Alghero e del 4° lotto di collegamento con I'aeroporto di Fertilia

Progetto Definitivo

7

Spazi laterali (m)
V (knvh) ToM Rilevati (D,) Trincee (D,)
(veic/giorno)
p<lle | 1Ssp<i/d| p=173 p=13 |USsp<ia | ps1s6
<750 20430 | 20430 20430 | 20430 | 20430
60 ¢| 750+1500 | 30435 | 3.5+4.5 30435 | 3.0435 | 30435
omeno | 1500+ 6000 | 35445 | 4.5+50 35445 | 35445 | 35445
oltre 6000 | 4,5+50 | 50455 45450 | 45450 | 45+50
<750 30435 | 35445 . 25430 | 25430 | 30435
75041500 | 45450 | 50460 30435 | 35445 | 4.5+50
0480 T S00+6000 | 5,055 | 6.0+80 35445 | 4.5:50 | 50455
oltre 6000 | 60465 | 7.5+8.5 : 45450 | 55460 | 60465
<750 35445 | 45455 25430 | 30435 | 30435
L1 750+1500 | 50455 | 60475 » 30435 | 45¢50 | 50655
- 1500+ 6000 | 6,0+65 | 7.5+90 : 45450 | 50455 | 60465
olre 6000 | 6.5+7.5 | 80+100| - 50455 | 6065 | 6575
<750 50055 | 60475 - 30435 | 3.5v5 | 45450
+| 750+1500 | 60475 | so0e100] - 35+5 | 5.0+55 | 60465
100 50046000 | 8090 | 1000120 - 45455 | 5565 | 7.5+80
oltre 6000 | 904100 | 11,0135 - 60465 | 75480 | 80+85
<750 55¢60 | 60+80 3 30435 | 45450 | 45450
| 750+1500 | 75480 | sse10| - 35450 | 55460 | 60465
10 171500+6000 | 854100 | 105+130] - 50460 | 65475 | 80485
oltre 6000 | 9,0410,5 | 115+140| - 65+75 | 8,090 | 85:90
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4.2 Attenuatori d’urto

Sono previsti n° 2 attenuatori d'urto di classe 50 in corrispondenza dei seguenti punti

singolari:
e Diramazione Alghero- Uscita su Rampa direzione Alghero
e Asse D- Uscita su Rampa Nord in direzione Sassari

4.3 Varchi

Lungo l'asse "B"” e "“D”, al fine di garantire la chiusura del traffico di una carreggiata per
effettuare le operazioni di manutenzione sui viadotti, si prevede l'inserimento di varchi di L=40m

in prossimita delle opere come di seguito elencato:
e Viadotto "Rio Serra” — lato Sassari
e Viadotto “Calvia 1” — lato Alghero

e Viadotto “Calvia 2” — ambo i lati

In corrispondenza dei varchi € interrotta la realizzazione dello spartitraffico e realizzata la
pavimentazione stradale, mentre e prevista l'installazione di barriera amovibile di pari classe a

quella prevista nel tratto, come indicato negli elaborati planimetrici specifici.
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5 Pavimentazioni

Per il dimensionamento della sovrastruttura stradale dell'intervento di progetto si &
effettuata una verifica in riferimento alla procedura della “AASHTO INTERIM GUIDE”: nello
specifico, si € confrontato lo “Structural Number” agente dai dati di traffico con quello resistente di
progetto.

Il metodo AASHTO, di tipo empirico-statistico permette di ricavare, determinata I'affidabilita
della soluzione cercata, il numero totale di passaggi di assi singoli equivalenti standard (Equivalent
Single Axle Loads — ESALs) che una pavimentazione € in grado di sopportare prima di raggiungere
il termine della sua vita utile (vale a dire il momento in cui subisce un decadimento fisico passando
ad un livello di funzionalita non pil accettabile). Si considera “asse equivalente standard” un asse

singolo da 18.000 libbre (come riportato nel metodo stesso), ovvero da 82 kN (8,2 t).
Il metodo AASHTO si basa sul calcolo di tre fattori, ovvero:
* grado di affidabilita del procedimento di dimensionamento,
* decadimento limite ammissibile della pavimentazione,
* capacita strutturale della pavimentazione,

Tali fattori sono racchiusi nella formula di seguito riportata.

g (g7~ 1)

1094
SN+ 1)7 0

log Wy, = (Zg - Sy) + [9.36- (SN + 1)] — 0.20 + +[2.32- (logMg)] — 8.07

0.40 +

Questi fattori permettono di individuare il numero di assi singoli equivalenti standard

(W8.2) che una pavimentazione pud sopportare prima di raggiungere il termine della sua vita utile.

Si sottolinea innanzitutto l'incertezza riguardo le caratteristiche di portanza del sottofondo
che hanno suggerito, in maniera del tutto cautelativa considerando i materiali presenti in sito, di
assumere un valore del CBR pari al 7% (che corrisponde a un Modulo Resiliente del sottofondo

pari a circa 10.000 psi) e di prevedere un margine di sicurezza nel calcolo dello SN resistente.

Sulla base di quanto riportato nei “Rapporti trimestrali Anas” a cura della “Direzione Operation e
Coordinamento Territoriale” relativi al II trim. 2017 (fig.11), si pud dedurre un TGM di circa 17.570
veic/g con una percentuale di mezzi pesanti del 3.5% circa. Si & ritenuto piu cautelativo utilizzare
tali dati di traffico, relativi all'infrastruttura esistente, per un calcolo piu gravoso dello SN agente,
tenendo conto che il progetto delle nuove infrastrutture potrebbe potenziare lo sviluppo socio-

economico dell’area territoriale di inserimento della rete viaria extraurbana. Pertanto il calcolo &
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stato effettuato ipotizzando inoltre un tasso di incremento dei veicoli commerciali del valore del
4% ed una vita utile della pavimentazione di 30 anni, da cui risulta un numero di passaggi di circa
8.000.000 veicoli equivalenti e di conseguenza un valore SN (research) pari a 4,80 pollici.

Per determinare il valore dello SN di progetto si sono valutati i coefficienti di drenaggio e di
spessore dei diversi strati di pavimentazione sulla base dei grafici delle norme AASHTO 1993
“Guide for Design of Pavement Structure” rispettivamente per gli strati legati e i materiali sciolti.
Dati i materiali impiegati piuttosto “convenzionali” si sono individuati tali coefficienti a favore di

sicurezza tenendo conto del decadimento delle prestazioni nel tempo ed eventuali difetti nella

stesa dei diversi strati.
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Coeff. di spessore per Strati legati a bitume
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(1) Scale derived by averaging correlations obtained from Hlinois.

i2) Scale derived by averaging correlativns obtained from California, New Mexico and Wyoming.
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Coeff. di spessore strati granulari

Si riportano nello specifico i coefficienti utilizzati per il calcolo dello SN di progetto, che dalle

risultanze di quanto impostato risulta pari a 5,66 pollici, maggiore del valore dello SN agente. Cio

significa che gli strati di pavimentazione di seguito descritti risultano dimensionati correttamente,

con un margine di sicurezza perfettamente consono alle incertezze e variazioni degli scenari di

traffico durante la lunga vita utile (30 anni) della pavimentazione stessa.

DETERMINAZIONE STRUCTURAL NUMBER (SN)

Spessor Coefficien | Coefficiente
STRATI te spessore s;-d;"a; CBR Mg (psi)
e s; (mm) .
drenaggio (a;)
Sottofondo 7,00 9809,04
Fondazione 300 1,2 0,10 36,00
Base cementata 150 1,1 0,14 23,10
Base bitumata 100 1 0,27 27,00
Collegamento 50 1 0,32 16,00
Usura 50 1 0,36 18,00
120,10
SNSG = 0,929232028
SN = SNSG+0,03942si-di-ai = 5,661172028
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La pavimentazione utilizzata di tipo semi-rigido, per quanto riguarda I'asse principale (Asse
B) e per continuita il tratto dell’Asse D cui confluisce lo stesso (tra la rotatoria 1 e la rotatoria 2),

presenta uno spessore totale di 65 cm e risulta cosi composta:

v" 5 cm di usura drenante e fonoassorbente
v" 5 cm binder in conglomerato bituminoso (binder) con bitume modif. “soft”
v" 10 cm base in conglomerato bituminoso con bitume modif. “soft”

v" 15 cm fondazione in misto cementato

v" 30 cm sottofondazione in misto granulare

Resta inteso che tra lo strato di usura e quello di collegamento sara interposta una mano di
attacco impermeabilizzante.

Nei tratti in viadotto la pavimentazione sara composta dallo strato di usura di 5 cm e dallo

strato di binder, di spessore ridotto a 5 cm, poggianti direttamente sulla soletta mediante

interposizione di uno strato di impermeabilizzazione.

Si sottolinea infine come la scelta di un pacchetto semi-rigido (in particolar modo per la fondazione
in misto cementato) sia stata effettuata per ovviare la formazione di ormaie e comparsa di fessure
da fatica, considerando la futura funzionalita della tratta per il collegamento verso I'aeroporto, con
particolare riguardo al transito di mezzi pesanti.

A differenza di quanto previsto per I'asse principale, il tratto dell'asse D compreso tra le
rotatorie R2 e R3 presenta dei dati di traffico meno gravosi (TGM di 4.805 veicoli leggeri e 478
veicoli pesanti) e cid0 comporta pertanto un nuovo calcolo della pavimentazione, tenendo conto
anche della percentuale dei mezzi pesanti che, in riferimento agli scenari descritti nella relazione
sul traffico, risultano stavolta della percentuale del 10% circa. Stante quanto suddetto si calcola
uno SN agente pari a 4.57 inch per un numero di passaggi di veicoli equivalenti di oltre 6 milioni; si
riportano di seguito i coefficienti utilizzati per il calcolo dello SN di progetto che risulta pari a 5,40
pollici, maggiore del valore dello SN agente, indice di un corretto dimensionamento del pacchetto
stradale fino ad un massimo della vita utile di 30 anni.

Relazione Tecnica 77

ANAS S.p.A. Direzione Progettazione e Realizzazione Lavori



Nuova S.S. 291

Collegamento Sassari - Alghero - Aeroporto

Lavori di costruzione del 1° lotto Mamuntanas — Alghero e del 4° lotto di collegamento con I'aeroporto di Fertilia

Progetto Definitivo

DETERMINAZIONE STRUCTURAL NUMBER (SN)

Spéssor Coefficien | Coefficiente
STRATI te spessore s;-di-a; CBR Mz (psi)
e s; (mm) .
drenaggio (a;)
Sottofondo 7,00 9809,04
Fondazione 300 1,2 0,10 36,00
Base cementata 200 1.1 0,14 30,80
Base bitumata 0 1 0,27 0,00
Collegamento 80 1 0,32 28,80
Usura S0 1 0,36 18,00
113,60
SNSG = 0,929232028
SN = SNSG+0,0394%si-di-ai = 5,405072028

La pavimentazione da impiegare per tale viabilita secondaria sara sempre di tipo semi-
rigido ma cosi composta:

v" 5 cm di usura drenante e fonoassorbente

v" 9 cm binder in conglomerato bituminoso (binder) con bitume modif. “soft”
v 20 cm base in misto cementato
v

30 cm sottofondazione in misto granulare.
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In ultima analisi, sulla scorta degli studi di traffico effettuati nel presente Progetto Definitivo, si &
reso necessario differenziare il calcolo della pavimentazione per la viabilita di progetto dedicata al
collegamento all’aeroporto di Fertilia, che presenta un TGM bidirezionale riferito all'anno 2033 pari
a 968 veicoli leggeri e 21 veicoli pesanti (circa 2.5%). Tuttavia, tenendo conto che il collegamento
all'infrastruttura aeroportuale sara soggetto con ogni probabilita ad un incremento di traffico nel
tempo, si € ritenuto cautelativo utilizzare nel calcolo un tasso di incremento dei veicoli commerciali
pari al 10%, maggiore rispetto alle altre viabilita in progetto, garantendo comunque la stessa vita
utile del pacchetto stradale di 30 anni, da cui risulta un numero di passaggi di circa 1.000.000
veicoli equivalenti e di conseguenza si deduce un valore SN (research) pari a 3,46 pollici. Sulla
base di quanto soprariportato & stato effettuato il calcolo dello SN di progetto che risulta pari a
4,81 pollici, maggiore del valore dello SN agente, indice di un cautelativo dimensionamento del
pacchetto stradale fino ad un massimo della vita utile di 30 anni. Di seguito il dettaglio dei

coefficienti utilizzati nel calcolo.

DETERMINAZIONE STRUCTURAL NUMBER (SN) |

Spessor Coefficien | Coefficiente
STRATI te spessore s;-di-a; CBR Mg (psi)
e s; (mm) .
drenaggio (a;)
Sottofondo 7,00 9809,04
Fondazione 150 1,2 0,10 18,00
Base cementata 150 11 0,14 23,10
|Base bitumata 80 1 0,27 21,60
Collegamento 70 1 0,32 22,40
Usura 40 1 0,34 13,60
98,70
SNSG = 0,929232028
SN = SNSG+0,0394%si-di-ai = 4,818012028

Pertanto il pacchetto stradale da impiegare per tale viabilita di collegamento all’aeroporto,

in continuita con le altre viabilita di progetto, sara di tipo semi-rigido ma cosi composta:

v 4 cm di usura chiusa con bitume modif. “soft”
v 7 cm binder in conglomerato bituminoso (binder) con bitume modif. “soft”
v' 8 cm base in conglomerato bituminoso con bitume modif. “soft”

v 15 cm base in misto cementato

v 15 cm sottofondazione in misto granulare.
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