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1.

PREMESSA

Progetto Definitivo

La presente relazione di calcolo riporta il dimensionamento e le verifiche strutturali dell'impalcato a

struttura mista acciaio — calcestruzzo e delle sottostrutture del ponte “Rio Calvia 1” nel’ambito del
progetto definitivo “NUOVA S.S. 291 - COLLEGAMENTO SASSARI — ALGHERO — AEROPORTO
- Lavori di costruzione del 1° lotto Mamuntanas - Alghero e del 4° lotto di collegamento con

I'aeroporto di Fertilia”.

2. NORMATIVA DI RIFERIMENTO

La presente relazione ¢ stata redatta tenendo in conto la seguente normativa:

DM 14/01/2008

Circolare
617/C.S.LL.PP.

02/02/2009 n.

UNI EN 1990 (Eurocodice 0) — Aprile
2006

UNI EN 1991-2-4
Agosto 2004

(Eurocodice 1) —

UNI EN 1991-1-1
Agosto 2004

(Eurocodice 1) —

UNI EN 1991-2 (Eurocodice 1) —
Marzo 2005

UNI EN 1992-1-1 (Eurocodice 2) —
Novembre 2005

UNI EN 1992-2 (Eurocodice 2) —

Gennaio 2006

UNI EN 1993-1-1
Ottobre 1993

(Eurocodice 3)

UNI EN 1997-1
Febbraio 2005

(Eurocodice 7)

UNI EN 1998-1 (Eurocodice 8) —
Marzo 2005
UNI EN 1998-2  (Eurocodice 8) —

Febbraio 2006

UNI EN 1998-5
Gennaio 2005

(Eurocodice 8)

Relazione tecnica e di calcolo

“Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni”

Istruzioni per “‘Nuove Norme
Tecniche per le Costruzioni” di cui al DM 14/01/2008

Criteri generali di progettazione strutturale

'applicazione delle

Azioni in generale: “Pesi per unita di volume, pesi
propri e sovraccarichi per gli edifici”

Azioni in generale- Parte 1-1: “Pesi per unita di
volume, pesi propri e sovraccarichi per gli edifici”
Azioni sulle strutture- Parte 2: “Carico da traffico sui
ponti”

Progettazione delle strutture di calcestruzzo — Parte 1-
1: “Regole generali e regole per gli edifici
Progettazione delle strutture di calcestruzzo — Parte 2:
“Ponti

costruttivi

in calcestruzzo - progettazione e dettagli
Progettazione delle strutture in acciaio — Parte 1-1:
Regole generali e regole per gli edifici

Progettazione geotecnica — Parte 1: Regole generali

Progettazione delle strutture per la resistenza sismica
— Parte 1: Regole generali — Azioni sismiche e regole
per gli edifici

Progettazione delle strutture per la resistenza sismica
— Parte 2: Ponti

Progettazione delle strutture per la resistenza sismica
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- UNI EN 197-1 giugno 2001

- UNI EN 11104 marzo 2004

- UNI EN 206-1 ottobre 2006

Relazione tecnica e di calcolo

Progetto Definitivo

— Parte 2: Fondazioni, strutture di contenimento ed
aspetti geotecnici

Cemento: composizione, specificazioni e criteri di
conformita per cementi comuni

Calcestruzzo: specificazione, prestazione, produzione
e conformita”, Istruzioni complementari  per
I'applicazione delle EN 206-1

Calcestruzzo: specificazione, prestazione, produzione

e conformita
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3. UNITA’ DI MISURA

Nei calcoli si fara uso delle seguenti unita di misura:

- per i carichi: kN/m?, KN/m, kN
- per i momenti: kNm

- peritagli e sforzi normali: kN

- per le tensioni: N/mm?

- per le accelerazioni: m/sec?

4. MATERIALI

4.1. Calcestruzzo per solette, pile e pulvino

Viene utilizzato un calcestruzzo di classe di resistenza C32/40, con le seguenti caratteristiche
meccaniche:

- R = 40,0 N'mm? (resistenza caratteristica cubica a compressione)

- f« = 33,2 N/mm? (resistenza caratteristica cilindrica a compressione)

- fo = 18,81 N/mm? (resistenza di calcolo a compressione — y.=1,50)
- fug = 1,45 N/mm? (resistenza di calcolo a trazione — y.=1,50)

- E. = 36.050 N\mm? (modulo elastico istantaneo)

4.2. Calcestruzzo per elevazione spalle

Viene utilizzato un calcestruzzo di classe di resistenza C28/35, con le seguenti caratteristiche
meccaniche:

- Re = 35,00 N/'mm? (resistenza caratteristica cubica a compressione)

- fa = 29,05 N/mm? (resistenza caratteristica cilindrica a compressione)
- fg = 16,46 N/mm?® (resistenza di calcolo a compressione — y,=1,50)

- fga = 1,32 N/mm? (resistenza di calcolo a trazione — y.=1,50)

- E. = 33.721 N'mm? (modulo elastico istantaneo)

Relazione tecnica e di calcolo 13
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4.3. Calcestruzzo per fondazioni

Viene utilizzato un calcestruzzo di classe di resistenza €C25/30, con le seguenti caratteristiche

meccaniche:

- Re = 30,00 N/mm? (resistenza caratteristica cubica a compressione)

- fa = 25,00 N'mm? (resistenza caratteristica cilindrica a compressione)
- f = 14,11 N/mm? (resistenza di calcolo a compressione — y.=1,50)

- fw = 1,19 N/mm? (resistenza di calcolo a trazione — y,=1,50)
- E

31.220 N/mm? (modulo elastico istantaneo)

44. Acciaio per armatura lenta

Viene utilizzato un acciaio del tipo B450C, con le seguenti caratteristiche meccaniche:

- f 540 N/mm? (resistenza caratteristica a rottura)

- 450 N/mm? (tensione caratteristica di snervamento)

- f,a = 391,30 N/mm?® (tensione di snervamento di calcolo - y.=1,15)

- Es 200.000 N/mm? (modulo elastico istantaneo)

4.5. Acciaio per carpenteria metallica

Viene utilizzato un acciaio $S355J2 tipo “Corten” con le seguenti caratteristiche meccaniche:

- fx = 510 N/mm?® (tensione caratteristica di rottura)

- fx = 355 N/mm?® (tensione caratteristica all'1% di deformazione totale)
- Es = 200.000 N/mm? (modulo elastico istantaneo)

4.6. Acciaio per piolatura

Viene utilizzato un acciaio $235J2+C450 con le seguenti caratteristiche meccaniche:

- fu = 450 N/mm? (tensione caratteristica di rottura)
- fx = 350 N/mm* (tensione caratteristica all'1% di deformazione totale)
- Es = 200.000 N/mm? (modulo elastico istantaneo)

Relazione tecnica e di calcolo 14
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5. CARATTERIZZAZIONE SISMICA

Si considerano le seguenti coordinate geografiche:
- LONGITUDINE: 8.322573

- LATITUDINE: 40.630583

Secondo quanto riportato nel D.M. 14.01.2008 “Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni” —
paragrafo 2.4.1 - tab. 2.4.1, la struttura oggetto della presente relazione & classificabile come
“Opere ordinarie, ponti, opere infrastrutturali e dighe di dimensioni contenute o di importanza
normale’. Per tali opere & prevista una vita nominale Vy 2 50 anni.

Secondo quanto riportato nel D.M. 14.01.2008 “Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni” —
paragrafo 2.4.2, I'opera oggetto della presente relazione € classificabile come di Classe IV “
Costruzioni con funzioni pubbliche o strategiche importanti, anche con riferimento alla gestione
della protezione civile in caso di calamita. Industrie con attivita particolarmente pericolose per
I'ambiente. Reti viarie di tipo A o B, di cui al D.M. 05.11.2001, n. 6792 “Norme funzionali e
geometriche per la costruzione delle strade”, e di tipo C quando appartenenti ad itinerari di
collegamento tra capoluoghi di provincia non altresi serviti da strade di tipo A o B. Ponti e reti
ferroviarie di importanza critica per il mantenimento delle vie di comunicazione, particolarmente
dopo un evento sismico. Dighe connesse al funzionamento di acquedotti e a impianti di produzione

di energia elettrica’.

Secondo quanto previsto dal D.M. 14.01.2008 “Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni”, per le
isole con I'esclusione della Sicilia, Ischia, Procida e Capri, i principali parametri sismici sono definiti
all'interno della tabella 2 dell’Allegato B:

Tg=30 T=50 Tg=72 T Tz=140 T, Tg=475 Tg=975 T5=2475

" A ¥ . " 7 " ] e
Isole 8 |Fo|Tc | @y |Fo |Tc | @y |Fo |Tc |@y [Fo |Tc | @y |Fo |Tc J@ay |Fo |Te @y [Fo |Tc |ay |Fo |Te | @y [Fo |Te
Arcipelago Toscano,
|sole Egadi, Pantelleria.
Sardegna, Lampedusa, | 086 | 261 | 0273 | 0238 | 267 |0.296 | 0274 270 | 0,303 | 0s1a | 273 | 0307|035t [ 278 | 0313 |ose3 | 282 |ea22 | esoo | 288 | 0340 | 0s0s | 298 | 0372|0747 | 300 | 00
Linosa, Ponza,
Palmargla, Zannone
;g""g”e-sa“‘” 0239 | 260 | 0245 | 0303 | 260 |0.272 |0347| 261 0298 |0see | 266 | 0326|0430 | 260 | 036 |oasi | 271 | 0401 |esoo | 292 [eame |aser | 307 |esi7]essz | 327 | 0ses
Ustica, Tremi 0.420 | 230 | 0400 | 0,554 [ 250 | 0,400 | 0e61 | 250 | 0400 | 077 [ 2,50 |6.400 | o901 | 250 | 0400 | 1056 | 250 | o400 | 1500 [ 250 0400 | 1967 | 250 | o400 2725 | 250 | 6400
Alicudi, Filicudi, 0.350 | 270 | 0400 | 0.558 [ 270 | 0400 | 0807 | 270 | 0400 | 1.020 [ 2,70 0400 | 1204 | 270 | 0400 | 1460 | 2,70 | o400 | 2471 [ 270 (0400 | 3212 | 2,70 | 0400 | 4077 | 270 | 0400
ot Ehpmti, 0618 [ 245 | 0287 | om17| 248 | 0290 | 0883 | 250 (0294 ] Liee | 2,52 (0290 ] 1354 | 256 | 0200 | 1580 | 256 (0292 | 2200 | 258 (0306 | 2823 [ 265 | 0316 ] 3746 | 276 [ 0324
Lipari, Vulcano, Salina
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Per I'opera in oggetto sono definiti i seguenti parametri sismici:
- Vita Nominale dell'opera: Vy = 50 anni

- Classe d'uso dell’'opera: IV

- Coefficiente d’'uso dell’'opera: C, = 2,00

- Periodo di riferimento per I'azione sismica: Vg = Vy X C, = 50 x 2,00 = 100 anni

Secondo quanto previsto dalla Circolare 02.02.2009 n. 617/C.S.LL.PP, capitolo C3.2.1, tabella

C.3.2., il tempo di ritorno per I'azione sismica Tr € determinato, in funzione dello Stato Limite

adottato e del periodo di ritorno Vg, come riportato di seguito:

Stati Limite Valori in anni del periodo di ritorne Ty al variare del periodo di riferimento V'
Stati Lanvite di —— ‘!"m'““i‘—:rx =0,60-V,
Esercizio (SLE) SLD 1, =¥,
Stati Limite — Ta =000
S——— SLC T, =19,50-F, <2475 anni ()

Per lo Stato Limite di Salvaguardia della Vita il tempo di ritorno Ty vale pertanto:

Tr =9,50 x Vg = 9,50 x 100 = 950 anni

In relazione a tale tempo di ritorno i parametri sismici dello spettro vengono pertanto assunti pari a:

3 Ts=50 Te=72 1, Te=140 T Te=475 Turs To=2475
B B v . . . . - B

Isole 2, Fo[Te |ag |Fo[Te |@; |Fo|Te |@ [Fo |Tc | @y [Fo[Te Ja; |Fo [Te |@; |Fo [Te |88, Fo T Ja Fp |Te
iago Toscano,

|sole Egadi, Pantelleria,

Sardegna, Lampedusa, | 0.6 | 261 | 0273 | 0235 | 267 | 0296 | 0274 | 270 (0303 |oais | 273 (0307|035 | 278 (0313 |o393 | 282 G322 0500 | 28 (0340 | | ek | 8372 04T | 309 | 040

Linoes, Ponza,

Palmarola, Zannons

;::":”E-S"""” 0.2539 | 160 | 0245 | 0303 | 260 | 0272 | 0347 261 [0.298 [ 0,389 | 266 [ 0326|0430 | 269 | 0366 | 0481 | 271 (0401 | 0e00 | 292 (0476 |07 [ 307 | 0517|0852 | 327 | 0564

Ustica, Tremit 0,429 | 230 | 0400 | 0,554 | 250 | 0,400 | 0sel [ 250 (0400 (0776 | 2.50 (0400 o901 | 250 | o400 | 1056 | 250 0400 | 1500 | 250 (0400 | 1967 [ 250 | 0400 ] 2725 | 230 (0400

Alicudi, Filicudi, 0.350 | 270 | 0400 | 0558 | 270 | o400 | 0807 [ 270 (0400 [1.020 | 270 (o400 ] 1,204 | 2.0 0400 | 1460 | 270 (o400 | 2471 | 270 (0400 | 3202 [ 270 | 0400 | 4077 | 270 | 0.e00

Pt Ebmnin, o618 [ 245 | 0287 | om17| 248 | 0200 | 0os3 | 250 (0204 ] Liee | 2,52 (0290 ] 1354 | 256 | 0200 | 1580 | 256 (0292 | 2200 | 258 (0306 | 2823 [ 265 | 0316 ] 3746 | 276 (0324

Lipari, V' ulcano, Salina

- ay=0,603 > ay/g = 0,603 / 9,81 = 0,061
- Fo=2,980
- T*=0,372

Il terreno di fondazione per lI'opera in oggetto € assunto di categoria E, con una categoria

topografica T1 cui corrisponde un coefficiente topografico Sy = 1,00.

Relazione tecnica e di calcolo

16




Nuova S.S. 291

COLLEGAMENTO SASSARI — ALGHERO - AEROPORTO
Lavori di costruzione del 1° lotto Mamuntanas - Alghero e del 4° lotto di collegamento con I'aeroporto di Fertilia

Progetto Definitivo

Di seguito sono riportati i parametri sismici e lo spettro di progetto per lo Stato Limite di

Salvaguardia della Vita utilizzato per il calcolo delle pile:

PARAMETRI SISMICI

ag 0.061
Fo 2.980
Tc* 0.372 sec
Ss 1.600
Cc 1.708
St 1.000
S 1.600
Ts 0.212 sec
Tc 0.635 sec
To 1.846 sec
q 1.500
Spettro di Progetto - SLV
0.250
0.200
0.150 /
= \
Q
w3 \
0100 \
\\-
0.050
_-\"_-___
0 000
T (sec)
.

Relazione tecnica e di calcolo
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6. DESCRIZIONE DELL’OPERA

Il ponte “Rio Calvia 1” € situato tra pk. 2+850,00 e pk. 2+990,00 sull’asse B del LOTTO 1 ed &
composto da due carreggiate separate. L’opera di lunghezza complessiva pari a 140 m & costituita
da 3 campate di cui quelle esterne di lunghezza pari a 40 m, mentre la centrale & di 60 m.
Gli impalcati sono realizzati in struttura mista acciaio calcestruzzo con schema statico di trave
continua su piu appoggi. La sezione trasversale dell'impalcato & costituita da due travi metalliche a
doppio T, con sezione variabile in altezza tra 240+-360 cm in senso longitudinale, rese collaboranti
con una soletta in calcestruzzo armato di 30 cm (7 cm di coppella prefabbricata e 23 cm di
calcestruzzo armato gettato in opera) tramite connettori a piolo. | trasversi, travi metalliche a
doppio T, sono posizionati con interasse variabile lungo lo sviluppo dell’impalcato.
L’impalcato, oltre che dalle spalle in cemento armato, & sostenuto da due pile per carreggiata a
fusto circolare pieno di diametro 300 cm sempre in cemento armato. La pila P1 ha un’altezza di
960 cm mentre la pila P2 & di 870 cm (misure comprensive del plinto di fondazione alto 300 cm e
del pulvino). Le fondazioni sono profonde su micropali.
? » o

i

H E
i2 i L
i

i i

T e + e il g T

7. CLASSIFICAZIONE DEI PROFILI METALLICI

Le sezioni trasversali degli elementi strutturali, secondo il D.M. 14.01.2008 “Nuove Norme

Tecniche per le Costruzioni” — par. 4.2.3.1, si classificano in funzione della loro capacita

rotazionale Cg definita come:

&,
Co=""/5,—1

essendo U e Uy le curvature corrispondenti rispettivamente al raggiungimento della deformazione

ultima ed allo snervamento, Si distinguono le seguenti classi di sezioni:

- Classel: quando la sezione € in grado di sviluppare una cerniera plastica avente la capacita
rotazionale richiesta per I'analisi strutturale condotta con il metodo plastico di cui al § 4.2.3.2
senza subire riduzioni della resistenza. Possono generalmente classificarsi come tali le sezioni

con capacita rotazionale Cy< 3;
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- ClasseZ2: la sezione pu0 sviluppare il proprio momento resistente elastico, ma ha una capacita
rotazionale limitata. Possono generalmente classificarsi come tali le sezioni con capacita
rotazionale Cs>1,5;

- Classe3: sono quelle sezioni trasversali dove la fibra d’acciaio estrema compressa puod
raggiungere la tensione di snervamento, ma linstabilita locale puo impedire il raggiungimento
del momento resistente plastico;

- Classe4: quando, per determinarne la resistenza flettente, tagliante o normale, € necessario
tener conto degli effetti dell'instabilita locale in fase elastica nelle parti compresse che
compongono la sezione. In tal caso nel calcolo della resistenza la sezione geometrica effettiva

pud sostituirsi con una sezione efficace.

La definizione delle classi viene fornita dalla NTC2008 e nel caso di una sezione composta, la
classificazione € in funzione della classe piu sfavorevole relativa alle varie parti che la
compongono (piattabanda superiore, inferiore e pannello d’anima). Questa classificazione delle
sezioni trasversali dipende dalla proporzione di ciascuno dei suoi elementi compressi quindi dai
rapporti geometrici tra la larghezza e lo spessore per tutti gli elementi costituenti i conci di acciaio
dellimpalcato si ricava il coefficiente adimensionale che consentira di stabilire la classe di
appartenenza dei vari elementi.

| rapporti di snellezza delle varie lamiere che compongono la sezione trasversale vengono

confrontati con i valori limite suggeriti nelle tabelle tab. 4.2.1 e tab. 4.2.11.

7.1. Travi principali

Per facilitare il trasporto ed il montaggio delle travi principali, quest’ultime sono state divise in conci
riconducibili a sei tipologici che tengono conto della variabilita altimetrica della sezione.

CONCIO [ L[mm] |Hmax [mm][Hmin [mm)]
1 8000 2400 2400
2 9000 2467 2400
3 9000 2758 2467
4 9000 3279 2758
5 1000 3600 3279
6 1000 2728 3303
7 1000 2438 2728
8 1000 2400 2438
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| conci sono cosi suddivisi:

- concio 1 = appoggio spalle

- concio 2, 3, 4 = campate laterali

- concio 5 = appoggio pile

- concio 6, 7, 8 = campate centrali

A favore di sicurezza la classificazione dei profili &€ stata eseguita tenendo conto delle real
caratteristiche geometriche delle sezioni.

7.1.1. Concio 1; Concio 2 — H,,j,; Concio 8 — Hpip,

Normativa di riferimento: D.M. 14 Gennaio 2008 - 4.2.3.1
CARATTERISTICHE DEL MATERIALE

Tipologia dell'acciaio

5355 L
Tensione caretteristica di rottura: 510.00 |[N/mm?
Tensione caratteristica di snervamento: 355.00 [N/mm?]
Resistenza di calcolo: 338.10 |[N/mm?
Modulo elastico: 200'000.00 |[N/mm?]
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DEL PROFALO
Altezza totale della trave: 2'400.00 |[mm]
Larghezza della piattabanda superiore: 800.00 |[mm]
Spessore della piattabanda superiore: 60.00 [mm]
Larghezza dell'eventuale impiattamento superiore: 0.00 [mm]
Spessore dell'eventuale impiattamento superiore: 0.00 [mm]
Altezza dell'anima: 2'280.00 [[mm]
Spessore dell'anima: 20.00 [mm]
Larghezza della piattabanda inferiore: 1'000.00 |[mm]
Spessore della piattabanda inferiore: 60.00 [mm]
Larghezza dell'eventuale impiattamento inferiore: 0.00 [mm]
Spessore dell'eventuale impiattamento inferiore: 0.00 [mm]
Raggio di raccordo: 0.00 [mm]
DEFINIZIONE DELLE CLASSI
Coefficiente €: 0.81
Rapporto c/t dell'ala superiore (compreso di eventuale impiattamento): 6.50
Classe dell'ala superiore: 1
Rapporto c/t dell'anima: 114.00
Classe dell'anima: 4
Rapporto c/t dell'ala inferiore (compreso di eventuale impiattamento): 8.17
Classe dell'ala inferiore: 3
CLASSE DEL PROFLO METALLICO 2 1
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7.1.2. Concio 2 — Hp,y; Concio 3 — Hpin

Normativa di riferimento: D.M. 14 Gennaio 2008 - 4.2.3.1
CARATTERISTICHE DEL MATERIALE

Tipologia dell'acciaio [5355 "
Tensione caretteristica di rottura: 510.00 |[N/mm?
Tensione caratteristica di snervamento: 355.00 [N/mm?]
Resistenza di calcolo: 338.10 [N/mm?]
Modulo elastico: 200'000.00 |[[N/mm?
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DEL PROFALO
Altezza totale della trave: 2'467.00 |[mm]
Larghezza della piattabanda superiore: 800.00 |[mm]
Spessore della piattabanda superiore: 60.00 [mm]
Larghezza dell'eventuale impiattamento superiore: 0.00 [mm]
Spessore dell'eventuale impiattamento superiore: 0.00 [mm]
Altezza dell'anima: 2'347.00 |[[mm]
Spessore dell'anima: 20.00 [mm]
Larghezza della piattabanda inferiore: 1'000.00 [[mm]
Spessore della piattabanda inferiore: 60.00 [mm]
Larghezza dell'eventuale impiattamento inferiore: 0.00 [mm]
Spessore dell'eventuale impiattamento inferiore: 0.00 [mm]
Raggio di raccordo: 0.00 [mm]
DEFINIZIONE DELLE CLASSI
Coefficiente : 0.81
Rapporto c/t dell'ala superiore (compreso di eventuale impiattamento): 6.50
Classe dell'ala superiore: 1
Rapporto c/t dell'anima: 117.35
Classe dell'anima: 4
Rapporto c/t dell'ala inferiore (compreso di eventuale impiattamento): 8.17
Classe dell'ala inferiore: 3
CLASSE DEL PROFLO METALLICO 2 ]
7.1.3. Concio 3 — Hyay; Concio 4 — Hyin
Normativa di riferimento: D.M. 14 Gennaio 2008 - 4.2.3.1
CARATTERISTICHE DEL MATERIALE
Tipologia dell'acciaio 355 'L‘
Tensione caretteristica di rottura: 510.00 [N/mm?]
Tensione caratteristica di snervamento: 355.00 |[N/mm?
Resistenza di calcolo: 338.10 [N/mm?]
Modulo elastico: 200'000.00 |[N/mm?
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DEL PROALO
Altezza totale della trave: 2'758.00 |[mm]
Larghezza della piattabanda superiore: 800.00 |[mm]
Spessore della piattabanda superiore: 60.00 [mm]
Larghezza dell'eventuale impiattamento superiore: 0.00 [mm]
Spessore dell'eventuale impiattamento superiore: 0.00 [mm]
Altezza dell'anima: 2'638.00 |[mm]
Spessore dell'anima: 20.00 [mm]
Larghezza della piattabanda inferiore: 1'000.00 [[mm]
Spessore della piattabanda inferiore: 60.00 [mm]
Larghezza dell'eventuale impiattamento inferiore: 0.00 [mm]
Spessore dell'eventuale impiattamento inferiore: 0.00 [mm]
Raggio di raccordo: 0.00 [mm]
DEFINIZIONE DELLE CLASSI
Coefficiente €: 0.81
Rapporto c/t dell'ala superiore (compreso di eventuale impiattamento): 6.50
Classe dell'ala superiore: 1
Rapporto c/t dell'anima: 131.90
Classe dell'anima: 4
Rapporto c/t dell'ala inferiore (compreso di eventuale impiattamento): 8.17
Classe dell'ala inferiore: 3
CLASSE DEL PROFILO METALLICO 2 1]
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7.1.4. Concio 4 — Hp,y; Concio 5 — Hyin

Normativa di riferimento: D.M. 14 Gennaio 2008 - 4.2.3.1
CARATTERISTICHE DEL MATERIALE

Tipologia dell'acciaio [5355 "
Tensione caretteristica di rottura: 510.00 [N/mm?]
Tensione caratteristica di snervamento: 355.00 [N/mm?]
Resistenza di calcolo: 338.10 |[N/mm?
Modulo elastico: 200'000.00 |[[N/mm?
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DEL PROFALO
Altezza totale della trave: 3'279.00 |[mm]
Larghezza della piattabanda superiore: 800.00 |[mm]
Spessore della piattabanda superiore: 60.00 [mm]
Larghezza dell'eventuale impiattamento superiore: 0.00 [mm]
Spessore dell'eventuale impiattamento superiore: 0.00 [mm]
Altezza dell'anima: 3'159.00 |[[mm]
Spessore dell'anima: 20.00 [mm]
Larghezza della piattabanda inferiore: 1'000.00 [[mm]
Spessore della piattabanda inferiore: 60.00 [mm]
Larghezza dell'eventuale impiattamento inferiore: 0.00 [mm]
Spessore dell'eventuale impiattamento inferiore: 0.00 [mm]
Raggio di raccordo: 0.00 [mm]
DEFINIZIONE DELLE CLASSI
Coefficiente : 0.81
Rapporto c/t dell'ala superiore (compreso di eventuale impiattamento): 6.50
Classe dell'ala superiore: 1
Rapporto c/t dell'anima: 157.95
Classe dell'anima: 4
Rapporto c/t dell'ala inferiore (compreso di eventuale impiattamento): 8.17
Classe dell'ala inferiore: 3
CLASSE DEL PROFLO METALLICO 2 ]
7.1.5. Concio 5 — Hpax
Normativa di riferimento: D.M. 14 Gennaio 2008 - 4.2.3.1
CARATTERISTICHE DEL MATERIALE
Tipologia dell'acciaio 355 E
Tensione caretteristica di rottura: 510.00 [N/mm?]
Tensione caratteristica di snervamento: 355.00 [[N/mm?|
Resistenza di calcolo: 338.10 [N/mm?]
Modulo elastico: 200'000.00 |[N/mm?|
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DEL PROALO
Altezza totale della trave: 3'600.00 |[mm]
Larghezza della piattabanda superiore: 800.00 |[mm]
Spessore della piattabanda superiore: 60.00 [mm]
Larghezza dell'eventuale impiattamento superiore: 0.00 [mm]
Spessore dell'eventuale impiattamento superiore: 0.00 [mm]
Altezza dell'anima: 3'480.00 [[mm]
Spessore dell'anima: 20.00 [mm]
Larghezza della piattabanda inferiore: 1'000.00 [[mm]
Spessore della piattabanda inferiore: 60.00 [mm]
Larghezza dell'eventuale impiattamento inferiore: 0.00 [mm]
Spessore dell'eventuale impiattamento inferiore: 0.00 [mm]
Raggio di raccordo: 0.00 [mm]
DEFINIZIONE DELLE CLASSI
Coefficiente e: 0.81
Rapporto c/t dell'ala superiore (compreso di eventuale impiattamento): 6.50
Classe dell'ala superiore: 1
Rapporto c/t dell'anima: 174.00
Classe dell'anima: 4
Rapporto c/t dell'ala inferiore (compreso di eventuale impiattamento): 8.17
Classe dell'ala inferiore: 3
CLASSE DEL PROFILO METALLICO 2 1]
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7.1.6. Concio 6 — Hpay

Normativa di riferimento: D.M. 14 Gennaio 2008 - 4.2.3.1
CARATTERISTICHE DEL MATERIALE

Tipologia dell'acciaio [5355 "
Tensione caretteristica di rottura: 510.00 [N/mm?]
Tensione caratteristica di snervamento: 355.00 [N/mm?]
Resistenza di calcolo: 338.10 |[N/mm?
Modulo elastico: 200'000.00 |[[N/mm?
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DEL PROFALO
Altezza totale della trave: 3'303.00 |[mm]
Larghezza della piattabanda superiore: 800.00 |[mm]
Spessore della piattabanda superiore: 60.00 [mm]
Larghezza dell'eventuale impiattamento superiore: 0.00 [mm]
Spessore dell'eventuale impiattamento superiore: 0.00 [mm]
Altezza dell'anima: 3'183.00 [[mm]
Spessore dell'anima: 20.00 [mm]
Larghezza della piattabanda inferiore: 1'000.00 [[mm]
Spessore della piattabanda inferiore: 60.00 [mm]
Larghezza dell'eventuale impiattamento inferiore: 0.00 [mm]
Spessore dell'eventuale impiattamento inferiore: 0.00 [mm]
Raggio di raccordo: 0.00 [mm]
DEFINIZIONE DELLE CLASSI
Coefficiente : 0.81
Rapporto c/t dell'ala superiore (compreso di eventuale impiattamento): 6.50
Classe dell'ala superiore: 1
Rapporto c/t dell'anima: 159.15
Classe dell'anima: 4
Rapporto c/t dell'ala inferiore (compreso di eventuale impiattamento): 8.17
Classe dell'ala inferiore: 3
CLASSE DEL PROFILO METALLICO 2 ]
7.1.7. Concio 6 — H,,j,; Concio 7 — Hpax
Normativa di riferimento: D.M. 14 Gennaio 2008 - 4.2.3.1
CARATTERISTICHE DEL MATERIALE
Tipologia dell'acciaio 355 'L‘
Tensione caretteristica di rottura: 510.00 [N/mm?]
Tensione caratteristica di snervamento: 355.00 |[N/mm?
Resistenza di calcolo: 338.10 [N/mm?]
Modulo elastico: 200'000.00 |[N/mm?
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DEL PROALO
Altezza totale della trave: 2'728.00 |[mm]
Larghezza della piattabanda superiore: 800.00 [[mm]
Spessore della piattabanda superiore: 60.00 [mm]
Larghezza dell'eventuale impiattamento superiore: 0.00 [mm]
Spessore dell'eventuale impiattamento superiore: 0.00 [mm]
Altezza dell'anima: 2'608.00 |[mm]
Spessore dell'anima: 20.00 [mm]
Larghezza della piattabanda inferiore: 1'000.00 [[mm]
Spessore della piattabanda inferiore: 60.00 [mm]
Larghezza dell'eventuale impiattamento inferiore: 0.00 [mm]
Spessore dell'eventuale impiattamento inferiore: 0.00 [mm]
Raggio di raccordo: 0.00 [mm]
DEFINIZIONE DELLE CLASSI
Coefficiente €: 0.81
Rapporto c/t dell'ala superiore (compreso di eventuale impiattamento): 6.50
Classe dell'ala superiore: 1
Rapporto c/t dell'anima: 130.40
Classe dell'anima: 4
Rapporto c/t dell'ala inferiore (compreso di eventuale impiattamento): 8.17
Classe dell'ala inferiore: 3
CLASSE DEL PROFILO METALLICO 2 1]
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7.1.8. Concio 7 — Hyn; Concio 8 — Hiax

Normativa di riferimento: D.M. 14 Gennaio 2008 - 4.2.3.1
CARATTERISTICHE DEL MATERIALE

Tipologia dell'acciaio

§355 =
Tensione caretteristica di rottura: 510.00 |[N/mm?
Tensione caratteristica di snervamento: 355.00 IN/mm?]
Resistenza di calcolo: 33810 [[N/mm?
Modulo elastico: 200'000.00 [[N/mm?]
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DEL PROALO
Altezza totale della trave: 2'438.00 |[mm]
Larghezza della piattabanda superiore: 800.00 [[mm]
Spessore della piattabanda superiore: 60.00 [mm]
Larghezza dell'eventuale impiattamento superiore: 0.00 [mm]
Spessore dell'eventuale impiattamento superiore: 0.00 [mm]
Altezza dell'anima: 2'318.00 [[mm]
Spessore dell'anima: 20.00 [mm]
Larghezza della piattabanda inferiore: 1'000.00 [[mm]
Spessore della piattabanda inferiore: 60.00 [mm]
Larghezza dell'eventuale impiattamento inferiore: 0.00 [mm]
Spessore dell'eventuale impiattamento inferiore: 0.00 [mm]
Raggio di raccordo: 0.00 [mm]
DEFINIZIONE DELLE CLASSI
Coefficiente €: 0.81
Rapporto c/t dell'ala superiore (compreso di eventuale impiattamento): 6.50
Classe dell'ala superiore: 1
Rapporto c/t dell'anima: 115.90
Classe dell'anima: 4
Rapporto c/t dell'ala inferiore (compreso di eventuale impiattamento): 8.17
Classe dell'ala inferiore: 3
CLASSE DEL PROALO METALLICO 2 ]
7.2. Trasversi
7.2.1. Trasversi correnti
Normativa di riferimento: D.M. 14 Gennaio 2008 - 4.2.3.1
CARATTERISTICHE DEL MATERIALE
Tipologia dell'acciaio 5355 L
Tensione caretteristica di rottura: 510.00 |[N/mm?
Tensione caratteristica di snervamento: 355.00 [N/mm?]
Resistenza di calcolo: 338.10 |[N/mm?
Modulo elastico: 200'000.00 |[N/mm?]
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DEL PROFILO
Altezza totale della trave: 880.00 |[mm]
Larghezza della piattabanda superiore: 300.00 |[mm]
Spessore della piattabanda superiore: 20.00 [mm]
Larghezza dell'eventuale impiattamento superiore: 0.00 [mm]
Spessore dell'eventuale impiattamento superiore: 0.00 [mm]
Altezza dell'anima: 840.00 |[mm]
Spessore dell'anima: 15.00 [mm]
Larghezza della piattabanda inferiore: 300.00 [[mm]
Spessore della piattabanda inferiore: 20.00 [mm]
Larghezza dell'eventuale impiattamento inferiore: 0.00 [mm]
Spessore dell'eventuale impiattamento inferiore: 0.00 [mm]
Raggio di raccordo: 0.00 [mm]
DEFINIZIONE DELLE CLASSI
Coefficiente €: 0.81
Rapporto c/t dell'ala superiore (compreso di eventuale impiattamento): 713
Classe dell'ala superiore: 1
Rapporto c/t dell'anima: 56.00
Classe dell'anima: 1
Rapporto c/t dell'ala inferiore (compreso di eventuale impiattamento): 713
Classe dell'ala inferiore: 1
CLASSE DEL PROFILO METALLICO
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8. DEFINIZIONE DELLE LARGHEZZE COLLABORANTI

A favore di sicurezza verra assunta per lintera lunghezza delle travi principali la minore tra le
larghezze collaboranti valutate nei paragrafi successivi.

8.1. Appoggi

Normativa di riferimento: D.M. 14 Gennaio 2008 - 4.3.2.3

Posizionamento della trave: I‘lrave di riva

Posizionamento della sezione resistente:

[«lls

[ Serione di appog gio

Le= 0.25(L+L2) =23

.
—.am( ['m-—.,. beg
Le=085L, | Le=070L; |
™ forb, for b,
| TP |]/ hN et | ey 1be b
[P A

o~ = T 1
v T : i
Ly | Lz Ls
[Ci4, L2 _Laal g, L2 o Lo r‘ Nl
I — €L,
befo i%«_. ben2 ,bm' [ }
Lunghezza della prima trave L ;: Ly 40.00 [m]
Lunghezza della seconda trave L : L, 60.00 [m]
Lunghezza della terza trave L 5: Ls 40.00 [m]
Luce equivalente: Le 32.00 [m]
Distanza tra i connettori: b, 0.39 [m]
Larghezza b: by 3.18 [m]
Larghezza b ,: b, 3.81 [m]
Larghezza efficace bey: bey 2.99 [m]
Larghezza efficace bgy: ber 3.62 [m]
Coefficiente correttivo B8 ¢: B4 0.82
Coefficiente correttivo B8 ,: Bo 0.77
Larghezza efficace della soletta collaborante: [ [m]
8.2. Campata
Normativa di riferimento: D.M. 14 Gennaio 2008 - 4.3.2.3
Posizionamento della trave: | Trave di riva

Posizionamento della sezione resistente:

ER|K

[Sezione:n campata

Le= 0.25(L+L2) Lo=2L3

[Torbenz for berr.2 ey
Le=085L, | Le=070L |
forbeny | SN et |

| )

A\/,& A
~— sl
Ly i Lz s |
(Gt Lz sl o, a2 g
R g .

e io.«_. benz "‘="‘ = f
Lunghezza della prima trave L ;: Ly 40.00 [m]
Lunghezza della seconda trave L ,: Lo 60.00 [m]
Lunghezza della terza trave L 5: Ls 40.00 [m]
Luce equivalente: Le 32.00 [m]
Distanza tra i connettori: b, 0.39 [m]
Larghezza b: by 3.18 [m]
Larghezza b,: b, 3.81 [m]
Larghezza efficace bey: bey 2.99 [m]
Larghezza efficace bg,: bep 3.62 [m]
Coefficiente correttivo B8 ¢: B4 0.82
Coefficiente correttivo 8 ,: B2 0.77
Larghezza efficace della soletta collaborante: beg E[m]
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9. ANALISI DEI CARICHI

9.1. Peso proprio delle strutture metalliche

Il peso proprio delle strutture metalliche viene attribuito automaticamente dal programma di calcolo
e viene opportunamente maggiorato per tener conto di irrigidenti, minuteria, bulloneria e saldature.

Il peso per unita di volume dell'acciaio & assunto pari a 78,70 kN/m°.
9.2. Peso proprio della soletta

Lo spessore della soletta & assunto pari a 30 cm (compreso delle predalles). Assunto il peso per
unita di volume del cemento armato pari a 25,0 kN/m?, il peso per unita di superficie della soletta
vale pertanto:

Pgetto.soletta = 0,30 X 25,00 = 7,50 KN/m?

La ripartizione dei carichi sulle membrature longitudinali € stata valutata mediante il seguente

schema di carico:

I e I I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T TN

Il carico dovuto al peso proprio della soletta sulle travi principali risulta dunque pari a:
Psoletta,travi = 55,31 kN/m

9.3. Cordoli di bordo

| cordoli laterali presentano una sezione 75 x 20 cm costante lungo tutto il loro sviluppo.

Assunto il peso per unita di volume del cemento armato pari a 25,0 kN/m?®, il peso per unita di
lunghezza dei cordoli vale pertanto:

Pcordoto = 0,75 x 0,20 x 25,00 = 3,75 kN/m

9.4. Pavimentazione stradale

Lo spessore della pavimentazione € costante lungo lo sviluppo dellimpalcato, sia
longitudinalmente che trasversalmente e risulta pari a 11 cm.

Il peso per unita di volume della pavimentazione stradale & assunto pari a 24,0 kN/m?. Il peso per
unita di superficie di pavimentazione vale pertanto:

Ppavimentazione = 24,00 X 0,11 = 2,64 kN/m?

9.5. Peso della barriera guard-rail

Il peso della barriera guard-rail tipo H4 bordo ponte € fissato pari a:
pguard-rail = 1,50 kN/m
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9.6. Peso della veletta

Il peso per unita di lunghezza della veletta laterale € assunto pari a:

Pveletta= 1 ,50 kN/m

9.7. Ritiro della soletta

Nel modello di calcolo globale l'azione del ritiro viene assegnata esclusivamente alle travi

metalliche principali. A favore di sicurezza verra calcolata la deformazione da ritiro valutata in

corrispondenza della massima larghezza dell'impalcato.

VALUTAZIONE DELLE AZIONI DA RITITRO (EC2 A 1.1.3)
1. VALUTAZIONE DELLA DEFORMAZIONE FINALE DA RITIRO

Classe di resistenza del calcestruzzo:

| C32/40

Resistenza media compressione (a 28 gg) fem:

Tipologia del calcestruzzo:

Coefficiente B¢ funzione della tipologia del calcestruzzo:
Coefficiente che tiene conto dell'effetto della resistenza del cls sul ritiro & ¢(fcm):
Umidita relativa ambientale RH (>40 %):

Coeff. che tiene conto dell'effetto dell'umidita relativa sul coeff. nominale di ritiro Bsgy:

l Caleestruzzo a induriments normale o rapido

0.000404
75 %
0.578125

Caratteristiche della maturazione del cls: Calcestruzzo esposto all'aria

Coefficiente funzione della tipologia di maturazione del calcestruzzo B gy:
Coefficiente nominale di ritiro € zs:

Vita utile della struttura:

Area delle sezione di calcestruzzo A ;:

Perimetro della sezione di calcestruzzo a contatto con I'atmosfera u:
Dimensione fittizia h,:

Coefficiente atto a descrivere lo sviluppo del ritiro nel tempo B(t-ts):

Deformazone finale dowuta al ritiro & os(t-ts):

2. VALUTAZIONE DEL COEFFICIENTE DI OMOGENEIZZAZIONE PER L'AZIONE DI RITIRO
Coeff. che tiene conto dell'effetto dell'umidita relativa sul coeff. nom. di viscosita @ gy:
Coeff. che tiene conto dell'eff. della resist. del cls sul coeff. nom. di viscosita B(fm):
Coeff. che tiene conto dell'eta del cls sul coefficiente nominale di viscosita B(t,):
Coefficiente nominale di viscosita @,:

Coefficiente funzione dell'umidita relativa RH e dalla dimensione fittizia h, B 4:
Coefficiente che tiene conto dello sviluppo della viscosita nel tempo B .(t-t,):
Coefficiente di viscosita @(t-t,):

Modulo elastico dell'acciaio E ;:

Modulo elastico medio del calcestruzzo Ey,:

Coefficiente di omogeneizzazione per gli effetti del ritiro n ;:

3. VALUTAZIONE DELL'AZIONE ASSIALE TOTALE DOVUTA AL RITIRO
Tensione di trazione sul calcestruzzo dowuta al ritiro o,

Azione totale di trazione agente sul cancestruzzo dowuta al ritiro N;;:
Numero di travi che costituiscono I'impalcato:

Azione di compressione agente sulla singola travata Ng:

Relazione tecnica e di calcolo

-0.89609375
-0.000362

100 anni

4.43 m’

14.75 m
600 mm

0.862195

-0.000312

1.296

2617

0.909

3.085

1285.085

0.990

3.053
206000.00 Nmm?
3281124 Nmm’
16.820

Nmm?

-3.823
-16915.91
2

8457.96

kN

kN
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Nel modello di calcolo I'azione del ritiro € assegnata alle travi principali come una contrazione
termica differenziale tra estradosso della soletta e intradosso della trave metallica.

Il coefficiente di dilatazione termica del calcestruzzo & assunto pari a:

ar =10 x 10°/°C

Il gradiente termico associato alla deformazione finale da ritiro risulta pari a:

AT = g.4(t-t5) / ar = -0,000312 / (10 x 10°°/°C) = -31,20°

Poiché il fenomeno del ritiro € un fenomeno molto lento, si considera un gradiente termico
equivalente pari a 1/3 del gradiente termico precedentemente determinato. Si ottiene pertanto:
ATiiro = 31,20° / 3 = 10,40°

Sulla singola trave principale agira un gradiente termico equivalente totale pari a:

AT,itiro = 10,40° / 2 = 5,20°

Nella tabella successiva sono riportati i valori di gradiente termico per unita di altezza per i

differenti conci costituenti le travi principali:

CONCIO |Hmedia[m]| AT[?] |ATtrave[°/m]
1 2.40 5.2 2.17
2 2.43 5.2 2.14
3 2.61 5.2 1.99
4 3.02 5.2 1.72
5 3.29 5.2 1.58
6 3.02 5.2 1.72
7 2.58 5.2 2.01
8 2.42 5.2 2.15

9.8. Carichi variabili

9.8.1. Carichi viaggianti da traffico

Il carico variabile del traffico viene valutato secondo lo schema n. 1 riportato nel D.M. 14.01.2008
“Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni” al punto 5.1.3.3.

La carreggiata risulta divisa in corsie convenzionale che presentano ciascuna una larghezza pari a
3,00 m. Poiché la carreggiata presenta una larghezza complessiva pari a 13,25 m, il numero di
corsie convenzionali presenti risulta pertanto:

Neorsie = iNt(W/3,00) = int(13,25/3,00) = int(4,42) = 4 corsie convenzionali

Trattandosi di un ponte di 1 Categoria su ciascuna corsia convenzionale verranno applicati i
seguenti carichi mobili da traffico:

- 12 corsia convenzionale

Q15 = 2,00 x 300 kN disposti come in figura
Qra = 9,00 kN/m? x 3,00 m = 27,00 kN/m
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- 22 corsia convenzionale

Q4 = 2,00 x 200 kN disposti come in figura
Qi = 2,50 kN/m? x 3,00 m = 7,50 kN/m

- 32 corsia convenzionale

Q4. = 2,00 x 100 kN disposti come in figura
Qic = 2,50 kN/m? x 3,00 m = 7,50 kN/m

- 42 corsia convenzionale

Come riportato nella tabella 5.1.11 delle “Nuove norme tecniche per le costruzioni”— 14 gennaio
2008, dalla 4® corsia convenzionale si ha solo il carico distribuito pari a 2,50 kN/m.
Qi = 2,50 kN/m? x 3,00 m = 7,50 kN/m

- Carreqggiata rimanente
Qiq = 2,50 kN/m? x 1,25 m = 3,13 kN/m

Carico tandem 2 Qi
Q.xl Qui Qix —
——————— - ———————— 8 8—
MO Q=300 kN Sndla gl
20 Corsia n. 1 = 2 |
= m o5 = K 20,50 m*
o 8 B
o5 :‘.1 Tendem g.]
| = U c 5 Q24=200 kN B 8-
2,0 orsia n. i3 5
e q2x= 2,5 kN/m 150 |
0,40
LR v Q=100 kN LN
20 Corsian. 3 - 2
" m 05 Qak= 2,5 kN/m D E‘,I
S
Area rimanente q. =25 kN/m? B
" " . 2 *per wi=2,90 m
Schema di carico 1 (dimensioni in [m])

Le suddette colonne di carico verranno disposte secondo lo schema longitudinale che produce le
azioni variabili maggiormente gravose per I'impalcato.
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9.8.2. Variazione termiche

9.8.2.1. Temperatura dell’aria esterna

Per la determinazione della temperatura dellaria esterna si segue il paragrafo 3.5.2.
“TEMPERATURA DELL’ARIA ESTERNA” (BOZZA DI REVISIONE DELLE NORME TECNICHE
PER LE COSTRUZIONI di cui al parere del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici n.53/2012,
espresso nellAdunanza dellAssemblea Generale del 14 novembre 2014).

La temperatura dell’aria esterna, Teg, pud assumere il valore Ty 0 Trin , definite rispettivamente
come temperatura massima estiva e minima invernale dell’aria nel sito della costruzione, con
riferimento ad un periodo di ritorno di 50 anni. In mancanza di adeguate indagini statistiche basate
su dati specifici relativi al sito in esame, Tmax 0 Trmin SONO calcolati in base alle espressioni riportate
nel seguito, per le varie zone indicate nella figura che segue.

Figura — Zonazione del territorio italiano

Nelle espressioni seguenti, T 0 Trmin SONO espressi in °C; laltitudine di riferimento as (espressa in
m) € la quota del suolo sul livello del mare nel sito dove é realizzata la costruzione.
Nel caso specifico si ricade in “ZONA II” e ag pari a circa 8,50 m:

Tmin=-8—6"-2as/ 1000 =-8.1 °C

Tmax=42—-2+as/ 1000 =42.0 °C

Componente di temperatura uniforme

Le temperature uniformi negli elementi strutturali del ponte Temax € Temin SONO calcolate a partire
dai valori Trax € Tin Usando le indicazioni contenute in figura 6.1 di UNI EN 1991-1-5.
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Nel caso specifico si fa riferimento alla curva Tipo 2 “Impalcato a struttura composta” visto che
'impalcato oggetto di studio € a sezione composta acciaio-calcestruzzo.

Te.min =-3°C

Temax = 47 °C

9.8.2.2. Intervalli delle componenti di temperatura uniforme

Gli intervalli delle componenti di temperatura uniforme nel ponte sono poi definiti secondo il punto
6.1.3.3 della UNI EN 1991-1-5.
La temperatura "iniziale" (di costruzione e montaggio) € assunta, secondo il punto 3.5.4 del
D.M.14.01.2008, pari a:
To =+ 15°C.
Questo valore della temperatura € utilizzato per calcolare la contrazione fino alla componente di
temperatura uniforme minima del ponte e l'espansione fino alla componente di temperatura
uniforme massima del ponte.
Cosi il valore caratteristico dell’intervallo di massima contrazione della componente di temperatura
uniforme del ponte, ATy con € Preso pari a:
ATN,con = TO - Te.min =18°C
e il valore caratteristico dell'intervallo di massima espansione della componente di temperatura
uniforme del ponte, ATy exp € Preso pari a:
ATN,exp = Te.max - TO =32°C
Per il progetto di appoggi e giunti di espansione, in accordo con quanto indicato in EN 1991-1-5 al
punto 6.1.3.3(3) nota 2, i valori massimo e minimo degli intervalli di temperatura sono incrementati
come segue:
e massimo intervallo di contrazione per appoggi: ATy con + 20 °C = 38 °C
e massimo intervallo di espansione per appoggi: AT exp + 20 °C = 52 °C
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| 20°C da sommare raccomandati sono stati scelti poiché si considera l'assenza di preregolazione
per le azioni termiche a fine costruzione.

9.8.2.3. Calcolo delle dilatazioni e contrazioni termiche dell'impalcato

Studiando il sistema statico del ponte si hanno tre campate: la prima va dalla spalla SP1 alla pila
P1 di luce pari a 40 m; la seconda, quella centrale, va dalla pila P1 alla pila P2 di luce pari a 60 m;
la terza e ultima va dalla pila P2 alla spalla SP2 di luce pari a 40 m.
In senso longitudinale gli unici appoggi fissi sono disposti sulla pila P2, quindi si ottengono tre
lunghezze di calcolo per I'azione termica a seconda che si consideri il tratto spalla SP1 — pila P2, il
tratto pila P1 — pila P2 e il tratto pila P2 — spalla SP2:
LT(SP1-P2) =100 m
Lrp1-pzy =60 m
Ltpo-sp2) = 40 m
Il coefficiente di dilatazione termica a temperatura ambiente (Tabella 3.5.11l del D.M.14.01.2008)
per strutture miste acciaio-calcestruzzo assume il valore di:
ar=12-10%/°C

Gli spostamenti dovuti all'azione termica sulle due spalle terminali, SP1 e SP2, e sulla pila centrale
non fissa P1 sono:

b 5T,con(SF>1) = (ATncon + 20 °C) -air*Ly(sp1-p2) = 4.6cm

®  Brexpsp) = (ATnexp + 20 °C) -air* Lyspi-pz) = 6.2Cm

b 5T,con(P1) = (ATncon + 20 °C) -0 LT(P1—P2) =2.7cm

®  Srexpr) = (ATnexp + 20 °C) -ar-Lr(p1-pz) = 3.7Cm

b 5T,con(SP2) = (ATncon + 20 °C) -air*Lr(po-spz) = 1.8cm

®  Brexpspz = (ATnexp + 20 °C) 0 Lpaspe) = 2.5cm

Gli spostamenti trovati devono essere combinati anche con il sisma. Si deve quindi seguire la
combinazione sismica, impiegata per gli stati limite ultimi e di esercizio connessi all’azione sismica
come descritto al punto 2.5.3 “COMBINAZIONI DELLE AZIONI” del D.M.14.01.2008.
Dalla tabella 5.1.VI del D.M.14.01.2008 si trova il coefficiente y, per I'azione variabile dovuta alla
temperatura:

Y, =0.5
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9.8.2.4. Termica differenziale

L’azione termica differenziale & stata calcolata mediante I'applicazione di un gradiente termico
valutato sulla base delle distribuzioni di temperatura previste dal’lEC1 Parte 2-5 “Azioni sulle
strutture — Azioni termiche”, appendici B e C.

Impalcati di ponti di calcestruzzo su profili di
acciaio scatolari, travature reticolari o fravi parete

100 mm di finitura

-
%_ A ok 8
/{njm di finitura A =04m
q

Per la definizione della temperatura T, si & fatto riferimento al prospetto B.2 della sopra citata

normativa:
Profondita della soletta | Spessore della superficie | Differenza positiva di temperatura | Differenza negativa di temperatura
(#) 7 7
m mm G °C
0,2 Senza finitura [16,5] [5.9]
Hesistente all'acqua [23,0] [5.9]
50 [18,0] [4.4]
100 [13,0] [3,5]
150 [10,9] [2.9]
200 [8,5] [1,6]
0,3 Senza finitura [18,9] 9.0]
Resistente all'acqua [26,5] [9,0]
50 [20,5] [6,8]
100 [16,0] [5,0]
150 [12,9] [3,7]
200 [10,0] [2,7]

Nel caso di soletta calda € stata assunta una temperatura T, pari a 16,0 °C, mentre per una soletta
fredda e stata assunta una temperatura T, pari a 5,0 °C.

Per la valutazione del gradiente lineare verticale equivalente da applicare ai calcoli di verifica delle
sezioni si e fatto riferimento alla relazione [C.4] riportato dal’EC1 parte 2-5 al paragrafo C.5:

nen, [ T(ZY)YdAy+ | T(Z.Y)YdA,
A

A,
DTy = 1 2
MY Nedzy +Jzz

dove:
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- ng e il rapporto tra i moduli elastici dell’acciaio e del calcestruzzo della soletta

- ng € il rapporto tra i coefficienti di dilatazione termica dell’acciaio e del calcestruzzo

- Jz1 € il momento di inerzia della soletta in calcestruzzo rispetto al baricentro della sezione
omogeneizzata

- Jp € il momento di inerzia della sezione in acciaio rispetto al baricentro della sezione
omogeneizzata

Sulla base del gradiente termico equivalente calcolato sono stati determinati:

- effetti isostatici (azione normale e momento flettente)

- effetti iperstatici (definiti applicando il gradiente termico per unita di lunghezza nel modello di
calcolo approntato per uno schema di trave continua)

Nei punti successivi sono riportati la determinazione del gradiente termico lineare equivalente e

dell’azione normale isostatica per i differenti conci sulla base del profilo di temperatura adottato.

Sono state adottate le altezze medie di ogni concio al fine di rendere piu agevole la modellazione.
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Concio 1

CALCESTRUZZO DELLA SOLETTA

Progetto Definitivo

CARATTERISTICHE DEl MATERIALI

R, 40.00 [N'mm¥] fom 3.10 [N/mmn?]
3 fo 33.20 [N'mm¥] f o 217 [N/mn?]
. : fem 41.20 [N/mn?] fog 1.45 [N'mmn¥?]
foq 18.81 [N'mm¥] E 33'642.78 [N/mmn?]
ACCIAIO PER LE BARRE DI ARMATURA
'FB; 5::IC_ T fi 540.00 [N/mn?] fa 391.30 [N/mne]
| JEE| fa 450.00 [N/mn?] fo 210'000.00 [N/mne]
ACCIAIO PER CARPENTERIA
I= | fi 510.00 [N/mn?] fla 338.10 [N/mne]
| i L fa 355.00 [N/mn?] fo 210'000.00 [N/mn?]
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA
T e L 3 CARATTERISTICHE GEOMETRICHE
7;{ L i H 2'400.00 [ h,, 20.00 [mm
st 0.00 [mm] b int 1'000.00 [mm)]
Simp.sup 0.00 [mm] Spint 60.00 [mm]
s sup 800.00 [mm] mpin 0.00 [mm]
o s Speup 60.00 [mm] Simpint 0.00 [mm]
© ] N 2'280.00 [mm]
i CARATTERISTICHE INERZIALI
A 153'600.00 [mm?] Jy 1.357E+08 [mmt]
\ S 1.703E+08 [mm?] Weo 1.288E+08 [mm?]
B e 5 ' 1'108.59 [mm] W, -1.500E+08 [mme]
L oo J 1.663E+11 [mmt] Ay 48'000.00 [mm?]
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SOLETTA IN CALCESTRUZZO
b ‘ CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI
............ i h, 230.00 [mm] Ys 179.13 [mm]
i P : 7;& h, 70.00 [mm A, 1.252E+06 [mme]
‘ T Dyt 5'230.00 [mm] J 6.382E+09 [mm?]
I by 700.00 (]
ARMATURA LONGITUDINALE
D, 24.00 [mm] (7 24.00 [mm]
[ 200.00 [mm] isup 200.00 [mm]
A 11'819.80 [mn?] A oo 11'819.80 [mne]
o o
[[] SOLETTA FESSURATA
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA
CARATTERISICA GEOMETRICA/INERZIALE F‘_‘\SE' _ FASEII-A FA_SI_E II-B FI_-\SE 1]] _
(pesi propri) (permanenti) (ritiro) (accidentali)
Coefficiente di viscosita: D(ty,) - 2.100 2.998 -
Coefficiente di omogeneizzazione n - 20.66 17.07 6.24
Momento statico della sezione S [m] 1.703E+02 3.873E-01 4.202E-01 7.483E-01
Baricentro della sezione Yg[m] 1.109 1.628 1.677 1.981
Area della sezione A [n¥] 1.536E-01 2.378E-01 2.506E-01 3.778E-01
Costante torsionale della sezione Jy [m] 1.357E-04 1.166E-03 1.383E-03 3.547E-03
Momento di inerzia della sezione J [mf] 1.663E-01 2.841E-01 2.957E-01 4.113E-01
Modulo di resistenza estradosso soletta W, o [MP] - 2.651E-01 2.890E-01 5.718E-01
Modulo di resistenza armatura superiore W, suo [MP] - 2.754E-01 3.007E-01 6.054E-01
Modulo di resistenza armatura inferiore W, ins [M°] - 3.336E-01 3.681E-01 8.237E-01
Modulo di resistenza estradosso trave Wi, oo [M°] 1.288E-01 3.682E-01 4.089E-01 9.808E-01
Modulo di resitenza intradosso trave W, [M] -1.500E-01 -1.744E-01 -1.763E-01 -2.076E-01
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DEFINIZIONE DEL PROFILO DI TEMPERATURA PER AT POSITIVO (SOLETTA CALDA)

Temperatura all'estradosso della soletta: 16.00 [°C]
Larghezza di applicazione dell'azione termica in soletta per singola trave: Lar 7.38 [m]
Gradiente termico lineare per unita di altezza: AT, 4.38 [°C/m]
Gradiente termico lineare totale: AT 11.84 [°C]
Azione normale isostatica: [\ 8'346.09 [kN]
4 )
SOLETTA CALDA - PROFILO DELLE TEMPERATURE
3.50
— 3.00
E .
w 250 e
>
E 2,00 4]
g 1.50
5 1.00
0
O 050
0.00
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00
TEMPERATURA [°C]
A
DEFINIZIONE DEL PROFILO DI TEMPERATURA PER AT NEGATIVO (SOLETTA FREDDA)
Temperatura allestradosso della soletta: 5.00 [°C]
Temperatura allintradosso della trave metallica: 8.00 [°C]
Larghezza di applicazione dellazione termica in soletta per singola trave: Lar 7.38 [m]
Gradiente termico lineare per unita di altezza: AT, -0.87 [°C/m]
Gradiente termico lineare totale: AT -2.34 [°C]
Azione normale isostatica: Nar -556.74 [kN]
4 )
SOLETTA FREDDA - PROFILO DELLE TEMPERATURE
3.50
— 3.00
E !
M 280§ ———
>
g 2.00 ——
-
E 1.50
5 1.00
[
O 050
0.00
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00
TEMPERATURA [°C]
. 4
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Concio 2

CALCESTRUZZO DELLA SOLETTA

Progetto Definitivo

CARATTERISTICHE DEl MATERIALI

R, 40.00 [N'mm¥] fom 3.10 [N'mmn?]
EE—— f, 33.20 [N'mm¥] f, 217 [N/mn?]
I So% El fcr: 41.20 [N'mm¥] fC:: 1.45 [N/mmn¥]
foq 18.81 [N'mm¥] E 33'642.78 [N/mmn?]
ACCIAIO PER LE BARRE DI ARMATURA
: —— = | fi 540.00 [N/mn?] fa 391.30 [N/mne]
| |- fa 450.00 [N/mn?] f o 210'000.00 [N/mne]
ACCIAIO PER CARPENTERIA
[ fi 510.00 [N/mn?] fla 338.10 [N/mne]
[ El » 355.00 [N/miT?] flo 21000000  [Nmn?]
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA
_g;—"mu% 3 CARATTERISTICHE GEOMETRICHE
«sﬁ i I H 2'434.00 [mm] h., 20.00 [mm]
st 0.00 [mm] L int 1'000.00 [mm)]
Simp.sup 0.00 [mm] Spint 60.00 [mm]
s sup 800.00 [mm] lmpin 0.00 [mm]
o s Speup 60.00 [mm] Simpint 0.00 [mm]
© ] h,, 2'314.00 [mm]
i CARATTERISTICHE INERZIALI
A 154'280.00 [mm?] Jy 1.358E+08 [mmt]
\ S 1.735E+08 [mm?] Weo 1.310E+08 [mm?]
B e 5 ' 1'124.67 [mm] W, -1.525E+08 [mme]
L oo J 1.715E+11 [mm] Ay 48'680.00 [mm?]
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SOLETTA IN CALCESTRUZZO
b ‘ CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI
............ i h, 230.00 [mm] Ys 179.13 [mm]
i I : 7;& h, 70.00 [mm A, 1.252E+06 [mme]
‘ T Dyt 5'230.00 [mm] J 6.382E+09 [mm?]
I . 700.00 (]
ARMATURA LONGITUDINALE
D, 24.00 [mm] (7 24.00 [mm]
g 200.00 [mm] isup 200.00 [mm]
A 11'819.80 [mn?] o5t 11'819.80 [mne]
| v o
[J SOLETTA FESSURATA
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA
CARATTERISICA GEOMETRICA/INERZIALE F‘_‘\SE' _ FASEII-A FA_SI_E II-B FI_-\SE ]| _
(pesi propri) (permanenti) (ritiro) (accidentali)
Coefficiente di viscosita: D(ty,) - 2.100 2.998 -
Coefficiente di omogeneizzazione n - 20.66 17.07 6.24
Momento statico della sezione S [m?] 1.735E+02 3.934E-01 4.267E-01 7.592E-01
Baricentro della sezione Yg[m] 1.125 1.649 1.698 2.006
Area della sezione A [n¥] 1.543E-01 2.385E-01 2.513E-01 3.785E-01
Costante torsionale della sezione Jy ] 1.358E-04 1.166E-03 1.383E-03 3.547E-03
Momento di inerzia della sezione J[mf] 1.715E-01 2.923E-01 3.042E-01 4.230E-01
Modulo di resistenza estradosso soletta W, e [Pl - 2.695E-01 2.938E-01 5.810E-01
Modulo di resistenza armatura superiore W, suo [MP] - 2.799E-01 3.056E-01 6.147E-01
Modulo di resistenza armatura inferiore W, ins [MP] - 3.381E-01 3.730E-01 8.325E-01
Modulo di resistenza estradosso trave Wi, oo [M°] 1.310E-01 3.726E-01 4.135E-01 9.880E-01
Modulo di resitenza intradosso trave W, i [M] -1.525E-01 -1.772E-01 -1.791E-01 -2.109E-01
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DEFINIZIONE DEL PROFILO DI TEMPERATURA PER AT POSITIVO (SOLETTA CALDA)

Temperatura all'estradosso della soletta: 16.00 [°C]
Larghezza di applicazione dell'azione termica in soletta per singola trave: Lar 7.38 [m]
Gradiente termico lineare per unita di altezza: AT, 4.32 [°C/m]
Gradiente termico lineare totale: AT 11.82 [°C]
Azione normale isostatica: [\ 8'331.38 [kN]
4 )
SOLETTA CALDA - PROFILO DELLE TEMPERATURE
3.50
— 3.00
E
w 2.50
>
2 500
=
g 1.50
5 1.00
0
O 050
0.00
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00
TEMPERATURA [°C]
A
DEFINIZIONE DEL PROFILO DI TEMPERATURA PER AT NEGATIVO (SOLETTA FREDDA)
Temperatura allestradosso della soletta: 5.00 [°C]
Temperatura allintradosso della trave metallica: 8.00 [°C]
Larghezza di applicazione dellazione termica in soletta per singola trave: Lar 7.38 [m]
Gradiente termico lineare per unita di altezza: AT, -0.88 [°C/m]
Gradiente termico lineare totale: AT -2.40 [°C]
Azione normale isostatica: Nar -573.23 [kN]
4 )
SOLETTA FREDDA - PROFILO DELLE TEMPERATURE
3.50
— 3.00
.E. e —
W REY) ==
>
= 2.00 e
-
E 1.50
5 1.00
[
O 050
0.00
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00
TEMPERATURA [°C]
\ 4
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Concio 3

CALCESTRUZZO DELLA SOLETTA

Progetto Definitivo

CARATTERISTICHE DEl MATERIALI

R, 40.00 [N'mm¥] fom 3.10 [N'mmn?]
EE—— f, 33.20 [N'mm¥] f, 217 [N/mn?]
I So% El fcr: 41.20 [N/mn?] fc:: 1.45 [N/mmn¥]
foq 18.81 [N'mm¥] E 33'642.78 [N/mmn?]
ACCIAIO PER LE BARRE DI ARMATURA
: —— = | fi 540.00 [N/mn?] fa 391.30 [N/mne]
| |- fa 450.00 [N/mn?] f o 210'000.00 [N/mne]
ACCIAIO PER CARPENTERIA
[ fi 510.00 [N/mn?] fla 338.10 [N/mne]
[ El » 355.00 [N/miT?] flo 21000000  [Nmn?]
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA
T e L 3 CARATTERISTICHE GEOMETRICHE
7;{ AN T H 2'613.00 [ h,, 20.00 [mm
st 0.00 [mm] L int 1'000.00 [mm)]
Simp.sup 0.00 [mm] Spint 60.00 [mm]
s sup 800.00 [mm] lmpin 0.00 [mm]
o s Speup 60.00 [mm] Simpint 0.00 [mm]
© ] h,, 2'493.00 [mm]
i CARATTERISTICHE INERZIALI
A 157'860.00 [mm?] Jy 1.362E+08 [mmt]
\ S 1.909E+08 [mm?] Weo 1.427E+08 [mm?]
B 5 ' 1'209.46 [mm] W, -1.657E+08 [mme]
L oo J 2.004E+11 [mmt] Ay 52'260.00 [mm?]
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SOLETTA IN CALCESTRUZZO
b ‘ CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI
............ i h, 230.00 [mm] Ys 179.13 [mm]
i I : 7;& h, 70.00 [mm A, 1.252E+06 [mme]
‘ T Dyt 5'230.00 [mm] J 6.382E+09 [mm?]
I . 700.00 (]
ARMATURA LONGITUDINALE
D, 24.00 [mm] (7 24.00 [mm]
g 200.00 [mm] isup 200.00 [mm]
A 11'819.80 [mn?] o5t 11'819.80 [mne]
| v o
[J SOLETTA FESSURATA
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA
CARATTERISICA GEOMETRICA/INERZIALE F‘_‘\SE' _ FASEII-A FA_SI_E II-B FI_-\SE ]| _
(pesi propri) (permanenti) (ritiro) (accidentali)
Coefficiente di viscosita: D(ty,) - 2.100 2.998 -
Coefficiente di omogeneizzazione n - 20.66 17.07 6.24
Momento statico della sezione S [m?] 1.909E+02 4.259E-01 4.615E-01 8.167E-01
Baricentro della sezione Yg[m] 1.209 1.759 1.811 2.138
Area della sezione A [n¥] 1.579E-01 2.421E-01 2.548E-01 3.821E-01
Costante torsionale della sezione Jy ] 1.362E-04 1.167E-03 1.384E-03 3.547E-03
Momento di inerzia della sezione J[mf] 2.004E-01 3.380E-01 3.516E-01 4.880E-01
Modulo di resistenza estradosso soletta W, e [Pl - 2.929E-01 3.191E-01 6.294E-01
Modulo di resistenza armatura superiore W, suo [MP] - 3.035E-01 3.311E01 6.636E-01
Modulo di resistenza armatura inferiore W, ins [MP] - 3.620E-01 3.986E-01 8.787E-01
Modulo di resistenza estradosso trave Wi, oo [M°] 1.427E-01 3.959E-01 4.384E-01 1.027E+00
Modulo di resitenza intradosso trave W, i [M] -1.657E-01 -1.921E-01 -1.942E-01 -2.283E-01

Relazione tecnica e di calcolo

39



Nuova S.S. 291
COLLEGAMENTO SASSARI — ALGHERO - AEROPORTO
Lavori di costruzione del 1° lotto Mamuntanas - Alghero e del 4° lotto di collegamento con I'aeroporto di Fertilia

Progetto Definitivo

DEFINIZIONE DEL PROFILO DI TEMPERATURA PER AT POSITIVO (SOLETTA CALDA)

Temperatura all'estradosso della soletta: 16.00 [°C]
Larghezza di applicazione dellazione termica in soletta per singola trave: Lar 7.38 [m]
Gradiente termico lineare per unita di altezza: AT, 4.02 [°C/m]
Gradiente termico lineare totale: AT 11.72 [°C]
Azione normale isostatica: [\ 8'260.26 [kN]
4 )
SOLETTA CALDA - PROFILO DELLE TEMPERATURE
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N 4

DEFINIZIONE DEL PROFILO DI TEMPERATURA PER AT NEGATIVO (SOLETTA FREDDA)

Temperatura allestradosso della soletta: 5.00 [°C]
Temperatura allintradosso della trave metallica: 8.00 [°C]
Larghezza di applicazione dell'azione termica in soletta per singola trave: Lar 7.38 [m]
Gradiente termico lineare per unita di altezza: AT, -0.96 [°C/m]
Gradiente termico lineare totale: AT -2.79 [°C]
Azione normale isostatica: Nap -664.49 [kN]
4 )
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Relazione tecnica e di calcolo
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Nuova S.S. 291
COLLEGAMENTO SASSARI — ALGHERO - AEROPORTO
Lavori di costruzione del 1° lotto Mamuntanas - Alghero e del 4° lotto di collegamento con I'aeroporto di Fertilia

Concio 4

CALCESTRUZZO DELLA SOLETTA

Progetto Definitivo

CARATTERISTICHE DEl MATERIALI

R, 40.00 [N'mm¥] fom 3.10 [N'mmn?]
EE—— f, 33.20 [N'mm¥] f, 217 [N/mn?]
I So% El fcr: 41.20 [N/mn?] fC:: 1.45 [N/mmn¥]
foq 18.81 [N'mm¥] E 33'642.78 [N/mmn?]
ACCIAIO PER LE BARRE DI ARMATURA
: —— = | fi 540.00 [N/mn?] fa 391.30 [N/mne]
| |- fa 450.00 [N/mn?] f o 210'000.00 [N/mne]
ACCIAIO PER CARPENTERIA
[ fi 510.00 [N/mn?] fla 338.10 [N/mne]
[ El » 355.00 [N/miT?] flo 21000000  [Nmn?]
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA
T e L 3 CARATTERISTICHE GEOMETRICHE
7;{ AN i H 3'019.00 [ h,, 20.00 [mm
st 0.00 [mm] L int 1'000.00 [mm)]
Simp.sup 0.00 [mm] Spint 60.00 [mm]
s sup 800.00 [mm] lmpin 0.00 [mm]
o s Speup 60.00 [mm] Simpint 0.00 [mm]
© ] h,, 2'899.00 [mm]
i CARATTERISTICHE INERZIALI
A 165'980.00 [mm?] Jy 1.373E+08 [mmt]
\ S 2.328E+08 [mm?] Weo 1.702E+08 [mm?]
B 5 ' 1'402.54 [mm] W, -1.962E+08 [mme]
L oo J 2.751E+11 [mm] Ay 60'380.00 [mm?]
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SOLETTA IN CALCESTRUZZO
b ‘ CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI
............ i h, 230.00 [mm] Ys 179.13 [mm]
i I : 7;& h, 70.00 [mm A, 1.252E+06 [mme]
‘ T Dyt 5'230.00 [mm] J 6.382E+09 [mm?]
I . 700.00 (]
ARMATURA LONGITUDINALE
D, 24.00 [mm] (7 24.00 [mm]
g 200.00 [mm] isup 200.00 [mm]
A 11'819.80 [mn?] o5t 11'819.80 [mne]
| v o
[J SOLETTA FESSURATA
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA
CARATTERISICA GEOMETRICA/INERZIALE F‘_‘\SE' _ FASEII-A FA_SI_E II-B FI_-\SE ]| _
(pesi propri) (permanenti) (ritiro) (accidentali)
Coefficiente di viscosita: D(ty,) - 2.100 2.998 -
Coefficiente di omogeneizzazione n - 20.66 17.07 6.24
Momento statico della sezione S [m?] 2.328E+02 5.020E-01 5.427E-01 9.496E-01
Baricentro della sezione Yg[m] 1.403 2.006 2.064 2.434
Area della sezione A [n¥] 1.660E-01 2.502E-01 2.630E-01 3.902E-01
Costante torsionale della sezione Jy ] 1.373E-04 1.168E-03 1.385E-03 3.548E-03
Momento di inerzia della sezione J[mf] 2.751E-01 4.553E-01 4.735E-01 6.549E-01
Modulo di resistenza estradosso soletta W, e [Pl - 3.468E-01 3.772E-01 7.397E-01
Modulo di resistenza armatura superiore W, suo [MP] - 3.577E-01 3.897E-01 7.748E-01
Modulo di resistenza armatura inferiore W, ins [MP] - 4.166E-01 4.574E-01 9.844E-01
Modulo di resistenza estradosso trave Wi, oo [M°] 1.702E-01 4.495E-01 4.957E-01 1.119E+00
Modulo di resitenza intradosso trave W, i [M] -1.962E-01 -2.269E-01 -2.294E-01 -2.691E-01

Relazione tecnica e di calcolo
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Nuova S.S. 291
COLLEGAMENTO SASSARI — ALGHERO - AEROPORTO

Lavori di costruzione del 1° lotto Mamuntanas - Alghero e del 4° lotto di collegamento con I'aeroporto di Fertilia

Progetto Definitivo

DEFINIZIONE DEL PROFILO DI TEMPERATURA PER AT POSITIVO (SOLETTA CALDA)

Temperatura all'estradosso della soletta: 16.00 [°C]
Larghezza di applicazione dellazione termica in soletta per singola trave: Lar 7.38 [m]
Gradiente termico lineare per unita di altezza: AT, 3.47 [°C/m]
Gradiente termico lineare totale: AT 11.53 [°C]
Azione normale isostatica: [\ 8'130.30 [kN]
s R
SOLETTA CALDA - PROFILO DELLE TEMPERATURE
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DEFINIZIONE DEL PROFILO DI TEMPERATURA PER AT NEGATIVO (SOLETTA FREDDA)
Temperatura allestradosso della soletta: 5.00 [°C]
Temperatura allintradosso della trave metallica: 8.00 [°C]
Larghezza di applicazione dell'azione termica in soletta per singola trave: Lar 7.38 [m]
Gradiente termico lineare per unita di altezza: AT, 114 [°C/m
Gradiente termico lineare totale: AT -3.77 [°C]
Azione normale isostatica: Nap -899.67 [kN]
4 )
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Relazione tecnica e di calcolo
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Nuova S.S. 291
COLLEGAMENTO SASSARI — ALGHERO - AEROPORTO
Lavori di costruzione del 1° lotto Mamuntanas - Alghero e del 4° lotto di collegamento con I'aeroporto di Fertilia

Concio 5

CALCESTRUZZO DELLA SOLETTA

Progetto Definitivo

CARATTERISTICHE DEl MATERIALI

R, 40.00 [N'mm¥] fom 3.10 [N'mmn?]
EE—— f, 33.20 [N'mm¥] f, 217 [N/mn?]
I So% El fcr: 41.20 [N/mn?] fC:: 1.45 [N/mmn¥]
foq 18.81 [N'mm¥] E 33'642.78 [N/mmn?]
ACCIAIO PER LE BARRE DI ARMATURA
: —— = | fi 540.00 [N/mn?] fa 391.30 [N/mne]
| |- fa 450.00 [N/mn?] f o 210'000.00 [N/mne]
ACCIAIO PER CARPENTERIA
[ fi 510.00 [N/mn?] fla 338.10 [N/mne]
[ El » 355.00 [N/miT?] flo 21000000  [Nmn?]
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA
T e L 3 CARATTERISTICHE GEOMETRICHE
7;{ AN i H 3'440.00 [ h,, 20.00 [mm
st 0.00 [mm] L int 1'000.00 [mm)]
Simp.sup 0.00 [mm] Spint 60.00 [mm]
s sup 800.00 [mm] lmpin 0.00 [mm]
o s Speup 60.00 [mm] Simpint 0.00 [mm]
© ] h,, 3'320.00 [mm]
i CARATTERISTICHE INERZIALI
A 174'400.00 [mm?] Jy 1.385E+08 [mmt]
\ S 2.797E+08 [mm?] Weo 1.999E+08 [mm?]
B 5 ' 1'603.72 [mm] W, -2.289E+08 [mme]
L oo J 3.671E+11 [mmt] Ay 68'800.00 [mm?]
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SOLETTA IN CALCESTRUZZO
b ‘ CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI
............ i h, 230.00 [mm] Ys 179.13 [mm]
i I : 7;& h, 70.00 [mm A, 1.252E+06 [mme]
‘ T Dyt 5'230.00 [mm] J 6.382E+09 [mm?]
I . 700.00 (]
ARMATURA LONGITUDINALE
D, 24.00 [mm] (7 24.00 [mm]
g 200.00 [mm] isup 200.00 [mm]
A 11'819.80 [mn?] o5t 11'819.80 [mne]
| v o
[J SOLETTA FESSURATA
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA
CARATTERISICA GEOMETRICA/INERZIALE F‘_‘\SE' _ FASEII-A FA_SI_E II-B FI_-\SE 1] _
(pesi propri) (permanenti) (ritiro) (accidentali)
Coefficiente di viscosita: D(ty,) - 2.100 2.998 -
Coefficiente di omogeneizzazione n - 20.66 17.07 6.24
Momento statico della sezione S [m?] 2.797E+02 5.843E-01 6.305E-01 1.091E+00
Baricentro della sezione Yg[m] 1.604 2.259 2.323 2.737
Area della sezione A [n¥] 1.744E-01 2.586E-01 2.714E-01 3.986E-01
Costante torsionale della sezione Jy ] 1.385E-04 1.169E-03 1.386E-03 3.549E-03
Momento di inerzia della sezione J[mf] 3.671E-01 5.977E-01 6.214E-01 8.573E-01
Modulo di resistenza estradosso soletta W, e [Pl - 4.037E-01 4.386E-01 8.545E-01
Modulo di resistenza armatura superiore W, suo [MP] - 4.149E-01 4.513E-01 8.900E-01
Modulo di resistenza armatura inferiore W, ins [MP] - 4.741E-01 5.192E-01 1.095E+00
Modulo di resistenza estradosso trave Wi, oo [M°] 1.999E-01 5.063E-01 5.564E-01 1.219E+00
Modulo di resitenza intradosso trave W, i [M] -2.289E-01 -2.646E-01 -2.675E-01 -3.132E-01

Relazione tecnica e di calcolo
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Nuova S.S. 291
COLLEGAMENTO SASSARI — ALGHERO - AEROPORTO

Lavori di costruzione del 1° lotto Mamuntanas - Alghero e del 4° lotto di collegamento con I'aeroporto di Fertilia

Progetto Definitivo

DEFINIZIONE DEL PROFILO DI TEMPERATURA PER AT POSITIVO (SOLETTA CALDA)

Temperatura all'estradosso della soletta: 16.00 [°C]
Larghezza di applicazione dell'azione termica in soletta per singola trave: Lar 7.38 [m]
Gradiente termico lineare per unita di altezza: AT, 3.04 [°C/m]
Gradiente termico lineare totale: AT 11.39 [°C]
Azione normale isostatica: Nar 8'027.56 [kN]
4 )
SOLETTA CALDA - PROFILO DELLE TEMPERATURE
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DEFINIZIONE DEL PROFILO DI TEMPERATURA PER AT NEGATIVO (SOLETTA FREDDA)
Temperatura all'estradosso della soletta: 5.00 [°C]
Temperatura allintradosso della trave metallica: 8.00 [°C]
Larghezza di applicazione dellazione termica in soletta per singola trave: Lar 7.38 [m]
Gradiente termico lineare per unita di altezza: AT, -1.33 [°C/m]
Gradiente termico lineare totale: AT -4.98 [°C]
Azione normale isostatica: Nar -1'186.23 [kN]
4 )
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Lavori di costruzione del 1° lotto Mamuntanas - Alghero e del 4° lotto di collegamento con I'aeroporto di Fertilia

Nuova S.S. 291
COLLEGAMENTO SASSARI — ALGHERO - AEROPORTO

Concio 6

CALCESTRUZZO DELLA SOLETTA

" - fck
_I f

ACCIAIO PER LE BARRE DI ARMATURA

r
3240

| Basoc - b

i B e ka
ACCIAIO PER CARPENTERIA

: f

| 5355 - .

| —_— vk

Progetto Definitivo

CARATTERISTICHE DEl MATERIALI

40.00
33.20
41.20
18.81

540.00
450.00

510.00
355.00

[N/mn¥?]
[N/mm¥]
[N/mm¥]
[N/mm¥]

INme]
INme]

INme]
M)

ctm
ctk

ctd

fvd

fctk

fvd

fctk

3.10

217

1.45
33'642.78

391.30
210'000.00

338.10
210'000.00

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE

H

Iimp,suD

S

imp.sup

p.sup

sD,SUD

han

‘Snm
St
cexXon>»

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SOLETTA IN CALCESTRUZZO

Dt

s.inf

< >

s.inf

[J SOLETTA FESSURATA

3'016.00 [mm]
0.00 [mm]
0.00 [mm]

800.00 [mm]

60.00 [mm]

2'896.00 [mm]
CARATTERIST

165'920.00 [mn?]

2.325E+08 [mm?]

1'401.11 [mm]

2.745E+11 [mn]

h

an

20.00

ID,inf

1'000.00

SIJ,ini

60.00

|imD,mf

0.00

S

imp.inf

0.00

ICHE INERZIALI
Jt
W,

sup

W,

inf

Ay

1.373E+08
1.700E+08

-1.959E+08
60'320.00

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI

230.00 [mm] Yo 179.13
70.00 [mm] A, 1.252E+06
5'230.00 [mm] J 6.382E+09
700.00 [mm]
ARMATURA LONGITUDINALE

24.00 [mm] D, 24.00
200.00 [mm] i 200.00
11'819.80 [mn?] v 11'819.80
o | v

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA
CARATTERISICA GEOMETRICA/INERZIALE

Coefficiente di viscosita:

Coefficiente di omogeneizzazione
Momento statico della sezione
Baricentro della sezione

Area della sezione

Costante torsionale della sezione
Momento di inerzia della sezione

Modulo di resistenza estradosso soletta
Modulo di resistenza armatura superiore
Modulo di resistenza armatura inferiore
Modulo di resistenza estradosso trave
Modulo di resitenza intradosso trave

Relazione tecnica e di calcolo

B(ty,)
n

S ]

Yalm

A [n?]

g I
J]
Wsoletta [rnS]
Warm.suD [mS]
Wam.inf [rr’?]
Wtr.suu [rn3]
Wtr.inf [n.'S]

FASEI
(pesi propri)

2.325E+02
1.401
1.659E-01
1.373E-04
2.745E-01

1.700E-01
-1.959E-01

FASEII-A FASEII-B
(permanenti) (ritiro)
2.100 2.998
20.66 17.07
5.014E-01 5.421E-01
2.004 2.062
2.502E-01 2.629E-01
1.168E-03 1.385E-03
4.543E-01 4.725E-01
3.464E-01 3.768E-01
3.573E-01 3.892E-01
4.162E-01 4.570E-01
4.491E-01 4.953E-01
-2.267E-01 -2.291E-01

[N/mm?]
[N/mm?]
[N/mm?]
[N/mm?]

INmn?]
INmn?]

INm?]
INm?]

[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]

]
(]
(]
(]

[mm]
[mrr?]
]

[mm]
[mm]
(]
[mm]

FASEII
(accidentali)

6.24
9.486E-01
2.432
3.901E-01
3.548E-03
6.535E-01
7.389E-01
7.739E-01
9.836E-01
1.118E+00
-2.688E-01
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Nuova S.S. 291
COLLEGAMENTO SASSARI — ALGHERO - AEROPORTO

Lavori di costruzione del 1° lotto Mamuntanas - Alghero e del 4° lotto di collegamento con I'aeroporto di Fertilia

Progetto Definitivo

DEFINIZIONE DEL PROFILO DI TEMPERATURA PER AT POSITIVO (SOLETTA CALDA)

Temperatura all'estradosso della soletta: 16.00 [°C]
Larghezza di applicazione dell'azione termica in soletta per singola trave: Lar 7.38 [m]
Gradiente termico lineare per unita di altezza: AT, 3.48 [°C/m]
Gradiente termico lineare totale: AT 11.53 [°C]
Azione normale isostatica: Nar 8'131.14 [kN]
4 )
SOLETTA CALDA - PROFILO DELLE TEMPERATURE
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DEFINIZIONE DEL PROFILO DI TEMPERATURA PER AT NEGATIVO (SOLETTA FREDDA)
Temperatura all'estradosso della soletta: 5.00 [°C]
Temperatura allintradosso della trave metallica: 8.00 [°C]
Larghezza di applicazione dell'azione termica in soletta per singola trave: Lar 7.38 [m]
Gradiente termico lineare per unita di altezza: AT, 114 [°C/m]
Gradiente termico lineare totale: AT -3.77 [°C]
Azione normale isostatica: Nyr -897.78 [kN]
4 )
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Nuova S.S. 291
COLLEGAMENTO SASSARI — ALGHERO - AEROPORTO
Lavori di costruzione del 1° lotto Mamuntanas - Alghero e del 4° lotto di collegamento con I'aeroporto di Fertilia

Concio 7

CALCESTRUZZO DELLA SOLETTA

Progetto Definitivo

CARATTERISTICHE DEl MATERIALI

R, 40.00 [N'mm¥] fom 3.10 [N/mmn?]
3 fo 33.20 [N'mm¥] f o 217 [N/mn?]
. : fem 41.20 [N/mn?] fog 1.45 [N'mmn¥?]
foq 18.81 [N'mm¥] E 33'642.78 [N/mmn?]
ACCIAIO PER LE BARRE DI ARMATURA
'rE;l 54:IC_ T fi 540.00 [N/mn?] fa 391.30 [N/mne]
| JEE| fa 450.00 [N/mn?] fo 210'000.00 [N/mne]
ACCIAIO PER CARPENTERIA
I= | fi 510.00 [N/mn?] fla 338.10 [N/mne]
| i L fa 355.00 [N/mn?] fo 210'000.00 [N/mn?]
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA
T e L 3 CARATTERISTICHE GEOMETRICHE
7;{ AN T H 2'583.00 [ h,, 20.00 [mm
st 0.00 [mm] b int 1'000.00 [mm)]
Simp.sup 0.00 [mm] Spint 60.00 [mm]
s sup 800.00 [mm] mpin 0.00 [mm]
o s Speup 60.00 [mm] Simpint 0.00 [mm]
© ] N 2'463.00 [mm]
i CARATTERISTICHE INERZIALI
A 157'260.00 [mm?] Jy 1.362E+08 [mmt]
\ S 1.880E+08 [mm?] Weo 1.408E+08 [mm?]
B e 5 ' 1'195.24 [mm] W, -1.634E+08 [mme]
L oo J 1.953E+11 [mmt] Ay 51'660.00 [mm?]
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SOLETTA IN CALCESTRUZZO
b ‘ CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI
............ i h, 230.00 [mm] Ys 179.13 [mm]
i P : 7;& h, 70.00 [mm A, 1.252E+06 [mme]
‘ T Dyt 5'230.00 [mm] J 6.382E+09 [mm?]
I by 700.00 (]
ARMATURA LONGITUDINALE
D, 24.00 [mm] (7 24.00 [mm]
[ 200.00 [mm] isup 200.00 [mm]
A 11'819.80 [mn?] A oo 11'819.80 [mne]
o o
[[] SOLETTA FESSURATA
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA
CARATTERISICA GEOMETRICA/INERZIALE F‘_‘\SE' _ FASEII-A FA_SI_E II-B FI_-\SE 1]] _
(pesi propri) (permanenti) (ritiro) (accidentali)
Coefficiente di viscosita: D(ty,) - 2.100 2.998 -
Coefficiente di omogeneizzazione n - 20.66 17.07 6.24
Momento statico della sezione S [m] 1.880E+02 4.204E-01 4.556E-01 8.070E-01
Baricentro della sezione Yg[m] 1.195 1.741 1.792 2.116
Area della sezione A [n¥] 1.573E-01 2.415E-01 2.542E-01 3.815E-01
Costante torsionale della sezione Jy [m] 1.362E-04 1.167E-03 1.383E-03 3.547E-03
Momento di inerzia della sezione J [mf] 1.953E-01 3.301E-01 3.434E-01 4.768E-01
Modulo di resistenza estradosso soletta W, o [MP] - 2.890E-01 3.148E-01 6.213E-01
Modulo di resistenza armatura superiore W, suo [MP] - 2.995E-01 3.268E-01 6.554E-01
Modulo di resistenza armatura inferiore W, ins [M°] - 3.580E-01 3.943E-01 8.710E-01
Modulo di resistenza estradosso trave Wi, oo [M°] 1.408E-01 3.920E-01 4.342E-01 1.020E+00
Modulo di resitenza intradosso trave W, [M] -1.634E-01 -1.896E-01 -1.916E-01 -2.254E-01
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DEFINIZIONE DEL PROFILO DI TEMPERATURA PER AT POSITIVO (SOLETTA CALDA)

Temperatura all'estradosso della soletta: 16.00 [°C]
Larghezza di applicazione dell'azione termica in soletta per singola trave: Lar 7.38 [m]
Gradiente termico lineare per unita di altezza: AT, 4.07 [°C/m]
Gradiente termico lineare totale: AT 11.73 [°C]
Azione normale isostatica: [\ 8'271.49 [kN]
4 )
SOLETTA CALDA - PROFILO DELLE TEMPERATURE
3.50
— 3.00 )
E
w 2.50
>
= 200
=
g 1.50
5 1.00
o
O 050
0.00
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00
TEMPERATURA [°C]
A
DEFINIZIONE DEL PROFILO DI TEMPERATURA PER AT NEGATIVO (SOLETTA FREDDA)
Temperatura all'estradosso della soletta: 5.00 [°C]
Temperatura allintradosso della trave metallica: 8.00 [°C]
Larghezza di applicazione dellazione termica in soletta per singola trave: Lar 7.38 [m]
Gradiente termico lineare per unita di altezza: AT, -0.94 [°C/m]
Gradiente termico lineare totale: AT -2.72 [°C]
Azione normale isostatica: Nar -648.67 [kN]
4 )
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Concio 8

CALCESTRUZZO DELLA SOLETTA

Progetto Definitivo

CARATTERISTICHE DEl MATERIALI

R, 40.00 [N'mm¥] fom 3.10 [N/mmn?]
3 fo 33.20 [N'mm¥] f o 217 [N/mn?]
. L fem 41.20 [N/mn?] fog 1.45 [N'mmn¥?]
foq 18.81 [N'mm¥] E 33'642.78 [N/mmn?]
ACCIAIO PER LE BARRE DI ARMATURA
'rE;l ECIC_ T fi 540.00 [N/mn?] fa 391.30 [N/mne]
| JEE| fa 450.00 [N/mn?] fo 210'000.00 [N/mne]
ACCIAIO PER CARPENTERIA
I= | fi 510.00 [N/mn?] fla 338.10 [N/mne]
| i L fa 355.00 [N/mn?] fo 210'000.00 [N/mn?]
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA
_g;—"mL% 3 CARATTERISTICHE GEOMETRICHE
mn* i I H 2'419.00 [mm] ., 20.00 [mm]
st 0.00 [mm] b int 1'000.00 [mm)]
Simp.sup 0.00 [mm] Spinf 60.00 [mm]
s sup 800.00 [mm] mpin 0.00 [mm]
o s Speup 60.00 [mm] Simpint 0.00 [mm]
© ] N 2'299.00 [mm]
i CARATTERISTICHE INERZIALI
A 153'980.00 [mm?] Jy 1.357E+08 [mmt]
\ S 1.721E+08 [mm?] Weo 1.300E+08 [mm?]
B 5 ' 1'117.58 [mm] W, -1.514E+08 [mme]
L oo J 1.692E+11 [mmt] Ay 48'380.00 [mm?]
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SOLETTA IN CALCESTRUZZO
b ‘ CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI
............ i h, 230.00 [mm] Ys 179.13 [mm]
i P : 7;& h, 70.00 [mm A, 1.252E+06 [mme]
‘ T Dyt 5'230.00 [mm] J 6.382E+09 [mm?]
I by 700.00 (]
ARMATURA LONGITUDINALE
D, 24.00 [mm] Do 24.00 [mm]
[ 200.00 [mm] isup 200.00 [mm]
A 11'819.80 [mn?] A oo 11'819.80 [mne]
o o
[[] SOLETTA FESSURATA
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA
CARATTERISICA GEOMETRICA/INERZIALE F‘_‘\SE' _ FASEII-A FA_SI_E II-B FI_-\SE 1]] _
(pesi propri) (permanenti) (ritiro) (accidentali)
Coefficiente di viscosita: D(ty,) - 2.100 2.998 -
Coefficiente di omogeneizzazione n - 20.66 17.07 6.24
Momento statico della sezione S [m] 1.721E+02 3.907E-01 4.238E-01 7.544E-01
Baricentro della sezione Yg[m] 1.118 1.640 1.689 1.995
Area della sezione A [n¥] 1.540E-01 2.382E-01 2.510E-01 3.782E-01
Costante torsionale della sezione Jy [m] 1.357E-04 1.166E-03 1.383E-03 3.547E-03
Momento di inerzia della sezione J [mf] 1.692E-01 2.887E-01 3.004E-01 4.178E-01
Modulo di resistenza estradosso soletta W, o [MP] - 2.676E-01 2.916E-01 5.769E-01
Modulo di resistenza armatura superiore W, suo [MP] - 2.779E-01 3.034E-01 6.106E-01
Modulo di resistenza armatura inferiore W, ins [M°] - 3.361E-01 3.708E-01 8.286E-01
Modulo di resistenza estradosso trave Wi, oo [M°] 1.300E-01 3.707E-01 4.115E-01 9.848E-01
Modulo di resitenza intradosso trave W, [M] -1.514E-01 -1.760E-01 -1.779E-01 -2.095E-01
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Progetto Definitivo

DEFINIZIONE DEL PROFILO DI TEMPERATURA PER AT POSITIVO (SOLETTA CALDA)

Temperatura all'estradosso della soletta: 16.00 [°C]
Larghezza di applicazione dell'azione termica in soletta per singola trave: Lar 7.38 [m]
Gradiente termico lineare per unita di altezza: AT, 4.35 [°C/m]
Gradiente termico lineare totale: AT 11.83 [°C]
Azione normale isostatica: [\ 8'337.82 [kN]
4 )
SOLETTA CALDA - PROFILO DELLE TEMPERATURE
3.50
— 3.00
E e ———
w 2.50 _ T ———
= 200 7
=
g 1.50
5 1.00
o
O 050
0.00
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00
TEMPERATURA [°C]
A
DEFINIZIONE DEL PROFILO DI TEMPERATURA PER AT NEGATIVO (SOLETTA FREDDA)
Temperatura all'estradosso della soletta: 5.00 [°C]
Temperatura allintradosso della trave metallica: 8.00 [°C]
Larghezza di applicazione dellazione termica in soletta per singola trave: Lar 7.38 [m]
Gradiente termico lineare per unita di altezza: AT, -0.87 [°C/m]
Gradiente termico lineare totale: AT -2.37 [°C]
Azione normale isostatica: Nar -565.93 [kN]
4 )
SOLETTA FREDDA - PROFILO DELLE TEMPERATURE
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Progetto Definitivo

9.8.3. Vento

Il carico del vento & stato considerato come un momento trasversale allimpalcato che genera un

effetto “tira-spingi” sulle travi di bordo e quindi un carico verticale distribuito lungo la trave piu

caricata nel senso sfavorevole alla sicurezza.

La pressione del vento & stata ricavata secondo quanto riportato sulle “Istruzioni CNR_DT207-
2008” - Appendice G11. L’'opera in oggetto € costituita da due impalcati affiancati, strutturalmente

by

indipendenti. Si & seguita la procedura descritta al paragrafo G.71.2 situazione b) valutando in
prima analisi le azioni del vento f,; su ciascun impalcato come fossero isolati; successivamente si

e trattato I'insieme dei due impalcati come un unico impalcato, f,.. A questo punto si € utilizzata la

forza del vento f, maggiore tra i due casi secondo I'espressione (G.26a):

fy =max jf"“ i (G.26a)
’ l0’75 3 fx:
La forza del vento f, viene calcolata come:

fx=0p " Niot * Cix

con:
g =forza cinetica di riferimento

h,t = altezza totale investita

ci = coefficiente di forza parallela al vento determinato come:

ﬁ—()’l() 2<d/h, <5
dih,

G =

fa 3
L 3 dih, >5
arh,

Ne risulta una forza del vento f, = 1,85 kN/m?

(G.24a)

Si considera il caso di ponte carico con la presenza di un mezzo pesante di altezza pari a 3,00 m.

Essendo linterasse tra le travi di bordo pari a 8,00 m il carico massimo dovuto al vento per effetto

“tira-spingi” vale:

CONCIO [hmezzo [m] hpav [m] hsoletta [m] htrave [m] hinvestita [m] Qvento [kN/mZ] Quento [kN/m] b [m] Mvento [kNm/m] itravi [m] Qtrave [kN/m]
1 3.00 0.11 0.30] 2.40 5.81 1.85 10.78 0.92 9.96 8.00 1.24
2 3.00 0.11 0.30] 2.43 5.84 1.85 10.84 0.92 9.93 8.00 1.24
3 3.00 0.11 0.30] 2.61 6.02 1.85 11.17 0.87 9.76 8.00 1.22
4 3.00 0.11 0.30] 3.02 6.43 1.85 11.92 0.78 9.30 8.00 1.16
5 3.00 0.11 0.30] 3.44 6.85 1.85 12.71 0.69 8.74 8.00 1.09
6 3.00 0.11 0.30] 3.02 6.43 1.85 11.92 0.78 9.31 8.00 1.16
7 3.00 0.11 0.30] 2.58 5.99 1.85 11.12 0.88 9.79 8.00 1.22
8 3.00 0.11 0.30] 2.42 5.83 1.85 10.81 0.92 9.94 8.00 1.24
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Progetto Definitivo

9.8.4. Frenatura

L’azione della frenatura sugli appoggi fissi € calcolata in accordo con il D.M. 14.01.2008, par.
5.1.3.5:

F, =180 kN <0,60-(2-0,, )+ 0,10 g, - w, - L <900 kN

Si ottiene pertanto:
F, =0,60-(2-300)+0,10-9,00-3,00-140,00 = 738,00 kN

Tale azione viene suddivisa in egual misura sulle due travi principali:

Firtrave = 738,00 / 2 = 369,00 kN

Le travi presentano una lunghezza complessiva pari a 140 m. L’azione di frenatura per unita di
lunghezza vale pertanto:

Fir trave = 369,00 / 140 = 2,64 KN/m

9.8.5. Azione centrifuga

L’azione centrifuga viene valutata secondo quanto previsto dal D.M. 14.01.2008 “Nuove Norme
Tecniche per le Costruzioni”, par. 5.1.3.6, tabella 5.1.111.

A favore di sicurezza si assume il raggio minimo di curvatura del ponte, che risulta pari a 550 m.
Per ponti con raggio di curvatura 200 m < R < 1500 m l'azione centrifuga vale:

—40.2
0,=40-=

L’azione centrifuga vale pertanto:

Qcentrifuga = 40 X [2 x (300 + 200 +100)] / 550,00 = 40 x 1200 / 550,00 = 87,27 kN/m

L’azione centrifuga & applicata a livello della pavimentazione, ortogonalmente all’asse del ponte.
Nella tabella successiva é riportato il valore della coppia generata in riferimento al baricentro della
sezione composta, indicato come b la distanza tra il livello della pavimentazione e il baricentro
geometrico della sezione composta:

Per tale motivo si genera una coppia pari a:

CONCIO | hpav [m] |hsoletta[m]| htrave [m]| H[m] b[m] [Mcentr[kKNm]
1 0.11 0.30 2.40 2.81 0.83 72.35
2 0.11 0.30 2.43 2.84 0.84 73.09
3 0.11 0.30 2.61 3.02 0.88 77.19
4 0.11 0.30 3.02 3.43 0.99 86.79
5 0.11 0.30 3.44 3.85 1.11 97.09
6 0.11 0.30 3.02 3.43 0.99 86.71
7 0.11 0.30 2.58 2.99 0.88 76.54
8 0.11 0.30 2.42 2.83 0.83 72.79
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Tale coppia genera un effetto “tira — sping/” sulle travi di bordo dell'impalcato, producendo un

carico verticale ripartito su di esse pari a:

CONCIO | Mcentr [kNm] itrave [m] Qtrave [kN] (trave [kN/m]
1 72.35 8.00 9.04 0.02
2 73.09 8.00 9.14 0.02
3 77.19 8.00 9.65 0.02
4 86.79 8.00 10.85 0.02
5 97.09 8.00 12.14 0.02
6 86.71 8.00 10.84 0.02
7 76.54 8.00 9.57 0.02
8 72.79 8.00 9.10 0.02

10. COMBINAZIONI DI CARICO

10.1. Combinazioni di carico statiche allo SLU

Per le combinazioni di carico statiche relative alla struttura in oggetto si & fatto riferimento a quanto

riportato nel capitolo 6 nel D.M. 14 Gennaio 2008 “Nuove norme tecniche per le costruzioni”. Sulla

base di cid sono state individuate due combinazioni di carico statiche allo Stato Limite Ultimo,

ottenute tramite la relazione generale:

F, =Z(7Gj 'ij)"' Yo" Ou +Z(l//0i “Yoi 'Q/a)
j:l i=2

dove:

Ya € Yq rappresentano i coefficienti parziali di amplificazione dei carichi;

Gy rappresenta il valore caratteristico della j-esima azione permanente;

Qx1 rappresenta il valore caratteristico dell’azione variabile di base in ogni combinazione;

Qxi rappresenta il valore caratteristico della i-esima azione variabile;

W, rappresentano i coefficienti di combinazione per tener conto della ridotta probabilita di

concomitanza delle azioni variabili con i loro valori caratteristici

| coefficienti di amplificazione dei carichi e di riduzione dei parametri geotecnici per le combinazioni

di carico A1-M1 e A2-M2, secondo il D.M. 14 Gennaio 2008 “Nuove norme tecniche per le

costruzioni”, capitolo 6, punti 6.2.3.1.1 e 6.2.3.1.2, tabelle 6.2.1 e 6.2.1l, sono riepilogati nelle

seguenti tabelle:

COEFFICIENTI PARZIALI PER | PARAMETRI DEL TERRENO
Coefficiente parziale y,,
PARAMETRO T 3
Tangente dell'angolo di resistenza a taglio 1,00 1,25
Coesione efficace 1,00 1,25
Resistenza non drenata 1,00 1,40
Peso per unita di volume del terreno 1,00 1,00
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COEFFICIENTI PARZIALIRELATIVI ALLE AZIONI PER LE VERIFICHE AGLI SLU

Coefficiente parziale y

Coefficiente parziale g

AZIONE STR (A1) GEO (A2) STR (A1) GEO (A2)
Carichi permanenti g];\\l,%rg\\l,%i 122 188 1,00 1,00
Carichi permanenti non strutturali g;\:/%r;\:/c::; (1)28 ?gg 1,00 1,00
Carichi accidentali da traffico g};\\//c;rz\\//c;lﬁa ?gg ??g 0,75 0,75
Azione termica g;\\//%r;\\//%l; ?28 ?88 0,60 0,60
Azione del vento SF;‘\’/‘C’:Z‘\’/‘;'; ?:gg ?:gg 0,60 0,60

Nella tabella successiva sono riportati i coefficienti moltiplicativi delle principali combinazioni di

carico allo SLU utilizzate:

COMBINAZIONE PESIPROPRI PERMANENTI RITIRO TRAFFICO VENTO TERMICA
Y v Y v Y v Y L Y L Y v
STR - 01 1,35 1,00 1,50 1,00 1,20 1,00 1,35 1,00 1,50 0,60 1,20 0,60
STR-02 1,35 1,00 1,50 1,00 1,20 1,00 1,35 0,75 1,50 1,00 1,20 0,60
STR-03 1,35 1,00 1,50 1,00 1,20 1,00 1,35 0,75 1,50 0,60 1,20 1,00

10.2. Combinazioni di carico sismiche

In fase sismica é state ipotizzate un’unica combinazione di carico allo

Collasso, ottenuta tramite la relazione generale:

dove:

Fd =7 'E+Z(7Gj 'ij)+7Q1 'le +Z(‘/’0i “Yoi 'Qki)
j=1 i=2

Stato Limite di

- ye rappresenta il coefficiente parziale di amplificazione del carico sismico (posto pari a 1);

- E rappresenta il carico sismico;

- Vg € Yq rappresentano i coefficienti parziali di amplificazione dei carichi;

- Gy rappresenta il valore caratteristico della j-esima azione permanente;

- Qs rappresenta il valore caratteristico dell’azione variabile di base;

- Q rappresenta il valore caratteristico della i-esima azione variabile;

- W, rappresentano i coefficienti di combinazione per tener conto della ridotta probabilita di

concomitanza delle azioni variabili con i loro valori caratteristici

COEFFICIENTI PARZIALI PER | PARAMETRI DEL TERRENO

PARAMETRO Coefficiente parziale y,,
Tangente dell'angolo di resistenza a taglio 1,25
Coesione efficace 1,25
Resistenza non drenata 1,40
Peso per unita di volume del terreno 1,00

Relazione tecnica e di calcolo

54



Nuova S.S. 291
COLLEGAMENTO SASSARI — ALGHERO - AEROPORTO
Lavori di costruzione del 1° lotto Mamuntanas - Alghero e del 4° lotto di collegamento con I'aeroporto di Fertilia

Progetto Definitivo

11. MODELLO DI CALCOLO

Per tenere conto delle diverse fasi costruttive, della differente natura dei carichi e della variazione

della rigidezza delle membrature sono state considerate tre distinte fasi costruttive:

FASE 1: la sezione resistente € costituita dalla sola sezione metallica. | carichi applicati sono
costituiti dal peso proprio della carpenteria metallica e dal il peso proprio della soletta superiore
considerata non ancora collaborante.

FASE 2a: la sezione resistente & costituita dalla sezione omogeneizzata trave metallica —
soletta collaborante, con apposito coefficiente di omogeneizzazione. | carichi applicati sono
costituiti dai carichi permanenti portati (carichi di lunga durata).

FASE 2b: la sezione resistente € costituita dalla sezione omogeneizzata trave metallica —
soletta collaborante, con apposito coefficiente di omogeneizzazione. | carichi applicati sono
costituiti dal ritiro.

FASE 3: la sezione resistente € costituita dalla sezione omogeneizzata trave metallica — soletta
collaborante, con apposito coefficiente di omogeneizzazione. | carichi applicati sono costituiti
dai carichi variabili viaggianti, dal vento e dalla termica differenziale (carichi di breve durata).

Per ciascuna fase costruttiva & stato approntato un apposito modello di calcolo monodimensionale

agli elementi finiti. Le strutture sono state schematizzate mediante elementi monodimensionale di

tipo “beam”, ai quali sono stati assegnate le caratteristiche geometriche e inerziali relative alla
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11.1. Modellazione delle travi principali

Nei modelli relativi alle diverse fasi la soletta non € stata inserita (se non come carico sulle travi
principali).

In tutte le fasi i diversi conci costituenti le travi principali sono stati modellati come elementi “beam”
generici cui sono state assegnate le caratteristiche geometriche — inerziali delle sezioni
omogeneizzate acciaio — calcestruzzo.

Nei paragrafi successivi sono riportate le caratteristiche geometriche — inerziali della sezione dei
vari conci delle travi principali per le tre differenti fasi.

Nella modellazione i conci a sezione variabile sono stati inseriti con altezza costante pari

all’altezza media del concio stesso.
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11.1.1. Concio 1

CARATTERISTICHE DH MATERIALI

CALCESTRUZZO DELLA SOLETTA

R 40.00 [N/mm?] fom 3.10 [N/mm¥]
| z fo 33.20 [N/mm?] f o 217 [N/mm¥]
s B fon 41.20 [N/m?] o 1.45 [N/mm?]
fy 18.81 [N/mme] E, 33'642.78 [IN/mme]
ACCIAIO PER LE BARRE DI ARMATURA
f 540.00 [N'mn?] f 391.30 IN'mm?]
i DR ﬂ f:i 450.00 [Nimi?] f:fk 2100000.00  [Nmm?]
ACCIAIO PER CARPENTERIA
I':ﬂ“ = | fi 510.00 [N/mm?] vd 338.10 [N/mm¥]
] fle 355.00 [N'mm?] fa 210'000.00 IN/mm?]
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA
S Y CARATTERISTICHE GEOMETRICHE
A 1L e H 2'400.00 [mm] h,, 20.00 [mm]
Lo sup 0.00 [mm] Ly int 1'000.00 [mm]
Simp.sup 0.00 [mm] Sy inf 60.00 [mm]
o suo 800.00 [mm] Lo int 0.00 [mm]
s Sp sup 60.00 [mm] Simp.int 0.00 [mm]
© N 2'280.00 [mm]
i CARATTERISTICHE INERZIALI
A 153'600.00 [mm?] J, 1.357E+08 [mm?]
. S 1.703E+08 [mm?] W, 1.288E+08 [mme]
St Lz Yo 1'108.59 [mm] W, -1.500E+08 [mn®]
[ 1 J 1.663E+11 [mm?] A, 48'000.00 [mn?]
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SOLETTA IN CALCESTRUZZO
s | CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI
- h, 230.00 [mm] Yq 179.13 [mm]
j; DG h, 70.00 [mm] A, 1.252E+06 [mm?]
T o 4] by 5'230.00 [mm J 6.382E+09 (]
I b, 700.00 [mm]
I ARMATURA LONGITUDINALE
QD 24.00 [mm] Do 24.00 [mm]
[ 200.00 [mm] isup 200.00 [mm]
it 11'819.80 [mme] o 11'819.80 [mme]
o o]
[[] SOLETTA FESSURATA
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA
CARATTERISICA GEOMETRICA/INERZIALE F‘_ASE' . FASEII-A FA_Sl_E II-B FA_\SE [} _
(pesi propri) (permanenti) (ritiro) (accidentali)
Coefficiente di viscosita: D(ty,) - 2.100 2.998 -
Coefficiente di omogeneizzazione n - 20.66 17.07 6.24
Momento statico della sezione S [m?] 1.703E+02 3.873E-01 4.202E-01 7.483E-01
Baricentro della sezione Ysml 1.109 1.628 1.677 1.981
Area della sezione A [n?] 1.536E-01 2.378E-01 2.506E-01 3.778E-01
Costante torsionale della sezione Jy [f] 1.357E-04 1.166E-03 1.383E-03 3.547E-03
Momento di inerzia della sezione J [mf] 1.663E-01 2.841E-01 2.957E-01 4.113E-01
Modulo di resistenza estradosso soletta W, et [M°] - 2.651E-01 2.890E-01 5.718E-01
Modulo di resistenza armatura superiore W, suo [MF] - 2.754E-01 3.007E-01 6.054E-01
Modulo di resistenza armatura inferiore Wi [M°] - 3.336E-01 3.681E-01 8.237E-01
Modulo di resistenza estradosso trave W, oo [M°] 1.288E-01 3.682E-01 4.089E-01 9.808E-01
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11.1.2. Concio 2

CALCESTRUZZO DELLA SOLETTA

Progetto Definitivo

CARATTERISTICHE DEl MATERIALI

R, 40.00 [N'mm¥] fom 3.10 [N/mn?]
3 fo 33.20 [N/mn?] f o 217 [N/mn?]
. L fem 41.20 [N/mn?] fog 1.45 [N/mn?]
foq 18.81 [N/mn?] E 33'642.78 [N/mmn?]
ACCIAIO PER LE BARRE DI ARMATURA
'rE;l 501':_ T fi 540.00 [N/mn?] fa 391.30 [N/mne]
| JEE| fa 450.00 [N/mn?] fo 210'000.00 [N/mne]
ACCIAIO PER CARPENTERIA
I= | fi 510.00 [N/mn?] fla 338.10 [N/mne]
| i L fa 355.00 [N/mn?] fo 210'000.00 [N/mn?]
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA
. L — 3 CARATTERISTICHE GEOMETRICHE
A ; L i H 2'434.00 [mm] h,, 20.00 [mm]
st 0.00 [mm] b int 1'000.00 [mm)]
Simp.sup 0.00 [mm] Spint 60.00 [mm]
s sup 800.00 [mm] mpin 0.00 [mm]
=l s Speup 60.00 [mm] Simpint 0.00 [mm]
- h,, 2'314.00 [mm]
il CARATTERISTICHE INERZIALI
A 154'280.00 [mm?] Jy 1.358E+08 [mmt]
\ S 1.735E+08 [mm?] Weo 1.310E+08 [mm?]
A i L5 ' 1'124.67 [mm] W, -1.525E+08 [mme]
J R I J 1.715E+11 [mm] Ay 48'680.00 [mm?]
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SOLETTA IN CALCESTRUZZO
b / CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI
P T T TS h, 230.00 [mm] Ys 179.13 [mm]
E ? h, 70.00 [mm] A, 1.252E+06 [mm?]
o i 3 By 5'230.00 [mmi] J 6.382E+09 [mm]
:: by 700.00 [mm]
ARMATURA LONGITUDINALE
D, 24.00 [mm] (7 24.00 [mm]
[ 200.00 [mm] isup 200.00 [mm]
A 11'819.80 [mn?] A oo 11'819.80 [mne]
o o
[[] SOLETTA FESSURATA
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA
CARATTERISICA GEOMETRICA/INERZIALE F‘_‘\SE' _ FASEII-A FA_SI_E II-B FI_-\SE 1]] _
(pesi propri) (permanenti) (ritiro) (accidentali)
Coefficiente di viscosita: D(ty,) - 2.100 2.998 -
Coefficiente di omogeneizzazione n - 20.66 17.07 6.24
Momento statico della sezione S [m] 1.735E+02 3.934E-01 4.267E-01 7.592E-01
Baricentro della sezione Yg[m] 1.125 1.649 1.698 2.006
Area della sezione A [n¥] 1.543E-01 2.385E-01 2.513E-01 3.785E-01
Costante torsionale della sezione Jy [m] 1.358E-04 1.166E-03 1.383E-03 3.547E-03
Momento di inerzia della sezione J [mf] 1.715E-01 2.923E-01 3.042E-01 4.230E-01
Modulo di resistenza estradosso soletta W, o [MP] - 2.695E-01 2.938E-01 5.810E-01
Modulo di resistenza armatura superiore W, suo [MP] - 2.799E-01 3.056E-01 6.147E-01
Modulo di resistenza armatura inferiore W, ins [M°] - 3.381E-01 3.730E-01 8.325E-01
Modulo di resistenza estradosso trave Wi, oo [M°] 1.310E-01 3.726E-01 4.135E-01 9.880E-01
Modulo di resitenza intradosso trave W, [M] -1.525E-01 -1.772E-01 -1.791E-01 -2.109E-01
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11.1.3. Concio 3

CALCESTRUZZO DELLA SOLETTA

Progetto Definitivo

CARATTERISTICHE DEl MATERIALI

R, 40.00 [N'mm¥] fom 3.10 [N/mn?]
3 fo 33.20 [N/mn?] f o 217 [N/mn?]
. L fem 41.20 [N/mn?] fog 1.45 [N/mn?]
foq 18.81 [N/mn?] E 33'642.78 [N/mmn?]
ACCIAIO PER LE BARRE DI ARMATURA
'rE;l 501':_ T fi 540.00 [N/mn?] fa 391.30 [N/mne]
| JEE| fa 450.00 [N/mn?] fo 210'000.00 [N/mne]
ACCIAIO PER CARPENTERIA
I= | fi 510.00 [N/mn?] fla 338.10 [N/mne]
| i L fa 355.00 [N/mn?] fo 210'000.00 [N/mn?]
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA
. L — 3 CARATTERISTICHE GEOMETRICHE
A ; L i H 2'613.00 [mm] h,, 20.00 [mm]
st 0.00 [mm] b int 1'000.00 [mm)]
Simp.sup 0.00 [mm] Spint 60.00 [mm]
s sup 800.00 [mm] mpin 0.00 [mm]
=l s Speup 60.00 [mm] Simpint 0.00 [mm]
- h,, 2'493.00 [mm]
il CARATTERISTICHE INERZIALI
A 157'860.00 [mm?] Jy 1.362E+08 [mn]
\ S 1.909E+08 [mm?] Weo 1.427E+08 [mm?]
A i L3 Yo 1'209.46 [mm] W, -1.657E+08 [mm?]
J R I J 2.004E+11 [mm] Ay 52'260.00 [mm?]
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SOLETTA IN CALCESTRUZZO
b / CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI
P T T TS h, 230.00 [mm] Ys 179.13 [mm]
E ? h, 70.00 [mm] A, 1.252E+06 [mm?]
o i 3 By 5'230.00 [mmi] J 6.382E+09 [mm]
:: by 700.00 [mm]
ARMATURA LONGITUDINALE
D, 24.00 [mm] (7 24.00 [mm]
[ 200.00 [mm] isup 200.00 [mm]
A 11'819.80 [mn?] A oo 11'819.80 [mne]
o o
[[] SOLETTA FESSURATA
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA
CARATTERISICA GEOMETRICA/INERZIALE F‘_‘\SE' _ FASEII-A FA_SI_E II-B FI_-\SE 1]] _
(pesi propri) (permanenti) (ritiro) (accidentali)
Coefficiente di viscosita: D(ty,) - 2.100 2.998 -
Coefficiente di omogeneizzazione n - 20.66 17.07 6.24
Momento statico della sezione S [m] 1.909E+02 4.259E-01 4.615E-01 8.167E-01
Baricentro della sezione Yg[m] 1.209 1.759 1.811 2.138
Area della sezione A [n¥] 1.579E-01 2.421E-01 2.548E-01 3.821E-01
Costante torsionale della sezione Jy [m] 1.362E-04 1.167E-03 1.384E-03 3.547E-03
Momento di inerzia della sezione J [mf] 2.004E-01 3.380E-01 3.516E-01 4.880E-01
Modulo di resistenza estradosso soletta W, o [MP] - 2.929E-01 3.191E-01 6.294E-01
Modulo di resistenza armatura superiore W, suo [MP] - 3.035E-01 3.311E01 6.636E-01
Modulo di resistenza armatura inferiore W, ins [M°] - 3.620E-01 3.986E-01 8.787E-01
Modulo di resistenza estradosso trave Wi, oo [M°] 1.427E-01 3.959E-01 4.384E-01 1.027E+00
Modulo di resitenza intradosso trave W, [M] -1.657E-01 -1.921E-01 -1.942E-01 -2.283E-01
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11.1.4. Concio 4

CALCESTRUZZO DELLA SOLETTA

Progetto Definitivo

CARATTERISTICHE DEl MATERIALI

R, 40.00 [N'mm¥] fom 3.10 [N/mmn?]
3 fo 33.20 [N/mn?] f o 217 [N/mn?]
. L fem 41.20 [N/mn?] fog 1.45 [N/mn?]
foq 18.81 [N/mn?] E 33'642.78 [N/mmn?]
ACCIAIO PER LE BARRE DI ARMATURA
'rE;l 501':_ T fi 540.00 [N/mn?] fa 391.30 [N/mne]
| JEE| fa 450.00 [N/mn?] fo 210'000.00 [N/mne]
ACCIAIO PER CARPENTERIA
I= | fi 510.00 [N/mn?] fla 338.10 [N/mne]
| i L fa 355.00 [N/mn?] fo 210'000.00 [N/mn?]
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA
. L — 3 CARATTERISTICHE GEOMETRICHE
E AN T H 3'019.00 (M h,, 20.00 [mm
st 0.00 [mm] b int 1'000.00 [mm)]
Simp.sup 0.00 [mm] Spint 60.00 [mm]
s sup 800.00 [mm] mpin 0.00 [mm]
=l s Speup 60.00 [mm] Simpint 0.00 [mm]
- h,, 2'899.00 [mm]
il CARATTERISTICHE INERZIALI
A 165'980.00 [mm?] Jy 1.373E+08 [mn]
\ S 2.328E+08 [mm?] Weo 1.702E+08 [mm?]
A i L5 ' 1'402.54 [mm] W, -1.962E+08 [mme]
J R I J 2.751E+11 [mm] Ay 60'380.00 [mm?]
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SOLETTA IN CALCESTRUZZO
b / CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI
P T T TS h, 230.00 [mm] Ys 179.13 [mm]
E ? h, 70.00 [mm] A, 1.252E+06 [mm?]
o i 3 By 5'230.00 [mmi] J 6.382E+09 [mm]
:: by 700.00 [mm]
ARMATURA LONGITUDINALE
D, 24.00 [mm] (7 24.00 [mm]
[ 200.00 [mm] isup 200.00 [mm]
A 11'819.80 [mn?] A oo 11'819.80 [mne]
o o
[[] SOLETTA FESSURATA
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA
CARATTERISICA GEOMETRICA/INERZIALE F‘_‘\SE' _ FASEII-A FA_SI_E II-B FI_-\SE 1]] _
(pesi propri) (permanenti) (ritiro) (accidentali)
Coefficiente di viscosita: D(ty,) - 2.100 2.998 -
Coefficiente di omogeneizzazione n - 20.66 17.07 6.24
Momento statico della sezione S [m] 2.328E+02 5.020E-01 5.427E-01 9.496E-01
Baricentro della sezione Yg[m] 1.403 2.006 2.064 2.434
Area della sezione A [n¥] 1.660E-01 2.502E-01 2.630E-01 3.902E-01
Costante torsionale della sezione Jy [m] 1.373E-04 1.168E-03 1.385E-03 3.548E-03
Momento di inerzia della sezione J [mf] 2.751E-01 4.553E-01 4.735E-01 6.549E-01
Modulo di resistenza estradosso soletta W, o [MP] - 3.468E-01 3.772E-01 7.397E-01
Modulo di resistenza armatura superiore W, suo [MP] - 3.577E-01 3.897E-01 7.748E-01
Modulo di resistenza armatura inferiore W, ins [M°] - 4.166E-01 4.574E-01 9.844E-01
Modulo di resistenza estradosso trave Wi, oo [M°] 1.702E-01 4.495E-01 4.957E-01 1.119E+00
Modulo di resitenza intradosso trave W, [M] -1.962E-01 -2.269E-01 -2.294E-01 -2.691E-01
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11.1.5. Concio 5

CALCESTRUZZO DELLA SOLETTA

Progetto Definitivo

CARATTERISTICHE DEl MATERIALI

R, 40.00 [N'mm¥] fom 3.10 [N/mmn?]
3 fo 33.20 [N/mn?] f o 217 [N/mn?]
. L fem 41.20 [N/mn?] fog 1.45 [N/mn?]
foq 18.81 [N/mn?] E 33'642.78 [N/mmn?]
ACCIAIO PER LE BARRE DI ARMATURA
'rE;l 501':_ T fi 540.00 [N/mn?] fa 391.30 [N/mne]
| JEE| fa 450.00 [N/mn?] fo 210'000.00 [N/mne]
ACCIAIO PER CARPENTERIA
I= | fi 510.00 [N/mn?] fla 338.10 [N/mne]
| i L fa 355.00 [N/mn?] fo 210'000.00 [N/mn?]
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA
. L — 3 CARATTERISTICHE GEOMETRICHE
A ; L i H 3'440.00 [mm] h,, 20.00 [mm]
st 0.00 [mm] b int 1'000.00 [mm)]
Simp.sup 0.00 [mm] Spint 60.00 [mm]
s sup 800.00 [mm] mpin 0.00 [mm]
=l s Speup 60.00 [mm] Simpint 0.00 [mm]
- h,, 3'320.00 [mm]
il CARATTERISTICHE INERZIALI
A 174'400.00 [mm?] Jy 1.385E+08 [mmt]
\ S 2.797E+08 [mm?] Weo 1.999E+08 [mm?]
A i L3 Yo 1'603.72 [mm] W, -2.289E+08 [mm?]
J R I J 3.671E+11 [mm] Ay 68'800.00 [mm?]
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SOLETTA IN CALCESTRUZZO
b / CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI
P T T TS h, 230.00 [mm] Ys 179.13 [mm]
E ? h, 70.00 [mm] A, 1.252E+06 [mm?]
o i 3 By 5'230.00 [mmi] J 6.382E+09 [mm]
:: by 700.00 [mm]
ARMATURA LONGITUDINALE
D, 24.00 [mm] (7 24.00 [mm]
[ 200.00 [mm] isup 200.00 [mm]
A 11'819.80 [mn?] A oo 11'819.80 [mne]
o o
[[] SOLETTA FESSURATA
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA
CARATTERISICA GEOMETRICA/INERZIALE F‘_‘\SE' _ FASEII-A FA_SI_E II-B FI_-\SE 1]] _
(pesi propri) (permanenti) (ritiro) (accidentali)
Coefficiente di viscosita: D(ty,) - 2.100 2.998 -
Coefficiente di omogeneizzazione n - 20.66 17.07 6.24
Momento statico della sezione S [m] 2.797E+02 5.843E-01 6.305E-01 1.091E+00
Baricentro della sezione Yg[m] 1.604 2.259 2.323 2.737
Area della sezione A [n¥] 1.744E-01 2.586E-01 2.714E-01 3.986E-01
Costante torsionale della sezione Jy [m] 1.385E-04 1.169E-03 1.386E-03 3.549E-03
Momento di inerzia della sezione J [mf] 3.671E-01 5.977E-01 6.214E-01 8.573E-01
Modulo di resistenza estradosso soletta W, o [MP] - 4.037E-01 4.386E-01 8.545E-01
Modulo di resistenza armatura superiore W, suo [MP] - 4.149E-01 4.513E-01 8.900E-01
Modulo di resistenza armatura inferiore W, ins [M°] - 4.741E-01 5.192E-01 1.095E+00
Modulo di resistenza estradosso trave Wi, oo [M°] 1.999E-01 5.063E-01 5.564E-01 1.219E+00
Modulo di resitenza intradosso trave W, [M] -2.289E-01 -2.646E-01 -2.675E-01 -3.132E-01
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11.1.6. Concio 6

CALCESTRUZZO DELLA SOLETTA

Progetto Definitivo

CARATTERISTICHE DEl MATERIALI

R 40.00 [N/mn?] fom 3.10 [N/mm?]
| 3 fox 33.20 [N/mn?] fou 217 [N/mm?]
I ot l fom 41.20 [N/mn?] foa 1.45 [N/mm?]
fog 18.81 [N/mn?] E, 33'642.78 [N/mm?]
ACCIAIO PER LE BARRE DI ARMATURA
i T F = fie 540.00 [N/mm¥] fla 391.30 [N/mm?]
| BASOC - ‘
| L] e 450.00 [N/mm¥] fou 210'000.00 [N/mm?]
ACCIAIO PER CARPENTERIA
s fie 510.00 [N/mm¥] fla 338.10 [N/mm?]
[ F- 31 f 355.00 [NmT] fo 21000000 [N
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA
#1—“% 3 CARATTERISTICHE GEOMETRICHE
7 H 3'016.00 [mm] h,, 20.00 [mmi]
lno.sup 0.00 [mm] by int 1'000.00 [mm]
Simp.sup 0.00 [mm] Sy int 60.00 [mm]
s .suo 800.00 [mm] limp.inf 0.00 [mm]
2l s Sp.eup 60.00 [mm] Simpint 0.00 [mm]
N " 2'896.00 [mm]
i CARATTERISTICHE INERZIALI
A 165'920.00 [mm?] Jy 1.373E+08 [mm]
| S 2.325E+08 [mm?] Wi 1.700E+08 [mm?]
A E‘ 3 Ys 1'401.11 [mm] W, -1.959E+08 [mm?]
b o J 2.745E+11 [mmt] A, 60'320.00 [mm?]
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SOLETTA IN CALCESTRUZZO
1 L CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI
B i e et SR hg 230.00 [mm] Yo 179.13 [mm]
4 | F h, 70.00 [mm] A, 1.252E+06 [mm?]
s’ i R by 5'230.00 [mm] J 6.382E+09 [mn?]
Llir b,y 700.00 [mm]
) ARMATURA LONGITUDINALE
D 24.00 [mm] Do 24.00 [mm]
[ 200.00 [mm] isup 200.00 [mm]
Aot 11'819.80 [mne] Ao 11'819.80 [m?]
o o
[[] SOLETTA FESSURATA
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA
CARATTERISICA GEOMETRICA/INERZIALE F‘_‘\SE' _ FASEI-A FA_SI_E II-B F».ASE 1] .
(pesi propri) (permanenti) (ritiro) (accidentali)
Coefficiente di viscosita: D(ty,) - 2.100 2.998 -
Coefficiente di omogeneizzazione n - 20.66 17.07 6.24
Momento statico della sezione S [mf] 2.325E+02 5.014E-01 5.421E-01 9.486E-01
Baricentro della sezione Yq[m] 1.401 2.004 2.062 2.432
Area della sezione A [m?] 1.659E-01 2.502E-01 2.629E-01 3.901E-01
Costante torsionale della sezione Jy [mf] 1.373E-04 1.168E-03 1.385E-03 3.548E-03
Momento di inerzia della sezione J [ 2.745E-01 4.543E-01 4.725E-01 6.535E-01
Modulo di resistenza estradosso soletta W, jotia [T - 3.464E-01 3.768E-01 7.389E-01
Modulo di resistenza armatura superiore W, suo [MF] - 3.573E-01 3.892E-01 7.739E-01
Modulo di resistenza armatura inferiore W, ins [MF] - 4.162E-01 4.570E-01 9.836E-01
Modulo di resistenza estradosso trave W, oo [M°] 1.700E-01 4.491E-01 4.953E-01 1.118E+00
Modulo di resitenza intradosso trave W, i [M] -1.959E-01 -2.267E-01 -2.291E-01 -2.688E-01
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11.1.7. Concio 7

CALCESTRUZZO DELLA SOLETTA

Progetto Definitivo

CARATTERISTICHE DEl MATERIALI

R, 40.00 [N'mm¥] fom 3.10 [N/mmn?]
3 fo 33.20 [N/mn?] f o 217 [N/mn?]
. : fem 41.20 [N/mn?] fog 1.45 [N/mn?]
foq 18.81 [N/mn?] E 33'642.78 [N/mmn?]
ACCIAIO PER LE BARRE DI ARMATURA
'rE;I SJ:IC_ T fi 540.00 [N/mn?] fa 391.30 [N/mne]
| JEE| fa 450.00 [N/mn?] fo 210'000.00 [N/mne]
ACCIAIO PER CARPENTERIA
I= | fi 510.00 [N/mn?] fla 338.10 [N/mne]
| i L fa 355.00 [N/mn?] fo 210'000.00 [N/mn?]
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA
. L — 3 CARATTERISTICHE GEOMETRICHE
A ; L i H 2'583.00 [mm] h,, 20.00 [mm]
st 0.00 [mm] b int 1'000.00 [mm)]
Simp.sup 0.00 [mm] Spint 60.00 [mm]
s sup 800.00 [mm] mpin 0.00 [mm]
=l s Speup 60.00 [mm] Simpint 0.00 [mm]
- h,, 2'463.00 [mm]
il CARATTERISTICHE INERZIALI
A 157'260.00 [mm?] Jy 1.362E+08 [mn]
\ S 1.880E+08 [mm?] Weo 1.408E+08 [mm?]
A i L5 ' 1'195.24 [mm] W, -1.634E+08 [mme]
J R I J 1.953E+11 [mmt] Ay 51'660.00 [mm?]
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SOLETTA IN CALCESTRUZZO
b / CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI
P T T TS h, 230.00 [mm] Ys 179.13 [mm]
E ? h, 70.00 [mm] A, 1.252E+06 [mm?]
o i 3 By 5'230.00 [mmi] J 6.382E+09 [mm]
:: by 700.00 [mm]
ARMATURA LONGITUDINALE
D, 24.00 [mm] (7 24.00 [mm]
[ 200.00 [mm] isup 200.00 [mm]
A 11'819.80 [mn?] A oo 11'819.80 [mne]
o o
[[] SOLETTA FESSURATA
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA
CARATTERISICA GEOMETRICA/INERZIALE F‘_‘\SE' _ FASEII-A FA_SI_E II-B FI_-\SE 1]] _
(pesi propri) (permanenti) (ritiro) (accidentali)
Coefficiente di viscosita: D(ty,) - 2.100 2.998 -
Coefficiente di omogeneizzazione n - 20.66 17.07 6.24
Momento statico della sezione S [m] 1.880E+02 4.204E-01 4.556E-01 8.070E-01
Baricentro della sezione Yg[m] 1.195 1.741 1.792 2.116
Area della sezione A [n¥] 1.573E-01 2.415E-01 2.542E-01 3.815E-01
Costante torsionale della sezione Jy [m] 1.362E-04 1.167E-03 1.383E-03 3.547E-03
Momento di inerzia della sezione J [mf] 1.953E-01 3.301E-01 3.434E-01 4.768E-01
Modulo di resistenza estradosso soletta W, o [MP] - 2.890E-01 3.148E-01 6.213E-01
Modulo di resistenza armatura superiore W, suo [MP] - 2.995E-01 3.268E-01 6.554E-01
Modulo di resistenza armatura inferiore W, ins [M°] - 3.580E-01 3.943E-01 8.710E-01
Modulo di resistenza estradosso trave Wi, oo [M°] 1.408E-01 3.920E-01 4.342E-01 1.020E+00
Modulo di resitenza intradosso trave W, [M] -1.634E-01 -1.896E-01 -1.916E-01 -2.254E-01
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11.1.8. Concio 8

CALCESTRUZZO DELLA SOLETTA

Progetto Definitivo

CARATTERISTICHE DEl MATERIALI

R 40.00 [N/mn?] fom 3.10 [N/mm?]
| 3 fox 33.20 [N/mn?] fou 217 [N/mm?]
I ot l fom 41.20 [N/mn?] foa 1.45 [N/mm?]
fog 18.81 [N/mn?] E, 33'642.78 [N/mm?]
ACCIAIO PER LE BARRE DI ARMATURA
i T F = fie 540.00 [N/mm¥] fla 391.30 [N/mm?]
| BASOC - ‘
| L] e 450.00 [N/mm¥] fou 210'000.00 [N/mm?]
ACCIAIO PER CARPENTERIA
s fie 510.00 [N/mm¥] fla 338.10 [N/mm?]
|+ £ f 355.00 [Nm?] fo 210000.00  [Nmm?]
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA
#1—“% 3 CARATTERISTICHE GEOMETRICHE
A %ﬂ * H 2'419.00 [mm] h,, 20.00 [mm]
lno.sup 0.00 [mm] by int 1'000.00 [mm]
Simp.sup 0.00 [mm] Sy int 60.00 [mm]
s .suo 800.00 [mm] limp.inf 0.00 [mm]
2l s Sp.eup 60.00 [mm] Simpint 0.00 [mm]
b » 2'299.00 [mm]
i CARATTERISTICHE INERZIALI
A 153'980.00 [mm?] Jy 1.357E+08 [mm]
| S 1.721E+08 [mm?] Wi 1.300E+08 [mm?]
A E‘ 3 Ys 1'117.58 [mm] W, -1.514E+08 [mm?]
b - J 1.692E+11 [mmt] A, 48'380.00 [mm?]
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SOLETTA IN CALCESTRUZZO
1 L CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI
B i e et SR hg 230.00 [mm] Yo 179.13 [mm]
4 | F h, 70.00 [mm] A, 1.252E+06 [mm?]
s’ i R by 5'230.00 [mm] J 6.382E+09 [mn?]
Llir b,y 700.00 [mm]
) ARMATURA LONGITUDINALE
D 24.00 [mm] Do 24.00 [mm]
[ 200.00 [mm] isup 200.00 [mm]
Aot 11'819.80 [mne] Ao 11'819.80 [m?]
o o
[[] SOLETTA FESSURATA
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA
CARATTERISICA GEOMETRICA/INERZIALE F‘_‘\SE' _ FASEI-A FA_SI_E II-B F».ASE 1] .
(pesi propri) (permanenti) (ritiro) (accidentali)
Coefficiente di viscosita: D(ty,) - 2.100 2.998 -
Coefficiente di omogeneizzazione n - 20.66 17.07 6.24
Momento statico della sezione S [mf] 1.721E+02 3.907E-01 4.238E-01 7.544E-01
Baricentro della sezione Yq[m] 1.118 1.640 1.689 1.995
Area della sezione A [?] 1.540E-01 2.382E-01 2.510E-01 3.782E-01
Costante torsionale della sezione Jy [mf] 1.357E-04 1.166E-03 1.383E-03 3.547E-03
Momento di inerzia della sezione J [ 1.692E-01 2.887E-01 3.004E-01 4.178E-01
Modulo di resistenza estradosso soletta W, jotia [T - 2.676E-01 2.916E-01 5.769E-01
Modulo di resistenza armatura superiore W, suo [MF] - 2.779E-01 3.034E-01 6.106E-01
Modulo di resistenza armatura inferiore W, ins [MF] - 3.361E-01 3.708E-01 8.286E-01
Modulo di resistenza estradosso trave W, oo [M°] 1.300E-01 3.707E-01 4.115E-01 9.848E-01
Modulo di resitenza intradosso trave W, i [M] -1.514E-01 -1.760E-01 -1.779E-01 -2.095E-01
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11.2. Capitolo 10.2 — DM 14-01-2008

11.2.1. Origine e caratteristiche dei software di calcolo

Le analisi e i calcoli strutturali riportati in questa relazione sono stati eseguiti mediante procedure
manuali e tramite I'ausilio dei seguenti codici di calcolo:

“VcaSIlu” — Verifica C.A. S.L.U.

- Autore: prof. Piero Gelfi

- distribuito gratuitamente da Universita di Brescia

- testato e validato presso I'Universita di Brescia:

- files di taratura: help_1; help_2; help_3, disponibili al sito http://civserv.ing.unibs.it/utenti/gelfi/
SAP2000 v15 — programma di calcolo ad elementi finiti.

Il programma é in grado di svolgere analisi di tipo lineare e non lineare mediante elementi finiti di
tipo monodimensionale, bidimensionale e tridimensionale.

- Versione prodotta e distribuita da CSI Computers and Structures

- Testato e validato presso University Avenue Berkeley — California (USA)

- Files di taratura:

F——— - _ e

ga Software Verification
PROGRAM NAME: SAP2000
REVISION NO.: 5

SAP2000 Software Verification Log

Revision
Number Date Description
0 Jan. 8, 2003 Initial release for SAP2000 version 8.1.2
itial reles r 2 rersi .30. Exa -016. 1-
1 Tan. 30, 2004 Initial release for SAP2000 version 8.30. Examples 1-016. 1

017. 1-019, 6-004, 6-005, and 6-011 were modified.

Intial release for SAP2000 version 9.00. Example 1-009 was
2 Aug. 26, 2004 | modified. Examples 1-030, 2-020, 3-001 through 3-005, 4-001
through 4-004 and 5-001 through 5-013 were added.

Intial release for SAP2000 version 9.09. Results for Example
1-009, Example 1-030, Example 2-020, and Example 5-009

3 Feb. 23, 2005 B s .
© were slightly modified. The process for automating the
verification check was also revised.
H o . ] ~mgeet -
4 Mar. 30. 2005 Intial release for SAP2000 version 9.11. Results for Example

2-018 and Example 2-019 were slightly modified.

Initial release for Sap2000 version 10.00. Results for
5 Oct. 7, 2005 Examples 2-019 were slightly modified. The process for
automating the verification check was also revised.

“Fogli di calcolo autoprodotti e validati mediante software Microsoft Excel”

Tutte le analisi svolte, sia quelle manuali, sia quelle tramite codici di calcolo, sono del tipo lineare.
Quali elementi finiti sono stati utilizzati sempre elementi di tipo bidimensionale a 6 GDL.

11.2.2. Affidabilita dei codici utilizzati

Si dichiara di aver esaminato preliminarmente la documentazione a corredo del software

contenente una esauriente descrizione delle basi teoriche e degli algoritmi impiegati oltre

Relazione tecnica e di calcolo 65




Nuova S.S. 291
COLLEGAMENTO SASSARI — ALGHERO - AEROPORTO
Lavori di costruzione del 1° lotto Mamuntanas - Alghero e del 4° lotto di collegamento con I'aeroporto di Fertilia

Progetto Definitivo

allindividuazione dei campi d’impiego, valutandone l'affidabilita e soprattutto l'idoneita al caso
specifico.

11.2.3. Validazione dei codici

Non risulta necessaria una validazione indipendente del calcolo strutturale.

11.2.4. Modalita di presentazione dei risultati

| risultati riassumono, in sintesi completa ed efficace, il comportamento della struttura per il
particolare tipo di analisi sviluppata.

L’esito della elaborazione & sintetizzata in disegni e schemi grafici contenenti, per le parti piu
sollecitate della struttura, la rappresentazione grafica delle principali caratteristiche di
sollecitazione, i diagrammi di inviluppo associati alle combinazioni dei carichi considerate, gli
schemi grafici con la rappresentazione dei carichi applicati e delle corrispondenti reazioni vincolari.
Delle suddette grandezze, unitamente ai diagrammi ed agli schemi grafici, sono evidenziate le
convenzioni sui segni, oltre ai valori numerici e le unita di misura nelle sezioni significative per la
valutazione del comportamento complessivo della struttura e i valori numerici necessari ai fini delle

verifiche di misura della sicurezza.

11.2.5. Giudizio motivato di accettabilita dei risultati

Si dichiara l'attendibilita dei risultati delle elaborazioni avendoli confrontati con quelli derivanti da
semplici calcoli eseguiti con metodi tradizionali, ossia a seguito di comparazioni tra i risultati delle
analisi e quelli di valutazioni semplificate utilizzando metodi tradizionali adottati in fase di
dimensionamento della struttura.

Inoltre, in base agli stati tensionali e deformativi ottenuti, & stata effettuata la scelta di
schematizzare e modellare la struttura (e le azioni esterne) nel modo riportato nella relazione di

calcolo.
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12. VALUTAZIONE DELLE SOLLECITAZIONI SULLA SOLETTA

Avendo una distribuzione molto fitta dei traversi lungo tutta la lunghezza dell’opera, si considera
una soletta con orditura longitudinale. Per il dimensionamento e la verifica delle armature della

soletta si & utilizzato un modello di trave su cinque appoggi costituiti dai traversi.
12.1. Analisi dei carichi

Il peso proprio della soletta e quello dei permanenti portati vengono di seguito dettagliatamente
descritti.

Per i carichi mobili si & considerato, oltre ai carichi prescritti per le verifiche globali, un solo mezzo
(12 con due assi nelle posizioni di volta in volta piu gravose per gli elementi considerati.

Avendo considerato uno schema con soletta ordita longitudinalmente, si assume una
deformazione cilindrica della soletta sulla larghezza di una corsia convenzionale di 3,00 m non
prendendo in considerazioni sovrapposizioni con altre corsie né la diffusione orizzontale del carico
dellimpronta di carico.

Pesi propri e carichi permanenti
| pesi propri e i carichi permanenti portati sono determinati sulla base degli elementi presenti e

sono riportati nella tabella seguente relativamente ad una striscia di soletta di tre metri di

larghezza.

ANALISI DEI CARICHI
CARICHI PERMANENTI
PESO PROPRIO DELLA SOLETTA
Peso per unita di volume del cemento armato: 25.00 kN/m3
Spessore delle predalle: 0.07|m
Spessore della soletta gettata in opera: 0.23|m
Lunghezza di applicazione del carico: 3.00|m
Peso per unita di lunghezza della soletta: 22.50|kN/m
PESO PROPRIO DELLA PAVIMENTAZIONE STRADALE
Peso per unita di volume della pavimentazione stradale: 24.00/kN/m’
Spessore della pavimentazione stradale: 0.11|m
Peso per unita di lunghezza della pavimentazione stradale: 7.92|kN/m
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Carico variabile da traffico
[l carico mobile & stato schematizzato, come previsto dal D.M. 14.01.2008, da un asse tandem di
peso globale pari a 600 KN. Il passo longitudinale fra ciascun asse € pari a 1,20 m mentre quello
trasversale fra ciascuna ruota & pari a 2,00 m. Tale carico deve essere posizionato su di una
corsia convenzionale di 3,00 m di larghezza.

e SCHEMA DI CARICO N.1

Carico tandem 2 Qi

adad a

s m{Us Q=300 ki wncem 23|
20 Corsian 1 2 3 8 a
" m 05 Q1= 9 ki 050 m
8 8
; Tondem =
u m s ca , Q=200 kN B o>
== n: VOIS £ gai=2.5 kNim o |
1 4
= = 05 . Q4 =100 kN =
20 Corsian. 3 o
n u les Qax= 2.5 kN/m*

Area rimanente q,,=2.5 kN/m’

*perwi=2.90
Schema di carico 1 (dimenstoni in fmj) per wi=2.90 m

12.2. Valutazione delle azioni sollecitanti — Sezione in appoggio

12.2.1. Peso proprio e carichi permanenti portati

Nelle sezioni d’appoggio le massime sollecitazioni provocate dal peso proprio e dai carichi
permanenti, applicati secondo lo schema riportato nella figura seguente, risultano pari a:

- Mpp=-7,57 KNm/m

- Mpgru = -2,67 KN/m/m

| PESO PORTATO |
| PESO PROPRIO |

L 5 L L L b
i 312.5 i 312.5 El 312.5 4 312.5 4 312.5 i
L L
7 1563 4
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$AP2000 v15.10 Ultimate.

Ve G Yion Dok Oww S Asiy; ke Dipky Dibgn Do, Tooh: iy
DaH& 9o /B rRaQaq e Wy e ¢ B G O - T (B 4 B 000 DY el Diepiiy i @ik khd @4l
HJ! Moment 3-3 Diagram _(peso proprio) -8
[+
W
X
K AN ] WA T A9 Y 1 "“ I
. 3 - i -
: = Sg 1 ES T
1= g1 J7 4 8 -
E
&
I
Right Click on any Frame Element for detailed iagram 4 | & Jciosa KN.m, C -

[ 54P2000v15.10 Utimate - 52(im) S R W - -
File Edt View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Took Help
NéH&oo /7B rMeqqaq W dyxyznwwe ¢4 BM G- Ot - T- @ ) X 1110"8" 2 [l i AL ) A G £,
m 75 Moment 3-3 Diagram (portati) ¥
4
H
X
| A c \ :
i AT 5 A5 o] e " (i
£ Zl E [ S i T I T ey g ‘\L B \
&
o
| i
Right Click on any Frame Element for detailed diagrar 4 | & [ciosa KN, m, €
[ e
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1.1.1.Carichi mobili

Nella sezione come disposizione di carico che massimizza il valore del momento flettente in
appoggio sono stati considerati carichi concentrati su due assi tandem (Q,) viaggianti lungo la
soletta e un carico uniformemente distribuito g, di 9 kN/m? Il momento flettente allo spiccato dello
sbalzo generato dai carichi mobili vale dunque:

- Myogi = -63,54 kNm

120
o+
- Qla Qla
CARICO RIPARTITO gla
L L L L | L
i 312.5 q 312.5 i 312.5 7 312.5 i 312.5 q
L L

1563 1

File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Tools Help I
DadH@ a0 /B)rNaaQaq W Fyxyznwe ¢33 5M G- Oftt-e - T-@-- AE e REE- DeHile w2l dis-iki ! &4
MJE Moment 3-3 Diagram _(traffico) -

125,73
(0844
fo7.94)
108,44

/125,73

&

Right Click on any Frame Element for detales diagrar:

Relazione tecnica e di calcolo 70




Nuova S.S. 291
COLLEGAMENTO SASSARI — ALGHERO - AEROPORTO
Lavori di costruzione del 1° lotto Mamuntanas - Alghero e del 4° lotto di collegamento con I'aeroporto di Fertilia

Progetto Definitivo

12.3. Valutazione delle azioni sollecitanti — Sezione in campata

12.3.1. Peso proprio e carichi permanenti portati

Nella sezione in campata le sollecitazioni provocate dal peso proprio e dai carichi permanenti,
applicati secondo lo schema riportato nella figura seguente, risultano pari a:

- Mpp - 5,74 kNm

- MPERM = 2,02 kNm

| PESO PORTATO |
| PESO PROPRIO |

L 5 L L L b
i 312.5 i 312.5 El 312.5 4 312.5 4 312.5 i
L L
7 1563 4

1 5492000 1510 Uiimate - S2(im) 5 b

Fle Gt View Deine Ouw Séaci Awin Anshos Diphy Degn Opbons Took. Help |
(NédH&aa /B8 rAaqaaq Ydyxeyznwwe €3 8M G- Nt - T-8-- A8 NSl BEE-  Depile oy L g kil ! 80885
MJE Moment 3-3 Diagram_(peso proprio) o,

| NI 7 R = e e e S A

Fight Clck on any Frame Element for detaled diagram P | |
e —— = w = wr
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b= = - — =y
File w  Select Assign Analyze Display Design Options Took Help 1

Néd H&oe /B rNeqaqq Wdyeywwe 43 BM G- Ottt - T-B-- L8] e Sl RET-  DeHiie oy L di- nl @48
afg Moment 3-3 Diagram (portat) | -
H
X
bi - BN X ‘ . "«?i
I i AT N i I LN
I+ g 7 & = G == =g ~L1E
:I“
o
8
Right Click on any Frame Element for detailed diagrar 4 | & [GioBi KN.m, C

1.1.2.Carichi mobili

Nella sezione come disposizione di carico che massimizza il valore del momento flettente in

campata sono stati considerati carichi concentrati su due assi tandem (Q1,) viaggianti lungo la

soletta e un carico uniformemente distribuito g:, di 9 kN/m? Il momento flettente allo spiccato dello

sbalzo generato dai carichi mobili vale dunque:
- MMOBILI = 125,73 kNm

120
oA
T Qla Q1a
CARICO RIPARTITO g1a
L L L l " L
i 312.5 7 312.5 7 3125 i 3125 i 3125 1
L L
7 1563 1
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Bl GOE ow Do Giow, il diniiy: doclen | Dlighy iiign - Epbiasn: ~Todk: ‘Hep |
D H@ 9o /B )rNaaeaq WiByxy:nwwe ¢d M G- infittne - X~ 0~ XBOXIYERREE- ey il il @l

MJ! Moment 3-3 Diagram _(traffico) -
(H

M

X4

4 " - .

Ll 2 I ol
| & | AL 3 A 3 i 3 L o

- < |- 1 | g - 1 S - ~l 8 i 1 . . A

&

ot

§
I

Right Click on sny Frame Element for detaled diagram < | & [Goe ime -
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1.1.  Riepilogo delle azioni sollecitanti

Nelle tabelle successive si riportano per ciascuna sezione di verifica i valori caratteristici delle

azioni flettenti ed i valori di calcolo per le combinazioni allo Stato Limite Ultimo e di Esercizio al

metro di larghezza di soletta:

RIEPILOGO DELLE AZIONI FLETTENTI SOLLECITANTI - VALORI CARATTERISTICI (kNm/m)

CARICO APPOGGIO CAMPATA
Peso proprio della soletta -7.57 5.74
Carichi permanenti portati -2.67 2.02
Carichi mobili da traffico -63.54 125.73

AZIONI FLETTENTI SOLLECITANTI - COMBINAZIONE SLU-STR (kNm/m)

CARICO Y W APPOGGIO CAMPATA
Peso proprio della soletta 1.35 1.00 -10.22 7.75
Carichi permanenti portati 1.50 1.00 -4.01 3.03
Carichi mobili da traffico 1.35 1.00 -85.78 169.74
TOTALE -100.01 180.52

AZIONI FLETTENTI SOLLECITANTI - COMBINAZIONE SLE - QUASI PERMANENTE (kNm/m)

CARICO 1 W APPOGGIO CAMPATA
Peso proprio della soletta 1.00 1.00 -7.57 5.74
Carichi permanenti portati 1.00 1.00 -2.67 2.02
Carichi mobili da traffico 1.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE -10.24 7.76

AZIONI FLETTENTI SOLLECITANTI - COMBINAZIONE SLE - FREQUENTE (kNm/m)

CARICO Y W APPOGGIO CAMPATA
Peso proprio della soletta 1.00 1.00 -7.57 5.74
Carichi permanenti portati 1.00 1.00 -2.67 2.02
Carichi mobili da traffico 1.00 0.75 -47.66 94.30
TOTALE -57.90 102.06

AZIONI FLETTENTI SOLLECITANTI - COMBINAZIONE SLE - RARA (kNm/m)

CARICO Y Wy APPOGGIO CAMPATA
Peso proprio della soletta 1.00 1.00 -7.57 5.74
Carichi permanenti portati 1.00 1.00 -2.67 2.02
Carichi mobili da traffico 1.00 1.00 -63.54 125.73
TOTALE -73.78 133.49
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12.4. Sezione in appoggio - Verifiche strutturali

Armatura di verifica

La sezione resistente di verifica € prevista di base pari a 100cm (striscia di larghezza unitaria) e
altezza pari a 30cm.

L’armatura & costituita da:

5 @24
5 @24

Questa armatura si aggiunge a quella calcolata per I'analisi globale riportate nel cap.13.

superiori

inferiori

Stato limite di limitazione delle tensioni — Combinazione Quasi Permanente

I momento flettente di calcolo é pari a Mg 4= -10,24 kNm.

"/ Verifica CA. L -
n. '\"[SUEIIZ} Drr:geﬁc Sez. Rett.  Siarmica  Mormativac NTC 2008 7
DedS
Titolo | 1 Tipo Sezione -0 -
N figure elementari ﬁ_ ..ZBE'_J N" strati barre 12_- M g E‘:“-lre = ;x‘!
N° | bfem] [ hiem] | N° [ As [cnd] d [em] O Rettangoli O Coord.
1| 10 | 30 | 1 22,62 5
2 22,62 25
s,
Sollecitazioni ~Plo B N }
S.LU. ﬁ Metodo n (=} Centro ) Baricenbio cls
w0 |
Nl B e |OCeen T
Med0 || [1028 Jiim
=l =
P atenali e ‘
i | BasoC | [ C32740 |
£y [ . ez R < ° Wmmz
fytl-M.-*mm2 EcL.l- uc: N/mmz
E [ERH00Y 1o+ o [JHESTE] 4 Verifica
Es e - fee f rl:7‘1- 7 *. 01053 % N* iterazioni: F‘:l
Sod [1967|w,  Ooaom[ 1225 | 4 5 Py
Ts adm @ N/mm®  Teo|0.7333 « 9.014 «id 0,3605
Tel ,- 5 0.8907 I~ Precompresso

o.= 0,79 N'mm? < 0,45 f, = 18,00 N'mm?
05 = 21,06 N'mm? < 0,80 f,, = 360,00 N/mm?
La verifica risulta pertanto soddisfatta.
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Stato limite di limitazione delle tensioni — Combinazione Frequente

Progetto Definitivo

I momento flettente di calcolo & pari a Mg 4= -57,90 KNm.

Visualizza Progetto Sez. Rett. Sismica Mormativa: NTC 2008 7

T |e——————

| Tipo Sezione

® Rettan.re O Trapezi

La verifica risulta pertanto soddisfatta.

Relazione tecnica e di calcolo

N* figure elementari l1 Z‘nnml N* strati bare |2 Zonnll ot O Tl
N | blem] | hiem] | N | As[cnf] d [em] O Rettangoli & Coord.
1 | 100 | 30 | 1 2262 5

2 22,62 25
. =
Sollecitazioni ~P.to i N
sty 2! Metodon @ Centte O Baricentro cls
o ]

N | EJw [t S

M_ o 57,90 |ihim
F aten. |

| B4soC | | £32440 |
S BN ol - | o [ m?
r c
vo [ v S B | o [Frea |Nmm?
f ¥ i

S — R e I - s [

Espd '!'n ‘I:,adm d 25 om

Goacn [ 255 [Nt Teo[0.7333] | | gq14  wd 03605

5 Tor[ 2114 ;08907 B

o.= 4,48 NNmm? < 0,45 f, = 18,00 Nmm?
0s= 119,10 N/'mm? < 0,80 f,, = 360,00 N/mm?
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Stato limite di limitazione delle tensioni — Combinazione Rara
I momento flettente di calcolo € pari a Ms 4= -73,78 kNm.

[ Fie Matenal Visualizza ProgettoSez.Reft, Sismica MNommativaiNTC2008 7 |
DEES
| Titolo - [ |  Tipo Sezione

@ Rettan.re O Trapezi

N* figure elementari 1 Zoom I N* strati barre 12 Zoom I Oar O Giicibis

N° [ bfem] [ hiem] | N° | As[cw] d [eml] O Rettangoli O Coord.

1 =am | o | 1 22.62 5 :
2262 25
| - Sollecitazioni - P.to applicazione N
siu. 2! Metodon G Coala O Baimnbio ols
S | N

N W || © Coord fom] :

s wE_J

M
Mg | -
"l ateniall |

| B4s0C | | ©32/40 |

€ %, £:y N 2
' -N# = | (5708t
oo o oo B | o [1SL7 [N )
Es/Ee - fee | rc:cl- i3 5, 07587 % N* iterazioni: l:l
oo (7], Geon[ 2] | ) 2

Os.adm Nimm?  Teo % 9.014  wd 03605

\ T  0.8%07 [ Precompresso

o.= 5,71 Nmm? < 0,60 f., = 24,00 N'mm?
0s = 151,70 N/'mm? < 0,80 f,, = 360,00 N/mm?

La verifica risulta pertanto soddisfatta.
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Verifica allo Stato Limite Ultimo per flessione
I momento flettente di calcolo & pari a Msq= 100,01 KNm.

Visualizza Progetto Sez. Rett, Sismica Mormativa: NTC 2008 7

D=dS
Titolo - | |+ Tipa Sezione
@ Rettan.re O Trapezi
N* figure elementari 1 Zoom I N* strati barre Iz Zoom I Oat O i "
N° | _bleml | hiem] | N° | Aslowd] | dlem] O Rettangoli O Coord.
1 100 | 30 | 1 22 62 5
2 22,62 25
| rararorars i
Sollecitazioni ~P.to app N
st 2 Metodon @ Centto O Bavicentro cls
1K | af_]
B
© Coord.[cm]
A . "
100,01
“xEd oo DkNm Tipo rathura -
HyEd . D | Lato calcestruzzo - Acciaio snervatc -
el atenal w M id kM m |
. Thons0 v
e BN o2 [N . o 2 !
wd - Nemm® Ecu - - N & rett.
¥ i= O 1
£ [EOR000) v /v oo (IR T ) CalcolaMRd | Dominio M-N |
Es/Ee - fee | rc:cl- i3 5, 12.88 % | rl]-_ cm Col modello !
et (BT G5 | )
Gesdm| 255 [Nimme  Teo[0.7333] | | 534 wd 02136
% Ted ;o707 |~ Precompresso

I momento resistente risulta pari a:
Mg = 198,80 kNm > Ms 4= 100,01 kNm
Il coefficiente di sicurezza risulta pari a 2.00.

Nell’immagine successiva e riportato il dominio di resistenza della sezione:

[ Borinic k| R—— (= [ ]
File
Sollecitazioni
el "\\j\ i o im
!
B Aagiunge
£ &%
| = & —&— I-NRd
UN-— e 400 o / BP0 @ w-hEg
| e "2
i /
/|

=

N KM]

Walori

{ Inftisci punt |

La verifica risulta soddisfatta.
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Progetto Definitivo

12.5. Sezione in campata - Verifiche strutturali

Armatura di verifica

La sezione resistente di verifica € prevista di base pari a 100cm (striscia di larghezza unitaria) e

altezza pari a 30cm.
L’armatura & costituita da:
- 5024 superiori

- 5024 inferiori

Questa armatura si aggiunge a quella calcolata per I'analisi globale riportate nel cap.13.

Stato limite di limitazione delle tensioni — Combinazione Quasi Permanente

I momento flettente di calcolo € pari a Mg 4= 7,76 KNm.

; = il
7 Verifica C.A, S.LU. - File: base con 32 40 |~ = m
File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez. Rett. Sismica Normativa: NTC 2008 7
NEEdSE
Tiioks: Il ] Tipo Sezione
@ Rettan.re O Trapezi
N” figure elementan 1 Zoom N” strati barre 12 Zoom Oarl O Circolare
N | blem] | hlem] | N* | As[end] d [cm] O Rettangoli O Coord.
1 | 100 | 30 | 1 22,62 5
2 22,62 25
| &
| oo
Sollecitazioni ~ P_to applicazione N | s
s.LU. =x| Metodo n (*) Centro O Baricentio cls
Mo |
) Coord.[cm]
% N O R o
“yEdD D -
/ aterial S |
[BasOC | [c320 | ,
o Il ol o [eEes [N
c
o (S v oI |, [qsse e
f 3 S
Es /e SN oo/ fed B 7 | ¢ poze8 N"iterazioni: (4 |
Sod [1957 )0 Ceadn[ 1225 | 4 o= i
Gsadn| 295 [Nmme  Teo[0333] | . gg1a  wd 0.3605
- I~ Precompresso
A\ Te [2714 ], 5 08907

L

- 0¢= 0,60 N'mm? < 0,45 f, = 18,00 N/'mm?
- 0= 15,96 N'mm?® < 0,80 f,, = 360,00 N'mm?

La verifica risulta pertanto
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Stato limite di limitazione delle tensioni — Combinazione Frequente

Il momento flettente di calcolo & pari a Msg= 102,06 KNm.

"7 Verifica C.A, S.LU. - File: base con C32.40

e

File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez, Rett. Sismica Normativa: NTC 2008 7

CeEdS
Titolo : | | - Tipo Sezione -
(%} Rettan.re Trapezi
N figure elementari 11 Zoom N* strati bame 12 Zoom Oat O Tircolas
N [ blem] | hieml | N° | As [cné] d [cm] O Rettangoli O Coord.
1 | 10 | 30 | 1 22.62 5
2 22,62 25
e
- Sollecitazioni ~P.to app N [ Al
st ! Metodon ® Centio () Baricentro cls
wo ]
& Coord.[cm] i
N — "
HEdD kNm
|
- Matenah 1 L
| BasoC | | c32/40 | |
e RS, e[ . | . 789 |Nmm?
f &
i (I e SN | o [Zoms (e
E f . Verifica
Eq /e - fee ! fed - 1] =, 1.05 LN M* iterazioni: l:l
tt (19975, Goxn[25] | & 5 o
O adm | 255 |Nmmz  Teo|0.7333 « 9014 wd 0.3605
\_ T [2174 | i I~ Precompresso

- Oc= 7,89 Nmm?® < 0,45 fy = 18,00 N/'mm?
- 0= 209,90 N'mm? < 0,80 f, = 360,00 N/mm’®
La verifica risulta pertanto soddisfatta.
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Stato limite di limitazione delle tensioni — Combinazione Rara
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I momento flettente di calcolo é pari a Ms 4= -133,49 kNm.

] Verifica CA SLU. - File: base con £32 40

— T

File Matenali Opzioni Visualizza Progetto Sez Rett

Sismica  Normativaes NTC 2008 7

Tor| 2018 ]

DEEdE
Titolo - [ | TipoSeziDneo
(* Rettan.ie Trapezi
N* figure elementari i'l Zoom I N* strati bame |2 Zoom I Oart O Circolive
N* | blem] | hilem] | N* | As[cw] d [cm] O Rettangoli O Coord.
1 1 100 | 30 | 1 22,62 5
2 22,62 25
s vevit
Sollecitazioni - P.to applicazione N [
sLU. 2 Metodon @ Cente O Baricentro cls
' o]
& Coord.[cm] i
T . e
Mo || 1A Join
“ﬁdl:l D -
~ atenal : |
| B450C | | £32/40 |
o T DT
’ =]
v I e S M | o [ZaE Jwm
E f = Verifica
s (200000 /o [FNEERSY Vs |
EsfEe - fee f Ecd- 2 £ 1373 % N” iterazioni: I:l
Eyd [1.957]%,  Ocadn[ 1225 | | 4 75 e
Osom| 295 |Mmme Teo[07333] | |\ g e wd 02605
I~ Precompresso

5 08907

- 0c= 10,32 Nmm?

<0,6

Ok = 24,00 N/mm?

- 0s= 274,60 N'mm? < 0,80 f, = 360,00 N/'mm?®

La verifica risulta pertanto soddisfatta.
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Verifica allo Stato Limite Ultimo per flessione
Il momento flettente di calcolo € pari a Msq= 180,52 KNm.

. " _. e
7 Verifica C.A, S.LU. - File; base con €32 40 i o ]

File Materiai Opzioni Visualizza Progetto Sez. Rett, Sismica MNormativa: NTC 2008 7
h=ES

Titolo : | | | Tipo Sezione

@ Rettanre O Trapezi

N” hgure elementan 1 ZMI N” strati barre 12 Zoom Oaft O Citcolare

N' [ blem] | hifem] | N | As[em?] d [cm] © Rettangoli O Coord.
20 o | 30 | 1 22.62 5
2 2262 75

- Sollecitazioni ~ P.to appl N

st -2 Metodon @ Centte O Baricentro cls
i | ]
) Coord.[cm]

N 0 e Mo ]
180,52

T |

M

| B4soC | | c32/40 |
o [l ol o [a |wee?
! : & i N” rett|100
o [ /= € oot [IEESIT] o [391,3 |Nmm?
Es [20000) 1 /> ' [EHE 5 % Calcola MRd |  Dominio M-N |

7

Es /. SN foo flcd ] 7 | & 1288 = Le/0  em Col modello |
Espd oo Uc:,adm d 25 em

T achn[ 255 [Nimm®  Teo x 534 wd 02136

& Tey /.-" ;0707 I~ Precompresso

g
M
yEdEI EI Lato calcestruzzo - Acciaio snervatc -
Matenal . Mxﬂd 198.8 kM m

3

Il momento resistente risulta pari a:
Mg4= 198,80 kNm > Ms 4= 180,52 kNm

Il coefficiente di sicurezza risulta pari a 1.10.

Nell’immagine successiva e riportato il dominio di resistenza della sezione:

r = = ——
. Dominio M-N L=

== . —

File

Sollecitazioni

436 N NN M [khm]
] ’-\\K 1 o e

Aggiunge

-__...
WK
/SA\
Sl
]

2
&
E
2

m> s e

| 7

N [KM]

La verifica risulta soddisfatta.
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13. VALUTAZIONE DELLE SOLLECITAZIONI SULLE TRAVI PRINCIPALI

13.1. Peso proprio e soletta

Nellimmagine successiva € riportato 'andamento del momento flettente generato per effetto del

peso proprio delle strutture metalliche e della soletta:

I SAP2000 vI5.10 Uimate - ASE L7ev005 To L
T N T Ry R T 1
CdHGoa /ZErMaqaqaq W dxyxyzwwe 43 58M G- Ofitt-w - T-@- -

%‘ T Moment 3-3 Disgram (g1 - perm struttural)

Right Click on any Frame Element or detailes diagrarm.

—

Nellimmagine successiva € riportato 'andamento del taglio generato per effetto del peso proprio

delle strutture metalliche e della soletta:

S SAPROO0 VIS L0 Utimate - FASELrev000 o0

Fe Gdt View Deine Ouw Sdec Awign Ambue Diay Deign Options Took Hep |
D H@ 90 /B)rMNaaeaq Y Fyxyznwe ¢85 G- Ot - T-E- -

WJ!‘ ‘Shear Force 2-2 Diagram (g1 1 o
4

T

X

1‘

K
| & TR xRN

F
&
Right Click on any Frame Element for detailed diagram & | P '2,’:[', kN.mC  ~

Relazione tecnica e di calcolo 83




Nuova S.S. 291
COLLEGAMENTO SASSARI — ALGHERO - AEROPORTO
Lavori di costruzione del 1° lotto Mamuntanas - Alghero e del 4° lotto di collegamento con I'aeroporto di Fertilia

Progetto Definitivo

13.2. Carichi permanenti

Nell’immagine successiva é riportato 'andamento del momento flettente generato per effetto dei
carichi permanenti portati:
[ 557200071510 Unimate - Fase 2ev000 =g

Fle Cdt View Dene Ouw St Asin Andhze Disphy Delign Options Took. Help 1
DdH@ o0 /E8)rMNaaqaq Y Fyxeyznwwe ¢ 5M G- Ottt - T-E- -
MJ! Moment 3-3 Diagram (g2 - perm portati)

Right Click on any Frame Element for detailed diagram 4 | & 5o imc -
b — T —

by

Nellimmagine successiva e riportato 'andamento del taglio generato per effetto dei carichi

permanenti portati:
[P 5272500 1510 rimate - ASE 24000 =g

B GBS Niew Dfum Ooow, Subcd Mobin: Anabce Dy Dilgn HDplioss, Toch, Help |

Néd H@ oo /Z@rMNeaeqaq Py nwmwe 43 8 G- Ottt - T-@- -

MJ! ‘Shear Force 2-2 Diagram (g2 - perm portati)

Right Click an any Frame Element for detaled diagram. < | & [Gios 0.m, €
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13.3. Traffico

Nell’immagine successiva é riportato 'andamento del momento flettente generato per effetto dei

carichi variabili da traffico:

. O i, Mo o Dlgy_ Dl s, Toc. iy 1
J 3 ac/7BrANaeqee Wy nwwe 43 B G- nfitte - T @ -
jJi Moment 3-3 Diagram (q1 - carichi mobili) -

Jed Bl A {5 3%

A EEFEL]

e b

& | & JGioBaL “Joimc <

Right Click on any Frame Element for detailed diagram

Nellimmagine successiva é riportato 'andamento del taglio generato per effetto dei carichi variabili

da traffico:

Vw4 i o gl Dy gbion o Fhlp 1
NédH& oo /7B rNeaqeaaq §dyxeyzwwe €3 %M 4 Ot - T-E--

[ Shearorce 2.2 Diagram. (a1 - carchimobi | .
&)

T

\

e

+JJEl

A ETFETL:]

o be

Right Click on any Frame Element for etailed diagram & | & 'GLOEL, |
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13.4.

Le azioni sollecitanti fanno riferimento alla trave maggiormente sollecitata.

Progetto Definitivo

Tabelle di riepilogo delle azioni sollecitanti

Nella tabella successiva sono riportati i massimi valori delle azioni normale, di flessione e di taglio

valutati per i diversi casi di carico e in corrispondenza dei differenti conci che compongono la trave

continua:
CONCIO 1- Appoggio
FASEI FASEII-A FASEII-B FASEIIl
AZIONE - "
P:(E;lR . | Peaem RITIRO TRAFFICO | AcCiDENTALI|_TERMICA (AT,yy ) | TERMICA (AT,
isostatico iperstatico i i iperstatical i i iperstatica
NTkN] 0.00 0.00 8'457.96 0.00 0.00 0.00 -8'246.09 0.00 556.74 0.00
M [kNm] -31.33 -10.39 11'894.03 0.00 -496.02 -0.51 -10'596.55 0.00 715.43 0.00
V [kN] -959.47 -318.69 0.00 -54.58 -1'772.59 -15.64 0.00 -151.75 0.00 43.88
CONCIO 1 - Campata
FASEI FASEII-A FASEII-B FASEIIl
AZIONE » "
P:(E;lR . | Pemaem RITIRO TRAFFICO | AcCiDENTALI|_TERMICA (ATyyy, ) | TERMICA (AT g,
isostatico iperstatico i ica | iperstatica| i ica | iperstatica|
NTkN] 0.00 0.00 8'457.96 0.00 0.00 0.00 -8'246.09 0.00 556.74 0.00
M [kNm] 5'168.61 1'718.33 8'822.11 436.60 10'759.95 84.27 -5'100.76 | 1'214.02 344.38 -351.05
V [kN] -340.51 -113.49 0.00 -54.58 -1'227.73 -5.56 0.00 -151.75 0.00 43.88
CONCIO 2 - Hyin
FASEI FASEII-A FASEII-B FASEIIl
AZIONE » "
PIR . | Pemaem RITIRO TRAFFICO | AcCIDENTALIL_TERMICA (AT,ey,) | TERMICA (AT, qu,0)
isostatico iperstatico i i iperstatica| i i iperstatical
N [kN] 0.00 0.00 8'457.96 0.00 0.00 0.00 -8'331.38 0.00 573.23 0.00
M [kNm] 5'168.61 1'718.33 8'822.11 436.60 10'759.95 84.27 -5'153.52 | 1'214.02 354.58 -351.05
V [kN] -340.51 -113.49 0.00 -54.58 -1'227.73 -5.56 0.00 -151.75 0.00 43.88
CONCIO 2 - Hax
FASEI FASEII-A FASEII-B FASEIIl
AZIONE o "
PIR | pemaem RITIRO TRAFFICO | AcCIDENTALIL_TERMICA (AT,oy,) | TERMICA (AT,q0,0)
isostatico iperstatico i ica | iperstatica| i ica | iperstatical
N [kN] 0.00 0.00 8'457.96 0.00 0.00 0.00 -8'331.38 0.00 573.23 0.00
M [kNm] 5'099.75 1'700.91 9'034.99 927.77 15'077.81 83.27 -5'303.71 2'579.79 364.92 -745.98
V [kN] 355.82 117.36 0.00 -54.58 946.15 5.78 0.00 -151.75 0.00 43.88
CONCIO 3 - Hyin
FASEI FASEII-A FASEII-B FASEIIl
AZIONE - "
PIR . | Pemaem RITIRO TRAFFICO | AcCiDENTALI|_TERMICA (AT 0y, | TERMICA (AT qui,0)
isostatico iperstatico i i iperstatical i i iperstatica
N [kN] 0.00 0.00 8'457.96 0.00 0.00 0.00 -8'260.26 0.00 664.49 0.00
M [kNm] 5'099.75 1'700.91 9'034.99 927.77 15'077.81 83.27 -5'258.44 | 2'579.79 423.01 -745.98
V [kN] 355.82 117.36 0.00 -54.58 946.15 5.78 0.00 -151.75 0.00 43.88
CONCIO 3 - Hpax
FASE| FASEII-A FASEII-B FASEIll
AZIONE - "
P:gsp; . | Pemaem RITIRO TRAFFICO | AcCiDENTALI|_TERMICA (AT 0y | TERMICA (AT quu,0)
isostatico iperstatico i i iperstatical i i iperstatica
NkN] 0.00 0.00 8'457.96 0.00 0.00 0.00 -8'260.26 0.00 664.49 0.00
M [kNm] -1'236.08 -394.15 12'723.64 1'418.94 -10'601.13 -18.99 -11'424.97 | 3'945.56 919.07 -1'140.91
V [kN] 1'052.15 348.21 0.00 -54.58 1'416.03 16.94 0.00 -151.75 0.00 43.88
CONCIO 4 - Hyin
FASE| FASEII-A FASEII-B FASEIIl
AZIONE PESI RITI TERMICA (AT, TERMICA (AT,
PR(E)SPRI PERMANENTI RO TRAFFICO | ACCIDENTALI CA (AT o1, ICA (AT pegaio)
isostatico iperstatico i i iperstatical i i iperstatica
N [kN] 0.00 0.00 8'457.96 0.00 0.00 0.00 -8'130.30 0.00 899.67 0.00
M [kNm] -1'236.08 -394.15 12'723.64 1'418.94 -10'601.13 -18.99 -11'245.22 | 3'945.56 1'244.36 | -1'140.91
V [kN] 1'052.15 348.21 0.00 -54.58 1'416.03 16.94 0.00 -151.75 0.00 43.88
CONCIO 4 - Hnax
FASE| FASEII-A FASEII-B FASE Il
AZIONE PESI RITI TERMICA (AT, TERMICA (AT,
PRgSPRI PERMANENTI O TRAFFICO | ACCIDENTALI CA (AT poqis, o) ICA (AT pegaio)
isostatico iperstatico i i iperstatica| i i iperstatica
N [kN] 0.00 0.00 8'457.96 0.00 0.00 0.00 -8'130.30 0.00 899.67 0.00
M [kNm] -13'838.88 -4'566.87 14'771.45 1'910.12 -15'035.07 -219.26 -13'213.70 | 5'311.33 1'462.18 | -1'535.84
V [kN] 1'748.48 579.06 0.00 -54.58 1'907.00 27.56 0.00 -151.75 0.00 43.88
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Progetto Definitivo

FASEIll

TERMICA (AT,.,,,) | TERMICA (AT,,,,,)
isostatica | iperstatica

ACCIDENTALI
isostatica | iperstatica
-8'027.56 0.00 1'186.23 0.00
-1'755.25

CONCIO 5 - Hynax

FASEI FASEII-A FASEII-B

PRpgilRl PERMANENTI - - HTIR.O - TRAFFICO
isostatico iperstatico

0.00 8'457.96 0.00 0.00 0.00

16'040.80 2'182.99 -20'334.16 -370.94 -14'251.48 | 6'070.09 2'105.94

-54.58 2'182.07 33.11 0.00 -151.75 0.00 43.88

AZIONE
0.00

N kN
-7'782.80

FASEIll

M [kNim] -23'548.39
0.00

707.31

TERMICA (AT ;i)

CONCIO 5 - Hynin

iperstatica

V [kN] 2'135.33

TERMICA (AT,

1

isostatica

'186.23 0.00

FASE|

FASEII-A

FASEII-B
RITIRO

TRAFFICO

ACCIDENT.

0.00

ALl
isostatica | iperstatica
-8'027.56 0.00

-1'535.84

1'927.91
43.88

AZIONE
PROPRI

i PERMANENTI

isostatico

iperstatico
0.00

0.00

-219.26

-13'046.73 | 5'311.33
-151.75

0.00

8'457.96

-15'035.07

1'910.12

27.56

0.00

0.00
14'771.45
1'907.00

N kN] 0.00
-4'566.87

0.00

-54.58

FASEIll

-13'838.88

M [kNm]
579.06

CONCIO

6- Hmax

TERMICA (AT, ..ivo)
iperstatica

V [kN] 1'748.48

TERMICA (AT, )

iperstatica

isostatica

897.78 0.00

FASE| FASEII-A

FASEII-B
RITIRO

TRAFFICO

ACCIDENTALI
isostatica

-8'131.14 0.00

-1'755.25

1'469.16
0.00

= PERMANENTI
is

AZIONE
PROPRI

0.00

ostatico
8'457.96
14'866.16

iperstatico

0.00

0.00
-11'741.57

0.00
-13'306.12 | 6'070.09

0.00

204.57
0.00

2'182.99

-2'083.16

-30.50 0.00

N KN] 0.00
-4'255.92

0.00

0.00

FASEIll

-12'910.01
-641.25

M [kNm]

CONCIO 6 - Hyin

TERMICA (AT, coiivo)

iperstatica

V [KN] -1'934.25

TERMICA (AT .,0)
iperstatica

isostatica

897.78 0.00

FASE|

FASEII-A

FASE
RITI

II-B
ACCIDENTALI

L) TRAFFICO

0.00

isostatica

-8'131.14 0.00

6'070.09

-1'755.25

635.52
0.00

AZIONE PESI

PROPRI

PERMANENTI

0.00

isostatico
8'457.96
9'871.43

iperstatico
0.00

0.00
10'399.30

41.43

-5'755.90

0.00

0.00

0.00

2'182.99

-18.70

-1'575.77

N kN

0.00

874.08

0.00

0.00

FASEIll

M [KNm]

2'563.99

-384.75

CONCIO 7 - Hyax

TERMICA (AT, ..ivo)
iperstatica

VKN

-1'160.55

ASE IIl-B

iperstat

TERMICA (AT, )

isostatica
648.67

ica|
0.00

FASEII-A

FASE|

Fi

RITIRO

TRAFFICO

ACCIDENTALI
isostatica

-8'271.49 0.00

-1'755.25

459.18

0.00

6'070.09

0.00

AZIONE
PROPRI

0.00

=g PERMANENTI

isostatico
8'457.96
9'871.43

iperstatico
0.00

0.00
10'399

-5'855.26

0.00

41.43

.30
0.00

2'182.99

-18.70

-1'575.77

0.00

N KN] 0.00

874.08

0.00

0.00

2'563.99

M [KNm]

-384.75

CONCIO

7= Hmin
FASI

Elll
TERMICA (AT o gu,0)

A (AT ogiuo)

iperstatica

V [KN] -1'160.55

TERMIC.

iperstatical

isostatica

0.00

FASE|

FASEII-A

FASEII-B
RITIRO

TRAFFICO

0.00 -8'271.4

ACCIDENTALI
isostatica

648.67

0.00
407.87

6'070.09

9

-1'755.25
0.00

AZIONE

PESI
PROPRI PERMANENTI

0.00

isostatico
8'457.96
8'942.75

iperstatico
0.00
2'182.99

0.00
16'810.35
-1'093.32

-5'200.93

166.43
0.00

-6.30

0.00

0.00

N KN]

0.00

3'439.08

0.00

0.00

FASE

M [KNm]

10'300.99

-128.25

CONCIO

8- Hmax

(ATMilivn)

TERMICA (AT, caivo)
iperstatica

V [KN]

-386.85

TERMICA

iperstatica

isostatica
0.00

FASE|

FASEII-A

FASEII-B
RITIRO

TRAFFICO

ACCIDENTALI
isostatica

0.00 -8'337.82

0.00
6'070.09

565.93

355.84 -1'755.25

0.00

PESI

AZIONE
PROPRI

PERMANENTI

0.00

iperstatico
0.00
2'182.99

isostatico
8'457.96

0.00

166.43 -5'242.64

0.00

0.00

16'810.35

-1'093.32 -6.30

0.00

N KN] 0.00

3'439.08

8'942.75
0.00

0.00

M [KNm] 10'300.99

-128.25

CONCI

08- Hmin

FASEIIl

TERMICA (AT, 0i00)
iperstatica

V [KN] -386.85

TERMICA (AT, )

iperstatical i

sostatica
0.00

FASE|

FASEII-A

FASEII-B
RITIRO

TRAFFICO | ACCIDENTALI

isostatica

-8'337.82 0.00

565.93

350.07 -1'755.25

6'070.09

0.00

PESI

AZIONE
PROPRI

PERMANENTI

0.00

isostatico

8'457.96 0.00

2'182.99

iperstatico
0.00

0.00

17'629.82 182.18

-5'157.50

0.00

0.00

0.00

0.00

873.51

N KN] 0.00

3'759.70

8'822.11
0.00

0.00

11'268.11

0.00

M [KNm]

0.00

V [KN]
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Progetto Definitivo

14. VERIFICA STRUTTURALE DELLE TRAVI PRINCIPALI

14.1.

CALCESTRUZZO DELLA SOLETTA

Concio 1 — Appoggio

CARATTERISTICHE DE MATERIALI

2 40.00 [N/mm¥] foim 3.10 [N/mmr?]
‘ 32140 o | fox 33.20 [N/mm¥] fou 217 [N/mm?]
e ] fom 41.20 [N/mnr?] fog 1.45 [N/mm?]
feq 18.81 [N/mm?] E 33'642.78 [N/mn?]
ACCIAIO PER LE BARRE DI ARMATURA
T fo 540.00 [N/mm?] fla 391.30 [N/mm?]
l bW _ZJ f 450.00 (Nmn?] o 21000000  [Nmn?]
ACCIAIO PER CARPENTERIA
[ fi 510.00 [N/mi?] fla 338.10 [N/mn?]
l 5355 _] f 355.00 [Nfmn?] fo 21000000  [Nmn?]
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVEMETALLICA
S — 3 CARATTERISTICHE GEOMETRICHE
¢ H 2'400.00 [mm h,, 20.00 [mm
lnp.suo 0.00 [mm] by in 1'000.00 [mm]
Simp.sup 0.00 [mm] Spint 60.00 [mm]
b sup 800.00 [mm] i inf 0.00 [mm]
. Spsup 60.00 [mm] Simpiinf 0.00 [mm]
- . hap 21280.00 [mm]
Ml CARATTERISTICHE INERZIALI
A 153'600.00 [mm?] J, 1.357E+08 [mm?]
| S 1.703E+08 [mm?] W, 1.288E+08 [mm?]
| A s 5 Yq 1'108.59 [mm] W, -1.500E+08 [mm?]
L < J 1.663E+11 [mm?] A, 48'000.00 [mm?]
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SOLETTA IN CALCESTRUZZO
1 bt 1 CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI
e h, 230.00 [mm] Ya 178.79 [mm]
g 7 h, 70.00 [mm] A, 1.183E+06 [mm?]
L' by 4'930.00 (i J 6.075E+09 [
=1 by 700.00 [
ARMATURA LONGITUDINALE
D 24.00 [mm] Do 24.00 [mm]
[ 200.00 [mm] isup 200.00 [mm]
Ag i 11'141.80 [mm?] Ao 11'141.80 [mm?]
YSJ"‘ (mm] s,sup (mm]
SOLETTA FESSURATA
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA
CARATTERISICA GEOMETRICA/INERZIALE F{'\SE| _ FASEI-A FA'SI'E II-B Fl.-\SE ]l )
(pesi propri) (permanenti) (ritiro) (accidentali)
Coefficiente di viscosita: D(t,,) - 2.100 2.998 -
Coefficiente di omogeneizzazione n - 20.66 17.07 6.24
Momento statico della sezione S [mf] 1.703E+02 2.275E-01 2.275E-01 2.275E-01
Baricentro della sezione Yqm 1.109 1.294 1.294 1.294
Area della sezione A [P 1.536E-01 1.759E-01 1.759E-01 1.759E-01
Costante torsionale della sezione J, [mf] 1.357E-04 1.357E-04 1.357E-04 1.357E-04
Momento di inerzia della sezione J[mf] 1.663E-01 2.081E-01 2.081E-01 2.081E-01
Modulo di resistenza estradosso soletta W, ot [M°] - - - -
Modulo di resistenza armatura superiore W, im.sup [MF] - 1.523E-01 1.523E-01 1.523E-01
Modulo di resistenza armatura inferiore W, ins [MP] - 1.754E-01 1.754E-01 1.754E-01
Modulo di resistenza estradosso trave W o [M°] 1.288E-01 1.881E-01 1.881E-01 1.881E-01
Modulo di resitenza intradosso trave Wi i [M°] -1.500E-01 -1.608E-01 -1.608E-01 -1.608E-01
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Progetto Definitivo

AZIONI SOLLECITANTI

FASEI FASEII-A FASEII-B FASE Il
AZIONE PESI PERMANENTI RITIRO TRAFFICO | ACIDENTALI TERMICA (AT g 0) TERMICA (AT o)
PROPRI isostatico | iperstatico isostatica | iperstatica | isostatica | iperstatica
N [kN] 0.00 0.00 8'457.96 0.00 0.00 0.00 -8'246.09 0.00 556.74 0.00
M [kNm] -31.33 -10.39 11'894.03 0.00 -496.02 -0.51 -10'596.55 0.00 715.43 0.00
V [kN] -959.47 -318.69 0.00 -54.58 -1'772.59 -15.64 0.00 -151.75 0.00 43.88
% 1.35 1.50 1.20 1.35 1.50 1.20 1.20
U] 1.00 1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.60
VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT .,
SEZIONE FASEI FASEII-A FASEII-B FASE Il s Oim FATTORE DI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali termica [Nmm?] [Nmm?] [ SICUREZZA
Estradosso soletta - - - - - - - -
Armatura superiore 0.00 -0.07 -253.38 -3.26 0.00 281.42 24.72 360.00
Armatura inferiore 0.00 -0.06 -263.67 -2.83 0.00 286.92 20.37 360.00
Estradosso trave metallica -0.24 -0.06 111.32 -2.64 0.00 -80.68 27.70 240.00
Intradosso trave metallica 0.21 0.06 -25.86 3.08 0.00 -7.35 -29.86 240.00
VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT __ ..o
SEZIONE FASEI FASEII-A FASEII-B FASEIIl O omie Cim FATTORE DI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] | SICUREZZA
Estradosso soletta - - - - - - - -
Armatura superiore 0.00 -0.07 -253.38 -3.26 0.00 -19.00 -275.71 360.00
Armatura inferiore 0.00 -0.06 -263.67 -2.83 0.00 -19.37 -285.93 360.00
Estradosso trave metallica -0.24 -0.06 111.32 -2.64 0.00 5.45 113.83 240.00
Intradosso trave metallica 0.21 0.06 -25.86 3.08 0.00 0.50 -22.01 240.00
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT ..o
SEZIONE FASEI FASEII-A FASEII-B FASEIl O omaLe Oiim FATTOREDI
pesi propri | permanenti ritiro traffico | accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] | SICUREZZA
Estradosso soletta - - - - - - - -
Armatura superiore 0.00 -0.10 -304.05 -4.40 0.00 337.71 29.15 391.30
Armatura inferiore 0.00 -0.09 -316.40 -3.82 0.00 344.31 24.00 391.30
Estradosso trave metallica -0.33 -0.08 133.59 -3.56 0.00 -96.82 32.79 338.10
Intradosso trave metallica 0.28 0.10 -31.03 4.16 0.00 -8.83 -35.31 338.10
VERIFICA ALLO STATO LIMITEULTIMO PER FLESSIONE - AT ...
SEZIONE FASEI FASEII-A FASEII-B FASEIll Fpris Oim FATTORE DI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali termica [Nmm?] [Nmm?] [ SICUREZZA
Estradosso soletta - - - - - - - -
Armatura superiore 0.00 -0.10 -304.05 -4.40 0.00 -19.00 -327.56 391.30
Armatura inferiore 0.00 -0.09 -316.40 -3.82 0.00 -19.37 -339.68 391.30
Estradosso trave metallica -0.33 -0.08 133.59 -3.56 0.00 6.54 136.15 338.10
Intradosso trave metallica 0.28 0.10 -31.03 4.16 0.00 0.60 -25.89 338.10
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO - CONTRAZIONE TERMICA
SEZIONE FASEI FASEII-A FASEII-B FASEIll TromaLe Wi FATTORE DI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] [ SICUREZZA
Anima trave metallica -26.99 -9.96 -1.36 -49.85 -0.29 -2.28 -90.73 195.20
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO - ESPANSIONE TERMICA
SEZIONE FASEI FASEII-A FASEII-B FASEIIl TrOTALE Tim FATTORE DI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] | SICUREZZA
Anima trave metallica -26.99 -9.96 -1.36 -49.85 -0.29 0.66 -87.80 195.20
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Progetto Definitivo

14.2. Concio 1 — Sezione campata

CARATTERISTICHE DE MATERIALI
CALCESTRUZZO DELLA SOLETTA

R 40.00 [N'm?] foum 3.10 [N/m?]
[ ; f 33.20 IN‘mn?] fo 2.17 [N/m©?]
st 28 o 41.20 (/M) » 145 (NmT?]
fy 18.81 [INmim?] E, 33'642.78 [Nm?]
ACCIAIO PER LE BARRE DI ARMATURA
; o 540.00 [N'mm?] foq 391.30 INmn?]
| B450C - ,
; L] f o 450.00 [N'mm?] f o 210'000.00 [N/mn?]
ACCIAIO PER CARPENTERIA
: o 510.00 [N'mm?] foq 338.10 INmn?]
| 5355 v .
1 -1 f 355.00 [N'mm?] f o 210'000.00 [N/mn?]
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA
et CARATTERISTICHE GEOMETRICHE
e H 2'400.00 [mm] M 20.00 [mm]
linp.suo 0.00 [mm] by in 1'000.00 [mm]
Simp.sup 0.00 [mm] Spint 60.00 [mm]
b sun 800.00 [mm] it 0.00 [mm]
s Spsum 60.00 [mm] Simpint 0.00 [mm]
- h,, 2'280.00 [mm]
CARATTERISTICHE INERZIALI
A 153'600.00 [mn?] J, 1.357E+08 [mnt]
il S 1.703E+08 [mn] W, 1.288E+08 [mn?]
| Bt 1 {5 Yq 1'108.59 [mm] W, -1.500E+08 [mm?]
] [ i J 1.663E+11 [mn] A, 48000.00 [mn?]

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SOLETTA IN CALCESTRUZZO
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI

TR h, 230.00 [mm] Yq 178.79 [mm]
2 j h, 70.00 [mm] A, 1.183E+06 [mn?]
o i A byt 4'930.00 [mm] J 6.075E+09 [mn]
g b, 700.00 [mm]
T ARMATURA LONGITUDINALE
D 24.00 [mm] Den 24.00 [mm]
i 200.00 [mm] isup 200.00 [mm]
At 11'141.80 [mn¥] A cn 11'141.80 [mm?]
| Yoo o
[[] SOLETTA FESSURATA
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA
CARATTERISICA GEOMETRICA/INERZIALE FASEI  FASEI-A  FASEI-B sl
(pesi propri) (permanenti) (ritiro) (accidentali)
Coefficiente di viscosita: P(ty,) - 2.100 2.998 -
Coefficiente di omogeneizzazione n - 20.66 17.07 6.24
Momento statico della sezione S [m?] 1.703E+02 3.752E-01 4.063E-01 7.162E-01
Baricentro della sezione Yg[m] 1.109 1.609 1.657 1.960
Area della sezione A [n¥] 1.536E-01 2.331E-01 2.452E-01 3.654E-01
Costante torsionale della sezione J [m] 1.357E-04 1.107E-03 1.312E-03 3.352E-03
Momento di inerzia della sezione J[m 1.663E-01 2.797E-01 2.911E-01 4.047E-01
Modulo di resistenza estradosso soletta W0 eta [M°] - 2.565E-01 2.791E-01 5.470E-01
Modulo di resistenza armatura superiore W, sup [MF] - 2.662E-01 2.902E-01 5.783E-01
Modulo di resistenza armatura inferiore W, ins [M°] - 3.212E-01 3.537E-01 7.786E-01
Modulo di resistenza estradosso trave Wi oo [M°] 1.288E-01 3.538E-01 3.917E-01 9.202E-01
Modulo di resitenza intradosso trave Wi [M°] -1.500E-01 -1.738E-01 -1.757E-01 -2.064E-01
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AZIONI SOLLECITANTI

FASEI FASEII-A FASEII-B FASE Il
AZIONE PESI T RITIRO s || e TERMICA (AT, __...) TERMICA (AT, .00
PROPRI isostatico | iperstatico isostatica | iperstatica | isostatica | iperstatica
N [kN] 0.00 0.00 8'457.96 0.00 0.00 0.00 -8'246.09 0.00 556.74 0.00
M [kNm] 5'168.61 1'718.33 8'822.11 436.60 10'759.95 84.27 -5'100.76 1'214.02 344.38 -351.05
V [kN] -340.51 -113.49 0.00 -54.58 -1'227.73 -5.56 0.00 -151.75 0.00 43.88
% 1.35 1.50 1.20 1.35 1.50 1.20 1.20
U] 1.00 1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.60
VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT, s,
e FASEI FASEII-A FASEI-B FASEI Oomie Oim FATTOREDI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali termica [Nmm?] [Nmm?] [ SICUREZZA
Estradosso soletta 0.00 0.32 -1.45 3.15 0.01 1.94 3.98 19.92
Armatura superiore 0.00 6.45 -25.95 18.61 0.09 12.33 11.53 360.00
Armatura inferiore 0.00 5.35 -31.68 13.82 0.06 13.37 0.93 360.00
Estradosso trave metallica 40.13 4.86 58.13 11.69 0.05 -25.10 89.76 240.00
Intradosso trave metallica -34.45 -9.89 -18.21 -52.12 -0.24 -11.27 -126.17 240.00
VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT _ ..o
e T FASEI FASEI-A | FASEI-B FASE Il Oromie Gim FATTOREDI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] | SICUREZZA
Estradosso soletta 0.00 0.32 -1.45 3.15 0.01 6.48 8.52 19.92
Armatura superiore 0.00 6.45 -25.95 18.61 0.09 -1.11 -1.92 360.00
Armatura inferiore 0.00 5.35 -31.68 13.82 0.06 -1.11 -13.56 360.00
Estradosso trave metallica 40.13 4.86 58.13 11.69 0.05 1.52 116.38 240.00
Intradosso trave metallica -34.45 -9.89 -18.21 -52.12 -0.24 1.54 -113.36 240.00
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT ., o
S FASEI FASEII-A FASEII-B FASEIIl o Oy FATTOREDI
pesi propri | permanenti ritiro traffico | accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] | SICUREZZA
Estradosso soletta 0.00 0.49 -1.74 4.25 0.01 2.33 5.35 19.92
Armatura superiore 0.00 9.68 -31.14 2512 0.13 14.80 18.59 391.30
Armatura inferiore 0.00 8.02 -38.02 18.66 0.10 16.05 4.81 391.30
Estradosso trave metallica 54.17 7.29 69.76 15.79 0.08 -30.12 116.96 338.10
Intradosso trave metallica -46.50 -14.83 -21.85 -70.36 -0.37 -13.53 -167.43 338.10
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT .0
T FASEI FASEII-A FASEI-B FASEII O omie Oim FATTOREDI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali termica [Nmm?] [Nmm?] [ SICUREZZA
Estradosso soletta 0.00 0.49 -1.74 4.25 0.01 -2.33 0.69 19.92
Armatura superiore 0.00 9.68 -31.14 2512 0.13 -1.11 2.67 391.30
Armatura inferiore 0.00 8.02 -38.02 18.66 0.10 -1.11 -12.35 391.30
Estradosso trave metallica 54.17 7.29 69.76 15.79 0.08 1.82 148.91 338.10
Intradosso trave metallica -46.50 -14.83 -21.85 -70.36 -0.37 1.85 -152.06 338.10
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO - CONTRAZIONE TERMICA
T FASEI FASEII-A FASEI-B FASEII Tromie Tim FATTORE DI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] [ SICUREZZA
Anima trave metallica -9.58 -3.55 -1.36 -34.53 -0.10 -2.28 -51.40 195.20
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO - ESPANSIONE TERMICA
T FASEI FASEII-A FASEI-B FASEII Trome Tim FATTORE DI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] | SICUREZZA
Anima trave metallica -9.58 -3.55 -1.36 -34.53 -0.10 0.66 -48.46 195.20
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Progetto Definitivo

14.3. Concio 2 - Hin

CARATTERISTICHE DE MATERIALI
CALCESTRUZZO DELLA SOLETTA

R 40.00 [N'm?] foum 3.10 [N/m?]
[ ; f 33.20 IN‘mn?] fo 2.17 [N/m©?]
st 28 o 41.20 (/M) » 145 (NmT?]
fy 18.81 [INmim?] E, 33'642.78 [Nm?]
ACCIAIO PER LE BARRE DI ARMATURA
; o 540.00 [Nmm?] foq 391.30 [N/m?]
| B450C - ,
; L] f o 450.00 [Nmm?] o 210'000.00 [Nmm2]
ACCIAIO PER CARPENTERIA
: fue 510.00 [Nmm?] foq 338.10 [Nm?]
| 5355 v .
| L5 f 355.00 [Nmm?] o 210'000.00 [Nmme]
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA
et CARATTERISTICHE GEOMETRICHE
e H 2'400.00 [mm] M 20.00 [mm]
hosuo 0.00 [mm] by 1'000.00 [mm]
Simp.sup 0.00 [mm] Spint 60.00 [mm]
b sun 800.00 [mm] it 0.00 [mm]
s Spsum 60.00 [mm] Simoint 0.00 [mm]
- h,, 2'280.00 [mm]
CARATTERISTICHE INERZIALI
A 153'600.00 [mn?] i 1.357E+08 [mnt]
il S 1.703E+08 [mn?] W, 1.288E+08 [mn?]
| Bt 1 {5 Yq 1'108.59 [mm] W, -1.500E+08 [mm?]
L [ i J 1.663E+11 [mn] A, 48000.00 [mn?]

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SOLETTA IN CALCESTRUZZO
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI

TR h, 230.00 [mm] Yq 178.79 [mm]
2 j h, 70.00 [mm] A, 1.183E+06 [mn?]
o i A byt 4'930.00 [mm] J 6.075E+09 [mn]
g b, 700.00 [mm]
T ARMATURA LONGITUDINALE
D 24.00 [mm] Den 24.00 [mm]
i 200.00 [mm] isup 200.00 [mm]
At 11'141.80 [mn¥] A cn 11'141.80 [mm?]
| Yoo o
[[] SOLETTA FESSURATA
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA
CARATTERISICA GEOMETRICA/INERZIALE FASEI  FASEI-A  FASEI-B sl
(pesi propri) (permanenti) (ritiro) (accidentali)
Coefficiente di viscosita: P(ty,) - 2.100 2.998 -
Coefficiente di omogeneizzazione n - 20.66 17.07 6.24
Momento statico della sezione S [m?] 1.703E+02 3.752E-01 4.063E-01 7.162E-01
Baricentro della sezione Yg[m] 1.109 1.609 1.657 1.960
Area della sezione A [n¥] 1.536E-01 2.331E-01 2.452E-01 3.654E-01
Costante torsionale della sezione J [m] 1.357E-04 1.107E-03 1.312E-03 3.352E-03
Momento di inerzia della sezione J[m 1.663E-01 2.797E-01 2.911E-01 4.047E-01
Modulo di resistenza estradosso soletta W0 eta [M°] - 2.565E-01 2.791E-01 5.470E-01
Modulo di resistenza armatura superiore W, sup [MF] - 2.662E-01 2.902E-01 5.783E-01
Modulo di resistenza armatura inferiore W, ins [M°] - 3.212E-01 3.537E-01 7.786E-01
Modulo di resistenza estradosso trave Wi oo [M°] 1.288E-01 3.538E-01 3.917E-01 9.202E-01
Modulo di resitenza intradosso trave Wi [M°] -1.500E-01 -1.738E-01 -1.757E-01 -2.064E-01
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Progetto Definitivo

AZIONI SOLLECITANTI

FASEI FASEII-A FASEII-B FASE Il
AZIONE PESI T RITIRO s || AL TERMICA (AT,__...) TERMICA (AT, o)
PROPRI isostatico | iperstatico isostatica | iperstatica | isostatica | iperstatica
N [kN] 0.00 0.00 8'457.96 0.00 0.00 0.00 -8'331.38 0.00 573.23 0.00
M [kNm] 5'168.61 1'718.33 8'822.11 436.60 10'759.95 84.27 -5'153.52 1'214.02 354.58 -351.05
V [kN] -340.51 -113.49 0.00 -54.58 -1'227.73 -5.56 0.00 -151.75 0.00 43.88
% 1.35 1.50 1.20 1.35 1.50 1.20 1.20
U] 1.00 1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.60
VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT, s,
e FASEI FASEII-A FASEI-B FASEI Oomie Oim FATTOREDI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali termica [Nmm?] [Nmm?] [ SICUREZZA
Estradosso soletta 0.00 0.32 -1.45 3.15 0.01 1.96 4.00 19.92
Armatura superiore 0.00 6.45 -25.95 18.61 0.09 12.45 11.64 360.00
Armatura inferiore 0.00 5.35 -31.68 13.82 0.06 13.50 1.06 360.00
Estradosso trave metallica 40.13 4.86 58.13 11.69 0.05 -25.37 89.49 240.00
Intradosso trave metallica -34.45 -9.89 -18.21 -562.12 -0.24 -11.35 -126.25 240.00
VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT _ ..
T FASEI FASEI-A | FASEI-B FASE Il Oromie Gim FATTOREDI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] | SICUREZZA
Estradosso soletta 0.00 0.32 -1.45 3.15 0.01 6.55 8.59 19.92
Armatura superiore 0.00 6.45 -25.95 18.61 0.09 -1.13 -1.94 360.00
Armatura inferiore 0.00 5.35 -31.68 13.82 0.06 -1.14 -13.58 360.00
Estradosso trave metallica 40.13 4.86 58.13 11.69 0.05 1.57 116.43 240.00
Intradosso trave metallica -34.45 -9.89 -18.21 -52.12 -0.24 1.56 -113.34 240.00
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT ., o
S FASEI FASEII-A FASEII-B FASEIIl o Oy FATTOREDI
pesi propri | permanenti ritiro traffico | accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] | SICUREZZA
Estradosso soletta 0.00 0.49 -1.74 4.25 0.01 2.35 5.37 19.92
Armatura superiore 0.00 9.68 -31.14 2512 0.13 14.94 18.73 391.30
Armatura inferiore 0.00 8.02 -38.02 18.66 0.10 16.20 4.96 391.30
Estradosso trave metallica 54.17 7.29 69.76 15.79 0.08 -30.44 116.64 338.10
Intradosso trave metallica -46.50 -14.83 -21.85 -70.36 -0.37 -13.62 -167.53 338.10
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT ..o
T FASEI FASEII-A FASEI-B FASEI O omie Oim FATTOREDI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali termica [Nmm?] [Nmm?] [ SICUREZZA
Estradosso soletta 0.00 0.49 -1.74 4.25 0.01 -2.35 0.67 19.92
Armatura superiore 0.00 9.68 -31.14 2512 0.13 -1.13 2.65 391.30
Armatura inferiore 0.00 8.02 -38.02 18.66 0.10 -1.14 -12.37 391.30
Estradosso trave metallica 54.17 7.29 69.76 15.79 0.08 1.89 148.97 338.10
Intradosso trave metallica -46.50 -14.83 -21.85 -70.36 -0.37 1.87 -152.04 338.10
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO - CONTRAZIONE TERMICA
T FASEI FASEII-A FASEI-B FASEII Tromie Tim FATTORE DI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] [ SICUREZZA
Anima trave metallica -9.58 -3.55 -1.36 -34.53 -0.10 -2.28 -51.40 195.20
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO - ESPANSIONE TERMICA
T FASEI FASEII-A FASEI-B FASEII Trome Tim FATTORE DI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] | SICUREZZA
Anima trave metallica -9.58 -3.55 -1.36 -34.53 -0.10 0.66 -48.46 195.20
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Progetto Definitivo

14.4. Concio 2 — Hmax

CARATTERISTICHE DE MATERIALI
CALCESTRUZZO DELLA SOLETTA

Ru 40.00 [Nm?] fom 3.10 (Nmn?]
[ ; f 33.20 IN‘mn?] fo 2.17 [N/m©?]
st 28 o 41.20 (/M) » 145 (NmT?]
i 18.81 [Nm?] E, 3364278  [Nmnf]
ACCIAIO PER LE BARRE DI ARMATURA
; fi 540.00 (Nm?] o 391.30 (Nm?]
| B4soC - ,
| [ e 450.00 [Nm?] fou 210000.00  [N/mn¥]
ACCIAIO PER CARPENTERIA
: fi 510.00 [Nm?] o 338.10 (Nme]
| 5358 v .
| 15 e 355.00 (Nm?] fou 210000.00  [N/mn]
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA
e hme CARATTERISTICHE GEOMETRICHE
e H 2'467.00 [mm] M 20.00 [mm]
s suo 0.00 [mm] by 1'000.00 [mim]
Simp.sup 0.00 [mm] Spint 60.00 [mm]
bow 800.00 [mm] b 0.00 (]
ol S0 60.00 [mm] Sumoint 0.00 (]
h,, 2'347.00 [mm]
CARATTERISTICHE INERZIALI
A 154'940.00 ] J 1.359E+08 [
| s 1.767E+08 (] w,,, 1.332E+08 (]
A i 13 Yq 1140.29 [mm] W, -1.549E+08 (]
I oo i J 1.767E+11 (] A, 49'340.00 (]

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SOLETTA IN CALCESTRUZZO
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI

TR h, 230.00 [mm] Yq 178.79 [mm]
2 j h, 70.00 [mm] A, 1.183E+06 [mn?]
o i A byt 4'930.00 [mm] J 6.075E+09 [mn]
g b, 700.00 [mm]
T ARMATURA LONGITUDINALE
D 24.00 [mm] Den 24.00 [mm]
i 200.00 [mm] isup 200.00 [mm]
At 11'141.80 [mn¥] A cn 11'141.80 [mm?]
| Yoo o
[[] SOLETTA FESSURATA
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA
CARATTERISICA GEOMETRICA/INERZIALE FASEI  FASEI-A  FASEI-B sl
(pesi propri) (permanenti) (ritiro) (accidentali)
Coefficiente di viscosita: P(ty,) - 2.100 2.998 -
Coefficiente di omogeneizzazione n - 20.66 17.07 6.24
Momento statico della sezione S [m?] 1.767E+02 3.869E-01 4.188E-01 7.368E-01
Baricentro della sezione Yg[m] 1.140 1.650 1.699 2.009
Area della sezione A [n¥] 1.549E-01 2.345E-01 2.465E-01 3.667E-01
Costante torsionale della sezione J [m] 1.359E-04 1.107E-03 1.312E-03 3.352E-03
Momento di inerzia della sezione J[m 1.767E-01 2.959E-01 3.079E-01 4.277E-01
Modulo di resistenza estradosso soletta W0 eta [M°] - 2.649E-01 2.882E-01 5.643E-01
Modulo di resistenza armatura superiore W, sup [MF] - 2.747E-01 2.994E-01 5.958E-01
Modulo di resistenza armatura inferiore W, ins [M°] - 3.299E-01 3.630E-01 7.952E-01
Modulo di resistenza estradosso trave Wi oo [M°] 1.332E-01 3.622E-01 4.008E-01 9.341E-01
Modulo di resitenza intradosso trave Wi [M°] -1.549E-01 -1.793E-01 -1.812E-01 -2.128E-01
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Progetto Definitivo

AZIONI SOLLECITANTI

FASEI FASEII-A FASEII-B FASE Il
AZIONE PESI T RITIRO e TERMICA (AT,__...) TERMICA (AT, o)
PROPRI isostatico | iperstatico isostatica | iperstatica | isostatica | iperstatica
N [kN] 0.00 0.00 8'457.96 0.00 0.00 0.00 -8'331.38 0.00 573.23 0.00
M [kNm] 5'099.75 1'700.91 9'034.99 927.77 15'077.81 83.27 -5'303.71 2'579.79 364.92 -745.98
V [kN] 355.82 117.36 0.00 -54.58 946.15 5.78 0.00 -151.75 0.00 43.88
% 1.35 1.50 1.20 1.35 1.50 1.20 1.20
U] 1.00 1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.60
VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT, s,

e FASEI FASEII-A FASEI-B FASEI Oomie O FATTOREDI

pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali termica [Nmm?] [Nmm?] [ SICUREZZA
Estradosso soletta 0.00 0.31 -1.38 4.28 0.01 2.20 5.42 19.92
Armatura superiore 0.00 6.19 -24.77 25.31 0.08 13.88 20.69 360.00
Armatura inferiore 0.00 5.16 -30.60 18.96 0.06 14.56 8.15 360.00
Estradosso trave metallica 38.30 4.70 59.17 16.14 0.05 -24.47 93.89 240.00
Intradosso trave metallica -32.92 -9.49 -20.66 -70.84 -0.23 -15.04 -149.18 240.00

VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT _ ..

T FASEI FASEI-A | FASEI-B FASE Il Oromie O FATTOREDI

pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] | SICUREZZA
Estradosso soletta 0.00 0.31 -1.38 4.28 0.01 6.49 9.71 19.92
Armatura superiore 0.00 6.19 -24.77 25.31 0.08 -1.53 5.28 360.00
Armatura inferiore 0.00 5.16 -30.60 18.96 0.06 -1.43 -7.85 360.00
Estradosso trave metallica 38.30 4.70 59.17 16.14 0.05 1.32 119.68 240.00
Intradosso trave metallica -32.92 -9.49 -20.66 -70.84 -0.23 2.64 -131.50 240.00

VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT ., o

S FASEI FASEII-A FASEII-B FASEIIl o Oy FATTOREDI

pesi propri | permanenti ritiro traffico | accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] | SICUREZZA
Estradosso soletta 0.00 0.47 -1.65 5.78 0.01 2.64 7.25 19.92
Armatura superiore 0.00 9.29 -29.73 34.17 0.13 16.65 30.50 391.30
Armatura inferiore 0.00 7.73 -36.72 25.60 0.09 17.48 14.19 391.30
Estradosso trave metallica 51.70 7.04 71.00 21.79 0.08 -29.36 122.26 338.10
Intradosso trave metallica -44.44 -14.23 -24.80 -95.63 -0.35 -18.05 -197.49 338.10

VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT ..o

T FASEI FASEII-A FASEI-B FASEI O omie O FATTOREDI

pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali termica [Nmm?] [Nmm?] [ SICUREZZA
Estradosso soletta 0.00 0.47 -1.65 5.78 0.01 -2.64 1.97 19.92
Armatura superiore 0.00 9.29 -29.73 34.17 0.13 -1.53 12.32 391.30
Armatura inferiore 0.00 7.73 -36.72 25.60 0.09 -1.43 -4.72 391.30
Estradosso trave metallica 51.70 7.04 71.00 21.79 0.08 1.58 153.20 338.10
Intradosso trave metallica -44.44 -14.23 -24.80 -95.63 -0.35 3.16 -176.28 338.10

VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO - CONTRAZIONE TERMICA

T FASEI FASEII-A FASEI-B FASEII Tromie Tim FATTORE DI

pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] [ SICUREZZA
Anima trave metallica 9.74 3.57 -1.33 25.89 0.11 -2.21 35.75 195.20

VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO - ESPANSIONE TERMICA

T FASEI FASEII-A FASEI-B FASEII Trome Tim FATTORE DI

pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] | SICUREZZA
Anima trave metallica 9.74 3.57 -1.33 25.89 0.11 0.64 38.61 195.20

Relazione tecnica e di calcolo
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14.5. ConCiO 3 - Hmin

CALCESTRUZZO DELLA SOLETTA

| . fck
| G240 b

cd

ACCIAIO PER LE BARRE DI ARMATURA
I f
| B450C v b

ka

ACCIAIO PER CARPENTERIA

: f
| 5355 - b

I L ] fi

Progetto Defin

itivo

CARATTERISTICHE DE MATERIALI

40.00
33.20
41.20
18.81

540.00
450.00

510.00
355.00

Nmn?]
Nmn?]
[Nmm?]
[Nmm?]

[N/mn?]
[N/mn?]

[N/mm?]
[N/mm?]

3.10

217

1.45
33'642.78

391.30
210'000.00

338.10
210'000.00

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE

[ s

Tgg———————F
Ll \ |D o L H
|imD,SUD
SimD,suD
ID,SLID
| § su,suo
han
A
1 S
At Yo
) [ 1 J

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SOLETTA IN CALCESTRUZZO

hs
z”......."".j hD
gi.."‘.......h—?)m beff
binf

[[] SOLETTA FESSURATA

2'467.00 [mm]
0.00 [mm]
0.00 [mm]

800.00 [mm]
60.00 [mm]
2'347.00 [mm]

CARATTERIST

154'940.00 [mm?]
1.767E+08 [mn?]
1'140.29 [mm]
1.767E+11 [mn]

h

an

20.00

lD,mf

1'000.00

SD,mf

60.00

I\mo,inf

0.00

S

imp.inf

0.00

ICHE INERZIALI
Jt
W,

sup
W
A

inf

\%

1.359E+08

1.332E+08
-1.549E+08

49'340.00

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI

230.00 [mm] Ys 178.79
70.00 [mm] A, 1.183E+06
4'930.00 [mm] J 6.075E+09
700.00 [mm]
ARMATURA LONGITUDINALE

24.00 [mm] Den 24.00
200.00 [mm] isup 200.00
11'141.80 [mn¥] A cn 11'141.80
o | v

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA

CARATTERISICA GEOMETRICA/INERZIALE

Coefficiente di viscosita:

Coefficiente di omogeneizzazione
Momento statico della sezione
Baricentro della sezione

Area della sezione

Costante torsionale della sezione
Momento di inerzia della sezione

Modulo di resistenza estradosso soletta
Modulo di resistenza armatura superiore
Modulo di resistenza armatura inferiore
Modulo di resistenza estradosso trave
Modulo di resitenza intradosso trave

Relazione tecnica e di calcolo

Dty )
n
S [
Yo [m]
A e
J ]
J[mf]
Wsoletta [er]
Warm,suo [ITT';]
Warm,inf [rnB]
Wtr,suD [rnB]
er,inf [rnS]

FASEI
(pesi propri)

1.767E+02
1.140
1.549E-01
1.359E-04
1.767E-01

1.332E-01
-1.549E-01

FASEII-A FASEII-B
(permanenti) (ritiro)
2.100 2.998
20.66 17.07
3.869E-01 4.188E-01
1.650 1.699
2.345E-01 2.465E-01
1.107E-03 1.312E-03
2.959E-01 3.079E-01
2.649E-01 2.882E-01
2.747E-01 2.994E-01
3.299E-01 3.630E-01
3.622E-01 4.008E-01
-1.793E-01 -1.812E-01

Nmm?]
Nmm?]
[N/mm?]
[N/mn?]

[N/mn?]
[N/mn?]

[N/mn?]
[N/mn?]

[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]

[mn]
(]
(]
[mn?]

[mm]
[mn#]
[mm]

[mm]
[mm]
[mn#]
[mm]

FASEII
(accidentali)

6.24
7.368E-01
2.009
3.667E-01
3.352E-03
4.277E-01
5.643E-01
5.958E-01
7.952E-01
9.341E-01
-2.128E-01
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Nuova S.S. 291
COLLEGAMENTO SASSARI — ALGHERO - AEROPORTO
Lavori di costruzione del 1° lotto Mamuntanas - Alghero e del 4° lotto di collegamento con I'aeroporto di Fertilia

Progetto Definitivo

AZIONI SOLLECITANTI

FASEI FASEII-A FASEII-B FASE Il
AZIONE PESI T RITIRO e TERMICA (AT,__...) TERMICA (AT, o)
PROPRI isostatico | iperstatico isostatica | iperstatica | isostatica | iperstatica
N [kN] 0.00 0.00 8'457.96 0.00 0.00 0.00 -8'260.26 0.00 664.49 0.00
M [kNm] 5'099.75 1'700.91 9'034.99 927.77 15'077.81 83.27 -5'258.44 2'579.79 423.01 -745.98
V [kN] 355.82 117.36 0.00 -54.58 946.15 5.78 0.00 -151.75 0.00 43.88
% 1.35 1.50 1.20 1.35 1.50 1.20 1.20
U] 1.00 1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.60
VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT, s,

e FASEI FASEII-A FASEI-B FASEI Oomie O FATTOREDI

pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali termica [Nmm?] [Nmm?] [ SICUREZZA
Estradosso soletta 0.00 0.31 -1.38 4.28 0.01 2.18 541 19.92
Armatura superiore 0.00 6.19 -24.77 25.31 0.08 13.78 20.59 360.00
Armatura inferiore 0.00 5.16 -30.60 18.96 0.06 14.46 8.04 360.00
Estradosso trave metallica 38.30 4.70 59.17 16.14 0.05 -24.24 94.11 240.00
Intradosso trave metallica -32.92 -9.49 -20.66 -70.84 -0.23 -14.97 -149.11 240.00

VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT _ ..

T FASEI FASEI-A | FASEI-B FASE Il Oromie O FATTOREDI

pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] | SICUREZZA
Estradosso soletta 0.00 0.31 -1.38 4.28 0.01 6.48 9.71 19.92
Armatura superiore 0.00 6.19 -24.77 25.31 0.08 -1.65 5.16 360.00
Armatura inferiore 0.00 5.16 -30.60 18.96 0.06 -1.57 -7.99 360.00
Estradosso trave metallica 38.30 4.70 59.17 16.14 0.05 1.60 119.96 240.00
Intradosso trave metallica -32.92 -9.49 -20.66 -70.84 -0.23 2.72 -131.42 240.00

VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT ., o

S FASEI FASEII-A FASEII-B FASEIIl o Oy FATTOREDI

pesi propri | permanenti ritiro traffico | accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] | SICUREZZA
Estradosso soletta 0.00 0.47 -1.65 5.78 0.01 2.62 7.23 19.92
Armatura superiore 0.00 9.29 -29.73 34.17 0.13 16.54 30.39 391.30
Armatura inferiore 0.00 7.73 -36.72 25.60 0.09 17.35 14.06 391.30
Estradosso trave metallica 51.70 7.04 71.00 21.79 0.08 -29.09 122.53 338.10
Intradosso trave metallica -44.44 -14.23 -24.80 -95.63 -0.35 -17.97 -197.41 338.10

VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT ..o

T FASEI FASEII-A FASEI-B FASEI O omie O FATTOREDI

pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali termica [Nmm?] [Nmm?] [ SICUREZZA
Estradosso soletta 0.00 0.47 -1.65 5.78 0.01 -2.62 1.99 19.92
Armatura superiore 0.00 9.29 -29.73 34.17 0.13 -1.65 12.20 391.30
Armatura inferiore 0.00 7.73 -36.72 25.60 0.09 -1.57 -4.86 391.30
Estradosso trave metallica 51.70 7.04 71.00 21.79 0.08 1.93 153.55 338.10
Intradosso trave metallica -44.44 -14.23 -24.80 -95.63 -0.35 3.27 -176.18 338.10

VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO - CONTRAZIONE TERMICA

T FASEI FASEII-A FASEI-B FASEII Tromie Tim FATTORE DI

pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] [ SICUREZZA
Anima trave metallica 9.74 3.57 -1.33 25.89 0.11 -2.21 35.75 195.20

VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO - ESPANSIONE TERMICA

T FASEI FASEII-A FASEI-B FASEII Trome Tim FATTORE DI

pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] | SICUREZZA
Anima trave metallica 9.74 3.57 -1.33 25.89 0.11 0.64 38.61 195.20

Relazione tecnica e di calcolo




Nuova S.S. 291
COLLEGAMENTO SASSARI — ALGHERO - AEROPORTO
Lavori di costruzione del 1° lotto Mamuntanas - Alghero e del 4° lotto di collegamento con I'aeroporto di Fertilia

Progetto Definitivo

14.6. ConCiO 3 - Hmax

CARATTERISTICHE DE MATERIALI
CALCESTRUZZO DELLA SOLETTA

Ry 40.00 [Nmn?] foim 3.10 [N/mne]
[ ; f 33.20 IN‘mn?] fo 2.17 [N/m©?]
st 28 o 41.20 (/M) » 145 (NmT?]
iy 18.81 [N/m] E, 3364278  [Nmn?]
ACCIAIO PER LE BARRE DI ARMATURA
; i 540.00 [N/mn] o 391.30 [Nmn]
| B4soC v ,
| [ fe 450.00 [N/mn] o 21000000  [Nmn?]
ACCIAIO PER CARPENTERIA
: o 510.00 [N/mn] o 338.10 [Nmn]
| s355 v :
| [ e 355.00 [N/mn?] fou 21000000  [NmnF]
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA
e CARATTERISTICHE GEOMETRICHE
e H 2'758.00 [mm] M 20.00 [mm]
s suo 0.00 [mm] by 1'000.00 [mim]
Simp.sup 0.00 [mm] Spint 60.00 [mm]
- 800.00 [mm] o 0.00 [mm]
|, S0 60.00 [mm] Sumoint 0.00 [mm]
- h.. 2'638.00 [mm]
CARATTERISTICHE INERZIALI
A 160'760.00 (] J 1.366E+08 ]
| s 2.055E+08 (] w,,, 1.524E+08 [mre]
A i 13 Yq 1278.30 [mm] W, -1.764E+08 [mrf]
I b [ J 2.255E+11 [ A, 55'160.00 e

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SOLETTA IN CALCESTRUZZO
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI

TR h, 230.00 [mm] Yq 178.79 [mm]
2 j h, 70.00 [mm] A, 1.183E+06 [mn?]
o i A byt 4'930.00 [mm] J 6.075E+09 [mn]
g b, 700.00 [mm]
T ARMATURA LONGITUDINALE
D 24.00 [mm] Den 24.00 [mm]
i 200.00 [mm] isup 100.00 [mm]
At 11'141.80 [mn¥] A cn 22'283.60 [mm?]
| Yoo o
SOLETTA FESSURATA
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA
CARATTERISICA GEOMETRICA/INERZIALE FASEI  FASEI-A  FASEI-B sl
(pesi propri) (permanenti) (ritiro) (accidentali)
Coefficiente di viscosita: P(ty,) - 2.100 2.998 -
Coefficiente di omogeneizzazione n - 20.66 17.07 6.24
Momento statico della sezione S [m?] 2.055E+02 3.017E-01 3.017E-01 3.017E-01
Baricentro della sezione Yg[m] 1.278 1.554 1.554 1.554
Area della sezione A [P 1.608E-01 1.942E-01 1.942E-01 1.942E-01
Costante torsionale della sezione J [m] 1.366E-04 1.366E-04 1.366E-04 1.366E-04
Momento di inerzia della sezione J[m 2.255E-01 2.965E-01 2.965E-01 2.965E-01
Modulo di resistenza estradosso soletta W0 eta [M°] - - - -
Modulo di resistenza armatura superiore W, sup [MF] - 2.111E-01 2.111E-01 2.111E-01
Modulo di resistenza armatura inferiore W, ins [M°] - 2.308E-01 2.308E-01 2.308E-01
Modulo di resistenza estradosso trave Wi oo [M°] 1.524E-01 2.462E-01 2.462E-01 2.462E-01
Modulo di resitenza intradosso trave Wi [M°] -1.764E-01 -1.908E-01 -1.908E-01 -1.908E-01

Relazione tecnica e di calcolo
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Nuova S.S. 291
COLLEGAMENTO SASSARI — ALGHERO - AEROPORTO
Lavori di costruzione del 1° lotto Mamuntanas - Alghero e del 4° lotto di collegamento con I'aeroporto di Fertilia

Progetto Definitivo

AZIONI SOLLECITANTI

FASE| FASEII-A FASEII-B FASE Il
AZIONE PESI PERMANENTI RITIRO TRAFFICO | ACIDENTALI TERMICA (AT, ... o) TERMICA (AT, .,o)
PROPRI isostatico | iperstatico isostatica | iperstatica | isostatica | iperstatica
N [kN] 0.00 0.00 8'457.96 0.00 0.00 0.00 -8'260.26 0.00 664.49 0.00
M [kNm] -1'236.08 -394.15 12'723.64 1'418.94 -10'601.13 -18.99 -11'424.97 3'945.56 919.07 -1'140.91
V [kN] 1'052.15 348.21 0.00 -54.58 1'416.03 16.94 0.00 -151.75 0.00 43.88
Y 1.35 1.50 1.20 1.35 1.50 1.20 1.20
1] 1.00 1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.60
VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT,___., o
SEZIONE FASEI FASEII-A FASEII-B FASEII O omie Olim FATTOREDI
pesi propri | permanenti ritiro traffico | accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] | SICUREZZA
Estradosso soletta - - - - - - - -
Armatura superiore 0.00 -1.87 -142.49 -50.22 -0.05 183.33 -11.30 360.00
Armatura inferiore 0.00 -1.71 -148.21 -45.93 -0.05 185.15 -10.75 360.00
Estradosso trave metallica -8.11 -1.60 101.01 -43.07 -0.05 -60.77 -12.58 240.00
Intradosso trave metallica 7.01 2.07 -30.56 55.56 0.06 -19.02 15.11 240.00
VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT, ..o
SEZIONE FASEI FASEII-A FASEII-B FASEIl O Oim FATTOREDI
pesi propri | permanenti ritiro traffico | accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] | SICUREZZA
Estradosso soletta - - - - - - - -
Armatura superiore 0.00 -1.87 -142.49 -50.22 -0.05 -17.09 -211.72 360.00
Armatura inferiore 0.00 -1.71 -148.21 -45.93 -0.05 -17.03 -212.93 360.00
Estradosso trave metallica -8.11 -1.60 101.01 -43.07 -0.05 2.88 51.07 240.00
Intradosso trave metallica 7.01 2.07 -30.56 55.56 0.06 4.12 38.25 240.00
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT ...
SEZIONE FASEI FASEII-A FASEII-B FASEIll @ Oim FATTOREDI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali termica [Nmm?] [Nmm?] [ SICUREZZA
Estradosso soletta - - - - - - - -
Armatura superiore 0.00 -2.80 -170.99 -67.79 -0.08 219.99 -21.67 391.30
Armatura inferiore 0.00 -2.56 -177.86 -62.00 -0.07 22217 -20.32 391.30
Estradosso trave metallica -10.95 -2.40 121.21 -58.14 -0.07 -72.92 -23.27 338.10
Intradosso trave metallica 9.46 3.10 -36.67 75.00 0.09 -22.82 28.15 338.10
VERIFICA ALLO STATO LIMITEULTIMO PER FLESSIONE - AT _ ..
SEZIONE FASEI FASEII-A FASEII-B FASEIIl O oraLe Cim FATTORE DI
pesi propri | permanenti ritiro traffico | accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] | SICUREZZA
Estradosso soletta - - - - - - - -
Armatura superiore 0.00 -2.80 -170.99 -67.79 -0.08 -17.09 -258.75 391.30
Armatura inferiore 0.00 -2.56 -177.86 -62.00 -0.07 -17.03 -259.53 391.30
Estradosso trave metallica -10.95 -2.40 121.21 -58.14 -0.07 3.46 53.11 338.10
Intradosso trave metallica 9.46 3.10 -36.67 75.00 0.09 4.94 55.92 338.10
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO - CONTRAZIONE TERMICA
IO FASEI FASEII-A FASEII-B FASEII Tromie . FATTOREDI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali termica [Nmm?] [Nmm?] | SICUREZZA
Anima trave metallica 25.75 9.47 -1.19 34.66 0.28 -1.98 66.98 195.20
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO - ESPANSIONE TERMICA
IO FASEI FASEII-A FASEII-B FASEIll T— Tim FATTORE DI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali termica [Nmm?] [Nmm?] | SICUREZZA
Anima trave metallica 25.75 9.47 -1.19 34.66 0.28 0.57 69.54 195.20

Relazione tecnica e di calcolo
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Nuova S.S. 291
COLLEGAMENTO SASSARI — ALGHERO - AEROPORTO

14.7. COhCiO 4 = Hmin

CALCESTRUZZO DELLA SOLETTA

| . fck
| G240 b

cd

ACCIAIO PER LE BARRE DI ARMATURA

I f
| B45OC - *

I - — ka
ACCIAIO PER CARPENTERIA

: f
| 5355 - b

I L ] fi

Progetto Defin

itivo

CARATTERISTICHE DE MATERIALI

40.00
33.20
41.20
18.81

540.00
450.00

510.00
355.00

Nmn?]
Nmn?]
[Nmm?]
[Nmm?]

[N/mn?]
[N/mn?]

[N/mm?]
[N/mm?]

3.10

217

1.45
33'642.78

391.30
210'000.00

338.10
210'000.00

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE

[ s

Tgg———————F
Ll \ |D o H
|imD,SUD
SimD,suD
ID,SLID
| § su,suo
han
A
1 S
At Yo
) [ 1 J

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SOLETTA IN CALCESTRUZZO

hs
z”......."".j hD
gi.."‘.......h—?)m beff
binf

SOLETTA FESSURATA

2'758.00 [mm]
0.00 [mm]
0.00 [mm]

800.00 [mm]
60.00 [mm]
2'638.00 [mm]

CARATTERIST

160'760.00 [mm?]
2.055E+08 [mm?]
1'278.30 [mm]
2.255E+11 [mn]

h

an

20.00

lD,mf

1'000.00

SD,mf

60.00

I\mo,inf

0.00

S

imp.inf

0.00

ICHE INERZIALI
Jt
W,

sup
W
A

inf

\%

1.366E+08

1.524E+08
-1.764E+08

55'160.00

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI

230.00 [mm] Ys 178.79

70.00 [mm] A, 1.183E+06

4'930.00 [mm] J 6.075E+09

700.00 [mm]

ARMATURA LONGITUDINALE

24.00 [mm] Den 24.00

200.00 [mm] isup 100.00

11'141.80 [mn¥] A cn 22'283.60
I

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA

CARATTERISICA GEOMETRICA/INERZIALE

Coefficiente di viscosita:

Coefficiente di omogeneizzazione
Momento statico della sezione
Baricentro della sezione

Area della sezione

Costante torsionale della sezione
Momento di inerzia della sezione

Modulo di resistenza estradosso soletta
Modulo di resistenza armatura superiore
Modulo di resistenza armatura inferiore
Modulo di resistenza estradosso trave
Modulo di resitenza intradosso trave

Relazione tecnica e di calcolo

Dty )
n

S [

Yo [m]

A e

J ]

J[mf]
Wsoletta [er]
Warm,suo [ITT';]
Warm,inf [rnB]
Wtr,suD [rnB]

er,inf [rnS]

FASEI
(pesi propri)

2.055E+02
1.278
1.608E-01
1.366E-04
2.255E-01

1.524E-01
-1.764E-01

FASEII-A FASEII-B
(permanenti) (ritiro)
2.100 2.998
20.66 17.07
3.017E-01 3.017E-01
1.554 1.554
1.942E-01 1.942E-01
1.366E-04 1.366E-04
2.965E-01 2.965E-01
2.111E-01 2.111E-01
2.308E-01 2.308E-01
2.462E-01 2.462E-01
-1.908E-01 -1.908E-01

Nmm?]
Nmm?]
[N/mm?]
[N/mn?]

[N/mn?]
[N/mn?]

[N/mn?]
[N/mn?]

[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]

[mn]
(]
(]
[mn?]

[mm]
[mn#]
[mm]

[mm]
[mm]
[mn#]
[mm]

FASEII
(accidentali)

6.24
3.017E-01
1.554
1.942E-01
1.366E-04
2.965E-01

2.111E-01
2.308E-01
2.462E-01
-1.908E-01
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Nuova S.S. 291
COLLEGAMENTO SASSARI — ALGHERO - AEROPORTO
Lavori di costruzione del 1° lotto Mamuntanas - Alghero e del 4° lotto di collegamento con I'aeroporto di Fertilia

Progetto Definitivo

AZIONI SOLLECITANTI

FASEI FASEII-A FASEII-B FASE Il
AZIONE PESI T RITIRO s || e TERMICA (AT, __...) TERMICA (AT, .00
PROPRI isostatico | iperstatico isostatica | iperstatica | isostatica | iperstatica
N [kN] 0.00 0.00 8'457.96 0.00 0.00 0.00 -8'130.30 0.00 899.67 0.00
M [kNm] -1'236.08 -394.15 12'723.64 1'418.94 -10'601.13 -18.99 -11'245.22 3'945.56 1'244.36 -1'140.91
V [kN] 1'052.15 348.21 0.00 -54.58 1'416.03 16.94 0.00 -151.75 0.00 43.88
% 1.35 1.50 1.20 1.35 1.50 1.20 1.20
U] 1.00 1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.60
VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT, s,
e FASEI FASEII-A FASEI-B FASEI Oomie Oim FATTOREDI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali termica [Nmm?] [Nmm?] [ SICUREZZA
Estradosso soletta - - - - - - - -
Armatura superiore 0.00 -1.87 -142.49 -50.22 -0.05 180.62 -14.01 360.00
Armatura inferiore 0.00 -1.71 -148.21 -45.93 -0.05 182.39 -13.50 360.00
Estradosso trave metallica -8.11 -1.60 101.01 -43.07 -0.05 -59.66 -11.48 240.00
Intradosso trave metallica 7.01 2.07 -30.56 55.56 0.06 -18.92 15.21 240.00
VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT _ ..o
e T FASEI FASEI-A | FASEI-B FASE Il Oromie Gim FATTOREDI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] | SICUREZZA
Estradosso soletta - - - - - - - -
Armatura superiore 0.00 -1.87 -142.49 -50.22 -0.05 -21.99 -216.62 360.00
Armatura inferiore 0.00 -1.71 -148.21 -45.93 -0.05 -22.01 -217.91 360.00
Estradosso trave metallica -8.11 -1.60 101.01 -43.07 -0.05 4.89 53.07 240.00
Intradosso trave metallica 7.01 2.07 -30.56 55.56 0.06 4.31 38.44 240.00
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT ., o
S FASEI FASEII-A FASEII-B FASEIIl o Oy FATTOREDI
pesi propri | permanenti ritiro traffico | accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] | SICUREZZA
Estradosso soletta - - - - - - - -
Armatura superiore 0.00 -2.80 -170.99 -67.79 -0.08 216.75 -24.92 391.30
Armatura inferiore 0.00 -2.56 -177.86 -62.00 -0.07 218.87 -23.62 391.30
Estradosso trave metallica -10.95 -2.40 121.21 -58.14 -0.07 -71.59 -21.94 338.10
Intradosso trave metallica 9.46 3.10 -36.67 75.00 0.09 -22.70 28.28 338.10
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT .0
T FASEI FASEII-A FASEI-B FASEII O omie Oim FATTOREDI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali termica [Nmm?] [Nmm?] [ SICUREZZA
Estradosso soletta - - - - - - - -
Armatura superiore 0.00 -2.80 -170.99 -67.79 -0.08 -21.99 -263.65 391.30
Armatura inferiore 0.00 -2.56 -177.86 -62.00 -0.07 -22.01 -264.51 391.30
Estradosso trave metallica -10.95 -2.40 121.21 -58.14 -0.07 5.86 55.51 338.10
Intradosso trave metallica 9.46 3.10 -36.67 75.00 0.09 5.17 56.14 338.10
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO - CONTRAZIONE TERMICA
T FASEI FASEII-A FASEI-B FASEII Tromie Tim FATTORE DI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] [ SICUREZZA
Anima trave metallica 25.75 9.47 -1.19 34.66 0.28 -1.98 66.98 195.20
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO - ESPANSIONE TERMICA
T FASEI FASEII-A FASEI-B FASEII Trome Tim FATTORE DI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] | SICUREZZA
Anima trave metallica 25.75 9.47 -1.19 34.66 0.28 0.57 69.54 195.20
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Progetto Definitivo

14.8. ConCiO 4 - Hmax

CARATTERISTICHE DE MATERIALI
CALCESTRUZZO DELLA SOLETTA

R, 40.00 [Nm?] fom 3.10 [INmn?]
[ ; f 33.20 IN‘mn?] fo 2.17 [N/m©?]
st 28 o 41.20 (/M) » 145 (NmT?]
fl, 18.81 (Nmn?] E, 33642.78 (Nmn?]
ACCIAIO PER LE BARRE DI ARMATURA
; o 540.00 (Nmn?] iy 391.30 [Nmn?]
| BasoC - ,
; [0 e 450.00 (Nmn?] o 210000.00  [Nmn¥]
ACCIAIO PER CARPENTERIA
: o 510.00 (Nmn?] iy 338.10 [Nmn?]
| 5353 - .
| it fe 355.00 (Nmn?] o 210000.00  [Nmn?]
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA
e — CARATTERISTICHE GEOMETRICHE
e H 3'279.00 (mm] h,, 20.00 (mm]
oo 0.00 (mm] byint 1°000.00 i
Simp.sup 0.00 [mm] Spint 60.00 [mm]
b ous 800.00 [ oot 0.00 [
. Sy 00 60.00 (] Sumoint 0.00 i
- h.. 3'159.00 [mm]
CARATTERISTICHE INERZIALI
A 171'180.00 (mm] J 1.380E+08 [mt]
| s 2.613E+08 [m?] w,,, 1.884E+08 [m?]
LAt i 13 Ye 1'526.67 (] W, -2.163E+08 [m?]
) [ = J 3.302E+11 [mme] A, 65'580.00 [mme]

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SOLETTA IN CALCESTRUZZO
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI

TR h, 230.00 [mm] Yq 178.79 [mm]
e j h, 70.00 [mm] A, 1.183E+06 [mn?]
o i A byt 4'930.00 [mm] J 6.075E+09 [mn]
g b, 700.00 [mm]
T ARMATURA LONGITUDINALE
D 24.00 [mm] Den 24.00 [mm]
i 200.00 [mm] isup 100.00 [mm]
At 11'141.80 [mn¥] A cn 22'283.60 [mm?]
| Yoo o
SOLETTA FESSURATA
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA
CARATTERISICA GEOMETRICA/INERZIALE FASEI  FASEI-A  FASEI-B sl
(pesi propri) (permanenti) (ritiro) (accidentali)
Coefficiente di viscosita: P(ty,) - 2.100 2.998 -
Coefficiente di omogeneizzazione n - 20.66 17.07 6.24
Momento statico della sezione S [m?] 2.613E+02 3.749E-01 3.749E-01 3.749E-01
Baricentro della sezione Yg[m] 1.527 1.833 1.833 1.833
Area della sezione A [n¥] 1.712E-01 2.046E-01 2.046E-01 2.046E-01
Costante torsionale della sezione J [m] 1.380E-04 1.380E-04 1.380E-04 1.380E-04
Momento di inerzia della sezione J[m 3.302E-01 4.283E-01 4.283E-01 4.283E-01
Modulo di resistenza estradosso soletta W0 eta [M°] - - - -
Modulo di resistenza armatura superiore W, sup [MF] - 2.601E-01 2.601E-01 2.601E-01
Modulo di resistenza armatura inferiore W, ins [M°] - 2.806E-01 2.806E-01 2.806E-01
Modulo di resistenza estradosso trave Wi oo [M°] 1.884E-01 2.961E-01 2.961E-01 2.961E-01
Modulo di resitenza intradosso trave Wi [M°] -2.163E-01 -2.337E-01 -2.337E-01 -2.337E-01
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COLLEGAMENTO SASSARI — ALGHERO - AEROPORTO
Lavori di costruzione del 1° lotto Mamuntanas - Alghero e del 4° lotto di collegamento con I'aeroporto di Fertilia

Progetto Definitivo

AZIONI SOLLECITANTI

FASEI FASEII-B FASE Il
AZIONE PESI T RITIRO s || e TERMICA (AT, __...) TERMICA (AT, .00
PROPRI isostatico | iperstatico isostatica | iperstatica | isostatica | iperstatica
N [kN] 0.00 8'457.96 0.00 0.00 0.00 -8'130.30 0.00 899.67 0.00
M [kNm] -13'838.88 14'771.45 1'910.12 -15'035.07 -219.26 -13213.70 5'311.33 1'462.18 -1'535.84
V [kN] 1'748.48 0.00 -54.58 1'907.00 27.56 0.00 -151.75 0.00 43.88
% 1.35 1.20 1.35 1.50 1.20 1.20
U] 1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.60
VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT, s,
e FASEII-A FASEI-B FASEI Oomie Oim FATTOREDI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali termica [Nmm?] [Nmm?] [ SICUREZZA
Estradosso soletta - - - - - - -
Armatura superiore -17.56 -147.58 -57.80 -0.51 185.27 -38.16 360.00
Armatura inferiore -16.28 -152.25 -53.58 -0.47 186.60 -35.98 360.00
Estradosso trave metallica -15.42 97.67 -50.78 -0.44 -55.75 -98.17 240.00
Intradosso trave metallica 19.54 -30.04 64.33 0.56 -19.45 98.94 240.00
VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT _ ..o
e T FASEI-A | FASEI-B FASE Il Oromie Gim FATTOREDI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] | SICUREZZA
Estradosso soletta - - - - - - -
Armatura superiore -17.56 -147.58 -57.80 -0.51 -22.69 -246.12 360.00
Armatura inferiore -16.28 -152.25 -53.58 -0.47 -22.68 -245.25 360.00
Estradosso trave metallica -15.42 97.67 -50.78 -0.44 4.25 -38.17 240.00
Intradosso trave metallica 19.54 -30.04 64.33 0.56 4.59 122,97 240.00
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT ., o
S FASEII-A FASEII-B FASEIIl o Oy FATTOREDI
pesi propri | permanenti ritiro traffico | accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] | SICUREZZA
Estradosso soletta - - - - - - -
Armatura superiore -26.33 -177.09 -78.02 -0.76 222.33 -59.88 391.30
Armatura inferiore -24.41 -182.70 -72.34 -0.70 223.92 -56.23 391.30
Estradosso trave metallica -23.13 117.21 -68.55 -0.67 -66.90 -141.19 338.10
Intradosso trave metallica 29.31 -36.04 86.84 0.84 -23.34 144.00 338.10
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT .0
T FASEII-A FASEI-B FASEII O omie Oim FATTOREDI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali termica [Nmm?] [Nmm?] [ SICUREZZA
Estradosso soletta - - - - - - -
Armatura superiore -26.33 -177.09 -78.02 -0.76 -22.69 -304.90 391.30
Armatura inferiore -24.41 -182.70 -72.34 -0.70 -22.68 -302.83 391.30
Estradosso trave metallica -23.13 117.21 -68.55 -0.67 5.10 -69.20 338.10
Intradosso trave metallica 29.31 -36.04 86.84 0.84 5.50 172.85 338.10
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO - CONTRAZIONE TERMICA
T FASEII-A FASEI-B FASEII Tromie Tim FATTORE DI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] [ SICUREZZA
Anima trave metallica 13.24 -1.00 39.26 0.38 -1.67 86.21 195.20
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO - ESPANSIONE TERMICA
T FASEII-A FASEI-B FASEII Trome Tim FATTORE DI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] | SICUREZZA
Anima trave metallica 13.24 -1.00 39.26 0.38 0.48 88.36 195.20
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Nuova S.S. 291
COLLEGAMENTO SASSARI — ALGHERO - AEROPORTO

14.9. ConCiO 5 - Hmin

CALCESTRUZZO DELLA SOLETTA

| . fck
| G240 b

cd

ACCIAIO PER LE BARRE DI ARMATURA

I f
| B45OC - *

I - — ka
ACCIAIO PER CARPENTERIA

: f
| 5355 - b

I L ] fi

Progetto Defin

itivo

CARATTERISTICHE DE MATERIALI

40.00
33.20
41.20
18.81

540.00
450.00

510.00
355.00

Nmn?]
Nmn?]
[Nmm?]
[Nmm?]

[N/mn?]
[N/mn?]

[N/mm?]
[N/mm?]

3.10

217

1.45
33'642.78

391.30
210'000.00

338.10
210'000.00

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE

[ s

Tgg———————F
Ll \ |D o H
|imD,SUD
SimD,suD
ID,SLID
| § su,suo
han
A
1 S
At Yo
) [ 1 J

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SOLETTA IN CALCESTRUZZO

hs
z”......."".j hD
gi.."‘.......h—?)m beff
binf

SOLETTA FESSURATA

3'279.00 [mm]
0.00 [mm]
0.00 [mm]

800.00 [mm]
60.00 [mm]
3'159.00 [mm]

CARATTERIST

171'180.00 [m?]
2.613E+08 [mm?]
1'526.67 [mm]
3.302E+11 [mn]

h

an

20.00

lD,mf

1'000.00

SD,mf

60.00

I\mo,inf

0.00

S

imp.inf

0.00

ICHE INERZIALI
Jt

Wsuo

an

A

\%

1.380E+08
1.884E+08

-2.163E+08
65'580.00

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI

230.00 [mm] Ys 178.79

70.00 [mm] A, 1.183E+06

4'930.00 [mm] J 6.075E+09

700.00 [mm]

ARMATURA LONGITUDINALE

24.00 [mm] Den 24.00

200.00 [mm] isup 100.00

11'141.80 [mn¥] A cn 22'283.60
I

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA

CARATTERISICA GEOMETRICA/INERZIALE

Coefficiente di viscosita:

Coefficiente di omogeneizzazione
Momento statico della sezione
Baricentro della sezione

Area della sezione

Costante torsionale della sezione
Momento di inerzia della sezione

Modulo di resistenza estradosso soletta
Modulo di resistenza armatura superiore
Modulo di resistenza armatura inferiore
Modulo di resistenza estradosso trave
Modulo di resitenza intradosso trave

Relazione tecnica e di calcolo

Dty )
n

S [

Yo [m]

A e

J ]

J[mf]
Wsoletta [er]
Warm,suo [ITT';]
Warm,inf [rnB]
Wtr,suD [rnB]

er,inf [rnS]

FASEI
(pesi propri)

2.613E+02
1.527
1.712E-01
1.380E-04
3.302E-01

1.884E-01
-2.163E-01

FASEII-A FASEII-B
(permanenti) (ritiro)
2.100 2.998
20.66 17.07
3.749E-01 3.749E-01
1.833 1.833
2.046E-01 2.046E-01
1.380E-04 1.380E-04
4.283E-01 4.283E-01
2.601E-01 2.601E-01
2.806E-01 2.806E-01
2.961E-01 2.961E-01
-2.337E-01 -2.337E-01

Nmm?]
Nmm?]
[N/mm?]
[N/mn?]

[N/mn?]
[N/mn?]

[N/mn?]
[N/mn?]

[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]

[mn]
(]
(]
[mn?]

[mm]
[mn#]
[mm]

[mm]
[mm]
[mn#]
[mm]

FASEII
(accidentali)

6.24
3.749E-01
1.833
2.046E-01
1.380E-04
4.283E-01

2.601E-01
2.806E-01
2.961E-01
-2.337E-01
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Lavori di costruzione del 1° lotto Mamuntanas - Alghero e del 4° lotto di collegamento con I'aeroporto di Fertilia

Progetto Definitivo

AZIONI SOLLECITANTI

FASEI FASEII-B FASE Il
AZIONE PESI T RITIRO s || e TERMICA (AT, __...) TERMICA (AT, .00
PROPRI isostatico | iperstatico isostatica | iperstatica | isostatica | iperstatica
N [kN] 0.00 8'457.96 0.00 0.00 0.00 -8'027.56 0.00 1'186.23 0.00
M [kNm] -13'838.88 14'771.45 1'910.12 -15'035.07 -219.26 -13'046.73 5'311.33 1'927.91 -1'535.84
V [kN] 1'748.48 0.00 -54.58 1'907.00 27.56 0.00 -151.75 0.00 43.88
% 1.35 1.20 1.35 1.50 1.20 1.20
U] 1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.60
VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT, s,
e FASEII-A FASEI-B FASEI Oomie Oim FATTOREDI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali termica [Nmm?] [Nmm?] [ SICUREZZA
Estradosso soletta - - - - - - -
Armatura superiore -17.56 -147.58 -57.80 -0.51 183.09 -40.35 360.00
Armatura inferiore -16.28 -152.25 -53.58 -0.47 184.39 -38.19 360.00
Estradosso trave metallica -15.42 97.67 -50.78 -0.44 -54.91 -97.33 240.00
Intradosso trave metallica 19.54 -30.04 64.33 0.56 -19.38 99.01 240.00
VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT _ ..o
e T FASEI-A | FASEI-B FASE Il Oromie Gim FATTOREDI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] | SICUREZZA
Estradosso soletta - - - - - - -
Armatura superiore -17.56 -147.58 -57.80 -0.51 -28.79 -252.22 360.00
Armatura inferiore -16.28 -152.25 -53.58 -0.47 -28.85 -251.43 360.00
Estradosso trave metallica -15.42 97.67 -50.78 -0.44 6.59 -35.83 240.00
Intradosso trave metallica 19.54 -30.04 64.33 0.56 4.79 123.18 240.00
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT ., o
S FASEII-A FASEII-B FASEIIl o Oy FATTOREDI
pesi propri | permanenti ritiro traffico | accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] | SICUREZZA
Estradosso soletta - - - - - - -
Armatura superiore -26.33 -177.09 -78.02 -0.76 219.71 -62.50 391.30
Armatura inferiore -24.41 -182.70 -72.34 -0.70 221.27 -58.89 391.30
Estradosso trave metallica -23.13 117.21 -68.55 -0.67 -65.89 -140.18 338.10
Intradosso trave metallica 29.31 -36.04 86.84 0.84 -23.25 144.09 338.10
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT .0
T FASEII-A FASEI-B FASEII O omie Oim FATTOREDI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali termica [Nmm?] [Nmm?] [ SICUREZZA
Estradosso soletta - - - - - - -
Armatura superiore -26.33 -177.09 -78.02 -0.76 -28.79 -311.00 391.30
Armatura inferiore -24.41 -182.70 -72.34 -0.70 -28.85 -309.01 391.30
Estradosso trave metallica -23.13 117.21 -68.55 -0.67 7.91 -66.38 338.10
Intradosso trave metallica 29.31 -36.04 86.84 0.84 5.75 173.09 338.10
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO - CONTRAZIONE TERMICA
T FASEII-A FASEI-B FASEII Tromie Tim FATTORE DI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] [ SICUREZZA
Anima trave metallica 13.24 -1.00 39.26 0.38 -1.67 86.21 195.20
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO - ESPANSIONE TERMICA
T FASEII-A FASEI-B FASEII Trome Tim FATTORE DI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] | SICUREZZA
Anima trave metallica 13.24 -1.00 39.26 0.38 0.48 88.36 195.20
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Progetto Definitivo

14.10. COhCiO 5 - Hmax

CARATTERISTICHE DE MATERIALI

CALCESTRUZZO DELLA SOLETTA

R.« 40.00 [N/mn?] fom 3.10 [N/mne]
[ ; f 33.20 IN‘mn?] fo 2.17 [N/m©?]
st 28 o 41.20 (/M) g 145 (NmT?]
fog 18.81 [INmm?] E, 33642.78 INmn?]
ACCIAIO PER LE BARRE DI ARMATURA
: fi 540.00 [N'mm¥] fla 391.30 [N/mmn?]
| B4SOC - )
| Lot f 450.00 [N'mm¥] fo 210'000.00 [N/mmn?]
ACCIAIO PER CARPENTERIA
! — . fi 510.00 [N'mm¥] fla 338.10 [N/mmn¥]
| L fa 355.00 [N'mm¥] fo 210'000.00 [N/mmn?]
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA
_rf—'mu’—f £l CARATTERISTICHE GEOMETRICHE
e H 3'600.00 [ h,, 20.00 i
linp.sup 0.00 [mm] Ly inf 1'000.00 [mm]
Simp.sup 0.00 [mm] Spint 60.00 [mm]
b sup 800.00 [mm] binp int 0.00 [mm]
s Sp.sup 60.00 [mm] Simpinf 0.00 [mm]
- h,, 3'480.00 [mm]
CARATTERISTICHE INERZIALI
A 177'600.00 [mme] J, 1.389E+08 [mmf]
A S 2.984E+08 [mm?] Weio 2.115E+08 [mm?]
| Bt 1 {5 Yq 1'680.41 [mm] W, -2.417E+08 [mm?]
I bmo ot > J 4.061E+11 [mm?] A, 72'000.00 [mme]
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SOLETTA IN CALCESTRUZZO
1 bt : CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI
M h, 230.00 [mm] Ye 178.79 [mm]
2 j h, 70.00 [mm] A, 1.183E+06 [mn?]
o i A byt 4'930.00 [mm] J 6.075E+09 [mn]
5 | (O 700.00 [mm]
T ARMATURA LONGITUDINALE
D 24.00 [mm] Den 24.00 [mm]
i 200.00 [mm] isup 100.00 [mm]
Ao 11'141.80 [mn¥] A cn 22'283.60 [mm?]
| Yoo o
SOLETTA FESSURATA
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA
CARATTERISICA GEOMETRICA/INERZIALE FASEI  FASEI-A  FASEI-B sl
(pesi propri) (permanenti) (ritiro) (accidentali)
Coefficiente di viscosita: P(ty,) - 2.100 2.998 -
Coefficiente di omogeneizzazione n - 20.66 17.07 6.24
Momento statico della sezione S [m] 2.984E+02 4.228E-01 4.228E-01 4.228E-01
Baricentro della sezione Yg[m] 1.680 2.003 2.003 2.003
Area della sezione A [P 1.776E-01 2.110E-01 2.110E-01 2.110E-01
Costante torsionale della sezione J [m] 1.389E-04 1.389E-04 1.389E-04 1.389E-04
Momento di inerzia della sezione J[m 4.061E-01 5.232E-01 5.232E-01 5.232E-01
Modulo di resistenza estradosso soletta W0 eta [M°] - - - -
Modulo di resistenza armatura superiore W, sup [MF] - 2.912E-01 2.912E-01 2.912E-01
Modulo di resistenza armatura inferiore W, ins [M°] - 3.121E-01 3.121E-01 3.121E-01
Modulo di resistenza estradosso trave Wi oo [M°] 2.115E-01 3.277E-01 3.277E-01 3.277E-01
Modulo di resitenza intradosso trave Wi [M°] -2.417E-01 -2.612E-01 -2.612E-01 -2.612E-01
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Progetto Definitivo

AZIONI SOLLECITANTI

FASEI FASEII-A FASEII-B FASE Il
AZIONE PESI | pemu ANENTI RITIRO TRAFFICO | ACIDENTALI | TERMICA (AT, ) TERMICA (AT, .00)
PROPRI isostatico | iperstatico isostatica | iperstatica | isostatica | iperstatica
N [kN] 0.00 0.00 8'457.96 0.00 0.00 0.00 -8'027.56 0.00 1'186.23 0.00
M [kNm] -23'548.39 -7'782.80 16'040.80 2'182.99 -20'334.16 -370.94 -14'251.48 6'070.09 2'105.94 -1'755.25
V [kN] 2'135.33 707.31 0.00 -54.58 2'182.07 33.11 0.00 -151.75 0.00 43.88
% 1.35 1.50 1.20 1.35 1.50 1.20 1.20
U] 1.00 1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.60
VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT, s,
SEZIONE FASEI FASEI-A | FASEI-B FASEIII Cromie Cim FATTOREDI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali termica [Nmm?] [Nmm?] [ SICUREZZA
Estradosso soletta - - - - - - - -
Armatura superiore 0.00 -26.72 -150.39 -69.82 -0.76 185.27 -62.43 360.00
Armatura inferiore 0.00 -24.94 -154.57 -65.16 -0.71 186.39 -58.98 360.00
Estradosso trave metallica -111.31 -23.75 95.69 -62.05 -0.68 -53.02 -155.12 240.00
Intradosso trave metallica 97.44 29.80 -29.70 77.86 0.85 -19.24 157.02 240.00
VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT _ ..o
SEZIONE FASEI FASEI-A | FASEI-B FASEIIl Cromie Cim FATTORE DI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] | SICUREZZA
Estradosso soletta - - - - - - - -
Armatura superiore 0.00 -26.72 -150.39 -69.82 -0.76 -29.15 -276.84 360.00
Armatura inferiore 0.00 -24.94 -154.57 -65.16 -0.71 -29.19 -274.57 360.00
Estradosso trave metallica -111.31 -23.75 95.69 -62.05 -0.68 6.26 -95.84 240.00
Intradosso trave metallica 97.44 29.80 -29.70 77.86 0.85 4.82 181.07 240.00
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT ., o
SEZIONE FASEI FASEII-A | FASEI-B FASEII Oomie O FATTOREDI
pesi propri | permanenti ritiro traffico | accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] | SICUREZZA
Estradosso soletta - - - - - - - -
Armatura superiore 0.00 -40.08 -180.46 -94.26 -1.15 222.32 -93.63 391.30
Armatura inferiore 0.00 -37.41 -185.48 -87.96 -1.07 223.67 -88.24 391.30
Estradosso trave metallica -150.28 -35.62 114.83 -83.76 -1.02 -63.62 -219.48 338.10
Intradosso trave metallica 131.55 44.70 -35.64 105.11 1.28 -23.09 223.91 338.10
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT .0
SEZIONE FASEI FASEI-A | FASEI-B FASEIII Cromie Cim FATTOREDI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali termica [Nmm?] [Nmm?] [ SICUREZZA
Estradosso soletta - - - - - - - -
Armatura superiore 0.00 -40.08 -180.46 -94.26 -1.15 -29.15 -345.10 391.30
Armatura inferiore 0.00 -37.41 -185.48 -87.96 -1.07 -29.19 -341.11 391.30
Estradosso trave metallica -150.28 -35.62 114.83 -83.76 -1.02 7.52 -148.34 338.10
Intradosso trave metallica 131.55 44.70 -35.64 105.11 1.28 5.78 252.78 338.10
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO - CONTRAZIONE TERMICA
SEZIONE FASEI FASEI-A | FASEI-B FASEIII Trome Tum FATTOREDI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] [ SICUREZZA
Anima trave metallica 40.04 14.74 -0.91 40.91 0.41 -1.52 93.67 195.20
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO - ESPANSIONE TERMICA
SEZIONE FASEI FASEI-A | FASEI-B FASEIII Tromee Tim FATTOREDI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] | SICUREZZA
Anima trave metallica 40.04 14.74 -0.91 40.91 0.41 0.44 95.63 195.20
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Progetto Definitivo

14.1 1 . COhCiO 6 - Hmax

CARATTERISTICHE DE MATERIALI
CALCESTRUZZO DELLA SOLETTA

R, 40.00 [IN/mr?] fom 3.10 INmr?]
[ ; f 33.20 IN‘mn?] fo 2.17 [N/m©?]
st 28 o 41.20 (/M) » 145 (NmT?]
fly 18.81 INmn?] E, 33642.78 Nfmn?]
ACCIAIO PER LE BARRE DI ARMATURA
; o 540.00 [INmn?] fq 391.30 [N/min?)]
| B450C - ,
| %] f 450.00 [Nmn?] o 210'000.00 [N/min?]
ACCIAIO PER CARPENTERIA
: i 510.00 [Nmn?] fq 338.10 [N/min?)]
| 5355 - .
| gl f 355.00 INmi?] o 210'000.00 [N/mn?]
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA
B Y CARATTERISTICHE GEOMETRICHE
e H 3303.00 [ h,, 20.00 i
hosuo 0.00 [mm] byt 1'000.00 [mm]
Simp.sup 0.00 [mm] Spint 60.00 [mm]
b suo 800.00 [mm [~ 0.00 [mm]
s Sy eun 60.00 [m Simoint 0.00 [mm]
- h.. 3'183.00 [mm]
CARATTERISTICHE INERZIALI
A 171'660.00 [mne] J, 1.381E+08 [mm]
il S 2.640E+08 [mn?] W, 1.901E+08 [mn?]
| Bt 1 {5 Yq 1'538.15 [mm] W, -2.181E+08 [mm?]
) [ I J 3.355E+11 [mnm] A, 66'060.00 [mn?]

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SOLETTA IN CALCESTRUZZO
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI

TR h, 230.00 [mm] Yq 178.79 [mm]
e j h, 70.00 [mm] A, 1.183E+06 [mn?]
o i A byt 4'930.00 [mm] J 6.075E+09 [mn]
g b, 700.00 [mm]
T ARMATURA LONGITUDINALE
D 24.00 [mm] Den 24.00 [mm]
i 200.00 [mm] isup 100.00 [mm]
At 11'141.80 [mn¥] A cn 22'283.60 [mm?]
| Yoo o
SOLETTA FESSURATA
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA
CARATTERISICA GEOMETRICA/INERZIALE FASEI  FASEI-A  FASEI-B sl
(pesi propri) (permanenti) (ritiro) (accidentali)
Coefficiente di viscosita: P(ty,) - 2.100 2.998 -
Coefficiente di omogeneizzazione n - 20.66 17.07 6.24
Momento statico della sezione S [m?] 2.640E+02 3.785E-01 3.785E-01 3.785E-01
Baricentro della sezione Yg[m] 1.538 1.845 1.845 1.845
Area della sezione A [n¥] 1.717E-01 2.051E-01 2.051E-01 2.051E-01
Costante torsionale della sezione J [m] 1.381E-04 1.381E-04 1.381E-04 1.381E-04
Momento di inerzia della sezione J[mf] 3.355E-01 4.350E-01 4.350E-01 4.350E-01
Modulo di resistenza estradosso soletta W0 eta [M°] - - - -
Modulo di resistenza armatura superiore W, sup [MF] - 2.624E-01 2.624E-01 2.624E-01
Modulo di resistenza armatura inferiore W, ins [M°] - 2.829E-01 2.829E-01 2.829E-01
Modulo di resistenza estradosso trave Wi oo [M°] 1.901E-01 2.985E-01 2.985E-01 2.985E-01
Modulo di resitenza intradosso trave Wi [M°] -2.181E-01 -2.357E-01 -2.357E-01 -2.357E-01
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Progetto Definitivo

AZIONI SOLLECITANTI

FASEI FASEII-A FASEII-B FASE Il
AZIONE PESI | pemu ANENTI RITIRO TRAFFICO | ACIDENTALI | TERMICA (AT, ) TERMICA (AT, .00)
PROPRI isostatico | iperstatico isostatica | iperstatica | isostatica | iperstatica
N [kN] 0.00 0.00 8'457.96 0.00 0.00 0.00 -8'131.14 0.00 897.78 0.00
M [kNm] -12'910.01 -4'255.92 14'866.16 2'182.99 -11'741.57 -204.57 -13'306.12 6'070.09 1'469.16 -1'755.25
V [kN] -1'934.25 -641.25 0.00 0.00 -2'083.16 -30.50 0.00 0.00 0.00 0.00
% 1.35 1.50 1.20 1.35 1.50 1.20 1.20
U] 1.00 1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.60
VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT, s,
SEZIONE FASEI FASEI-A | FASEI-B FASEIII Cromie Cim FATTOREDI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali termica [Nmm?] [Nmm?] [ SICUREZZA
Estradosso soletta - - - - - - - -
Armatura superiore 0.00 -16.22 -146.84 -44.74 -0.47 187.07 -21.19 360.00
Armatura inferiore 0.00 -15.04 -151.54 -41.50 -0.43 188.27 -20.25 360.00
Estradosso trave metallica -67.90 -14.26 98.37 -39.34 -0.41 -54.19 -77.75 240.00
Intradosso trave metallica 59.18 18.05 -31.08 49.81 0.52 -21.23 75.25 240.00
VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT _ ..o
SEZIONE FASEI FASEI-A | FASEI-B FASEIIl Cromie Cim FATTORE DI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] | SICUREZZA
Estradosso soletta - - - - - - - -
Armatura superiore 0.00 -16.22 -146.84 -44.74 -0.47 -23.14 -231.39 360.00
Armatura inferiore 0.00 -15.04 -151.54 -41.50 -0.43 -23.09 -231.60 360.00
Estradosso trave metallica -67.90 -14.26 98.37 -39.34 -0.41 3.80 -19.75 240.00
Intradosso trave metallica 59.18 18.05 -31.08 49.81 0.52 5.11 101.59 240.00
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT ., o
SEZIONE FASEI FASEII-A | FASEI-B FASEII Oomie O FATTOREDI
pesi propri | permanenti ritiro traffico | accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] | SICUREZZA
Estradosso soletta - - - - - - - -
Armatura superiore 0.00 -24.32 -176.20 -60.40 -0.70 224.49 -37.14 391.30
Armatura inferiore 0.00 -22.56 -181.85 -56.03 -0.65 225.92 -35.16 391.30
Estradosso trave metallica -91.67 -21.39 118.04 -53.11 -0.62 -65.03 -113.78 338.10
Intradosso trave metallica 79.90 27.08 -37.29 67.24 0.78 -25.48 112.22 338.10
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT .0
SEZIONE FASEI FASEI-A | FASEI-B FASEIII Cromie Cim FATTOREDI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali termica [Nmm?] [Nmm?] [ SICUREZZA
Estradosso soletta - - - - - - - -
Armatura superiore 0.00 -24.32 -176.20 -60.40 -0.70 -23.14 -284.76 391.30
Armatura inferiore 0.00 -22.56 -181.85 -56.03 -0.65 -23.09 -284.17 391.30
Estradosso trave metallica -91.67 -21.39 118.04 -53.11 -0.62 4.56 -44.19 338.10
Intradosso trave metallica 79.90 27.08 -37.29 67.24 0.78 6.13 143.83 338.10
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO - CONTRAZIONE TERMICA
SEZIONE FASEI FASEI-A | FASEI-B FASEIII Trome T FATTOREDI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] [ SICUREZZA
Anima trave metallica -39.53 -14.56 0.00 -42.57 -0.42 0.00 -97.08 195.20
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO - ESPANSIONE TERMICA
SEZIONE FASEI FASEI-A | FASEI-B FASEIII Tromee Tim FATTOREDI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] | SICUREZZA
Anima trave metallica -39.53 -14.56 0.00 -42.57 -0.42 0.00 -97.08 195.20

Relazione tecnica e di calcolo

109



Nuova S.S. 291
COLLEGAMENTO SASSARI — ALGHERO - AEROPORTO
Lavori di costruzione del 1° lotto Mamuntanas - Alghero e del 4° lotto di collegamento con I'aeroporto di Fertilia

Progetto Definitivo

14.12.Concio 6 - Hnin

CARATTERISTICHE DE MATERIALI
CALCESTRUZZO DELLA SOLETTA

Ry 40.00 [Nmn?] foim 3.10 [N/mne]
[ ; f 33.20 IN‘mn?] fo 2.17 [N/m©?]
st 28 o 41.20 (/M) g 145 (NmT?]
iy 18.81 [N/m] E, 3364278  [Nmn?]
ACCIAIO PER LE BARRE DI ARMATURA
; fi 540.00 [N/mn] o 391.30 [Nmn]
| B4soC v ,
| [ fe 450.00 [N/mn] o 21000000  [Nmn?]
ACCIAIO PER CARPENTERIA
: fi 510.00 [N/mn] o 338.10 [Nmn]
| s355 v :
| [ e 355.00 (Nm?] fou 21000000  [NmnF]
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA
e CARATTERISTICHE GEOMETRICHE
e H 2'728.00 [mm] M 20.00 [mm]
s suo 0.00 [mm] by 1'000.00 [mim]
Simp.sup 0.00 [mm] Spint 60.00 [mm]
- 800.00 [mm] o 0.00 (]
|, S0 60.00 [mm] Sumoint 0.00 [mm]
- h.. 2'608.00 [mm]
CARATTERISTICHE INERZIALI
A 160160.00 ] J 1.366E+08 ]
| s 2.025E+08 (] w,,, 1.504E+08 [mre]
A i 13 Yq 11264.05 [mm] W, -1.742E+08 [mrf]
I b [ J 2.202E+11 [ A, 54'560.00 e

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SOLETTA IN CALCESTRUZZO
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI

TR h, 230.00 [mm] Yq 178.79 [mm]
2 j h, 70.00 [mm] A, 1.183E+06 [mn?]
o i A byt 4'930.00 [mm] J 6.075E+09 [mn]
g b, 700.00 [mm]
T ARMATURA LONGITUDINALE
D 24.00 [mm] Den 24.00 [mm]
i 200.00 [mm] isup 200.00 [mm]
At 11'141.80 [mn¥] A cn 11'141.80 [mm?]
o o
[[] SOLETTA FESSURATA
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA
CARATTERISICA GEOMETRICA/INERZIALE FASEI  FASEI-A  FASEI-B sl
(pesi propri) (permanenti) (ritiro) (accidentali)
Coefficiente di viscosita: P(ty,) - 2.100 2.998 -
Coefficiente di omogeneizzazione n - 20.66 17.07 6.24
Momento statico della sezione S [m?] 2.025E+02 4.334E-01 4.685E-01 8.179E-01
Baricentro della sezione Yg[m] 1.264 1.808 1.861 2.199
Area della sezione A [n¥] 1.602E-01 2.397E-01 2.517E-01 3.719E-01
Costante torsionale della sezione J [m] 1.366E-04 1.108E-03 1.313E-03 3.353E-03
Momento di inerzia della sezione J[m 2.202E-01 3.636E-01 3.782E-01 5.239E-01
Modulo di resistenza estradosso soletta W0 eta [M°] - 2.982E-01 3.241E-01 6.319E-01
Modulo di resistenza armatura superiore W, sup [MF] - 3.083E-01 3.356E-01 6.639E-01
Modulo di resistenza armatura inferiore W, ins [M°] - 3.638E-01 3.994E-01 8.601E-01
Modulo di resistenza estradosso trave Wi oo [M°] 1.504E-01 3.954E-01 4.362E-01 9.902E-01
Modulo di resitenza intradosso trave Wi [M°] -1.742E-01 -2.011E01 -2.033E-01 -2.383E-01
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Progetto Definitivo

AZIONI SOLLECITANTI

FASEI FASEII-A FASEII-B FASE Il
AZIONE PESI T RITIRO s || AL TERMICA (AT,__...) TERMICA (AT, o)
PROPRI isostatico | iperstatico isostatica | iperstatica | isostatica | iperstatica
N [kN] 0.00 0.00 8'457.96 0.00 0.00 0.00 -8'131.14 0.00 897.78 0.00
M [kNm] 2'563.99 874.08 9'871.43 2'182.99 10'399.30 41.43 -5'755.90 6'070.09 635.52 -1'755.25
V [kN] -1'160.55 -384.75 0.00 0.00 -1'575.77 -18.70 0.00 0.00 0.00 0.00
% 1.35 1.50 1.20 1.35 1.50 1.20 1.20
U] 1.00 1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.60
VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT, s,
e FASEI FASEII-A FASEI-B FASEI Oomie Oim FATTOREDI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali termica [Nmm?] [Nmm?] [ SICUREZZA
Estradosso soletta 0.00 0.14 -1.26 2.64 0.00 2.70 4.22 19.92
Armatura superiore 0.00 2.84 -22.84 15.66 0.04 16.82 12.51 360.00
Armatura inferiore 0.00 2.40 -28.57 12.09 0.03 16.75 2.70 360.00
Estradosso trave metallica 17.05 2.21 61.23 10.50 0.03 -21.67 69.35 240.00
Intradosso trave metallica -14.72 -4.35 -25.71 -43.65 -0.10 -22.65 -111.18 240.00
VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT _ ..
T FASEI FASEI-A | FASEI-B FASE Il Oromie Gim FATTOREDI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] | SICUREZZA
Estradosso soletta 0.00 0.14 -1.26 2.64 0.00 6.37 7.89 19.92
Armatura superiore 0.00 2.84 -22.84 15.66 0.04 -2.84 -7.14 360.00
Armatura inferiore 0.00 2.40 -28.57 12.09 0.03 -2.61 -16.66 360.00
Estradosso trave metallica 17.05 221 61.23 10.50 0.03 1.74 92.75 240.00
Intradosso trave metallica -14.72 -4.35 -25.71 -43.65 -0.10 5.23 -83.29 240.00
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT ., o
S FASEI FASEII-A FASEII-B FASEIIl o Oy FATTOREDI
pesi propri | permanenti ritiro traffico | accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] | SICUREZZA
Estradosso soletta 0.00 0.21 -1.52 3.56 0.01 3.24 5.50 19.92
Armatura superiore 0.00 4.25 -27.40 21.15 0.06 20.18 18.23 391.30
Armatura inferiore 0.00 3.60 -34.29 16.32 0.04 20.10 5.78 391.30
Estradosso trave metallica 23.01 3.32 73.48 14.18 0.04 -26.00 88.02 338.10
Intradosso trave metallica -19.87 -6.52 -30.85 -58.92 -0.16 -27.18 -143.50 338.10
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT ..o
T FASEI FASEII-A FASEI-B FASEI O omie Oim FATTOREDI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali termica [Nmm?] [Nmm?] [ SICUREZZA
Estradosso soletta 0.00 0.21 -1.52 3.56 0.01 -3.24 -0.97 19.92
Armatura superiore 0.00 4.25 -27.40 21.15 0.06 -2.84 -4.79 391.30
Armatura inferiore 0.00 3.60 -34.29 16.32 0.04 -2.61 -16.92 391.30
Estradosso trave metallica 23.01 3.32 73.48 14.18 0.04 2.08 116.11 338.10
Intradosso trave metallica -19.87 -6.52 -30.85 -58.92 -0.16 6.28 -110.04 338.10
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO - CONTRAZIONE TERMICA
T FASEI FASEII-A FASEI-B FASEII Tromie Tim FATTORE DI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] [ SICUREZZA
Anima trave metallica -28.72 -10.58 0.00 -38.99 -0.31 0.00 -78.59 195.20
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO - ESPANSIONE TERMICA
T FASEI FASEII-A FASEI-B FASEII Trome Tim FATTORE DI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] | SICUREZZA
Anima trave metallica -28.72 -10.58 0.00 -38.99 -0.31 0.00 -78.59 195.20
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14.13. conCiO 7 = Hmax

CALCESTRUZZO DELLA SOLETTA

32740 - ok

cd

ACCIAIO PER LE BARRE DI ARMATURA

[ ftk
| B450C ~

I e ka
ACCIAIO PER CARPENTERIA

f
! 5355 b f’k

S vk

40.00
33.20
41.20
18.81

540.00
450.00

510.00
355.00

Progetto Definitivo

Nmn?]
Nmn?]
[Nmm?]
[Nmm?]

[N/mm?]
[N/mm?]

[N/mm?]
[N/mm?]

CARATTERISTICHE DE MATERIALI

3.10

217

1.45
33'642.78

391.30
210'000.00

338.10
210'000.00

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE

[ s

Tgg———————F
il bl | H
limu,suo
SimD,suD
Io,suu
| & Sp.sup
han
A
1 S
iﬁT il 1 Y Yq
] [ 1 J

2'728.00 [mm]
0.00 [mm]
0.00 [mm]

800.00 [mm]

60.00 [mm]

2'608.00 [mm]
CARATTERIST

160'160.00 [mm?]

2.025E+08 [mm?]

1'264.05 [mm]

2.202E+11 [mn]

h

an

lD,mf

SD,mf

I\mo,inf

S

imp.inf

4
W,

sup
Wmf
A

\%

20.00
1'000.00
60.00
0.00
0.00

ICHE INERZIALI

1.366E+08

1.504E+08
-1.742E+08

54'560.00

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SOLETTA IN CALCESTRUZZO
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI

[J SOLETTA FESSURATA

230.00
70.00
4'930.00
700.00

24.00
200.00
11'141.80

80.00

[mm]
[mm]
[mm]
[mm]

Y
A

c

J

G

178.79
1.183E+06
6.075E+09

ARMATURA LONGITUDINALE

[mm]
[mm]
[mn?]
[mm]

%)

sup
lSUD

As,suD

Y

s,sup

24.00
200.00
11'141.80

260.00

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA
CARATTERISICA GEOMETRICA/INERZIALE

Coefficiente di viscosita:

Coefficiente di omogeneizzazione
Momento statico della sezione
Baricentro della sezione

Area della sezione

Costante torsionale della sezione
Momento di inerzia della sezione

Modulo di resistenza estradosso soletta
Modulo di resistenza armatura superiore
Modulo di resistenza armatura inferiore
Modulo di resistenza estradosso trave
Modulo di resitenza intradosso trave

Relazione tecnica e di calcolo

P(ty,)

n
S
Yalm
A [n?]

J Im]

J ]
Wsoletta [er]
Warm,suo [nTB]
Warm,inf [rnB]

Wtr,suD [rnB]
er,inf [rnS]

FASEI

(pesi propri) (permanenti)

2.025E+02
1.264
1.602E-01
1.366E-04
2.202E-01

1.504E-01
-1.742E-01

FASEII-A FASEII-B
(ritiro)
2.100 2.998
20.66 17.07
4.334E-01 4.685E-01
1.808 1.861
2.397E-01 2.517E-01
1.108E-03 1.313E-03
3.636E-01 3.782E-01
2.982E-01 3.241E-01
3.083E-01 3.356E-01
3.638E-01 3.994E-01
3.954E-01 4.362E-01
-2.011E-01 | -2.033E-01

Nmm?]
Nmm?]
[N/mm?]
[N/mm?]

[N/mn?]
[N/mn?]

[N/mm?]
[N/mm?]

[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]

[mn']
(]
(]
[mn?]

[mm]
[mn#]
[mm]

[mm]
[mm]
[mn#]
[mm]

FASEII
(accidentali)

6.24
8.179E-01
2.199
3.719E-01
3.353E-03
5.239E-01
6.319E-01
6.639E-01
8.601E-01
9.902E-01
-2.383E-01
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Progetto Definitivo

AZIONI SOLLECITANTI

FASEI FASEII-A FASEII-B FASEIll
AZIONE PESI PERMANENTI RITIRO TRAFFICO | ACIDENTALI TERMICA (AT e o) TERMICA (AT o)
PROPRI isostatico | iperstatico isostatica | iperstatica | isostatica | iperstatica
N [kN] 0.00 0.00 8'457.96 0.00 0.00 0.00 -8'271.49 0.00 648.67 0.00
M [kNm] 2'563.99 874.08 9'871.43 2'182.99 10'399.30 41.43 -5'855.26 6'070.09 459.18 -1'755.25
V [kN] -1'160.55 -384.75 0.00 0.00 -1'575.77 -18.70 0.00 0.00 0.00 0.00
% 1.35 1.50 1.20 1.35 1.50 1.20 1.20
U] 1.00 1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.60
VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT .,
SEZIONE FASEI FASEII-A FASEII-B FASE Il s Oim FATTORE DI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali termica [Nmm?] [Nmm?] [ SICUREZZA
Estradosso soletta 0.00 0.14 -1.26 2.64 0.00 2.73 4.25 19.92
Armatura superiore 0.00 2.84 -22.84 15.66 0.04 17.01 12.71 360.00
Armatura inferiore 0.00 2.40 -28.57 12.09 0.03 16.97 2.92 360.00
Estradosso trave metallica 17.05 2.21 61.23 10.50 0.03 -22.11 68.91 240.00
Intradosso trave metallica -14.72 -4.35 -25.71 -43.65 -0.10 -22.78 -111.30 240.00
VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT, _ ..o
SEZIONE FASEI FASEII-A FASEII-B FASEIIl [ — Cim FATTORE DI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] | SICUREZZA
Estradosso soletta 0.00 0.14 -1.26 2.64 0.00 6.34 7.86 19.92
Armatura superiore 0.00 2.84 -22.84 15.66 0.04 -2.49 -6.79 360.00
Armatura inferiore 0.00 2.40 -28.57 12.09 0.03 -2.22 -16.27 360.00
Estradosso trave metallica 17.05 221 61.23 10.50 0.03 0.96 91.98 240.00
Intradosso trave metallica -14.72 -4.35 -25.71 -43.65 -0.10 5.01 -83.52 240.00
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT ..o
SEZIONE FASEI FASEII-A FASEII-B FASEIl O omaLe Oiim FATTOREDI
pesi propri | permanenti ritiro traffico | accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] | SICUREZZA
Estradosso soletta 0.00 0.21 -1.52 3.56 0.01 3.27 5.53 19.92
Armatura superiore 0.00 4.25 -27.40 21.15 0.06 20.41 18.46 391.30
Armatura inferiore 0.00 3.60 -34.29 16.32 0.04 20.36 6.04 391.30
Estradosso trave metallica 23.01 3.32 73.48 14.18 0.04 -26.53 87.49 338.10
Intradosso trave metallica -19.87 -6.52 -30.85 -58.92 -0.16 -27.34 -143.65 338.10
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT ...
SEZIONE FASEI FASEII-A FASEII-B FASEIll Fpris Oim FATTORE DI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali termica [Nmm?] [Nmm?] [ SICUREZZA
Estradosso soletta 0.00 0.21 -1.52 3.56 0.01 -3.27 -1.01 19.92
Armatura superiore 0.00 4.25 -27.40 21.15 0.06 -2.49 -4.44 391.30
Armatura inferiore 0.00 3.60 -34.29 16.32 0.04 -2.22 -16.54 391.30
Estradosso trave metallica 23.01 3.32 73.48 14.18 0.04 1.15 115.17 338.10
Intradosso trave metallica -19.87 -6.52 -30.85 -58.92 -0.16 6.01 -110.31 338.10
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO - CONTRAZIONE TERMICA
SEZIONE FASEI FASEII-A FASEII-B FASEIll TromaLe Wi FATTORE DI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] [ SICUREZZA
Anima trave metallica -28.72 -10.58 0.00 -38.99 -0.31 0.00 -78.59 195.20
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO - ESPANSIONE TERMICA
SEZIONE FASEI FASEII-A FASEII-B FASEIIl TrOTALE Tim FATTORE DI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] | SICUREZZA
Anima trave metallica -28.72 -10.58 0.00 -38.99 -0.31 0.00 -78.59 195.20
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14.14.Concio 7 - Hnin

CALCESTRUZZO DELLA SOLETTA

32740 - ok

cd

ACCIAIO PER LE BARRE DI ARMATURA

[ ftk
| B450C ~

I e ka
ACCIAIO PER CARPENTERIA

f
! 5355 b f’k

S vk

40.00
33.20
41.20
18.81

540.00
450.00

510.00
355.00

Progetto Definitivo

Nmn?]
Nmn?]
[Nmm?]
[Nmm?]

[N/mm?]
[N/mm?]

[N/mm?]
[N/mm?]

CARATTERISTICHE DE MATERIALI

3.10

217

1.45
33'642.78

391.30
210'000.00

338.10
210'000.00

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE

[ s

Tgg———————F
il bl | H
limu,suo
SimD,suD
Io,suu
| & Sp.sup
han
A
1 S
iﬁT il 1 Y Yq
] [ 1 J

2'438.00 [mm]
0.00 [mm]
0.00 [mm]

800.00 [mm]

60.00 [mm]

2'318.00 [mm]
CARATTERIST

154'360.00 [mm?]

1.739E+08 [mm?]

1'126.57 [mm]

1.722E+11 [mn]

h

an

lD,mf

SD,mf

I\mo,inf

S

imp.inf

4
W,

sup
Wmf
A

\%

20.00
1'000.00
60.00
0.00
0.00

ICHE INERZIALI

1.358E+08

1.313E+08
-1.528E+08

48'760.00

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SOLETTA IN CALCESTRUZZO
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI

[J SOLETTA FESSURATA

230.00
70.00
4'930.00
700.00

24.00
200.00
11'141.80

80.00

[mm]
[mm]
[mm]
[mm]

Y
A

c

J

G

178.79
1.183E+06
6.075E+09

ARMATURA LONGITUDINALE

[mm]
[mm]
[mn?]
[mm]

%)

sup
lSUD

As,suD

Y

s,sup

24.00
200.00
11'141.80

260.00

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA
CARATTERISICA GEOMETRICA/INERZIALE

Coefficiente di viscosita:

Coefficiente di omogeneizzazione
Momento statico della sezione
Baricentro della sezione

Area della sezione

Costante torsionale della sezione
Momento di inerzia della sezione

Modulo di resistenza estradosso soletta
Modulo di resistenza armatura superiore
Modulo di resistenza armatura inferiore
Modulo di resistenza estradosso trave
Modulo di resitenza intradosso trave

Relazione tecnica e di calcolo

P(ty,)

n
S
Yalm
A [n?]

J Im]

J ]
Wsoletta [er]
Warm,suo [nTB]
Warm,inf [rnB]

Wtr,suD [rnB]
er,inf [rnS]

FASEI

(pesi propri) (permanenti)

1.739E+02
1.127
1.544E-01
1.358E-04
1.722E-01

1.313E-01
-1.528E-01

FASEII-A FASEII-B
(ritiro)
2.100 2.998
20.66 17.07
3.818E-01 4.133E-01
1.632 1.681
2.339E-01 2.459E-01
1.107E-03 1.312E-03
2.888E-01 3.005E-01
2.612E-01 2.843E-01
2.711E-01 2.954E-01
3.261E-01 3.589E-01
3.585E-01 3.969E-01
-1.769E-01 | -1.788E-01

Nmm?]
Nmm?]
[N/mm?]
[N/mm?]

[N/mn?]
[N/mn?]

[N/mm?]
[N/mm?]

[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]

[mn']
(]
(]
[mn?]

[mm]
[mn#]
[mm]

[mm]
[mm]
[mn#]
[mm]

FASEII
(accidentali)

6.24
7.279E-01
1.988
3.661E-01
3.352E-03
4.176E-01
5.568E-01
5.882E-01
7.880E-01
9.281E-01
-2.101E-01
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Progetto Definitivo

AZIONI SOLLECITANTI

FASEI FASEII-A FASEII-B FASE Il
AZIONE PESI | pemu ANENTI RITIRO TRAFFICO | ACIDENTALI | TERMICA (AT, .\ ) TERMICA (AT, .00)
PROPRI isostatico | iperstatico isostatica | iperstatica | isostatica | iperstatica
N [kN] 0.00 0.00 8'457.96 0.00 0.00 0.00 -8'271.49 0.00 648.67 0.00
M [kNm] 10'300.99 3'439.08 8'942.75 2'182.99 16'810.35 166.43 -5'200.93 6'070.09 407.87 -1'755.25
V [kN] -386.85 -128.25 0.00 0.00 -1'093.32 -6.30 0.00 0.00 0.00 0.00
% 1.35 1.50 1.20 1.35 1.50 1.20 1.20
U] 1.00 1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.60
VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT, s,

SEZIONE FASEI FASEI-A | FASEI-B FASEIII Cromie Cim FATTOREDI

pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali termica [Nmm?] [Nmm?] [ SICUREZZA
Estradosso soletta 0.00 0.64 -1.10 4.84 0.02 2.79 7.18 19.92
Armatura superiore 0.00 12.69 -20.31 28.58 0.17 17.35 38.48 360.00
Armatura inferiore 0.00 10.54 -26.97 21.33 0.13 1713 22.16 360.00
Estradosso trave metallica 78.47 9.59 62.43 18.11 0.11 -22.03 146.68 240.00
Intradosso trave metallica -67.41 -19.44 -27.83 -80.02 -0.48 -25.07 -220.24 240.00

VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT _ ..

SEZIONE FASEI FASEI-A | FASEI-B FASEIIl Cromie Cim FATTORE DI

pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] | SICUREZZA
Estradosso soletta 0.00 0.64 -1.10 4.84 0.02 6.31 10.70 19.92
Armatura superiore 0.00 12.69 -20.31 28.58 0.17 -2.67 18.47 360.00
Armatura inferiore 0.00 10.54 -26.97 21.33 0.13 -2.32 2.72 360.00
Estradosso trave metallica 78.47 9.59 62.43 18.11 0.11 0.90 169.61 240.00
Intradosso trave metallica -67.41 -19.44 -27.83 -80.02 -0.48 5.62 -189.55 240.00

VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT ., o

SEZIONE FASEI FASEII-A | FASEI-B FASEII Oomie O FATTOREDI

pesi propri | permanenti ritiro traffico | accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] | SICUREZZA
Estradosso soletta 0.00 0.96 -1.32 6.53 0.03 3.35 9.53 19.92
Armatura superiore 0.00 19.03 -24.37 38.58 0.25 20.82 54.32 391.30
Armatura inferiore 0.00 15.82 -32.36 28.80 0.19 20.55 33.00 391.30
Estradosso trave metallica 105.94 14.39 74.91 24.45 0.16 -26.43 193.41 338.10
Intradosso trave metallica -91.00 -29.16 -33.39 -108.03 -0.71 -30.09 -292.38 338.10

VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT ..o

SEZIONE FASEI FASEI-A | FASEI-B FASEIII Cromie Cim FATTOREDI

pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali termica [Nmm?] [Nmm?] [ SICUREZZA
Estradosso soletta 0.00 0.96 -1.32 6.53 0.03 -3.35 2.84 19.92
Armatura superiore 0.00 19.08 -24.37 38.58 0.25 -2.67 30.84 391.30
Armatura inferiore 0.00 15.82 -32.36 28.80 0.19 -2.32 10.13 391.30
Estradosso trave metallica 105.94 14.39 74.91 24.45 0.16 1.08 220.93 338.10
Intradosso trave metallica -91.00 -29.16 -33.39 -108.03 -0.71 6.74 -255.55 338.10

VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO - CONTRAZIONE TERMICA

SEZIONE FASEI FASEI-A | FASEI-B FASEIII Trome Tum FATTOREDI

pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] [ SICUREZZA
Anima trave metallica -10.71 -3.95 0.00 -30.27 -0.12 0.00 -45.04 195.20

VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO - ESPANSIONE TERMICA

SEZIONE FASEI FASEI-A | FASEI-B FASEIII Tromee Tim FATTOREDI

pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] | SICUREZZA
Anima trave metallica -10.71 -3.95 0.00 -30.27 -0.12 0.00 -45.04 195.20
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14.15. COhCiO 8 = Hmax

CALCESTRUZZO DELLA SOLETTA

Progetto Definitivo

CARATTERISTICHE DE MATERIALI

R.« 40.00 [N/mn?] fom 3.10 [N/mn?]
| fox 33.20 [N/mn?] fow 2.17 [N/mne]
3240 -
Lo k) fem 41.20 [N/mm?] foa 1.45 [N/mn?]
fog 18.81 [INmm?] E, 33642.78 INmn?]
ACCIAIO PER LE BARRE DI ARMATURA
I — - fic 540.00 [N'mm¥] fla 391.30 [N/mmn?]
| o7l f 450.00 [N'mm¥] fo 210'000.00 [N/mmn?]
ACCIAIO PER CARPENTERIA
[ fic 510.00 [N'mm¥] fla 338.10 [N/mmn¥]
Eaihas %) » 355.00 [N/m?] fou 21000000  [Nmn?]
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA
_rf—'mu’—f £l CARATTERISTICHE GEOMETRICHE
e H 2'438.00 [mm] M 20.00 [mm]
linp.suo 0.00 [mm] by in 1'000.00 [mm]
Simp.sup 0.00 [mm] Spint 60.00 [mm]
b sup 800.00 [mm] binp int 0.00 [mm]
s Sp.sup 60.00 [mm] Simpinf 0.00 [mm]
- h,, 2'318.00 [mm]
CARATTERISTICHE INERZIALI
A 154'360.00 [mn?] Jy 1.358E+08 [mm?]
| S 1.739E+08 [mm?] Weo 1.313E+08 [mm?]
| At 1 L3 ' 1'126.57 [mm] W, -1.528E+08 [mn]
I bmo ot > J 1.722E+11 [mm?] A, 48'760.00 [mme]
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SOLETTA IN CALCESTRUZZO
1 bt : CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI
M h, 230.00 [mm] Yq 178.79 [mm]
2 j h, 70.00 [mm] A, 1.183E+06 [mm?]
o A by 4'930.00 [l J 6.075E+09 (]
5 | b 700.00 [mm]
T ARMATURA LONGITUDINALE
D 24.00 [mm] Den 24.00 [mm]
i 200.00 [mm] isup 200.00 [mm]
At 11'141.80 [mn¥] A cp 11'141.80 [mn?]
| Yoo o
[J SOLETTA FESSURATA
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA
CARATTERISICA GEOMETRICA/INERZIALE FASEI  FASEI-A  FASEI-B sl
(pesi propri) (permanenti) (ritiro) (accidentali)
Coefficiente di viscosita: P(ty,) - 2.100 2.998 -
Coefficiente di omogeneizzazione n - 20.66 17.07 6.24
Momento statico della sezione S [m?] 1.739E+02 3.818E-01 4.133E-01 7.279E-01
Baricentro della sezione Yg[m] 1.127 1.632 1.681 1.988
Area della sezione A [n¥] 1.544E-01 2.339E-01 2.459E-01 3.661E-01
Costante torsionale della sezione J [mf] 1.358E-04 1.107E-03 1.312E-03 3.352E-03
Momento di inerzia della sezione J[m 1.722E-01 2.888E-01 3.005E-01 4.176E-01
Modulo di resistenza estradosso soletta W, eta [M°] - 2.612E-01 2.843E-01 5.568E-01
Modulo di resistenza armatura superiore W, suo [MF] - 2.711E-01 2.954E-01 5.882E-01
Modulo di resistenza armatura inferiore W, ins [M°] - 3.261E-01 3.589E-01 7.880E-01
Modulo di resistenza estradosso trave Wi oo [M°] 1.313E-01 3.585E-01 3.969E-01 9.281E-01
Modulo di resitenza intradosso trave Wi [M°] -1.528E-01 -1.769E-01 -1.788E-01 -2.101E-01
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Progetto Definitivo

AZIONI SOLLECITANTI

FASEI FASEII-A FASEII-B FASE Il
AZIONE PESI | pemu ANENTI RITIRO TRAFFICO | ACIDENTALI | TERMICA (AT, .\ ) TERMICA (AT, .00)
PROPRI isostatico | iperstatico isostatica | iperstatica | isostatica | iperstatica
N [kN] 0.00 0.00 8'457.96 0.00 0.00 0.00 -8'337.82 0.00 565.93 0.00
M [kNm] 10'300.99 3'439.08 8'942.75 2'182.99 16'810.35 166.43 -5'242.64 6'070.09 355.84 -1'755.25
V [kN] -386.85 -128.25 0.00 0.00 -1'093.32 -6.30 0.00 0.00 0.00 0.00
% 1.35 1.50 1.20 1.35 1.50 1.20 1.20
U] 1.00 1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.60
VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT, s,
SEZIONE FASEI FASEI-A | FASEI-B FASEIII Cromie Cim FATTOREDI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali termica [Nmm?] [Nmm?] [ SICUREZZA
Estradosso soletta 0.00 0.64 -1.10 4.84 0.02 2.80 7.19 19.92
Armatura superiore 0.00 12.69 -20.31 28.58 0.17 17.44 38.57 360.00
Armatura inferiore 0.00 10.54 -26.97 21.33 0.13 17.23 22.26 360.00
Estradosso trave metallica 78.47 9.59 62.43 18.11 0.11 -22.24 146.47 240.00
Intradosso trave metallica -67.41 -19.44 -27.83 -80.02 -0.48 -25.14 -220.31 240.00
VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT _ ..
SEZIONE FASEI FASEI-A | FASEI-B FASEIIl Cromie Cim FATTORE DI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] | SICUREZZA
Estradosso soletta 0.00 0.64 -1.10 4.84 0.02 6.31 10.70 19.92
Armatura superiore 0.00 12.69 -20.31 28.58 0.17 -2.55 18.58 360.00
Armatura inferiore 0.00 10.54 -26.97 21.33 0.13 -2.19 2.84 360.00
Estradosso trave metallica 78.47 9.59 62.43 18.11 0.11 0.64 169.35 240.00
Intradosso trave metallica -67.41 -19.44 -27.83 -80.02 -0.48 5.54 -189.63 240.00
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT ., o
SEZIONE FASEI FASEII-A | FASEI-B FASEII Oomie O FATTOREDI
pesi propri | permanenti ritiro traffico | accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] | SICUREZZA
Estradosso soletta 0.00 0.96 -1.32 6.53 0.03 3.36 9.55 19.92
Armatura superiore 0.00 19.03 -24.37 38.58 0.25 20.93 54.43 391.30
Armatura inferiore 0.00 15.82 -32.36 28.80 0.19 20.67 33.12 391.30
Estradosso trave metallica 105.94 14.39 74.91 24.45 0.16 -26.68 193.16 338.10
Intradosso trave metallica -91.00 -29.16 -33.39 -108.03 -0.71 -30.16 -292.46 338.10
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT ..o
SEZIONE FASEI FASEI-A | FASEI-B FASEIII Cromie Cim FATTOREDI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali termica [Nmm?] [Nmm?] [ SICUREZZA
Estradosso soletta 0.00 0.96 -1.32 6.53 0.03 -3.36 2.83 19.92
Armatura superiore 0.00 19.08 -24.37 38.58 0.25 -2.55 30.95 391.30
Armatura inferiore 0.00 15.82 -32.36 28.80 0.19 -2.19 10.25 391.30
Estradosso trave metallica 105.94 14.39 74.91 24.45 0.16 0.77 220.62 338.10
Intradosso trave metallica -91.00 -29.16 -33.39 -108.03 -0.71 6.65 -255.64 338.10
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO - CONTRAZIONE TERMICA
SEZIONE FASEI FASEI-A | FASEI-B FASEIII Trome Tum FATTOREDI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] [ SICUREZZA
Anima trave metallica -10.71 -3.95 0.00 -30.27 -0.12 0.00 -45.04 195.20
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO - ESPANSIONE TERMICA
SEZIONE FASEI FASEI-A | FASEI-B FASEIII Tromee Tim FATTOREDI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] | SICUREZZA
Anima trave metallica -10.71 -3.95 0.00 -30.27 -0.12 0.00 -45.04 195.20
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14.16.Concio 8 - Hnin

CALCESTRUZZO DELLA SOLETTA

Progetto Definitivo

CARATTERISTICHE DE MATERIALI

R.« 40.00 [N/mn?] fom 3.10 [N/mn?]
| fox 33.20 [N/mn?] fow 2.17 [N/mne]
3240 -
Lo k) fom 41.20 [N/mm?] foa 1.45 [N/mn?]
fog 18.81 [INmm?] E, 33642.78 INmn?]
ACCIAIO PER LE BARRE DI ARMATURA
I — - fic 540.00 [N'mm¥] fla 391.30 [N/mmn?]
| |e5d ] f 450.00 [N'mm¥] fo 210'000.00 [N/mmn?]
ACCIAIO PER CARPENTERIA
[ fic 510.00 [N'mm¥] fla 338.10 [N/mmn¥]
Eaihas %) » 355.00 [N/m?] fou 21000000  [Nmn?]
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA
_rf—'mu’—f £l CARATTERISTICHE GEOMETRICHE
e H 2'400.00 [mm] M 20.00 [mm]
linp.suo 0.00 [mm] by in 1'000.00 [mm]
Simp.sup 0.00 [mm] Spint 60.00 [mm]
b sup 800.00 [mm] binp int 0.00 [mm]
s Sp.sup 60.00 [mm] Simpinf 0.00 [mm]
- h,, 2'280.00 [mm]
CARATTERISTICHE INERZIALI
A 153'600.00 [mn?] Jy 1.357E+08 [mn]
A S 1.703E+08 [mm?] Weo 1.288E+08 [mm?]
| Bt 1 {5 Yq 1'108.59 [mm] W, -1.500E+08 [mm?]
I bmo ot > J 1.663E+11 [mm?] A, 48'000.00 [mme]
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SOLETTA IN CALCESTRUZZO
1 bt : CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI
M h, 230.00 [mm] Ye 178.79 [mm]
2 j h, 70.00 [mm] A, 1.183E+06 [mn?]
o A by 4'930.00 [l J 6.075E+09 (]
5 | b 700.00 [mm]
T ARMATURA LONGITUDINALE
D 24.00 [mm] Den 24.00 [mm]
i 200.00 [mm] isup 200.00 [mm]
Ao 11'141.80 [mn¥] A oo 11'141.80 [mn?]
| Yoo o
[J SOLETTA FESSURATA
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA
CARATTERISICA GEOMETRICA/INERZIALE FASEI  FASEI-A  FASEI-B sl
(pesi propri) (permanenti) (ritiro) (accidentali)
Coefficiente di viscosita: P(ty,) - 2.100 2.998 -
Coefficiente di omogeneizzazione n - 20.66 17.07 6.24
Momento statico della sezione S [m?] 1.703E+02 3.752E-01 4.063E-01 7.162E-01
Baricentro della sezione Yg[m] 1.109 1.609 1.657 1.960
Area della sezione A [n¥] 1.536E-01 2.331E-01 2.452E-01 3.654E-01
Costante torsionale della sezione J [mf] 1.357E-04 1.107E-03 1.312E-03 3.352E-03
Momento di inerzia della sezione J[m 1.663E-01 2.797E-01 2.911E-01 4.047E-01
Modulo di resistenza estradosso soletta W, eta [M°] - 2.565E-01 2.791E-01 5.470E-01
Modulo di resistenza armatura superiore W, suo [MF] - 2.662E-01 2.902E-01 5.783E-01
Modulo di resistenza armatura inferiore W, ins [M°] - 3.212E-01 3.537E-01 7.786E-01
Modulo di resistenza estradosso trave Wi oo [M°] 1.288E-01 3.538E-01 3.917E-01 9.202E-01
Modulo di resitenza intradosso trave Wi [M°] -1.500E-01 -1.738E-01 -1.757E-01 -2.064E-01
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Progetto Definitivo

AZIONI SOLLECITANTI

FASEI FASEII-A FASEII-B FASE Il
AZIONE PESI | pemu ANENTI RITIRO TRAFFICO | ACIDENTALI | TERMICA (AT, .\ ) TERMICA (AT, .00)
PROPRI isostatico | iperstatico isostatica | iperstatica | isostatica | iperstatica
N [kN] 0.00 0.00 8'457.96 0.00 0.00 0.00 -8'337.82 0.00 565.93 0.00
M [kNm] 11'268.11 3'759.70 8'822.11 2'182.99 17'629.82 182.18 -5'157.50 6'070.09 350.07 -1'755.25
V [kN] 0.00 0.00 0.00 0.00 873.51 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
% 1.35 1.50 1.20 1.35 1.50 1.20 1.20
U] 1.00 1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.60
VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT, s,
SEZIONE FASEI FASEI-A | FASEI-B FASEIII Cromie Cim FATTOREDI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali termica [Nmm?] [Nmm?] [ SICUREZZA
Estradosso soletta 0.00 0.71 -1.08 5.16 0.02 2.81 7.62 19.92
Armatura superiore 0.00 14.12 -19.94 30.49 0.19 17.50 42.36 360.00
Armatura inferiore 0.00 11.70 -26.74 22.64 0.14 17.25 25.00 360.00
Estradosso trave metallica 87.48 10.63 62.59 19.16 0.12 -22.22 157.75 240.00
Intradosso trave metallica -75.10 -21.63 -28.15 -85.40 -0.53 -25.47 -236.27 240.00
VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT _ ..
SEZIONE FASEI FASEI-A | FASEI-B FASEIIl Cromie Cim FATTORE DI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] | SICUREZZA
Estradosso soletta 0.00 0.71 -1.08 5.16 0.02 6.31 11.12 19.92
Armatura superiore 0.00 1412 -19.94 30.49 0.19 -2.58 22.28 360.00
Armatura inferiore 0.00 11.70 -26.74 22.64 0.14 -2.21 5.54 360.00
Estradosso trave metallica 87.48 10.63 62.59 19.16 0.12 0.63 180.61 240.00
Intradosso trave metallica -75.10 -21.63 -28.15 -85.40 -0.53 5.63 -205.17 240.00
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT ., o
SEZIONE FASEI FASEII-A | FASEI-B FASEII Oomie O FATTOREDI
pesi propri | permanenti ritiro traffico | accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] | SICUREZZA
Estradosso soletta 0.00 1.06 -1.30 6.97 0.08 3.37 10.14 19.92
Armatura superiore 0.00 21.18 -23.92 41.16 0.28 21.00 59.70 391.30
Armatura inferiore 0.00 17.56 -32.09 30.57 0.21 20.70 36.95 391.30
Estradosso trave metallica 118.10 15.94 75.11 25.86 0.18 -26.67 208.52 338.10
Intradosso trave metallica -101.38 -32.45 -33.78 -115.28 -0.79 -30.57 -314.25 338.10
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT ..o
SEZIONE FASEI FASEI-A | FASEI-B FASEIII Cromie Cim FATTOREDI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali termica [Nmm?] [Nmm?] [ SICUREZZA
Estradosso soletta 0.00 1.06 -1.30 6.97 0.03 -3.37 3.39 19.92
Armatura superiore 0.00 21.18 -23.92 41.16 0.28 -2.58 36.12 391.30
Armatura inferiore 0.00 17.56 -32.09 30.57 0.21 -2.21 14.04 391.30
Estradosso trave metallica 118.10 15.94 75.11 25.86 0.18 0.76 235.95 338.10
Intradosso trave metallica -101.38 -32.45 -33.78 -115.28 -0.79 6.76 -276.92 338.10
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO - CONTRAZIONE TERMICA
SEZIONE FASEI FASEI-A | FASEI-B FASEIII Trome T FATTOREDI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] [ SICUREZZA
Anima trave metallica 0.00 0.00 0.00 24.57 0.00 0.00 24.57 195.20
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO - ESPANSIONE TERMICA
SEZIONE FASEI FASEI-A | FASEI-B FASEIII Tromee Tim FATTOREDI
pesi propri | permanenti ritiro traffico accidentali | termica [Nmm?] [Nmm?] | SICUREZZA
Anima trave metallica 0.00 0.00 0.00 24.57 0.00 0.00 24.57 195.20
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Progetto Definitivo

15. VERIFICA DELLA PIOLATURA
Le verifiche vengono limitate alla trave principale esterna che é risultata maggiormente sollecitata

a taglio.

15.1. Concio 1 - Appoggio

TRAVE COMPOSTA ACCIAIO - CALCESTRUZZO - VERIFICA DELLA PIOLATURA
CARATTERISTICHE DEl MATERIALI

ACCIAIO DA CARPENTERIA
Tipologia dellacciaio da carpenteria: [ gzoe
Tensione caratteristica di rottura (N/mn®): 510.00 Resistenza di calcolo (N/mm?): 338.10
Tensione caratteristica di snervamento (N/mn?): 355.00  Modulo elastico (N'mm?): 210'000.00

ACCIAIO PER BARRE DI ARMATURA

Tipologia dell'acciaio: $235J2+C450

Tensione caratteristica di rottura (N/mn®): 450.00 Resistenza di calcolo (N/mm?): 304.35

Tensione caratteristica di snervamento (N/mn?): 350.00 Modulo elastico (N/mm?): 200'000.00
CALCESTRUZZO PER SOLETTE

Tipologia del calcestruzzo: [ 32140

Resistenza caratteristica cubica (N/mm?): 40.00 Resistenza media a trazione (N/mm?): 212

Resistenza caratteristica cilindrica (N/mm?): 33.20 Resistenza caratt. a trazione (N/mm?): 1.49

Resistenza media cilindrica (N/mn¥): 41.20 Resist. di calcolo a trazione (N'mm?): 0.99

Resistenza di calcolo a compressione (N/mn¥): 18.81 Modulo elastico: (N/mm?): 32'811.24

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA TRAVE METALLICA

Altezza complessiva della trave (mm): 2'400.00 Area della sezione metallica (mn¥): 153'600.00
Larghezza impiattamento superiore (mm): 0.00 Momento statico della sez. metallica (mm?): 1.703E+08
Spessore impiattamento superiore (mm): 0.00 Baricentro della sez. metallica (mn?): 1108.59
Larghezza della piattabanda superiore (mm): 800.00 Momento diinerzia della sez. metallica (mm): 2.086E+11
Spessore della piattabanda superiore (mm): 60.00 Costante torsionale della sez. metallica (mm): 1.357E+08
Altezza dellanima (mm): 2'280.00 Modulo di resistenza superiore (mn¥): 1.615E+08
Spssore dell'anima (mm): 20.00 Modulo di resistenza inferiore (mn¥): -1.881E+08
Larghezza della piattabanda inferiore (mm): 1'000.00 Area resistente a taglio (mm?): 48'000.00
Spessore della piattabanda inferiore (mm): 60.00

Larghezza impiattamento inferiore (mm): 0.00

Spessore impiattamento inferiore (mm): 0.00

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA SOLETTA

Spessore della soletta (mm): 230.00 Baricentro della soletta (mm): 2'585.00
Larghezza collaborante della soletta (mm): 4'762.00 Area della soletta (mm?): 1'095'260.00
Spessore della predalla (mm): 70.00 Momento di inerzia proprio della soletta (mm): 4.828E+09
Diametro strato inferiore armatura (mm): 24.00 Diametro strato superiore armatura (mm): 24.00
Passo armatura strato inferiore (mm): 200.00 Passo armatura strato superiore (mm): 200.00
Area armatura strato inferiore (mm?): 10'771.39 Area armatura strato superiore (mme): 10'771.39
Dist. arm. strato inf. da estr. trave metallica (mm): 80.00 Dist. arm. strato sup. da estr. trave metallica (mm): 260.00

CARATTERISTICHE INERZIALI - CARICHI DI LUNGA DURATA

Coefficiente ®(ty,~) 2.10
Coefficiente di omogeneizzazione: 20.18
Area della sezione resistente (mn?): 229'428.04
Momento statico della sezione resistente (mm?): 3.675E+08
Baricentro della sezione resistente (mm): 1601.72
Momento di inerzia della sezione omogeneizzata: 3.220E+11
Momento statico della soletta in calcestruzzo reagente rispetto allintera sezione omogeneizzata (mm?): 5.338E+07

CARATTERISTICHE DELLA PIOLATURA

Diametro del singolo piolo (mm): 22.00
Altezza del singolo piolo (mm): 200.00
Numero di pioli per fila per metro lineare di trave (sulla singola ala superiore): 3.00
Passo lungitudinale dei pioli (mm): 200.00
Numero totale di pioli per metro lineare di trave: 15.00
CARICHI AGENTI
FASE 2 FASE3

SZioN 3 Perman. Ritiro Traffico  Accident.  Termica
Azione tagliante caratteristica (kN): -959.47 -318.69 -54.58 -1'772.59 -15.64 -151.75
Coefficiente di amplificazione per lo SLU: 1.35 1.50 1.20 1.35 1.50 1.20
Azione tagliante complessiva sulla trave allo SLU (kN): -4'437.37

AZIONI SULLA PIOLATURA

Sforzo di scorrimento unitario (kNm): 735.50
Sforzo di scorrimento per piolo (kN): 49.03

VERIFICA DEL SISTEMA DI COLLEGAMENTO

Resistenza alla recisione del gambo del piolo (kN): 109.48 VERIFICA POSITIVA
Resistenza allo schiacciamento del calcestruzzo (kN): 117.20 VERIFICA POSITIVA
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15.2. Concio 1 — Sezione campata

TRAVE COMPOSTA ACCIAIO - CALCESTRUZZO - VERIFICA DELLA PIOLATURA
CARATTERISTICHE DEl MATERIALI
ACCIAIO DA CARPENTERIA

Tipologia dell'acciaio da carpenteria: I <355 |

Tensione caratteristica di rottura (N/mn¥): 510.00
Tensione caratteristica di snervamento (N/mn): 355.00

Resistenza di calcolo (N/mn?):
Modulo elastico (N/mmn?):
ACCIAIO PER BARRE DI ARMATURA

Tipologia dell'acciaio: $235J2+C450

Tensione caratteristica di rottura (N/mn¥): 450.00 Resistenza dicalcolo (N/mn?):
Tensione caratteristica di snervamento (N/mn): 350.00 Modulo elastico (N/mm?):
CALCESTRUZZO PER SOLETTE

Tipologia del calcest : i

ipologia del calcestruzzo: 32/40 .
Resistenza caratteristica cubica (N/mn?): 40.00 Resistenza media a trazione (N/mn¥):
Resistenza caratteristica cilindrica (N/'mn?): 33.20 Resistenza caratt. a trazione (N/mn¥):
Resistenza media cilindrica (N/mn?): 41.20 Resist. di calcolo a trazione (N/mm?):
Resistenza di calcolo a compressione (N'mn): 18.81 Modulo elastico: (N/mm?):

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA TRAVEMETALLICA

Altezza complessiva della trave (mm): 2'400.00 Area della sezione metallica (mm?):
Larghezza impiattamento superiore (mm): 0.00 Momento statico della sez. metallica (mm?):
Spessore impiattamento superiore (mm): 0.00 Baricentro della sez. metallica (mm?):
Larghezza della piattabanda superiore (mm): 800.00 Momento di inerzia della sez. metallica (mm?):
Spessore della piattabanda superiore (mm): 60.00 Costante torsionale della sez. metallica (mm):
Altezza dell'anima (mm): 2'280.00 Modulo di resistenza superiore (mm?):
Spssore dell'anima (mm): 20.00 Modulo di resistenza inferiore (mm?):
Larghezza della piattabanda inferiore (mm): 1'000.00 Area resistente a taglio (mn?):

Spessore della piattabanda inferiore (mm): 60.00

Larghezza impiattamento inferiore (mm): 0.00

Spessore impiattamento inferiore (mm): 0.00

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA SOLETTA

Spessore della soletta (mm): 230.00 Baricentro della soletta (mm):

Larghezza collaborante della soletta (mm): 4'762.00 Area della soletta (mn¥):

Spessore della predalla (mm): 70.00 Momento di inerzia proprio della soletta (mm?):
Diametro strato inferiore armatura (mm): 24.00 Diametro strato superiore armatura (mm):

Passo armatura strato inferiore (mm): 200.00 Passo armatura strato superiore (mm):

Area armatura strato inferiore (mm?): 10'771.39 Area armatura strato superiore (mn¥):

Dist. arm. strato inf. da estr. trave metallica (mm): 80.00 Dist. arm. strato sup. da estr. trave metallica (mm):

CARATTERISTICHE INERZIALI - CARICHI DI LUNGA DURATA
Coefficiente d(t,,)
Coefficiente di omogeneizzazione:
Area della sezione resistente (mn?):
Momento statico della sezione resistente (mn¥):
Baricentro della sezione resistente (mm):
Momento di inerzia della sezione omogeneizzata:
Momento statico della soletta in calcestruzzo reagente rispetto allintera sezione omogeneizzata (mm?):

CARATTERISTICHE DELLA PIOLATURA

Diametro del singolo piolo (mm):

Altezza del singolo piolo (mm):

Numero di pioli per fila per metro lineare di trave (sulla singola ala superiore):
Passo lungitudinale dei pioli (mm):

Numero totale di pioli per metro lineare di trave:

CARICHI AGENTI
FASE 2 FASE3
AZIONE EASEl Perman. Ritiro Traffico  Accident.
Azione tagliante caratteristica (kN): -340.51 -113.49 -54.58 -1'227.73 -5.56
Coefficiente di amplificazione per lo SLU: 1.35 1.50 1.20 1.35 1.50
Azione tagliante complessiva sulla trave allo SLU (kN):
AZIONI SULLA PIOLATURA

Sforzo di scorrimento unitario (kN/m):
Sforzo di scorrimento per piolo (kN):
VERIFICA DEL SISTEMA DI COLLEGAMENTO

99.75
106.78

Resistenza alla recisione del gambo del piolo (kN):
Resistenza allo schiacciamento del calcestruzzo (kN):

VERIFICA POSITIVA
VERIFICA POSITIVA

Relazione tecnica e di calcolo

338.10
210'000.00

304.35
200'000.00

212

1.49

0.99
32'811.24

153'600.00
1.703E+08
1108.59
2.086E+11
1.357E+08
1.615E+08
-1.881E+08
48'000.00

2'585.00
1'095'260.00
4.828E+09

24.00
200.00
10'771.39
260.00

210
20.18
229'428.04
3.675E+08
1601.72
3.220E+11
5.338E+07

21.00
200.00

200.00
15.00

Termica
-151.75
1.20

-2'543.30

421.56
28.10
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15.3. Concio 2 - Hnin

TRAVE COMPOSTA ACCIAIO - CALCESTRUZZO - VERIFICA DELLA PIOLATURA
CARATTERISTICHE DEl MATERIALI
ACCIAIO DA CARPENTERIA

Tipologia dell'acciaio da carpenteria: I <355 |

Tensione caratteristica di rottura (N/mn¥): 510.00 Resistenza di calcolo (N'mnm®):
Tensione caratteristica di snervamento (N/mn®): 355.00 Modulo elastico (N/mn¥®):

ACCIAIO PER BARRE DI ARMATURA

Tipologia dell'acciaio: $235J2+C450
Tensione caratteristica di rottura (N/mn¥): 450.00 Resistenza dicalcolo (N/mn?):
Tensione caratteristica di snervamento (N/mn): 350.00 Modulo elastico (N/mm?):
CALCESTRUZZO PER SOLETTE

Tipologia del calcest : i

ipologia del calcestruzzo: 32/40 .
Resistenza caratteristica cubica (N/mn?): 40.00 Resistenza media a trazione (N/mn¥):
Resistenza caratteristica cilindrica (N/'mn?): 33.20 Resistenza caratt. a trazione (N/mn¥):
Resistenza media cilindrica (N/mn?): 41.20 Resist. di calcolo a trazione (N/mm?):
Resistenza di calcolo a compressione (N'mn): 18.81 Modulo elastico: (N/mm?):

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA TRAVEMETALLICA

Altezza complessiva della trave (mm): 2'400.00 Area della sezione metallica (mm?):
Larghezza impiattamento superiore (mm): 0.00 Momento statico della sez. metallica (mm?):
Spessore impiattamento superiore (mm): 0.00 Baricentro della sez. metallica (mm?):
Larghezza della piattabanda superiore (mm): 800.00 Momento di inerzia della sez. metallica (mm?):
Spessore della piattabanda superiore (mm): 60.00 Costante torsionale della sez. metallica (mm):
Altezza dell'anima (mm): 2'280.00 Modulo di resistenza superiore (mm?):
Spssore dell'anima (mm): 20.00 Modulo di resistenza inferiore (mm?):
Larghezza della piattabanda inferiore (mm): 1'000.00 Area resistente a taglio (mn?):

Spessore della piattabanda inferiore (mm): 60.00

Larghezza impiattamento inferiore (mm): 0.00

Spessore impiattamento inferiore (mm): 0.00

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA SOLETTA

Spessore della soletta (mm): 230.00 Baricentro della soletta (mm):

Larghezza collaborante della soletta (mm): 4'762.00 Area della soletta (mn¥):

Spessore della predalla (mm): 70.00 Momento di inerzia proprio della soletta (mm?):
Diametro strato inferiore armatura (mm): 24.00 Diametro strato superiore armatura (mm):

Passo armatura strato inferiore (mm): 200.00 Passo armatura strato superiore (mm):

Area armatura strato inferiore (mm?): 10'771.39 Area armatura strato superiore (mn¥):

Dist. arm. strato inf. da estr. trave metallica (mm): 80.00 Dist. arm. strato sup. da estr. trave metallica (mm):

CARATTERISTICHE INERZIALI - CARICHI DI LUNGA DURATA
Coefficiente d(t,,)
Coefficiente di omogeneizzazione:
Area della sezione resistente (mn?):
Momento statico della sezione resistente (mn¥):
Baricentro della sezione resistente (mm):
Momento di inerzia della sezione omogeneizzata:
Momento statico della soletta in calcestruzzo reagente rispetto allintera sezione omogeneizzata (mm?):

CARATTERISTICHE DELLA PIOLATURA

Diametro del singolo piolo (mm):

Altezza del singolo piolo (mm):

Numero di pioli per fila per metro lineare di trave (sulla singola ala superiore):
Passo lungitudinale dei pioli (mm):

Numero totale di pioli per metro lineare di trave:

CARICHI AGENTI
FASE 2 FASE3
AZIONE EASEl Perman. Ritiro Traffico  Accident.
Azione tagliante caratteristica (kN): -340.51 -113.49 -54.58 -1'227.73 -5.56
Coefficiente di amplificazione per lo SLU: 1.35 1.50 1.20 1.35 1.50
Azione tagliante complessiva sulla trave allo SLU (kN):
AZIONI SULLA PIOLATURA

Sforzo di scorrimento unitario (kN/m):
Sforzo di scorrimento per piolo (kN):

VERIFICA DEL SISTEMA DI COLLEGAMENTO

Resistenza alla recisione del gambo del piolo (kN): 99.75 VERIFICA POSITIVA
Resistenza allo schiacciamento del calcestruzzo (kN): 106.78 VERIFICA POSITIVA

Relazione tecnica e di calcolo

338.10
210'000.00

304.35
200'000.00

212

1.49

0.99
32'811.24

153'600.00
1.703E+08
1108.59
2.086E+11
1.357E+08
1.615E+08
-1.881E+08
48'000.00

2'585.00
1'095'260.00
4.828E+09

24.00
200.00
10'771.39
260.00

210
20.18
229'428.04
3.675E+08
1601.72
3.220E+11
5.338E+07

21.00
200.00

200.00
15.00

Termica
-151.75
1.20

-2'543.30

421.56
28.10
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Progetto Definitivo

15.4. Concio 2 — Hnax

TRAVE COMPOSTA ACCIAIO - CALCESTRUZZO - VERIFICA DELLA PIOLATURA
CARATTERISTICHE DEl MATERIALI
ACCIAIO DA CARPENTERIA

Tipologia dell'acciaio da carpenteria: <355

Tensione caratteristica di rottura (N/mm?): 510.00 Resistenza di calcolo (N/mn¥?): 338.10
Tensione caratteristica di snervamento (N/mn?): 355.00 Modulo elastico (N/mn?): 210'000.00
ACCIAIO PER BARRE DI ARMATURA
Tipologia dell'acciaio: $235J2+C450
Tensione caratteristica di rottura (N/mm?): 450.00 Resistenza di calcolo (N/mn¥?): 304.35
Tensione caratteristica di snervamento (N/mm?): 350.00 Modulo elastico (N/mn?): 200'000.00
CALCESTRUZZO PER SOLETTE
Tipologia del calcestruzzo: 32/40 [ ‘
Resistenza caratteristica cubica (N/mm?): 40.00 Resistenza media a trazione (N/mm?): 212
Resistenza caratteristica cilindrica (N/mm?): 33.20 Resistenza caratt. a trazione (N'mn¥): 1.49
Resistenza media cilindrica (N/mm?): 41.20 Resist. di calcolo a trazione (N'mn?): 0.99
Resistenza di calcolo a compressione (N/mm?): 18.81 Modulo elastico: (N/mn?): 32'811.24
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA TRAVEMETALLICA
Altezza complessiva della trave (mm): 2'467.00 Area della sezione metallica (mm?): 154'940.00
Larghezza impiattamento superiore (mm): 0.00 Momento statico della sez. metallica (mn?): 1.767E+08
Spessore impiattamento superiore (mm): 0.00 Baricentro della sez. metallica (mm?): 1140.29
Larghezza della piattabanda superiore (mm): 800.00 Momento diinerzia della sez. metallica (mmf): 2.230E+11
Spessore della piattabanda superiore (mm): 60.00 Costante torsionale della sez. metallica (mm?): 1.359E+08
Altezza dellanima (mm): 2'347.00 Modulo di resistenza superiore (mnv): 1.681E+08
Spssore dellanima (mm): 20.00 Modulo di resistenza inferiore (mm?): -1.956E+08
Larghezza della piattabanda inferiore (mm): 1'000.00 Area resistente a taglio (mm?): 49'340.00
Spessore della piattabanda inferiore (mm): 60.00
Larghezza impiattamento inferiore (mm): 0.00
Spessore impiattamento inferiore (mm): 0.00
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA SOLETTA
Spessore della soletta (mm): 230.00 Baricentro della soletta (mm): 2'652.00
Larghezza collaborante della soletta (mm): 4'762.00 Area della soletta (mn¥): 1'095'260.00
Spessore della predalla (mm): 70.00 Momento di inerzia proprio della soletta (mm*): 4.828E+09
Diametro strato inferiore armatura (mm): 24.00 Diametro strato superiore armatura (mm): 24.00
Passo armatura strato inferiore (mm): 200.00 Passo armatura strato superiore (mm): 200.00
Area armatura strato inferiore (mn¥): 10'771.39 Area armatura strato superiore (mm?): 10'771.39
Dist. arm. strato inf. da estr. trave metallica (mm): 80.00 Dist. arm. strato sup. da estr. trave metallica (mm): 260.00
CARATTERISTICHE INERZIALI - CARICHI DI LUNGA DURATA
Coefficiente ®(t,,*) 210
Coefficiente di omogeneizzazione: 20.18
Area della sezione resistente (mnm?): 230'768.04
Momento statico della sezione resistente (mm?): 3.790E+08
Baricentro della sezione resistente (mm): 1642.16
Momento di inerzia della sezione omogeneizzata: 3.423E+11
Momento statico della soletta in calcestruzzo reagente rispetto all'intera sezione omogeneizzata (mnv): 5.482E+07
CARATTERISTICHE DELLA PIOLATURA
Diametro del singolo piolo (mm): 22.00
Altezza del singolo piolo (mm): 200.00
Numero di pioli per fila per metro lineare di trave (sulla singola ala superiore): 3.00
Passo lungitudinale dei pioli (mm): 200.00
Numero totale di pioli per metro lineare di trave: 15.00
CARICHI AGENTI
FASE 2 FASE3

RZONE EASEl Perman. Ritiro Traffico Accident. Termica
Azione tagliante caratteristica (kN): 355.82 117.36 -54.58 946.15 5.78 -151.75
Coefficiente di amplificazione per lo SLU: 1.35 1.50 1.20 1.35 1.50 1.20
Azione tagliante complessiva sulla trave allo SLU (kN): 1'694.77

AZIONI SULLA PIOLATURA

Sforzo di scorrimento unitario (kN/m): 271.45
Sforzo di scorrimento per piolo (kN): 18.10

VERIFICA DEL SISTEMA DI COLLEGAMENTO

Resistenza alla recisione del gambo del piolo (kN):
Resistenza allo schiacciamento del calcestruzzo (kN):

109.48
117.20

Relazione tecnica e di calcolo

VERIFICA POSITIVA
VERIFICA POSITIVA
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15.5. Concio 3 - Hnin

TRAVE COMPOSTA ACCIAIO - CALCESTRUZZO - VERIFICA DELLA PIOLATURA
CARATTERISTICHE DEl MATERIALI
ACCIAIO DA CARPENTERIA

Tipologia dell'acciaio da carpenteria: <355

Tensione caratteristica di rottura (N/mm?): 510.00 Resistenza di calcolo (N/mn¥?): 338.10
Tensione caratteristica di snervamento (N/mn?): 355.00 Modulo elastico (N/mn?): 210'000.00
ACCIAIO PER BARRE DI ARMATURA
Tipologia dell'acciaio: $235J2+C450
Tensione caratteristica di rottura (N/mm?): 450.00 Resistenza di calcolo (N/mn¥?): 304.35
Tensione caratteristica di snervamento (N/mm?): 350.00 Modulo elastico (N/mn?): 200'000.00
CALCESTRUZZO PER SOLETTE
Tipologia del calcestruzzo: 32/40 [ ‘
Resistenza caratteristica cubica (N/mm?): 40.00 Resistenza media a trazione (N/mm?): 212
Resistenza caratteristica cilindrica (N/mm?): 33.20 Resistenza caratt. a trazione (N'mn¥): 1.49
Resistenza media cilindrica (N/mm?): 41.20 Resist. di calcolo a trazione (N'mn?): 0.99
Resistenza di calcolo a compressione (N/mm?): 18.81 Modulo elastico: (N/mn?): 32'811.24
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA TRAVEMETALLICA
Altezza complessiva della trave (mm): 2'467.00 Area della sezione metallica (mm?): 154'940.00
Larghezza impiattamento superiore (mm): 0.00 Momento statico della sez. metallica (mn?): 1.767E+08
Spessore impiattamento superiore (mm): 0.00 Baricentro della sez. metallica (mm?): 1140.29
Larghezza della piattabanda superiore (mm): 800.00 Momento diinerzia della sez. metallica (mmf): 2.230E+11
Spessore della piattabanda superiore (mm): 60.00 Costante torsionale della sez. metallica (mm?): 1.359E+08
Altezza dellanima (mm): 2'347.00 Modulo di resistenza superiore (mnv): 1.681E+08
Spssore dellanima (mm): 20.00 Modulo di resistenza inferiore (mm?): -1.956E+08
Larghezza della piattabanda inferiore (mm): 1'000.00 Area resistente a taglio (mm?): 49'340.00
Spessore della piattabanda inferiore (mm): 60.00
Larghezza impiattamento inferiore (mm): 0.00
Spessore impiattamento inferiore (mm): 0.00
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA SOLETTA
Spessore della soletta (mm): 230.00 Baricentro della soletta (mm): 2'652.00
Larghezza collaborante della soletta (mm): 4'762.00 Area della soletta (mn¥): 1'095'260.00
Spessore della predalla (mm): 70.00 Momento di inerzia proprio della soletta (mm*): 4.828E+09
Diametro strato inferiore armatura (mm): 24.00 Diametro strato superiore armatura (mm): 24.00
Passo armatura strato inferiore (mm): 200.00 Passo armatura strato superiore (mm): 200.00
Area armatura strato inferiore (mn¥): 10'771.39 Area armatura strato superiore (mm?): 10'771.39
Dist. arm. strato inf. da estr. trave metallica (mm): 80.00 Dist. arm. strato sup. da estr. trave metallica (mm): 260.00
CARATTERISTICHE INERZIALI - CARICHI DI LUNGA DURATA
Coefficiente ®(t,,*) 210
Coefficiente di omogeneizzazione: 20.18
Area della sezione resistente (mnm?): 230'768.04
Momento statico della sezione resistente (mm?): 3.790E+08
Baricentro della sezione resistente (mm): 1642.16
Momento di inerzia della sezione omogeneizzata: 3.423E+11
Momento statico della soletta in calcestruzzo reagente rispetto all'intera sezione omogeneizzata (mnv): 5.482E+07
CARATTERISTICHE DELLA PIOLATURA
Diametro del singolo piolo (mm): 22.00
Altezza del singolo piolo (mm): 200.00
Numero di pioli per fila per metro lineare di trave (sulla singola ala superiore): 3.00
Passo lungitudinale dei pioli (mm): 200.00
Numero totale di pioli per metro lineare di trave: 15.00
CARICHI AGENTI
FASE 2 FASE3

RZONE EASEl Perman. Ritiro Traffico Accident. Termica
Azione tagliante caratteristica (kN): 355.82 117.36 -54.58 946.15 5.78 -151.75
Coefficiente di amplificazione per lo SLU: 1.35 1.50 1.20 1.35 1.50 1.20
Azione tagliante complessiva sulla trave allo SLU (kN): 1'694.77

AZIONI SULLA PIOLATURA

Sforzo di scorrimento unitario (kN/m): 271.45
Sforzo di scorrimento per piolo (kN): 18.10

VERIFICA DEL SISTEMA DI COLLEGAMENTO

Resistenza alla recisione del gambo del piolo (kN):
Resistenza allo schiacciamento del calcestruzzo (kN):

109.48
117.20

Relazione tecnica e di calcolo

VERIFICA POSITIVA
VERIFICA POSITIVA
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15.6. Concio 3 — Hmax

TRAVE COMPOSTA ACCIAIO - CALCESTRUZZO - VERIFICA DELLA PIOLATURA
CARATTERISTICHE DEl MATERIALI

ACCIAIO DA CARPENTERIA
Tipologia dell'acciaio da carpenteria: <355 | = ‘
Tensione caratteristica di rottura (N/mm?): 510.00 Resistenza di calcolo (N/mn¥?): 338.10
Tensione caratteristica di snervamento (N/mn?): 355.00 Modulo elastico (N/mn?): 210'000.00
ACCIAIO PER BARRE DI ARMATURA
Tipologia dell'acciaio: $235J2+C450
Tensione caratteristica di rottura (N/mm?): 450.00 Resistenza di calcolo (N/mn¥?): 304.35
Tensione caratteristica di snervamento (N/mm?): 350.00 Modulo elastico (N/mn?): 200'000.00
CALCESTRUZZO PER SOLETTE
Tipologia del calcestruzzo: 32/40 = ‘
Resistenza caratteristica cubica (N/mm?): 40.00 Resistenza media a trazione (N/mm?): 212
Resistenza caratteristica cilindrica (N/mm?): 33.20 Resistenza caratt. a trazione (N'mn¥): 1.49
Resistenza media cilindrica (N/mm?): 41.20 Resist. di calcolo a trazione (N'mn?): 0.99
Resistenza di calcolo a compressione (N/mm?): 18.81 Modulo elastico: (N/mn?): 32'811.24
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA TRAVEMETALLICA
Altezza complessiva della trave (mm): 2'758.00 Area della sezione metallica (mm?): 160'760.00
Larghezza impiattamento superiore (mm): 0.00 Momento statico della sez. metallica (mn?): 2.055E+08
Spessore impiattamento superiore (mm): 0.00 Baricentro della sez. metallica (mm?): 1278.30
Larghezza della piattabanda superiore (mm): 800.00 Momento diinerzia della sez. metallica (mmf): 2.933E+11
Spessore della piattabanda superiore (mm): 60.00 Costante torsionale della sez. metallica (mm?): 1.366E+08
Altezza dellanima (mm): 2'638.00 Modulo di resistenza superiore (mnv): 1.982E+08
Spssore dellanima (mm): 20.00 Modulo di resistenza inferiore (mm?): -2.295E+08
Larghezza della piattabanda inferiore (mm): 1'000.00 Area resistente a taglio (mm?): 55'160.00
Spessore della piattabanda inferiore (mm): 60.00
Larghezza impiattamento inferiore (mm): 0.00
Spessore impiattamento inferiore (mm): 0.00
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA SOLETTA
Spessore della soletta (mm): 230.00 Baricentro della soletta (mm): 2'943.00
Larghezza collaborante della soletta (mm): 4'762.00 Area della soletta (mn¥): 1'095'260.00
Spessore della predalla (mm): 70.00 Momento di inerzia proprio della soletta (mm*): 4.828E+09
Diametro strato inferiore armatura (mm): 24.00 Diametro strato superiore armatura (mm): 24.00
Passo armatura strato inferiore (mm): 200.00 Passo armatura strato superiore (mm): 100.00
Area armatura strato inferiore (mn¥): 10'771.39 Area armatura strato superiore (mm?): 21'542.78
Dist. arm. strato inf. da estr. trave metallica (mm): 80.00 Dist. arm. strato sup. da estr. trave metallica (mm): 260.00
CARATTERISTICHE INERZIALI - CARICHI DI LUNGA DURATA
Coefficiente ®(t,,*) 210
Coefficiente di omogeneizzazione: 20.18
Area della sezione resistente (mnm?): 247'359.43
Momento statico della sezione resistente (mm?): 4.631E+08
Baricentro della sezione resistente (mm): 1872.21
Momento di inerzia della sezione omogeneizzata: 4.559E+11
Momento statico della soletta in calcestruzzo reagente rispetto all'intera sezione omogeneizzata (mnv): 5.813E+07
CARATTERISTICHE DELLA PIOLATURA
Diametro del singolo piolo (mm): 22.00
Altezza del singolo piolo (mm): 200.00
Numero di pioli per fila per metro lineare di trave (sulla singola ala superiore): 3.00
Passo lungitudinale dei pioli (mm): 200.00
Numero totale di pioli per metro lineare di trave: 15.00
CARICHI AGENTI
FASE 2 FASE3

RZONE EASEl Perman. Ritiro Traffico Accident. Termica
Azione tagliante caratteristica (kN): 1'052.15 348.21 -54.58 1'416.03 16.94 -151.75
Coefficiente di amplificazione per lo SLU: 1.35 1.50 1.20 1.35 1.50 1.20
Azione tagliante complessiva sulla trave allo SLU (kN): 3'632.17

AZIONI SULLA PIOLATURA

Sforzo di scorrimento unitario (kN/m): 463.10
Sforzo di scorrimento per piolo (kN): 30.87

VERIFICA DEL SISTEMA DI COLLEGAMENTO

Resistenza alla recisione del gambo del piolo (kN):
Resistenza allo schiacciamento del calcestruzzo (kN):

109.48
117.20

Relazione tecnica e di calcolo

VERIFICA POSITIVA
VERIFICA POSITIVA
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15.7. Concio 4 - Hnin

TRAVE COMPOSTA ACCIAIO - CALCESTRUZZO - VERIFICA DELLA PIOLATURA
CARATTERISTICHE DEl MATERIALI
ACCIAIO DA CARPENTERIA

Tipologia dell'acciaio da carpenteria: <355

Tensione caratteristica di rottura (N/mm?): 510.00 Resistenza di calcolo (N/mn¥?): 338.10
Tensione caratteristica di snervamento (N/mn?): 355.00 Modulo elastico (N/mn?): 210'000.00
ACCIAIO PER BARRE DI ARMATURA
Tipologia dell'acciaio: $235J2+C450
Tensione caratteristica di rottura (N/mm?): 450.00 Resistenza di calcolo (N/mn¥?): 304.35
Tensione caratteristica di snervamento (N/mm?): 350.00 Modulo elastico (N/mn?): 200'000.00
CALCESTRUZZO PER SOLETTE
Tipologia del calcestruzzo: 32/40 [ ‘
Resistenza caratteristica cubica (N/mm?): 40.00 Resistenza media a trazione (N/mm?): 212
Resistenza caratteristica cilindrica (N/mm?): 33.20 Resistenza caratt. a trazione (N'mn¥): 1.49
Resistenza media cilindrica (N/mm?): 41.20 Resist. di calcolo a trazione (N'mn?): 0.99
Resistenza di calcolo a compressione (N/mm?): 18.81 Modulo elastico: (N/mn?): 32'811.24
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA TRAVEMETALLICA
Altezza complessiva della trave (mm): 2'758.00 Area della sezione metallica (mm?): 160'760.00
Larghezza impiattamento superiore (mm): 0.00 Momento statico della sez. metallica (mn?): 2.055E+08
Spessore impiattamento superiore (mm): 0.00 Baricentro della sez. metallica (mm?): 1278.30
Larghezza della piattabanda superiore (mm): 800.00 Momento diinerzia della sez. metallica (mmf): 2.933E+11
Spessore della piattabanda superiore (mm): 60.00 Costante torsionale della sez. metallica (mm?): 1.366E+08
Altezza dellanima (mm): 2'638.00 Modulo di resistenza superiore (mnv): 1.982E+08
Spssore dellanima (mm): 20.00 Modulo di resistenza inferiore (mm?): -2.295E+08
Larghezza della piattabanda inferiore (mm): 1'000.00 Area resistente a taglio (mm?): 55'160.00
Spessore della piattabanda inferiore (mm): 60.00
Larghezza impiattamento inferiore (mm): 0.00
Spessore impiattamento inferiore (mm): 0.00
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA SOLETTA
Spessore della soletta (mm): 230.00 Baricentro della soletta (mm): 2'943.00
Larghezza collaborante della soletta (mm): 4'762.00 Area della soletta (mn¥): 1'095'260.00
Spessore della predalla (mm): 70.00 Momento di inerzia proprio della soletta (mm*): 4.828E+09
Diametro strato inferiore armatura (mm): 24.00 Diametro strato superiore armatura (mm): 24.00
Passo armatura strato inferiore (mm): 200.00 Passo armatura strato superiore (mm): 100.00
Area armatura strato inferiore (mn¥): 10'771.39 Area armatura strato superiore (mm?): 21'542.78
Dist. arm. strato inf. da estr. trave metallica (mm): 80.00 Dist. arm. strato sup. da estr. trave metallica (mm): 260.00
CARATTERISTICHE INERZIALI - CARICHI DI LUNGA DURATA
Coefficiente ®(t,,*) 2.10
Coefficiente di omogeneizzazione: 20.18
Area della sezione resistente (mnm?): 247'359.43
Momento statico della sezione resistente (mm?): 4.631E+08
Baricentro della sezione resistente (mm): 1872.21
Momento di inerzia della sezione omogeneizzata: 4.559E+11
Momento statico della soletta in calcestruzzo reagente rispetto all'intera sezione omogeneizzata (mnv): 5.813E+07
CARATTERISTICHE DELLA PIOLATURA
Diametro del singolo piolo (mm): 22.00
Altezza del singolo piolo (mm): 200.00
Numero di pioli per fila per metro lineare di trave (sulla singola ala superiore): 3.00
Passo lungitudinale dei pioli (mm): 200.00
Numero totale di pioli per metro lineare di trave: 15.00
CARICHI AGENTI
FASE 2 FASE3

RZONE EASEl Perman. Ritiro Traffico Accident. Termica
Azione tagliante caratteristica (kN): 1'052.15 348.21 -54.58 1'416.03 16.94 -151.75
Coefficiente di amplificazione per lo SLU: 1.35 1.50 1.20 1.35 1.50 1.20
Azione tagliante complessiva sulla trave allo SLU (kN): 3'632.17

AZIONI SULLA PIOLATURA

Sforzo di scorrimento unitario (kN/m): 463.10
Sforzo di scorrimento per piolo (kN): 30.87

VERIFICA DEL SISTEMA DI COLLEGAMENTO

109.48
117.20

Resistenza alla recisione del gambo del piolo (kN):
Resistenza allo schiacciamento del calcestruzzo (kN):

Relazione tecnica e di calcolo

VERIFICA POSITIVA
VERIFICA POSITIVA
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15.8. Concio 4 — Hnax

TRAVE COMPOSTA ACCIAIO - CALCESTRUZZO - VERIFICA DELLA PIOLATURA

CARATTERISTICHE DEl MATERIALI
ACCIAIO DA CARPENTERIA
Tipologia dell'acciaio da carpenteria: <355 | = ‘
Tensione caratteristica di rottura (N/mm?): 510.00 Resistenza di calcolo (N/mn¥?): 338.10
Tensione caratteristica di snervamento (N/mn?): 355.00 Modulo elastico (N/mn?): 210'000.00
ACCIAIO PER BARRE DI ARMATURA
Tipologia dell'acciaio: $235J2+C450
Tensione caratteristica di rottura (N/mm?): 450.00 Resistenza di calcolo (N/mn¥?): 304.35
Tensione caratteristica di snervamento (N/mm?): 350.00 Modulo elastico (N/mn?): 200'000.00
CALCESTRUZZO PER SOLETTE
Tipologia del calcestruzzo: 32/40 = ‘
Resistenza caratteristica cubica (N/mm?): 40.00 Resistenza media a trazione (N/mm?): 212
Resistenza caratteristica cilindrica (N/mm?): 33.20 Resistenza caratt. a trazione (N'mn¥): 1.49
Resistenza media cilindrica (N/mm?): 41.20 Resist. di calcolo a trazione (N'mn?): 0.99
Resistenza di calcolo a compressione (N/mm?): 18.81 Modulo elastico: (N/mn?): 32'811.24
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA TRAVEMETALLICA
Altezza complessiva della trave (mm): 3'279.00 Area della sezione metallica (mm?): 171'180.00
Larghezza impiattamento superiore (mm): 0.00 Momento statico della sez. metallica (mn?): 2.613E+08
Spessore impiattamento superiore (mm): 0.00 Baricentro della sez. metallica (mm?): 1526.67
Larghezza della piattabanda superiore (mm): 800.00 Momento diinerzia della sez. metallica (mmf): 4.515E+11
Spessore della piattabanda superiore (mm): 60.00 Costante torsionale della sez. metallica (mm?): 1.380E+08
Altezza dellanima (mm): 3'159.00 Modulo di resistenza superiore (mnv): 2.577E+08
Spssore dellanima (mm): 20.00 Modulo di resistenza inferiore (mm?): -2.958E+08
Larghezza della piattabanda inferiore (mm): 1'000.00 Area resistente a taglio (mm?): 65'580.00
Spessore della piattabanda inferiore (mm): 60.00
Larghezza impiattamento inferiore (mm): 0.00
Spessore impiattamento inferiore (mm): 0.00
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA SOLETTA
Spessore della soletta (mm): 230.00 Baricentro della soletta (mm): 3'464.00
Larghezza collaborante della soletta (mm): 4'762.00 Area della soletta (mn¥): 1'095'260.00
Spessore della predalla (mm): 70.00 Momento di inerzia proprio della soletta (mm*): 4.828E+09
Diametro strato inferiore armatura (mm): 24.00 Diametro strato superiore armatura (mm): 24.00
Passo armatura strato inferiore (mm): 200.00 Passo armatura strato superiore (mm): 100.00
Area armatura strato inferiore (mn¥): 10'771.39 Area armatura strato superiore (mm?): 21'542.78
Dist. arm. strato inf. da estr. trave metallica (mm): 80.00 Dist. arm. strato sup. da estr. trave metallica (mm): 260.00
CARATTERISTICHE INERZIALI - CARICHI DI LUNGA DURATA
Coefficiente ®(t,,*) 210
Coefficiente di omogeneizzazione: 20.18
Area della sezione resistente (mnm?): 257'779.43
Momento statico della sezione resistente (mm?): 5.641E+08
Baricentro della sezione resistente (mm): 2188.16
Momento di inerzia della sezione omogeneizzata: 6.751E+11
Momento statico della soletta in calcestruzzo reagente rispetto all'intera sezione omogeneizzata (mnv): 6.926E+07
CARATTERISTICHE DELLA PIOLATURA
Diametro del singolo piolo (mm): 22.00
Altezza del singolo piolo (mm): 200.00
Numero di pioli per fila per metro lineare di trave (sulla singola ala superiore): 3.00
Passo lungitudinale dei pioli (mm): 200.00
Numero totale di pioli per metro lineare di trave: 15.00
CARICHI AGENTI
FASE 2 FASE3

RZONE EASEl Perman. Ritiro Traffico Accident. Termica
Azione tagliante caratteristica (kN): 1'748.48 579.06 -54.58 1'907.00 27.56 -151.75
Coefficiente di amplificazione per lo SLU: 1.35 1.50 1.20 1.35 1.50 1.20
Azione tagliante complessiva sulla trave allo SLU (kN): 5'597.23

AZIONI SULLA PIOLATURA

Sforzo di scorrimento unitario (kN/m): 574.20
Sforzo di scorrimento per piolo (kN): 38.28

VERIFICA DEL SISTEMA DI COLLEGAMENTO

109.48
117.20

Resistenza alla recisione del gambo del piolo (kN):
Resistenza allo schiacciamento del calcestruzzo (kN):

Relazione tecnica e di calcolo

VERIFICA POSITIVA
VERIFICA POSITIVA
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Progetto Definitivo

15.9. Concio 5 - Hnin

TRAVE COMPOSTA ACCIAIO - CALCESTRUZZO - VERIFICA DELLA PIOLATURA
CARATTERISTICHE DEl MATERIALI
ACCIAIO DA CARPENTERIA

Tipologia dell'acciaio da carpenteria: <355

Tensione caratteristica di rottura (N/mm?): 510.00 Resistenza di calcolo (N/mn¥?): 338.10
Tensione caratteristica di snervamento (N/mn?): 355.00 Modulo elastico (N/mn?): 210'000.00
ACCIAIO PER BARRE DI ARMATURA
Tipologia dell'acciaio: $235J2+C450
Tensione caratteristica di rottura (N/mm?): 450.00 Resistenza di calcolo (N/mn¥?): 304.35
Tensione caratteristica di snervamento (N/mm?): 350.00 Modulo elastico (N/mn?): 200'000.00
CALCESTRUZZO PER SOLETTE
Tipologia del calcestruzzo: 32/40 [ ‘
Resistenza caratteristica cubica (N/mm?): 40.00 Resistenza media a trazione (N/mm?): 212
Resistenza caratteristica cilindrica (N/mm?): 33.20 Resistenza caratt. a trazione (N'mn¥): 1.49
Resistenza media cilindrica (N/mm?): 41.20 Resist. di calcolo a trazione (N'mn?): 0.99
Resistenza di calcolo a compressione (N/mm?): 18.81 Modulo elastico: (N/mn?): 32'811.24
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA TRAVEMETALLICA
Altezza complessiva della trave (mm): 3'279.00 Area della sezione metallica (mm?): 171'180.00
Larghezza impiattamento superiore (mm): 0.00 Momento statico della sez. metallica (mn?): 2.613E+08
Spessore impiattamento superiore (mm): 0.00 Baricentro della sez. metallica (mm?): 1526.67
Larghezza della piattabanda superiore (mm): 800.00 Momento diinerzia della sez. metallica (mmf): 4.515E+11
Spessore della piattabanda superiore (mm): 60.00 Costante torsionale della sez. metallica (mm?): 1.380E+08
Altezza dellanima (mm): 3'159.00 Modulo di resistenza superiore (mnv): 2.577E+08
Spssore dellanima (mm): 20.00 Modulo di resistenza inferiore (mm?): -2.958E+08
Larghezza della piattabanda inferiore (mm): 1'000.00 Area resistente a taglio (mm?): 65'580.00
Spessore della piattabanda inferiore (mm): 60.00
Larghezza impiattamento inferiore (mm): 0.00
Spessore impiattamento inferiore (mm): 0.00
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA SOLETTA
Spessore della soletta (mm): 230.00 Baricentro della soletta (mm): 3'464.00
Larghezza collaborante della soletta (mm): 4'762.00 Area della soletta (mn¥): 1'095'260.00
Spessore della predalla (mm): 70.00 Momento di inerzia proprio della soletta (mm*): 4.828E+09
Diametro strato inferiore armatura (mm): 24.00 Diametro strato superiore armatura (mm): 24.00
Passo armatura strato inferiore (mm): 200.00 Passo armatura strato superiore (mm): 100.00
Area armatura strato inferiore (mn¥): 10'771.39 Area armatura strato superiore (mm?): 21'542.78
Dist. arm. strato inf. da estr. trave metallica (mm): 80.00 Dist. arm. strato sup. da estr. trave metallica (mm): 260.00
CARATTERISTICHE INERZIALI - CARICHI DI LUNGA DURATA
Coefficiente ®(t,,*) 210
Coefficiente di omogeneizzazione: 20.18
Area della sezione resistente (mnm?): 257'779.43
Momento statico della sezione resistente (mm?): 5.641E+08
Baricentro della sezione resistente (mm): 2188.16
Momento di inerzia della sezione omogeneizzata: 6.751E+11
Momento statico della soletta in calcestruzzo reagente rispetto all'intera sezione omogeneizzata (mnv): 6.926E+07
CARATTERISTICHE DELLA PIOLATURA
Diametro del singolo piolo (mm): 22.00
Altezza del singolo piolo (mm): 200.00
Numero di pioli per fila per metro lineare di trave (sulla singola ala superiore): 3.00
Passo lungitudinale dei pioli (mm): 200.00
Numero totale di pioli per metro lineare di trave: 15.00
CARICHI AGENTI
FASE 2 FASE3

RZONE EASEl Perman. Ritiro Traffico Accident. Termica
Azione tagliante caratteristica (kN): 1'748.48 579.06 -54.58 1'910.12 27.56 -151.75
Coefficiente di amplificazione per lo SLU: 1.35 1.50 1.20 1.35 1.50 1.20
Azione tagliante complessiva sulla trave allo SLU (kN): 5'601.44

AZIONI SULLA PIOLATURA

Sforzo di scorrimento unitario (kN/m): 574.64
Sforzo di scorrimento per piolo (kN): 38.31

VERIFICA DEL SISTEMA DI COLLEGAMENTO

109.48
117.20

Resistenza alla recisione del gambo del piolo (kN):
Resistenza allo schiacciamento del calcestruzzo (kN):

Relazione tecnica e di calcolo

VERIFICA POSITIVA
VERIFICA POSITIVA
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Progetto Definitivo

15.10. Concio 5 — Hmax

TRAVE COMPOSTA ACCIAIO - CALCESTRUZZO - VERIFICA DELLA PIOLATURA

CARATTERISTICHE DEl MATERIALI
ACCIAIO DA CARPENTERIA
Tipologia dell'acciaio da carpenteria: <355 | = ‘
Tensione caratteristica di rottura (N/mm?): 510.00 Resistenza di calcolo (N/mn¥?): 338.10
Tensione caratteristica di snervamento (N/mn?): 355.00 Modulo elastico (N/mn?): 210'000.00
ACCIAIO PER BARRE DI ARMATURA
Tipologia dell'acciaio: $235J2+C450
Tensione caratteristica di rottura (N/mm?): 450.00 Resistenza di calcolo (N/mn¥?): 304.35
Tensione caratteristica di snervamento (N/mm?): 350.00 Modulo elastico (N/mn?): 200'000.00
CALCESTRUZZO PER SOLETTE
Tipologia del calcestruzzo: 32/40 = ‘
Resistenza caratteristica cubica (N/mm?): 40.00 Resistenza media a trazione (N/mm?): 212
Resistenza caratteristica cilindrica (N/mm?): 33.20 Resistenza caratt. a trazione (N'mn¥): 1.49
Resistenza media cilindrica (N/mm?): 41.20 Resist. di calcolo a trazione (N'mn?): 0.99
Resistenza di calcolo a compressione (N/mm?): 18.81 Modulo elastico: (N/mn?): 32'811.24
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA TRAVEMETALLICA
Altezza complessiva della trave (mm): 3'600.00 Area della sezione metallica (mm?): 177'600.00
Larghezza impiattamento superiore (mm): 0.00 Momento statico della sez. metallica (mn?): 2.984E+08
Spessore impiattamento superiore (mm): 0.00 Baricentro della sez. metallica (mm?): 1680.41
Larghezza della piattabanda superiore (mm): 800.00 Momento diinerzia della sez. metallica (mmf): 5.718E+11
Spessore della piattabanda superiore (mm): 60.00 Costante torsionale della sez. metallica (mm?): 1.389E+08
Altezza dellanima (mm): 3'480.00 Modulo di resistenza superiore (mnv): 2.979E+08
Spssore dellanima (mm): 20.00 Modulo di resistenza inferiore (mm?): -3.403E+08
Larghezza della piattabanda inferiore (mm): 1'000.00 Area resistente a taglio (mm?): 72'000.00
Spessore della piattabanda inferiore (mm): 60.00
Larghezza impiattamento inferiore (mm): 0.00
Spessore impiattamento inferiore (mm): 0.00
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA SOLETTA
Spessore della soletta (mm): 230.00 Baricentro della soletta (mm): 3'785.00
Larghezza collaborante della soletta (mm): 4'762.00 Area della soletta (mn¥): 1'095'260.00
Spessore della predalla (mm): 70.00 Momento di inerzia proprio della soletta (mm*): 4.828E+09
Diametro strato inferiore armatura (mm): 24.00 Diametro strato superiore armatura (mm): 24.00
Passo armatura strato inferiore (mm): 200.00 Passo armatura strato superiore (mm): 100.00
Area armatura strato inferiore (mn¥): 10'771.39 Area armatura strato superiore (mm?): 21'542.78
Dist. arm. strato inf. da estr. trave metallica (mm): 80.00 Dist. arm. strato sup. da estr. trave metallica (mm): 260.00
CARATTERISTICHE INERZIALI - CARICHI DI LUNGA DURATA
Coefficiente ®(t,,*) 210
Coefficiente di omogeneizzazione: 20.18
Area della sezione resistente (mnm?): 264'199.43
Momento statico della sezione resistente (mm?): 6.290E+08
Baricentro della sezione resistente (mm): 2380.65
Momento di inerzia della sezione omogeneizzata: 8.381E+11
Momento statico della soletta in calcestruzzo reagente rispetto all'intera sezione omogeneizzata (mnv): 7.624E+07
CARATTERISTICHE DELLA PIOLATURA
Diametro del singolo piolo (mm): 22.00
Altezza del singolo piolo (mm): 200.00
Numero di pioli per fila per metro lineare di trave (sulla singola ala superiore): 3.00
Passo lungitudinale dei pioli (mm): 200.00
Numero totale di pioli per metro lineare di trave: 15.00
CARICHI AGENTI
FASE 2 FASE3

RZONE EASEl Perman. Ritiro Traffico Accident. Termica
Azione tagliante caratteristica (kN): 2'135.33 707.31 -54.58 2'182.07 33.11 -151.75
Coefficiente di amplificazione per lo SLU: 1.35 1.50 1.20 1.35 1.50 1.20
Azione tagliante complessiva sulla trave allo SLU (kN): 6'691.52

AZIONI SULLA PIOLATURA

Sforzo di scorrimento unitario (kN/m): 608.70
Sforzo di scorrimento per piolo (kN): 40.58

VERIFICA DEL SISTEMA DI COLLEGAMENTO

109.48
117.20

Resistenza alla recisione del gambo del piolo (kN):
Resistenza allo schiacciamento del calcestruzzo (kN):

Relazione tecnica e di calcolo

VERIFICA POSITIVA
VERIFICA POSITIVA
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Progetto Definitivo

15.1 1 . COhCiO 6 = Hmax

TRAVE COMPOSTA ACCIAIO - CALCESTRUZZO - VERIFICA DELLA PIOLATURA
CARATTERISTICHE DEl MATERIALI

ACCIAIO DA CARPENTERIA
Tipologia dell'acciaio da carpenteria: I 5355 |
Tensione caratteristica di rottura (N/mm?): 510.00 Resistenza dicalcolo (Nmn?):

Tensione caratteristica di snervamento (N/mn?): 355.00  Modulo elastico (N/mn¥):

ACCIAIO PER BARRE DI ARMATURA

Tipologia dellacciaio: S$235J2+C450

Tensione caratteristica di rottura (N/mm?): 450.00 Resistenza di calcolo (N/mn?):

Tensione caratteristica di snervamento (N/mn?): 350.00  Modulo elastico (N/mn¥):
CALCESTRUZZO PER SOLETTE

Tipologia del calcestruzzo: i C32/40

Resistenza caratteristica cubica (N/mn?): 40.00 Resistenza media a trazione (N'mn?):

Resistenza caratteristica cilindrica (N/mn¥): 33.20 Resistenza caratt. a trazione (N/mm?):

Resistenza media cilindrica (N'mn?): 41.20 Resist. di calcolo a trazione (N/mm#):

Resistenza di calcolo a compressione (N/mn#): 18.81 Modulo elastico: (N/mmn?):

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA TRAVE METALLICA

Altezza complessiva della trave (mm): 3'303.00 Area della sezione metallica (mn¥):
Larghezza impiattamento superiore (mm): 0.00 Momento statico della sez. metallica (mn?):
Spessore impiattamento superiore (mm): 0.00 Baricentro della sez. metallica (mm?):
Larghezza della piattabanda superiore (mm): 800.00 Momento di inerzia della sez. metallica (mn):
Spessore della piattabanda superiore (mm): 60.00  Costante torsionale della sez. metallica (mmv):
Altezza dell'anima (mm): 3'183.00 Modulo di resistenza superiore (mm?):
Spssore dell'anima (mm): 20.00 Modulo di resistenza inferiore (mm?):
Larghezza della piattabanda inferiore (mm): 1'000.00 Area resistente a taglio (mn?):

Spessore della piattabanda inferiore (mm): 60.00

Larghezza impiattamento inferiore (mm): 0.00

Spessore impiattamento inferiore (mm): 0.00

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA SOLETTA

Spessore della soletta (mm): 230.00 Baricentro della soletta (mm):

Larghezza collaborante della soletta (mm): 4'762.00 Area della soletta (mm?):

Spessore della predalla (mm): 70.00 Momento di inerzia proprio della soletta (mn):
Diametro strato inferiore armatura (mm): 24.00 Diametro strato superiore armatura (mm):

Passo armatura strato inferiore (mm): 200.00 Passo armatura strato superiore (mm):

Area armatura strato inferiore (mn¥): 10'771.39 Area armatura strato superiore (mn¥):

Dist. arm. strato inf. da estr. trave metallica (mm): 80.00 Dist. arm. strato sup. da estr. trave metallica (mm):

CARATTERISTICHE INERZIALI - CARICHI DI LUNGA DURATA
Coefficiente ®(ty,)
Coefficiente di omogeneizzazione:
Area della sezione resistente (mn¥):
Momento statico della sezione resistente (mm?):
Baricentro della sezione resistente (mm):
Momento di inerzia della sezione omogeneizzata:
Momento statico della soletta in calcestruzzo reagente rispetto allintera sezione omogeneizzata (mm?):

CARATTERISTICHE DELLA PIOLATURA

Diametro del singolo piolo (mm):

Altezza del singolo piolo (mm):

Numero di pioli per fila per metro lineare di trave (sulla singola ala superiore):
Passo lungitudinale dei pioli (mm):

Numero totale di pioli per metro lineare di trave:

CARICHI AGENTI
FASE 2 FASE3
BZORE EASED Perman. Ritiro Traffico  Accident.
Azione tagliante caratteristica (kN): -1'934.25 -641.25 0.00 -2'083.16 -30.50
Coefficiente di amplificazione per lo SLU: 1.35 1.50 1.20 1.35 1.50

Azione tagliante complessiva sulla trave allo SLU (kN):

AZIONI SULLA PIOLATURA
Sforzo di scorrimento unitario (kN/m):
Sforzo di scorrimento per piolo (kN):
VERIFICA DEL SISTEMA DI COLLEGAMENTO

109.48
117.20

Resistenza alla recisione del gambo del piolo (kN):
Resistenza allo schiacciamento del calcestruzzo (kN):

VERIFICA POSITIVA
VERIFICA POSITIVA

Relazione tecnica e di calcolo

338.10
210'000.00

304.35
200'000.00

2.12

1.49

0.99
32'811.24

171'660.00
2.640E+08
1538.15
4.599E+11
1.381E+08
2.606E+08
-2.990E+08
66'060.00

3'488.00
1'095'260.00
4.828E+09

24.00
100.00
21'542.78
260.00

210
20.18
258'259.43
5.688E+08
2202.61
6.865E+11
6.978E+07

22.00
200.00
3.00
200.00
15.00

Termica
0.00
1.20

-6'431.13

653.63
43.58
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Progetto Definitivo

15.12. COI’ICiO 6 - Hmin

TRAVE COMPOSTA ACCIAIO - CALCESTRUZZO - VERIFICA DELLA PIOLATURA
CARATTERISTICHE DEl MATERIALI

ACCIAIO DA CARPENTERIA
Tipologia dell'acciaio da carpenteria: <355 | = ‘
Tensione caratteristica di rottura (N/mm?): 510.00 Resistenza di calcolo (N/mn¥?): 338.10
Tensione caratteristica di snervamento (N/mn?): 355.00 Modulo elastico (N/mn?): 210'000.00

ACCIAIO PER BARRE DI ARMATURA

Tipologia dell'acciaio: $235J2+C450

Tensione caratteristica di rottura (N/mm?): 450.00 Resistenza di calcolo (N/mn¥?): 304.35

Tensione caratteristica di snervamento (N/mm?): 350.00 Modulo elastico (N/mn?): 200'000.00
CALCESTRUZZO PER SOLETTE

Tipologia del calcestruzzo: 32/40 = ‘

Resistenza caratteristica cubica (N/mm?): 40.00 Resistenza media a trazione (N/mm?): 212

Resistenza caratteristica cilindrica (N/mm?): 33.20 Resistenza caratt. a trazione (N'mn¥): 1.49

Resistenza media cilindrica (N/mm?): 41.20 Resist. di calcolo a trazione (N'mn?): 0.99

Resistenza di calcolo a compressione (N/mm?): 18.81 Modulo elastico: (N/mn?): 32'811.24

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA TRAVE METALLICA

Altezza complessiva della trave (mm): 2'728.00 Area della sezione metallica (mm?): 160'160.00
Larghezza impiattamento superiore (mm): 0.00 Momento statico della sez. metallica (mn?): 2.025E+08
Spessore impiattamento superiore (mm): 0.00 Baricentro della sez. metallica (mm?): 1264.05
Larghezza della piattabanda superiore (mm): 800.00 Momento diinerzia della sez. metallica (mmf): 2.855E+11
Spessore della piattabanda superiore (mm): 60.00 Costante torsionale della sez. metallica (mm?): 1.366E+08
Altezza dellanima (mm): 2'608.00 Modulo di resistenza superiore (mnv): 1.950E+08
Spssore dellanima (mm): 20.00 Modulo di resistenza inferiore (mm?): -2.259E+08
Larghezza della piattabanda inferiore (mm): 1'000.00 Area resistente a taglio (mm?): 54'560.00
Spessore della piattabanda inferiore (mm): 60.00

Larghezza impiattamento inferiore (mm): 0.00

Spessore impiattamento inferiore (mm): 0.00

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA SOLETTA

Spessore della soletta (mm): 230.00 Baricentro della soletta (mm): 2'913.00
Larghezza collaborante della soletta (mm): 4'762.00 Area della soletta (mn¥): 1'095'260.00
Spessore della predalla (mm): 70.00 Momento di inerzia proprio della soletta (mm*): 4.828E+09
Diametro strato inferiore armatura (mm): 24.00 Diametro strato superiore armatura (mm): 24.00
Passo armatura strato inferiore (mm): 200.00 Passo armatura strato superiore (mm): 200.00
Area armatura strato inferiore (mn¥): 10'771.39 Area armatura strato superiore (mm?): 10'771.39
Dist. arm. strato inf. da estr. trave metallica (mm): 80.00 Dist. arm. strato sup. da estr. trave metallica (mm): 260.00

CARATTERISTICHE INERZIALI - CARICHI DI LUNGA DURATA

Coefficiente ®(t,,*) 2.10
Coefficiente di omogeneizzazione: 20.18
Area della sezione resistente (mnm?): 235'988.04
Momento statico della sezione resistente (mm?): 4.245E+08
Baricentro della sezione resistente (mm): 1798.91
Momento di inerzia della sezione omogeneizzata: 4.286E+11
Momento statico della soletta in calcestruzzo reagente rispetto all'intera sezione omogeneizzata (mnv): 6.048E+07

CARATTERISTICHE DELLA PIOLATURA

Diametro del singolo piolo (mm): 22.00
Altezza del singolo piolo (mm): 200.00
Numero di pioli per fila per metro lineare di trave (sulla singola ala superiore): 3.00
Passo lungitudinale dei pioli (mm): 200.00
Numero totale di pioli per metro lineare di trave: 15.00
CARICHI AGENTI
FASE 2 FASE3

RZONE EASEl Perman. Ritiro Traffico Accident. Termica
Azione tagliante caratteristica (kN): -1'160.55 -384.75 0.00 -1'575.77 -18.70 0.00
Coefficiente di amplificazione per lo SLU: 1.35 1.50 1.20 1.35 1.50 1.20
Azione tagliante complessiva sulla trave allo SLU (kN): -4'299.21

AZIONI SULLA PIOLATURA

Sforzo di scorrimento unitario (kN/m): 606.71
Sforzo di scorrimento per piolo (kN): 40.45

VERIFICA DEL SISTEMA DI COLLEGAMENTO

Resistenza alla recisione del gambo del piolo (kN): 109.48 VERIFICA POSITIVA
Resistenza allo schiacciamento del calcestruzzo (kN): 117.20 VERIFICA POSITIVA
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Progetto Definitivo

15.13. Concio 7 - Hnax

TRAVE COMPOSTA ACCIAIO - CALCESTRUZZO - VERIFICA DELLA PIOLATURA
CARATTERISTICHE DEl MATERIALI

ACCIAIO DA CARPENTERIA
Tipologia dell'acciaio da carpenteria: <355 | = ‘
Tensione caratteristica di rottura (N/mm?): 510.00 Resistenza di calcolo (N/mn¥?): 338.10
Tensione caratteristica di snervamento (N/mn?): 355.00 Modulo elastico (N/mn?): 210'000.00

ACCIAIO PER BARRE DI ARMATURA

Tipologia dell'acciaio: $235J2+C450

Tensione caratteristica di rottura (N/mm?): 450.00 Resistenza di calcolo (N/mn¥?): 304.35

Tensione caratteristica di snervamento (N/mm?): 350.00 Modulo elastico (N/mn?): 200'000.00
CALCESTRUZZO PER SOLETTE

Tipologia del calcestruzzo: 32/40 = ‘

Resistenza caratteristica cubica (N/mm?): 40.00 Resistenza media a trazione (N/mm?): 212

Resistenza caratteristica cilindrica (N/mm?): 33.20 Resistenza caratt. a trazione (N'mn¥): 1.49

Resistenza media cilindrica (N/mm?): 41.20 Resist. di calcolo a trazione (N'mn?): 0.99

Resistenza di calcolo a compressione (N/mm?): 18.81 Modulo elastico: (N/mn?): 32'811.24

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA TRAVE METALLICA

Altezza complessiva della trave (mm): 2'728.00 Area della sezione metallica (mm?): 160'160.00
Larghezza impiattamento superiore (mm): 0.00 Momento statico della sez. metallica (mn?): 2.025E+08
Spessore impiattamento superiore (mm): 0.00 Baricentro della sez. metallica (mm?): 1264.05
Larghezza della piattabanda superiore (mm): 800.00 Momento diinerzia della sez. metallica (mmf): 2.855E+11
Spessore della piattabanda superiore (mm): 60.00 Costante torsionale della sez. metallica (mm?): 1.366E+08
Altezza dellanima (mm): 2'608.00 Modulo di resistenza superiore (mnv): 1.950E+08
Spssore dellanima (mm): 20.00 Modulo di resistenza inferiore (mm?): -2.259E+08
Larghezza della piattabanda inferiore (mm): 1'000.00 Area resistente a taglio (mm?): 54'560.00
Spessore della piattabanda inferiore (mm): 60.00

Larghezza impiattamento inferiore (mm): 0.00

Spessore impiattamento inferiore (mm): 0.00

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA SOLETTA

Spessore della soletta (mm): 230.00 Baricentro della soletta (mm): 2'913.00
Larghezza collaborante della soletta (mm): 4'762.00 Area della soletta (mn¥): 1'095'260.00
Spessore della predalla (mm): 70.00 Momento di inerzia proprio della soletta (mm*): 4.828E+09
Diametro strato inferiore armatura (mm): 24.00 Diametro strato superiore armatura (mm): 24.00
Passo armatura strato inferiore (mm): 200.00 Passo armatura strato superiore (mm): 200.00
Area armatura strato inferiore (mn¥): 10'771.39 Area armatura strato superiore (mm?): 10'771.39
Dist. arm. strato inf. da estr. trave metallica (mm): 80.00 Dist. arm. strato sup. da estr. trave metallica (mm): 260.00

CARATTERISTICHE INERZIALI - CARICHI DI LUNGA DURATA

Coefficiente ®(t,,*) 2.10
Coefficiente di omogeneizzazione: 20.18
Area della sezione resistente (mnm?): 235'988.04
Momento statico della sezione resistente (mm?): 4.245E+08
Baricentro della sezione resistente (mm): 1798.91
Momento di inerzia della sezione omogeneizzata: 4.286E+11
Momento statico della soletta in calcestruzzo reagente rispetto all'intera sezione omogeneizzata (mnv): 6.048E+07

CARATTERISTICHE DELLA PIOLATURA

Diametro del singolo piolo (mm): 22.00
Altezza del singolo piolo (mm): 200.00
Numero di pioli per fila per metro lineare di trave (sulla singola ala superiore): 3.00
Passo lungitudinale dei pioli (mm): 200.00
Numero totale di pioli per metro lineare di trave: 15.00
CARICHI AGENTI
FASE 2 FASE3

RZONE EASEl Perman. Ritiro Traffico Accident. Termica
Azione tagliante caratteristica (kN): -1'160.55 -384.75 0.00 -1'575.77 -18.70 0.00
Coefficiente di amplificazione per lo SLU: 1.35 1.50 1.20 1.35 1.50 1.20
Azione tagliante complessiva sulla trave allo SLU (kN): -4'299.21

AZIONI SULLA PIOLATURA

Sforzo di scorrimento unitario (kN/m): 606.71
Sforzo di scorrimento per piolo (kN): 40.45

VERIFICA DEL SISTEMA DI COLLEGAMENTO

Resistenza alla recisione del gambo del piolo (kN): 109.48 VERIFICA POSITIVA
Resistenza allo schiacciamento del calcestruzzo (kN): 117.20 VERIFICA POSITIVA
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15.14. Concio 7 - Hnin

TRAVE COMPOSTA ACCIAIO - CALCESTRUZZO - VERIFICA DELLA PIOLATURA
CARATTERISTICHE DEl MATERIALI

ACCIAIO DA CARPENTERIA
Tipologia dell'acciaio da carpenteria: <355 | = ‘
Tensione caratteristica di rottura (N/mm?): 510.00 Resistenza di calcolo (N/mn¥?): 338.10
Tensione caratteristica di snervamento (N/mn?): 355.00 Modulo elastico (N/mn?): 210'000.00

ACCIAIO PER BARRE DI ARMATURA

Tipologia dell'acciaio: $235J2+C450

Tensione caratteristica di rottura (N/mm?): 450.00 Resistenza di calcolo (N/mn¥?): 304.35

Tensione caratteristica di snervamento (N/mm?): 350.00 Modulo elastico (N/mn?): 200'000.00
CALCESTRUZZO PER SOLETTE

Tipologia del calcestruzzo: 32/40 = ‘

Resistenza caratteristica cubica (N/mm?): 40.00 Resistenza media a trazione (N/mm?): 212

Resistenza caratteristica cilindrica (N/mm?): 33.20 Resistenza caratt. a trazione (N'mn¥): 1.49

Resistenza media cilindrica (N/mm?): 41.20 Resist. di calcolo a trazione (N'mn?): 0.99

Resistenza di calcolo a compressione (N/mm?): 18.81 Modulo elastico: (N/mn?): 32'811.24

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA TRAVE METALLICA

Altezza complessiva della trave (mm): 2'438.00 Area della sezione metallica (mm?): 154'360.00
Larghezza impiattamento superiore (mm): 0.00 Momento statico della sez. metallica (mn?): 1.739E+08
Spessore impiattamento superiore (mm): 0.00 Baricentro della sez. metallica (mm?): 1126.57
Larghezza della piattabanda superiore (mm): 800.00 Momento diinerzia della sez. metallica (mmf): 2.167E+11
Spessore della piattabanda superiore (mm): 60.00 Costante torsionale della sez. metallica (mm?): 1.358E+08
Altezza dellanima (mm): 2'318.00 Modulo di resistenza superiore (mnv): 1.652E+08
Spssore dellanima (mm): 20.00 Modulo di resistenza inferiore (mm?): -1.924E+08
Larghezza della piattabanda inferiore (mm): 1'000.00 Area resistente a taglio (mm?): 48'760.00
Spessore della piattabanda inferiore (mm): 60.00

Larghezza impiattamento inferiore (mm): 0.00

Spessore impiattamento inferiore (mm): 0.00

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA SOLETTA

Spessore della soletta (mm): 230.00 Baricentro della soletta (mm): 2'623.00
Larghezza collaborante della soletta (mm): 4'762.00 Area della soletta (mn¥): 1'095'260.00
Spessore della predalla (mm): 70.00 Momento di inerzia proprio della soletta (mm*): 4.828E+09
Diametro strato inferiore armatura (mm): 24.00 Diametro strato superiore armatura (mm): 24.00
Passo armatura strato inferiore (mm): 200.00 Passo armatura strato superiore (mm): 200.00
Area armatura strato inferiore (mn¥): 10'771.39 Area armatura strato superiore (mm?): 10'771.39
Dist. arm. strato inf. da estr. trave metallica (mm): 80.00 Dist. arm. strato sup. da estr. trave metallica (mm): 260.00

CARATTERISTICHE INERZIALI - CARICHI DI LUNGA DURATA

Coefficiente ®(t,,*) 2.10
Coefficiente di omogeneizzazione: 20.18
Area della sezione resistente (mnm?): 230'188.04
Momento statico della sezione resistente (mm?): 3.740E+08
Baricentro della sezione resistente (mm): 1624.67
Momento di inerzia della sezione omogeneizzata: 3.334E+11
Momento statico della soletta in calcestruzzo reagente rispetto all'intera sezione omogeneizzata (mnv): 5.419E+07

CARATTERISTICHE DELLA PIOLATURA

Diametro del singolo piolo (mm): 22.00
Altezza del singolo piolo (mm): 200.00
Numero di pioli per fila per metro lineare di trave (sulla singola ala superiore): 3.00
Passo lungitudinale dei pioli (mm): 200.00
Numero totale di pioli per metro lineare di trave: 15.00
CARICHI AGENTI
FASE 2 FASE3

RZONE EASEl Perman. Ritiro Traffico Accident. Termica
Azione tagliante caratteristica (kN): -386.85 -128.25 0.00 -1'093.32 -6.40 0.00
Coefficiente di amplificazione per lo SLU: 1.35 1.50 1.20 1.35 1.50 1.20
Azione tagliante complessiva sulla trave allo SLU (kN): -2'200.20

AZIONI SULLA PIOLATURA

Sforzo di scorrimento unitario (kN/m): 357.63
Sforzo di scorrimento per piolo (kN): 23.84

VERIFICA DEL SISTEMA DI COLLEGAMENTO

Resistenza alla recisione del gambo del piolo (kN): 109.48 VERIFICA POSITIVA
Resistenza allo schiacciamento del calcestruzzo (kN): 117.20 VERIFICA POSITIVA
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15.15. Concio 8 - Hnax

TRAVE COMPOSTA ACCIAIO - CALCESTRUZZO - VERIFICA DELLA PIOLATURA
CARATTERISTICHE DEl MATERIALI

ACCIAIO DA CARPENTERIA
Tipologia dell'acciaio da carpenteria: <355 | = ‘
Tensione caratteristica di rottura (N/mm?): 510.00 Resistenza di calcolo (N/mn¥?): 338.10
Tensione caratteristica di snervamento (N/mn?): 355.00 Modulo elastico (N/mn?): 210'000.00

ACCIAIO PER BARRE DI ARMATURA

Tipologia dell'acciaio: $235J2+C450

Tensione caratteristica di rottura (N/mm?): 450.00 Resistenza di calcolo (N/mn¥?): 304.35

Tensione caratteristica di snervamento (N/mm?): 350.00 Modulo elastico (N/mn?): 200'000.00
CALCESTRUZZO PER SOLETTE

Tipologia del calcestruzzo: 32/40 = ‘

Resistenza caratteristica cubica (N/mm?): 40.00 Resistenza media a trazione (N/mm?): 212

Resistenza caratteristica cilindrica (N/mm?): 33.20 Resistenza caratt. a trazione (N'mn¥): 1.49

Resistenza media cilindrica (N/mm?): 41.20 Resist. di calcolo a trazione (N'mn?): 0.99

Resistenza di calcolo a compressione (N/mm?): 18.81 Modulo elastico: (N/mn?): 32'811.24

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA TRAVE METALLICA

Altezza complessiva della trave (mm): 2'438.00 Area della sezione metallica (mm?): 154'360.00
Larghezza impiattamento superiore (mm): 0.00 Momento statico della sez. metallica (mn?): 1.739E+08
Spessore impiattamento superiore (mm): 0.00 Baricentro della sez. metallica (mm?): 1126.57
Larghezza della piattabanda superiore (mm): 800.00 Momento diinerzia della sez. metallica (mmf): 2.167E+11
Spessore della piattabanda superiore (mm): 60.00 Costante torsionale della sez. metallica (mm?): 1.358E+08
Altezza dellanima (mm): 2'318.00 Modulo di resistenza superiore (mnv): 1.652E+08
Spssore dellanima (mm): 20.00 Modulo di resistenza inferiore (mm?): -1.924E+08
Larghezza della piattabanda inferiore (mm): 1'000.00 Area resistente a taglio (mm?): 48'760.00
Spessore della piattabanda inferiore (mm): 60.00

Larghezza impiattamento inferiore (mm): 0.00

Spessore impiattamento inferiore (mm): 0.00

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA SOLETTA

Spessore della soletta (mm): 230.00 Baricentro della soletta (mm): 2'623.00
Larghezza collaborante della soletta (mm): 4'762.00 Area della soletta (mn¥): 1'095'260.00
Spessore della predalla (mm): 70.00 Momento di inerzia proprio della soletta (mm*): 4.828E+09
Diametro strato inferiore armatura (mm): 24.00 Diametro strato superiore armatura (mm): 24.00
Passo armatura strato inferiore (mm): 200.00 Passo armatura strato superiore (mm): 200.00
Area armatura strato inferiore (mn¥): 10'771.39 Area armatura strato superiore (mm?): 10'771.39
Dist. arm. strato inf. da estr. trave metallica (mm): 80.00 Dist. arm. strato sup. da estr. trave metallica (mm): 260.00

CARATTERISTICHE INERZIALI - CARICHI DI LUNGA DURATA

Coefficiente ®(t,,*) 2.10
Coefficiente di omogeneizzazione: 20.18
Area della sezione resistente (mnm?): 230'188.04
Momento statico della sezione resistente (mm?): 3.740E+08
Baricentro della sezione resistente (mm): 1624.67
Momento di inerzia della sezione omogeneizzata: 3.334E+11
Momento statico della soletta in calcestruzzo reagente rispetto all'intera sezione omogeneizzata (mnv): 5.419E+07

CARATTERISTICHE DELLA PIOLATURA

Diametro del singolo piolo (mm): 22.00
Altezza del singolo piolo (mm): 200.00
Numero di pioli per fila per metro lineare di trave (sulla singola ala superiore): 3.00
Passo lungitudinale dei pioli (mm): 200.00
Numero totale di pioli per metro lineare di trave: 15.00
CARICHI AGENTI
FASE 2 FASE3

RZONE EASEl Perman. Ritiro Traffico Accident. Termica
Azione tagliante caratteristica (kN): -386.85 -128.25 0.00 -1'093.32 -6.40 0.00
Coefficiente di amplificazione per lo SLU: 1.35 1.50 1.20 1.35 1.50 1.20
Azione tagliante complessiva sulla trave allo SLU (kN): -2'200.20

AZIONI SULLA PIOLATURA

Sforzo di scorrimento unitario (kN/m): 357.63
Sforzo di scorrimento per piolo (kN): 23.84

VERIFICA DEL SISTEMA DI COLLEGAMENTO

Resistenza alla recisione del gambo del piolo (kN): 109.48 VERIFICA POSITIVA
Resistenza allo schiacciamento del calcestruzzo (kN): 117.20 VERIFICA POSITIVA
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15.16. Concio 8 - Hnin

TRAVE COMPOSTA ACCIAIO - CALCESTRUZZO - VERIFICA DELLA PIOLATURA
CARATTERISTICHE DEl MATERIALI

ACCIAIO DA CARPENTERIA
Tipologia dell'acciaio da carpenteria: <355 | = ‘
Tensione caratteristica di rottura (N/mm?): 510.00 Resistenza di calcolo (N/mn¥?): 338.10
Tensione caratteristica di snervamento (N/mn?): 355.00 Modulo elastico (N/mn?): 210'000.00

ACCIAIO PER BARRE DI ARMATURA

Tipologia dell'acciaio: $235J2+C450

Tensione caratteristica di rottura (N/mm?): 450.00 Resistenza di calcolo (N/mn¥?): 304.35

Tensione caratteristica di snervamento (N/mm?): 350.00 Modulo elastico (N/mn?): 200'000.00
CALCESTRUZZO PER SOLETTE

Tipologia del calcestruzzo: 32/40 = ‘

Resistenza caratteristica cubica (N/mm?): 40.00 Resistenza media a trazione (N/mm?): 212

Resistenza caratteristica cilindrica (N/mm?): 33.20 Resistenza caratt. a trazione (N'mn¥): 1.49

Resistenza media cilindrica (N/mm?): 41.20 Resist. di calcolo a trazione (N'mn?): 0.99

Resistenza di calcolo a compressione (N/mm?): 18.81 Modulo elastico: (N/mn?): 32'811.24

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA TRAVE METALLICA

Altezza complessiva della trave (mm): 2'400.00 Area della sezione metallica (mm?): 153'600.00
Larghezza impiattamento superiore (mm): 0.00 Momento statico della sez. metallica (mn?): 1.703E+08
Spessore impiattamento superiore (mm): 0.00 Baricentro della sez. metallica (mm?): 1108.59
Larghezza della piattabanda superiore (mm): 800.00 Momento diinerzia della sez. metallica (mmf): 2.086E+11
Spessore della piattabanda superiore (mm): 60.00 Costante torsionale della sez. metallica (mm?): 1.357E+08
Altezza dellanima (mm): 2'280.00 Modulo di resistenza superiore (mnv): 1.615E+08
Spssore dellanima (mm): 20.00 Modulo di resistenza inferiore (mm?): -1.881E+08
Larghezza della piattabanda inferiore (mm): 1'000.00 Area resistente a taglio (mm?): 48'000.00
Spessore della piattabanda inferiore (mm): 60.00

Larghezza impiattamento inferiore (mm): 0.00

Spessore impiattamento inferiore (mm): 0.00

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA SOLETTA

Spessore della soletta (mm): 230.00 Baricentro della soletta (mm): 2'585.00
Larghezza collaborante della soletta (mm): 4'762.00 Area della soletta (mn¥): 1'095'260.00
Spessore della predalla (mm): 70.00 Momento di inerzia proprio della soletta (mm*): 4.828E+09
Diametro strato inferiore armatura (mm): 24.00 Diametro strato superiore armatura (mm): 24.00
Passo armatura strato inferiore (mm): 200.00 Passo armatura strato superiore (mm): 200.00
Area armatura strato inferiore (mn¥): 10'771.39 Area armatura strato superiore (mm?): 10'771.39
Dist. arm. strato inf. da estr. trave metallica (mm): 80.00 Dist. arm. strato sup. da estr. trave metallica (mm): 260.00

CARATTERISTICHE INERZIALI - CARICHI DI LUNGA DURATA

Coefficiente ®(t,,*) 2.10
Coefficiente di omogeneizzazione: 20.18
Area della sezione resistente (mnm?): 229'428.04
Momento statico della sezione resistente (mm?): 3.675E+08
Baricentro della sezione resistente (mm): 1601.72
Momento di inerzia della sezione omogeneizzata: 3.220E+11
Momento statico della soletta in calcestruzzo reagente rispetto all'intera sezione omogeneizzata (mnv): 5.338E+07

CARATTERISTICHE DELLA PIOLATURA

Diametro del singolo piolo (mm): 22.00
Altezza del singolo piolo (mm): 200.00
Numero di pioli per fila per metro lineare di trave (sulla singola ala superiore): 3.00
Passo lungitudinale dei pioli (mm): 200.00
Numero totale di pioli per metro lineare di trave: 15.00
CARICHI AGENTI
FASE 2 FASE3

RZONE EASEl Perman. Ritiro Traffico Accident. Termica
Azione tagliante caratteristica (kN): 0.00 0.00 0.00 873.51 0.00 0.00
Coefficiente di amplificazione per lo SLU: 1.35 1.50 1.20 1.35 1.50 1.20
Azione tagliante complessiva sulla trave allo SLU (kN): 1'179.24

AZIONI SULLA PIOLATURA

Sforzo di scorrimento unitario (kN/m): 195.46
Sforzo di scorrimento per piolo (kN): 13.03

VERIFICA DEL SISTEMA DI COLLEGAMENTO

Resistenza alla recisione del gambo del piolo (kN): 109.48 VERIFICA POSITIVA
Resistenza allo schiacciamento del calcestruzzo (kN): 117.20 VERIFICA POSITIVA
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16. VERIFICA DELL’INSTABILITA’ A TAGLIO

Le verifiche vengono limitate alla trave principale esterna che é risultata maggiormente sollecitata
a taglio.

16.1. Concio 1 - Appoggio

VERIFICA DELL'INSTABILITA' A TAGLIO
CARATTERISTICHE DE MATERIALI

ACCIAIO DA CARPENTERIA
Tipologia dell'acciaio da carpenteria: | 5355 Fame
Tensione caratteristica di rottura (N/mn?): 510.00 Resistenza di calcolo (N/mm?): 338.10
Tensione caratteristica di snervamento (N/mm?): 355.00 Modulo elastico (N/mm?): 210'000.00

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA TRAVEMETALLICA

Altezza complessiva della trave (mm): 2'400.00 Area della sezione metallica (mn?): 153'600.00
Larghezza impiattamento superiore (mm): 0.00 Momento statico della sez. metallica (mm?): 1.703E+08
Spessore impiattamento superiore (mm): 0.00 Baricentro della sez. metallica (mm?): 1108.59
Larghezza della piattabanda superiore (mm): 800.00 Momento di inerzia della sez. metallica (mm): 1.979E+10
Spessore della piattabanda superiore (mm): 60.00 Costante torsionale della sez. metallica (mnt): 1.357E+08
Altezza dell'anima (mm): 2'280.00 Modulo di resistenza superiore (mm?): 1.532E+07
Spssore dell'anima (mm): 20.00 Modulo di resistenza inferiore (mm?): -1.785E+07
Larghezza della piattabanda inferiore (mm): 1'000.00 Area resistente a taglio (mm?): 48'000.00
Spessore della piattabanda inferiore (mm): 60.00
Larghezza impiattamento inferiore (mm): 0.00
Spessore impiattamento inferiore (mm): 0.00
CARICHI AGENTI
FASE 2 FASE3

AZIONE FASE1 Perman. Ritiro Traffico Accident. Termica
Azione tagliante caratteristica (kN): -959.47 -318.69 -54.58 -1'772.59 -15.64 -151.75
Coefficiente di amplificazione per lo SLU: 1.35 1.50 1.20 1.35 1.50 1.20
Azione tagliante di calcolo (kN): -4'437.37

VERIFICA SEMPLIFICATA

Altezza dellanima (mm): 2'280.00 Coefficiente n: 1.20
Coefficiente €: 0.81
VERIFICA ANALITICA DELL'INSTABILITA' A TAGLIO NECESSARIA

VERIFICA ANALITICA
Distanza tra due irrigidenti trasversali rigidi (mm): 3'077.00 Parametrok: 7.54
Tensione critica euleriana dell'anima (N/mm?): 14.62 Tensione tangenziale critica dell'anima (N/mmn?): 110.18
Parametro di snellezza dellanima A,,: 1.36 Coefficiente x,,: 0.66
Spessore della piattab. di resist. assiale min. (mm): 20.00

A favore di sicurezza si trascura il contributo irrigidente delle piattabande.

Azione tagliante agente sull'anima (kN): 4'437.37

VERIFICA POSITIVA
Resistenza allinstabilita per taglio dell'anima (kN): 5'907.60 S
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Progetto Definitivo

16.2. Concio 1 — Sezione campata

VERIFICA DELL'INSTABILITA' A TAGLIO
CARATTERISTICHE DE MATERIALI

ACCIAIO DA CARPENTERIA
Tipologia dellacciaio da carpenteria: | 5355 -
Tensione caratteristica di rottura (N/mm?): 510.00 Resistenza di calcolo (N'mm?):
Tensione caratteristica di snervamento (N/mn?): 355.00 Modulo elastico (N/mmn?):

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA TRAVEMETALLICA

Altezza complessiva della trave (mm): 2'400.00 Area della sezione metallica (mm?):
Larghezza impiattamento superiore (mm): 0.00 Momento statico della sez. metallica (mm?):
Spessore impiattamento superiore (mm): 0.00 Baricentro della sez. metallica (mm?):
Larghezza della piattabanda superiore (mm): 800.00 Momento di inerzia della sez. metallica (mm?):
Spessore della piattabanda superiore (mm): 60.00 Costante torsionale della sez. metallica (mnt):
Altezza dellanima (mm): 2'280.00 Modulo di resistenza superiore (mm?):
Spssore dell'anima (mm): 20.00 Modulo di resistenza inferiore (mm?):
Larghezza della piattabanda inferiore (mm): 1'000.00 Area resistente a taglio (mm?):
Spessore della piattabanda inferiore (mm): 60.00
Larghezza impiattamento inferiore (mm): 0.00
Spessore impiattamento inferiore (mm): 0.00
CARICHI AGENTI
FASE 2 FASE3
AZIONE FASE1 Perman. Ritiro Traffico Accident.
Azione tagliante caratteristica (kN): -340.51 -113.49 -54.58 -1'227.73 -5.56
Coefficiente di amplificazione per lo SLU: 1.35 1.50 1.20 1.35 1.50
Azione tagliante di calcolo (kN): -2'543.30

VERIFICA SEMPLIFICATA

Altezza dell'anima (mm): 2'280.00 Coefficiente n:
Coefficiente €: 0.81
VERIFICA ANALITICA DELL'INSTABILITA' A TAGLIO NECESSARIA

VERIFICA ANALITICA
Distanza tra due irrigidenti trasversali rigidi (mm): 3'077.00 Parametro k;:
Tensione critica euleriana dell'anima (N/mm?): 14.62 Tensione tangenziale critica dell'anima (N/mn?):
Parametro di snellezza dellanima A,,: 1.36 Coefficiente x,,:
Spessore della piattab. di resist. assiale min. (mm): 20.00

A favore di sicurezza sitrascura il contributo irrigidente delle piattabande.

Azione tagliante agente sull'anima (kN): 2'543.30

VERIFICA POSITIVA
Resistenza allinstabilita per taglio dell'anima (kN): 5'907.60 CA POS

Relazione tecnica e di calcolo

338.10
210'000.00

153'600.00
1.703E+08
1108.59
1.979E+10
1.357E+08
1.532E+07
-1.785E+07
48'000.00

Termica
-151.75
1.20

1.20

7.54
110.18
0.66
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Progetto Definitivo

16.3. Concio 2 - Hpin

VERIFICA DELL'INSTABILITA' A TAGLIO
CARATTERISTICHE DE MATERIALI

ACCIAIO DA CARPENTERIA
Tipologia dellacciaio da carpenteria: | 5355 -
Tensione caratteristica di rottura (N/mm?): 510.00 Resistenza di calcolo (N'mm?):
Tensione caratteristica di snervamento (N/mn?): 355.00 Modulo elastico (N/mmn?):

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA TRAVEMETALLICA

Altezza complessiva della trave (mm): 2'400.00 Area della sezione metallica (mm?):
Larghezza impiattamento superiore (mm): 0.00 Momento statico della sez. metallica (mm?):
Spessore impiattamento superiore (mm): 0.00 Baricentro della sez. metallica (mm?):
Larghezza della piattabanda superiore (mm): 800.00 Momento di inerzia della sez. metallica (mm?):
Spessore della piattabanda superiore (mm): 60.00 Costante torsionale della sez. metallica (mnt):
Altezza dellanima (mm): 2'280.00 Modulo di resistenza superiore (mm?):
Spssore dell'anima (mm): 20.00 Modulo di resistenza inferiore (mm?):
Larghezza della piattabanda inferiore (mm): 1'000.00 Area resistente a taglio (mm?):
Spessore della piattabanda inferiore (mm): 60.00
Larghezza impiattamento inferiore (mm): 0.00
Spessore impiattamento inferiore (mm): 0.00
CARICHI AGENTI
FASE 2 FASE3
AZIONE FASE1 Perman. Ritiro Traffico Accident.
Azione tagliante caratteristica (kN): -340.51 -113.49 -54.58 -1'227.73 -5.56
Coefficiente di amplificazione per lo SLU: 1.35 1.50 1.20 1.35 1.50
Azione tagliante di calcolo (kN): -2'543.30

VERIFICA SEMPLIFICATA

Altezza dell'anima (mm): 2'280.00 Coefficiente n:
Coefficiente €: 0.81
VERIFICA ANALITICA DELL'INSTABILITA' A TAGLIO NECESSARIA

VERIFICA ANALITICA
Distanza tra due irrigidenti trasversali rigidi (mm): 3'077.00 Parametro k;:
Tensione critica euleriana dell'anima (N/mm?): 14.62 Tensione tangenziale critica dell'anima (N/mn?):
Parametro di snellezza dellanima A,,: 1.36 Coefficiente x,,:
Spessore della piattab. di resist. assiale min. (mm): 20.00

A favore di sicurezza sitrascura il contributo irrigidente delle piattabande.

Azione tagliante agente sull'anima (kN): 2'543.30

VERIFICA POSITIVA
Resistenza allinstabilita per taglio dell'anima (kN): 5'907.60 CA POS

Relazione tecnica e di calcolo

338.10
210'000.00

153'600.00
1.703E+08
1108.59
1.979E+10
1.357E+08
1.532E+07
-1.785E+07
48'000.00

Termica
-151.75
1.20

1.20

7.54
110.18
0.66
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Progetto Definitivo

16.4. ConCiO 2 - Hmax

VERIFICA DELL'INSTABILITA' A TAGLIO
CARATTERISTICHE DE MATERIALI

ACCIAIO DA CARPENTERIA
Tipologia dell'acciaio da carpenteria: 'r.5_3-:5_5- g =
Tensione caratteristica di rottura (N/mn?): 510.00 Resistenza di calcolo (N'mm?):
Tensione caratteristica di snervamento (N/mn?): 355.00 Modulo elastico (N/mmn?):

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA TRAVEMETALLICA

Altezza complessiva della trave (mm): 2'467.00 Area della sezione metallica (mm?):
Larghezza impiattamento superiore (mm): 0.00 Momento statico della sez. metallica (mm?):
Spessore impiattamento superiore (mm): 0.00 Baricentro della sez. metallica (mm?):
Larghezza della piattabanda superiore (mm): 800.00 Momento di inerzia della sez. metallica (mm?):
Spessore della piattabanda superiore (mm): 60.00 Costante torsionale della sez. metallica (mnt):
Altezza dellanima (mm): 2'347.00 Modulo di resistenza superiore (mm?):
Spssore dell'anima (mm): 20.00 Modulo di resistenza inferiore (mm?):
Larghezza della piattabanda inferiore (mm): 1'000.00 Area resistente a taglio (mm?):
Spessore della piattabanda inferiore (mm): 60.00
Larghezza impiattamento inferiore (mm): 0.00
Spessore impiattamento inferiore (mm): 0.00
CARICHI AGENTI
FASE 2 FASE3
AZIONE FASE1 Perman. Ritiro Traffico Accident.
Azione tagliante caratteristica (kN): 355.82 117.36 -54.58 946.15 5.78
Coefficiente di amplificazione per lo SLU: 1.35 1.50 1.20 1.35 1.50
Azione tagliante di calcolo (kN): 1'694.77

VERIFICA SEMPLIFICATA

Altezza dell'anima (mm): 2'347.00 Coefficiente n:
Coefficiente €: 0.81
VERIFICA ANALITICA DELL'INSTABILITA' A TAGLIO NECESSARIA

VERIFICA ANALITICA
Distanza tra due irrigidenti trasversali rigidi (mm): 3'077.00 Parametro k;:
Tensione critica euleriana dell'anima (N/mm?): 13.80 Tensione tangenziale critica dell'anima (N/mn?):
Parametro di snellezza dellanima A,,: 1.39 Coefficiente x,,:
Spessore della piattab. di resist. assiale min. (mm): 20.00

A favore di sicurezza sitrascura il contributo irrigidente delle piattabande.

Azione tagliante agente sull'anima (kN): 1'694.77

VERIFICA POSITIVA
Resistenza all'instabilita per taglio dell'anima (kN): 5'999.70 CA POS

Relazione tecnica e di calcolo

338.10
210'000.00

154'940.00
1.767E+08
1140.29
2.158E+10
1.359E+08
1.627E+07
-1.892E+07
49'340.00

Termica
-151.75
1.20

1.20

7.67
105.78
0.65
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Progetto Definitivo

16.5. COﬂCiO 3 - Hmin

VERIFICA DELL'INSTABILITA' A TAGLIO
CARATTERISTICHE DE MATERIALI

ACCIAIO DA CARPENTERIA
Tipologia dell'acciaio da carpenteria: 'r.5_3-:5_5- g =
Tensione caratteristica di rottura (N/mn?): 510.00 Resistenza di calcolo (N'mm?):
Tensione caratteristica di snervamento (N/mn?): 355.00 Modulo elastico (N/mmn?):

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA TRAVEMETALLICA

Altezza complessiva della trave (mm): 2'467.00 Area della sezione metallica (mm?):
Larghezza impiattamento superiore (mm): 0.00 Momento statico della sez. metallica (mm?):
Spessore impiattamento superiore (mm): 0.00 Baricentro della sez. metallica (mm?):
Larghezza della piattabanda superiore (mm): 800.00 Momento di inerzia della sez. metallica (mm?):
Spessore della piattabanda superiore (mm): 60.00 Costante torsionale della sez. metallica (mnt):
Altezza dellanima (mm): 2'347.00 Modulo di resistenza superiore (mm?):
Spssore dell'anima (mm): 20.00 Modulo di resistenza inferiore (mm?):
Larghezza della piattabanda inferiore (mm): 1'000.00 Area resistente a taglio (mm?):
Spessore della piattabanda inferiore (mm): 60.00
Larghezza impiattamento inferiore (mm): 0.00
Spessore impiattamento inferiore (mm): 0.00
CARICHI AGENTI
FASE 2 FASE3
AZIONE FASE1 Perman. Ritiro Traffico Accident.
Azione tagliante caratteristica (kN): 355.82 117.36 -54.58 946.15 5.78
Coefficiente di amplificazione per lo SLU: 1.35 1.50 1.20 1.35 1.50
Azione tagliante di calcolo (kN): 1'694.77

VERIFICA SEMPLIFICATA

Altezza dell'anima (mm): 2'347.00 Coefficiente n:
Coefficiente €: 0.81
VERIFICA ANALITICA DELL'INSTABILITA' A TAGLIO NECESSARIA

VERIFICA ANALITICA
Distanza tra due irrigidenti trasversali rigidi (mm): 3'077.00 Parametro k;:
Tensione critica euleriana dell'anima (N/mm?): 13.80 Tensione tangenziale critica dell'anima (N/mn?):
Parametro di snellezza dellanima A,,: 1.39 Coefficiente x,,:
Spessore della piattab. di resist. assiale min. (mm): 20.00

A favore di sicurezza sitrascura il contributo irrigidente delle piattabande.

Azione tagliante agente sull'anima (kN): 1'694.77

VERIFICA POSITIVA
Resistenza all'instabilita per taglio dell'anima (kN): 5'999.70 CA POS

Relazione tecnica e di calcolo

338.10
210'000.00

154'940.00
1.767E+08
1140.29
2.158E+10
1.359E+08
1.627E+07
-1.892E+07
49'340.00

Termica
-151.75
1.20

1.20

7.67
105.78
0.65
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Progetto Definitivo

16.6- COﬂCiO 3 - Hmax

VERIFICA DELL'INSTABILITA' A TAGLIO
CARATTERISTICHE DE MATERIALI

ACCIAIO DA CARPENTERIA
Tipologia dell'acciaio da carpenteria: 'r.5_3-:5_5- g =
Tensione caratteristica di rottura (N/mn?): 510.00 Resistenza di calcolo (N'mm?):
Tensione caratteristica di snervamento (N/mn?): 355.00 Modulo elastico (N/mmn?):

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA TRAVEMETALLICA

Altezza complessiva della trave (mm): 2'758.00 Area della sezione metallica (mm?):
Larghezza impiattamento superiore (mm): 0.00 Momento statico della sez. metallica (mm?):
Spessore impiattamento superiore (mm): 0.00 Baricentro della sez. metallica (mm?):
Larghezza della piattabanda superiore (mm): 800.00 Momento di inerzia della sez. metallica (mm?):
Spessore della piattabanda superiore (mm): 60.00 Costante torsionale della sez. metallica (mnt):
Altezza dellanima (mm): 2'638.00 Modulo di resistenza superiore (mm?):
Spssore dell'anima (mm): 20.00 Modulo di resistenza inferiore (mm?):
Larghezza della piattabanda inferiore (mm): 1'000.00 Area resistente a taglio (mm?):
Spessore della piattabanda inferiore (mm): 60.00
Larghezza impiattamento inferiore (mm): 0.00
Spessore impiattamento inferiore (mm): 0.00
CARICHI AGENTI
FASE 2 FASE3

AZIONE FASE1 Perman. Ritiro Traffico Accident.
Azione tagliante caratteristica (kN): 1'052.15 348.21 -54.58 1'416.03 16.94
Coefficiente di amplificazione per lo SLU: 1.35 1.50 1.20 1.35 1.50
Azione tagliante di calcolo (kN): 3'632.17

VERIFICA SEMPLIFICATA

Altezza dell'anima (mm): 2'638.00 Coefficiente n:
Coefficiente €: 0.81
VERIFICA ANALITICA DELL'INSTABILITA' A TAGLIO NECESSARIA

VERIFICA ANALITICA
Distanza tra due irrigidenti trasversali rigidi (mm): 3'077.00 Parametro k;:
Tensione critica euleriana dell'anima (N/mm?): 10.92 Tensione tangenziale critica dell'anima (N/mn?):
Parametro di snellezza dellanima A,,: 1.51 Coefficiente x,,:
Spessore della piattab. di resist. assiale min. (mm): 20.00

A favore di sicurezza sitrascura il contributo irrigidente delle piattabande.

Azione tagliante agente sull'anima (kN): 3'632.17

VERIFICA POSITIVA
Resistenza all'instabilita per taglio dell'anima (kN): 6'396.31 CA POS

Relazione tecnica e di calcolo

338.10
210'000.00

160'760.00
2.055E+08
1278.30
3.063E+10
1.366E+08
2.070E+07
-2.396E+07
55'160.00

Termica
-151.75
1.20

1.20

8.28
90.43
0.62
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Progetto Definitivo

16.7. COhCiO 4 - Hmin

VERIFICA DELL'INSTABILITA' A TAGLIO
CARATTERISTICHE DE MATERIALI

ACCIAIO DA CARPENTERIA
Tipologia dellacciaio da carpenteria: | 5355 -
Tensione caratteristica di rottura (N/mm?): 510.00 Resistenza di calcolo (N'mm?):
Tensione caratteristica di snervamento (N/mn?): 355.00 Modulo elastico (N/mmn?):

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA TRAVEMETALLICA

Altezza complessiva della trave (mm): 2'758.00 Area della sezione metallica (mm?):
Larghezza impiattamento superiore (mm): 0.00 Momento statico della sez. metallica (mm?):
Spessore impiattamento superiore (mm): 0.00 Baricentro della sez. metallica (mm?):
Larghezza della piattabanda superiore (mm): 800.00 Momento di inerzia della sez. metallica (mm?):
Spessore della piattabanda superiore (mm): 60.00 Costante torsionale della sez. metallica (mnt):
Altezza dellanima (mm): 2'638.00 Modulo di resistenza superiore (mm?):
Spssore dell'anima (mm): 20.00 Modulo di resistenza inferiore (mm?):
Larghezza della piattabanda inferiore (mm): 1'000.00 Area resistente a taglio (mm?):
Spessore della piattabanda inferiore (mm): 60.00
Larghezza impiattamento inferiore (mm): 0.00
Spessore impiattamento inferiore (mm): 0.00
CARICHI AGENTI
FASE 2 FASE3

AZIONE FASE1 Perman. Ritiro Traffico Accident.
Azione tagliante caratteristica (kN): 1'052.15 348.21 -54.58 1'416.03 16.94
Coefficiente di amplificazione per lo SLU: 1.35 1.50 1.20 1.35 1.50
Azione tagliante di calcolo (kN): 3'632.17

VERIFICA SEMPLIFICATA

Altezza dell'anima (mm): 2'638.00 Coefficiente n:
Coefficiente €: 0.81
VERIFICA ANALITICA DELL'INSTABILITA' A TAGLIO NECESSARIA

VERIFICA ANALITICA
Distanza tra due irrigidenti trasversali rigidi (mm): 3'077.00 Parametro k;:
Tensione critica euleriana dell'anima (N/mm?): 10.92 Tensione tangenziale critica dell'anima (N/mn?):
Parametro di snellezza dellanima A,,: 1.51 Coefficiente x,,:
Spessore della piattab. di resist. assiale min. (mm): 20.00

A favore di sicurezza sitrascura il contributo irrigidente delle piattabande.

Azione tagliante agente sull'anima (kN): 3'632.17

VERIFICA POSITIVA
Resistenza all'instabilita per taglio dell'anima (kN): 6'396.31 CA POS

Relazione tecnica e di calcolo

338.10
210'000.00

160'760.00
2.055E+08
1278.30
3.063E+10
1.366E+08
2.070E+07
-2.396E+07
55'160.00

Termica
-151.75
1.20

1.20

8.28
90.43
0.62
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Progetto Definitivo

16.8. Concio 4 — Hmax

VERIFICA DELL'INSTABILITA' A TAGLIO
CARATTERISTICHE DE MATERIALI

ACCIAIO DA CARPENTERIA
Tipologia dell'acciaio da carpenteria: 'r.5_3-:5_5- g =
Tensione caratteristica di rottura (N/mn?): 510.00 Resistenza di calcolo (N'mm?):
Tensione caratteristica di snervamento (N/mn?): 355.00 Modulo elastico (N/mmn?):

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA TRAVEMETALLICA

Altezza complessiva della trave (mm): 3'279.00 Areadella sezione metallica (mm?):
Larghezza impiattamento superiore (mm): 0.00 Momento statico della sez. metallica (mm?):
Spessore impiattamento superiore (mm): 0.00 Baricentro della sez. metallica (mm?):
Larghezza della piattabanda superiore (mm): 800.00 Momento di inerzia della sez. metallica (mm?):
Spessore della piattabanda superiore (mm): 60.00 Costante torsionale della sez. metallica (mnt):
Altezza dellanima (mm): 3'159.00 Modulo di resistenza superiore (mm?):
Spssore dell'anima (mm): 20.00 Modulo di resistenza inferiore (mm?):
Larghezza della piattabanda inferiore (mm): 1'000.00 Area resistente a taglio (mm?):
Spessore della piattabanda inferiore (mm): 60.00
Larghezza impiattamento inferiore (mm): 0.00
Spessore impiattamento inferiore (mm): 0.00
CARICHI AGENTI
FASE 2 FASE3
AZIONE FASE1 Perman. Ritiro Traffico Accident.
Azione tagliante caratteristica (kN): 1'748.48 579.06 -54.58 1'907.00 27.56
Coefficiente di amplificazione per lo SLU: 1.35 1.50 1.20 1.35 1.50
Azione tagliante di calcolo (kN): 5'597.23

VERIFICA SEMPLIFICATA

Altezza dell'anima (mm): 3'159.00 Coefficiente n:
Coefficiente €: 0.81
VERIFICA ANALITICA DELL'INSTABILITA' A TAGLIO NECESSARIA

VERIFICA ANALITICA
Distanza tra due irrigidenti trasversali rigidi (mm): 3'077.00 Parametro k;:
Tensione critica euleriana dell'anima (N/mm?): 7.62 Tensione tangenziale critica dell'anima (N/mn?):
Parametro di snellezza dellanima A,,: 1.67 Coefficiente x,,:
Spessore della piattab. di resist. assiale min. (mm): 20.00

A favore di sicurezza sitrascura il contributo irrigidente delle piattabande.

Azione tagliante agente sull'anima (kN): 5'597.23

VERIFICA POSITIVA
Resistenza allinstabilita per taglio dell'anima (kN): 7'122.36 CA POS

Relazione tecnica e di calcolo

338.10
210'000.00

171'180.00
2.613E+08
1526.67
5.257E+10
1.380E+08
3.000E+07
-3.444E+07
65'580.00

Termica
-151.75
1.20

1.20

9.63
73.33
0.58
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Progetto Definitivo

16.9. COﬂCiO 5 = Hmax

VERIFICA DELL'INSTABILITA' A TAGLIO
CARATTERISTICHE DE MATERIALI

ACCIAIO DA CARPENTERIA
Tipologia dell'acciaio da carpenteria: 'r.5_3-:5_5- g =
Tensione caratteristica di rottura (N/mn?): 510.00 Resistenza di calcolo (N'mm?):
Tensione caratteristica di snervamento (N/mn?): 355.00 Modulo elastico (N/mmn?):

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA TRAVEMETALLICA

Altezza complessiva della trave (mm): 3'600.00 Area della sezione metallica (mm?):
Larghezza impiattamento superiore (mm): 0.00 Momento statico della sez. metallica (mm?):
Spessore impiattamento superiore (mm): 0.00 Baricentro della sez. metallica (mm?):
Larghezza della piattabanda superiore (mm): 800.00 Momento di inerzia della sez. metallica (mm?):
Spessore della piattabanda superiore (mm): 60.00 Costante torsionale della sez. metallica (mnt):
Altezza dellanima (mm): 3'480.00 Modulo di resistenza superiore (mm?):
Spssore dell'anima (mm): 20.00 Modulo di resistenza inferiore (mm?):
Larghezza della piattabanda inferiore (mm): 1'000.00 Area resistente a taglio (mm?):
Spessore della piattabanda inferiore (mm): 60.00
Larghezza impiattamento inferiore (mm): 0.00
Spessore impiattamento inferiore (mm): 0.00
CARICHI AGENTI
FASE 2 FASE3
AZIONE FASE1 Perman. Ritiro Traffico Accident.
Azione tagliante caratteristica (kN): 2'135.33 707.31 -54.58 2'182.07 33.11
Coefficiente di amplificazione per lo SLU: 1.35 1.50 1.20 1.35 1.50
Azione tagliante di calcolo (kN): 6'691.52

VERIFICA SEMPLIFICATA

Altezza dell'anima (mm): 3'480.00 Coefficiente n:
Coefficiente €: 0.81
VERIFICA ANALITICA DELL'INSTABILITA' A TAGLIO NECESSARIA

VERIFICA ANALITICA
Distanza tra due irrigidenti trasversali rigidi (mm): 1'538.00 Parametro k:
Tensione critica euleriana dell'anima (N/mm?): 6.28 Tensione tangenziale critica dell'anima (N/mn?):
Parametro di snellezza dellanima A,,: 1.02 Coefficiente x,,:
Spessore della piattab. di resist. assiale min. (mm): 20.00

A favore di sicurezza sitrascura il contributo irrigidente delle piattabande.

Azione tagliante agente sull'anima (kN): 6'691.52

VERIFICA POSITIVA
Resistenza all'instabilita per taglio dell'anima (kN): 11'043.58 CA POS

Relazione tecnica e di calcolo

338.10
210'000.00

177'600.00
2.984E+08
1680.41
7.027E+10
1.389E+08
3.661E+07
-4.182E+07
72'000.00

Termica
-151.75
1.20

1.20

31.34
196.67
0.81
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Progetto Definitivo

16.10. COﬂCiO 5 - Hmin

VERIFICA DELL'INSTABILITA' A TAGLIO
CARATTERISTICHE DE MATERIALI

ACCIAIO DA CARPENTERIA
Tipologia dell'acciaio da carpenteria: 'r.5_3-:5_5- g =
Tensione caratteristica di rottura (N/mn?): 510.00 Resistenza di calcolo (N'mm?):
Tensione caratteristica di snervamento (N/mn?): 355.00 Modulo elastico (N/mmn?):

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA TRAVEMETALLICA

Altezza complessiva della trave (mm): 3'279.00 Areadella sezione metallica (mm?):
Larghezza impiattamento superiore (mm): 0.00 Momento statico della sez. metallica (mm?):
Spessore impiattamento superiore (mm): 0.00 Baricentro della sez. metallica (mm?):
Larghezza della piattabanda superiore (mm): 800.00 Momento di inerzia della sez. metallica (mm?):
Spessore della piattabanda superiore (mm): 60.00 Costante torsionale della sez. metallica (mnt):
Altezza dellanima (mm): 3'159.00 Modulo di resistenza superiore (mm?):
Spssore dell'anima (mm): 20.00 Modulo di resistenza inferiore (mm?):
Larghezza della piattabanda inferiore (mm): 1'000.00 Area resistente a taglio (mm?):
Spessore della piattabanda inferiore (mm): 60.00
Larghezza impiattamento inferiore (mm): 0.00
Spessore impiattamento inferiore (mm): 0.00
CARICHI AGENTI
FASE 2 FASE3
AZIONE FASE1 Perman. Ritiro Traffico Accident.
Azione tagliante caratteristica (kN): 1'748.48 579.06 -54.58 1'910.12 27.56
Coefficiente di amplificazione per lo SLU: 1.35 1.50 1.20 1.35 1.50
Azione tagliante di calcolo (kN): 5'601.44

VERIFICA SEMPLIFICATA

Altezza dell'anima (mm): 3'159.00 Coefficiente n:
Coefficiente €: 0.81
VERIFICA ANALITICA DELL'INSTABILITA' A TAGLIO NECESSARIA

VERIFICA ANALITICA
Distanza tra due irrigidenti trasversali rigidi (mm): 3'077.00 Parametro k;:
Tensione critica euleriana dell'anima (N/mm?): 7.62 Tensione tangenziale critica dell'anima (N/mn?):
Parametro di snellezza dellanima A,,: 1.67 Coefficiente x,,:
Spessore della piattab. di resist. assiale min. (mm): 20.00

A favore di sicurezza sitrascura il contributo irrigidente delle piattabande.

Azione tagliante agente sull'anima (kN): 5'601.44

VERIFICA POSITIVA
Resistenza allinstabilita per taglio dell'anima (kN): 7'122.36 CA POS

Relazione tecnica e di calcolo

338.10
210'000.00

171'180.00
2.613E+08
1526.67
5.257E+10
1.380E+08
3.000E+07
-3.444E+07
65'580.00

Termica
-151.75
1.20

1.20

9.63
73.33
0.58
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Progetto Definitivo

16.11. COhCiO 6 = Hmax

VERIFICA DELL'INSTABILITA' A TAGLIO
CARATTERISTICHE DE MATERIALI

ACCIAIO DA CARPENTERIA
Tipologia dell'acciaio da carpenteria: 'r.5_3-:5_5- g =
Tensione caratteristica di rottura (N/mn?): 510.00 Resistenza di calcolo (N'mm?):
Tensione caratteristica di snervamento (N/mn?): 355.00 Modulo elastico (N/mmn?):

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA TRAVEMETALLICA

Altezza complessiva della trave (mm): 3'303.00 Areadella sezione metallica (mm?):
Larghezza impiattamento superiore (mm): 0.00 Momento statico della sez. metallica (mm?):
Spessore impiattamento superiore (mm): 0.00 Baricentro della sez. metallica (mm?):
Larghezza della piattabanda superiore (mm): 800.00 Momento di inerzia della sez. metallica (mm?):
Spessore della piattabanda superiore (mm): 60.00 Costante torsionale della sez. metallica (mnt):
Altezza dell'anima (mm): 3'183.00 Modulo di resistenza superiore (mm?):
Spssore dell'anima (mm): 20.00 Modulo di resistenza inferiore (mm?):
Larghezza della piattabanda inferiore (mm): 1'000.00 Area resistente a taglio (mm?):
Spessore della piattabanda inferiore (mm): 60.00
Larghezza impiattamento inferiore (mm): 0.00
Spessore impiattamento inferiore (mm): 0.00
CARICHI AGENTI
FASE 2 FASE3
AZIONE FASE1 Perman. Ritiro Traffico Accident.
Azione tagliante caratteristica (kN): -1'934.25 -641.25 0.00 -2'083.16 -30.50
Coefficiente di amplificazione per lo SLU: 1.35 1.50 1.20 1.35 1.50
Azione tagliante di calcolo (kN): -6'431.13
VERIFICA SEMPLIFICATA
Altezza dell'anima (mm): 3'183.00 Coefficiente n:
Coefficiente €: 0.81

VERIFICA ANALITICA DELL'INSTABILITA' A TAGLIO NECESSARIA

VERIFICA ANALITICA
Distanza tra due irrigidenti trasversali rigidi (mm): 1'500.00 Parametro k:
Tensione critica euleriana dell'anima (N/mm?): 7.50 Tensione tangenziale critica dell'anima (N/mn?):
Parametro di snellezza dellanima A,,: 0.99 Coefficiente x,,:
Spessore della piattab. di resist. assiale min. (mm): 20.00

A favore di sicurezza sitrascura il contributo irrigidente delle piattabande.

Azione tagliante agente sull'anima (kN): 6'431.13

VERIFICA POSITIVA
Resistenza allinstabilita per taglio dell'anima (kN): 10'447.11 CA POS

Relazione tecnica e di calcolo

338.10
210'000.00

171'660.00
2.640E+08
1538.15
5.378E+10
1.381E+08
3.047E+07
-3.496E+07
66'060.00

Termica
0.00
1.20

1.20

28.05
210.38
0.84
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Progetto Definitivo

16.12. COhCiO 6 - Hmin

VERIFICA DELL'INSTABILITA' A TAGLIO
CARATTERISTICHE DE MATERIALI

ACCIAIO DA CARPENTERIA
Tipologia dell'acciaio da carpenteria: 'r.5_3-:5_5- g =
Tensione caratteristica di rottura (N/mn?): 510.00 Resistenza di calcolo (N'mm?):
Tensione caratteristica di snervamento (N/mn?): 355.00 Modulo elastico (N/mmn?):

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA TRAVEMETALLICA

Altezza complessiva della trave (mm): 2'728.00 Area della sezione metallica (mm?):
Larghezza impiattamento superiore (mm): 0.00 Momento statico della sez. metallica (mm?):
Spessore impiattamento superiore (mm): 0.00 Baricentro della sez. metallica (mm?):
Larghezza della piattabanda superiore (mm): 800.00 Momento di inerzia della sez. metallica (mm?):
Spessore della piattabanda superiore (mm): 60.00 Costante torsionale della sez. metallica (mnt):
Altezza dellanima (mm): 2'608.00 Modulo di resistenza superiore (mm?):
Spssore dell'anima (mm): 20.00 Modulo di resistenza inferiore (mm?):
Larghezza della piattabanda inferiore (mm): 1'000.00 Area resistente a taglio (mm?):
Spessore della piattabanda inferiore (mm): 60.00
Larghezza impiattamento inferiore (mm): 0.00
Spessore impiattamento inferiore (mm): 0.00
CARICHI AGENTI
FASE 2 FASE3

AZIONE FASE1 Perman. Ritiro Traffico Accident.
Azione tagliante caratteristica (kN): -1'160.55 -384.75 0.00 -1'575.77 -18.70
Coefficiente di amplificazione per lo SLU: 1.35 1.50 1.20 1.35 1.50
Azione tagliante di calcolo (kN): -4'299.21

VERIFICA SEMPLIFICATA

Altezza dell'anima (mm): 2'608.00 Coefficiente n:
Coefficiente €: 0.81
VERIFICA ANALITICA DELL'INSTABILITA' A TAGLIO NECESSARIA

VERIFICA ANALITICA
Distanza tra due irrigidenti trasversali rigidi (mm): 3'000.00 Parametro k;:
Tensione critica euleriana dell'anima (N/mm?): 11.17 Tensione tangenziale critica dell'anima (N/mn?):
Parametro di snellezza dellanima A,,: 1.48 Coefficiente x,,:
Spessore della piattab. di resist. assiale min. (mm): 20.00

A favore di sicurezza sitrascura il contributo irrigidente delle piattabande.

Azione tagliante agente sull'anima (kN): 4'299.21

VERIFICA POSITIVA
Resistenza all'instabilita per taglio dell'anima (kN): 6'394.66 CA POS

Relazione tecnica e di calcolo

338.10
210'000.00

160'160.00
2.025E+08
1264.05
2.960E+10
1.366E+08
2.022E+07
-2.341E+07
54'560.00

Termica
0.00
1.20

1.20

8.36
93.45
0.63
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Progetto Definitivo

16.13. ConCiO 7 = Hmax

VERIFICA DELL'INSTABILITA' A TAGLIO
CARATTERISTICHE DE MATERIALI

ACCIAIO DA CARPENTERIA
Tipologia dell'acciaio da carpenteria: 'r.5_3-:5_5- g =
Tensione caratteristica di rottura (N/mn?): 510.00 Resistenza di calcolo (N'mm?):
Tensione caratteristica di snervamento (N/mn?): 355.00 Modulo elastico (N/mmn?):

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA TRAVEMETALLICA

Altezza complessiva della trave (mm): 2'728.00 Area della sezione metallica (mm?):
Larghezza impiattamento superiore (mm): 0.00 Momento statico della sez. metallica (mm?):
Spessore impiattamento superiore (mm): 0.00 Baricentro della sez. metallica (mm?):
Larghezza della piattabanda superiore (mm): 800.00 Momento di inerzia della sez. metallica (mm?):
Spessore della piattabanda superiore (mm): 60.00 Costante torsionale della sez. metallica (mnt):
Altezza dellanima (mm): 2'608.00 Modulo di resistenza superiore (mm?):
Spssore dell'anima (mm): 20.00 Modulo di resistenza inferiore (mm?):
Larghezza della piattabanda inferiore (mm): 1'000.00 Area resistente a taglio (mm?):
Spessore della piattabanda inferiore (mm): 60.00
Larghezza impiattamento inferiore (mm): 0.00
Spessore impiattamento inferiore (mm): 0.00
CARICHI AGENTI
FASE 2 FASE3

AZIONE FASE1 Perman. Ritiro Traffico Accident.
Azione tagliante caratteristica (kN): -1'160.55 384.75 0.00 -1'575.77 -18.70
Coefficiente di amplificazione per lo SLU: 1.35 1.50 1.20 1.35 1.50
Azione tagliante di calcolo (kN): -3'144.96

VERIFICA SEMPLIFICATA

Altezza dell'anima (mm): 2'608.00 Coefficiente n:
Coefficiente €: 0.81
VERIFICA ANALITICA DELL'INSTABILITA' A TAGLIO NECESSARIA

VERIFICA ANALITICA
Distanza tra due irrigidenti trasversali rigidi (mm): 3'000.00 Parametro k;:
Tensione critica euleriana dell'anima (N/mm?): 11.17 Tensione tangenziale critica dell'anima (N/mn?):
Parametro di snellezza dellanima A,,: 1.48 Coefficiente x,,:
Spessore della piattab. di resist. assiale min. (mm): 20.00

A favore di sicurezza sitrascura il contributo irrigidente delle piattabande.

Azione tagliante agente sull'anima (kN): 3'144.96

VERIFICA POSITIVA
Resistenza all'instabilita per taglio dell'anima (kN): 6'394.66 CA POS

Relazione tecnica e di calcolo

338.10
210'000.00

160'160.00
2.025E+08
1264.05
2.960E+10
1.366E+08
2.022E+07
-2.341E+07
54'560.00

Termica
0.00
1.20

1.20

8.36
93.45
0.63
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Progetto Definitivo

16.14. COhCiO 7 - Hmin

VERIFICA DELL'INSTABILITA' A TAGLIO
CARATTERISTICHE DE MATERIALI

ACCIAIO DA CARPENTERIA
Tipologia dell'acciaio da carpenteria: 'r.5_3-:5_5- g =
Tensione caratteristica di rottura (N/mn?): 510.00 Resistenza di calcolo (N'mm?):
Tensione caratteristica di snervamento (N/mn?): 355.00 Modulo elastico (N/mmn?):

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA TRAVEMETALLICA

Altezza complessiva della trave (mm): 2'438.00 Area della sezione metallica (mm?):
Larghezza impiattamento superiore (mm): 0.00 Momento statico della sez. metallica (mm?):
Spessore impiattamento superiore (mm): 0.00 Baricentro della sez. metallica (mm?):
Larghezza della piattabanda superiore (mm): 800.00 Momento di inerzia della sez. metallica (mm?):
Spessore della piattabanda superiore (mm): 60.00 Costante torsionale della sez. metallica (mnt):
Altezza dellanima (mm): 2'318.00 Modulo di resistenza superiore (mm?):
Spssore dell'anima (mm): 20.00 Modulo di resistenza inferiore (mm?):
Larghezza della piattabanda inferiore (mm): 1'000.00 Area resistente a taglio (mm?):
Spessore della piattabanda inferiore (mm): 60.00
Larghezza impiattamento inferiore (mm): 0.00
Spessore impiattamento inferiore (mm): 0.00
CARICHI AGENTI
FASE 2 FASE3
AZIONE FASE1 Perman. Ritiro Traffico Accident.
Azione tagliante caratteristica (kN): -386.85 -128.25 0.00 -1'093.32 -6.40
Coefficiente di amplificazione per lo SLU: 1.35 1.50 1.20 1.35 1.50
Azione tagliante di calcolo (kN): -2'200.20

VERIFICA SEMPLIFICATA

Altezza dell'anima (mm): 2'318.00 Coefficiente n:
Coefficiente €: 0.81
VERIFICA ANALITICA DELL'INSTABILITA' A TAGLIO NECESSARIA

VERIFICA ANALITICA
Distanza tra due irrigidenti trasversali rigidi (mm): 3'000.00 Parametro k;:
Tensione critica euleriana dell'anima (N/mm?): 14.14 Tensione tangenziale critica dell'anima (N/mn?):
Parametro di snellezza dellanima A,,: 1.37 Coefficiente x,,:
Spessore della piattab. di resist. assiale min. (mm): 20.00

A favore di sicurezza sitrascura il contributo irrigidente delle piattabande.

Azione tagliante agente sull'anima (kN): 2'200.20

VERIFICA POSITIVA
Resistenza all'instabilita per taglio dell'anima (kN): 5'990.35 CA POS

Relazione tecnica e di calcolo

338.10
210'000.00

154'360.00
1.739E+08
1126.57
2.079E+10
1.358E+08
1.585E+07
-1.845E+07
48'760.00

Termica
0.00
1.20

1.20

7.73
109.31
0.66
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Progetto Definitivo

16.15. COﬂCiO 8 = Hmax

VERIFICA DELL'INSTABILITA' A TAGLIO
CARATTERISTICHE DE MATERIALI

ACCIAIO DA CARPENTERIA
Tipologia dell'acciaio da carpenteria: 'r.5_3-:5_5- g =
Tensione caratteristica di rottura (N/mn?): 510.00 Resistenza di calcolo (N'mm?):
Tensione caratteristica di snervamento (N/mn?): 355.00 Modulo elastico (N/mmn?):

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA TRAVEMETALLICA

Altezza complessiva della trave (mm): 2'438.00 Area della sezione metallica (mm?):
Larghezza impiattamento superiore (mm): 0.00 Momento statico della sez. metallica (mm?):
Spessore impiattamento superiore (mm): 0.00 Baricentro della sez. metallica (mm?):
Larghezza della piattabanda superiore (mm): 800.00 Momento di inerzia della sez. metallica (mm?):
Spessore della piattabanda superiore (mm): 60.00 Costante torsionale della sez. metallica (mnt):
Altezza dellanima (mm): 2'318.00 Modulo di resistenza superiore (mm?):
Spssore dell'anima (mm): 20.00 Modulo di resistenza inferiore (mm?):
Larghezza della piattabanda inferiore (mm): 1'000.00 Area resistente a taglio (mm?):
Spessore della piattabanda inferiore (mm): 60.00
Larghezza impiattamento inferiore (mm): 0.00
Spessore impiattamento inferiore (mm): 0.00
CARICHI AGENTI
FASE 2 FASE3
AZIONE FASE1 Perman. Ritiro Traffico Accident.
Azione tagliante caratteristica (kN): -386.85 -128.25 0.00 -1'093.32 -6.30
Coefficiente di amplificazione per lo SLU: 1.35 1.50 1.20 1.35 1.50
Azione tagliante di calcolo (kN): -2'200.05

VERIFICA SEMPLIFICATA

Altezza dell'anima (mm): 2'318.00 Coefficiente n:
Coefficiente €: 0.81
VERIFICA ANALITICA DELL'INSTABILITA' A TAGLIO NECESSARIA

VERIFICA ANALITICA
Distanza tra due irrigidenti trasversali rigidi (mm): 3'000.00 Parametro k;:
Tensione critica euleriana dell'anima (N/mm?): 14.14 Tensione tangenziale critica dell'anima (N/mn?):
Parametro di snellezza dellanima A,,: 1.37 Coefficiente x,,:
Spessore della piattab. di resist. assiale min. (mm): 20.00

A favore di sicurezza sitrascura il contributo irrigidente delle piattabande.

Azione tagliante agente sull'anima (kN): 2'200.05

VERIFICA POSITIVA
Resistenza all'instabilita per taglio dell'anima (kN): 5'990.35 CA POS

Relazione tecnica e di calcolo

338.10
210'000.00

154'360.00
1.739E+08
1126.57
2.079E+10
1.358E+08
1.585E+07
-1.845E+07
48'760.00

Termica
0.00
1.20

1.20

7.73
109.31
0.66
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Progetto Definitivo

16.16. COﬂCiO 8 - Hmin

VERIFICA DELL'INSTABILITA' A TAGLIO
CARATTERISTICHE DE MATERIALI

ACCIAIO DA CARPENTERIA
Tipologia dell'acciaio da carpenteria: 'r.5_3-:5_5- g =
Tensione caratteristica di rottura (N/mn?): 510.00 Resistenza di calcolo (N'mm?):
Tensione caratteristica di snervamento (N/mn?): 355.00 Modulo elastico (N/mmn?):

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA TRAVEMETALLICA

Altezza complessiva della trave (mm): 2'400.00 Area della sezione metallica (mm?):
Larghezza impiattamento superiore (mm): 0.00 Momento statico della sez. metallica (mm?):
Spessore impiattamento superiore (mm): 0.00 Baricentro della sez. metallica (mm?):
Larghezza della piattabanda superiore (mm): 800.00 Momento di inerzia della sez. metallica (mm?):
Spessore della piattabanda superiore (mm): 60.00 Costante torsionale della sez. metallica (mnt):
Altezza dell'anima (mm): 2'280.00 Modulo di resistenza superiore (mm?):
Spssore dell'anima (mm): 20.00 Modulo di resistenza inferiore (mm?):
Larghezza della piattabanda inferiore (mm): 1'000.00 Area resistente a taglio (mm?):
Spessore della piattabanda inferiore (mm): 60.00
Larghezza impiattamento inferiore (mm): 0.00
Spessore impiattamento inferiore (mm): 0.00
CARICHI AGENTI
FASE 2 FASE3
AZIONE FASE1 Perman. Ritiro Traffico Accident.
Azione tagliante caratteristica (kN): 0.00 0.00 0.00 873.51 0.00
Coefficiente di amplificazione per lo SLU: 1.35 1.50 1.20 1.35 1.50
Azione tagliante di calcolo (kN): 1'179.24
VERIFICA SEMPLIFICATA
Altezza dell'anima (mm): 2'280.00 Coefficiente n:
Coefficiente €: 0.81

VERIFICA ANALITICA DELL'INSTABILITA' A TAGLIO NECESSARIA

VERIFICA ANALITICA
Distanza tra due irrigidenti trasversali rigidi (mm): 3'000.00 Parametro k;:
Tensione critica euleriana dell'anima (N/mm?): 14.62 Tensione tangenziale critica dell'anima (N/mn?):
Parametro di snellezza dellanima A,,: 1.35 Coefficiente x,,:
Spessore della piattab. di resist. assiale min. (mm): 20.00

A favore di sicurezza sitrascura il contributo irrigidente delle piattabande.

Azione tagliante agente sull'anima (kN): 1'179.24

VERIFICA POSITIVA
Resistenza all'instabilita per taglio dell'anima (kN): 5'936.99 CA POS

Relazione tecnica e di calcolo

338.10
210'000.00

153'600.00
1.703E+08
1108.59
1.979E+10
1.357E+08
1.532E+07
-1.785E+07
48'000.00

Termica
0.00
1.20

1.20

7.65
111.85
0.67
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17. VERIFICA A FATICA DELLE TRAVI PRINCIPALI

17.1. Criterio di verifica utilizzato

Per le strutture soggette a carichi ciclici deve essere verificata la resistenza a fatica imponendo

che:
Ay = Ag/ ywme

Essendo:

- A4 I'escursione di tensione (effettiva o equivalente allo spettro di tensione) prodotta dalle

azioni cicliche di progetto che inducono fenomeni di fatica con coefficienti parziali y; = 1

- Ar la resistenza a fatica per la relativa categoria dei dettagli costruttivi, come desumibile

dalle curve S-N di resistenza a fatica, per il numero totale di cicli di sollecitazione N applicati

durante la vita di progetto richiesta

- v il coefficiente parziale definito dal D.M. 14.01.2008 - Tab. 4.2.1X

Per la valutazione della resistenza a fatica verra utilizzato il “Criterio della vita utile a fatica’, che

richiede che vengano adottati dettagli costruttivi e livelli di sforzo tali da garantire, per la vita a

fatica prevista, gli stessi livelli di sicurezza adottati per le altre verifiche agli stati limite ultimi,

indipendentemente da procedure di ispezione e manutenzione durante la vita di esercizio.

| valori dei coefficienti yy adottati nelle verifiche sono stati desunti dal D.M. 14.01.2008 — Tab.

4.2.1X:

Conseguenza della rottura per fatica

Moderate Significative
Danneggiamento accettabile (strutture poco sensibili alla rottura per fatica 1,00 Var=1.15
Vita utile (strutture sensibili alla rottura per fatica) Y= 1.15 Yar—=1.35

La struttura e considerata sensibile alla rottura per fatica con conseguenze significative. Il

coefficiente yy € assunto pertanto pari a 1,35.

Per gli elementi secondari (piolature) & stato assunto un coefficiente yy = 1,15.
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17.2. Verifiche per vita illimitata

Le verifiche a fatica per vita illimitata verranno condotte, per elementi caratterizzati da limite di

fatica ad ampiezza costante, controllando che il massimo delta di tensione AGmax=(Omax-Omin)

indotto nell’elemento dallo spettro di carico significativo risulti minore del limite di fatica

dell’elemento stesso.

17.2.1. Carichi utilizzati

Per le verifiche a fatica e stato preso in considerazione il modello di carico a fatica n.1 riportato dal

D.M. 14.01.2008 al paragrafo 5.1.4.3, costituito dallo schema di carico 1 con valore dei carichi

concentrati ridotti del 30% e i valori dei carichi distribuiti ridotti del 70% come riportato nella figura

seguente:
Qi |Qik Qik
m om0 Q=210 KN
200 Corsian. 1
B mis qu=2.7 KN/m ?
mE m 0 - Q=140 KN
200 Corsian. 2 5
E OE 50 2= 0.75 KN/m
mE =m0 : Q4=70 KN
200 Corsian. 3 5
. e, Q= 0.75 KN/m

Figura 5.1.4 — Modello di carico di fatica n. 1

17.2.2. Valutazione del limite di fatica per le travi principali

La classe di dettaglio cui fanno capo le piattabande delle travi principali dellimpalcato & stata
desunta dalla Circolare n. 617 dello 02.2.2009 — Tab. C4.2.XIV

112

@ I

3) Saldatura automatica a cordoni
d'angolo o a piena penetrazione
effettuata da entrambi i lati, ma
contenente punti di
interruzione/ripresa.

4) Saldatura automatica a piena
penetrazione su piatto di
sostegno, non contenente punti di
interruzione/ripresa

4) Se il dettaglio contiene punti
di interruzione/fripresa, si deve
far rifenimento alla classe 100

Si considera per le piattabande una classe di dettaglio pari a 112.

Relazione tecnica e di calcolo
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La classe di dettaglio cui fanno capo le anime delle travi principali dellimpalcato & stata desunta
dalla Circolare n. 617 dello 02.2.2009 — Tab. C4.2.XVI

Attacchi tragversali 8)eT) Le parti terminali delle
saldature devono essere
malate accuratamente per

B ) gliminare tutte le fentranze

3

&) Sabkdati a una piastra present
71 Nervature verticali saldate a un
prefils 0 a una trave composta

7} Se la nervatura termina
nell'anima, Ag deve essere
calcolato usando le tensoni
principali

B) Diagrammi di fravi a cassone
composte, saldati all'anima o alla
piattabanda

(&) | 250 mm

(b} 50= |.Z80 mm

Le classi sono valide anche per
nervature anulan

Si considera per le anime una classe di dettaglio pari a 80.
La classe di dettaglio cui fanno capo le piolature delle travi principali dell'impalcato & stata desunta
dalla Circolare n. 617 dello 02.2.2009 — Tab. C4.2.XVI

i B Effetto della sasastura del pelo
1 sul materiale bass della plastra
s0 1}{-’-..‘ -4

Si considera i pioli una classe di dettaglio pari a 80.
| limiti di fatica per elementi soggetti ad azione normale vengono determinati sulla base delle curve
S-N riportate nella Circolare n. 617 dello 02.2.2009 — par. C4.2.4.1.4.4:

oon ¢

% = Crasse del deliagho Mo
- Limite & fatica 4d ampezza costants Aoy
3 — Limie per | saleol di fatica A

Delta i lensone Ao [MPa)

: 4
nre+na O +0r 10«06 © 1 =07 ¥ e+ (§ 2]

Mumero di escli @ rotura N
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| limiti di fatica per elementi soggetti ad azione tangenziale vengono determinati sulla base delle
curve S-N riportate nella Circolare n. 617 dello 02.2.2009 — par. C4.2.4.1.4.4:

- Clhymsw oyl siphingen v
i = yrde av | caboah 3 e b consaenie
=ar & Emia - et

Ll chi e & (K1

SAITEED Sl A POl N

Per le piattabande delle travi principali la curva S-N risulta la seguente:

~
CURVAS-N
1000,00
800,00
|\
= 600,00
o
= \
©
400,00 N
200,00
So—]
) S B
0,00 . :
= 2 = » o 2 2 =
° ° ° ° ° ° ° °
S S S S 3 3 3 S
m m m m m m m m
+ + + + + + + +
s 5 5 5 5 5 5 5
S~ (5] o o o ~ ==} ©
N [numero di cicli]
N\ S

Il valore del limite di fatica ad ampiezza costante utilizzato nelle verifiche delle piattabande &

assunto pari a:

Aop/yus = 82,54/1,35 = 61,14 N/'mm?
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Per le anime delle travi principali la curva S-N risulta la seguente:

e

400,00

CURVAS-N

300,00

200,00

AT [MPa]

/

100,00

0,00

.

¥0+300°H
G0+300°+

N
=3
S
m
T

=3
=3

90+300'}

|

|

90+300°'G

N [numero di cicli]

£0+300°
80+300°

60+300°}

Il valore del limite di fatica ad ampiezza costante utilizzato

pari a:

AT /yws = 36,56/1,35 = 27,08 N/'mm?
Il valore del limite di fatica ad ampiezza costante utilizzato nelle verifiche dei pioli & assunto pari a:
AT /yus = 36,56/1,15 = 31,79 N/'mm?

17.2.3. Valutazione del delta di tensione sulle travi principali

nelle verifiche delle anime & assunto

Nella tabella successiva sono riportate le azioni flettenti massime e minime allo Stato Limite di

Fatica (valutata in esercizio tenendo conto dell’effetto di tutti i carichi permanenti e dei carichi

accidentali come definito al paragrafo 15.2.1) e le tensioni normali generate in conseguenza sulle

piattabande dei diversi conci della trave principale (maggiormente sollecitata):

Aoji, [MPa] 61,14
CONCIO | PIATTABANDA | Grax [MPa] | Gmin [MPa] | AG,,, [MPa] FS
1 superiore 13,70 5,81 7,89 7,75
inferiore 61,08 25,91 35,18 1,74
) superiore 15,75 3,78 11,97 5,11
inferiore 69,14 16,61 52,53 1,16
3 superiore -26,90 19,60 46,50 1,32
inferiore -34,71 25,29 60,00 1,02
4 superiore -85,63 -53,86 31,78 1,92
inferiore -108,50 -68,24 40,26 1,52
5 superiore -85,63 -53,86 31,78 1,92
inferiore -108,50 -68,24 40,26 1,52
6 superiore -74,46 -51,30 23,16 2,64
inferiore -94,30 -64,96 29,34 2,08
7 superiore 9,18 0,69 8,49 7,20
inferiore 38,14 2,87 35,28 1,73
3 superiore 24,07 12,58 11,48 5,32
inferiore 106,32 55,59 50,73 1,21

Nella tabella successiva sono riportate le azioni taglianti massime e minime allo Stato Limite di

Fatica (valutata in esercizio tenendo conto dell’effetto di tutti i carichi permanenti e dei carichi

Relazione tecnica e di calcolo

156



Nuova S.S. 291
COLLEGAMENTO SASSARI — ALGHERO - AEROPORTO
Lavori di costruzione del 1° lotto Mamuntanas - Alghero e del 4° lotto di collegamento con I'aeroporto di Fertilia

Progetto Definitivo

accidentali come definito al paragrafo 15.2.1) e le tensioni tangenziali generate in conseguenza
sull’anima dei diversi conci della trave principale esterna (maggiormente sollecitata):

At [MPa] 27,08
CONCIO | Tyax [MPa] | Tin [MPa] | At [MPa] FS
1 -23,62 -4,10 19,52 1,39
2 19,68 1,11 18,57 1,46
3 38,75 19,17 19,58 1,38
4 -18,81 -3,17 15,64 1,73
5 -18,81 -3,17 15,64 1,73
6 -54,51 -37,54 16,97 1,60
7 -43,13 -24,83 18,29 1,48
8 -22,48 -3,04 19,43 1,39

17.2.4. Valutazione del delta di tensione sui pioli

Nella tabella successiva sono riportate le tensioni tangenziali generate dalle azioni taglianti
massime e minime allo Stato Limite di Fatica (valutata in esercizio tenendo conto dell’effetto di tutti
i carichi permanenti e dei carichi accidentali come definito al paragrafo 15.2.1) sul singolo piolo dei

diversi conci della trave principale maggiormente sollecitata:

Atjim [MPa] 31.79
CONCIO  |Tmax [MPa]|tmin [MPa] | At [MPa] FS
1 48.67 23.75 2491 1.28
2 23.97 4.21 19.76 1.61
3 35.78 19.86 15.92 2.00
4 44,35 30.49 13.86 2.29
5 50.46 35.86 14.60 2.18
6 48.14 33.15 14.99 2.12
7 43.67 25.15 18.52 1.72
8 23.44 3.18 20.26 1.57
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18. VERIFICA DI DEFORMABILITA E CALCOLO DELLA CONTROMONTA

Nella tabella successiva sono riportati i valori della freccia massima calcolata sulla trave piu
sollecitata per le differenti fasi costruttive:

FRECCIA [mm]
TRAVE 1 TRAVE 2

SP.A-P1/P2-SP.B P1-P2

FASEI 9.93 70.78
PESI PROPRI

FASEII 2.36 13.94
PERMANENTI

FASEIII 20.92 47.23

TRAFFICO

Viene prevista una contromonta di valore pari al minimo tra la deformazione indotta dai carichi
permanenti di fase 1 e fase 2 oltre il 25% della deformazione indotta dai carichi mobili e 1,10 volte
la deformazione indotta dai carichi permanenti di fase 1 e fase 2.

Nella tabella successiva viene considerato il valore massimo della contromonta per le diverse

campate, considerando i valori massimi delle frecce calcolate per le diverse travate:

CALCOLO DELLA CONTROMONTA [mm]

TRAVE 1 TRAVE 2
SP.A-P1/P4-SP.B P1-P2/P3-P4
13.5 93.2
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19. VERIFICA DEI TRASVERSI

19.1. Verifica del trasverso corrente in condizioni standard

Vengono di seguito riportati i calcoli della verifica di resistenza dei traversi correnti:

19.1.1. Verifica di resistenza

VERIFICA STRUTTRALE DEL TRASVERSO FLESSIONALE

Altezza totale del trasverso flessionale:
Larghezza della piattabanda superiore:
Spessore della piattabanda superiore:
Altezza dell'anima:

Spessore dell'anima:

Larghezza della piattabanda inferiore:
Spessore della piattabanda inferiore:

Area della sezione del trasverso flessionale:

Momento statico della sezione rispetto al lembo inferiore del trasverso:

Baricentro della sezione rispetto al lembo inferiore del trasverso:
Momento di inerzia della sezione rispetto al baricentro del trasverso:
Modulo di resistenza del lembo superiore:

Modulo di resistenza del lembo inferiore:

Area resistente a taglio:

Tipologia di acciaio:

Resistenza di calcolo a compressione/trazione:
Resistenza di calcolo a taglio:

Momento flettente di calcolo:
Azione tagliante di calcolo:

Tensione normale massima agente al lembo superiore del trasverso:
VERIFICA POSITIVA

Tensione normale massima agente al lembo inferiore del trasverso:
VERIFICA POSITIVA

Tensione tangenziale massima sul trasverso:
VERIFICA POSITIVA

Relazione tecnica e di calcolo

800.00 mm
300.00 mm
20.00 mm
760.00 mm
15.00 mm
300.00 mm
20.00 mm
23'400.00 mm?
9.360E+06 mm?
400.00 mm
2.374E+09 mm?*
5.936E+06 mm?®
-5.936E+06 mm?
12'000.00 mm?
5355
338.10 N/mm?
195.20 N/mm?
-1'380.74 kNm
1'088.54 kN
-232.61 N/mm?
232.61 N/mm?
90.71 N/mm?
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19.1.2. Verifica all'instabilita per taglio

VERIFICA DELL'INSTABILITA' A TAGLIO
CARATTERISTICHE DE MATERIALI

ACCIAIO DA CARPENTERIA
Tipologia dellacciaio da carpenteria: . 5355 =]
Tensione caratteristica di rottura (N/mn?): 510.00 Resistenza di calcolo (N/mm?): 338.10
Tensione caratteristica di snervamento (N/mm?): 355.00 Modulo elastico (N/mm?): 210'000.00

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA TRAVEMETALLICA

Altezza complessiva della trave (mm): 800.00 Area della sezione metallica (mn?): 23'400.00
Larghezza impiattamento superiore (mm): 0.00 Momento statico della sez. metallica (mm?): 9.360E+06
Spessore impiattamento superiore (mm): 0.00 Baricentro della sez. metallica (mm?): 400.00
Larghezza della piattabanda superiore (mm): 300.00 Momento di inerzia della sez. metallica (mm): 5.491E+08
Spessore della piattabanda superiore (mm): 20.00 Costante torsionale della sez. metallica (mnt): 2.455E+06
Altezza dell'anima (mm): 760.00 Modulo di resistenza superiore (mm?): 1.373E+06
Spssore dell'anima (mm): 15.00 Modulo di resistenza inferiore (mm®): -1.373E+06
Larghezza della piattabanda inferiore (mm): 300.00 Area resistente a taglio (mm?): 12'000.00
Spessore della piattabanda inferiore (mm): 20.00
Larghezza impiattamento inferiore (mm): 0.00
Spessore impiattamento inferiore (mm): 0.00

AZIONE
Azione tagliante di calcolo (kN): 1'088.54

VERIFICA SEMPLIFICATA

Altezza dell'anima (mm): 760.00  Coefficiente n: 1.25
Coefficiente : 0.81
VERIFICA ANALITICA DELL'INSTABILITA' A TAGLIO NECESSARIA

VERIFICA ANALITICA
Distanza tra due irrigidenti trasversali rigidi (mm): 4'330.00 Parametrok: 5.46
Tensione critica euleriana dell'anima (N/mm?): 74.01 Tensione tangenziale critica dell'anima (N/mmn?): 404.35
Parametro di snellezza dell'anima A,: 0.71 Coefficiente x,,: 1.17
Spessore della piattab. di resist. assiale min. (mm): 20.00

A favore di sicurezza sitrascura il contributo irrigidente delle piattabande.

Azione tagliante agente sull'anima (kN): 1'088.54

VERIFICA POSITIVA
Resistenza allinstabilita per taglio dell'anima (kN): 2'593.66 ¢
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20. VERIFICA DEL SISTEMA DI VINCOLO (APPOGGI E GIUNTI)

Come mostrato nella figura seguente il vincolo fisso € posizionato sull’appoggio destro (interno
curva) delle pile 2 di entrambi gli impalcati mentre I'appoggio di sinistra (esterno curva) € un
unidirezionale trasversale. L’appoggio destro delle altre pile e delle spalle & unidirezionale
longitudinale mentre I'appoggio sinistro € un multidirezionale. | giunti di espansione sono invece
posizionati sulle due spalle come indicato in figura.
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Le combinazioni di azioni previste per la valutazione degli spostamenti allo stato limite ultimo non
sismico sono:

|_SLU) Fg=1,00 x Gx + 1,50 x Qs + 1,20 x 0,60 €3
essendo

e g3 =(52°C) massimo intervallo di espansione per appoggi

Il_SLU) Fg=1,00 x Gx + 1,50 x 0,6 x Qs + 1,20 €3
essendo

e ¢&3= (52 °C) massimo intervallo di espansione per appoggi

Le medesime combinazioni vengono eseguite per la stima dei massimi spostamenti in direzione
longitudinale dove al posto dell’azione da vento si utilizza quella da frenatura per 1.35.

Le combinazioni di azioni previste per la valutazione degli spostamenti allo stato limite di esercizio
sono:

|_SLE) [azione variabile dominante: vento]
Fd = Gk + Q5 + 0,60 €3

essendo

o g = (52 °C) variazione termica differenziale positiva

Nella situazione sismica i dispositivi di appoggio debbono essere in grado di sostenere, senza
rotture, gli spostamenti dgy valutati per un terremoto avente probabilita di superamento pari a
quella prevista per lo SLC, mentre in termini di resistenza si considera un terremoto avente
probabilita di superamento pari a quella prevista per lo SLV. Per quanto riguarda invece i giunti si
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considerano gli spostamenti dgy valutati per un terremoto avente probabilita di superamento pari a
quella prevista per lo SLV.
Le combinazioni di azioni previste in fase sismica sono riportate di seguito:
|_SISMA) Fy =Gk + 0,50 x €5 + E
e &3 =(52 °C) massimo intervallo di espansione per appoggi

Si riporta di seguito la tabella con le caratteristiche prestazionali degli appoggi

ALLINEAMENTO APPOGGIO Fz [kN] Flong [kN] Firasv [kN] | Uleng [mm] | Utrasv [mm]
UNIDIREZIONALE LONGITUDINALE 5000 - 250 +/-160 -
SPALLA 1
MULTIDIREZIONALI 5000 - - +/-160 +/-25
UNIDIREZIONALE LONGITUDINALE 15000 - 1250 +/-120 -
PILA P1
MULTIDIREZIONALI 15000 - - +/-120 +/-25
FISSO 15000 3500 1250 - -
PILA P2
UNIDIREZIONALE TRASVERSALE 15000 3500 - - +/-25
UNIDIREZIONALE LONGITUDINALE 5000 - 250 +/-100 -
SPALLA 2
MULTIDIREZIONALI 5000 - - +/-100 +/-25
APPOGGIO APPOGGIO APPOGGIO APPOGGIO
MULTIDIREZIONALE UNIDIREZIONALE UNIDIREZIONALE FISSO
TRASVERSALE LONGITUDINALE

Le prestazioni richieste per i giunti di espansione sono:
SPALLA SP1
e Movimento longitudinale massimo di =120 mm con associato un movimento
trasversale paria =10 mm;
e Movimento trasversale massimo di 25 mm con associato un movimento
longitudinale pari a £25 mm.

SPALLA SP2
e Movimento longitudinale massimo di £80 mm con associato un movimento
trasversale paria =10 mm;
e Movimento trasversale massimo di 25 mm con associato un movimento
longitudinale pari a £25 mm.
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21. PILA FISSA

La sottostruttura fissa del ponte ¢ stata individuata nella pila 2.

21.1. Dati di input e azioni sollecitanti caratteristiche

A. - CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLAPILA
Altezza media dei baggioli

A1 - PULVINO

Area della superficie frontale del pulvino
Altezza del pulvino

Spessore del pulvino

Volume del pulvino

Peso del pulvino

A2-FUSTO
Raggio del fusto
Altezza del fusto

Volume del fusto
Peso del fusto alla base

Peso del fusto in corrispondenza della sezione a hyysto/3 dalla base
Peso del fusto in corrispondenza della sezione a 2-hyysto/3 dalla base

B. - AZIONI STATICHE INDOTTE DALL'IMPALCATO

B.1- PESI PROPRI (carpenteria metallica e soletta)

Numero fotale di appoggi sulla pila

Interasse tra gli appoggi

Peso prorpio dellimpalcato scaricato sullappoggio 1 (da modello di calcolo)
Peso proprio dellimpalcato scaricato sullappoggio 2 (da modello di calcolo)
Peso proprio totale frasmesso dallimpalcato

Momento fletiente trasversale

B.2 - CARICHI PERMANENTI

Numero fotale di appoggi sulla pila

Interasse tra gli appoggi

Carico permanente dellimpalcato scaricato sull'appoggio 1 (da modello di calcolo)
Carico permanente dellimpalcato scaricato sull'appoggio 2 (da modello di calcolo)

Peso proprio totale rasmesso dallimpalcato
Momento fletiente trasversale

B.3 - CARICHI ACCIDENTALI DA TRAFFICO

Larghezza della carreggiata stradale

Lunghezza di carreggiata stradale di perinenza della pila (da modello di calcolo)
Eccentricita dell'asse della carreggiata rispetio allasse longitudinale del pulvino
Numero di corsie convenzionali

Larghezza della porzione di carreggiata rimanente

Componente da massimizzare

Carico concentrato corsia 1
Carico concentrato corsia 2
Carico concentrato corsia 3

Carico disfribuito corsia 1
Carico disfribuito corsia 2
Carico disfribuito corsia 3
Carico distribuito porzione di carreggiata rimanente

Eccentricita corsia 1 rispetto all'asse longitudinale del pulvino
Eccentricita corsia 2 rispetto all'asse longitudinale del pulvino
Eccentricita corsia 3 rispetto all'asse longitudinale del pulvino
Eccentricita altre corsie rispetto all'asse longitudinale del pulvino

Relazione tecnica e di calcolo

Progetto Definitivo

Nmax

22.43
2.50
2.00

44.85

1,121.25

1.50
3.20

22.62
565.49

376.99
188.50

2
8.00
4,456.43

4,456.43

8,912.86

0.00

2

8.00

1,476.81

1,476.81

2,953.62

0.00

13.25

56.73

0.00

3.00

4.25

MT,max

600.00

600.00

Qip

400.00

400.00

Q1:

200.00

0.00

Qta

27.00

27.00

Qb

7.50

7.50

Q1c

7.50

0.00

J1d

10.63

0.00

€a

5.13

5.13

€p

213

213

€c

-0.88

-0.88

€4

-4.50

-4.50

(m]

(]
[m]
[m]
]
[kN]

[m]
[
]
[kN]
[kN]
[kN]

(m]
[(kN]
[(kN]
(kN]

[kNm]

(m]
[kN]
[kN]
[kN]
(kN

[m]
(m]
(m]

(m]

[kN]
(kN]
(kN]

[kN/mj
[kN/mj]
[kN/m]
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(m]
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Progetto Definitivo

Momento flettente trasversale dovuto al carico concentrato sulla corsia 1 3,075.00 3,075.00
Momento flettente trasversale dovuto al carico concentrato sulla corsia 2 850.00 850.00
Momento flettente trasversale dovuto al carico concentrato sulla corsia 3 -175.00 0.00
Momento flettente trasversale dovuto al carico distribuito sulla corsia 1 7,850.01 7,850.01
Momento flettente trasversale dovuto al carico distribuito sulla corsia 2 904.13 904.13
Momento fletiente trasversale dovuto al carico distribuito sulla corsia 3 -372.29 0.00
Momento fletiente trasversale dovuto al carico distribuito sulla largh. rimanente -2,712.40 0.00
Azione normale dovuta ai carichi da traffico (condizione Niax) 4,185.42
Azione normale dovuta ai carichi da traffico (condizione Mymax) 2,957.19
Massimo momento flettente trasversale dovuto ai carichi da trafiico (condizione Nimax) 9,419.45
Massimo momento flettente trasversale dovuto ai carichi da traffico (condizione Mrmax) 12,679.15
B.4 - AZIONI TAGLIANTI E AZIONI FLESSIONALI LONGITUDINALI DOVUTE ALL'ATTRITO PARASSITA DEI VINCOLI

Azione normale massima dovuta al peso proprio e ai carichi permanent portafi dallimpalcato 11,866.48
Coeficiente di atrrito parassita 0.03
Azione tagliante longitudinale 355.99
Momento fletiente longitudinale alla base 2,182.25
Momento fletiente longitudinale in corrispondenza della sezione a hssto/3 dalla base 1,802.52
Momento fletiente longitudinale in corrispondenza della sezione a 2-hssto/3 dalla base 1,422.79
B.5 - AZIONI TAGLIANTI E AZIONI FLESSIONALI LONGITUDINALI DOVUTE ALLA FRENATURA

Lunghezza totale dellimpalcato 140.00
Azione totale della frenatura 738.00
Lunghezza diimpalcato di pertinenza della pila 140.00
Azione longitudinale della frenatura di pertinenza della pila 738.00
Momento fletiente longitudinale alla base 4,523.94
Momento fletiente longitudinale in corrispondenza della sezione a hysto/3 dalla base 3,736.74
Momento fletiente longitudinale in corrispondenza della sezione a 2-hgsto/3 dalla base 2,949.54
B.6 - AZIONI TAGLIANTI E AZIONI FLESSIONALI TRASVERSALI DOVUTE AL VENTO

Pressione frasversale del vento 1.85
Altezza media dellimpalcato 3.33
Altezza della superficie di applicazione della pressione del vento 6.33
Lunghezza di carreggiata stradale di pertinenza della pila (da modello di calcolo) 56.73
Azione orizzontale trasversale totale del vento di pertinenza trasmessa dall'impalcato 664.34
Momento fletiente trasversale alla base 4,072.38
Momento flettente trasversale in corrispondenza della sezione a hyyst/3 dalla base 3,363.76
Momento fletiente trasversale in corrispondenza della sezione a 2-hyysio/3 dalla base 2,655.13

C. - AZIONI SISMICHE

Modulo di elasticita del calcestruzzo del fusto

C.1- AZIONE SISMICA TRASMESSA DALL'IMPALCATO

Sistema di appoggio

Peso sismico della sottostruttura

Peso sismico dellimpalcato di pertinenza della pila in direzione longitudinale
Peso sismico dellimpalcato di pertinenza della pila in direzione trasversale
Massa sismica totale in testa al fusto in direzione longitudinale

Massa sismica fotale in testa al fusto in direzione trasversale

Momento di inerzia del fusto

Rigidezza flessionale della pila in direzione longitudinale

Periodo di oscillazione del fusto circolare in direzione longitudinale
Accelerazione spetrale normalizzata della pila (SLV) in direzione longitudinale
Rigidezza flessionale della pila in direzione frasversale

Periodo di oscillazione del fusto circolare in direzione trasversale
Accelerazione spettrale normalizzata della pila (SLV) in direzione frasversale
Azione tagliante sismica longitudinale

Azione tagliante sismica trasversale

Momento fletiente longitudinale alla base

Momento fletiente longitudinale in corrispondenza della sezione a hyysto/3 dalla base

Momento fletiente longitudinale in corrispondenza della sezione a 2-hssto/3 dalla base
Momento fletiente frasversale alla base

Momento fletiente trasversale in corrispondenza della sezione a hiysto/3 dalla base
Momento fletiente trasversale in corrispondenza della sezione a 2-hiysio/3 dalla base

Relazione tecnica e di calcolo

36,049.97

FISSO
1,686.74
29,216.48
11,866.48
3,150.17
1,381.57

3.98
2,321,969.21
0.2314
0.195
2,321,969.21
0.1533
0.169
6,026.13
2,290.49
34,348.93
27,921.06

21,493.19
13,055.81
10,612.62
8,169.43
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Progetto Definitivo

D. - VALORI CARATTERISTICI DELLE AZIONI SOLLECITANTI SUL FUSTO-H=0,0 M

Peso proprio della pila

Peso proprio strutiurale dellimpalcato
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato
Carichi accidentali da traffico (Nmax)
Carichi accidentali da traffico (Mrmax)
Azioni dovute all'attrito parassita dei vincoli
Azione longitudinale della frenatura
Azione trasversale del vento

Azione sismica longitudinale

Azione sismica trasversale

CARICO

N [kN]
1,686.74
8,912.86
2,953.62
418542

2,957.19
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

E. - VALORI CARATTERISTICI DELLE AZIONI SOLLECITANTI SUL FUSTO - H = Hiusto/3

Peso proprio della pila

Peso proprio strutiurale dellimpalcato
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato
Carichi accidentali da trafico (Nmax)
Carichi accidentali da traffico (Mrmax)
Azioni dovute all'attrito parassita dei vincoli
Azione longitudinale della frenatura
Azione trasversale del vento

Azione sismica longitudinale

Azione sismica frasversale

CARICO

N [kN]
1,498.24
8,912.86
2,953.62
418542
2,957.19
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

F.- VALORI CARATTERISTICI DELLE AZIONI SOLLECITANTI SUL FUSTO - 2-H = Hyusto/3

Peso proprio della pila

Peso proprio strutiurale dellimpalcato
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato
Carichi accidentali da trafico (Nmax)
Carichi accidentali da trafico (Mrmax)
Azioni dovute all'atirito parassita dei vincoli
Azione longitudinale della frenatura
Azione trasversale del vento

Azione sismica longitudinale

Azione sismica rasversale

Relazione tecnica e di calcolo

CARICO

N [kN]
1.309.75
8,912.86
2,953.62
418542
2,957.19
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Vi [kN]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

355.99
738.00
0.00

6,026.13

0.00

Vi [kN]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

355.99
738.00
0.00

6,026.13

0.00

VL [kN]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

355.99
738.00
0.00

6,026.13

0.00

V1 [kN]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

664.34
0.00

2,290.49

V1 [kN]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

664.34
0.00

2,290.49

V1 [kN]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

664.34
0.00

2,290.49

Mc [kNm]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

2,182.25

452394
0.00

34,348.93
0.00

Mc [kNm]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

1,802.52

3,736.74
0.00

27,921.06
0.00

M. [KNm]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

1422.79

2,94954
0.00

2149319
0.00

Mr [kNm]
0.00
0.00
0.00

941945

12,679.15
0.00
0.00

4,072.38
0.00

13,055.81

Mr [kNm]
0.00
0.00
0.00

941945

12,679.15
0.00
0.00

3,363.76
0.00

10,612.62

M [kNm)]
0.00
0.00
0.00

9,419.45

12,679.15
0.00
0.00

2,655.13
0.00

8,169.43
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Progetto Definitivo

21.2. Azioni sollecitanti di calcolo

21.2.1. Sezione di spiccato del fusto

CARICO Y (17 N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]

Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,686.74 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutturale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 2,182.25 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TOTALE 13,553.22 355.99 0.00 2,182.25 0.00

CARICO % (7] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,686.74 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutturale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00

Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 0.75 3,139.06 0.00 0.00 0.00 7,064.59
Carichi accidentali da trafico (Mrmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 2,182.25 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TOTALE 16,692.28 355.99 0.00 2,182.25 7,064.59

CARICO Y (7] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,686.74 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio stutiurale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.00 0.75 2,217.89 0.00 0.00 0.00 9,509.36
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 2,182.25 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TOTALE 15,771.11 355.99 0.00 2,182.25 9,509.36

CARICO Y (7] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] Mc [kNm] Mr [kNm]

Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,686.74 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutiurale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 2,182.25 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 0.20 0.00 0.00 132.87 0.00 814.48
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TOTALE 13,553.22 355.99 132.87 2,182.25 814.48

CARICO Y ] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] Mc [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,686.74 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutiurale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 1.00 4,185.42 0.00 0.00 0.00 9,419.45
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 2,182.25 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 0.60 0.00 0.00 398.60 0.00 2,443.43
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 17,738.63 355.99 398.60 2,182.25 11,862.88

CARICO Y (7] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,686.74 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutiurale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.00 1.00 2,957.19 0.00 0.00 0.00 12,679.15
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 2,182.25 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 0.60 0.00 0.00 398.60 0.00 244343
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 16,510.40 355.99 398.60 2,182.25 15,122.58

Relazione tecnica e di calcolo
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Progetto Definitivo

CARICO Y (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,686.74 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutturale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 0.75 3,139.06 0.00 0.00 0.00 7,064.59
Carichi accidentali da trafico (Mrmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 2,182.25 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 1.00 0.00 738.00 0.00 4,523.94 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 0.60 0.00 0.00 398.60 0.00 244343
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 16,692.28 1,093.99 398.60 6,706.19 9,508.02

CARICO Y (7] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,686.74 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutturale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da trafico (Mrmax) 1.00 0.75 2,217.89 0.00 0.00 0.00 9,509.36
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 2,182.25 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 1.00 0.00 738.00 0.00 4,523.94 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 0.60 0.00 0.00 398.60 0.00 244343
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 15,771.11 1,093.99 398.60 6,706.19 11,952.79

CARICO Y (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,686.74 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio stutiurale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 0.75 3,139.06 0.00 0.00 0.00 7,064.59
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 2,182.25 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 1.00 0.00 0.00 664.34 0.00 4,072.38
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 16,692.28 355.99 664.34 2,182.25 11,136.97

CARICO Y (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] Mv [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,686.74 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio stutiurale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.00 0.75 2,217.89 0.00 0.00 0.00 9,509.36
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 2,182.25 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del venio 1.00 1.00 0.00 0.00 664.34 0.00 4,072.38
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 15,771.11 355.99 664.34 2,182.25 13,581.74

CARICO % (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] Me [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 135 1.00 2,277.09 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutiurale dellimpalcato 1.35 1.00 12,032.36 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 150 1.00 4,430.43 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.35 1.00 5,650.31 0.00 0.00 0.00 12,716.26
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.50 1.00 0.00 533.99 0.00 3,273.37 0.00
Azione longitudinale della frenatura 150 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.50 0.60 0.00 0.00 597.90 0.00 3,665.15
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 24,390.20 533.99 597.90 3,273.37 16,381.41

CARICO Y (7] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 135 1.00 2,277.09 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutiurale dellimpalcato 1.35 1.00 12,032.36 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 150 1.00 4,430.43 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.35 1.00 3,992.20 0.00 0.00 0.00 17,116.85
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.50 1.00 0.00 533.99 0.00 3,273.37 0.00
Azione longitudinale della frenatura 150 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.50 0.60 0.00 0.00 597.90 0.00 3,665.15
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 22,732.09 533.99 597.90 3,273.37 20,782.00
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CARICO Y (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.35 1.00 2,277.09 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutturale dellimpalcato 135 1.00 12,032.36 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.50 1.00 4,430.43 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.35 0.75 4,237.73 0.00 0.00 0.00 9,537.20
Carichi accidentali da trafico (Mrmax) 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 150 1.00 0.00 533.99 0.00 3,273.37 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.50 1.00 0.00 1,107.00 0.00 6,785.91 0.00
Azione trasversale del vento 150 0.60 0.00 0.00 597.90 0.00 3,665.15
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 22,977.62 1,640.99 597.90 10,059.28 13,202.34

CARICO Y (7] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.35 1.00 2,277.09 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutturale dellimpalcato 135 1.00 12,032.36 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.50 1.00 4,430.43 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.35 0.75 2,994.15 0.00 0.00 0.00 12,837.64
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 150 1.00 0.00 533.99 0.00 3,273.37 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.50 1.00 0.00 1,107.00 0.00 6,785.91 0.00
Azione trasversale del vento 1.50 0.60 0.00 0.00 597.90 0.00 3,665.15
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 21,734.04 1,640.99 597.90 10,059.28 16,502.78

CARICO Y (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.35 1.00 2,277.09 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio stutiurale dellimpalcato 1.35 1.00 12,032.36 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.50 1.00 4,430.43 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.35 075 4,237.73 0.00 0.00 0.00 9,537.20
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 150 1.00 0.00 533.99 0.00 3,273.37 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.50 1.00 0.00 0.00 996.50 0.00 6,108.58
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 22,977.62 533.99 996.50 3,273.37 15,645.77

CARICO Y (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] Mv [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.35 1.00 2,277.09 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio stutiurale dellimpalcato 1.35 1.00 12,032.36 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 150 1.00 4,430.43 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.35 0.75 2,994.15 0.00 0.00 0.00 12,837.64
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 150 1.00 0.00 533.99 0.00 3,273.37 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.50 1.00 0.00 0.00 996.50 0.00 6,108.58
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 21,734.04 533.99 996.50 3,273.37 18,946.21

CARICO % (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] Me [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,686.74 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutiurale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 2,182.25 0.00
Azione longitudinale della frenatura 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica longitudinale 1.00 1.00 0.00 6,026.13 0.00 34,348.93 0.00

Azione sismica trasversale 1.00 0.30 0.00 0.00 687.15 0.00 3916.74

TOTALE 13,553.22 6,382.12 687.15 36,531.17 3916.74

CARICO Y (7] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,686.74 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutiurale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 2,182.25 0.00
Azione longitudinale della frenatura 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del venio 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica longitudinale 1.00 0.30 0.00 1,807.84 0.00 10,304.68 0.00

Azione sismica trasversale 1.00 1.00 0.00 0.00 2,290.49 0.00 13,055.81

TOTALE 13,553.22 2,163.83 2,290.49 12,486.92 13,055.81
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COMBINAZIONE

SLE - QUASI PERMANENTE
SLE - FREQUENTE 01
SLE - FREQUENTE 02
SLE - FREQUENTE 03

SLE -
SLE -
SLE -
SLE -
SLE -
SLE -

CARATTERISTICA 01
CARATTERISTICA 02
CARATTERISTICA 03
CARATTERISTICA 04
CARATTERISTICA 05
CARATTERISTICA 06

SLU - STR 01

SLU - STR 02

SLU - STR 03

SLU - STR 04

SLU - STR 05

SLU - STR 06

SLU - SLV 01

SLU - SLV 02

Relazione tecnica e di calcolo

Progetto Definitivo

RIEPILOGO DELLE AZIONI SOLLECITANTI

N [kN]
13,563.22
16,692.28
15,771.11
13,663.22
17,738.63
16,510.40
16,692.28
15,771.11
16,692.28
15,771.11
24,390.20
22,732.09
22,977.62
21,734.04
22,977.62
21,734.04
13,563.22
13,553.22

Vi [kN]
355.99
355.99
355.99
355.99
355.99
355.99
1,093.99
1,093.99
355.99
355.99
533.99
533.99
1,640.99
1,640.99
533.99
533.99
6,382.12
2,163.83

Vr [kN]
0.00
0.00
0.00

132.87

398.60

398.60

398.60

398.60

664.34

664.34

597.90

597.90

597.90

597.90

996.50

996.50

687.15

2,290.49

ML [kNm]
2,182.25
2,182.25
2,182.25
2,182.25
2,182.25
2,182.25
6,706.19
6,706.19
2,182.25
2,182.25
3,273.37
3,273.37
10,059.28
10,059.28
3,273.37
3,273.37
36,531.17
12,486.92

Mz [kNm]
0.00
7,064.59
9,509.36
814.48
11,862.88
15,122.58
9,508.02
11,952.79
11,136.97
13,581.74
16,381.41
20,782.00
13,202.34
16,502.78
15,645.77
18,946.21
3,916.74
13,055.81
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21.2.2. Sezione a quota h/3 dallo spiccato del fusto

CARICO % (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]

Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,498.24 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutturale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da trafico (Mrmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 1,802.52 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TOTALE 13,364.72 355.99 0.00 1,802.52 0.00

CARICO Y (7] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,498.24 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutturale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00

Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 0.75 3,139.06 0.00 0.00 0.00 7,064.59
Carichi accidentali da trafico (Mrmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 1,802.52 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TOTALE 16,503.78 355.99 0.00 1,802.52 7,064.59

CARICO Y (7] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,498.24 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio stutiurale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.00 0.75 2,217.89 0.00 0.00 0.00 9,509.36
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 1,802.52 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TOTALE 15,582.61 355.99 0.00 1,802.52 9,509.36

CARICO Y (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] Mc [kNm] Mr [kNm]

Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,498.24 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio stutiurale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 1,802.52 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 0.20 0.00 0.00 132.87 0.00 672.75
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TOTALE 13,364.72 355.99 132.87 1,802.52 672.75

CARICO % (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] Me [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,498.24 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutiurale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 1.00 4,185.42 0.00 0.00 0.00 9,419.45
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 1,802.52 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 0.60 0.00 0.00 398.60 0.00 2,018.25
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 17,550.14 355.99 398.60 1,802.52 11,437.71

CARICO Y (7] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,498.24 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutiurale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.00 1.00 2,957.19 0.00 0.00 0.00 12,679.15
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 1,802.52 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 0.60 0.00 0.00 398.60 0.00 2,018.25
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 16,321.91 355.99 398.60 1,802.52 14,697.40

Relazione tecnica e di calcolo
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CARICO Y (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,498.24 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutturale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 0.75 3,139.06 0.00 0.00 0.00 7,064.59
Carichi accidentali da trafico (Mrmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 1,802.52 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 1.00 0.00 738.00 0.00 3,736.74 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 0.60 0.00 0.00 398.60 0.00 2,018.25
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 16,503.78 1,093.99 398.60 5,539.26 9,082.85

CARICO Y (7] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,498.24 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutturale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da trafico (Mrmax) 1.00 0.75 2,217.89 0.00 0.00 0.00 9,509.36
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 1,802.52 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 1.00 0.00 738.00 0.00 3,736.74 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 0.60 0.00 0.00 398.60 0.00 2,018.25
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 15,582.61 1,093.99 398.60 5,539.26 11,527.62

CARICO Y (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,498.24 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio stutiurale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 075 3,139.06 0.00 0.00 0.00 7,064.59
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 1,802.52 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 1.00 0.00 0.00 664.34 0.00 3,363.76
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 16,503.78 355.99 664.34 1,802.52 10,428.35

CARICO Y (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] Mv [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,498.24 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio stutiurale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.00 0.75 2,217.89 0.00 0.00 0.00 9,509.36
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 1,802.52 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 1.00 0.00 0.00 664.34 0.00 3,363.76
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 15,582.61 355.99 664.34 1,802.52 12,873.12

CARICO % (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] Me [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 135 1.00 2,022.63 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutiurale dellimpalcato 1.35 1.00 12,032.36 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 150 1.00 4,430.43 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.35 1.00 5,650.31 0.00 0.00 0.00 12,716.26
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.50 1.00 0.00 533.99 0.00 2,703.78 0.00
Azione longitudinale della frenatura 150 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.50 0.60 0.00 0.00 597.90 0.00 3,027.38
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 24,135.73 533.99 597.90 2,703.78 15,743.65

CARICO Y (7] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 135 1.00 2,022.63 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutiurale dellimpalcato 1.35 1.00 12,032.36 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 150 1.00 4,430.43 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.35 1.00 3,992.20 0.00 0.00 0.00 17,116.85
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.50 1.00 0.00 533.99 0.00 2,703.78 0.00
Azione longitudinale della frenatura 150 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.50 0.60 0.00 0.00 597.90 0.00 3,027.38
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 22,477.62 533.99 597.90 2,703.78 20,144.23

Relazione tecnica e di calcolo 17

N




Nuova S.S. 291
COLLEGAMENTO SASSARI — ALGHERO - AEROPORTO
Lavori di costruzione del 1° lotto Mamuntanas - Alghero e del 4° lotto di collegamento con I'aeroporto di Fertilia

Progetto Definitivo

CARICO Y (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.35 1.00 2,022.63 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutturale dellimpalcato 135 1.00 12,032.36 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.50 1.00 4,430.43 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.35 0.75 4,237.73 0.00 0.00 0.00 9,537.20
Carichi accidentali da trafico (Mrmax) 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 150 1.00 0.00 533.99 0.00 2,703.78 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.50 1.00 0.00 1,107.00 0.00 5,605.11 0.00
Azione trasversale del vento 150 0.60 0.00 0.00 597.90 0.00 3,027.38
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 22,723.15 1,640.99 597.90 8,308.89 12,564.58

CARICO Y (7] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.35 1.00 2,022.63 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutturale dellimpalcato 135 1.00 12,032.36 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.50 1.00 4,430.43 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da trafico (Mrmax) 1.35 0.75 2,994.15 0.00 0.00 0.00 12,837.64
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 150 1.00 0.00 533.99 0.00 2,703.78 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.50 1.00 0.00 1,107.00 0.00 5,605.11 0.00
Azione trasversale del vento 1.50 0.60 0.00 0.00 597.90 0.00 3,027.38
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 21,479.57 1,640.99 597.90 8,308.89 15,865.02

CARICO Y (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.35 1.00 2,022.63 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio stutiurale dellimpalcato 1.35 1.00 12,032.36 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.50 1.00 4,430.43 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.35 075 4,237.73 0.00 0.00 0.00 9,537.20
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 150 1.00 0.00 533.99 0.00 2,703.78 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.50 1.00 0.00 0.00 996.50 0.00 5,045.64
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 22,723.15 533.99 996.50 2,703.78 14,582.83

CARICO Y (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] Mv [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.35 1.00 2,022.63 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio stutiurale dellimpalcato 1.35 1.00 12,032.36 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 150 1.00 4,430.43 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.35 0.75 2,994.15 0.00 0.00 0.00 12,837.64
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 150 1.00 0.00 533.99 0.00 2,703.78 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.50 1.00 0.00 0.00 996.50 0.00 5,045.64
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 21,479.57 533.99 996.50 2,703.78 17,883.27

CARICO % (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] Me [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,498.24 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutiurale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 1,802.52 0.00
Azione longitudinale della frenatura 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica longitudinale 1.00 1.00 0.00 6,026.13 0.00 27,921.06 0.00

Azione sismica trasversale 1.00 0.30 0.00 0.00 687.15 0.00 3,183.79

TOTALE 13,364.72 6,382.12 687.15 29,723.57 3,183.79

CARICO Y (7] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,498.24 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutiurale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 1,802.52 0.00
Azione longitudinale della frenatura 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del venio 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica longitudinale 1.00 0.30 0.00 1,807.84 0.00 8,376.32 0.00

Azione sismica trasversale 1.00 1.00 0.00 0.00 2,290.49 0.00 10,612.62

TOTALE 13,364.72 2,163.83 2,290.49 10,178.84 10,612.62
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COMBINAZIONE

SLE - QUASI PERMANENTE
SLE - FREQUENTE 01
SLE - FREQUENTE 02
SLE - FREQUENTE 03

SLE -
SLE -
SLE -
SLE -
SLE -
SLE -

CARATTERISTICA 01
CARATTERISTICA 02
CARATTERISTICA 03
CARATTERISTICA 04
CARATTERISTICA 05
CARATTERISTICA 06

SLU - STR 01

SLU - STR 02

SLU - STR 03

SLU - STR 04

SLU - STR 05

SLU - STR 06

SLU - SLV 01

SLU - SLV 02

Relazione tecnica e di calcolo

Progetto Definitivo

RIEPILOGO DELLE AZIONI SOLLECITANTI

N [kN]
13,364.72
16,503.78
15,582.61
13,364.72
17,550.14
16,321.91
16,503.78
15,582.61
16,503.78
15,582.61
24,135.73
22,4717.62
22,723.15
21,479.57
22,723.15
21,479.57
13,364.72
13,364.72

Vi [kN]
355.99
355.99
355.99
355.99
355.99
355.99
1,093.99
1,093.99
355.99
355.99
533.99
533.99
1,640.99
1,640.99
533.99
533.99
6,382.12
2,163.83

Vr [kN]
0.00
0.00
0.00

132.87

398.60

398.60

398.60

398.60

664.34

664.34

597.90

597.90

597.90

597.90

996.50

996.50

687.15

2,290.49

ML [kNm]
1,802.52
1,802.52
1,802.52
1,802.52
1,802.52
1,802.52
5,539.26
5,639.26
1,802.52
1,802.52
2,703.78
2,703.78
8,308.89
8,308.89
2,703.78
2,703.78
29,723.57
10,178.84

Mz [kNm]
0.00
7,064.59
9,509.36
672.75
11,437.71
14,697.40
9,082.85
11,527.62
10,428.35
12,873.12
15,743.65
20,144.23
12,564.58
15,865.02
14,582.83
17,883.27
3,183.79
10,612.62
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21.2.3. Sezione a quota 2h/3 dallo spiccato del fusto

CARICO % (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]

Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,309.75 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutturale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da trafico (Mrmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 142279 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TOTALE 13,176.23 355.99 0.00 1,422.79 0.00

CARICO Y (7] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,309.75 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutturale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00

Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 0.75 3,139.06 0.00 0.00 0.00 7,064.59
Carichi accidentali da trafico (Mrmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 142279 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TOTALE 16,315.29 355.99 0.00 1,422.79 7,064.59

CARICO Y (7] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,309.75 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio stutiurale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.00 0.75 2,217.89 0.00 0.00 0.00 9,509.36
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 142279 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TOTALE 15,394.11 355.99 0.00 1,422.79 9,509.36

CARICO Y (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] Mc [kNm] Mr [kNm]

Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,309.75 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio stutiurale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 1422.79 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 0.20 0.00 0.00 132.87 0.00 531.03
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TOTALE 13,176.23 355.99 132.87 1,422.79 531.03

CARICO % (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] Me [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,309.75 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutiurale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 1.00 4,185.42 0.00 0.00 0.00 9,419.45
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 1,422.79 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 0.60 0.00 0.00 398.60 0.00 1,593.08
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 17,361.64 355.99 398.60 1,422.79 11,012.53

CARICO Y (7] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,309.75 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutiurale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.00 1.00 2,957.19 0.00 0.00 0.00 12,679.15
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 1,422.79 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 0.60 0.00 0.00 398.60 0.00 1,593.08
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 16,133.41 355.99 398.60 1,422.79 14,272.23

Relazione tecnica e di calcolo
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CARICO Y (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,309.75 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutturale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 0.75 3,139.06 0.00 0.00 0.00 7,064.59
Carichi accidentali da trafico (Mrmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 142279 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 1.00 0.00 738.00 0.00 2,949.54 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 0.60 0.00 0.00 398.60 0.00 1,593.08
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 16,315.29 1,093.99 398.60 4,372.33 8,657.67

CARICO Y (7] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,309.75 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutturale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da trafico (Mrmax) 1.00 0.75 2,217.89 0.00 0.00 0.00 9,509.36
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 142279 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 1.00 0.00 738.00 0.00 2,949.54 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 0.60 0.00 0.00 398.60 0.00 1,593.08
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 15,394.11 1,093.99 398.60 4,372.33 11,102.44

CARICO Y (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,309.75 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio stutiurale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 075 3,139.06 0.00 0.00 0.00 7,064.59
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 142279 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 1.00 0.00 0.00 664.34 0.00 2,656.13
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 16,315.29 355.99 664.34 1,422.79 9,719.72

CARICO Y (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] Mv [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,309.75 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio stutiurale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.00 0.75 2,217.89 0.00 0.00 0.00 9,509.36
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 142279 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 1.00 0.00 0.00 664.34 0.00 2,656.13
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 15,394.11 355.99 664.34 1,422.79 12,164.49

CARICO % (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] Me [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 135 1.00 1,768.16 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutiurale dellimpalcato 1.35 1.00 12,032.36 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 150 1.00 4,430.43 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.35 1.00 5,650.31 0.00 0.00 0.00 12,716.26
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.50 1.00 0.00 533.99 0.00 2,134.19 0.00
Azione longitudinale della frenatura 150 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.50 0.60 0.00 0.00 597.90 0.00 2,389.62
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 23,881.26 533.99 597.90 2,134.19 15,105.88

CARICO Y (7] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 135 1.00 1,768.16 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutiurale dellimpalcato 1.35 1.00 12,032.36 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 150 1.00 4,430.43 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.35 1.00 3,992.20 0.00 0.00 0.00 17,116.85
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.50 1.00 0.00 533.99 0.00 2,134.19 0.00
Azione longitudinale della frenatura 150 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.50 0.60 0.00 0.00 597.90 0.00 2,389.62
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 22,223.15 533.99 597.90 2,134.19 19,506.47
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CARICO Y (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.35 1.00 1,768.16 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutturale dellimpalcato 135 1.00 12,032.36 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.50 1.00 4,430.43 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.35 0.75 4,237.73 0.00 0.00 0.00 9,537.20
Carichi accidentali da trafico (Mrmax) 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 150 1.00 0.00 533.99 0.00 2,134.19 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.50 1.00 0.00 1,107.00 0.00 4,424.31 0.00
Azione trasversale del vento 150 0.60 0.00 0.00 597.90 0.00 2,389.62
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 22,468.68 1,640.99 597.90 6,558.50 11,926.82

CARICO Y (7] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.35 1.00 1,768.16 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutturale dellimpalcato 135 1.00 12,032.36 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.50 1.00 4,430.43 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da trafico (Mrmax) 1.35 0.75 2,994.15 0.00 0.00 0.00 12,837.64
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 150 1.00 0.00 533.99 0.00 2,134.19 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.50 1.00 0.00 1,107.00 0.00 4,424.31 0.00
Azione trasversale del vento 1.50 0.60 0.00 0.00 597.90 0.00 2,389.62
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 21,225.10 1,640.99 597.90 6,558.50 15,227.26

CARICO Y (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.35 1.00 1,768.16 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio stutiurale dellimpalcato 1.35 1.00 12,032.36 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.50 1.00 4,430.43 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.35 075 4,237.73 0.00 0.00 0.00 9,537.20
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 150 1.00 0.00 533.99 0.00 2,134.19 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.50 1.00 0.00 0.00 996.50 0.00 3,982.70
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 22,468.68 533.99 996.50 2,134.19 13,519.90

CARICO Y (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] Mv [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.35 1.00 1,768.16 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio stutiurale dellimpalcato 1.35 1.00 12,032.36 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 150 1.00 4,430.43 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.35 0.75 2,994.15 0.00 0.00 0.00 12,837.64
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 150 1.00 0.00 533.99 0.00 2,134.19 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.50 1.00 0.00 0.00 996.50 0.00 3,982.70
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 21,225.10 533.99 996.50 2,134.19 16,820.34

CARICO % (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] Me [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,309.75 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutiurale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 1,422.79 0.00
Azione longitudinale della frenatura 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica longitudinale 1.00 1.00 0.00 6,026.13 0.00 21,493.19 0.00

Azione sismica trasversale 1.00 0.30 0.00 0.00 687.15 0.00 2,450.83

TOTALE 13,176.23 6,382.12 687.15 22,915.98 2,450.83

CARICO Y (7] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,309.75 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutiurale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 1,422.79 0.00
Azione longitudinale della frenatura 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del venio 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica longitudinale 1.00 0.30 0.00 1,807.84 0.00 6,447.96 0.00

Azione sismica trasversale 1.00 1.00 0.00 0.00 2,290.49 0.00 8,169.43

TOTALE 13,176.23 2,163.83 2,290.49 7,870.75 8,169.43
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COMBINAZIONE

SLE - QUASI PERMANENTE
SLE - FREQUENTE 01
SLE - FREQUENTE 02
SLE - FREQUENTE 03

SLE -
SLE -
SLE -
SLE -
SLE -
SLE -

CARATTERISTICA 01
CARATTERISTICA 02
CARATTERISTICA 03
CARATTERISTICA 04
CARATTERISTICA 05
CARATTERISTICA 06

SLU - STR 01

SLU - STR 02

SLU - STR 03

SLU - STR 04

SLU - STR 05

SLU - STR 06

SLU - SLV 01

SLU - SLV 02

Relazione tecnica e di calcolo

Progetto Definitivo

RIEPILOGO DELLE AZIONI SOLLECITANTI

N [kN]
13,176.23
16,315.29
15,394.11
13,176.23
17,361.64
16,133.41
16,315.29
15,394.11
16,315.29
15,394.11
23,881.26
22,223.15
22,468.68
21,225.10
22,468.68
21,225.10
13,176.23
13,176.23

Vi [kN]
355.99
355.99
355.99
355.99
355.99
355.99
1,093.99
1,093.99
355.99
355.99
533.99
533.99
1,640.99
1,640.99
533.99
533.99
6,382.12
2,163.83

Vr [kN]
0.00
0.00
0.00

132.87

398.60

398.60

398.60

398.60

664.34

664.34

597.90

597.90

597.90

597.90

996.50

996.50

687.15

2,290.49

ML [kNm]
1,422.79
1,422.79
1,422.79
1,422.79
1,422.79
1,422.79
4,372.33
4,372.33
1,422.79
1,422.79
2,134.19
2,134.19
6,558.50
6,558.50
2,134.19
2,134.19
22,915.98
7,870.75

Mz [kNm]
0.00
7,064.59
9,509.36
531.03
11,012.53
14,272.23
8,657.67
11,102.44
9,719.72
12,164.49
15,105.88
19,506.47
11,926.82
15,227.26
13,519.90
16,820.34
2,450.83
8,169.43
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21.3. Sezione di spiccato del fusto

21.3.1. Sezione e armatura di verifica

La sezione di verifica € circolare con diametro pari a 300 cm.
L’armatura verticale € costituita da:

- 90026 disposti a raggiera (I strato)

L’armatura a taglio € costituita da staffe circolari @16/5. Il copriferro netto minimo & assunto pari a
40 mm.

21.3.2. Verifica allo Stato Limite di limitazione delle tensioni

Combinazione SLE — Quasi Permanente

La combinazione di carico maggiormente gravosa € risultata la combinazione SLE — QUASI
PERMANENTE.

L’azione normale di calcolo € assunta pari a Nsq = 13.553,22 kN.
Il momento flettente di calcolo longitudinale & assunto pari a M sq = 2.182,25 KNm.

Il momento flettente di calcolo trasversale € assunto pari a My sq= 0,00 KNm.

T Verifica CA. S.LU. - File: = = ‘
File Materizli Oprioni Visualizza Progetto Sex Rett Sismica  Normativa: NTC 2008 7

W&

Titolo - | Tipo Sezione r
Sezione circolare cava N* barre o Zﬂl 8 .n'[“.l" g l::;:.

Aaggo estemo W cm]
Raggio interno 0 fem
N* bare uguak r

Diametio bare EE_ [em]
Coprifeno (baric.) [63 [em]

! ¥
Sollecitazioni ~P.to applicazione N ———————— )'\ )
S.LU. ﬁ Meteda n /@ Centro O Baricentio cls Ky A

N[0

| L

| O Coord.[em] em—
el 13553.22 | kN W0

D -
Matenah <

O Rettangoli O Coord.

BA50C €32/40 |
o[- ol - | o 3 v o
o e verii 52
€, [ v o ] _ Veitea_|
£l feci'cd Ml P | =, .osesz w N iterazion: (0|

b [(1B7)x. Gt 1235]
G adm| 255 |M/mm®  Teo[0.7333]
Ter[ 2114 [~ Precompresso

Le tensioni sui materiali risultano pari a:

- 0¢ = 2,44 NNmm? < 0,45 x fy = 14,94 N'mm?

- 05 =0,00 NNmm? < 0,80 x fy = 360,00 N/mm? (sezione interamente compressa)
La verifica risulta soddisfatta.
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Combinazione SLE — Frequente

La combinazione di carico maggiormente gravosa e risultata la combinazione SLE — FREQUENTE
02.

L’azione normale di calcolo € assunta pari a Ngq = 15.771,11 kN.

Il momento flettente di calcolo longitudinale & assunto pari a M sq = 2.182,25 KNm.

Il momento flettente di calcolo trasversale € assunto pari a My sq= 9.509,36 kNm.

T Verifica CA. S.LU. - File: - X ‘
File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez. Rett.  Sismica Normativa: NTC 2008 7

W&

Titolo - | | - Tipo Sezione:

Sezione cucolare cava

O Rettanre O Trapezi

N bane [0 Zoom| - .y @ Circolare

Aaggio esterno 150 fem) O Rett 4O Coord.
Raggio inteno [0 fem]
N bane uguali  [90
Diametio bare 26 [em)
Copriferro (baric.) (6.9 {cm)
Sollecitazioni ~P.to applicazione N —————————
sLu. 2= Metodan @ Centio O Baricentro cls
T8 110 Comdfcnl . -
N Ed kN omclom }Nﬂ—\
M0 | 218225 i J
- 2 Matenah

BA50C cazio |
tu . ol | o (53w’ -
'y IR 1o+ [ o, [1886 |Nmm? Vs o)

£ [20000E] 1/ : 'cd- Nwitve |
£ [ fec/ Ml F | =, oomm % N Rorazioni: 3|
Cod [1957]%,  CGoadm[1225| | 4 2931  cm
O adn [ 255 |M/mme  Teo[0.7333] | | a7 wd 0.8086
Tel iﬁ] / 81 [ Fmeompeonrs

Le tensioni sui materiali risultano pari a:

- 0¢ = 5,31IN/'mm? < 0,45 x . = 14,94 N/mm?

- 0s=18,86 Nmm? < 0,80 x f, = 360,00 N'mm?
La verifica risulta soddisfatta.
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Combinazione SLE — Caratteristica

La combinazione di carico maggiormente gravosa € risultata la combinazione SLE -
CARATTERISTICA 02.

L’azione normale di calcolo € assunta pari a Ngq = 16.510,40 kN.

Il momento flettente di calcolo longitudinale & assunto pari a M sq = 2.182,25 KNm.

I momento flettente di calcolo trasversale € assunto pari a Mysq= 15.122,58 kNm.

7 Verifica CA. S.LU. - File: - X ‘
File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez. Rett.  Sismica Normativa: NTC 2008 7
hed&
Titolo - | | - Tipo Sezione O
O Rettanre O Trapezi
Sezione circolare cava N* barre 0 Zoom || ~ .1 ® Cicolare
Haggio estemo (150 [cm) O Rettangoli O Coord.
Raggeo iteino 0 fem)
N* bare ugual 90
Diametio bare 26 [em] %
Copsifenro (banic.) [6.9 (cm] ; ¥
¥
Sollecitazioni - P.to applicazione N \f 4
S.LU. Metodo n ‘@ Centro O Baricentio cls A
| N0
0 16510.40 Q Coord fcm] —
N0 | ol | om
o 2182.25 4
M Ed | kMNm
| R
—Materiali s
B450C 32740 )
Esy -'- l':92- e o [ais7  |Niwm? R
o o Sl | o [ree et Ve
= A -
€, [0 o ' BN  veitca_|

Es /e - fee | Icd- g . 03854 % N* iterazioni: 4
Byd [1957]%,  Ocaam[ 1225 | | 4 599 -
Osadm| 255 |W/mm*  Teo[07333] | , 1788  wd 06135

T [214] ) g [~ Precompresso

Le tensioni sui materiali risultano pari a:

- 0 =8,15 NNmm? < 0,60 x fy = 19,92 N'mm?

- 0 =77,80 Nmm? < 0,80 x fy = 360,00 N/'mm?®
La verifica risulta soddisfatta.

21.3.3. Verifica allo Stato Limite di fessurazione

Considerate le tensioni di trazione nell’acciaio, per le combinazioni allo SLE Quasi Permanente e

Frequente, estremamente contenute, la verifica allo Stato Limite di fessurazione risulta

implicitamente soddisfatte.
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21.3.4. \Verifica allo Stato Limite Ultimo per pressoflessione

La combinazione di carico maggiormente gravosa € risultata la combinazione SLU — SLV 01.
L’azione normale di calcolo € assunta pari a Nsq = 13.553,22 kN.

I momento flettente di calcolo longitudinale & assunto pari a M sq= 36.531,17 kNm.

I momento flettente di calcolo trasversale € assunto pari a My sq = 3.916,74 KkKNm.

7 Verifica CA. S.LU. - File: = x ‘
file Materiahi Opzioni Visuslizza Progetto Sez Rett  Sismica Normativa: NTC 2008 2
edé&
LT —— L
O Rettan.ie O Tiapezi

 Sezione circolare cava N* bare o Zoom| 5.y @ Circolare

flaggio estemo  [150 lcm] O Rettangoli O Coord.
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I momenti resistenti risultano pari a:

- M_Rrq = 37.324,00 kKNm > M_ g4 = 36.531,17 kNm

- Mysq=4.580,00 KNm > My gq= 3.916,74 kNm

Nellimmagine successiva e riportato il dominio di resistenza della sezione:

4 Dominio Mx-My - X }

La verifica risulta soddisfatta.
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21.3.5. Verifica allo Stato Limite Ultimo per taglio

La verifica viene condotta su una sezione quadrata equivalente (equivalenza d’area) di lato pari a

2,658 m.

La combinazione di carico maggiormente é risultata la combinazione SLU — SLV 01.
Il taglio di calcolo longitudinale & assunto pari a Vi sq¢ = 6.382,12 kN.

Il taglio di calcolo trasversale € assunto pari a Vrsq= 687,15 kN.

La risultante di taglio risulta dunque pari a Rsq = 6.419,01 kN.

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA SEZIONE

Base della zezione trasversale: b
Altezza della sezione trasversale: h
Copriferro netto: c
Altezza utile della sezione: d

CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

Classe di resistenza del calcestruzzo:

Resistenza caratteristica cubica a compressione: Rek
Resistenza caratteristica cilindrica a compressione: fek
Resistenza di calcolo a compressione: feq

Tipologia dell'acciaio da armatura:

Tensione caratteristica di rottura: fiic
Tensione caratteristica di snervamento: fyk
Resistenza di calcolo: fya

AZIONI SOLLECITANTI DI CALCOLO

Azione tagliante di calcolo: Vsq
Azione normale di calcolo: Ns g
ARMATURA TRASVERSALE

Inclinazione dei puntoni di calcestruzzo: ]
Cotangente dell'angolo 6: cot(6)
Inclinazione dell'armatura trasversale rispetto allasse della trave: a
Numero di bracci dell'armatura trasversale: n
Passo longitudinale delle armature trasversali: s
Diametro dell'armatura trasversale: Oirasy
Area della singola barra: Avara
Area totale dell'armatura trasversale: Aot

VERIFICAALLO S.L.U. PER TAGLIO
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La verifica allo S.L.U. per taglio viene condotta secondo quanto previsto dal D.M. 14.01.2008, par.4.1.2.1.3.2

La resistenza di calcolo a "taglio trazione" viene valutata mediante la seguente relazione:

A SW

\4 =0,9-d-

Rsd

S [cot (a )+ cot (0 )] sen (0!)

La resistenza di calcolo a "taglio compressione" viene valutata mediante la seguente relazione:

o [cot (0: )+ cot (9 )]

Vs =09-d b, -«

oS [ + cot *(6)]

Larghezza minima della sezione: bw 265.80
Resistenza a compressione ridotta del calcestruzzo: fya 9.41
Tensione media di compressione nella sezione: Ocp 0.000
Coefficiente maggiorativo ac: [o 1.0000
RESISTENZA DI CALCOLO A "TAGLIO TRAZIONE" VRs 7,412.81
RESISTENZA DI CALCOLO A "TAGLIO COMPRESSIONE" VRed 29,455.94
AZIONE TAGLIANTE RESISTENTE DELLA SEZIONE: Vrd 7,412.81
COEFFICIENTE DI SICUREZZA: Fs=Vra/Vs,a 1.15

[ LA VERIFICARISULTAPOSITIVA

Relazione tecnica e di calcolo

[cm]
[N'mm?]
[N/mmz]

[kN]
[kN]

[kN]
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21.4. Sezione a quota h/3 dallo spiccato del fusto

21.4.1. Sezione e armatura di verifica

La sezione di verifica € circolare con diametro pari a 300 cm.
L’armatura verticale € costituita da:

- 90026 disposti a raggiera (I strato)

L’armatura a taglio € costituita da staffe circolari @16/5. Il copriferro netto minimo & assunto pari a
40 mm.

21.4.2. \Verifica allo Stato Limite di limitazione delle tensioni

Combinazione SLE — Quasi Permanente

La combinazione di carico maggiormente gravosa € risultata la combinazione SLE — QUASI
PERMANENTE.

L’azione normale di calcolo € assunta pari a Nsq = 13.364,72 kN.
Il momento flettente di calcolo longitudinale & assunto pari a M sq = 1.802,52 KNm.

Il momento flettente di calcolo trasversale € assunto pari a My sq= 0,00 KNm.
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Le tensioni sui materiali risultano pari a:

- 0 = 2,29 NNmm? < 0,45 x fy = 14,94 N'mm?

- 05 =0,00 NNmm? < 0,80 x fy = 360,00 N/mm? (sezione interamente compressa)
La verifica risulta soddisfatta.

Relazione tecnica e di calcolo 183




Nuova S.S. 291
COLLEGAMENTO SASSARI — ALGHERO - AEROPORTO
Lavori di costruzione del 1° lotto Mamuntanas - Alghero e del 4° lotto di collegamento con I'aeroporto di Fertilia

Progetto Definitivo

Combinazione SLE — Frequente

La combinazione di carico maggiormente gravosa e risultata la combinazione SLE — FREQUENTE
02.

L’azione normale di calcolo € assunta pari a Ngq = 15.582,61 kN.

Il momento flettente di calcolo longitudinale & assunto pari a M sq = 1.802,52 KNm.

Il momento flettente di calcolo trasversale € assunto pari a My sq= 9.509,36 kNm.
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Le tensioni sui materiali risultano pari a:

- 0¢ = 5,26 NNmm? < 0,45 x fy = 14,94 N'mm?

- 05 =18,95 Nmm? < 0,80 x f, = 360,00 N'mm?
La verifica risulta soddisfatta.
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Combinazione SLE — Caratteristica

La combinazione di carico maggiormente gravosa € risultata la combinazione SLE -
CARATTERISTICA 02.

L’azione normale di calcolo € assunta pari a Ngq = 16.321,91 kN.
Il momento flettente di calcolo longitudinale & assunto pari a M sq = 1.802,52 KNm.
Il momento flettente di calcolo trasversale € assunto pari a My sq= 14.697,40 kNm.
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Le tensioni sui materiali risultano pari a:

- 0 =17,89 NNmm? < 0,60 x fy = 19,92 N'mm?

- 0s=71,89 Nmm? < 0,80 x f, = 360,00 N'mm?®
La verifica risulta soddisfatta.

21.4.3. Verifica allo Stato Limite di fessurazione

Considerate le tensioni di trazione nell’acciaio, per le combinazioni allo SLE Quasi Permanente e
Frequente, estremamente contenute, la verifica allo Stato Limite di fessurazione risulta
implicitamente soddisfatte.
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21.4.4. \Verifica allo Stato Limite Ultimo per pressoflessione

La combinazione di carico maggiormente gravosa € risultata la combinazione SLU — SLV 01.
L’azione normale di calcolo € assunta pari a Nsq = 13.364,72 kN.

I momento flettente di calcolo longitudinale & assunto pari a M sq= 29.723,57 kNm.

I momento flettente di calcolo trasversale € assunto pari a My sq = 3.183,79 kNm.
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I momenti resistenti risultano pari a:

- M_Rrq = 37.160,00 kKNm > M, g4 = 29.723,57 kNm

- Mysq=4.558,00 KNm > My sq= 3.183,79 kNm

Nellimmagine successiva e riportato il dominio di resistenza della sezione:

4 Dominio Mx-My - X }

La verifica risulta soddisfatta.
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21.4.5. Verifica allo Stato Limite Ultimo per taglio

La verifica viene condotta su una sezione quadrata equivalente (equivalenza d’area) di lato pari a

2,658 m.

La combinazione di carico maggiormente é risultata la combinazione SLU — SLV 01.
Il taglio di calcolo longitudinale & assunto pari a Vi sq¢ = 6.382,12 kN.

Il taglio di calcolo trasversale € assunto pari a Vrsq= 687,15 kN.

La risultante di taglio risulta dunque pari a Rsq = 6.419,01 kN.

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA SEZIONE

Base della zezione trasversale: b
Altezza della sezione trasversale: h
Copriferro netto: c
Altezza utile della sezione: d

CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

Classe di resistenza del calcestruzzo:

Resistenza caratteristica cubica a compressione: Rek
Resistenza caratteristica cilindrica a compressione: fek
Resistenza di calcolo a compressione: feq

Tipologia dell'acciaio da armatura:

Tensione caratteristica di rottura: fiic
Tensione caratteristica di snervamento: fyk
Resistenza di calcolo: fya

AZIONI SOLLECITANTI DI CALCOLO

Azione tagliante di calcolo: Vsq
Azione normale di calcolo: Ns g
ARMATURA TRASVERSALE

Inclinazione dei puntoni di calcestruzzo: ]
Cotangente dell'angolo 6: cot(6)
Inclinazione dell'armatura trasversale rispetto allasse della trave: a
Numero di bracci dell'armatura trasversale: n
Passo longitudinale delle armature trasversali: s
Diametro dell'armatura trasversale: Oirasy
Area della singola barra: Avara
Area totale dell'armatura trasversale: Aot

VERIFICAALLO S.L.U. PER TAGLIO
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4500 |[°]
1.00
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16.00 [mm]
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80.40 |lom?/m]

La verifica allo S.L.U. per taglio viene condotta secondo quanto previsto dal D.M. 14.01.2008, par.4.1.2.1.3.2

La resistenza di calcolo a "taglio trazione" viene valutata mediante la seguente relazione:

A SW

\4 =0,9-d-

Rsd

S [cot (a )+ cot (0 )] sen (0!)

La resistenza di calcolo a "taglio compressione" viene valutata mediante la seguente relazione:

o [cot (0: )+ cot (9 )]

Vs =09-d b, -«

oS [ + cot *(6)]

Larghezza minima della sezione: bw 265.80
Resistenza a compressione ridotta del calcestruzzo: fya 9.41
Tensione media di compressione nella sezione: Ocp 0.000
Coefficiente maggiorativo ac: [o 1.0000
RESISTENZA DI CALCOLO A "TAGLIO TRAZIONE" VRs 7,412.81
RESISTENZA DI CALCOLO A "TAGLIO COMPRESSIONE" VRed 29,455.94
AZIONE TAGLIANTE RESISTENTE DELLA SEZIONE: Vrd 7,412.81
COEFFICIENTE DI SICUREZZA: Fs=Vra/Vs,a 1.15

[ LA VERIFICARISULTAPOSITIVA

Relazione tecnica e di calcolo
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21.5. Sezione a quota 2h/3 dallo spiccato del fusto

21.5.1. Sezione e armatura di verifica

La sezione di verifica € circolare con diametro pari a 300 cm.
L’armatura verticale € costituita da:

- 45@26 disposti a raggiera (I strato)

L’armatura a taglio € costituita da staffe circolari @16/5. Il copriferro netto minimo & assunto pari a
40 mm.

21.5.2. \Verifica allo Stato Limite di limitazione delle tensioni

Combinazione SLE — Quasi Permanente

La combinazione di carico maggiormente gravosa € risultata la combinazione SLE — QUASI
PERMANENTE.

L’azione normale di calcolo € assunta pari a Nsq = 13.176,23 kN.
Il momento flettente di calcolo longitudinale & assunto pari a M sq = 1.422,79 KNm.

Il momento flettente di calcolo trasversale € assunto pari a My sq= 0,00 KNm.
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Le tensioni sui materiali risultano pari a:

- 0 = 2,27 NNmm? < 0,45 x fy = 14,94 N'mm?

- 05 =0,00 NNmm? < 0,80 x fy = 360,00 N/mm? (sezione interamente compressa)
La verifica risulta soddisfatta.
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Combinazione SLE — Frequente

La combinazione di carico maggiormente gravosa e risultata la combinazione SLE — FREQUENTE
02.

L’azione normale di calcolo € assunta pari a Ngqg = 15.394,11 kN.

I momento flettente di calcolo longitudinale & assunto pari a M sq = 1.422,79 KNm.

Il momento flettente di calcolo trasversale € assunto pari a My sq= 9.509,36 kNm.
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Le tensioni sui materiali risultano pari a:

- 0¢=5,67 NNmm? < 0,45 x fy = 14,94 N'mm?

- 05 =23,88 Nmm? < 0,80 x f, = 360,00 N'mm?
La verifica risulta soddisfatta.
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Combinazione SLE — Caratteristica

La combinazione di carico maggiormente gravosa € risultata la combinazione SLE -
CARATTERISTICA 02.

L’azione normale di calcolo € assunta pari a Ngq = 16.133,41 kN.

I momento flettente di calcolo longitudinale & assunto pari a M sq = 1.422,79 KNm.

Il momento flettente di calcolo trasversale & assunto pari a Mysq= 14.272,23 kNm.
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Le tensioni sui materiali risultano pari a:

- 0. = 8,69 N'mm? < 0,60 x f, = 19,92 N/mm?

- 0s=90,71 Nmm? < 0,80 x f, = 360,00 N/'mm®
La verifica risulta soddisfatta.

21.5.3. Verifica allo Stato Limite di fessurazione

Considerate le tensioni di trazione nell’acciaio, per le combinazioni allo SLE Quasi Permanente e

Frequente, estremamente contenute, la verifica allo Stato Limite di fessurazione risulta

implicitamente soddisfatte.
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21.5.4. Verifica allo Stato Limite Ultimo per pressoflessione

La combinazione di carico maggiormente gravosa € risultata la combinazione SLU — SLV 01.
L’azione normale di calcolo € assunta pari a Nsq = 13.176,23 kN.

I momento flettente di calcolo longitudinale & assunto pari a M sq= 22.915,98 kNm.

I momento flettente di calcolo trasversale & assunto pari a My sq = 2.450,83 KNm.

7 Verifica CA. S.LU. - File: = x ‘
file Materiahi Opzioni Visuslizza Progetto Sez Rett  Sismica Normativa: NTC 2008 2
edé&
ot [ Yo Seaiome
O Rettan.ie O Tiapezi

 Sezione circolare cava N* bare o Zoom| 5.y @ Circolare

flaggio estemo  [150 lcm] O Rettangoli O Coord.
Raggio intesno. [0 fem)
N bae uguaki |45

Diametiobane 26 [cm]
Coprifeno (basic ] [63 [em]
i SLU ﬁu.u-n

]
M 2291598 [ [0 Juim |
weons | | ]

S
Mpa [3251  [im

Cou (S5 o N/ ?
e ol | [y i Ve 0]
€, DO e o] | <. 35 Scote | Oumiv sty |
A e/<HlP| s, 1312w
Cd [1957]5,  Oeadn[1225] | 4 ye38  en angolo asse neutro 0° 353 |
Gadn[ 255 [Wmme Teo[07333] | L grgg  wg 02108

-;ﬂ . o70m I Precompresso

I momenti resistenti risultano pari a:

- M4 = 26.835,00 kKNm > M_sq= 22.915,98 kNm

- Mysq=3.291,00 KNm > My sq = 2.450,83 kKNm

Nellimmagine successiva e riportato il dominio di resistenza della sezione:

4 Dominio Mx-My - X }

La verifica risulta soddisfatta.
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21.5.5. Verifica allo Stato Limite Ultimo per taglio

La verifica viene condotta su una sezione quadrata equivalente (equivalenza d’area) di lato pari a

2,658 m.

La combinazione di carico maggiormente é risultata la combinazione SLU — SLV 01.
Il taglio di calcolo longitudinale & assunto pari a Vi sq¢ = 6.382,12 kN.

Il taglio di calcolo trasversale € assunto pari a Vrsq= 687,15 kN.

La risultante di taglio risulta dunque pari a Rsq = 6.419,01 kN.

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA SEZIONE

Base della zezione trasversale: b
Altezza della sezione trasversale: h
Copriferro netto: c
Altezza utile della sezione: d

CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

Classe di resistenza del calcestruzzo:

Resistenza caratteristica cubica a compressione: Rek
Resistenza caratteristica cilindrica a compressione: fek
Resistenza di calcolo a compressione: feq

Tipologia dell'acciaio da armatura:

Tensione caratteristica di rottura: fiic
Tensione caratteristica di snervamento: fyk
Resistenza di calcolo: fya

AZIONI SOLLECITANTI DI CALCOLO

Azione tagliante di calcolo: Vsq
Azione normale di calcolo: Ns g
ARMATURA TRASVERSALE

Inclinazione dei puntoni di calcestruzzo: ]
Cotangente dell'angolo 6: cot(6)
Inclinazione dell'armatura trasversale rispetto allasse della trave: a
Numero di bracci dell'armatura trasversale: n
Passo longitudinale delle armature trasversali: s
Diametro dell'armatura trasversale: Oirasy
Area della singola barra: Avara
Area totale dell'armatura trasversale: Aot

VERIFICAALLO S.L.U. PER TAGLIO

265.80 _|[cm]
265.80 |[cm]

4.00 [cm]
261.80 _|lcm]

C32/40 hd
4000  |INmm?]
3320 |INmm?]
1881 |INmm?]

B450C L
54000 |INmm?]
450.00 |(Nmm?]
39130 |(Nmm?]

6419.01 |kN]
0.00 |kN]
4500 |[°]
1.00
90.00 _|[’]
2.00
500 |[cm]
16.00 [mm]
201 |lcm]
80.40 |lom?/m]

La verifica allo S.L.U. per taglio viene condotta secondo quanto previsto dal D.M. 14.01.2008, par.4.1.2.1.3.2

La resistenza di calcolo a "taglio trazione" viene valutata mediante la seguente relazione:

A SW

\4 =0,9-d-

Rsd

S [cot (a )+ cot (0 )] sen (0!)

La resistenza di calcolo a "taglio compressione" viene valutata mediante la seguente relazione:

o [cot (0: )+ cot (9 )]

Vs =09-d b, -«

oS [ + cot *(6)]

Larghezza minima della sezione: bw 265.80
Resistenza a compressione ridotta del calcestruzzo: fya 9.41
Tensione media di compressione nella sezione: Ocp 0.000
Coefficiente maggiorativo ac: [o 1.0000
RESISTENZA DI CALCOLO A "TAGLIO TRAZIONE" VRs 7,412.81
RESISTENZA DI CALCOLO A "TAGLIO COMPRESSIONE" VRed 29,455.94
AZIONE TAGLIANTE RESISTENTE DELLA SEZIONE: Vrd 7,412.81
COEFFICIENTE DI SICUREZZA: Fs=Vra/Vs,a 1.15

[ LA VERIFICARISULTAPOSITIVA
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21.6. Sezione di spiccato del pulvino

Gli sbalzi del pulvino, nella loro sezione di spiccato rispetto al fusto della pila, vengono calcolati

come mensole tozze secondo il metodo “strut and tie”.

Gli scarichi massimi sullo sbalzo del pulvino sono di seguito riepilogati:
A. PESO PROPRIO DELLO SBALZO DEL PULVINO

Area della superficie frontale dello sbalzo del pulvino 8.41 [mz]
Spessore del pulvino 2.00 [m]
Volume dello sbalzo del pulvino 16.83 [m3]
Peso proprio dello sbalzo del pulvino 420.65 [kN]
Braccio del baricentro dello sbalzo rispetio alla sezione di spiccato dello sbalzo del pulvino [m]
B. AZIONI TRASMESSE DALL'IMPALCATO
Peso proprio strutiurale dellimpalcato 4,456.43 [kN]
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 1,476.81 [kN]
Carichi accidentali da traffico 3,270.14 [kN]
Braccio dell'appoggio rispetio alla sezione di spiccato dello sbalzo del pulvino [m]
COMBINAZIONE SLU - STR
CARICO N Y 1] Nsd
[kN] [kN]
Peso proprio dello shalzo del pulvino 420.65 1.35 1.00 567.88
TOTALE N1sq 567.88
Peso proprio strutturale dellimpalcato 4,456.43 1.35 1.00 6,016.18
Carichi permanent rasmessi dall'impalcato 1,476.81 1.50 1.00 2,215.22
Carichi accidentali da trafico 3,270.14 1.35 1.00 4,414.69
TOTALE N sq 12,646.08
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Di seguito € riportata la procedura di verifica:

| VERIFICA MENSOLA TOZZA - PULVINO

[A. CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

[A1. CALCESTRUZZO

Classe di resistenza del calcestruzzo | €32/40 ﬂ
Resistenza caratteristica cubica a compressione Rex 40.00 [N/mm?]
Resistenza caratteristica cilindrica a compressione fox 33.20 [N/mmz]
Resistenza di calcolo a compressione fq 18.81 [N/mm2]
[A2. AcCIAIO |
Tipologia dellacciaio per armature lente B450C
Tensione caratteristica di rottura fix 540.00 [N/mm?]
Tensione caratteristica di snervamento fik 450.00 [N/mmz]
Resistenza di calcolo fya 391.30 [N/mn?]
[B. GEOMETRIA DELLA SEZIONE DI SPICCATO DELLA MENSOLA TOZZA |
Base della sezione di spiccato della mensola tozza b 2.00 [m]
Altezza della sezione di spiccato della mensola tozza h 2.50 [m]
Ricoprimento barre di armatura c 0.06 [m]
[C. AZIONI SOLLECITANTI LA SEZIONE DI SPICCATO DELLA MENSOLA TOZZA |
Peso proprio della mensola tozza N+ 567.88 [kN]
Braccio del baricentro della mensola tozza rispetto allo spiccato b1 1.750 [m]
Scarico massimo all'appoggio N2 12,646.00 [kN]
Braccio dell'appoggio rispetto allo spiccato b, 2.840 [m]
Azione verticale totale Vsq 13,213.88 [kN]
Azione orizzontale totale (Hsq = 0,10-Vsq) Hsd 1,321.39 [kN]
Momento fletiente totale Msq 36,908.43 [kNm]
[D. VERIFICHE ALLO STATO LIMITE ULTIMO |
Altezza utlle della sezione di spiccato della mensola tozza d 2.44 [m]
Baccio della risultante verticale rispeto allo spiccato a 2.793 [m]
Snellezza della mensola (0,10 < A < 1,50) A 1.143 ‘
Coeficiente veg = Vsg / (bed) Ved 2.70 [N/mm’]
Coefficiente K = (ved / fed) +1,70-A K 2.09
[D.1. VERIFICA DELL'INCLINAZIONE MINIMA DELLA BIELLA IN CALCESTRUZZO |
Angolo minimo di inclinazione della biella compressa Brin 32.81 [’]
Angolo di inclinazione della biella compressa B 35.71 ]
Brin < B 35.71 VERIFICA POSITIVA
[D.2. VERIFICA DELLA BIELLA COMPRESSA IN CALCESTRUZZO |
Distanza biella compressa - armatura z = a - tg(g) z 2.01 [m]
Altezza della biella compressa x = 2,50 - (d-2) X 1.09 [m]
Azione sollecitante di compressione sulla biella compressa Ne sq 22,636.41 [kN]
Resistenza di calcolo a compressione della biella compressa Nerg 22,636.41 (kN]
Ness = Ne g 22,636.41 VERIFICA POSITIVA
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[D.3. VERIFICA DELLE ARMATURE

[D.3.1. DEFINIZIONE DELL'ARMATURA MINIMA A TRAZIONE

Azione sollecitante di razione sull'armatura principale Ns sq.1 = Vsa / t9(B) Nssd,1 18,379.35 [kN]
Azione sollecitante di razione sull'armatura principale Ns sq2 = Hsq Ns sa.2 1,321.39 [kN]
Area dell'armatura principale minima necessaria As1 Ast 46,969.45 [mmz]
Area dell'armatura principale minima necessaria Asz As2 3,376.88 [mmz]
|D.3.2 DEFINIZIONE DELL'ARMATURA MINIMA A TAGLIO (armatura secondaria) |
Coefliciente per confributo resisistente del calcestruzzo c 1.20
Coefficiente di fatica Yn 1.20
Armatura a taglio totale necessaria A 33,768.80 [mmz]
|D.3.3 DEFINIZIONE E VERIFICA DELLE ARMATURE MINIME FINALI |
Condizione (Norma CNR 10037/86 - Par. 1.4) As12 Av
Armatura principale minima A’ 50,346.33 [mmz]
Armatura secondaria minima AN 23,484.72 [mn]
Numero di barre disposte costituent I'armatura principale Nbs 90
Diametro delle barre disposte cosfituent 'armatura principale Do 26 [mm]
Area dell'armatura principale disposta As 47,790.00 [mm?]
As 46,969.45 < As 47,790.00 VERIFICA POSITIVA
Numero di strati di armatura secondaria disposti Nsv 5
Numero di barre disposte cosituent 'armatura secondaria per singolo strato Ny 15
Diametro delle barre disposte costituent armatura secondaria Do 20
Area dell'armatura secondaria disposta A 23,550.00 [mm?]

AN 23,484.72 < A
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21.7. Verifiche strutturali del plinto di fondazione

Il plinto di fondazione delle pile ha dimensioni 1000x600 cm e spessore 300 cm ed € poggiata su
micropali $300.

La verifica del plinto di fondazione é stata condotta con il metodo degli stati limite, calcolando le
sollecitazioni di taglio e momento agenti nella sezione di incastro con il fusto pila.

La reazione normale massima trasmessa dal singolo palo di fondazione vale:

- Nmax,sLu = 1250,00 kN

La trave a mensola utilizzata nel calcolo ha una larghezza pari all'interasse trasversale dei
micropali (imp = 100 cm) ed una lunghezza di 310 cm (360 cm fino al bordo zattera). Lungo la trave
agiscono 4 micropali che, a favore di sicurezza, solleciteranno la struttura con la stessa forza

Nmax_stu Secondo lo schema riportato in figura:

7

100 Y

4
3
+
B

max_SLU max_SLU

Dallo schema scelto si possono ricavare le massime sollecitazioni di taglio e momento nella
sezione di incastro. Il momento massimo vale:
M pax = Ninax_siu (b + b, + b, +b,)=1250,00 - 6,40 = 8000,00kNm

con by, by, bz e by bracci delle forze agenti pari a:

bi=10cm
b, =110 cm
bs; =210 cm
b, =310 cm

Il taglio massimo agente vale:
Vinax =4 Nonax_spo = 4+1250,00 = 5000,00kN

m
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21.7.1. Verifica a flessione semplice

La sezione di verifica e rettangolare con base pari a 10 cm ed altezza pari a 300 cm.

L’armatura di calcolo € assunta come segue:

@24/10 esterni + 2° strato @20/10

@24/10 interni + 2° strato @20/10

L’armatura a taglio € costituita da cavallotti @20/60x40. Il copriferro netto € assunto pari a 45 mm.

I momento flettente sollecitante & assunto pari a Ms 4= 8000,40 KNm

77 Verifica C.A, S.LU. - File; ' = =
File Materiali Opsioni Visuslzs Progetto Sez.Rett. Sismica Normativa: NTC 2008
ledS
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N° stiati bare |4 Zoom | Orar O Tl
N b [cm] h [cm N° | As[en?] d [cm] © Rettangoli O Coord.
1 100 300 1 45.24 6
2 45.24 294
3 31,42 1
[} 31.42 289
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R = ey ©® Centio O Baricentro cls
S D]
!
me ]| L w [Oft Le—
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Mo 8000 ]| 0 o (o
9 I ek s ﬁ
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Y, = v

[ momento resistente della sezione vale:
Mg 4= 8579,00 kKNm < Ms 4 = 8000,00 kNm

Nell’immagine successiva e riportato il dominio di resistenza della sezione:

Gy vy | ==

Sollecitazioni
28664 N, M [kN]|_ M [kMm]
1 0| 8000|
o e
Aggiungs
E
=
= B —=&— |-NRd
=opoo \ 10400 20400 30400 40400 0000 g wEe
W
20800
-/ '
M [KN] e ]
Valori i Infittizei punti 0

La verifica risulta pertanto soddisfatta.
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21.7.2. Verifica a taglio

L’azione tagliante massima viene quindi assunta pari a Vs 4= 5000,00 kN.
La sezione resistente € rettangolare con base pari a 100 cm e altezza pari a 300 cm.
L’armatura a taglio & costituita da cavallotti @20/60x40:

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA SEZIONE

Base della zezione trasversale: b 100.00 |[cm]
Altezza della sezione trasversale: h 300.00 |[cm]
Copriferro netto: c 6.00 [em]
Altezza utile della sezione: d 294.00 |[cm]
Braccio della coppia interna: z 219.30 |[cm]
CARATTERISTICHE DEI MATERIALI
Classe diresistenza del calcestruzzo: C25/30 L J
Resistenza caratteristica cubica a compressione: Rex 30.00 [N/mm?]
Resistenza caratteristica cilindrica a compressione: fox 24.90 [N/mmz]
Resistenza di calcolo a compressione: foa 14.11 [N/mm?]
Tipologia dell'acciaio da armatura: B450C E
Tensione caratteristica di rottura: fi 540.00 |IN/mm?
Tensione caratteristica di snervamento: Ty 450.00 |IN/mm?]
Resistenza di calcolo: fig 391.30 |IN/mm?
AZIONI SOLLECITANTI DI CALCOLO
Azione tagliante di calcolo: Vs 5000.00 |[kN]
Azione normale di calcolo: [\ 0.00 [kN]
ARMATURA TRASVERSALE
Inclinazione dei puntoni di calcestruzzo: 0 45.00 [°]
Cotangente dell'angolo 6: cot(B) 1.00
Inclinazione dell'armatura trasversale rispetto all'asse della trave: a 90.00 [°]
Numero di bracci dell'armatura trasversale: n 8.00
Passo longitudinale delle armature trasversali: s 40.00 [cm]
Diametro dell'armatura trasversale: Dyrasv 20.00 [mm]
Area della singola barra: Avarra 3.14 [cm?]
Area totale dell'armatura trasversale: Aot 62.80 [em?m]

VERIFICA ALLO S.L.U. PER TAGLIO

La verifica allo S.L.U. per taglio viene condotta secondo quanto previsto dal D.M. 14.01.2008, par.4.1.2.1.3.2
La resistenza di calcolo a "taglio trazione" viene valutata mediante la seguente relazione:

Vi = 0,9-d-20 ¢ eot (@)+ cot (8)] sen (@)
2 f,

La resistenza di calcolo a "taglio compressione" viene valutata mediante la seguente relazione:

o [cot (05 )+ cot (9 )]

VRcd =0’9'd.bw.ac'fcd 2
1+ cot “ (6

Larghezza minima della sezione: by 100.00 [em]
Resistenza a compressione ridotta del calcestruzzo: i 7.06 [N/mm?]
Tensione media di compressione nella sezione: Ocp 0.000 [N/mm?]
Coefficiente maggiorativo ag: ac 1.0000
RESISTENZA DI CALCOLO A"TAGLIO TRAZIONE" VRsd 5'389.06 [[kN]
RESISTENZA DI CALCOLO A"TAGLIO COMPRESSIONE" VRed 7'735.81 [[kN]
AZIONE TAGLIANTE RESISTENTE DELLA SEZIONE: Vrd 5'389.06 |[kN]
COEFFICIENTE DI SICUREZZA: Fs=Vra/Vsa 1.08
| LA VERIFICA RISULTA POSITIVA
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22. PILA MOBILE

La sottostruttura mobile del ponte oggetto di verifica (sottostruttura mobile maggiormente
sollecitata) € stata individuata nella pila 1.

22.1. Dati di input e azioni sollecitanti caratteristiche

A. - CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLAPILA

Altezza media dei baggioli 0.43 [m]
A1 - PULVINO

Area della superficie frontale del pulvino 2243 [mz]
Altezza del pulvino 2.50 [m]
Spessore del pulvino 2.00 [m]
Volume del pulvino 44.85 [m]
Peso del pulvino 1,121.25 [kN]
A2-FUSTO

Raggio del fusto 1.50 [m]
Altezza del fusto 4.10 [m]
Volume del fusto 28.98 [m]
Peso del fusto alla base 724.53 [kN]
Peso del fusto in corrispondenza della sezione a hysto/3 dalla base 483.02 [kN]
Peso del fusto in corrispondenza della sezione a 2-hyst/3 dalla base 241.51 [kN]

B. - AZIONI STATICHE INDOTTE DALL'IMPALCATO
B.1- PESI PROPRI (carpenteria metallica e soletta)

Numero fotale di appoggi sulla pila 2
Interasse tra gli appoggi 8.00 [m]
Peso prorpio dellimpalcato scaricato sull'appoggio 1 (da modello di calcolo) 4,456.43 [kN]
Peso proprio dellimpalcato scaricato sull'appoggio 2 (da modello di calcolo) 4,456.43 [kN]
Peso proprio totale trasmesso dall'impalcato 8,912.86 [kN]
Momento fletiente trasversale 0.00 [kNm]
B.2 - CARICHI PERMANENTI
Numero fotale di appoggi sulla pila 2
Interasse tra gli appoggi 8.00 [m]
Carico permanente dellimpalcato scaricato sullappoggio 1 (da modello di calcolo) 1,476.81 [kN]
Carico permanente dellimpalcato scaricato sullappoggio 2 (da modello di calcolo) 1,476.81 [kN]
Peso proprio totale trasmesso dall'impalcato 2,953.62 [kN]
Momento fletiente trasversale 0.00 [kNm]
B.3 - CARICHI ACCIDENTALI DA TRAFFICO
Larghezza della carreggiata stradale 13.25 [m]
Lunghezza di carreggiata stradale di pertinenza della pila (da modello di calcolo) 56.73 [m]
Eccentricita dell'asse della carreggiata rispetio allasse longitudinale del pulvino 0.00 [m]
Numero di corsie convenzionali 3.00
Larghezza della porzione di carreggiata rimanente 4.25 [m]
Componente da massimizzare Nmax M7, max
Carico concentrato corsia 1 Qia 600.00 600.00 [kN]
Carico concentrato corsia 2 Qip 400.00 400.00 [kN]
Carico concentrato corsia 3 Qsc 200.00 0.00 [kN]
Carico disfribuito corsia 1 Qta 27.00 27.00 [kN/m]
Carico disfribuito corsia 2 Qb 7.50 7.50 [kN/m]
Carico distribuito corsia 3 Qe 7.50 0.00 [kN/m]
Carico disfribuito porzione di carreggiata rimanente Q1d 10.63 0.00 [kN/m]
Eccentricita corsia 1 rispetio allasse longitudinale del pulvino €, 5.13 5.13 [m]
Eccentricita corsia 2 rispetio allasse longitudinale del pulvino ep 213 213 [m]
Eccentricita corsia 3 rispetio allasse longitudinale del pulvino e -0.88 -0.88 [m]
Eccentricita alfre corsie rispetto all'asse longitudinale del pulvino €4 -4.50 -4.50 [m]
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Momento flettente trasversale dovuto al carico concentrato sulla corsia 1 3,075.00 3,075.00
Momento flettente trasversale dovuto al carico concentrato sulla corsia 2 850.00 850.00
Momento flettente trasversale dovuto al carico concentrato sulla corsia 3 -175.00 0.00
Momento flettente trasversale dovuto al carico distribuito sulla corsia 1 7,850.01 7,850.01
Momento flettente trasversale dovuto al carico distribuito sulla corsia 2 904.13 904.13
Momento fletiente trasversale dovuto al carico distribuito sulla corsia 3 -372.29 0.00
Momento fletiente trasversale dovuto al carico distribuito sulla largh. rimanente -2,712.40 0.00
Azione normale dovuta ai carichi da traffico (condizione Nrax) 4,185.42
Azione normale dovuta ai carichi da traffico (condizione Mymax) 2,957.19
Massimo momento flettente trasversale dovuto ai carichi da trafiico (condizione Nimax) 9,419.45
Massimo momento flettente trasversale dovuto ai carichi da traffico (condizione Mrmax) 12,679.15
B.4 - AZIONI TAGLIANTI E AZIONI FLESSIONALI LONGITUDINALI DOVUTE ALL'ATTRITO PARASSITA DEI VINCOLI

Azione normale massima dovuta al peso proprio e ai carichi permanent portafi dallimpalcato 11,866.48
Coeficiente di atrrito parassita 0.03
Azione tagliante longitudinale 355.99
Momento fletiente longitudinale alla base 2,502.64
Momento fletiente longitudinale in corrispondenza della sezione a hssto/3 dalla base 2,016.11
Momento fletiente longitudinale in corrispondenza della sezione a 2-hssto/3 dalla base 1,529.59
B.5 - AZIONI TAGLIANTI E AZIONI FLESSIONALI LONGITUDINALI DOVUTE ALLA FRENATURA

Lunghezza totale dellimpalcato 140.00
Azione totale della frenatura 738.00
Lunghezza diimpalcato di pertinenza della pila 0.00
Azione longitudinale della frenatura di pertinenza della pila 0.00
Momento fletiente longitudinale alla base 0.00
Momento fletiente longitudinale in corrispondenza della sezione a hysto/3 dalla base 0.00
Momento fletiente longitudinale in corrispondenza della sezione a 2-hssto/3 dalla base 0.00
B.6 - AZIONI TAGLIANTI E AZIONI FLESSIONALI TRASVERSALI DOVUTE AL VENTO

Pressione frasversale del vento 1.85
Altezza media dellimpalcato 3.33
Altezza della superficie di applicazione della pressione del vento 6.33
Lunghezza di carreggiata stradale di pertinenza della pila (da modello di calcolo) 56.73
Azione orizzontale trasversale totale del vento di pertinenza trasmessa dall'impalcato 664.34
Momento fletiente trasversale alla base 4,670.29
Momento flettente trasversale in corrispondenza della sezione a hyysto/3 dalla base 3,762.36
Momento fletiente trasversale in corrispondenza della sezione a 2-hyysio/3 dalla base 2,854.43

C. - AZIONI SISMICHE

Modulo di elasticita del calcestruzzo del fusto

C.1- AZIONE SISMICA TRASMESSA DALL'IMPALCATO

Sistema di appoggio

Peso sismico della sottostruttura

Peso sismico dellimpalcato di pertinenza della pila in direzione longitudinale
Peso sismico dellimpalcato di pertinenza della pila in direzione trasversale
Massa sismica totale in testa al fusto in direzione longitudinale

Massa sismica fotale in testa al fusto in direzione trasversale

Momento di inerzia del fusto

Rigidezza flessionale della pila in direzione longitudinale

Periodo di oscillazione del fusto circolare in direzione longitudinale
Accelerazione spetrale normalizzata della pila (SLV) in direzione longitudinale
Rigidezza flessionale della pila in direzione frasversale

Periodo di oscillazione del fusto circolare in direzione trasversale
Accelerazione spettrale normalizzata della pila (SLV) in direzione frasversale
Azione tagliante sismica longitudinale

Azione tagliante sismica trasversale

Momento fletiente longitudinale alla base

Momento fletiente longitudinale in corrispondenza della sezione a hyysto/3 dalla base

Momento fletiente longitudinale in corrispondenza della sezione a 2-hssto/3 dalla base
Momento fletiente frasversale alla base

Momento fletiente trasversale in corrispondenza della sezione a hiysio/3 dalla base
Momento fletiente trasversale in corrispondenza della sezione a 2-hiysto/3 dalla base

Relazione tecnica e di calcolo

36,049.97
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D. - VALORI CARATTERISTICI DELLE AZIONI SOLLECITANTI SUL FUSTO-H=0,0 M

Peso proprio della pila

Peso proprio strutiurale dellimpalcato
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato
Carichi accidentali da traffico (Nmax)
Carichi accidentali da traffico (Mrmax)
Azioni dovute all'attrito parassita dei vincoli
Azione longitudinale della frenatura
Azione trasversale del vento

Azione sismica longitudinale

Azione sismica trasversale

CARICO

N [kN]
1,845.78
8,912.86
2,953.62
418542

2,957.19
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

E. - VALORI CARATTERISTICI DELLE AZIONI SOLLECITANTI SUL FUSTO - H = Hiusto/3

Peso proprio della pila

Peso proprio strutiurale dellimpalcato
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato
Carichi accidentali da trafico (Nmax)
Carichi accidentali da traffico (Mrmax)
Azioni dovute all'attrito parassita dei vincoli
Azione longitudinale della frenatura
Azione trasversale del vento

Azione sismica longitudinale

Azione sismica frasversale

CARICO

N [kN]
1,604.27
8,912.86
2,953.62
418542
2,957.19
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

F.- VALORI CARATTERISTICI DELLE AZIONI SOLLECITANTI SUL FUSTO - 2-H = Hyusto/3

Peso proprio della pila

Peso proprio strutiurale dellimpalcato
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato
Carichi accidentali da trafico (Nmax)
Carichi accidentali da trafico (Mrmax)
Azioni dovute all'atirito parassita dei vincoli
Azione longitudinale della frenatura
Azione trasversale del vento

Azione sismica longitudinale

Azione sismica rasversale

Relazione tecnica e di calcolo

CARICO

N [kN]
1,362.76
8,912.86
2,953.62
418542
2,957.19
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Vi [kN]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

355.99
0.00
0.00

241.80
0.00

Vi [kN]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

355.99
0.00
0.00

241.80
0.00

VL [kN]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

355.99
0.00
0.00

24180
0.00

V1 [kN]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

664.34
0.00

2,550.48

V1 [kN]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

664.34
0.00

2,550.48

V1 [kN]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

664.34
0.00

2,550.48

Mc [kNm]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

2,502.64
0.00
0.00

1,595.86
0.00

Mc [kNm]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

2,016.11
0.00
0.00

1,265.41
0.00

M. [KNm]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

1529.59
0.00
0.00

934.95
0.00

Mr [kNm]
0.00
0.00
0.00

941945

12,679.15
0.00
0.00

4,670.29
0.00

16,833.17

Mr [kNm]
0.00
0.00
0.00

941945

12,679.15
0.00
0.00

3,762.36
0.00

13,347.51

M [kNm)]
0.00
0.00
0.00

9,419.45

12,679.15
0.00
0.00

2,854.43
0.00

9,861.86
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22.2. Azioni sollecitanti di calcolo

22.2.1. Sezione di spiccato del fusto

CARICO Y (17 N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]

Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,845.78 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutturale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 2,502.64 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TOTALE 13,712.26 355.99 0.00 2,502.64 0.00

CARICO % (7] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,845.78 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutturale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00

Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 0.75 3,139.06 0.00 0.00 0.00 7,064.59
Carichi accidentali da trafico (Mrmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 2,502.64 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TOTALE 16,851.32 355.99 0.00 2,502.64 7,064.59

CARICO Y (7] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,845.78 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio stutiurale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.00 0.75 2,217.89 0.00 0.00 0.00 9,509.36
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 2,502.64 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TOTALE 15,930.15 355.99 0.00 2,502.64 9,509.36

CARICO Y (7] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] Mc [kNm] Mr [kNm]

Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,845.78 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutiurale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 2,502.64 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 0.20 0.00 0.00 132.87 0.00 934.06
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TOTALE 13,712.26 355.99 132.87 2,502.64 934.06

CARICO Y ] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] Mc [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,845.78 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutiurale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 1.00 4,185.42 0.00 0.00 0.00 9,419.45
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 2,502.64 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 0.60 0.00 0.00 398.60 0.00 2,802.17
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 17,897.68 355.99 398.60 2,502.64 12,221.63

CARICO Y (7] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,845.78 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutiurale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.00 1.00 2,957.19 0.00 0.00 0.00 12,679.15
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 2,502.64 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 0.60 0.00 0.00 398.60 0.00 2,802.17
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 16,669.44 355.99 398.60 2,502.64 15,481.32

Relazione tecnica e di calcolo
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CARICO Y (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,845.78 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutturale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 0.75 3,139.06 0.00 0.00 0.00 7,064.59
Carichi accidentali da trafico (Mrmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 2,502.64 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 0.60 0.00 0.00 398.60 0.00 2,802.17
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 16,851.32 355.99 398.60 2,502.64 9,866.76

CARICO Y (7] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,845.78 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutturale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da trafico (Mrmax) 1.00 0.75 2,217.89 0.00 0.00 0.00 9,509.36
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 2,502.64 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 0.60 0.00 0.00 398.60 0.00 2,802.17
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 15,930.15 355.99 398.60 2,502.64 12,311.53

CARICO Y (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,845.78 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio stutiurale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 0.75 3,139.06 0.00 0.00 0.00 7,064.59
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 2,502.64 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 1.00 0.00 0.00 664.34 0.00 4,670.29
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 16,851.32 355.99 664.34 2,502.64 11,734.88

CARICO Y (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] Mv [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,845.78 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio stutiurale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.00 0.75 2,217.89 0.00 0.00 0.00 9,509.36
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 2,502.64 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del venio 1.00 1.00 0.00 0.00 664.34 0.00 4,670.29
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 15,930.15 355.99 664.34 2,502.64 14,179.65

CARICO % (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] Me [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 135 1.00 2,491.80 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutiurale dellimpalcato 1.35 1.00 12,032.36 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 150 1.00 4,430.43 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.35 1.00 5,650.31 0.00 0.00 0.00 12,716.26
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.50 1.00 0.00 533.99 0.00 3,753.96 0.00
Azione longitudinale della frenatura 150 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.50 0.60 0.00 0.00 597.90 0.00 4,203.26
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 24,604.91 533.99 597.90 3,753.96 16,919.52

CARICO Y (7] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 135 1.00 2,491.80 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutiurale dellimpalcato 1.35 1.00 12,032.36 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 150 1.00 4,430.43 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.35 1.00 3,992.20 0.00 0.00 0.00 17,116.85
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.50 1.00 0.00 533.99 0.00 3,753.96 0.00
Azione longitudinale della frenatura 150 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.50 0.60 0.00 0.00 597.90 0.00 4,203.26
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 22,946.79 533.99 597.90 3,753.96 21,320.11
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CARICO Y (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.35 1.00 2,491.80 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutturale dellimpalcato 135 1.00 12,032.36 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.50 1.00 4,430.43 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.35 0.75 4,237.73 0.00 0.00 0.00 9,537.20
Carichi accidentali da trafico (Mrmax) 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 150 1.00 0.00 533.99 0.00 3,753.96 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.50 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 150 0.60 0.00 0.00 597.90 0.00 4,203.26
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 23,192.33 533.99 597.90 3,753.96 13,740.46

CARICO Y (7] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.35 1.00 2,491.80 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutturale dellimpalcato 135 1.00 12,032.36 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.50 1.00 4,430.43 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.35 0.75 2,994.15 0.00 0.00 0.00 12,837.64
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 150 1.00 0.00 533.99 0.00 3,753.96 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.50 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.50 0.60 0.00 0.00 597.90 0.00 4,203.26
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 21,948.74 533.99 597.90 3,753.96 17,040.90

CARICO Y (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.35 1.00 2491.80 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio stutiurale dellimpalcato 1.35 1.00 12,032.36 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.50 1.00 4,430.43 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.35 075 4,237.73 0.00 0.00 0.00 9,537.20
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 150 1.00 0.00 533.99 0.00 3,753.96 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.50 1.00 0.00 0.00 996.50 0.00 7,005.43
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 23,192.33 533.99 996.50 3,753.96 16,542.63

CARICO Y (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] Mv [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.35 1.00 2,491.80 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio stutiurale dellimpalcato 1.35 1.00 12,032.36 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 150 1.00 4,430.43 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.35 0.75 2,994.15 0.00 0.00 0.00 12,837.64
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 150 1.00 0.00 533.99 0.00 3,753.96 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del venio 1.50 1.00 0.00 0.00 996.50 0.00 7,005.43
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 21,948.74 533.99 996.50 3,753.96 19,843.07

CARICO % (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] Me [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,845.78 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutiurale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 2,502.64 0.00
Azione longitudinale della frenatura 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica longitudinale 1.00 1.00 0.00 241.80 0.00 1,595.86 0.00

Azione sismica trasversale 1.00 0.30 0.00 0.00 765.14 0.00 5,049.95

TOTALE 13,712.26 597.79 765.14 4,098.50 5,049.95

CARICO Y (7] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,845.78 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutiurale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 2,502.64 0.00
Azione longitudinale della frenatura 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del venio 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica longitudinale 1.00 0.30 0.00 72.54 0.00 478.76 0.00

Azione sismica trasversale 1.00 1.00 0.00 0.00 2,550.48 0.00 16,833.17

TOTALE 13,712.26 428.53 2,550.48 2,981.40 16,833.17
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COMBINAZIONE

SLE - QUASI PERMANENTE
SLE - FREQUENTE 01
SLE - FREQUENTE 02
SLE - FREQUENTE 03

SLE -
SLE -
SLE -
SLE -
SLE -
SLE -

CARATTERISTICA 01
CARATTERISTICA 02
CARATTERISTICA 03
CARATTERISTICA 04
CARATTERISTICA 05
CARATTERISTICA 06

SLU - STR 01

SLU - STR 02

SLU - STR 03

SLU - STR 04

SLU - STR 05

SLU - STR 06

SLU - SLV 01

SLU - SLV 02

Relazione tecnica e di calcolo

Progetto Definitivo

RIEPILOGO DELLE AZIONI SOLLECITANTI

N [kN]
13,712.26
16,851.32
15,930.15
13,712.26
17,897.68
16,669.44
16,851.32
15,930.15
16,851.32
15,930.15
24,604.91
22,946.79
23,192.33
21,948.74
23,192.33
21,948.74
13,712.26
13,712.26

Vi [kN]
355.99
355.99
355.99
355.99
355.99
355.99
355.99
355.99
355.99
355.99
533.99
533.99
533.99
533.99
533.99
533.99
597.79
428.53

Vr [kN]
0.00
0.00
0.00

132.87

398.60

398.60

398.60

398.60

664.34

664.34

597.90

597.90

597.90

597.90

996.50

996.50

765.14

2,550.48

ML [kNm]
2,502.64
2,502.64
2,502.64
2,502.64
2,502.64
2,502.64
2,502.64
2,502.64
2,502.64
2,502.64
3,753.96
3,753.96
3,753.96
3,753.96
3,753.96
3,753.96
4,098.50
2,981.40

Mz [kNm]
0.00
7,064.59
9,509.36
934.06
12,221.63
15,481.32
9,866.76
12,311.53
11,734.88
14,179.65
16,919.52
21,320.11
13,740.46
17,040.90
16,542.63
19,843.07
5,049.95
16,833.17

205



Nuova S.S. 291
COLLEGAMENTO SASSARI — ALGHERO - AEROPORTO
Lavori di costruzione del 1° lotto Mamuntanas - Alghero e del 4° lotto di collegamento con I'aeroporto di Fertilia
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22.2.2. Sezione a quota h/3 dallo spiccato del fusto

CARICO % (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]

Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,604.27 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutturale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da trafico (Mrmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 2,016.11 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TOTALE 13,470.75 355.99 0.00 2,016.11 0.00

CARICO Y (7] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,604.27 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutturale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00

Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 0.75 3,139.06 0.00 0.00 0.00 7,064.59
Carichi accidentali da trafico (Mrmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 2,016.11 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TOTALE 16,609.81 355.99 0.00 2,016.11 7,064.59

CARICO Y (7] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,604.27 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio stutiurale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.00 0.75 2,217.89 0.00 0.00 0.00 9,509.36
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 2,016.11 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TOTALE 15,688.64 355.99 0.00 2,016.11 9,509.36

CARICO Y (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] Mc [kNm] Mr [kNm]

Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,604.27 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio stutiurale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 2,016.11 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 0.20 0.00 0.00 132.87 0.00 752.47
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TOTALE 13,470.75 355.99 132.87 2,016.11 752.47

CARICO % (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] Me [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,604.27 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutiurale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 1.00 4,185.42 0.00 0.00 0.00 9,419.45
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 2,016.11 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 0.60 0.00 0.00 398.60 0.00 2,257.42
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 17,656.17 355.99 398.60 2,016.11 11,676.87

CARICO Y (7] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,604.27 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutiurale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.00 1.00 2,957.19 0.00 0.00 0.00 12,679.15
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 2,016.11 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 0.60 0.00 0.00 398.60 0.00 2,257.42
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 16,427.93 355.99 398.60 2,016.11 14,936.56
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CARICO Y (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,604.27 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutturale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 0.75 3,139.06 0.00 0.00 0.00 7,064.59
Carichi accidentali da trafico (Mrmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 2,016.11 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 0.60 0.00 0.00 398.60 0.00 2,257.42
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 16,609.81 355.99 398.60 2,016.11 9,322.01

CARICO Y (7] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,604.27 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutturale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da trafico (Mrmax) 1.00 0.75 2,217.89 0.00 0.00 0.00 9,509.36
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 2,016.11 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 0.60 0.00 0.00 398.60 0.00 2,257.42
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 15,688.64 355.99 398.60 2,016.11 11,766.78

CARICO Y (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,604.27 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio stutiurale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 075 3,139.06 0.00 0.00 0.00 7,064.59
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 2,016.11 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 1.00 0.00 0.00 664.34 0.00 3,762.36
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 16,609.81 355.99 664.34 2,016.11 10,826.95

CARICO Y (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] Mv [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,604.27 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio stutiurale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.00 0.75 2,217.89 0.00 0.00 0.00 9,509.36
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 2,016.11 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 1.00 0.00 0.00 664.34 0.00 3,762.36
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 15,688.64 355.99 664.34 2,016.11 13,271.72

CARICO % (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] Me [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 135 1.00 2,165.76 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutiurale dellimpalcato 1.35 1.00 12,032.36 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 150 1.00 4,430.43 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.35 1.00 5,650.31 0.00 0.00 0.00 12,716.26
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.50 1.00 0.00 533.99 0.00 3,024.17 0.00
Azione longitudinale della frenatura 150 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.50 0.60 0.00 0.00 597.90 0.00 3,386.12
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 24,278.87 533.99 597.90 3,024.17 16,102.39

CARICO Y (7] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 135 1.00 2,165.76 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutiurale dellimpalcato 1.35 1.00 12,032.36 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 150 1.00 4,430.43 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.35 1.00 3,992.20 0.00 0.00 0.00 17,116.85
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.50 1.00 0.00 533.99 0.00 3,024.17 0.00
Azione longitudinale della frenatura 150 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.50 0.60 0.00 0.00 597.90 0.00 3,386.12
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 22,620.76 533.99 597.90 3,024.17 20,502.97
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CARICO Y (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.35 1.00 2,165.76 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutturale dellimpalcato 135 1.00 12,032.36 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.50 1.00 4,430.43 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.35 0.75 4,237.73 0.00 0.00 0.00 9,537.20
Carichi accidentali da trafico (Mrmax) 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 150 1.00 0.00 533.99 0.00 3,024.17 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.50 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 150 0.60 0.00 0.00 597.90 0.00 3,386.12
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 22,866.29 533.99 597.90 3,024.17 12,923.32

CARICO Y (7] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.35 1.00 2,165.76 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutturale dellimpalcato 135 1.00 12,032.36 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.50 1.00 4,430.43 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da trafico (Mrmax) 1.35 0.75 2,994.15 0.00 0.00 0.00 12,837.64
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 150 1.00 0.00 533.99 0.00 3,024.17 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.50 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.50 0.60 0.00 0.00 597.90 0.00 3,386.12
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 21,622.71 533.99 597.90 3,024.17 16,223.76

CARICO Y (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.35 1.00 2,165.76 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio stutiurale dellimpalcato 1.35 1.00 12,032.36 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.50 1.00 4,430.43 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.35 075 4,237.73 0.00 0.00 0.00 9,537.20
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 150 1.00 0.00 533.99 0.00 3,024.17 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.50 1.00 0.00 0.00 996.50 0.00 5,643.54
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 22,866.29 533.99 996.50 3,024.17 15,180.74

CARICO Y (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] Mv [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.35 1.00 2,165.76 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio stutiurale dellimpalcato 1.35 1.00 12,032.36 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 150 1.00 4,430.43 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.35 0.75 2,994.15 0.00 0.00 0.00 12,837.64
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 150 1.00 0.00 533.99 0.00 3,024.17 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.50 1.00 0.00 0.00 996.50 0.00 5,643.54
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 21,622.71 533.99 996.50 3,024.17 18,481.18

CARICO % (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] Me [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,604.27 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutiurale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 2,016.11 0.00
Azione longitudinale della frenatura 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica longitudinale 1.00 1.00 0.00 241.80 0.00 1,265.41 0.00

Azione sismica trasversale 1.00 0.30 0.00 0.00 765.14 0.00 4,004.25

TOTALE 13,470.75 597.79 765.14 3,281.52 4,004.25

CARICO Y (7] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,604.27 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutiurale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 2,016.11 0.00
Azione longitudinale della frenatura 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del venio 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica longitudinale 1.00 0.30 0.00 72.54 0.00 379.62 0.00

Azione sismica trasversale 1.00 1.00 0.00 0.00 2,550.48 0.00 13,347.51

TOTALE 13,470.75 428.53 2,550.48 2,395.74 13,347.51
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COMBINAZIONE

SLE - QUASI PERMANENTE
SLE - FREQUENTE 01
SLE - FREQUENTE 02
SLE - FREQUENTE 03

SLE -
SLE -
SLE -
SLE -
SLE -
SLE -

CARATTERISTICA 01
CARATTERISTICA 02
CARATTERISTICA 03
CARATTERISTICA 04
CARATTERISTICA 05
CARATTERISTICA 06

SLU - STR 01

SLU - STR 02

SLU - STR 03

SLU - STR 04

SLU - STR 05

SLU - STR 06

SLU - SLV 01

SLU - SLV 02

Relazione tecnica e di calcolo

Progetto Definitivo

RIEPILOGO DELLE AZIONI SOLLECITANTI

N [kN]
13,470.75
16,609.81
15,688.64
13,470.75
17,656.17
16,427.93
16,609.81
15,688.64
16,609.81
15,688.64
24,278.87
22,620.76
22,866.29
21,622.71
22,866.29
21,622.71
13,470.75
13,470.75

Vi [kN]
355.99
355.99
355.99
355.99
355.99
355.99
355.99
355.99
355.99
355.99
533.99
533.99
533.99
533.99
533.99
533.99
597.79
428.53

Vr [kN]
0.00
0.00
0.00

132.87

398.60

398.60

398.60

398.60

664.34

664.34

597.90

597.90

597.90

597.90

996.50

996.50

765.14

2,550.48

ML [kNm]
2,016.11
2,016.11
2,016.11
2,016.11
2,016.11
2,016.11
2,016.11
2,016.11
2,016.11
2,016.11
3,024.17
3,024.17
3,024.17
3,024.17
3,024.17
3,024.17
3,281.52
2,395.74

Mz [kNm]
0.00
7,064.59
9,509.36
752.47
11,676.87
14,936.56
9,322.01
11,766.78
10,826.95
13,271.72
16,102.39
20,502.97
12,923.32
16,223.76
15,180.74
18,481.18
4,004.25
13,347.51
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22.2.3. Sezione a quota 2h/3 dallo spiccato del fusto

CARICO % (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]

Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,362.76 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutturale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da trafico (Mrmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 1,529.59 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TOTALE 13,229.24 355.99 0.00 1,529.59 0.00

CARICO Y (7] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,362.76 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutturale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00

Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 0.75 3,139.06 0.00 0.00 0.00 7,064.59
Carichi accidentali da trafico (Mrmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 1,529.59 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TOTALE 16,368.30 355.99 0.00 1,529.59 7,064.59

CARICO Y (7] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,362.76 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio stutiurale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.00 0.75 2,217.89 0.00 0.00 0.00 9,509.36
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 1,529.59 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TOTALE 15,447.13 355.99 0.00 1,529.59 9,509.36

CARICO Y (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] Mc [kNm] Mr [kNm]

Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,362.76 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio stutiurale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 1,529.59 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 0.20 0.00 0.00 132.87 0.00 570.89
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TOTALE 13,229.24 355.99 132.87 1,529.59 570.89

CARICO % (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] Me [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,362.76 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutiurale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 1.00 4,185.42 0.00 0.00 0.00 9,419.45
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 1,529.59 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 0.60 0.00 0.00 398.60 0.00 1,712.66
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 17,414.66 355.99 398.60 1,529.59 11,132.11

CARICO Y (7] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,362.76 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutiurale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.00 1.00 2,957.19 0.00 0.00 0.00 12,679.15
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 1,529.59 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 0.60 0.00 0.00 398.60 0.00 1,712.66
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 16,186.42 355.99 398.60 1,529.59 14,391.81
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CARICO Y (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,362.76 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutturale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 0.75 3,139.06 0.00 0.00 0.00 7,064.59
Carichi accidentali da trafico (Mrmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 1,529.59 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 0.60 0.00 0.00 398.60 0.00 1,712.66
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 16,368.30 355.99 398.60 1,529.59 8,777.25

CARICO Y (7] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,362.76 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutturale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da trafico (Mrmax) 1.00 0.75 2,217.89 0.00 0.00 0.00 9,509.36
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 1,529.59 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 0.60 0.00 0.00 398.60 0.00 1,712.66
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 15,447.13 355.99 398.60 1,529.59 11,222.02

CARICO Y (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,362.76 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio stutiurale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 075 3,139.06 0.00 0.00 0.00 7,064.59
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 1,529.59 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 1.00 0.00 0.00 664.34 0.00 2,854.43
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 16,368.30 355.99 664.34 1,529.59 9,919.02

CARICO Y (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] Mv [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,362.76 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio stutiurale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.00 0.75 2,217.89 0.00 0.00 0.00 9,509.36
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 1,529.59 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 1.00 0.00 0.00 664.34 0.00 2,854.43
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 15,447.13 355.99 664.34 1,529.59 12,363.79

CARICO % (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] Me [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.35 1.00 1,839.73 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutiurale dellimpalcato 1.35 1.00 12,032.36 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 150 1.00 4,430.43 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.35 1.00 5,650.31 0.00 0.00 0.00 12,716.26
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.50 1.00 0.00 533.99 0.00 2,294.38 0.00
Azione longitudinale della frenatura 150 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.50 0.60 0.00 0.00 597.90 0.00 2,568.99
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 23,952.83 533.99 597.90 2,294.38 15,285.25

CARICO Y (7] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.35 1.00 1,839.73 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutiurale dellimpalcato 1.35 1.00 12,032.36 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 150 1.00 4,430.43 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.35 1.00 3,992.20 0.00 0.00 0.00 17,116.85
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.50 1.00 0.00 533.99 0.00 2,294.38 0.00
Azione longitudinale della frenatura 150 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.50 0.60 0.00 0.00 597.90 0.00 2,568.99
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 22,294.72 533.99 597.90 2,294.38 19,685.84
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CARICO Y (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.35 1.00 1,839.73 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutturale dellimpalcato 135 1.00 12,032.36 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.50 1.00 4,430.43 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.35 0.75 4,237.73 0.00 0.00 0.00 9,537.20
Carichi accidentali da trafico (Mrmax) 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 150 1.00 0.00 533.99 0.00 2,294.38 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.50 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 150 0.60 0.00 0.00 597.90 0.00 2,568.99
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 22,540.25 533.99 597.90 2,294.38 12,106.19

CARICO Y (7] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.35 1.00 1,839.73 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutturale dellimpalcato 135 1.00 12,032.36 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.50 1.00 4,430.43 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da trafico (Mrmax) 1.35 0.75 2,994.15 0.00 0.00 0.00 12,837.64
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 150 1.00 0.00 533.99 0.00 2,294.38 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.50 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.50 0.60 0.00 0.00 597.90 0.00 2,568.99
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 21,296.67 533.99 597.90 2,294.38 15,406.63

CARICO Y (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.35 1.00 1,839.73 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio stutiurale dellimpalcato 1.35 1.00 12,032.36 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.50 1.00 4,430.43 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.35 075 4,237.73 0.00 0.00 0.00 9,537.20
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 150 1.00 0.00 533.99 0.00 2,294.38 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.50 1.00 0.00 0.00 996.50 0.00 4,281.65
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 22,540.25 533.99 996.50 2,294.38 13,818.85

CARICO Y (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] Mv [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.35 1.00 1,839.73 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio stutiurale dellimpalcato 1.35 1.00 12,032.36 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 150 1.00 4,430.43 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.35 0.75 2,994.15 0.00 0.00 0.00 12,837.64
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 150 1.00 0.00 533.99 0.00 2,294.38 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.50 1.00 0.00 0.00 996.50 0.00 4,281.65
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 21,296.67 533.99 996.50 2,294.38 17,119.29

CARICO % (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] Me [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,362.76 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutiurale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 1,529.59 0.00
Azione longitudinale della frenatura 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica longitudinale 1.00 1.00 0.00 241.80 0.00 934.95 0.00

Azione sismica trasversale 1.00 0.30 0.00 0.00 765.14 0.00 2,958.56

TOTALE 13,229.24 597.79 765.14 2,464.54 2,958.56

CARICO Y (7] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della pila 1.00 1.00 1,362.76 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutiurale dellimpalcato 1.00 1.00 8,912.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 2,953.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 355.99 0.00 1,529.59 0.00
Azione longitudinale della frenatura 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del venio 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica longitudinale 1.00 0.30 0.00 72.54 0.00 280.48 0.00

Azione sismica trasversale 1.00 1.00 0.00 0.00 2,550.48 0.00 9,861.86

TOTALE 13,229.24 428.53 2,550.48 1,810.07 9,861.86
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COMBINAZIONE

SLE - QUASI PERMANENTE
SLE - FREQUENTE 01
SLE - FREQUENTE 02
SLE - FREQUENTE 03

SLE -
SLE -
SLE -
SLE -
SLE -
SLE -

CARATTERISTICA 01
CARATTERISTICA 02
CARATTERISTICA 03
CARATTERISTICA 04
CARATTERISTICA 05
CARATTERISTICA 06

SLU - STR 01

SLU - STR 02

SLU - STR 03

SLU - STR 04

SLU - STR 05

SLU - STR 06

SLU - SLV 01

SLU - SLV 02

Relazione tecnica e di calcolo

Progetto Definitivo

RIEPILOGO DELLE AZIONI SOLLECITANTI

N [kN]
13,229.24
16,368.30
15,447.13
13,229.24
17,414.66
16,186.42
16,368.30
15,447.13
16,368.30
15,447.13
23,952.83
22,294.72
22,540.25
21,296.67
22,540.25
21,296.67
13,229.24
13,229.24

Vi [kN]
355.99
355.99
355.99
355.99
355.99
355.99
355.99
355.99
355.99
355.99
533.99
533.99
533.99
533.99
533.99
533.99
597.79
428.53

Vr [kN]
0.00
0.00
0.00

132.87

398.60

398.60

398.60

398.60

664.34

664.34

597.90

597.90

597.90

597.90

996.50

996.50

765.14

2,550.48

ML [kNm]
1,629.59
1,529.59
1,629.59
1,529.59
1,629.59
1,529.59
1,629.59
1,529.59
1,629.59
1,529.59
2,294.38
2,294.38
2,294.38
2,294.38
2,294.38
2,294.38
2,464.54
1,810.07

Mz [kNm]
0.00
7,064.59
9,509.36
570.89
11,132.11
14,391.81
8,777.25
11,222.02
9,919.02
12,363.79
15,285.25
19,685.84
12,106.19
15,406.63
13,818.85
17,119.29
2,958.56
9,861.86
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22.3. Sezione di spiccato del fusto

22.3.1. Sezione e armatura di verifica

La sezione di verifica € circolare con diametro pari a 300 cm.

L’armatura verticale é costituita da:

- 90024 disposti a raggiera (I strato)

L’armatura a taglio € costituita da staffe circolari @16/10. Il copriferro netto minimo € assunto pari a
40 mm.

22.3.2. \Verifica allo Stato Limite di limitazione delle tensioni

Combinazione SLE — Quasi Permanente

La combinazione di carico maggiormente gravosa € risultata la combinazione SLE — QUASI
PERMANENTE.

L’azione normale di calcolo € assunta pari a Nsq = 13.712,26 kN.

I momento flettente di calcolo longitudinale & assunto pari a M sq = 2.502,64 KNm.

Il momento flettente di calcolo trasversale € assunto pari a Mysq= 0,00 KNm.

File Materiali Opzioni Visualizza Progefto Sex Reft  Sismica  Normativa: NTC2008 7

hedS
Titolo : | | gpu Sezione —
Rettan.re rapezi
Sezione circolare cava N* bane 0 Zoom| o, ® Circolare
Raggio estems  |150 [cm] O Rettangoli O Coord.

Raggio inlerna 0 [em]
N* bane uguali 90

Diametio bare 2.4 [em]
Copiifero [bauc.] |6.8 [cm] /
Sollecitazioni P_to applicazione M ————————
S.LU. ﬁ Metodo n F} Centio O Baricentro cls

W
[3712.26 |y || Coord[om] m%
1250264 | kMm

. . u : -
e Material )

(e

to [IEEEN % Soz [ % o [EEW Nt
ot R o o L Vertici
€ [0 /= oo [T Verifica
Eo /. AN feo /A P | ¢, oorssr w N iterazioni: [0 |
Byd [1957]%,  Ooadm[ 12,25 |
Os.odn | 255 [N/mm®  Teo
o1 2118 I~ Precompresso

%

Le tensioni sui materiali risultano pari a:

- 0. =2,61 NNmm? < 0,45 x fy = 14,94 N'mm?

- 05 =0,00 NNmm? < 0,80 x fy = 360,00 N/mm? (sezione interamente compressa)
La verifica risulta soddisfatta.
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Combinazione SLE — Frequente

La combinazione di carico maggiormente gravosa € risultata la combinazione SLE — FREQUENTE
02.

L’azione normale di calcolo & assunta pari a Ngq = 15.930,15 kN.

I momento flettente di calcolo longitudinale & assunto pari a M sq = 2.502,64 kNm.

I momento flettente di calcolo trasversale € assunto pari a My sq = 9.509,36 KNm.

rifica CA. S.LU. - File
T ————————— Sismics Mommative: NTC2008 7
WS
Titolo : | | | Tino Sezione -
Sezione circolare cava N* barre [0 Zoom| g ::ﬂm.re g l:,::,
Raggio estemno !151] [em] & Sk i

Raggiointeme |0 fem]
N° bame uguali |90

Diametro bawe |24 [em]
Copiiferto [baric.) [68  [em]

Sollecitazioni P_to applicazione N
sLu. ﬁ Metado n @ Cento O Baricentro cls
' no_|
] O Coord.[cm]
o Y0 W]
M0 || 250288 e
" —
Matenah “
| Basoc | | £32740 |

[ D M | o e

i £ i
d - N2 Beu - 2 Yertici:

EgEg - fccjJ fod - 5 L 0.1006 , H* iterazioni: EI
Bl % Ocadn 4 2932 o
O, acin [ 255 [N/mm®  Teo x 2355  wd 08034

™ Precompress
Tel| 2114 | 1 ess0

Le tensioni sui materiali risultano pari a:
- 0¢ = 5,48 NNmm? < 0,45 X fo = 14,94 N/mm?
- 0s=20,12 N'mm? < 0,80 x f, = 360,00 N'mm?

La verifica risulta soddisfatta.
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Combinazione SLE — Caratteristica

La combinazione di
CARATTERISTICA 02.

carico maggiormente gravosa €

risultata

la combinazione

L’azione normale di calcolo & assunta pari a Ngq = 16.669,44 kN.

SLE

Il momento flettente di calcolo longitudinale & assunto pari a M sq = 2.502,64 KNm.

I momento flettente di calcolo trasversale € assunto pari a My sq= 15.481,32 kNm.

T 2565 Wimm?  Teo[0.7333] |

174.4 w/d 0,595

i 1

%

'/ Verifica CA, SLU. -
File Materiali Opaioni Visuslizza Progetto Se- Rett Sismica Mormativa: NTC 2008 7
=
Titolo : | | ~ Tino Sezione
O Rettante O Trapezi
Sezione circolare cava N° barre fo Zoww| o o1 ® Citcolare
Raggiesvtenm | |150 _ [fend O Rettangali O Coord.
Raggio intema 0 [cm]
N* barre uguati 90
Diametia bave |24 femd
Coprifenc (banc.] [6.8 lem]
Sollecitazioni P.to applicazione N
@ Centie () Baricentra cls
S.Lu. ¢ Metodo n & El
O Coord [cm]
Mot ]
- Materiah 5
" wssnc \
o[- oM | o [mem Wl
f i e ® Veitici: [52 |
oo [ o S BB | o [ges |t
. | G0 . "o [ i S 2
£/ SN oo /ol P | <, paamn N* iterazioni: 4 |
oy [1867]s,  Goaom[1225] | 4 2837  om

[~ Precompresso

Le tensioni sui materiali risultano pari a:
- 0¢ = 8,69 NNmm? < 0,60 x fo = 19,92

N/mm?

- 05 =88,75 Nmm? < 0,80 x f, = 360,00 N'mm?

La verifica risulta soddisfatta.

22.3.3. Verifica allo Stato Limite di fessurazione

Considerate le tensioni di trazione nell’acciaio, per le combinazioni allo SLE Quasi Permanente e

Frequente, estremamente contenute,

implicitamente soddisfatte.

Relazione tecnica e di calcolo

la verifica allo Stato Limite di

fessurazione risulta
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22.3.4. \Verifica allo Stato Limite Ultimo per pressoflessione

La combinazione di carico maggiormente gravosa € risultata la combinazione SLU — SLV 02.
L’azione normale di calcolo € assunta pari a Nsq = 13.712,26 kN.

I momento flettente di calcolo longitudinale & assunto pari a M sq = 2.981,40 kNm.

I momento flettente di calcolo trasversale & assunto pari a My sq= 16.833,17 kNm.

[af-2=F=1
oot [ 10 feine
Sezione circolare cava N* bane r —M g:?-- © m_n‘
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N baeugush  [S0
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Copiifeno fbasic] [68 [om]
s foni P.to applicazione N fi
sLu. 2 Metadon ® Centre O Baricentio cls L
38 W] \
N 3NZE] | [0 i (O Coordlonml |
Mo 29140 [ | [0 Jun '
"'ﬁe iy P Lato calcestruzza - Acciio snervatc

' Mg (5888 Wi
W e um

yRd
o [ o[ s
[ €[S
T

| .

WO -

e Vet w10
Calcola MRd | Dominio Mx-My

‘Q
%
‘c} 35 %o
Bl ol T e ssm
Sy [1957], Goam 1225 | 4 gy & angola asss neutro B°[200_|
Coadn[ 295 [N/t Tea[073H| | . 7657w 02614
Tor (2414 ] 5 07667 T P——

I momenti resistenti risultano pari a:

- M_Rgq =5.848,00 kKNm > M_ 54 = 2.981,40 KNm

- Mygq=33.162,00 KNm > My 54 = 16.833,17 KNm

Nell’immagine successiva e riportato il dominio di resistenza della sezione:

o5 | e | Lot

La verifica risulta soddisfatta.
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22.3.5. Verifica allo Stato Limite Ultimo per taglio

La verifica viene condotta su una sezione quadrata equivalente (equivalenza d’area) di lato pari a
2,658 m.

La combinazione di carico maggiormente € risultata la combinazione SLU — SLV 02.

Il taglio di calcolo longitudinale & assunto pari a Vi sq = 428,53 kN.

Il taglio di calcolo trasversale € assunto pari a Vrsq= 2.550,48 kN.

La risultante di taglio risulta dunque pari a Rsq = 2.586,23 kN.

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA SEZIONE

Base della zezione trasversale: b 265.80 |[cm]
Altezza della sezione trasversale: h 265.80 [[cm]
Copriferro netto: [ 4.00 [em]
Altezza utile della sezione: d 261.80 [[ecm]
CARATTERISTICHE DEI MATERIALI
Classe diresistenza del calcestruzzo: 32/40 =
Resistenza caratteristica cubica a compressione: Rex 40.00 [N/mm?]
Resistenza caratteristica cilindrica a compressione: fo 33.20 IN/mm?]
Resistenza di calcolo a compressione: foa 18.81 [N/mm?]
Tipologia dell'acciaio da armatura: B450C L‘
Tensione caratteristica di rottura: fic 540.00 |[N/mm?
Tensione caratteristica di snervamento: T 450.00 |[N/mm?
Resistenza di calcolo: T 391.30 |[N/mm?
AZIONI SOLLECITANTI DI CALCOLO
Azione tagliante di calcolo: 2 2586.23 |[kN]
Azione normale di calcolo: Ngg 0.00 [kN]
ARMATURA TRASVERSALE
Inclinazione dei puntoni di calcestruzzo: ¢} 45.00 [°]
Cotangente dell'angolo 6: cot(0) 1.00
Inclinazione dell'armatura trasversale rispetto all'asse della trave: a 90.00 [°]
Numero di bracci dell'armatura trasversale: n 2.00
Passo longitudinale delle armature trasversali: s 10.00 [cm]
Diametro dell'armatura trasversale: Dirasy 16.00 [mm]
Area della singola barra: Aarra 2.01 [em?
Area totale dell'armatura trasversale: At 40.20 [em?#m]

VERIACA ALLO S.L.U. PER TAGLIO

La verifica allo S.L.U. per taglio viene condotta secondo quanto previsto dal D.M. 14.01.2008, par.4.1.2.1.3.2
La resistenza di calcolo a "taglio trazione" viene valutata mediante la seguente relazione:

Viea =0,9-d A [ -[cot (ax )+ cot (0 )]-sen ()
s )

La resistenza di calcolo a "taglio compressione" viene valutata mediante la seguente relazione:

o [cot (@ )+ cot (0)]
© It + cot 2(0)]

Ve, =0.9-d b, -«

Larghezza minima della sezione: W 265.80 |[cm]
Resistenza a compressione ridotta del calcestruzzo: i 9.41 [N/mmz]
Tensione media di compressione nella sezione: Ocp 0.000 IN/mm?]|
Coefficiente maggiorativo a.: a. 1.0000
RESISTENZA DI CALCOLO A"TAGLIO TRAZIONE" A\ 3'706.41 |[kN]
RESISTENZA DI CALCOLO A"TAGLIO COMPRESSIONE" VRed 29'455.94 |[kN]
AZIONE TAGLIANTE RESISTENTE DELLA SEZIONE: Vrg 3'706.41 |[kN]
COEFFICIENTE DI SICUREZZA: Fs=Vra/Vs g 1.43

[ LA VERIACA RISULTA POSITIVA |
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22.4. Sezione a quota h/3 dallo spiccato del fusto

22.4.1. Sezione e armatura di verifica

La sezione di verifica € circolare con diametro pari a 300 cm.

L’armatura verticale € costituita da:

- 90024 disposti a raggiera (I strato)

L’armatura a taglio € costituita da staffe circolari @16/10. Il copriferro netto minimo € assunto pari a

40 mm.

22.4.2. \Verifica allo Stato Limite di limitazione delle tensioni

Combinazione SLE — Quasi Permanente

La combinazione di carico maggiormente gravosa € risultata la combinazione SLE — QUASI
PERMANENTE.

L’azione normale di calcolo € assunta pari a Nsq = 13.470,75 kN.
Il momento flettente di calcolo longitudinale & assunto pari a M sq = 2.016,11 KNm.

Il momento flettente di calcolo trasversale € assunto pari a Mysq= 0,00 KNm.
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Le tensioni sui materiali risultano pari a:

- 0¢ = 2,42 N'mm? < 0,45 x fy = 14,94 N'mm?

- 05 =0,00 NNmm? < 0,80 x fy = 360,00 N/mm? (sezione interamente compressa)
La verifica risulta soddisfatta.
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Combinazione SLE — Frequente

Progetto Definitivo

La combinazione di carico maggiormente gravosa € risultata la combinazione SLE — FREQUENTE

02.

L’azione normale di calcolo & assunta pari a Nsq = 15.688,64 kN.
I momento flettente di calcolo longitudinale & assunto pari a M sq=2.016,11 kNm.

I momento flettente di calcolo trasversale € assunto pari a My sq = 9.509,36 KNm.
e ~e———
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Le tensioni sui materiali risultano pari a:
- 0¢ = 5,41 NNmm? < 0,45 x fy = 14,94 N'mm?

- 05 =20,10 Nmm? < 0,80 x f, = 360,00 N'mm?®

La verifica risulta soddisfatta.
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Combinazione SLE — Caratteristica

La combinazione di carico maggiormente gravosa € risultata la combinazione SLE -
CARATTERISTICA 02.

L’azione normale di calcolo & assunta pari a Nsq = 16.427,93 kN.
I momento flettente di calcolo longitudinale & assunto pari a M sg=2.016,11 KNm.
Il momento flettente di calcolo trasversale € assunto pari a My sq= 14.936,56 kNm.
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Le tensioni sui materiali risultano pari a:

- 0¢ = 8,32 N'mm? < 0,60 x f. = 19,92 N/mm?

- 05 =81,08 Nmm? < 0,80 x f, = 360,00 N'mm?
La verifica risulta soddisfatta.

22.4.3. Verifica allo Stato Limite di fessurazione

Considerate le tensioni di trazione nell’acciaio, per le combinazioni allo SLE Quasi Permanente e
Frequente, estremamente contenute, la verifica allo Stato Limite di fessurazione risulta
implicitamente soddisfatte.
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Progetto Definitivo

22.4.4. \Verifica allo Stato Limite Ultimo per pressoflessione

La combinazione di carico maggiormente gravosa € risultata la combinazione SLU — STV 02.

L’azione normale di calcolo € assunta pari a Nsq = 13.470,75 kN.

I momento flettente di calcolo longitudinale & assunto pari a M sq = 2.395,74 kNm.
I momento flettente di calcolo trasversale & assunto pari a My sq= 13.347,51 kNm.
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I momenti resistenti risultano pari a:
- Mg =5.813,00 kNm > a M, 54 = 2.395,74 KNm
- Mysq=32.966,00 KNm > My sq= 13.347,51 kNm

Nell’immagine successiva € riportato il dominio di resistenza della sezione:
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La verifica risulta soddisfatta.
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Progetto Definitivo

22.4.5. Verifica allo Stato Limite Ultimo per taglio

La verifica viene condotta su una sezione quadrata equivalente (equivalenza d’area) di lato pari a
2,658 m.

La combinazione di carico maggiormente € risultata la combinazione SLU — SLV 02.

Il taglio di calcolo longitudinale & assunto pari a Vi sq = 428,53 kN.

Il taglio di calcolo trasversale € assunto pari a Vrsq= 2.550,48 kN.

La risultante di taglio risulta dunque pari a Rsq = 2.586,23 kN.

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA SEZIONE

Base della zezione trasversale: b 265.80 |[cm]
Altezza della sezione trasversale: h 265.80 |[cm]
Copriferro netto: c 4.00 [em]
Altezza utile della sezione: d 261.80 |[[cm]
CARATTERISTICHE DEI MATERIALI
Classe di resistenza del calcestruzzo: 32/40 =
Resistenza caratteristica cubica a compressione: Ra 40.00 [N/mm?
Resistenza caratteristica cilindrica a compressione: fox 33.20 [N/mm?
Resistenza di calcolo a compressione: fod 18.81 [N/mm?
Tipologia dell'acciaio da armatura: B450C =
Tensione caratteristica di rottura: fic 540.00 |IN/mm?
Tensione caratteristica di snervamento: T 450.00 |IN/mm?
Resistenza di calcolo: fs 391.30  [IN/mm?]
AZIONI SOLLECITANTI DI CALCOLO
Azione tagliante di calcolo: Vs 2586.23 |[kN]
Azione normale di calcolo: Nsg 0.00 [kN]
ARMATURA TRASVERSALE
Inclinazione dei puntoni di calcestruzzo: €] 45.00 [°]
Cotangente dell'angolo 6: cot(6) 1.00
Inclinazione dell'armatura trasversale rispetto all'asse della trave: a 90.00 [°]
Numero di bracci dell'armatura trasversale: n 2.00
Passo longitudinale delle armature trasversali: s 10.00 [cm]
Diametro dell'armatura trasversale: Dirasy 16.00 [mm]
Area della singola barra: Aoarra 2.01 [cm?
Area totale dell'armatura trasversale: At 40.20 [cm?m]

VERIFICA ALLO S.L.U. PER TAGLIO

La verifica allo S.L.U. per taglio viene condotta secondo quanto previsto dal D.M. 14.01.2008, par.4.1.2.1.3.2
La resistenza di calcolo a "taglio trazione" viene valutata mediante la seguente relazione:

A sw

Vs =0,9-d-  fra oot (@ )+ cot (6)] sen (@)

La resistenza di calcolo a "taglio compressione" viene valutata mediante la seguente relazione:
- |eot (& )+ cot (8)]
VRcd :O’9ld.bw.ac.fcd. 2
ll +cot 2 (0 )J
b,

Larghezza minima della sezione: w 265.80 [em]
Resistenza a compressione ridotta del calcestruzzo: fy 9.41 [N/mm?]
Tensione media di compressione nella sezione: Oep 0.000  |IN/mm?
Coefficiente maggiorativo ag: ac 1.0000
RESISTENZA DI CALCOLO A"TAGLIO TRAZIONE" Vrsd 3'706.41 |[kN]
RESISTENZA DI CALCOLO A"TAGLIO COMPRESSIONE" Vred 29'455.94 |[[kN]
AZIONE TAGLIANTE RESISTENTE DELLA SEZIONE: A\ 3'706.41 |[kN]
COEFFICIENTE DI SICUREZZA: Fs=VraVsa 1.43

[ LA VERIFICA RISULTA POSITIVA |

Relazione tecnica e di calcolo 223




Nuova S.S. 291
COLLEGAMENTO SASSARI — ALGHERO - AEROPORTO
Lavori di costruzione del 1° lotto Mamuntanas - Alghero e del 4° lotto di collegamento con I'aeroporto di Fertilia
Progetto Definitivo

22.5. Sezione a quota 2h/3 dallo spiccato del fusto

22.5.1. Sezione e armatura di verifica

La sezione di verifica € circolare con diametro pari a 300 cm.

L’armatura verticale é costituita da:

- 45024 disposti a raggiera (I strato)

L’armatura a taglio € costituita da staffe circolari @16/10. Il copriferro netto minimo € assunto pari a
40 mm.

22.5.2. \Verifica allo Stato Limite di limitazione delle tensioni

Combinazione SLE — Quasi Permanente

La combinazione di carico maggiormente gravosa € risultata la combinazione SLE — QUASI
PERMANENTE.

L’azione normale di calcolo € assunta pari a Nsq = 13.229,24 kN.

I momento flettente di calcolo longitudinale & assunto pari a M sq= 1.529,59 kNm.

Il momento flettente di calcolo trasversale € assunto pari a Mysq= 0,00 KNm.
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Le tensioni sui materiali risultano pari a:

- 0¢ = 2,34 NNmm? < 0,45 x fy = 14,94 N'mm?

- 0= 0,00 Nmm? < 0,80 x fy = 360,00 N/mm? (sezione interamente compressa)
La verifica risulta soddisfatta.
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Combinazione SLE — Frequente

La combinazione di carico maggiormente gravosa € risultata la combinazione SLE — FREQUENTE

02.

L’azione normale di calcolo € assunta pari a Ngq = 15.447,13 kN.
I momento flettente di calcolo longitudinale & assunto pari a M sq= 1.529,59 kNm.
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Le tensioni sui materiali risultano pari a:
- 0¢ = 5,76 NNmm? < 0,45 X fo = 14,94 N/mm?

- 05 =24,68 Nmm? < 0,80 x f, = 360,00 N'mm?®

La verifica risulta soddisfatta.
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Combinazione SLE — Caratteristica

La combinazione di carico maggiormente gravosa é

CARATTERISTICA 02.

L’azione normale di calcolo & assunta pari a Ngq = 16.186,42 kN.
Il momento flettente di calcolo longitudinale & assunto pari a M sqg = 1.529,59 KNm.
I momento flettente di calcolo trasversale € assunto pari a My sq= 14.391,81 kNm.

la combinazione

Titalo - | Tipa Sezione
O Rettan.re O Tiapezi
Sezione ciicolare cava N* bamne 1[l Zoom 0 a1 ® Ciicolare
Sapplaabome:  |150 fem] O Rettangoli O Coord.
Raggic interno ] Tcm] s
N* baie uguali  [45
Diametio bae |24 fem)
Coprifens (basic.) 6.8 Jom]
Sollecitazioni P.to applicazione N :
SLU Metodo n @® Centio O Baricentro cls
N
| © coord fcm] .
MyEdD -
Materiali ~ |
wisoc -
€, £, 2
s . ol . 5 m =
o [N e oo (SN « w2 Vertici[52_|
I s =
E; [200I000] N2 o [TREASY Verifica
I |Es/E BN fooffcd B 7 | ¢ oas2 N* iterazioni: [4 |
| eos[1ls. oam(235]| ) oz
|| T Némme  Teo « 1696 wd 05784 -
B T i Precompresso
I\ wimm) x

Le tensioni sui materiali risultano pari a:

- 0. =9,00 Nmm?® < 0,60 x f = 19,92 N/mm?
- 05 =98,40 Nmm? < 0,80 x f, = 360,00 N'mm?

La verifica risulta soddisfatta.

22.5.3. Verifica allo Stato Limite di fessurazione

Considerate le tensioni di trazione nell’acciaio, per le combinazioni allo SLE Quasi Permanente e

Frequente, estremamente contenute, la verifica allo Stato Limite di

implicitamente soddisfatte.
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Progetto Definitivo

22.5.4. \Verifica allo Stato Limite Ultimo per pressoflessione

La combinazione di carico maggiormente gravosa € risultata la combinazione SLU — SLV 02.
L’azione normale di calcolo € assunta pari a Nsq = 13.229,24 kN.

I momento flettente di calcolo longitudinale & assunto pari a M sq= 1.810,07 kNm.

I momento flettente di calcolo trasversale € assunto pari a My sq = 9.861,86 kKNm.
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I momenti resistenti risultano pari a:
- M_Rgq =4.301,00 kNm > M, s4= 1.810,07 kNm
- Mysa=24.390,00 KNm > My g4 = 9.861,86 kNm

Nell’immagine successiva e riportato il dominio di resistenza della sezione:

\
\

La verifica risulta soddisfatta.
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Progetto Definitivo

22.5.5. Verifica allo Stato Limite Ultimo per taglio

La verifica viene condotta su una sezione quadrata equivalente (equivalenza d’area) di lato pari a
2,658 m.

La combinazione di carico maggiormente € risultata la combinazione SLU — SLV 02.

Il taglio di calcolo longitudinale & assunto pari a Vi sq = 428,53 kN.

Il taglio di calcolo trasversale € assunto pari a Vrsq= 2.550,48 kN.

La risultante di taglio risulta dunque pari a Rsq = 2.586,23 kN.

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA SEZIONE

Base della zezione trasversale: b 265.80 |[[cm]
Altezza della sezione trasversale: h 265.80 |[[cm]
Copriferro netto: c 4.00 [em]
Altezza utile della sezione: d 261.80 [[cm]
CARATTERISTICHE DEI MATERIALI
Classe diresistenza del calcestruzzo: C32/40 |
Resistenza caratteristica cubica a compressione: Rex 40.00 [N/mm?]
Resistenza caratteristica cilindrica a compressione: fo 33.20 [N/mm?]
Resistenza di calcolo a compressione: fed 18.81 [N/mm?]
Tipologia dell'acciaio da armatura: B450C lL
Tensione caratteristica di rottura: fic 540.00 |[N/mm?
Tensione caratteristica di snervamento: fuc 450.00 |[N/mm?
Resistenza di calcolo: g 391.30  [(N/mm?]
AZIONI SOLLECITANTI DI CALCOLO
Azione tagliante di calcolo: Vsg 2586.23 |[kN]
Azione normale di calcolo: Nsg 0.00 [kN]
ARMATURA TRASVERSALE
Inclinazione dei puntoni di calcestruzzo: [¢] 45.00 [°]
Cotangente dell'angolo 6: cot(6) 1.00
Inclinazione dell'armatura trasversale rispetto all'asse della trave: a 90.00 [°]
Numero di bracci dell'armatura trasversale: n 2.00
Passo longitudinale delle armature trasversali: s 10.00 [cm]
Diametro dell'armatura trasversale: Dirasy 16.00 [mm]
Area della singola barra: Aarra 2.01 [cm?
Area totale dell'armatura trasversale: At 40.20 [cm?m]

VERIACA ALLO S.L.U. PER TAGLIO

La verifica allo S.L.U. per taglio viene condotta secondo quanto previsto dal D.M. 14.01.2008, par.4.1.2.1.3.2
La resistenza di calcolo a "taglio trazione" viene valutata mediante la seguente relazione:

A sw

Viea =0,9-d - S -[cot (0!)+ cot (49 )] sen (a)

La resistenza di calcolo a "taglio compressione” viene valutata mediante la seguente relazione:
- eot (& )+ cot ()]
VRcd 20’9.d.bw.ac.fcd. 2
ll +cot 2 (8 )J
b,

Larghezza minima della sezione: w 265.80 [em]
Resistenza a compressione ridotta del calcestruzzo: fya 9.41 [N/mm?]
Tensione media di compressione nella sezione: Oep 0.000 |IN/mm?
Coefficiente maggiorativo ag: ac 1.0000
RESISTENZA DI CALCOLO A "TAGLIO TRAZIONE" Vrsd 3'706.41 |[kN]
RESISTENZA DI CALCOLO A"TAGLIO COMPRESSIONE" VRed 29'455.94 |[kN]
AZIONE TAGLIANTE RESISTENTE DELLA SEZIONE: VR 3'706.41 [[kN]
COEFFICIENTE DI SICUREZZA: Fs=Vra/Vsa 1.43
[ LA VERIFICA RISULTA POSITIVA |
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22.6. Sezione di spiccato del pulvino

Gli sbalzi del pulvino, nella loro sezione di spiccato rispetto al fusto della pila, vengono calcolati

come mensole tozze secondo il metodo “strut and tie”.

Gli scarichi massimi sullo sbalzo del pulvino sono di seguito riepilogati:
A PESO PROPRIO DELLO SBALZO DEL PULVINO

Area della superficie frontale dello sbalzo del pulvino 8.41 [mz]
Spessore del pulvino 2.00 [m]
Volume dello sbalzo del pulvino 16.83 [m3]
Peso proprio dello sbalzo del pulvino 420.65 [kN]
Braccio del baricentro dello sbalzo rispetio alla sezione di spiccato dello sbalzo del pulvino [m]
B. AZIONI TRASMESSE DALL'IMPALCATO
Peso proprio strutturale dellimpalcato 4,456.43 [kN]
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 1,476.81 [kN]
Carichi accidentali da traffico 3,270.14 [kN]
Braccio dellappoggio rispetto alla sezione di spiccato dello sbalzo del pulvino [m]
COMBINAZIONE SLU - STR
CARICO N y w Nsd
[kN] [kN]
Peso proprio dello sbalzo del pulvino 420.65 1.35 1.00 567.88
TOTALE N1sq 567.88
Peso proprio strutturale dellimpalcato 4,456.43 1.35 1.00 6,016.18
Carichi permanent rasmessi dall'impalcato 1,476.81 1.50 1.00 2,215.22
Carichi accidentali da trafiico 3,270.14 1.35 1.00 441469
TOTALE N2sq 12,646.08
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Di seguito € riportata la procedura di verifica:

| VERIFICA MENSOLA TOZZA - PULVINO

[A. CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

[A1. CALCESTRUZZO

Classe di resistenza del calcestruzzo | €32/40 ﬂ
Resistenza caratteristica cubica a compressione Rex 40.00 [N/mm?]
Resistenza caratteristica cilindrica a compressione fox 33.20 [N/mmz]
Resistenza di calcolo a compressione fq 18.81 [N/mm2]
[A2. AcCIAIO |
Tipologia dellacciaio per armature lente B450C
Tensione caratteristica di rottura fix 540.00 [N/mm?]
Tensione caratteristica di snervamento fik 450.00 [N/mmz]
Resistenza di calcolo fya 391.30 [N/mn?]
[B. GEOMETRIA DELLA SEZIONE DI SPICCATO DELLA MENSOLA TOZZA |
Base della sezione di spiccato della mensola tozza b 2.00 [m]
Altezza della sezione di spiccato della mensola tozza h 2.50 [m]
Ricoprimento barre di armatura c 0.06 [m]
[C. AZIONI SOLLECITANTI LA SEZIONE DI SPICCATO DELLA MENSOLA TOZZA |
Peso proprio della mensola tozza N+ 567.88 [kN]
Braccio del baricentro della mensola tozza rispetto allo spiccato b1 1.750 [m]
Scarico massimo all'appoggio N2 12,646.00 [kN]
Braccio dell'appoggio rispetto allo spiccato b, 2.840 [m]
Azione verticale fotale Vsq 13,213.88 [kN]
Azione orizzontale fotale (Hsq = 0,10-Vsq) Hsd 1,321.39 [kN]
Momento fletiente totale Msq 36,908.43 [kNm]
[D. VERIFICHE ALLO STATO LIMITE ULTIMO |
Altezza utlle della sezione di spiccato della mensola tozza d 2.44 [m]
Baccio della risultante verticale rispeto allo spiccato a 2.793 [m]
Snellezza della mensola (0,10 <A < 1,50) A 1.143 ‘
Coefiiciente veg = Vsg / (bed) Ved 2.70 [N/mm’]
Coefficiente K = (ved / fed) +1,70-A K 2.09
[D.1. VERIFICA DELL'INCLINAZIONE MINIMA DELLA BIELLA IN CALCESTRUZZO |
Angolo minimo di inclinazione della biella compressa Brin 32.81 [’]
Angolo di inclinazione della biella compressa B 35.71 ]
Brin < B 35.71 VERIFICA POSITIVA
[D.2. VERIFICA DELLA BIELLA COMPRESSA IN CALCESTRUZZO |
Distanza biella compressa - armatura z = a - tg(g) z 2.01 [m]
Altezza della biella compressa x = 2,50 - (d-2) X 1.09 [m]
Azione sollecitante di compressione sulla biella compressa Nesq 22,636.41 [kN]
Resistenza di calcolo a compressione della biella compressa NeRg 22,636.41 (kN]
Ness = Ne g 22,636.41 VERIFICA POSITIVA
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[D.3. VERIFICA DELLE ARMATURE

[D.3.1. DEFINIZIONE DELL'ARMATURA MINIMA A TRAZIONE

Azione sollecitante di razione sull'armatura principale Ns sq.1 = Vsa / t9(B) Nssd,1 18,379.35 [kN]
Azione sollecitante di razione sull'armatura principale Ns sq2 = Hsq Ns sa.2 1,321.39 [kN]
Area dell'armatura principale minima necessaria As1 Ast 46,969.45 [mmz]
Area dell'armatura principale minima necessaria Asz As2 3,376.88 [mmz]
|D.3.2 DEFINIZIONE DELL'ARMATURA MINIMA A TAGLIO (armatura secondaria) |
Coefliciente per confributo resisistente del calcestruzzo c 1.20
Coefficiente di fatica Yn 1.20
Armatura a taglio totale necessaria A 33,768.80 [mmz]
|D.3.3 DEFINIZIONE E VERIFICA DELLE ARMATURE MINIME FINALI |
Condizione (Norma CNR 10037/86 - Par. 1.4) As12 Av
Armatura principale minima A’ 50,346.33 [mmz]
Armatura secondaria minima AN 23,484.72 [mn]
Numero di barre disposte costituent I'armatura principale Nbs 90
Diametro delle barre disposte cosfituent 'armatura principale Do 26 [mm]
Area dell'armatura principale disposta As 47,790.00 [mm?]
As 46,969.45 < As 47,790.00 VERIFICA POSITIVA
Numero di strati di armatura secondaria disposti Nsv 5
Numero di barre disposte cosituent 'armatura secondaria per singolo strato Ny 15
Diametro delle barre disposte costituent armatura secondaria Do 20
Area dell'armatura secondaria disposta A 23,550.00 [mm?]

AN 23,484.72 < A
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22.7. Verifiche strutturali del plinto di fondazione

Il plinto di fondazione delle pile ha dimensioni 1000x600 cm e spessore 300 cm ed & poggiata su
micropali $300.

La verifica del plinto di fondazione é stata condotta con il metodo degli stati limite, calcolando le
sollecitazioni di taglio e momento agenti nella sezione di incastro con il fusto pila.

La reazione normale massima trasmessa dal singolo palo di fondazione vale:

- Nmax,sLu = 745,00 kN

La trave a mensola utilizzata nel calcolo ha una larghezza pari all'interasse trasversale dei
micropali (imp = 100 cm) ed una lunghezza di 310 cm (360 cm fino al bordo zattera). Lungo la trave
agiscono 4 micropali che, a favore di sicurezza, solleciteranno la struttura con la stessa forza

Nmax_sLu Secondo lo schema riportato in figura:

%

100 "

B
s
B

max_SLU max_SLU

Dallo schema scelto si possono ricavare le massime sollecitazioni di taglio e momento nella
sezione di incastro. Il momento massimo agente vale:

M o = Npa_szor (b +b, +by +b,) = 745,00 - 6,40 = 4768,00kNm

con by, by, bz e by bracci delle forze agenti pari a:

b;=10cm
b, =110 cm
bs; =210 cm
b, =310 cm

Il taglio massimo agente vale:

Viax =4 Noa_s1 = 474500 = 2980,00kN

max
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22.7.1. Verifica a flessione semplice

La sezione di verifica e rettangolare con base pari a 100 cm ed altezza pari a 300 cm.

L’armatura di calcolo € assunta come segue:
- 24/10 esterni + 2° strato @20/20
- @24/10 interni + 2° strato ©20/20

L’armatura a taglio € costituita da cavallotti @20/80x40. Il copriferro netto € assunto pari a 45 mm.

I momento flettente sollecitante & assunto pari a Ms 4= 4768,00 KNm

= P4

File Materish Opzioni Visualizza Progetto Sez Rett. Sismica MNormativa: NTC 2008 7
DEdE
Titolo - | | - Tipo Sezione

@ Rettan.ie O Trapezi
N strati barre |4 foam || o a1 O Circolare

L b [em] h [cm] N As [cw?] d [em] O Rettangoli O Coord.
1 100 300 1 45,24 3
2 4524 294
3 15.71 1
L 15.71 289
Sollecitazioni - P to applicazione N ———————— W
sty ) Metodon © Centia. O Baicentro cls
no_J
o
0 O Coord. [cm]
| 4768
Mo 788 ] 0 e
19 O ) |

Lot e - A e -
| Mg [6854Juim

LR LT
yot [T e Ecu [0 o [3ma |um® N'u-ell-,
I Eg -Nr‘mmz ’:d- ‘Z 5 £ % Calcola MRd | Dominio M-N
£, /. (SN oo f e [] 2 T S L[0T em  Col modello
Sy [1957 )5, Goadn| 875 | | 4 om em
Ouagm| 255 [Winme Teo[ 08 | |, 113 4 oosske
b Te /. i i [~ Precompresso

[ momento resistente della sezione vale:
- Mggy=6854,00 kKNm < Ms 4= 4768,00 kNm

Nell’immagine successiva e riportato il dominio di resistenza della sezione:

T )

| File

] i =

141N
]
\.\
=]
2
g
3
g
-3
5 /,

—8— M-NRd

'me &
v

\ //

N [KN]

Sollecitazioni

Aggitings

Walan

N =N [kN]=M =kNm]
1 0] 4768

grlnml\scl punti i

La verifica risulta pertanto soddisfatta.
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22.7.2. Verifica a taglio

L’azione tagliante massima viene quindi assunta pari a Vs 4= 2980,00 kN.
La sezione resistente € rettangolare con base pari a 100 cm e altezza pari a 300 cm.
L’armatura a taglio € costituita da cavallotti @20/80x40:

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA SEZIONE

Base della zezione trasversale: b 100.00 |[cm]
Altezza della sezione trasversale: h 300.00 |[cm]
Copriferro netto: c 6.00 [em]
Altezza utile della sezione: d 294.00 |[cm]
Braccio della coppia interna: z 219.30 |[cm]
CARATTERISTICHE DEI MATERIALI
Classe diresistenza del calcestruzzo: C25/30 L J
Resistenza caratteristica cubica a compressione: Rex 30.00 [N/mm?]
Resistenza caratteristica cilindrica a compressione: fox 24.90 [N/mmz]
Resistenza di calcolo a compressione: foa 14.11 [N/mm?]
Tipologia dell'acciaio da armatura: B450C E
Tensione caratteristica di rottura: fi 540.00 |IN/mm?
Tensione caratteristica di snervamento: Ty 450.00 |IN/mm?]
Resistenza di calcolo: fig 391.30 |IN/mm?
AZIONI SOLLECITANTI DI CALCOLO
Azione tagliante di calcolo: Vsg 2980.00 |[kN]
Azione normale di calcolo: [\ 0.00 [kN]
ARMATURA TRASVERSALE
Inclinazione dei puntoni di calcestruzzo: 0 45.00 [°]
Cotangente dell'angolo 6: cot(B) 1.00
Inclinazione dell'armatura trasversale rispetto all'asse della trave: a 90.00 [°]
Numero di bracci dell'armatura trasversale: n 6.00
Passo longitudinale delle armature trasversali: s 40.00 [cm]
Diametro dell'armatura trasversale: Dyrasv 20.00 [mm]
Area della singola barra: Avarra 3.14 [cm?]
Area totale dell'armatura trasversale: At 4710 [cm?¥m]

VERIFICA ALLO S.L.U. PER TAGLIO

La verifica allo S.L.U. per taglio viene condotta secondo quanto previsto dal D.M. 14.01.2008, par.4.1.2.1.3.2
La resistenza di calcolo a "taglio trazione" viene valutata mediante la seguente relazione:

Vi = 0,9-d-20 ¢ eot (@)+ cot (8)] sen (@)
2 f,

La resistenza di calcolo a "taglio compressione" viene valutata mediante la seguente relazione:

o [cot (05 )+ cot (9 )]

VRcd =0’9'd.bw.ac'fcd 2
1+ cot “ (6

Larghezza minima della sezione: by 100.00 [em]
Resistenza a compressione ridotta del calcestruzzo: i 7.06 [N/mm?]
Tensione media di compressione nella sezione: Ocp 0.000 [N/mm?]
Coefficiente maggiorativo ag: ac 1.0000
RESISTENZA DI CALCOLO A"TAGLIO TRAZIONE" VRsd 4'041.79 [[kN]
RESISTENZA DI CALCOLO A"TAGLIO COMPRESSIONE" VRed 7'735.81 [[kN]
AZIONE TAGLIANTE RESISTENTE DELLA SEZIONE: Vrd 4'041.79 |[kN]
COEFFICIENTE DI SICUREZZA: Fs=Vra/Vsa 1.36
| LA VERIFICA RISULTA POSITIVA
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23. SPALLE MOBILI

La sottostruttura mobile del ponte oggetto di verifica (sottostruttura mobile maggiormente
sollecitata) € stata individuata nella spalla A.

23.1. Valutazione delle azioni sollecitanti caratteristiche sul paraghiaia

A. - CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA SPALLA

Altezza media dei baggiol [m]
A1 - PARAGHIAIA

Spessore del paraghiaia 0.70 [m]
Altezza media del paraghiaia 4.00 [m]
Lunghezza del paraghiaia 12.04 [m]
Volume del paraghiaia 33.71 [ma]
Peso del paraghiaia 842.80 [kN]
Peso per unita di lunghezza del paraghiaia 70.00 [kNm]
Quota del baricentro del paraghiaia rispetto alla base del paraghiaia 2.00 [m]
Quota del baricentro del paraghiaia rispetto all'estradosso della zattera 6.70 [m]
Quota del baricentro del paraghiaia rispeto allintradosso della zatiera 8.70 [m]
Ascissa del baricentro del paraghiaia rispetto all'asse del muro frontale -1.15 [m]
Ascissa del baricentro del paraghiaia rispetto allasse della zattera -0.40 [m]
A.2 - MURO FRONTALE

Spessore del muro frontale 3.00 [m]
Altezza del muro frontale 4.70 [m]
Lunghezza del muro frontale 12.04 [m]
Volume del muro frontale 169.76 [m3]
Peso del muro frontale 4,244.10 [kN]
Peso per unita di lunghezza del muro frontale 352.50 [kNm]
Quota del baricentro del muro frontale rispetio allestradosso della zattera 2135 [m]
Quota del baricentro del muro frontale rispetio allintradosso della zatiera 4.35 [m]
Ascissa del baricentro del muro frontale rispeto all'asse della zatiera 0.75 [m]
A3 - MURI LATERALI ANTERIORI

Spessore dei muri laterali 0.00 [m]
Altezza dei muri laterali 0.00 [m]
Lunghezza dei muri laterali 0.00 [m]
Volume dei muri laterali 0.00 [m’]
Peso dei muri laterali 0.00 [kN]
Quota del baricentro dei muri laterali rispetio alla base dei muri laterali 0.00 [m]
Quota del baricentro dei muri laterali rispetio allestradosso della zattera 0.00

Quota del baricentro dei muri laterali rispetio allintradosso della zatiera 0.00 [m]
Ascissa del baricentro dei muri laterali rispetto allasse del muro frontale 0.00

Ascissa del baricentro dei muri laterali rispeto all'asse della zatiera 0.00 [m]
A4 - MURI LATERALI POSTERIORI

Spessore dei muri laterali 0.70 [m]
Altezza dei muri laterali 8.70 [m]
Lunghezza dei muri laterali 3.00 [m]
Volume dei muri laterali 36.54 [m3]
Peso dei muri laterali 913.50 [kN]
Quota del baricentro dei muri laterali rispetio allestradosso della zattera 4.35 [m]
Quota del baricentro dei muri laterali rispetio allintradosso della zatiera 6.35 [m]
Ascissa del baricentro dei muri laterali rispeto all'asse della zatiera -2.25 [m]
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A5 - ORECCHIE

Spessore delle orecchie

Superficie laterale della singola orecchia

Volume fotale delle orecchie

Peso totale delle orecchie

Quota del baricentro delle orecchie rispetio allestradosso della zattera
Quota del baricentro delle orecchie rispetio allintradosso della zattera
Ascissa del baricentro dei muri laterali rispetto allasse della zattera

A.6 - ZATTERA DI FONDAZIONE

Larghezza della zatiera di fondazione

Lunghezza della zattera di fondazione

Spessore della zatiera di fondazione

Volume della zatiera di fondazione

Peso della zattera di fondazione

Larghezza del piede di valle della fondazione

Larghezza del piede di monte della fondazione

Quota del baricentro della zattera rispeto allintradosso della zattera

B. - TERRENO DI RINTERRO

Peso per unita di volume del terreno di rinterro

Angolo di atfrito interno del terreno di rinterro

Coesione efiicace del terreno di rinterro

Altezza del terreno di dinterro

Volume del terreno di rinterro

Peso del terreno di rinterro

Quota del baricentro del terreno di rinterro rispetio all'estradosso della zattera
Quota del baricentro del terreno di rinterro rispetio allintradosso della zattera
Ascissa del baricentro rispetio all'asse della zatiera

C. CARICHI AGENTI SUL PARAGHIAIA

C.1- SOVRACCARICHI PERMANENTI

Peso per unita di superficie della pavimentazione stradale
Spessore della pavimentazione stradale

Peso per unita di superficie della pavimentazione stradale

C.2 - SOVRACCARICHI ACCIDENTALI DA TRAFFICO

Carico concentrato da trafico

Carico distribuito da traffico

Lunghezza dell'area di impronta del carico concentrato

Larghezza dell'area di impronta del carico concentrato

Angolo di ripartizione del carico concentrato

Lunghezza dell'area di impronta ripartta alla base del paraghiaia
Larghezza dellarea di impronta riparfita alla base del paraghiaia
Pressione esercitata dal sovraccarico concentrato in sommita del paraghiaia
Pressione esercitata dal sovraccarico concentrato alla base del paraghiaia
Larghezza efiicace di ripartizione dei carichi accidentali

C.3 - FRENATURA SUL PARAGHIAIA

Carico concentrato da traffico (semiasse)

Carico distribuito da traffico

Larghezza della corsia di carico convenzionale

Lunghezza totale dell'impalcato

AZione orizzontale totale della frenatura

Azione normale di frenatura riparfita alla base del paraghiaia (45°)
Azione orizzontale di frenatura ripartita alla base del paraghiaia (45°)
Momento fletiente di frenatura ripartto alla base del paraghiaia (45°)

C.4 - SPINTA DEL TERRENO A TERGO

Coefficiente di spinta a riposo del terreno

Spinta orizzontale del terreno

Momento fletiente alla base del paraghiaia dovuto alla spinta del terreno
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C.5- SPINTADOVUTA Al SOVRACCARICHI PERMANENTI PORTANTI
Spinta orizzontale dovuta ai sovraccarichi permanent portafi
Momento fletiente alla base del paraghiaia dovuto alla spinta dei sovraccarichi permanent

C.6 - SPINTADOVUTA Al SOVRACCARICHI ACCIDENTALI
Spinta orizzontale dovuta ai sovraccarichi accidentali
Momento fletiente alla base del paraghiaia dovuto alla spinta dei sovraccarichi accidentali

D. AZIONE SISMICA SUL PARAGHIAIA
Coefiiciente sismico orizzontale (SLV)
Coefiiciente sismico verticale (SLV)

D.1- INERZIA SISMICA DEL PARAGHIAIA

Peso sismico del paraghiaia

Inerzia sismica del paraghiaia

Momento fletiente alla base del paraghiaia dovuto allinerzia sismica del paraghiaia

D.2 - INERZIA SISMICA DEL TERRENO A TERGO

Peso sismico del terreno a tergo

Inerzia sismica del terreno a tergo

Momento fletiente alla base del paraghiaia dovuto allinerzia sismica del terreno a tergo

D.3 - SOVRASPINTA DINAMICA DEL TERRENO A TERGO

Metodo di analisi

Sovraspinta dinamica del terreno

Momento fletiente alla base del paraghiaia dovuto alla sovraspinta dinamica del terreno

E.- VALORI CARATTERISTICI DELLE AZIONI SOLLECITANTI ALLA BASE DEL PARAGHIAIA

CARICO N [kN] Vi [kN]
Peso proprio del paraghiaia 70.00 0.00
Spinta del terreno a tergo 0.00 68.23
Spinta dei sovraccarichi permanenti a tergo 0.00 375
Spinta dei sovraccarichi accidentali a tergo 0.00 11147
Azione longitudinale della frenatura 271.27 21.27
Azione sismica longitudinale 0.00 51.66

Relazione tecnica e di calcolo
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111.47
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23.2. Azioni sollecitanti di calcolo sul paraghiaia

CARICO Y (U] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] My [kNm]
Peso proprio del paraghiaia 1.00 1.00 70.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Spinta del terreno a tergo 1.00 1.00 0.00 68.23 0.00 90.97 0.00
Spinta dei sovraccarichi permanenti a tergo 1.00 1.00 0.00 3.75 0.00 7.51 0.00
Spinta dei sovraccarichi accidentali a tergo 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica longitudinale 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 70.00 71.98 0.00 98.48 0.00

CARICO Y (1] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] My [kNm]
Peso proprio del paraghiaia 1.00 1.00 70.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Spinta del terreno a tergo 1.00 1.00 0.00 68.23 0.00 90.97 0.00
Spinta dei sovraccarichi permanenti a tergo 1.00 1.00 0.00 3.75 0.00 7.51 0.00
Spinta dei sovraccarichi accidentali a tergo 1.00 0.75 0.00 83.60 0.00 182.21 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica longitudinale 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 70.00 155.58 0.00 280.68 0.00

CARICO Y 1] N [kN] Vi [kN] V1 [kN] ML [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio del paraghiaia 1.00 1.00 70.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Spinta del terreno a tergo 1.00 1.00 0.00 68.23 0.00 90.97 0.00
Spinta dei sovraccarichi permanenti a tergo 1.00 1.00 0.00 3.75 0.00 751 0.00
Spinta dei sovraccarichi accidentali a tergo 1.00 1.00 0.00 111.47 0.00 242.94 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica longitudinale 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 70.00 183.45 0.00 341.42 0.00

CARICO % (1] N [kN] VL [kN] V1 [kN] ML [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio del paraghiaia 1.00 1.00 70.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Spinta del terreno a tergo 1.00 1.00 0.00 68.23 0.00 90.97 0.00
Spinta dei sovraccarichi permanent a tergo 1.00 1.00 0.00 3.75 0.00 7.51 0.00
Spinta dei sovraccarichi accidentali a tergo 1.00 0.75 0.00 83.60 0.00 182.21 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 1.00 21.27 2127 0.00 109.09 0.00
Azione sismica longitudinale 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 97.27 182.86 0.00 389.77 0.00

CARICO % (1] N [kN] Vi [kN] V1 [kN] M. [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio del paraghiaia 1.35 1.00 94.50 0.00 0.00 0.00 0.00
Spinta del terreno a tergo 1.35 1.00 0.00 92.11 0.00 122.81 0.00
Spinta dei sovraccarichi permanent a tergo 1.50 1.00 0.00 5.63 0.00 11.26 0.00
Spinta dei sovraccarichi accidentali a tergo 1.35 1.00 0.00 150.48 0.00 327.97 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica longitudinale 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 94.50 248.22 0.00 462.04 0.00

CARICO Y (1] N [kN] Vi [kN] V1 [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio del paraghiaia 1.35 1.00 94.50 0.00 0.00 0.00 0.00
Spinta del terreno a tergo 1.35 1.00 0.00 92.11 0.00 122.81 0.00
Spinta dei sovraccarichi permanent a tergo 1.50 1.00 0.00 5.63 0.00 11.26 0.00
Spinta dei sovraccarichi accidentali a tergo 1.35 0.75 0.00 112.86 0.00 245.98 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.50 1.00 40.91 40.91 0.00 163.64 0.00
Azione sismica longitudinale 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 135.41 251.51 0.00 543.68 0.00

CARICO Y (1] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] My [kNm]
Peso proprio del paraghiaia 1.00 1.00 70.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Spinta del terreno a tergo 1.00 1.00 0.00 68.23 0.00 90.97 0.00
Spinta dei sovraccarichi permanenti a tergo 1.00 1.00 0.00 3.75 0.00 7.51 0.00
Spinta dei sovraccarichi accidentali a tergo 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica longitudinale 1.00 1.00 0.00 51.66 0.00 103.32 0.00
TOTALE 70.00 123.64 0.00 201.80 0.00

Relazione tecnica e di calcolo
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RIEPILOGO DELLE AZIONI SOLLECITANTI

COMBINAZIONE N [kN] Vi [kN] Vr [kN] M. [kNm] My [kNm]
SLE - QUASI PERMANENTE 70.00 71.98 0.00 98.48 0.00
SLE - FREQUENTE 70.00 155.58 0.00 280.68 0.00
SLE - CARATTERISTICA 01 70.00 183.45 0.00 341.42 0.00
SLE - CARATTERISTICA 02 97.27 182.86 0.00 389.77 0.00
SLU - STR 01 94.50 248.22 0.00 462.04 0.00
SLU - STR 02 135.41 251.51 0.00 543.68 0.00
SLU - SLV 70.00 123.64 0.00 201.80 0.00

Relazione tecnica e di calcolo
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23.3. Sezione di spiccato del paraghiaia

23.3.1. Sezione e armatura di verifica

La sezione di verifica e rettangolare con base pari a 100 cm e altezza pari a 70 cm.

L’armatura verticale é costituita da:

- @20/10 interni (lato terreno)

- @16/20 esterni (lato impalcato)

L’armatura a taglio & costituita da spille @10/20x20. Il copriferro netto minimo € assunto pari a 40

mm.
23.3.2. \Verifica allo Stato Limite di limitazione delle tensioni

Combinazione SLE — Quasi Permanente

La combinazione di carico maggiormente gravosa € risultata la combinazione SLE — QUASI
PERMANENTE.
L’azione normale di calcolo & assunta pari a Nsq = 70,00 kN.

Il momento flettente di calcolo longitudinale & assunto pari a M sq = 98,48 KNm.

[ 5 Verifica CA. SLU - File [E=SYEE )
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Ded&
Titolo - | | - Tipo Sezione

@® Rettanre O Trapezi

N* strati barre |2 Zoom o0&t O Circolare

N | blem] [ hiem] | N As [en?] d [em] O Rettangoli O Coord.
- .| 70 | 1 10.05 6
H 3142 64
/ &
i
b F,
Sollecitazioni P.to applicazioneN ———————— N
sLu. Melodo n @® Centro O Baricentro cls
2=
W]
N N O Coord.[em]

Mateniali

Tz | 255 |Wdmm?

,

(Lweec | (e
o B | . [ i
'yt IR v € [N ; :
i ES/EE- fmnrcd-]'?‘ 5 0zm N* iterazioni: |4
Sod [1957]%,  Gasm| 1| | 4 g om
Toal 08667| | | 2398 wd 0.3581

5 08889

I~ Precompresso

Le tensioni sui materiali risultano pari a:

- 0. =1,67 NNmm? < 0,45 x fy = 14,94 N'mm?

- 0, =44,66 Nmm? < 0,80 x fy = 360,00 N/'mm?®
La verifica risulta soddisfatta.
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Combinazione SLE — Frequente

La combinazione di carico maggiormente gravosa € risultata la combinazione SLE -
FREQUENTE.
L’azione normale di calcolo & assunta pari a Nsq = 70,00 kN.
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Le tensioni sui materiali risultano pari a:
- 0¢ = 4,62 NNmm? < 0,45 x fy = 14,94 N'mm?
- 0, = 145,20 N/'mm?® < 0,80 x f, = 360,00 N/mm?

La verifica risulta soddisfatta.
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Combinazione SLE — Caratteristica

La combinazione di
CARATTERISTICA 02.

carico maggiormente gravosa € risultata

L’azione normale di calcolo & assunta pari a Nsqg = 97,27 kN.

la combinazione

I momento flettente di calcolo longitudinale & assunto pari a M sq= 389,77 kNm.
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Le tensioni sui materiali

risultano pari a:

- 0¢ = 6,41 NNmm? < 0,60 x fy = 19,92 N'mm?
- 05 =201,60 Nmm? < 0,80 x f, = 360,00 N'mm?

La verifica risulta soddisfatta.
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23.3.3. Verifica allo Stato Limite di fessurazione

La verifica semplificata allo SL di fessurazione viene condotta secondo quanto previsto dalla Circolare C.S.LL.PP.

n.617 del 02.02.2009, par. C4.1.2.2.4.6, tab. C4.1.lle C4.1.1I.

TABELLA C4.1.1l - Diametri massimi delle barre per il controllo di fessurazione

Tensione nell'acciaio

Diametro massimo @ delle barre [mm]

o, [N/mm?] w; = 0,40 mm w, = 0,30 mm w; = 0,20 mm
160 40 32 25
200 32 25 16
240 20 16 12
280 16 12 8
320 12 10 6
360 10 8 0
TABELLA C4.1.1ll - Spaziatura massima delle barre per il controllo di fessurazione

Tensione nell'acciaio

Spaziatura massima s delle barre delle barre [mm]

o5 [N/mm?] ws = 0,40 mm W, = 0,30 mm w; = 0,20 mm
160 300 300 200
200 300 250 150
240 250 200 100
280 200 150 50
320 150 100 0
360 100 50 0

CRITERI DI SCELTADELLO STATO LIMITE DI FESSURAZIONE

| criteri di scelta dello Stato Limite di fessurazione sono definiti secondo quanto riportato dal D.M. 14.01.2008, par.

4.1.2.2.45, tab. 4.1.IV.

Condizioni ambientali:

Stato limite:

I
| /
IhggrESSr\E

COMBINAZIONE ALLO S.L.E. QUASI PERMANENTE

Ampiezza massima delle fessure:

Tensione massima nell'acciaio calcolata:

-

Diametro massimo delle barre di armature poste in opera:

Spaziatura massima delle barre di armatura poste in opera:

Diametro massimo delle barre di armatura consentito:

Spaziatura massima delle barre di armatura consentita:

Armatura:

Poco sensibile

apertura fessure

wi
O max 4462 |[Nmm?]
Dmax 20 [mm]
Smax 100.00 [mm]
D max 25.00 [mm]
Smax 200.00 [mm]

VERIFICAPOSITIVA

Stato limite:
Ampiezza massima delle fes

COMBINAZIONE ALLO S.L.E. FREQUENTE

sure:

Tensione massima nell'acciaio calcolata:

Diametro massimo delle barre di armature poste in opera:

Spaziatura massima delle barre di armatura poste in opera:

Diametro massimo delle barre di armatura consentito:

Spaziatura massima delle barre di armatura consentita:

apertura fessure

w2
s max 14510 |[NNmm?]
Qmax 20 [mm]
Smax 100.00 [mm]
B max 32.00 [mm]
Smax 300.00 |[mm]

VERIFICAPOSITIVA

Relazione tecnica e di calcolo
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23.3.4. \Verifica allo Stato Limite Ultimo per pressoflessione

La combinazione di carico maggiormente gravosa é risultata la combinazione SLU — STR 02.
L’azione normale di calcolo & assunta pari a Nsq = 135,41 kN.

I momento flettente di calcolo longitudinale & assunto pari a M sq = 543,68 kNm.

r —
L] Verifica C.A. g
S

File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez. Rett.  Sismica MNormativa: NTC 2008 7
DEES
Tidoho - | \ gpuSeziDnEOT =

Reltan.re rapez
N* strati barre |2 Zoom || N 4y O Ciscolare

# Materiali

" [ Basoc | [c28735 | , Mo [FBZ_Jin

colll ol | .

o R e B |

Ey -N.‘mmZ 'cd- &

E. /. 5] oo f tod [ [2 | ¢
4
%

o

Cal it

Cyd [1.957)5,  Opad| 11| B4 om
O zdm | 265 |Hjmmz  Tea 2851  wd 01383
T 187 | i 0 B

N | blem] | hfcem] | N° [ As [cw?] d [oml] O Rettangoli O Coord.
| T 1 10.05 6
2 342 64
Sollecitazioni r P_to applicazione N [{]
sLu. 2! Metodon @ Centro O Baricentio cls
] s 5
N ] | B[O Comtten O
543.7
LI L Juin | oo,
"yEdD El ' Lato calcestruzzo - Acciaio snervatc -

15 W Calcola MRd Dominio M-N
e % L0 cm  Col. modeflo

| momenti resistenti risultano pari a:
- ML,Rd = 778,70 KNm > ML,Sd = 543,68 kNm

—&— N-NRd

0o \ 5000 10000 } 15000 @ wongd

g 1cnim]

Sollecitazioni

|
1 1354 5437

E Agaiunge

La verifica risulta soddisfatta.
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23.3.5. \Verifica allo Stato Limite Ultimo per taglio

La combinazione di carico maggiormente ¢ risultata la combinazione SLU — STR 02.
Il taglio di calcolo longitudinale & assunto pari a Vi sa= 251,51 kN.

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA SEZIONE

Base della zezione trasversale: b 100.00 |[cm]
Altezza della sezione trasversale: h 70.00 [em]
Copriferro netto: c 4.00 [em]
Altezza utile della sezione: d 66.00 [em]
CARATTERISTICHE DEI MATERIALI
Classe di resistenza del calcestruzzo: 1835 -
Resistenza caratteristica cubica a compressione: Rex 35.00 [N/mm?]
Resistenza caratteristica cilindrica a compressione: fox 29.05 IN/mm?]
Resistenza di calcolo a compressione: fed 16.46 [N/mm?]
Tipologia dell'acciaio da armatura: B450C E.)
Tensione caratteristica di rottura: fye 540.00 |IN/mm?|
Tensione caratteristica di snervamento: Ty 450.00 |[N/mm?
Resistenza di calcolo: fia 391.30 |IN/mm?
AZIONI SOLLECITANTI DI CALCOLO
Azione tagliante di calcolo: Vsa 251.51 [kN]
Azione normale di calcolo: Nsg 0.00 [kN]
ARMATURA TRASVERSALE
Inclinazione dei puntoni di calcestruzzo: 0 45.00 [°]
Cotangente dell'angolo 6: cot(0) 1.00
Inclinazione dell'armatura trasversale rispetto all'asse della trave: a 90.00 [°]
Numero di bracci dell'armatura trasversale: n 5.00
Passo longitudinale delle armature trasversali: s 20.00 [em]
Diametro dell'armatura trasversale: Drrasy 10.00 [mm]
Area della singola barra: Avarra 0.79 [cm?
Area totale dell'armatura trasversale: At 19.75 [cm?%m]

VERIACA ALLO S.L.U. PER TAGLIO

La verifica allo S.L.U. per taglio viene condotta secondo quanto previsto dal D.M. 14.01.2008, par.4.1.2.1.3.2
La resistenza di calcolo a "taglio trazione" viene valutata mediante la seguente relazione:

A SW

N

Ve, =0.9-d -

S [cot (o )+ cot (0 )] sen (o)
La resistenza di calcolo a "taglio compressione" viene valutata mediante la seguente relazione:

_ e ' ‘ y'[cot (a)+c0t(0)]
VRcd _0’9 d bw ac fcd ll+C0t2(9)J

Larghezza minima della sezione: W 100.00 |[cm]
Resistenza a compressione ridotta del calcestruzzo: fia 8.23 [N/mm?
Tensione media di compressione nella sezione: Ocp 0.000 [N/mm?]
Coefficiente maggiorativo a: ac 1.0000
RESISTENZA DI CALCOLO A"TAGLIO TRAZIONE" VRsd 459.06  |[kN]
RESISTENZA DI CALCOLO A"TAGLIO COMPRESSIONE" VRed 2'44456 [[kN]
AZIONE TAGLIANTE RESISTENTE DELLA SEZIONE: VRa 459.06 |[kN]
COEFFACIENTE DI SICUREZZA: Fs=Vra/Vsa 1.83

[ LA VERIACA RISULTA POSITIVA |
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23.4. Valutazione delle azioni sollecitanti caratteristiche sul muro frontale

A. - CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA SPALLA

Altezza media dei baggioli [m

A1 - PARAGHIAIA

Spessore del paraghiaia 0.70 [m]
Altezza media del paraghiaia 4.00 [m]
Lunghezza del paraghiaia 12.04 [m]
Volume del paraghiaia 33.71 [m3]
Peso del paraghiaia 842.80 [kN]
Peso per unita di lunghezza del paraghiaia 70.00 [kNm]
Quota del baricentro del paraghiaia rispeto alla base del paraghiaia 2.00 [m]
Quota del baricentro del paraghiaia rispeto alla base del muro frontale 6.70 [m]
Quota del baricentro del paraghiaia rispeto allintradosso della zatiera 8.70 [m]
Ascissa del baricentro del paraghiaia rispetto all'asse del muro frontale -1.15 [m]
Ascissa del baricentro del paraghiaia rispetto allasse della zattera -0.40 [m]
A.2 - MURO FRONTALE

Spessore del muro frontale 3.00 [m]
Altezza del muro frontale 4.70 [m]
Lunghezza del muro frontale 12.04 [m]
Volume del muro frontale 169.76 [m3]
Peso del muro frontale 4,244.10 [kN]
Peso per unita di lunghezza del muro frontale 352.50 [kNm]
Quota del baricentro del muro frontale rispetio alla base del muro frontale 2.35 [m]
Quota del baricentro del muro frontale rispetio allintradosso della zatiera 4.35 [m]
Ascissa del baricentro del muro frontale rispeto all'asse della zatiera 0.75 [m]
A3 - MURI LATERALI ANTERIORI

Spessore dei muri laterali 0.00 [m]
Altezza dei muri laterali 0.00 [m]
Lunghezza dei muri laterali 0.00 [m]
Volume dei muri laterali 0.00 [m’]
Peso dei muri laterali 0.00 [kN]
Quota del baricentro dei muri laterali rispetio alla base dei muri laterali 0.00 [m]
Quota del baricentro dei muri laterali rispetio allestradosso della zattera 0.00

Quota del baricentro dei muri laterali rispetio allintradosso della zatiera 0.00 [m]
Ascissa del baricentro dei muri laterali rispetto allasse del muro frontale 0.00

Ascissa del baricentro dei muri laterali rispeto all'asse della zatiera 0.00 [m]
A4 - MURI LATERALI POSTERIORI

Spessore dei muri laterali 0.70 [m]
Altezza dei muri laterali 8.70 [m]
Lunghezza dei muri laterali 3.00 [m]
Volume dei muri laterali 36.54 m
Peso dei muri laterali 913.50 [kN]
Quota del baricentro dei muri laterali rispetio allestradosso della zattera 4.35 [m]
Quota del baricentro dei muri laterali rispetio allintradosso della zatiera 6.35 [m]
Ascissa del baricentro dei muri laterali rispetto allasse della zattera -2.25 [m]

Relazione tecnica e di calcolo
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A5 - ORECCHIE

Spessore delle orecchie

Superficie laterale della singola orecchia

Volume fotale delle orecchie

Peso totale delle orecchie

Quota del baricentro delle orecchie rispetio allestradosso della zattera
Quota del baricentro delle orecchie rispetio allintradosso della zattera
Ascissa del baricentro dei muri laterali rispetto allasse della zattera

A6 - ZATTERA DI FONDAZIONE
Larghezza della zattera di fondazione
Lunghezza della zattera di fondazione
Spessore della zatiera di fondazione

Volume della zatiera di fondazione

Peso della zattera di fondazione

Larghezza del piede di valle della fondazione

Larghezza del piede di monte della fondazione

Quota del baricentro della zattera rispeto allintradosso della zattera

B. - TERRENO DI RINTERRO

Peso per unita di volume del terreno di rinterro
Angolo di atfrito interno del terreno di rinterro

Coesione efficace del terreno di rinterro
Altezza del terreno di dinterro

Volume del terreno di rinterro

Peso del terreno di rinterro

Quota del baricentro del terreno di rinterro rispetio all'estradosso della zattera
Quota del baricentro del terreno di rinterro rispetio allintradosso della zattera
Ascissa del baricentro rispetio all'asse della zatiera

C. CARICHI AGENTI SUL MURO FRONTALE DOVUTI AL PESO PROPRIO DELLA SPALLA

C.1- PESO PROPRIO DEL PARAGHIAIA
Peso proprio del paraghiaia
Momento fletiente alla base del muro frontale dovuto al peso proprio del paraghiaia

C.2 - PESO PROPRIO DEL MURO FRONTALE
Peso proprio del muro frontale
Momento fletiente alla base del muro frontale dovuto al peso proprio del muro frontale

C.3 - PESO PROPRIO DEI MURI ANDATORI ANTERIORI
Peso proprio del muro frontale
Momento fletiente alla base del muro frontale dovuto al peso proprio del muro frontale

D. CARICHI AGENTI SUL MURO FRONTALE DOVUTI ALLE SPINTE ATERGO

D.1- SPINTA DEL TERRENO A TERGO

Coefficiente di spinta a riposo del terreno

Spinta orizzontale del terreno

Momento fletiente alla base del muro frontale dovuto alla spinta del terreno

D.2 - SPINTADOVUTA Al SOVRACCARICHI PERMANENTI PORTANTI

Peso per unita di superficie della pavimentazione stradale

Spessore della pavimentazione stradale

Peso per unita di superficie della pavimentazione stradale

Spinta orizzontale dovuta ai sovraccarichi permanent portati

Momento fletiente alla base del muro frontale dovuto alla spinta dei sovraccarichi permanenti

D.3 - SPINTADOVUTA Al SOVRACCARICHI ACCIDENTALI

Carichi accedentali a tergo

Spinta orizzontale dovuta ai sovraccarichi accidentali

Momento fletiente alla base del muro frontale dovuto alla spinta dei sovraccarichi accidentali

Relazione tecnica e di calcolo
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E. CARICHI TRASMESS| ALLA SPALLA DALL'IMPALCATO

E.1 - PESI PROPRI (carpenteria metallica e soletta)

Numero totale di appoggi sulla spalla

Interasse tra gli appoggi

Peso proprio dellimpalcato scaricato sull'appoggio 1 (da modello di calcolo)
Peso proprio dellimpalcato scaricato sullappoggio 2 (da modello di calcolo)
Peso proprio fotale frasmesso dallimpalcato

Momento fletiente trasversale

Ordinata del baricentro degli appoggi rispetio all'asse del muro frontale
Momento fletente longitudinale

E.2 - CARICHI PERMANENTI

Numero totale di appoggi sulla spalla

Interasse tra gli appoggi

Carico permanente dellimpalcato scaricato sull'appoggio 1 (da modello di calcolo)
Carico permanente dellimpalcato scaricato sullappoggio 2 (da modello di calcolo)
Peso proprio totale rasmesso dall'impalcato

Momento fletiente trasversale

Ordinata del baricentro degli appoggi rispetio all'asse del muro frontale

Momento flettente longitudinale

E.3 - CARICHI ACCIDENTALI DA TRAFFICO

Larghezza della carreggiata stradale

Lunghezza di carreggiata di pertinenza della spalla (da modello di calcolo)
Eccentricita dellasse della carreggiata rispetio allasse longitudinale della spalla
Numero di corsie convenzionali

Larghezza della porzione di carreggiata rimanente

Componente da massimizzare

Carico concentrato corsia 1
Carico concenfrato corsia 2
Carico concenfrato corsia 3

Carico distribuito corsia 1
Carico distribuito corsia 2
Carico distribuito corsia 3
Carico distribuito porzione di carreggiata rimanente

Azione normale fotale allintradosso della zattera (condizione Nimax)

Ordinata del baricentro degli appoggi rispetio all'asse del muro frontale
Momento fletiente longitudinale fotale allintradosso della zattera (condizione Nimax)

E.4 - AZIONI TAGLIANTI E AZIONI FLESSIONALI LONGITUDINALI DOVUTE ALL'ATTRITO PARASSITA DEI VINCOLI
Azione normale massima dovuta al peso proprio € ai carichi permanent portati dall'impalcato

Coefiiciente di atfrito parassita
Azione tagliante longitudinale
Momento fletiente longitudinale alla base

E.5 - AZIONI TAGLIANTI E AZIONI FLESSIONALI LONGITUDINALI DOVUTE ALLA FRENATURA

Lunghezza totale dellimpalcato

Azione totale della frenatura

Lunghezza di impalcato di pertinenza della spalla

Azione longitudinale della frenatura di pertinenza della spalla
Momento fletiente longitudinale alla base del muro frontale

Relazione tecnica e di calcolo
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F. AZIONE SISMICA SUL MURO FRONTALE
Coefficiente sismico orizzontale (SLV)
Coefiiciente sismico verticale (SLV)

F.1-INERZIA SISMICA DEL PARAGHIAIA

Peso sismico del paraghiaia

Inerzia sismica orizzontale longitudinale del paraghiaia

Momento fletiente longitudinale dovuto all'inerzia sismica del paraghiaia

F.2 - INERZIA SISMICA DEL MURO FRONTALE

Peso sismico del muro frontale

Inerzia sismica orizzontale longitudinale del muro frontale

Momento fletiente longitudinale dovuto all'inerzia sismica del muro frontale

F.3 - INERZIA SISMICA DEI MURI LATERALI ANTERIORI

Peso sismico dei muri laterali

Inerzia sismica orizzontale longitudinale dei muri laterali

Momento fletiente longitudinale dovuto all'inerzia sismica dei muri laterali

F.4 - INERZIA SISMICA DEI MURI LATERALI POSTERIORI

Peso sismico dei muri laterali

Inerzia sismica orizzontale longitudinale dei muri laterali

Momento fletiente longitudinale dovuto all'inerzia sismica dei muri laterali

F.5- INERZIA SISMICA DELLE ORECCHIE

Peso sismico delle orecchie

Inerzia sismica orizzontale longitudinale delle orecchie

Momento fletiente longitudinale dovuto all'inerzia sismica delle orecchie
F.6 - INERZIA SISMICA DEL TERRENO A TERGO

Peso sismico del terreno a tergo
Inerzia sismica orizzontale longitudinale del terreno a tergo

Momento fletiente longitudinale dovuto all'inerzia sismica del terreno a tergo

F.5- AZIONE SISMICA TRASMESSA DALL'IMPALCATO

Sistema di appoggio

Peso sismico dellimpalcato di pertinenza della spalla in direzione longitudinale
Azione orizzontale sismica longitudinale trasmessa dall'impalcato

Momento fletiente longitudinale dovuto all'azione sismica frasmessa dall'impalcato
F.6 - SOVRASPINTA DINAMICA DEL TERRENO A TERGO

Metodo di analisi

Sovraspinta dinamica del terreno
Momento fletiente alla base del paraghiaia dovuto alla sovraspinta dinamica del terreno

G. - VALORI CARATTERISTICI DELLE AZIONI SOLLECITANTI ALLA BASE DEL MURO FRONTALE

CARICO N [kN]
Peso proprio della spalla 5,086.90
Spinta del terreno a tergo 0.00
Spinta dei sovraccarichi permanent a tergo 0.00
Spinta dei sovraccarichi accidentali a tergo 0.00
Peso proprio strutturale dellimpalcato 2,058.22
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 683.54
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1,898.33
Azioni dovute all'atfrito parassita dei vincoli 0.00
Azione longitudinale della frenatura 0.00
AZione sismica longitudinale 0.00

Relazione tecnica e di calcolo
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H. - VALORI CARATTERISTICI DELLE AZIONI SOLLECITANTI ALLA BASE DEL MURO FRONTALE (per unita di lunghezza)

Peso proprio della spalla

Spinta del terreno a tergo

Spinta dei sovraccarichi permanent a tergo
Spinta dei sovraccarichi accidentali a tergo
Peso proprio strutturale dellimpalcato
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato
Carichi accidentali da trafiico (Nmax)

Azioni dovute all'attrito parassita dei vincoli
Azione longitudinale della frenatura

Azione sismica longitudinale

Relazione tecnica e di calcolo

CARICO

N [kN]
422,50
0.00
0.00
0.00
170.95
56.77
157.67
0.00
0.00
0.00

Vi [kN]
0.00
322.76
8.16
111.30
0.00
0.00
0.00
6.83
0.00
202.82

M. [kNm]
-80.50
936.00
35.50
484.14
47.87
15.90
4415
3211

0.00
837.97

250



Nuova S.S. 291
COLLEGAMENTO SASSARI — ALGHERO - AEROPORTO
Lavori di costruzione del 1° lotto Mamuntanas - Alghero e del 4° lotto di collegamento con I'aeroporto di Fertilia

Progetto Definitivo

23.5. Azioni sollecitanti di calcolo sul muro frontale

CARICO Y [} N [kN] VL [kN] My [kNm]

Peso proprio della spalla 1.00 1.00 422.50 0.00 -80.50
Spinta del terreno a tergo 1.00 1.00 0.00 322.76 936.00
Spinta dei sovraccarichi permanenti a tergo 1.00 1.00 0.00 8.16 35.50
Spinta dei sovraccarichi accidentali a tergo 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutiurale dellimpalcato 1.00 1.00 170.95 0.00 47.87
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 56.77 0.00 15.90
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute all'atrrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 6.83 32.11
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TOTALE 650.22 337.75 986.88

CARICO Y [} N [kN] VL [kN] My [kNm]
Peso proprio della spalla 1.00 1.00 422.50 0.00 -80.50
Spinta del terreno a tergo 1.00 1.00 0.00 322.76 936.00
Spinta dei sovraccarichi permanent a tergo 1.00 1.00 0.00 8.16 35.50
Spinta dei sovraccarichi accidentali a tergo 1.00 0.75 0.00 83.47 363.10
Peso proprio strutiurale dellimpalcato 1.00 1.00 170.95 0.00 47.87
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 56.77 0.00 15.90
Carichi accidentali da trafico (Nmax) 1.00 0.75 118.25 0.00 33.11
Azioni dovute all'attrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 6.83 32.11
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 768.47 421.23 1,383.09

CARICO Y [} N [kN] Vi [kN] M. [kNm]
Peso proprio della spalla 1.00 1.00 422.50 0.00 -80.50
Spinta del terreno a tergo 1.00 1.00 0.00 322.76 936.00
Spinta dei sovraccarichi permanent a tergo 1.00 1.00 0.00 8.16 35.50
Spinta dei sovraccarichi accidentali a tergo 1.00 1.00 0.00 111.30 484.14
Peso proprio strutiurale dellimpalcato 1.00 1.00 170.95 0.00 47.87
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 56.77 0.00 15.90
Carichi accidentali da trafico (Nmax) 1.00 1.00 157.67 0.00 4415
Azioni dovute all'atrrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 6.83 32.11
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 807.89 449.05 1,515.17

CARICO Y 7} N [kN] VL [kN] My [kNm]
Peso proprio della spalla 1.00 1.00 422.50 0.00 -80.50
Spinta del terreno a tergo 1.00 1.00 0.00 322.76 936.00
Spinta dei sovraccarichi permanent a tergo 1.00 1.00 0.00 8.16 35.50
Spinta dei sovraccarichi accidentali a tergo 1.00 0.75 0.00 83.47 363.10
Peso proprio strutiurale dellimpalcato 1.00 1.00 170.95 0.00 47.87
Carichi permanent trasmessi dall'impalcato 1.00 1.00 56.77 0.00 15.90
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 0.75 118.25 0.00 33.11
Azioni dovute all'attrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 6.83 3211
Azione longitudinale della frenatura 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 768.47 421.23 1,383.09

CARICO Y 7} N [kN] VL [kN] My [kNm]
Peso proprio della spalla 1.35 1.00 570.38 0.00 -108.68
Spinta del terreno a tergo 1.35 1.00 0.00 435.73 1,263.61
Spinta dei sovraccarichi permanent a tergo 1.50 1.00 0.00 12.24 53.26
Spinta dei sovraccarichi accidentali a tergo 1.35 1.00 0.00 150.25 653.59
Peso proprio strutiurale dellimpalcato 1.35 1.00 230.78 0.00 64.62
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.50 1.00 85.16 0.00 23.84
Carichi accidentali da trafico (Nmax) 1.35 1.00 212.85 0.00 59.60
Azioni dovute all'atfrito parassita dei vincoli 1.50 1.00 0.00 10.25 48.16
Azione longitudinale della frenatura 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 1,099.17 608.47 2,058.00
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Peso proprio della spalla

Spinta del terreno a tergo

Spinta dei sovraccarichi permanenti a tergo
Spinta dei sovraccarichi accidentali a tergo
Peso proprio strutiurale dellimpalcato
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato
Carichi accidentali da trafico (Nmax)

Azioni dovute all'attrito parassita dei vincoli
Azione longitudinale della frenatura

Azione sismica longitudinale

CARICO

TOTALE

1.35
1.35
1.50
1.35
1.35
1.50
1.35
1.50
1.50
0.00

1.00
1.00
1.00
0.75
1.00
1.00
0.75
1.00
1.00
0.00

N [kN]
570.38
0.00
0.00
0.00
230.78
85.16
159.64
0.00
0.00
0.00
1,045.95

VL [kN]
0.00
43573
12.24
112.69
0.00
0.00
0.00
10.25
0.00
0.00
570.90

M [kNm)]
-108.68
126361
53.26
490.19
64.62
23.84
4470
48.16
0.00
0.00
1,879.70

CARICO
Peso proprio della spalla
Spinta del terreno a tergo
Spinta dei sovraccarichi permanent a tergo
Spinta dei sovraccarichi accidentali a tergo
Peso proprio strutiurale dellimpalcato
Carichi permanent trasmessi dall'impalcato
Carichi accidentali da traffico (Nmex)
Azioni dovute all'attrito parassita dei vincoli
Azione longitudinale della frenatura
Azione sismica longitudinale
TOTALE
COMBINAZIONE N [kN] Vi [kN] M [kNm]
SLE - QUASI PERMANENTE 650.22 337.75 986.88
SLE - FREQUENTE 768.47 421.23 1,383.09
SLE - CARATTERISTICA 01 807.89 449.05 1,515.17
SLE - CARATTERISTICA 02 768.47 421.23 1,383.09
SLU - STR 01 1,099.17 608.47 2,058.00
SLU - STR 02 1,045.95 570.90 1,879.70
SLU - SLV 650.22 540.58 1,824.85

Relazione tecnica e di calcolo

1.00
1.00
1.00
0.00
1.00
1.00
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0.00
1.00

1.00
1.00
1.00
0.00
1.00
1.00
0.00
1.00
0.00
1.00

N [kN]
42250
0.00
0.00
0.00
170.95
56.77
0.00
0.00
0.00
0.00
650.22

VL [KN]
0.00
32276
8.16
0.00
0.00
0.00
0.00
6.83
0.00
202.82
540.58

M [kNm)]
-80.50
936.00
35.50

0.00
4787
15.90

0.00
32.11

0.00

837.97
1,824.85
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23.6. Sezione di spiccato del muro frontale

23.6.1. Sezione e armatura di verifica

La sezione di verifica e rettangolare con base pari a 100 cm e altezza pari a 300 cm.
L’armatura verticale & costituita da:

- ©20/20 interni (lato terreno)

- @16/20 esterni (lato impalcato)

Non & prevista alcuna specifica armatura a taglio. Vengono tuttavia previste spille di legatura

@10/40x40. Il copriferro netto minimo & assunto pari a 40 mm.
23.6.2. \Verifica allo Stato Limite di limitazione delle tensioni

Combinazione SLE — Quasi Permanente

La combinazione di carico maggiormente gravosa € risultata la combinazione SLE — QUASI

PERMANENTE.
L’azione normale di calcolo € assunta pari a Nsq = 650,22 kN.

I momento flettente di calcolo longitudinale & assunto pari a M sq = 986,88 kNm.

57 vertfica C.8. 51U, - Fie: - |
Fle  Mutisioli. Opsiowt; Visualitin -~ ProgetioSe: Rett. - Siierics - Nodritive NTC 208, -2
LR~ =]
Titolo - | | | Tipo Sezione

@ Rettanse O Trapezi
N* strati bane |2 Zoom Oarl © Circolare

N b [cm] h [cm] N° | As[en?] d [cm] © Rettangoli O Coord.
1 100 300 1 10,05 3
15.71 294 oo

~

S
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—
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|
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[p50.22_|in O

— f iy

.
28735

o
=

coo S Co2 IR s [i55 N
o [ s . [N ; [@888 Wi
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EciEe - foo fcd- 7 £, 02499 % N° iterazioni: El
fyd [1957)e  Goam[ 11 | 4 am om

oo 255 (Nt Ton[DBBB7| | gp4g  wd 03148

\

[ Precompresso
L RS 5 08332

G

Le tensioni sui materiali risultano pari a:

- 0. =1,53 NNmm? < 0,45 x fy = 14,94 N'mm?

- 05 =50,00 Nmm? < 0,80 x fy = 360,00 N/'mm?®
La verifica risulta soddisfatta.

Relazione tecnica e di calcolo
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Combinazione SLE — Frequente

La combinazione di carico maggiormente gravosa € risultata la combinazione SLE -
FREQUENTE.

L’azione normale di calcolo & assunta pari a Nsq = 768,47 kN.

I momento flettente di calcolo longitudinale & assunto pari a M sq= 1.383,09 kNm.

DEd&

- | | Tipo Sezione
@ Rettanre O Trapezi
| N* strati barre |2 Zoom Qatl O Circolare

N b [em] h [em] N° | As[ene] d [em] © Rettangoli O Coord.
1 100 300 1 10,05 6

~

15.71 294
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kN W]

: _
- Materiali————~ |

e | [owm]

P i Sl RN
e [ /e € (IR o, [9956 |Mmm®
£, [TE0000] 1/ o USR] 2 Verifica
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ke - fec f 'c‘j- E E. DA % N” iterazioni: El
Syd [1967)5,  Geam[ 11 || 4 o em
oo | 255 Wit Teo[0B867| | 7648 wd 0.2601
\ o[ 1971 | P I~ Precompresso

Le tensioni sui materiali risultano pari a:
- 0¢ = 2,33 NNmm? < 0,45 x fy = 14,94 N'mm?
- 05 =99,56 Nmm? < 0,80 x f, = 360,00 N'mm?

La verifica risulta soddisfatta.
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Combinazione SLE — Caratteristica

La combinazione di carico maggiormente gravosa € risultata la combinazione SLE -
CARATTERISTICA 02.

L’azione normale di calcolo & assunta pari a Nsq = 807,89 kN.

I momento flettente di calcolo longitudinale & assunto pari a M sq= 1.515,17 kNm.

[File Materiali Opsioni Visualizza Progetto Sex. Rett. Sismica Normativa: NTC 2008 7
NedsS
| Tioto - [ | - Tipo Sezione
® Rettan.re O Trapezi
! N*shatibane [2 Zoom Oar © Circolare
N* b [cm] h [cm] N° | As[cne] d [cm] © Rettangoli O Coord.
1 100 300 1 10,05 3
2 15,71 294
Sollecitazioni ~P.to applicazione N —————— l
sty 2 Mstodo ® Centie ) Baricentro cls
2 Ao |
ne ]| W o (Ot Lo
“PEdD D _
v Materiali %
b’
([ Basuc £28/35
EFS“ -’Bn ez - %o o, [2588 Wimm
vt [T /o e € cu [ o (1163 |Nimn®
| (e f . Verifica
s [2OU00] /i< "o [ISHRAY s |
£ /8. IS foo ) lcd M 7 | = osmz w N* iterazioni; |5 ‘
Syd (19575 Coam[ T || 4 gg em
oo [ 255 |Wsmnt  Too[OB667] | 354 w4 02501
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— ——— T—

Le tensioni sui materiali risultano pari a:
- 0. =2,60 Nmm?® < 0,60 x f = 19,92 N/mm?
- 05 =116,90 Nmm? < 0,80 x f, = 360,00 N'mm?

La verifica risulta soddisfatta.
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23.6.3. Verifica allo Stato Limite di fessurazione

La verifica semplificata allo SL di fessurazione viene condotta secondo quanto previsto dalla Circolare C.S.LL.PP.

n.617 del 02.02.2009, par. C4.1.2.2.4.6, tab. C4.1.lle C4.1.1I.

TABELLA C4.1.1l - Diametri massimi delle barre per il controllo di fessurazione

Tensione nell'acciaio

Diametro massimo @ delle barre [mm]

o, [N/mm?] w; = 0,40 mm w, = 0,30 mm w; = 0,20 mm
160 40 32 25
200 32 25 16
240 20 16 12
280 16 12 8
320 12 10 6
360 10 8 0
TABELLA C4.1.1ll - Spaziatura massima delle barre per il controllo di fessurazione

Tensione nell'acciaio

Spaziatura massima s delle barre delle barre [mm]

o5 [N/mm?] ws = 0,40 mm W, = 0,30 mm w; = 0,20 mm
160 300 300 200
200 300 250 150
240 250 200 100
280 200 150 50
320 150 100 0
360 100 50 0

CRITERI DI SCELTADELLO STATO LIMITE DI FESSURAZIONE

| criteri di scelta dello Stato Limite di fessurazione sono definiti secondo quanto riportato dal D.M. 14.01.2008, par.

4.1.2.2.45, tab. 4.1.IV.

Condizioni ambientali:

Stato limite:

I
| /
IhggrESSr\E

COMBINAZIONE ALLO S.L.E. QUASI PERMANENTE

Ampiezza massima delle fessure:

Tensione massima nell'acciaio calcolata:

-

Diametro massimo delle barre di armature poste in opera:

Spaziatura massima delle barre di armatura poste in opera:

Diametro massimo delle barre di armatura consentito:

Spaziatura massima delle barre di armatura consentita:

Armatura:

Poco sensibile

apertura fessure

wi
Ogmax 4997  |[NNmm?]
D max 20 [mm]
Smax 200.00 |[mm]
B max 25.00 [mm]
Simax 200.00  |[mm]

VERIFICAPOSITIVA

Stato limite:
Ampiezza massima delle fes

COMBINAZIONE ALLO S.L.E. FREQUENTE

sure:

Tensione massima nell'acciaio calcolata:

Diametro massimo delle barre di armature poste in opera:

Spaziatura massima delle barre di armatura poste in opera:

Diametro massimo delle barre di armatura consentito:

Spaziatura massima delle barre di armatura consentita:

apertura fessure

w2
Os max 99.54 |[NNmm?]
Qmax 20 [mm]
Smax 200.00 [mm]
D max 32.00 [mm]
Smax 300.00 [mm]

VERIFICAPOSITIVA

Relazione tecnica e di calcolo
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23.6.4. \Verifica allo Stato Limite Ultimo per pressoflessione

La combinazione di carico maggiormente gravosa é risultata la combinazione SLU — STR 01.

L’azione normale di calcolo & assunta pari a Nsq = 1.099,17 kN.

I momento flettente di calcolo longitudinale & assunto pari a M sq = 2.058,00 kNm.

B »
. Verifica CA, SLU. -
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| momenti resistenti risultano pari a:
- M_gq =3.370,00 kNm > M 54 = 2.058,00 kNm

Nell’immagine successiva e riportato il dominio di resistenza della sezione:
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La verifica risulta soddisfatta.
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23.6.5. \Verifica allo Stato Limite Ultimo per taglio

La combinazione di carico maggiormente ¢ risultata la combinazione SLU — STR 01.

Il taglio di calcolo longitudinale & assunto pari a Vi sq = 608,47 kN.

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA SEZIONE

Base della sezione trasversale: b 100.00 |[cm]
Altezza della sezione trasversale: h 300.00 ([cm]
Copriferro netto: c 4.00 [em]
Altezza utile della sezione: d 296.00 ([cm]
CARATTERISTICHE DEI MATERIALI
Classe diresistenza del calcestruzzo: | -5z =2 o
Resistenza caratteristica cubica a compressione: Rex 35.00 [N/mm?]
Resistenza caratteristica cilindrica a compressione: fox 29.05 [N/m m2]
Resistenza di calcolo a compressione: foq 16.46 N/mm?|
Tipologia dell'acciaio da armatura: B450C =
Tensione caratteristica di rottura: fie 540.00 |[N/mm?
Tensione caratteristica di snervamento: fi 450.00 |[N/mm?
Resistenza di calcolo: fa 391.30 |[N/mm?
AZIONI SOLLECITANTI DI CALCOLO
Azione tagliante di calcolo: Vs 608.47 |[kN]
Azione normale di calcolo: Nsg 0.00 [kN]
ARMATURA LONGITUDINALE
r"barre gbarre [m m] Abarra [sz] As,tot [Cm 2]
Primo strato di armatura tesa: 5 20 3.14 15.70
Infittimento primo strato di armatura tesa: 0.00 0.00
Secondo strato di armatura tesa: 0.00 0.00
Infittimento secondo strato di armatura tesa: 0.00 0.00
AREATOTALE DELLE BARRE DI ARMATURA TESA 15.70

VERIFICA ALLO S.L.U. PER TAGLIO

La verifica allo S.L.U. per taglio viene condotta secondo quanto previsto dal D.M. 14.01.2008, par.4.1.2.1.3.1

min

k-(100-p, - £, )"
VRd={0’18 k-(100-p, - 1) +0,15‘%}‘bw‘d2(v

+0,15-0,) b, -d

Ve
Coefficiente k: k 1.26
Coefficiente vy, Vinin 0.267
Rapporto geometrico di armatura longitudinale: o 0.0005
Tensione media di compressione nella sezione: Ocp 0.000
Larghezza minima della sezione: b, 100.00
AZIONE TAGLIANTE RESISTENTE DELLA SEZIONE: Vra 789.69
COEFFICIENTE DI SICUREZZA: Fs=Vg4/Vsgd 1.30
| LA VERIFICA RISULTA POSITIVA

Relazione tecnica e di calcolo
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23.7. Valutazione delle azioni sollecitanti caratteristiche all’intradosso della
zattera di fondazione

A. - CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA SPALLA

Altezza media dei baggioli [m]

A1 - PARAGHIAIA

Spessore del paraghiaia 0.70 [m]
Altezza media del paraghiaia 4.00 [m]
Lunghezza del paraghiaia 12.04 [m]
Volume del paraghiaia 33.71 [m3]
Peso del paraghiaia 842.80 [kN]
Peso per unita di lunghezza del paraghiaia 70.00 [kNm]
Quota del baricentro del paraghiaia rispeto alla base del paraghiaia 2.00 [m]
Quota del baricentro del paraghiaia rispeto alla base del muro frontale 6.70 [m]
Quota del baricentro del paraghiaia rispeto allintradosso della zatiera 8.70 [m]
Ascissa del baricentro del paraghiaia rispetto all'asse del muro frontale -1.15 [m]
Ascissa del baricentro del paraghiaia rispetto allasse della zattera -0.40 [m]
A.2 - MURO FRONTALE

Spessore del muro frontale 3.00 [m]
Altezza del muro frontale 4.70 [m]
Lunghezza del muro frontale 12.04 [m]
Volume del muro frontale 169.76 [m3]
Peso del muro frontale 4,244.10 [kN]
Peso per unita di lunghezza del muro frontale 352.50 [kNm]
Quota del baricentro del muro frontale rispetio alla base del muro frontale 2.35 [m]
Quota del baricentro del muro frontale rispetio allintradosso della zatiera 4.35 [m]
Ascissa del baricentro del muro frontale rispeto all'asse della zatiera 0.75 [m]
A.3 - MURI LATERALI ANTERIORI

Spessore dei muri laterali 0.00 [m]
Altezza dei muri laterali 0.00 [m]
Lunghezza dei muri laterali 0.00 [m]
Volume dei muri laterali 0.00 [m’]
Peso dei muri laterali 0.00 [kN]
Quota del baricentro dei muri laterali rispetio alla base dei muri laterali 0.00 [m]
Quota del baricentro dei muri laterali rispetio allestradosso della zattera 0.00

Quota del baricentro dei muri laterali rispetio allintradosso della zatiera 0.00 [m]
Ascissa del baricentro dei muri laterali rispetto allasse del muro frontale 0.00

Ascissa del baricentro dei muri laterali rispeto all'asse della zatiera 0.00 [m]
A4 - MURI LATERALI POSTERIORI

Spessore dei muri laterali 0.70 [m]
Altezza dei muri laterali 8.70 [m]
Lunghezza dei muri laterali 3.00 [m]
Volume dei muri laterali 36.54 [m3]
Peso dei muri laterali 913.50 [kN]
Quota del baricentro dei muri laterali rispetio allestradosso della zattera 4.35 [m]
Quota del baricentro dei muri laterali rispetio allintradosso della zatiera 6.35 [m]
Ascissa del baricentro dei muri laterali rispeto all'asse della zatiera -2.25 [m]
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A5 - ORECCHIE

Spessore delle orecchie

Superficie laterale della singola orecchia

Volume totale delle orecchie

Peso fotale delle orecchie

Quota del baricentro delle orecchie rispetto all'estradosso della zattera
Quota del baricentro delle orecchie rispetto allintradosso della zatiera
Ascissa del baricentro dei muri laterali rispetto allasse della zattera

A6 - ZATTERA DI FONDAZIONE
Larghezza della zattera di fondazione
Lunghezza della zatiera di fondazione
Spessore della zattera di fondazione

Volume della zattera di fondazione

Peso della zattera di fondazione

Larghezza del piede di valle della fondazione

Larghezza del piede di monte della fondazione

Quota del baricentro della zattera rispetto allintradosso della zatiera

B. - TERRENO DI RINTERRO

Peso per unita di volume del terreno di rinterro
Angolo di attrito interno del terreno di rinterro

Coesione efiicace del terreno di rinterro
Altezza del terreno di dinterro

Volume del terreno di rinterro

Peso del terreno di rinterro

Quota del baricentro del terreno di rinterro rispetio allestradosso della zattera
Quota del baricentro del terreno di rinterro rispetio allintradosso della zatera
Ascissa del baricentro rispetio all'asse della zattera

C. CARICHI AGENTI SULLA ZATTERA DI FONDAZIONE DOVUTI AL PESO PROPRIO DELLA SPALLA

C.1- PESO PROPRIO DEL PARAGHIAIA
Peso proprio del paraghiaia
Momento flettente allintradosso della zatiera dovuto al peso proprio del paraghiaia

C.2 - PESO PROPRIO DEL MURO FRONTALE

Peso proprio del muro frontale

Momento flettente allintradosso della zatiera dovuto al peso proprio del muro frontale
C.3 - PESO PROPRIO DEI MURI LATERALI ANTERIORI

Peso proprio dei muri laterali

Momento flettente allintradosso della zatiera dovuto al peso proprio del muri laterali
C.4 - PESO PROPRIO DEI MURI LATERALI POSTERIORI

Peso proprio dei muri laterali

Momento flettente allintradosso della zatiera dovuto al peso proprio del muri laterali
C.5 - PESO PROPRIO DELLE ORECCHIE

Peso proprio dei muri laterali
Momento flettente allintradosso della zatiera dovuto al peso proprio del muri laterali

C.7 - PESO PROPRIO DELLA ZATTERA
Peso proprio della zattera

D. CARICHI AGENTI SULLA ZATTERA DOVUTI AL TERRENO DI RINTERRO
Peso proprio del terreno dirinterro
Momento flettente allintradosso della zatiera dovuto al peso proprio del terreno di rinterro

E. CARICHI AGENTI SULLA ZATTERA DOVUTI ALLE SPINTE A TERGO DEL MURO FRONTALE

C.4- SPINTADEL TERRENO A TERGO

Coefficiente di spinta a riposo del terreno

Spinta orizzontale del terreno

Momento flettente alla base del paraghiaia dovuto alla spinta del terreno

Relazione tecnica e di calcolo
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C.5- SPINTADOVUTA Al SOVRACCARICHI PERMANENTI PORTANTI

Peso per unita di superficie della pavimentazione stradale 20.00 [kN/m3]
Spessore della pavimentazione stradale 11.00 [cm]
Peso per unita di superficie della pavimentazione stradale 2.20 [kN/mZ]
Spinta orizzontale dovuta ai sovraccarichi permanent portaf 120.86 [kN]
Momento fletiente alla base del paraghiaia dovuto alla spinta dei sovraccarichi permanenti 646.59 [kNm]
C.6 - SPINTADOVUTA Al SOVRACCARICHI ACCIDENTALI
Carichi accedentali a tergo 30.00 [kN/m]
Spinta orizzontale dovuta ai sovraccarichi accidentali 1,648.06 [kN/m]
Momento fletiente alla base del paraghiaia dovuto alla spinta dei sovraccarichi accidentali 8,817.11 [kKNm/m]
E. CARICHI TRASMESSI ALLA SPALLA DALL'IMPALCATO
E.1- PESI PROPRI (carpenteria metallica e soletta)
Numero totale di appoggi sulla spalla 2
Interasse tra gli appoggi 8.00 [m]
Peso proprio dellimpalcato scaricato sullappoggio 1 (da modello di calcolo) 1,029.11 [kN]
Peso proprio dellimpalcato scaricato sull'appoggio 2 (da modello di calcolo) 1,029.11 [kN]
Peso proprio totale rasmesso dall'impalcato 2,058.22 [kN]
Momento fletiente trasversale 0.00 [kNm]
Ordinata del baricentro degli appoggi rispetio all'asse della zattera 1.05 [m]
Momento flettente longitudinale 2,161.13 [kNm]
E.2 - CARICHI PERMANENTI
Numero totale di appoggi sulla spalla 2
Interasse tra gli appoggi 8.00 [m]
Carico permanente dellimpalcato scaricato sul'appoggio 1 (da modello di calcolo) 341.77 [kN]
Carico permanente dellimpalcato scaricato sullappoggio 2 (da modello di calcolo) 341.77 [kN]
Peso proprio totale rasmesso dall'impalcato 683.54 [kN]
Momento fletiente trasversale 0.00 [kNm]
Ordinata del baricentro degli appoggi rispetio all'asse della zattera 1.05 [kNm]
Momento flettente longitudinale 717.72 [kNm]
E.3 - CARICHI ACCIDENTALI DA TRAFFICO
Larghezza della carreggiata stadale 13.25 [m]
Lunghezza di carreggiata stradale di pertinenza della spalla (da modello di calcolo) 13.27 [m]
Eccentricita dell'asse della carreggiata rispetio all'asse longitudinale della spalla 0.00 [m]
Numero di corsie convenzionali 3.00
Larghezza della porzione di carreggiata rimanente 4.25 [m]
Interasse tra gli appoggi 8.00

Componente da massimizzare Nmax M1 max
Carico concentrato corsia 1 Qia 600.00 600.00 [kN]
Carico concentrato corsia 2 Qip 400.00 400.00 [kN]
Carico concentrato corsia 3 Qe 200.00 0.00 [kN]
Carico distribuito corsia 1 Qta 27.00 27.00 [kN]
Carico distribuito corsia 2 qib 7.50 7.50 [kN]
Carico distribuito corsia 3 Qic 7.50 0.00 [kN]
Carico distribuito porzione di carreggiata rimanente q1d 10.63 0.00 [kN]
Eccentricita corsia 1 rispetto all'asse longitudinale della spalla €a 5.13 5.13 [m]
Eccentricita corsia 2 rispetto all'asse longitudinale della spalla ep 213 213 [m]
Eccentricita corsia 3 rispetio allasse longitudinale della spalla e -0.88 -0.88 [m]
Eccentricita alfre corsie rispetto all'asse longitudinale della spalla €4 -4.50 -4.50 [m]
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Momento fletiente trasversale dovuto al carico concentrato sulla corsia 1 3,075.00 3,075.00
Momento flettente trasversale dovuto al carico concentrato sulla corsia 2 850.00 850.00
Momento flettente rasversale dovuto al carico concentrato sulla corsia 3 -175.00 0.00
Momento fletiente trasversale dovuto al carico distribuito sulla corsia 1 1,836.24 1,836.24
Momento flettente rasversale dovuto al carico distribuito sulla corsia 2 211.49 211.49
Momento flettente trasversale dovuto al carico distribuito sulla corsia 3 -87.08 0.00
Momento flettente rasversale dovuto al carico distribuito sulla largh. rimanente -634.47 0.00
Azione normale totale allintradosso della zattera (condizione Niax) 1,898.33
Azione normale totale allintradosso della zatiera (condizione Mt max) 1,457.82
Momento flettente rasversale totale allintradosso della zattera (condizione Niax) 5,076.17
Momento flettente trasversale totale allintradosso della zattera (condizione Mt max) 5,972.73
Ordinata del baricentro degli appoggi rispetio all'asse della zatera 1.05
Momento flettente longitudinale totale allintradosso della zattera (condizione Nimax) 1,993.25
Momento flettente longitudinale totale allintradosso della zattera (condizione Mt max) 1,530.71
E.4 - AZIONI TAGLIANTI E AZIONI FLESSIONALI LONGITUDINALI DOVUTE ALL'ATTRITO DEI VINCOLI

Azione normale massima dovuta al peso proprio € ai carichi permanenti portati dall'impalcato 2,741.76
Coeficiente di atfrito parassita 0.03
Azione tagliante longitudinale 82.25
Momento flettente longitudinale allintradosso della zatiera 551.09
E.5 - AZIONI TAGLIANTI E AZIONI FLESSIONALI LONGITUDINALI DOVUTE ALLA FRENATURA

Lunghezza totale dellimpalcato 140.00
Azione totale della frenatura 738.00
Lunghezza di impalcato di pertinenza della spalla 0.00
Azione longitudinale della frenatura di pertinenza della spalla 0.00
Momento flettente longitudinale allintradosso della zatiera 0.00
E.6 - AZIONI TAGLIANTI E AZIONI FLESSIONALI TRASVERSALI DOVUTE AL VENTO

Pressione trasversale del vento 1.85
Altezza media dell'impalcato 3.33
Altezza della superficie di applicazione della pressione del vento 6.33
Lunghezza di carreggiata stradale di pertinenza della pila (da modello di calcolo) 13.27
Azione orizzontale trasversale totale del vento di pertinenza trasmessa dallimpalcato 155.40
Momento flettente rasversale allintradosso della zatiera 1,041.17
F. AZIONE SISMICA SULLA ZATTERA

Coefficiente sismico orizzontale (SLV) 0.082
Coefficiente sismico verticale (SLV) 0.041
F.1-INERZIASISMICADEL PARAGHIAIA

Peso sismico del paraghiaia 842.80
Inerzia sismica orizzontale longitudinale del paraghiaia 69.11
Inerzia sismica orizzontale trasversaledel paraghiaia 69.11
Momento flettente longitudinale dovuto all'inerzia sismica del paraghiaia 601.25
Momento flettente rasversale dovuto allinerzia sismica del paraghiaia 601.25
F.2- INERZIA SISMICA DEL MURO FRONTALE

Peso sismico del muro frontale 4,244.10
Inerzia sismica orizzontale longitudinale del muro frontale 348.02
Inerzia sismica orizzontale frasversale del muro frontale 348.02
Momento flettente longitudinale dovuto allinerzia sismica del muro frontale 1,513.87
Momento fletiente trasversale dovuto all'inerzia sismica del muro frontale 1,513.87
F.3- INERZIA SISMICADEI MURI LATERALI ANTERIORI

Peso sismico dei muri laterali 0.00
Inerzia sismica orizzontale longitudinale dei muri laterali 0.00
Inerzia sismica orizzontale trasversale dei muri laterali 0.00
Momento flettente longitudinale dovuto allinerzia sismica dei muri laterali 0.00
Momento flettente rasversale dovuto allinerzia sismica dei muri laterali 0.00
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F.4 - INERZIA SISMICA DEI MURI LATERALI POSTERIORI

Peso sismico dei muri laterali 913.50 [kN]

Inerzia sismica orizzontale longitudinale dei muri laterali 74.91 [kN]

Inerzia sismica orizzontale trasversale dei muri laterali 74.91 [kN]

Momento fletiente longitudinale dovuto all'inerzia sismica dei muri laterali 475.66 [kNm]
Momento fletiente trasversale dovuto all'inerzia sismica dei muri laterali 475.66 [kNm]
F.4 - INERZIA SISMICA DELLE ORECCHIE

Peso sismico delle orecchie 0.00 [kN]

Inerzia sismica orizzontale longitudinale delle orecchie 0.00 [kN]

Inerzia sismica orizzontale trasversale delle orecchie 0.00 [kN]

Momento fletiente longitudinale dovuto all'inerzia sismica delle orecchie 0.00 [kNm]
Momento fletiente trasversale dovuto allinerzia sismica delle orecchie 0.00 [kNm]

F.6 - INERZIA SISMICA DELLA ZATTERA DI FONDAZIONE

Peso sismico della zattera 4,515.00 [kN]
Inerzia sismica orizzontale longitudinale della zatiera 370.23 [kN]
Inerzia sismica orizzontale trasversale della zatiera 370.23 [kN]
Momento fletiente longitudinale dovuto all'inerzia sismica della zattera 370.23 [kNm]
Momento fletiente trasversale dovuto allinerzia sismica della zatera 370.23 [kNm]
F.5- INERZIA SISMICA DEL TERRENO A TERGO

Peso sismico del terreno a tergo 5,554.08 [kN]
Inerzia sismica orizzontale longitudinale del terreno a tergo 455.43 [kN]
Inerzia sismica orizzontale rrasversale del terreno a tergo 455.43 [kN]
Momento fletiente longitudinale dovuto all'inerzia sismica del terreno a tergo 2,892.01 [kNm]
Momento fletiente trasversale dovuto allinerzia sismica del terreno a tergo 2,892.01 [kNm]

F.6 - AZIONE SISMICA TRASMESSA DALL'IMPALCATO

Sistema di appoggio MOBILE

Peso sismico dellimpalcato di pertinenza della spalla in direzione longitudinale 0.00 [kN]

Peso sismico dellimpalcato di pertinenza della spalla in direzione frasversale 2,741.760 [kN]

Azione orizzontale sismica longitudinale trasmessa dall'impalcato 0.00 [kN]

Azione orizzontale sismica frasversale frasmessa dallimpalcato 224.82 [kN]

Momento fletiente longitudinale dovuto allazione sismica frasmessa dall'impalcato 0.00 [kNm]
Momento fletiente trasversale dovuto all'azione sismica trasmessa dall'impalcato 1,551.29 [kNm]
F.7 - SOVRASPINTA DINAMICA DEL TERRENO A TERGO

Metodo di analisi WOO0D

Sovraspinta dinamica del terreno 2,260.67 [kN]

Momento fletiente alla base del paraghiaia dovuto alla sovraspinta dinamica del terreno 12,094.60 [kNm]

G. - VALORI CARATTERISTICI DELLE AZIONI SOLLECITANTI ALL'INTRADOSSO DELLA ZATTERA

CARICO N [kN] Vi [kN] Vr [kN] M [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della spalla 10,515.40 0.00 0.00 790.58 0.00
Peso proprio del terreno di rinterro 5,554.08 0.00 0.00 -12,496.68 0.00
Sovraccarichi permanent a tergo 79.46 0.00 0.00 -178.79 0.00
Sovraccarichi accidentali a tergo 1,083.60 0.00 0.00 -2/438.10 0.00
Spinta del terreno a tergo 0.00 5,878.08 0.00 20,965.14 0.00
Spinta dei sovraccarichi permanenti a tergo 0.00 120.86 0.00 646.59 0.00
Spinta dei sovraccarichi accidentali a tergo 0.00 1,648.06 0.00 8,817.11 0.00
Peso proprio strutiurale dellimpalcato 2,058.22 0.00 0.00 2,161.13 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 683.54 0.00 0.00 717.72 0.00
Carichi accidentali da trafico (Nmax) 1,898.33 0.00 0.00 1,993.25 5,076.17
Carichi accidentali da trafiico (Mrmax) 1,457.82 0.00 0.00 1,530.71 5,972.73
Azioni dovute all'attrito parassita dei vincoli 0.00 82.25 0.00 551.09 0.00
Azione longitudinale della frenatura 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 0.00 0.00 155.40 0.00 1,041.17
Azione sismica longitudinale 0.00 3,578.37 0.00 17,947.63 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 1,642.52 0.00 7,404.31
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23.8. Azioni sollecitanti di calcolo all’intradosso della zattera di fondazione

CARICO Y (7] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]

Peso proprio della spalla 1.00 1.00 10,515.40 0.00 0.00 790.58 0.00
Peso proprio del terreno di rinterro 1.00 1.00 5,554.08 0.00 0.00 -12,496.68 0.00
Sovraccarichi permanent a tergo 1.00 1.00 79.46 0.00 0.00 -178.79 0.00
Sovraccarichi accidentali a tergo 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Spinta del terreno a tergo 1.00 1.00 0.00 5,878.08 0.00 20,965.14 0.00
Spinta dei sovraccarichi permanenti a tergo 1.00 1.00 0.00 120.86 0.00 646.59 0.00
Spinta dei sovraccarichi accidentali a tergo 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio stutturale dellimpalcato 1.00 1.00 2,058.22 0.00 0.00 2,161.13 0.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 683.54 0.00 0.00 T1.72 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute all'attrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 82.25 0.00 551.09 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TOTALE 18,890.70 6,081.19 0.00 13,156.78 0.00

CARICO Y (7] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della spalla 1.00 1.00 10,515.40 0.00 0.00 790.58 0.00
Peso proprio del terreno di rinerro 1.00 1.00 5,554.08 0.00 0.00 -12,496.68 0.00
Sovraccarichi permanent a tergo 1.00 1.00 79.46 0.00 0.00 -178.79 0.00
Sovraccarichi accidentali a tergo 1.00 0.75 812.70 0.00 0.00 -1,828.58 0.00
Spinta del terreno a tergo 1.00 1.00 0.00 5,878.08 0.00 20,965.14 0.00
Spinta dei sovraccarichi permanenti a tergo 1.00 1.00 0.00 120.86 0.00 646.59 0.00
Spinta dei sovraccarichi accidentali a tergo 1.00 0.75 0.00 1,236.04 0.00 6,612.84 0.00
Peso proprio stutiurale dellimpalcato 1.00 1.00 2,058.22 0.00 0.00 2,161.13 0.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 683.54 0.00 0.00 T17.72 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 0.75 142375 0.00 0.00 1,494.94 3,807.13
Carichi accidentali da trafico (Mrmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 82.25 0.00 551.09 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 0.20 0.00 0.00 31.08 0.00 208.23
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 21,127.15 7,317.23 31.08 19,435.97 4,015.36

CARICO Y (] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] Mv [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della spalla 1.00 1.00 10,515.40 0.00 0.00 790.58 0.00
Peso proprio del terreno di rinterro 1.00 1.00 5,554.08 0.00 0.00 -12,496.68 0.00
Sovraccarichi permanent a tergo 1.00 1.00 79.46 0.00 0.00 -178.79 0.00
Sovraccarichi accidentali a tergo 1.00 0.75 812.70 0.00 0.00 -1,828.58 0.00
Spinta del terreno a tergo 1.00 1.00 0.00 5,878.08 0.00 20,965.14 0.00
Spinta dei sovraccarichi permanenti a tergo 1.00 1.00 0.00 120.86 0.00 646.59 0.00
Spinta dei sovraccarichi accidentali a tergo 1.00 0.75 0.00 1,236.04 0.00 6,612.84 0.00
Peso proprio strutturale dellimpalcato 1.00 1.00 2,058.22 0.00 0.00 2,161.13 0.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 683.54 0.00 0.00 T17.72 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nrax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.00 0.75 1,093.36 0.00 0.00 1,148.03 4,479.55
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 82.25 0.00 551.09 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del venio 1.00 0.20 0.00 0.00 31.08 0.00 208.23
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 20,796.77 7,317.23 31.08 19,089.07 4,687.78

CARICO Y (7] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della spalla 1.00 1.00 10,515.40 0.00 0.00 790.58 0.00
Peso proprio del terreno dirinterro 1.00 1.00 5,554.08 0.00 0.00 -12,496.68 0.00
Sovraccarichi permanent a tergo 1.00 1.00 79.46 0.00 0.00 -178.79 0.00
Sovraccarichi accidentali a tergo 1.00 1.00 1,083.60 0.00 0.00 -2,438.10 0.00
Spinta del terreno a tergo 1.00 1.00 0.00 5,878.08 0.00 20,965.14 0.00
Spinta dei sovraccarichi permanenti a tergo 1.00 1.00 0.00 120.86 0.00 646.59 0.00
Spinta dei sovraccarichi accidentali a tergo 1.00 1.00 0.00 1,648.06 0.00 8,817.11 0.00
Peso proprio strutiurale dellimpalcato 1.00 1.00 2,058.22 0.00 0.00 2,161.13 0.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 683.54 0.00 0.00 T1.72 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 1.00 1,898.33 0.00 0.00 1,993.25 5,076.17
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 82.25 0.00 551.09 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del venio 1.00 0.60 0.00 0.00 93.24 0.00 624.70
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 21,872.64 7,7129.25 93.24 21,529.04 5,700.87
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CARICO Y (7] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] Mv [kNm] Mr [kNm]
Peso proprio della spalla 1.00 1.00 10,515.40 0.00 0.00 790.58 0.00
Peso proprio del terreno dirinterro 1.00 1.00 5,554.08 0.00 0.00 -12,496.68 0.00
Sovraccarichi permanent a tergo 1.00 1.00 79.46 0.00 0.00 -178.79 0.00
Sovraccarichi accidentali a tergo 1.00 1.00 1,083.60 0.00 0.00 -2,438.10 0.00
Spinta del ferreno a tergo 1.00 1.00 0.00 5,878.08 0.00 20,965.14 0.00
Spinta dei sovraccarichi permanenti a tergo 1.00 1.00 0.00 120.86 0.00 646.59 0.00
Spinta dei sovraccarichi accidentali a tergo 1.00 1.00 0.00 1,648.06 0.00 8,817.11 0.00
Peso proprio strutturale dellimpalcato 1.00 1.00 2,058.22 0.00 0.00 2,161.13 0.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 683.54 0.00 0.00 717.72 0.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da trafico (Mrmax) 1.00 1.00 1,457.82 0.00 0.00 1,530.71 5972.73
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 82.25 0.00 551.09 0.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.00 0.60 0.00 0.00 93.24 0.00 624.70
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 21,432.12 7,729.25 93.24 21,066.50 6,597.43

CARICO Y
Peso proprio della spalla 1.00
Peso proprio del terreno di rinterro 1.00
Sovraccarichi permanent a tergo 1.00
Sovraccarichi accidentali a tergo 1.00
Spinta del terreno a tergo 1.00
Spinta dei sovraccarichi permanent a tergo 1.00
Spinta dei sovraccarichi accidentali a tergo 1.00
Peso proprio strutturale dellimpalcato 1.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 1.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00
Carichi accidentali da trafico (Mrmax) 1.00
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00
Azione trasversale del venio 1.00
Azione sismica longitudinale 0.00
Azione sismica frasversale 0.00
TOTALE

1.00
1.00
1.00
075
1.00
1.00
075

1.00
0.75
0.00
1.00
1.00
0.60
0.00
0.00

N [kN]
10,515.40
5,554.08
79.46
812.70
0.00
0.00
0.00
2,058.22
683.54
142375
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
2112745

Vi [kN]
0.00
0.00
0.00
0.00

5878.08

120.86

1236.04
0.00
0.00
0.00
0.00
82.25
0.00
0.00
0.00
0.00

7,317.23

Vr [kN]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
93.24
0.00
0.00
93.24

Mc [kNm]
79058
-12,496.68
17879
-1,828.58
20,965.14
646.59
6,612.84
2,161.13
M2
149494
0.00
551.09
0.00
0.00
0.00
0.00
19,435.97

Mr [kNm]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

3,807.13
0.00
0.00
0.00

624.70
0.00
0.00

443183

CARICO Y
Peso proprio della spalla 1.00
Peso proprio del terreno di rinterro 1.00
Sovraccarichi permanent a tergo 1.00
Sovraccarichi accidentali a tergo 1.00
Spinta del terreno a tergo 1.00
Spinta dei sovraccarichi permanenti a tergo 1.00
Spinta dei sovraccarichi accidentali a tergo 1.00
Peso proprio strutiurale dellimpalcato 1.00
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 1.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00
Carichi accidentali da trafico (Mrmax) 1.00
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00
Azione trasversale del vento 1.00
Azione sismica longitudinale 0.00
Azione sismica trasversale 0.00
TOTALE

1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
0.75
1.00
1.00
0.00
075
1.00
1.00
0.60
0.00
0.00

N [kN]
10,515.40
5,554.08
79.46
812.70
0.00
0.00
0.00
2,058.22
683.54
0.00
1,093.36
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
20,796.77

Vi [kN]
0.00
0.00
0.00
0.00

5,878.08

120.86

1,236.04
0.00
0.00
0.00
0.00
82.25
0.00
0.00
0.00
0.00

7,317.23

Vr [kN]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

93.24
0.00
0.00

93.24

Mc [kNm]
79058
-12,496.68
7879
-1,828.58
20,965.14
646.59
6,612.84
2,161.13
M2
0.00
1,148.03
551.09
0.00
0.00
0.00
0.00
19,089.07

Mr [kNm]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

447955
0.00
0.00

62470
0.00
0.00

5,104.25

CARICO %
Peso proprio della spalla 1.00
Peso proprio del terreno di rinerro 1.00
Sovraccarichi permanent a tergo 1.00
Sovraccarichi accidentali a tergo 1.00
Spinta del terreno a tergo 1.00
Spinta dei sovraccarichi permanenti a tergo 1.00
Spinta dei sovraccarichi accidentali a tergo 1.00
Peso proprio strutturale dellimpalcato 1.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.00
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.00
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 1.00
Azione longitudinale della frenatura 1.00
Azione trasversale del vento 1.00
Azione sismica longitudinale 0.00
Azione sismica frasversale 0.00
TOTALE

Relazione tecnica e di calcolo

0.00

N [kN]
10,515.40
5,554.08
79.46
81270
0.00
0.00
0.00
2,058.22
68354
142375
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
2112715

VL [kN]
0.00
0.00
0.00
0.00

5,878.08

120.86

123604
0.00
0.00
0.00
0.00
8225
0.00
0.00
0.00
0.00

7,317.23

Vr [kN]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
155.40
0.00
0.00
155.40

M [kNm]
79058
-12,496.68
178.79
182858
20,965.14
646.59
6,612.84
216113
M2
149494
0.00
551.09
0.00
0.00
0.00
0.00
19,435.97

Mr [kNm]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

3,807.13
0.00
0.00
0.00

104147
0.00
0.00

4,848.30
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Progetto Definitivo

CARICO
Peso proprio della spalla
Peso proprio del terreno dirinterro
Sovraccarichi permanent a tergo
Sovraccarichi accidentali a tergo
Spinta del terreno a tergo
Spinta dei sovraccarichi permanenti a tergo
Spinta dei sovraccarichi accidentali a tergo
Peso proprio strutturale dellimpalcato
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato
Carichi accidentali da traffico (Nmax)
Carichi accidentali da traffico (Mrmax)
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli
Azione longitudinale della frenatura
Azione trasversale del venio
Azione sismica longitudinale
Azione sismica trasversale

CARICO
Peso proprio della spalla
Peso proprio del terreno di rinterro
Sovraccarichi permanent a tergo
Sovraccarichi accidentali a tergo
Spinta del terreno a tergo
Spinta dei sovraccarichi permanenti a tergo
Spinta dei sovraccarichi accidentali a tergo
Peso proprio strutturale dellimpalcato
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato
Carichi accidentali da trafico (Nmax)
Carichi accidentali da trafico (Mrmax)
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli
Azione longitudinale della frenatura
Azione trasversale del venio
Azione sismica longitudinale
Azione sismica frasversale

v v N [kN] VL [kN] V1 [kN] M [kNm] Mr [kNm]
100 100 10,515.40 0.00 0.00 79058 0.00
100 100 5554.08 0.00 0.00 -12,496.68 0.00
100 100 79.46 0.00 0.00 17879 0.00
100 075 812.70 0.00 0.00 182858 0.00
100 100 0.00 5,878.08 0.00 20,965.14 0.00
100 100 0.00 120.86 0.00 646.59 0.00
100 075 0.00 123604 0.00 6,612.84 0.00
100 100 2,058.22 0.00 0.00 2,161.13 0.00
100 100 683.54 0.00 0.00 M2 0.00
100 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
100 075 1,093.36 0.00 0.00 1,148.03 447955
100 100 0.00 82.25 0.00 551.09 0.00
100 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
100 100 0.00 0.00 155.40 0.00 104117
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TOTALE 20,796.77 7,317.23 155.40 19,089.07 5,520.71

v [ N [kN] VL [KN] Vi [KN] Mc [kNm] Mr [kNm]
135 100 14,195.79 0.00 0.00 1,067.28 0.00
135 100 7,498.01 0.00 0.00 -16,870.52 0.00
150 100 119.20 0.00 0.00 -268.19 0.00
135 100 1462.86 0.00 0.00 -3,29144 0.00
135 100 0.00 7,935.40 0.00 28,302.94 0.00
150 100 0.00 181.29 0.00 969.88 0.00
135 100 0.00 222488 0.00 11,903.11 0.00
135 100 277860 0.00 0.00 291753 0.00
150 100 1,025.31 0.00 0.00 107658 0.00
135 100 2562.75 0.00 0.00 2,690.89 6,852.83
135 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
150 100 0.00 123.38 0.00 826,64 0.00
150 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
150 060 0.00 0.00 139.86 0.00 937.05
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TOTALE 29,642.51 10,464.95 139.86 29,324.70 7,789.88

CARICO
Peso proprio della spalla
Peso proprio del terreno di rinterro
Sovraccarichi permanent a tergo
Sovraccarichi accidentali a tergo
Spinta del terreno a tergo
Spinta dei sovraccarichi permanenti a tergo
Spinta dei sovraccarichi accidentali a tergo
Peso proprio strutiurale dellimpalcato
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato
Carichi accidentali da traffico (Nmax)
Carichi accidentali da traffico (Mrmax)
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli
Azione longitudinale della frenatura
Azione trasversale del vento
Azione sismica longitudinale
Azione sismica trasversale

v " N [kN] VL [KN] Vr [kN] Mc [kNm] Mr [kNm]
135 100 14,195.79 0.00 0.00 106728 0.00
135 100 7,498.01 0.00 0.00 -16,870.52 0.00
150 100 119.20 0.00 0.00 -268.19 0.00
135 100 1462.86 0.00 0.00 -3,29144 0.00
135 100 0.00 7,935.40 0.00 28,302.94 0.00
150 100 0.00 181.29 0.00 969.88 0.00
135 1.00 0.00 220488 0.00 11,903.11 0.00
135 100 2,778.60 0.00 0.00 291753 0.00
150 1.00 1,025.31 0.00 0.00 107658 0.00
135 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
135 100 1968.05 0.00 0.00 2,066.45 8,063.18
150 100 0.00 123.38 0.00 826,64 0.00
150 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
150 0.60 0.00 0.00 139.86 0.00 937.05
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TOTALE 29,047.81 10,464.95 139.86 28,700.26 9,000.23

CARICO
Peso proprio della spalla
Peso proprio del terreno di rinerro
Sovraccarichi permanent a tergo
Sovraccarichi accidentali a tergo
Spinta del terreno a tergo
Spinta dei sovraccarichi permanenti a tergo
Spinta dei sovraccarichi accidentali a tergo
Peso proprio strutturale dellimpalcato
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato
Carichi accidentali da traffico (Nmax)
Carichi accidentali da traffico (Mrmax)
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli
Azione longitudinale della frenatura
Azione trasversale del vento
Azione sismica longitudinale
Azione sismica trasversale

Relazione tecnica e di calcolo

v v N [kN] VL [kN] Vr [kN] M [kNm] Mr [kNm]
135 1.00 14,195.79 0.00 0.00 1,067.28 0.00
135 100 7,498.01 0.00 0.00 -16,870.52 0.00
150 1.00 119.20 0.00 0.00 -268.19 0.00
135 075 1,097.15 0.00 0.00 -2,468.58 0.00
135 100 0.00 7,935.40 0.00 28,302.94 0.00
150 100 0.00 181.29 0.00 969.88 0.00
135 075 0.00 1,668.66 0.00 8,927.33 0.00
135 1.00 277860 0.00 0.00 291753 0.00
150 100 1,025.31 0.00 0.00 107658 0.00
135 075 1922.06 0.00 0.00 2,018.17 5,139.62
135 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
150 100 0.00 123.38 0.00 826.64 0.00
150 100 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
150 060 0.00 0.00 139.86 0.00 937.05
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TOTALE 28,636.11 9,008.73 139.86 26,499.06 6,076.67
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Progetto Definitivo

CARICO % (7] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] Mv [kNm]
Peso proprio della spalla 135 1.00 14,195.79 0.00 0.00 1,067.28
Peso proprio del terreno dirinterro 1.35 1.00 7,498.01 0.00 0.00 -16,870.52
Sovraccarichi permanent a tergo 1.50 1.00 119.20 0.00 0.00 -268.19
Sovraccarichi accidentali a tergo 1.35 0.75 1,097.15 0.00 0.00 -2,468.58
Spinta del terreno a tergo 135 1.00 0.00 7,935.40 0.00 28,302.94
Spinta dei sovraccarichi permanenti a tergo 1.50 1.00 0.00 181.29 0.00 969.88
Spinta dei sovraccarichi accidentali a tergo 1.35 0.75 0.00 1,668.66 0.00 8,927.33
Peso proprio strutturale dellimpalcato 135 1.00 2,778.60 0.00 0.00 2,917.53
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 150 1.00 1,025.31 0.00 0.00 1,076.58
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da trafico (Mrmax) 1.35 0.75 1,476.04 0.00 0.00 1,549.84
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 150 1.00 0.00 123.38 0.00 826.64
Azione longitudinale della frenatura 1.50 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del venio 1.50 0.60 0.00 0.00 139.86 0.00
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 28,190.08 9,908.73 139.86 26,030.73

CARICO Y (7] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm]
Peso proprio della spalla 135 1.00 14,195.79 0.00 0.00 1,067.28
Peso proprio del terreno di rinterro 135 1.00 7,498.01 0.00 0.00 -16,870.52
Sovraccarichi permanent a tergo 1.50 1.00 119.20 0.00 0.00 -268.19
Sovraccarichi accidentali a tergo 1.35 0.75 1,097.15 0.00 0.00 -2,468.58
Spinta del terreno a tergo 1.35 1.00 0.00 7,935.40 0.00 28,302.94
Spinta dei sovraccarichi permanenti a tergo 1.50 1.00 0.00 181.29 0.00 969.88
Spinta dei sovraccarichi accidentali a tergo 1.35 0.75 0.00 1,668.66 0.00 8,927.33
Peso proprio strutturale dellimpalcato 135 1.00 2,778.60 0.00 0.00 2,917.53
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 1.50 1.00 1,025.31 0.00 0.00 1,076.58
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.35 0.75 1,922.06 0.00 0.00 2,018.17
Carichi accidentali da trafico (Mrmax) 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.50 1.00 0.00 123.38 0.00 826.64
Azione longitudinale della frenatura 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del venio 1.50 1.00 0.00 0.00 233.10 0.00
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica frasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 28,636.11 9,908.73 233.10 26,499.06

CARICO Y (7] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] My [kNm]
Peso proprio della spalla 1.35 1.00 14,195.79 0.00 0.00 1,067.28
Peso proprio del terreno di rinterro 135 1.00 7,498.01 0.00 0.00 -16,870.52
Sovraccarichi permanent a tergo 1.50 1.00 119.20 0.00 0.00 -268.19
Sovraccarichi accidentali a tergo 135 0.75 1,097.15 0.00 0.00 -2,468.58
Spinta del terreno a tergo 135 1.00 0.00 7,935.40 0.00 28,302.94
Spinta dei sovraccarichi permanenti a tergo 1.50 1.00 0.00 181.29 0.00 969.88
Spinta dei sovraccarichi accidentali a tergo 1.35 0.75 0.00 1,668.66 0.00 8,927.33
Peso proprio strutiurale dellimpalcato 1.35 1.00 2,778.60 0.00 0.00 2,917.53
Carichi permanent trasmessi dallimpalcato 1.50 1.00 1,025.31 0.00 0.00 1,076.58
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 1.35 0.75 1,476.04 0.00 0.00 1,549.84
Azioni dovute all'atrito parassita dei vincoli 1.50 1.00 0.00 123.38 0.00 826.64
Azione longitudinale della frenatura 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 1.50 1.00 0.00 0.00 23310 0.00
Azione sismica longitudinale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica trasversale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALE 28,190.08 9,908.73 233.10 26,030.73

CARICO % ] N [kN] Vi [kN] Vr [kN] Me [kNm]
Peso proprio della spalla 1.00 1.00 10,515.40 0.00 0.00 790.58
Peso proprio del terreno di rinerro 1.00 1.00 5,554.08 0.00 0.00 -12,496.68
Sovraccarichi permanent a tergo 1.00 1.00 79.46 0.00 0.00 -178.79
Sovraccarichi accidentali a tergo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Spinta del terreno a tergo 1.00 1.00 0.00 5,878.08 0.00 20,965.14
Spinta dei sovraccarichi permanenti a tergo 1.00 1.00 0.00 120.86 0.00 646.59
Spinta dei sovraccarichi accidentali a tergo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso proprio strutturale dellimpalcato 1.00 1.00 2,058.22 0.00 0.00 2,161.13
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.00 1.00 683.54 0.00 0.00 T17.72
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carichi accidentali da traffico (Mrmax) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 1.00 1.00 0.00 82.25 0.00 551.09
Azione longitudinale della frenatura 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione trasversale del vento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azione sismica longitudinale 1.00 1.00 0.00 3,578.37 0.00 17,947.63
Azione sismica trasversale 1.00 0.30 0.00 0.00 462.76 0.00
TOTALE 18,890.70 9,659.56 462.76 31,104.40

Relazione tecnica e di calcolo

Mr [kNm]
0.00
0.00
0.00

6,047.39
0.00
0.00

937.05
0.00
0.00

6,984.44

Mr [kNm]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

5,139.62
0.00
0.00
0.00

156175
0.00
0.00

6,701.38

Mr [kNm]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

6,047.39
0.00
0.00

1,561.75
0.00
0.00

7,609.14

Mr [kNm]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

222129

2,221.29

267




Lavori di costruzione del 1° lotto Mamuntanas - Alghero e del 4° lotto di collegamento con I'aeroporto di Fertilia

Nuova S.S. 291
COLLEGAMENTO SASSARI — ALGHERO - AEROPORTO
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COMBINAZIONE SLU - SLV 02

CARICO \' 17}
Peso proprio della spalla 1.00 1.00
Peso proprio del terreno di rinterro 1.00 1.00
Sovraccarichi permanent a tergo 1.00 1.00
Sovraccarichi accidentali a tergo 0.00 0.00
Spinta del terreno a tergo 1.00 1.00
Spinta dei sovraccarichi permanenti a tergo 1.00 1.00
Spinta dei sovraccarichi accidentali a tergo 0.00 0.00
Peso proprio strutturale dellimpalcato 1.00 1.00
Carichi permanent rasmessi dallimpalcato 1.00 1.00
Carichi accidentali da traffico (Nmax) 0.00 0.00
Carichi accidentali da trafico (Mrmax) 0.00 0.00
Azioni dovute allatrito parassita dei vincoli 1.00 1.00
Azione longitudinale della frenatura 0.00 0.00
Azione trasversale del venio 0.00 0.00
Azione sismica longitudinale 1.00 0.30
Azione sismica trasversale 1.00 1.00
TOTALE
RIEPILOGO DELLE AZIONI SOLLECITANTI

COMBINAZIONE N [kN] VL[kN] Vr [kN] ML [kNm] Mr [kNm]
SLE - QUASI PERMANENTE 18,890.70 6,081.19 0.00 13,156.78 0.00

SLE - FREQUENTE 01 21,127.15 7,317.23 31.08 19,435.97 4,015.36

SLE - FREQUENTE 02 20,796.77 7,317.23 31.08 19,089.07 4,687.78

SLE - CARATTERISTICA 01 21,872.64 7,729.25 93.24 21,529.04 5,700.87

SLE - CARATTERISTICA 02 21,432.12 7,729.25 93.24 21,066.50 6,597.43

SLE - CARATTERISTICA 03 21,127.15 7,317.23 93.24 19,435.97 4,431.83

SLE - CARATTERISTICA 04 20,796.77 7,317.23 93.24 19,089.07 5,104.25

SLE - CARATTERISTICA 05 21,127.15 7,317.23 155.40 19,435.97 4,848.30

SLE - CARATTERISTICA 06 20,796.77 7,317.23 155.40 19,089.07 5,520.71

SLU - STRO1 29,642.51 10,464.95 139.86 29,324.70 7,789.88

SLU - STR 02 29,047.81 10,464.95 139.86 28,700.26 9,000.23

SLU - STR 03 28,636.11 9,908.73 139.86 26,499.06 6,076.67

SLU - STR 04 28,190.08 9,908.73 139.86 26,030.73 6,984.44

SLU - STR 05 28,636.11 9,908.73 233.10 26,499.06 6,701.38

SLU - STR 06 28,190.08 9,908.73 233.10 26,030.73 7,609.14

SLU - SLV 01 18,890.70 9,659.56 462.76 31,104.40 2,221.29

SLU - SLV 02 18,890.70 7,154.70 1,542.52 18,541.06 7,404.31

Relazione tecnica e di calcolo

18,890.70

VL [kN]
0.00
0.00

0.00
1,073.51
0.00
7,54.70

V1 [kN]
0.00
0.00
0.00

0.00
1,542.52
1,542.52

M [KNm]
79058
-12,496.68
17879
0.00
20,965.14
646.59
0.00
216113
M2
0.00
0.00
551.09
0.00
0.00
5,384.29
0.00
18,541.06

Mr [kKNm]

0.00
0.00
0.00

0.00

740431
7,40431
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23.9. Verifiche strutturali della zattera di fondazione

La zattera di fondazione delle spalle ha dimensioni 750x3005 cm e spessore 200 cm ed € poggiata
su micropali $300.

La verifica del plinto di fondazione & stata condotta con il metodo degli stati limite, calcolando le
sollecitazioni di taglio e momento agenti nella sezione di incastro con il fusto della spalla.

La reazione normale massima trasmessa dal singolo palo di fondazione vale:

- Nmax,sLu = 698,00 kN

La trave a mensola utilizzata nel calcolo ha una larghezza pari all'interasse trasversale dei
micropali (imp = 125 cm) ed una lunghezza di 205 cm (280 cm fino al bordo zattera). Lungo la trave
agiscono 3 micropali che, a favore di sicurezza, solleciteranno la struttura con la stessa forza

Nmax_stu Secondo lo schema riportato in figura:

205

%

J
L

%

5 100 100 -
El

= ]
A

Nm ax_SLU Nmax_SLU Nmax_SLU

Dallo schema scelto si possono ricavare le massime sollecitazioni di taglio e momento nella
sezione di incastro. Il momento massimo vale:

M oy = Noax s (by + by +b;) = 698,00 3,15 = 2198,70kNm

con by, b, e b; bracci delle forze agenti pari a:

bi=5cm
b, = 105 cm
bs =205 cm

Il taglio massimo agente vale:

Vi =3 Nt = 3+ 698,00 = 2094,00kN

Relazione tecnica e di calcolo 269
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23.9.1. \Verifica a flessione semplice

La sezione di verifica e rettangolare con base pari a 125 cm ed altezza pari a 200 cm.

L’armatura di calcolo € assunta come segue:
- 24/10 esterni
- ©24/10 interni

L’armatura a taglio € costituita da cavallotti @20/80x40. Il copriferro netto € assunto pari a 45 mm.

NS
Titolo : | | - Tipo Sezione
® Rettan.re O Trapezi
N strati barre |2 Zﬂmi 0 &1 O Edin
N b [em) h [em] N° | As[en?] d [em] © Rettangoli O Coord.
1 125 200 1 4524 3
2 45.24 194
Sollecitazioni P to applicazione N ———————— il
sLU. > Metodon ® Centto O Basicentio cls |
Np__J
o
} w [[OSes OE—
£d WM
Mo 2200 ]| [0 Jam
M, d P | Lato acciaio - Acciaio snervato -
P Matenall ~, M kM m |
R
v |
£ €e2 z |
’su-’& G R -
vo [ Wen= s [N o, (3 |Nm? N rett [100|
E a ¢ Calcola MRd | Dominio M-N
+ [ EEOB00 = o (SRR o 28m %o
Eq /e oo/l P | e, @15 w Lol com Col modello |||

=
€

Gyd [1957]5,  Goatn[ 975 | | 4 qm em

Os.adm lElN.‘mmZ I:o x

[1829]

\ Tet
o

8021 w'd 0.04134

I~ Precompresso
/ : o0z e

Il momento resistente della sezione vale:
- Mggy=3358,00 kNm < Mg 4= 2198,70 kNm

Nell’immagine successiva e riportato il dominio di resistenza della sezione:

=
o
Sollecitazioni
FES W[ NRN][ M [kHm]
e
+5005 e
/ R .
o =Y |
W \ Aggiunge |
i :
3 -
=ropeo -\ 1000 20400 smmu/rucm & nnEs
o
\ //
Ly \-..____',-/
N [KN]

Yalon

Infiisci purt |

La verifica risulta pertanto soddisfatta.
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23.9.2. \Verifica a taglio

L’azione tagliante massima viene quindi assunta pari a Vs 4= 2094,00 kN.

La sezione resistente e rettangolare con base pari a 125 cm e altezza pari a 200 cm. L’armatura a

taglio € costituita da cavallotti @20/80x40:

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA SEZIONE

Base della zezione trasversale: b
Altezza della sezione trasversale: h
Copriferro netto: c
Altezza utile della sezione: d
Braccio della coppia interna: z
CARATTERISTICHE DEI MATERIALI
Classe diresistenza del calcestruzzo:
Resistenza caratteristica cubica a compressione: Rek
Resistenza caratteristica cilindrica a compressione: fox
Resistenza di calcolo a compressione: foa
Tipologia dell'acciaio da armatura:
Tensione caratteristica di rottura: fi
Tensione caratteristica di snervamento: T
Resistenza di calcolo: Ty
AZIONI SOLLECITANTI DI CALCOLO
Azione tagliante di calcolo: Vs
Azione normale di calcolo: [\
ARMATURA TRASVERSALE
Inclinazione dei puntoni di calcestruzzo: [¢]
Cotangente dell'angolo 6: cot(B)
Inclinazione dell'armatura trasversale rispetto all'asse della trave: a
Numero di bracci dell'armatura trasversale: n
Passo longitudinale delle armature trasversali: s
Diametro dell'armatura trasversale: Dyrasv
Area della singola barra: Acarra
Area totale dell'armatura trasversale: At

VERIFICA ALLO S.L.U. PER TAGLIO

125.00 |[cm]
200.00 [[cm]
6.00 |lcm]
194.00 ([cm]
114.30 [[cm]
€25/30 =
30.00 |[N/mm?
2490 [[N/mm?
1411 |IN'mm?
B450C E
540.00 |IN/mm?|
450.00 |IN/mm?]
39130 |IN/mm?
2094.00 |[kN]
0.00 |KkN]
45.00 |[°]
1.00
90.00 |[]
6.00
40.00 |[cm]
20.00 [mm]
3.14 [cm?]
47.10  |[cm?m]

La verifica allo S.L.U. per taglio viene condotta secondo quanto previsto dal D.M. 14.01.2008, par.4.1.2.1.3.2
La resistenza di calcolo a "taglio trazione" viene valutata mediante la seguente relazione:

Vi = 0,9-d-20 ¢ eot (@)+ cot (8)] sen (@)
2 f,

La resistenza di calcolo a "taglio compressione" viene valutata mediante la seguente relazione:

Via =09-d-b,-a,-f

o [cot (05 )+ cot (9 )]

Larghezza minima della sezione:

Resistenza a compressione ridotta del calcestruzzo:
Tensione media di compressione nella sezione:
Coefficiente maggiorativo ag:

RESISTENZADI CALCOLO A"TAGLIO TRAZIONE"
RESISTENZA DI CALCOLO A"TAGLIO COMPRESSIONE"

AZIONE TAGLIANTE RESISTENTE DELLA SEZIONE:
COEFFICIENTE DI SICUREZZA:

« It + cot 2(6)]

W 125.00 ([em]
fig 7.06  [[Nmm?
[ 0.000 |[N/mm?
ac 1.0000
Visg 2'106.60 |[[kN]
A/ 5'039.92 |[[kN]
Vg 2'106.60 [[kN]

Fs=Vra/Vsa 1.01

[ LA VERIFICA RISULTA POSITIVA |
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