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PREMESSA

Il presente documento illustra le attivita di monitoraggio ambientale della componente rumore eseguite, nel periodo compreso tra il 23 ed il 31 Luglio
2013, nell’'ambito del progetto di realizzazione di un nuowo tracciato in variante della linea ferroviaria Bari-Taranto nella tratta Bari S.Andrea - Bitetto. |l
tracciato, a doppio binario, si sviluppa nel tratto compreso tra il km 4+094 e il km 14+579 (asse F.V. stazione di Bitetto). L

Il territorio entro cui sono localizzati i punti di monitoraggio oggetto di indagine € situato nella Regione Puglia ed & incluso nella Provincia di Bari.

La nuova linea, collocata per larga parte in variante rispetto al tracciato attuale, bypassa completamente I'abitato di Modugno e procede per quasi tutta la sua
estensione in trincea, profonda in alcuni tratti fino a oltre 10 metri.

La nuova linea ferroviaria, nel tratto oggetto dell’intervento, interseca numerose infrastrutture stradali, alcune di grande importanza, come I'autostrada A14, la
Tangenzale di Bari e I'autostrada Complanare di Grande Comunicazione.

Le aree monitorate sono dunque dislocate in prossimita della linea ferroviaria esistente, della linea di nuova realizzazione e nelle zone dove saranno
impiantate le aree di cantiere di maggior impatto acustico nelle fasi di corso d’opera ed esercizio della linea.

L'attivita di monitoraggio acustico ha come obiettivo la valutazione dei livelli acustici presso i ricettori individuati nel Progetto di Monitoraggio Ambientale
(PMA) secondo le metodiche di monitoraggio previste dal progetto stesso, redatto in fase di progettazione definitiva, e la restituzione dati in forma di schede
dei risultati delle misure.

Nel periodo di indagine indicato sono stati eseguiti i rilievi previsti dal PMA in relazione alla fase Corso d'Opera (CO) in corrispondenza di punti di
monitoraggio interessati dalle attivita di cantiere (cantieri fissi e fronte avanzamento dei lavori).

Nel seguito € riportato I'elenco della principale legislazione di riferimento in materia di inquinamento acustico e dei documenti di progetto utilizzati nella
esecuzone delle attivita di monitoraggio.

e D.P.C.M 1/3/1991 “Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nell’ambiente esterno”.

e L.Q n.447 del 26/10/1995 “Legge Quadro sull'lnquinamento Acustico”.

e D.P.C.M del 14/11/1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”.

o D.MA 16/3/1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico”.

e D.P.R.N.459 del 18/11/1998 “Regolamento recante norme di esecuzone dell’articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447, in materia di
inquinamento acustico derivante da traffico ferroviario”.

e D.P.R.30 Marzo 2004 , n. 142. Disposizioni per il contenimento e la prevenzione dell'inquinamento acustico derivante dal traffico veicolare, a norma
dell'articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447.

All'interno delle aree interessate dalle lavorazioni per la realizzazione della tratta monitorata sono stati individuati quattro punti di misura, tre RUF ed un RUC
presso cui vengono periodicamente installate le postazioni semi-fisse parzialmente assistite da operatore per la registrazione del rumore ambientale; i due
punti di monitoraggio di tipo RUL sono coincidenti con due punti RUF come riportato nella seguente tabella.

Tabella 1: Henco punti monitoraggio fase Corso d'Opera

Punto Indirizzo Localita Tipologia Tipo Data
monitoraggio ricettore misura

RUVO1 Via XMarzo, 51GH MODUGNO | residenzale 7499 23/0713 -
30/07/13

RUCO1 Piazza L.Einaudi MODUGNO edificio 24h 30/07/13

scolastico
RULO1 \Mia Martin Lutero, 11/M | QUARTIERE | residenzale 24h 29/07/13
S.PAOLO-
STANIC - BARI
RUF02 Contrada La Marisotti, MODUGNO residenziale 24h 29/07/13
59/F




‘ RULO2

Contrada Rotonda, 2

MODUGNO

residenzale

24h ‘ 30/07/113

lRIFERIMENTI LEGISLATIVI

Descrizione

LIMTE ASSOLUTO DI IMMSSIONE DIURNO

LIMTE MASSIMO DI ESPOSIZIONE DIURNO
LIMTE ASSOLUTO DI IMMISSIONE NOTTURNO

Classe

D a b~ W N -

DPCMO1

a b~ W N -

LIMTE MASSIMO DI ESPOSIZIONE NOTTURNO DPCMO1

Deroga

Parametro

Leq Immis D

Leq Immis D

Leq Immis N

Leq Immis N

DESCRIZIONE DELLE ATTIVITA DI MONITORAGGIO E DELLE MODALITA OPERATIVE CAMPAGNE DI MISURA

Il monitoraggio del rumore ha lo scopo di controllare il rispetto di valori limite o di attenzione definiti dalla normativa nazionale e/o comunitaria; i valori
massimi di rumore riscontrati nell'ambiente esterno e nell'ambiente abitativo vengono confrontati, in funzione della classe di zonizzazione acustica associata
alle diverse aree territoriali, con i limiti sanciti dal D.RC.M 1/3/1991 e dalla successiva Legge Quadro n. 447 del 26/10/1995 “Legge Quadro

Descrizione

valore oltre la soglia limite

valore oltre la soglia limite

valore oltre la soglia limite

valore oltre la soglia limite

Limiti
>70,00000000

>70,00000000

>60,00000000

>60,00000000

Limiti

>50,00000000
>55,00000000
>60,00000000
>65,00000000
>70,00000000
>70,00000000
>70,00000000
>40,00000000
>45,00000000
>50,00000000
>55,00000000
>60,00000000
>70,00000000
>60,00000000

Periodo validita
sempre
tutto il giorno

Applicabile a tutte le campagne

sempre
tutto il giorno

Applicabile a tutte le campagne

sempre
tutto il giorno

Applicabile a tutte le campagne

sempre
tutto il giorno

Applicabile a tutte le campagne

Normativa nazionale

sull'lnquinamento Acustico”, legge che descrive e regolamenta tutto cid che concerne I'inquinamento acustico.

Cosi come specificato nel PMA documento progettuale che definisce tutte le caratteristiche e le fasi di monitoraggio, nella fase COsono realizzate
misurazoni presso ricettori a destinazione d’uso residenzale o ricettori definiti sensibili, cioe di particolare interesse acustico, come scuole od ospedali, che
dowrebbero risentire maggiormente dell'impatto acustico prodotto dalle future attivita di cantiere (RUC), dal fronte di avanzamento delle lavorazioni (RUL) e

dal traffico ferroviario (RUF) che interessera I'infrastruttura di nuova realizzazione.

Dunque, per il monitoraggio acustico sono state previste misure della durata di 24 ore, per le tipologie RUC, RUL e RUF, ed una misura di tipo RUV della
durata di una settimana, misure con cui vengono registrati i livelli equivalenti di rumore in corrispondenza dei recettori che dowebbero subire il maggior
impatto acustico; in particolare la misura RUV é utilizzata per valutare le variazioni di rumore che saranno apportate all’attuale rumorosita stradale

dall'incremento del traffico veicolare dowuto, in fase corso d’opera, dalla viabilita di cantiere.

PUNTI DI RILIEVO - CARATTERIZZAZIONE DELLE POSTAZIONI

Sito RUC01BB (Classe acustica DPCM91)

Il ricettore & un edificio scolastico nel Comune di Modugno ed ¢ stato selezionato per il monitoraggio perché costituisce un ricettore sensibile e nel
contempo é I'edificio piu prossimo all’area del cantiere operativo.



Il clima acustico é caratterizzato prevalentemente dal rumore del traffico stradale prodotto dalla vicina strada provinciale, S.P. n. 92.

Foto postazione di misura

Ortofoto
Sito RUF02BB (Classe acustica DPCM91)

Il ricettore & una villetta ubicata nel territorio comunale di Modugno in un’area mista residenzale agricola.

Il clima acustico dunque non presenta sorgenti di rumore ambientale di particolare interesse visto che la viabilita di accesso al ricettore & rappresentata da
una strada campestre e la esistente linea ferroviaria € collocata ad una distanza di circa 380 m .

Foto postazione di misura



Ortofoto
Sito RUL01BB (Classe acustica DPCM91)

Il ricettore & unedificio residenzale e la postazione fonometrica & posta sul terrazzo di un edificio a ridosso della esistente linea ferroviaria nel quartiere San
Paolo - Stanic del Comune di Bari; si fa presente che la linea ferroviaria corre in rilevato quindi I'altezza del ricettore rispetto al piano del ferro € di circa 15 m

Il clima acustico & condizionato prevalentemente dalla presenza della linea ferroviaria esistente e dalla attigua SS 16.

Il sito di monitoraggio qui descritto coincide con il sito con codifica RUF01 dedicato al monitoraggio acustico contestuale della esistente infrastruttura
ferroviaria.

Ortofoto

Sito RUL02BB (Classe acustica DPCM91)

Il ricettore & un edificio residenzale di un piano ubicato nella zona rurale del territorio comunale di Modugno. Nell’area di pertinenza annessa al ricettore vi &



una autorimessa in esercizo.

Il clima acustico dunque é caratterizzato dalla rumorosita prodotta dall’esercizio dell’autorimessa, sorgente predominante, a cui si sommano i contributi
acustici prodotti dalla viabilita afferente alla vicina Via Cesare Battisti e dalla strada provinciale S.P. n.1° posta a distanza considerewle, circa 300 m; la linea
ferroviaria esistente si trova ad una distanza di circa 500 m e quindi il suo contributo al clima acustico di zona é di entita irrisoria.

Il sito di monitoraggio qui descritto coincide con il sito con codifica RUF03 dedicato al monitoraggio acustico contestuale della esistente infrastruttura
ferroviaria.

Foto postazione di misura

Sito RUV01BB (Classe acustica DPCM91)

Il ricettore & un edificio residenzale di due piani posta nel centro abitato del Comune di Modugno.

Il clima acustico & caratterizzato prevalentemente dal rumore stradale generato dalla antistante Via XMarzo e dalle attivita commerciali collegate all’attiguo
mercato comunale.

Le aree di cantiere sono dislocate a distanza rilevante rispetto al ricettore ma tale punto di monitoraggio € stato scelto allo scopo di verificare se, a seguito
delle installazioni dei cantieri, i flussi di traffico insistenti su Via X Marzo dovessero risultare incrementati, soprattutto nella percentuale dei mezz pesanti

sull’intero traffico circolante sulla strada.



Foto postazione di misura

Ortofoto

TEMPISTICA DELLE ATTIVITA SVOLTE

La durata delle misure di tipo RUC, RUF e RUL ¢ di 24 ore mentre per la tipologia RUV, misura di rumore prodotto da viabilita, la durata della misura &
settimanale.



STRUMENTAZIONE IMPIEGATA PER IL MONITORAGGIO

Per I'esecuzione delle misure di rumore sono stati utilizzati gli strumenti indicati nel seguito:

n° 5 Fonometri integratore/analizzatore Real-Time Larson Davis mod. 831 con le seguenti caratteristiche:

Conforme classe 1 IEC651/IEC804 /IEC61672

linearita dinamica superiore ai 105 dB

Costanti di tempo Fast, Slow, Impulse, Picco e Leq contemporanee ed ognuna con le curve di ponderazione (A), (C) e (Lin) in parallelo.

Registratore grafico di livello sonoro con possibilita di selezione di 39 diversi parametri di misura oltre alla contemporanea memorizzazione di spettri
ad 1/1 e 1/3 d'ottava.

Analizzatore statistico con curva cumulativa, distributiva e sei livelli percentili definibili tra LN0O.01 e LN99.99.

Identificatore ed acquisitore automatico di eventi sonori, completi di profilo livello-tempo. Marcatore di eventi configurabile.

Analizzatore in frequenza Real-Time in 1/1 e 1/3 d’ottava IEC1260 con gamma da 6.3 Hza 20 kHze con dinamica superiore ai 100 decibel ed opzione
FFT con 400 linee spettrali 0.5Hz - 20kHz

Registrazione veloce delle analisi in frequenza nel tempo con visualizzazione del profilo storico di ogni singola banda.

Le catene di misura adottate sono costituite da: batteria di alimentazione, fonometro, cavo, preamplificatore e microfono. Le catene di misura utilizzate sono
soggette a taratura periodica presso un centro SIT.

La seguente tabella illustra i numeri di serie della strumentazione utilizzata e le relative date di scadenza della taratura periodica.

Tabella 2 — Fonometri, calibratore e relative date di ultima taratura

Modello Numero di serie | Data validita taratura Microfono Preamplificatore

Mod. Serie/Matr. Mod. Serie/Matr.
1 LD 831 1505 28/02/2014 PCB377B02| 106355 |L&DPRMB31| 012106
2 LD 831 1511 28/02/2014 PCB377B02| 106754 |L&DPRMB31| 010138
3 LD 831 1514 28/02/2014 PCB377B02| 107016 |L&DPRMB31| 010097
4 LD 831 1486 28/02/2014 PCB377B02| 107067 |L&DPRMB31| 012101
5 LD 824 3784 26/11/2014 PCB377B02| 004115 |L&DPRMB24| 093798
6/ LD CAL200 6223 05/03/2014 calibratore

All'inizio e al termine di ogni ciclo di misura € stato effettuato il controllo della calibrazione. Le misure sono state ritenute valide se le calibrazioni effettuate

prima e dopo ogni ciclo di misura differivano al massimo di 0.5 dB.

Per le operazioni di calibrazione in campo ¢ stato utilizzato un calibratore della Larson Davis mod. CAL200.

Le principali caratteristiche tecniche del calibratore sono le seguenti:

Livello di calibrazione 94.0 dB
Frequenza 1kHz+1%

Il programma di elaborazione dati utilizzato € Noise & Vibration Works (v. 2.6.1).



METODOLOGIA DI RILIEVO

L'esecuzione delle misure awiene utilizzando fonometri integratori che registrano la pressione sonora e, se necessario, realizzano I'acquisizione delle
informazioni spettrali relative ai dati registrati.

Di seguito si riportano i parametri impostati per I'acquisizione dei dati acustici, validi per le differenti tipologie di misura, cosi come previsto nel PMA

e Time historydel Leq(A);

e Tempo di campionamento paria 0.5 s;

e Leq(A) su base oraria;

o Livelli percentili L1, L10, L50, L95 e L99;

e Leq(A) sul periodo di riferimento diurno (06.00 - 22.00);

e Leq(A) sul periodo di riferimento notturno (22.00 - 06.00).



RESTITUZIONE DEI RISULTATI E DEI RILIEVI RELATIVI ALLA CAMPAGNA DI MISURA

Risultati postazione RUC01BB

Premessa

La misura in oggetto € finalizzata ad una valutazione acustica del rumore ambientale caratterizzante il ricettore monitorato; attualmente la sorgente di rumore
predominante € rappresentata dalla strada provinciale n.92 che costeggia I'edificio scolastico.

RUMORE

Data L901h L11h LeqImmisD LeqlmmisN Leq1h L101h L50 1h L99 1h
30/07/2013 09:00:00 38,6 559 51,2 39,1 45,9 479 429 36,7
30/07/2013 10:00:00 39,3 52,9 463 491 454 367
30/07/2013 11:00:.00 39,5 52,4 466 493 459 372
30/07/2013 12:00:00 40 55 465 492 444 377
30/07/2013 13:00:00 43 56,2 489 512 47,8 402
30/07/2013 14:00:00 41,5 56,5 485 509 473 39
30/07/2013 15:00.00 39,3 53,5 468 50 455 37,3
30/07/2013 16:00:00 38,9 53,4 45 488 418 374
30/07/2013 17:00:00 41,8 62,6 526 551 482 389
30/07/2013 18:00:00 43,7 60,6 51,2 538 483 41
30/07/2013 19:.00.00 42,9 67 551 576 489 398
30/07/2013 20:00:00 44,3 69,6 576 598 516 392
30/07/201321:00:00 359 50,5 426 46 402 333
30/07/2013 22:00:00 34 48 40,2 43,7 38 324
30/07/201323:00:00 32,9 49,4 403 442 365 316
31/07/2013 00:00:00 32,5 49,4 39,8 43,6 35,6 31,1
31/07/2013 01:00:00 31,2 48 383 409 337 299
31/07/2013 02:00:00 30,5 49,3 39,8 42,5 344 28,8
31/07/2013 03:00:00 29,9 452 355 383 321 287
31/07/2013 04:00:00 30,1 46,2 36,4 39,6 32,3 291
31/07/2013 05:00:00 33,3 48,8 399 429 371 31
31/07/2013 06:00:00 37,2 50,1 42,4 459 401 354
31/07/2013 07:00:00 39,6 53,3 462 494 449 371
31/07/2013 08:00:00 43,9 68,6 56,3 57,7 488 39,8
Superamenti

Nessun superamento presente nei dati

Commento ai risultati

Il rumore ambientale misurato rispettivamente nei periodi di riferimento diurno e notturno & pari a 51.2 dB(A) e 39.1 dB(A) e dunque non sono stati superati i
limiti fissati dal D.PC.M 1/3/1991 che, in assenza di zonizzazione acustica, stabilisce per il periodo riferimento diurno il limite massimo di 70 dB(A) e per il
periodo di riferimento notturno il limite massimo di 60 dB(A).

Conclusioni

Non sono stati riscontrati superamenti dei limiti normativi.
Risultati postazione RUF02BB

Premessa

La misura descritta nel presente report rappresenta la prima misura di corso d'opera ed € stata realizzata durante la fase di inizio lavori nell'area limitrofa al
ricettore (distanza circa 15 m dalle attivita maggiormente impattanti); le attivita di cantiere presenti riguardavano attivita di scavo, con utilizzo di un escavatore,
e la movimentazione delle terre, con utilizzo di un dumper; a tali attivita si aggiungeva il transito di mezz pesanti adibiti al trasporto delle terre.



RUMORE

Data L90 1h L11h LeqImmisD LeqIlmmisN Leq1h L101h L501h L99 1h
29/07/2013 15:00:00 45,4 80,9 61,2 43,5 65,6 61,7 54,2 36,7
29/07/2013 16:00:00 38 58 49,9 535 47 34,2
29/07/2013 17:00:00 40 57,7 52 55,2 50,9 34,2
29/07/2013 18:00:00 47,2 58,3 54,5 56,9 54 39
29/07/2013 19:00:00 37,2 58,3 54 56,9 54,6 32,2
29/07/2013 20:00:00 33,9 58,7 53,8 58 52,7 30,8
29/07/2013 21:00:00 31,2 56,1 43,2 414 34,2 29,6
29/07/2013 22:00:00 29,2 427 34,5 36,7 32,2 27,1
29/07/2013 23:00:00 29,1 42,2 33,9 36,5 32,2 27,3
30/07/2013 00:00:00 29,3 46,2 35 37,1 31,8 28,1
30/07/2013 01:00:00 27,9 42,3 33,3 36,2 30,3 27
30/07/2013 02:00:00 26,3 50,5 39,5 443 29,6 25,2
30/07/2013 03:00:00 27,2 43,6 32,7 33,9 29,3 26,1
30/07/2013 04:00:00 29,2 55,7 443 48,6 35 27,7
30/07/2013 05:00:00 29,8 57,3 51,2 55,9 42,5 28,2
30/07/2013 06:00:00 34,3 51,5 41,2 42,6 37,5 31,9
30/07/2013 07:00:00 43,2 82 66,3 61,6 49,2 39,3
30/07/2013 08:00:00 42,8 64,6 54,2 58 471 40,7
30/07/2013 09:00:00 50,5 69,4 59,6 62,7 56,1 47,3
30/07/2013 10:00:00 49,5 80,7 68,2 70,9 57,8 45
30/07/2013 11:00:00 50,1 70,3 60,5 64,2 56,5 45,3
30/07/2013 12:00:00 45,8 67,7 58,5 62,2 55,6 42,7
30/07/2013 13:00:00 50,1 71,3 61,4 65,3 57 47,8
30/07/2013 14:00:00 50,2 69,1 61,1 65 58,2 46,5
Superamenti

Nessun superamento presente nei dati

Commento ai risultati

Il rumore ambientale misurato rispettivamente nei periodi di riferimento diurno e nottumno & pari a 61.2 dB(A) e 43.5 dB(A) e dunque non sono stati superati i
limiti fissati dal D.PC.M 1/3/1991 che, in assenza di zonizzazione acustica, stabilisce per il periodo riferimento diurno il limite massimo di 70 dB(A) e per il
periodo di riferimento notturno il limite massimo di 60 dB(A).

Conclusioni

Non sono stati riscontrati superamenti dei limiti normativi.
Risultati postazione RUL01BB

Premessa

La misura in oggetto, realizzata in fase ante operam, € finalizzata ad una valutazione acustica del rumore ambientale caratterizzante il ricettore monitorato; in
questo caso la sorgente predominante € rappresentata dal rumore ferroviario preesistente alla realizzazione dell'opera di raddoppio.

RUMORE
Data 90 1h L11h LeqImmisD LeqImmisN Leq1h L101h L50 1h L99 1h
29/07/2013 14:00:00 44,3 729 60,7 50,4 60,2 536 47,6 424
29/07/2013 15:00:00 45 65,6 576 531 482 427
29/07/2013 16:00:00 453 67,2 559 531 486 435

29/07/2013 17:00:00 45,5 80,3 65,2 536 485 438



b8l87/2013 18:00:00 480 1h lfééh LeqImmisD LeqImmisN bg%m lﬁ%m kg%‘lh kgaﬂh

29/07/2013 19:00:00 47,2 70,3 596 584 523 452
29/07/2013 20:00:00 51,9 69,2 59,2 57,7 53,6 50,8
29/07/201321:00:00 46,6 73,1 60,9 542 51,5 446
29/07/2013 22:00:00 45,8 60,7 56,8 50,1 47,7 44,2
29/07/2013 23:00:00 457 52,8 484 50,3 48 44,2
30/07/2013 00:00:00 42,2 51,1 46 48,1 453 40,7
30/07/2013 01:00:00 40,5 51,1 456 483 449 387
30/07/2013 02:00:00 42,9 50,5 45,8 48 451 41,6
30/07/2013 03:00:00 43,2 52,3 469 488 456 416
30/07/2013 04:00.00 43,2 534 48 506 471 411
30/07/2013 05:00:00 46,5 54,8 50,1 525 496 44,1
30/07/2013 06:00:00 48,5 75,1 61,3 537 51 471
30/07/2013 07:00:00 50,1 73,1 623 549 521 486
30/07/2013 08:00:00 50,5 64,2 581 55 52,5 489
30/07/2013 09:00:00 49,7 71,1 60,1 545 52 48,2
30/07/2013 10:00:00 48,1 67,4 576 53 50,2 46,3
30/07/2013 11:00:00 47,8 77,6 62 531 497 46,7
Superamenti

Nessun superamento presente nei dati

Commento ai risultati

Il rumore ambientale misurato rispettivamente nei periodi di riferimento diurno e nottumno & pari a 60.7 dB(A) e 50.4 dB(A) e dunque non sono stati superati i
limiti fissati dal D.PC.M 1/3/1991 che, in assenza di zonizzazione acustica, stabilisce per il periodo riferimento diurno il limite massimo di 70 dB(A) e per il
periodo di riferimento notturno il limite massimo di 60 dB(A).

Conclusioni

Non sono stati riscontrati superamenti dei limiti normativi.

Risultati postazione RUL02BB

Premessa

La misura in oggetto, realizzata in fase corso d'opera, € finalizzata ad una valutazione acustica del rumore ambientale caratterizzante il ricettore monitorato; il
punto di monitoraggio € stato spostato per indisponibilita della proprieta ed € stato collocato a circa 10 m di distanza dal vecchio posizionamento.

RUMORE

Data L901h L11h Leq1h L101h L501h L99 1h
30/07/2013 10:00:00 485 743 616 627 555 451
30/07/2013 11:00:00 47,9 754 629 636 549 455
30/07/2013 12:00:00 46,7 70,7 59 60,7 53 43,9
30/07/2013 13:00:00 48,2 746 619 628 547 434
30/07/2013 14:00:00 49,1 74,7 617 621 54,7 46,2
30/07/2013 15:00:00 485 745 615 618 54 46,2
30/07/2013 16:00:00 493 753 638 665 555 46,2
30/07/2013 17:00:00 466 726 603 614 536 437
30/07/2013 18:00:00 453 629 557 591 53 42,4
30/07/2013 19:00:00 43,7 645 558 595 53,1 40

Superamenti
Nessun superamento presente nei dati



Commento ai risultati

Durante il monitoraggio non erano presenti attivita di cantiere e a causa di problemi tecnici non & stato possibile completare la misura per la valutazione del
livello equivalente continuo sui 2 tempi di riferimento essendo cominciata alle ore 10.00 ed interrotasi alle ore 20.00; per questo motivo non € stato possibile
riportare il dato di immissione assoluto.

Conclusioni

Durante il monitoraggio, nonostante I'assenza di attivita di cantiere, non € stato raccolto il set di dati necessario per le opportune valutazioni acustiche.
Risultati postazione RUV01BB

Premessa

La misura in oggetto, realizzata in fase corso d'opera, € finalizzata ad una valutazione acustica del rumore ambientale caratterizzante il ricettore monitorato; in
questo caso il clima acustico e caratterizzato prevalentemente dal rumore stradale generato dalla antistante Via XMarzo e dalle attivita commerciali collegate
all’attiguo mercato comunale.

RUMORE

Data L901h L11h LeqImmisD LeqImmisN Leq1h L101h L50 1h L99 1h
23/07/2013 15:18:00 584 70,9 64,6 59,9 64,5 67 623 52,2
23/07/2013 16:00:00 59,4 684 63,7 663 63 47,6
23/07/2013 17:00:00 60,8 68,8 64,5 67 64 58,4
23/07/2013 18:00:00 60,9 69 652 669 651 57
23/07/2013 19:00:00 62,3 70,5 653 668 646 601
23/07/2013 20:00:00 61,8 73,6 662 673 649 608
23/07/2013 21:00:00 58,2 70,6 643 662 635 497
23/07/2013 22:00:00 57 67,9 633 666 623 509
23/07/2013 23:00:00 46,5 66,8 61,3 648 605 437
24/07/2013 00:00:00 45,1 74 638 654 576 417
24/07/2013 01:00:00 40,7 66,8 586 623 555 395
24/07/2013 02:00:00 39,9 634 52,7 56,1 419 391
24/07/2013 03:00:00 38,8 60,6 488 449 401 38
24/07/2013 04:00:00 414 629 539 589 466 397
24/07/2013 05:00:00 44 65,7 583 625 549 426
24/07/2013 06:00:00 53,8 72,5 626 648 598 487
24/07/2013 07:00:00 60,4 67,8 642 662 64 57,6
24/07/2013 08:00:00 62,9 66,9 64,8 66,1 649 612
24/07/2013 09:00:00 61,9 68,6 649 672 648 582
24/07/2013 10:00:00 62,3 719 656 676 646 601
24/07/2013 11:00:00 61 67,2 639 655 635 595
24/07/2013 12:00:00 616 67,9 649 668 647 608
24/07/2013 13:00:00 59,5 68,8 642 66 63,8 555
24/07/2013 14:00:00 57,7 67,8 63,1 653 628 544
24/07/2013 15:00:00 57,9 68,1 64,7 59,4 634 662 624 528
24/07/2013 16:00:00 59,1 67,4 632 655 628 486
24/07/2013 17:00:00 58,3 67,7 63,7 655 63,7 541
24/07/2013 18:00:00 60,7 68,5 648 668 648 584
24/07/2013 19:00:00 62,8 69,9 656 672 649 617
24/07/2013 20:00:00 61,5 67,8 64,7 66,7 644 56,7
24/07/2013 21:00:00 59,5 70,8 648 66,7 64 55,1
24/07/2013 22:00:00 56,5 67,6 63 65,1 63,1 53,9
24/07/2013 23:00:00 535 67,8 622 659 611 441
25/07/2013 00:00:00 48 68 612 642 602 431
25/07/2013 01:00:00 41,3 66,8 58,7 637 535 399

25/07/2013 02:00:00 39,4 64 554 60,3 433 382



bBl§7/2013 03:00:00 BEB1h b3 ah LeqimmisD LeqimmisN Legth baGTh LeG1h BEI 1h

25/07/2013 04:00:00 39,7 64,4 529 568 429 387
25/07/201305:00:00 45 662 584 62 563 424
25/07/2013 06:00:00 53 70 618 635 60 476
25/07/2013 07:00:00 60,6 705 647 664 64 547
25/07/2013 08:00:00 62,7 729 664 678 653 604
25/07/2013 09:00:00 636 733 665 677 655 615
25/07/2013 10:00:00 60,9 695 648 671 643 597
25/07/2013 11:00:00 60,7 687 641 658 633 597
25/07/2013 12:00:00 624 737 659 675 642 608
25/07/2013 13.00:00 60,9 714 65 661 646 556
25/07/2013 14:00:00 585 69 638 662 63 529
25/07/2013 15:00:00 604 66,7 65 - 634 654 627 565
25/07/2013 16:00:00 589 69,6 648 683 635 542
25/07/201317:00:00 598 70,1 655 694 637 578
25/07/2013 18:00:00 618 697 65 667 644 602
25/07/201319:00:00 61,7 708 65 665 644 592
25/07/201320:00:00 61,5 714 653 674 645 595
25/07/2013 21:00:00 60,8 71,6 654 684 64 576
25/07/2013 22:00:00 598 733 662 69 642 559
25/07/2013 23.00:00 551 72,7 644 672 62 468
26/07/201300:00:00 514 657 604 64 589 419
26/07/201301:00:00 431 665 581 612 559 419
26/07/201302:00:00 39,6 614 541 60 424 386
26/07/2013 03:00:00 39,5 623 509 555 408 389
26/07/2013 04:00:00 416 653 551 583 45 392
26/07/2013 05:00:00 434 655 582 628 545 426
26/07/2013 06:00:00 528 707 63 655 603 482
26/07/2013 07:00:00 598 69,1 641 662 635 536
26/07/2013 08:00:00 62,8 67,3 648 663 649 603
26/07/2013 09:00:00 624 76 675 684 646 61,1
26/07/201310:00:00 637 71,2 658 667 651 618
26/07/2013 11:00:00 62,8 69,8 651 669 646 596
26/07/2013 12.00:00 628 68,4 647 664 645 607
26/07/2013 13.00:00 59,5 68,8 647 672 643 549
26/07/2013 14:00:00 581 69,4 636 667 633 518
26/07/201315:00:00 58 67,3 643 -63,3 6 63 502
26/07/2013 16:00:00 589 683 632 656 624 536
26/07/201317:00:00 60 70,8 644 661 63 578
26/07/2013 18:00:00 619 719 655 673 643 609
26/07/2013 19.00:00 62,5 69,2 65 666 644 608
26/07/2013 20.00:00 61,9 707 654 667 645 605
26/07/201321:00:00 621 708 657 687 646 604
26/07/2013 22:00:00 57,1 71 637 673 62 491
26/07/2013 23.00:00 548 669 622 654 603 419
27/07/2013 00:00:00 538 67,6 618 644 612 423
27/07/201301:00:00 421 66,6 587 618 563 41
27/07/2013 02:00:00 40,2 659 588 632 556 394
27/07/201303.00:00 404 632 539 593 429 393
27/07/2013 04:00:00 421 62,2 545 593 46 413

27/07/2013 05:00:00 46,2 64,2 578 611 55 43,6



Ba7/2013 06:00:00 P41y {12h LeqimmisD LeqimmisN E8f1h P4Pin B831n 8dn

27/07/2013 07:00:00 586 684 634 66,7 627 544
27/07/2013 08:00:00 59,7 68,7 63,7 654 635 551
27/07/2013 09:00:00 61,7 704 646 659 638 603
27/07/2013 10:00:00 618 67,6 644 659 643 593
27/07/2013 11:00:00 61,8 68 645 664 641 59,1
27/07/2013 12:00:00 62,1 72,5 657 671 64,7 60,3
27/07/2013 13:00:00 59,5 68,1 639 663 638 554
27/07/2013 14:00:00 52,1 66 60,8 639 599 485
27/07/2013 15:00:00 56,5 64,9 625 59,9 60,5 628 598 476
27/07/2013 16:00:00 54,6 657 612 642 605 477
27/07/2013 17:00:00 58,1 67,3 624 648 62 50,7
27/07/2013 18:00:00 60,6 67,1 63,7 656 633 573
27/07/2013 19:00:.00 615 714 653 674 644 574
27/07/2013 20:00:00 61,7 71,7 65 66,4 633 579
27/07/2013 21:00:00 59,2 67,8 635 656 632 511
27/07/2013 22:00:00 57,1 67,2 628 658 625 531
27/07/2013 23:00:00 54,7 71,5 63,8 654 617 451
28/07/2013 00:00:00 46,2 67,7 61,1 635 608 42

28/07/2013 01:00:00 43 62,9 58,7 61,8 588 405
28/07/2013 02:00:00 43,1 65,2 58 616 566 409
28/07/2013 03:00:00 40,7 64,3 56,7 613 493 398
28/07/2013 04:00:00 40,7 61,5 528 579 432 401
28/07/2013 05:00:00 42,5 628 532 575 457 415
28/07/2013 06:00:00 43,4 62,8 56,8 60,1 54,8 42,7
28/07/2013 07:00:00 48 66,5 60,9 64,1 59,8 458
28/07/2013 08:00:00 55,6 67,5 62 648 613 446
28/07/2013 09:00:00 57,9 69,2 63,8 66,7 631 52,8
28/07/2013 10:00:00 57,2 689 628 648 61,7 494
28/07/2013 11:00:00 57,4 69,7 634 651 62,1 56,1
28/07/2013 12:00:00 58,1 66,9 622 646 617 46

28/07/2013 13:00:00 44,5 67,2 606 642 586 43

28/07/2013 14:00:00 41,8 62,5 559 604 525 411
28/07/2013 15:00:00 42,7 644 632 58,4 576 612 555 415
28/07/2013 16:00:00 42,2 64,3 57,7 612 5,5 404
28/07/2013 17:00:00 44,4 66 59,1 62,1 584 413
28/07/2013 18:00:00 56,6 69,2 61,7 638 603 464
28/07/2013 19:00:00 57,4 685 63 654 623 525
28/07/2013 20:00:00 58,7 71,4 645 657 626 557
28/07/2013 21:00:00 58,9 67,4 632 659 628 487
28/07/2013 22:00:00 58,3 66,5 61,8 644 613 501
28/07/2013 23:00:00 53,6 67,3 61,1 64 60,2 445
29/07/2013 00:00:00 438 67,2 606 649 579 409
29/07/2013 01:00:00 41,1 62,5 558 609 525 399
29/07/2013 02:00:00 40,1 61,6 539 593 427 386
29/07/2013 03:00:00 37,8 61,5 485 433 40,7 36,6
29/07/2013 04:00:00 40,7 63 543 59,7 456 391
29/07/2013 05:00:00 42,9 66,3 58,1 62,7 535 424
29/07/2013 06:00:00 50,1 69,6 616 627 588 483
29/07/2013 07:00:00 59,5 71,7 646 664 63 53,8

29/07/2013 08:00:00 60,5 67,2 639 657 64 57,8



BRfa7/2013 09:00:00 BgP1p, {98 LeqimmisD LeqimmisN B&f1h P9F1n B3P1n P89 1n

29/07/2013 10:00:00 60,8 69,7 64,6 66,7 64,1 58,7
29/07/2013 11:00:00 61,6 68,6 64,4 66,3 64,1 57,2
29/07/2013 12:00:00 61,2 68,7 64 66,6 63 60
29/07/2013 13:00:00 60,3 69,6 64,6 66,3 63,9 56,7
29/07/2013 14:00:00 59,4 69 63,8 66,2 63 55,6
29/07/2013 15:00:00 56,2 71,1 652 59,7 66,5 70,3 64,3 52,8
29/07/2013 16:00:00 57,9 70,1 64,8 67,5 64,2 53,5
29/07/2013 17:00:00 60,1 7 65,5 68,3 64,3 56,2
29/07/2013 18:00:00 61,5 72 66,4 70,2 65 55,1
29/07/2013 19:00:00 60,9 67,7 64,4 66,6 64,1 58
29/07/2013 20:00:00 61,4 68,5 64,7 67,2 64,2 58,5
29/07/2013 21:00:00 60,9 70,9 64,7 67 63,5 56,9
29/07/2013 22:00:00 55,9 66,7 62,3 66,1 61 50,2
29/07/2013 23:00:00 53,6 68,7 62,4 65,8 61 451
30/07/2013 00:00:00 45,6 66,3 60,3 63,8 59 43,8
30/07/2013 01:00:00 42,2 73,7 61,5 63 53,2 40,5
30/07/2013 02:00:00 40,9 59 51,7 57 42,6 40,1
30/07/2013 03:00:00 40,2 63,4 53,1 57,3 42,3 39,3
30/07/2013 04:00:00 40,8 63,5 54,2 58,8 451 39,1
30/07/2013 05:00:00 43,7 68 59,3 62,8 55,5 40,7
30/07/2013 06:00:00 49,4 67 61 63,6 60 454
30/07/2013 07:00:00 61 74,6 66,1 68,7 64,4 59,6
30/07/2013 08:00:00 62,1 69,6 65 66,7 64,4 60,8
30/07/2013 09:00:00 62,6 72,9 66,4 68,5 65,1 61,7
30/07/2013 10:00:00 61,9 71,2 65,5 67,5 64,8 60,2
30/07/2013 11:00:00 62,3 69,9 65 66,8 64,1 59,4
30/07/2013 12:00:00 61,7 71,2 65,2 67,2 64,1 59,7
30/07/2013 13:00:00 60,7 71,9 65,5 68 64,5 58,6
30/07/2013 14:00:00 60,6 67,9 64,1 66 63,6 57,2
Superamenti

LeqImmis N

Totale superamenti: 2

2 Il superamento del limite nottumo non & ascrivibile ad un possibile incremento del traffico circolante su via X Marzo derivante dalla viabilita di cantiere perché
completamente assente nel periodo nottumo.

Commento ai risultati

Le aree di cantiere sono dislocate a distanza rilevante rispetto al ricettore ma tale punto di monitoraggio & stato scelto allo scopo di verificare I'effetto
acustico prodotto dall’eventuale incremento, a seguito delle installazioni dei cantieri, dei flussi di traffico insistenti su ia X Marzo, soprattutto nella
percentuale dei mezz pesanti sull’intero traffico circolante sulla strada. La postazione microfonica € stata collocata al secondo piano dell’edificio.

Rispetto ai limiti fissati dal D.PC.M. 1/3/1991 che, in assenza di zonizzazione acustica, stabilisce per il periodo riferimento diurno il limite massimo di 70
dB(A) e per il periodo di riferimento notturno il limite massimo di 60 dB(A), in 2 periodi notturni sono stati rilevati dei superamenti attribuibili al traffico stradale
su via X Marzo.

Conclusioni

| superamenti evidenzati nei periodi di riferimento notturno sono da attribuirsi al traffico stradale che interessa via XMarzo e non attribuibile ai transiti di
cantiere, completamente assenti nel periodo notturno; i livelli di rumore misurati sono infatti perfettamente in linea con i valori riscontrati in fase ante



operam.

CONCLUSIONI

Nelle seguenti tabelle si riportano i dati di riepilogo relativi alle misure realizzate nella campagna descritta nel presente report.

Non sono state evidenzate criticita acustiche durante il monitoraggio descritto nel presente report.

Tabella 3: riepilogo dei risultati delle misure

Ricettore Data Misura Rumore Ambientale| Zonizzazione Limite Rumore Ambientale Superamento
(inizio — fine) Acustica
(dBA)
D N D N
RUCO01 30/07/2013 51.2 39.1 assente 70 60 NO
RULO1 29/07/2013 60.7 50.4 assente 70 60 NO
RUF02 29/07/2013 61.2 435 assente 70 60 NO
RULO2 30/07/2013 -* -* assente 70 60 -
RUWO1 23/07/2013 — 30/07/2013 - - assente 70 60 -

* Non ¢ stato possibile calcolare il livello di immissione assoluto per incompleta acquisizione del set di dati a causa di un guasto tecnico della

strumentazione.

** | livelli sonori equivalenti giornalieri relativi alla settimana di monitoraggio sono riportati e analizzati in dettaglio nella tabella sottoriportata.

Giorno Data Leq diurno Limite Leqnotturno| Limite normativo
normativo notturno
(inizio — fine) -
diurno
(dBA)
1 23/07/13 - 24/07/13 64.6 70 59.9 60
2 24/07/13 - 25/07/13 64.7 70 594 60
3 25/07/13 - 26/07/113 65.0 70 61.0 60
4 26/07/13 - 27/07/13 64.3 70 60.1 60
5 27/07/13 - 28/07/113 62.5 70 59.9 60




6 28/07/13-29/07/13 63.2 70 584 60

7 29/07/113 - 30/07/13 65.2 70 59.7 60

| dati di rumore ambientale, misurato rispettivamente nei periodi di riferimento diurno e notturno per ciascun giorno di misura, rilevano alcune criticita
acustiche relative al solo periodo di riferimento notturno e sono causate dal traffico stradale urbano e non sono determinate dalla viabilita di cantiere,
completamente assente nel periodo notturno.



ALLEGATO 1

INQUADRAMENTO CARTOGRAFICO RUCO1
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ALLEGATO 2

OUTPUT GRAFICO RUCO1




OUTPUT GRAFICO RUCO1
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Spectra Srl Laboratorio Accreditato di Taratura LAT N°163
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CERTIFICATO DITARATURA LAT 16377897 Pagina 1 di 12

Certificate of Calibration Fage lof 12

- Data di Emissione:  2012/02/28

date of Issue
- destinatario ITALFERR S pa Il presente certificato di taratura & emesso in base
addressee Via Galati, 71 all'accreditamento LAT N. 163 rilasciato in accordo ai decreti
Roma (RM) attuativi della legge n. 273/1991 che haistituito i} Sistema
- richiesta Off.54/12 Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita

di misura e di taratura, le comp etenze metrologiche del Centro
e lariferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed

internazionali delle unit3 di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SD.

Questo certificato non pud essere riprodotto in modo
parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da parte del

Centro.

application
- in data 2012/01/24
dae

- Siriferisce a:
Referring 1o

- oggetto Fonometro
Item
- costruttore LARS ON DAVIS
manufacturer This certificate of calibration is issued in compliance with
the accreditation LAT No. 163 granted according to decrees
- modelio L&D 831 . . & 1o
connected with Italian Law No. 273/1991 which hus
model ) . I
ol 1 established the National Calibration System. ACCREDIA
- matricola 15 artests the calibration and measurement capability, the
serial number ) . S
data delle misur 201200228 metrological competence of the Centre and  the traceability
ata delle misure of calibration results to the national and international
date of measurements standards of the International System of Units (SI).
- registro di laboratorio  86/12 This certificate may not be partially reproduced, except with
luboratory reference the prior written permission of the issuing Centre.

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente. dove sono
specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilita del Centroed i rispettivi certificati di taratura in corso
di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page. where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated as well. They relate only 1o the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncerainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guid(' 98 and 10 EA-4/02. Usually, they
have been estimated as expanded uncerwinty obtained multiplying the standard uncertainyy by the coverage factor k corresponding 10 a
confidence level of ubout 95% . Normally, this factor k is 2.

[1 Responsabile del Centro
Heud of the Centre

Caglio
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Di scguito vengono riportate le seguenti informazioni:
~la deserizione dell'oggetto in taratura (sc necessarial:

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163/7897 Pagina 2 di 12

e . age 2nf 12
Certificate of Calibration Page 2of

In the following infrmation is reported about:
- description ofthe item o be calibrated (if necessary )

- U'identificazione detle procedure in base alle quali sono state eseguite fe tarature: - techincal procedures used for calibration performed;
- i campioni di prima linca da cui hainizio la catena detla riferibilita del Centron - refernce standards from which traceability chain is originated in the Centre;
- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni ¢ FEnte che li ha emessic _the relevant calibration certificates ofthose standards with the issuing Body.

-luogo di taratura (se cfiettuata tuori dal luboratorio);
- condizioni ambientali ¢ di taratura;

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruttore
Fonometro LARSON DAVIS
M icrofono PCB Piezotronics

Preamplificatore LARSON DAVIS

Normative e prove utilizzate

Standards and used tests

- site of calibration (ifdifferent fromthe Laboratory):
- calibration and environmental conditions:

Modello Serie/Matricola Classe
L&D 831 1511 Classe 1
PCB 377B02 106754 WS2F
L&D PRM 831 10138 -

1 risultati di misura rip ortati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Fonometri 61672 - PR 2 - Rev. 2007/04
The measurement result reported in this Certificate were obtained following the Procedures:

1 gruppo di strumenti analizzato & stato verificato seguendo le normative: IEC 61672 - IEC 61672 -
The devices under test was calibrated following the Standards:

Catena di Riferibilita e Campioni di Prima Linea - Strumentazione utilizzata per la taratura

Traceability and First Line Standards - Instrumentation used for the medasurements

S trumento Linea Marca e modello N. Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
Microfono Campione £ GRAS40AU 81136 12-0042-02 ©/0v24 INRIM
Pistonofono Campione r GRAS42A #9333 12-0042-01 20V INRIM

M ultimetro r  Agilent 34401A SM Y41014993 29840 1V 10/05 Aviatronik Spa
Barometro £ Druck 1614002 197P 11 Wo/4 Emit Las
Generatore 2°  Stanford Research DS360 60 20 ©/0v23 Spectra
Attenuatore 2°  ASIC1000 0100 20 ©/0v23 Spectra
Analizzatore FFT 2°  Nle0s2 777746-01 20 2/0v23 Spectra
Attuatore Elettrostatico 2°  Gras WAA 23991 20 2/0v23 Spectra
Preamplificaore Insert Voltage 2°  Gras 26AG 2167 20 ©/0v23 Spectra
Alimentatore Microfonico 2°  Gras RAA 25434 20 ©/0v23 Spectra

Capacita metrologiche ed incertezze del Centro
Metralogical abilities and uncertainties of the Centre

Grandezze

Livello di Pressione Sonora

Livello diPressione Sonora

Livello di Prassione Sonora

Livelio di Pressions Sonora

Livello di Pressione Sonora

Livello di Pressione Sonora

M isura della distorsione THD

Misura della distorsione THD

Sensibilita assoluta aila pressione acustica

Strumento Gamme Livelli  Gamme Frequenze Incertezze
Calibratori Acustici M ultifunzione 9414 dB 315-6k Hz 0.5dB
Calibratori Acustici 94.14 dB 25060 kK Hz 0.2dB
Pistonofoni ©4dB 250 Hz 0.5dB
Filtri Bande ¥10ttava 315-8k Hz 0.+0.2dB
Fiitri Bande V3 Ottava 20-20k Hz 0.+02dB
Fonometri 25-40dB 315-6k Hz 0.5dB
Calibratori 94-14 dB 250-k Hz 0.2 %
Pistonofoni ©4 dB 250Hz 0.1%
Capsule Microfoniche WS 25-14 dB 315-Bk Hz 0.58-116 dB

Condizioni ambientali durante la misura

ORI A e e e e e

Environmental parameters during measurements

Pressione Atmoslerica 998,5hPa £ 0,5 hPa (rif. 10133 hPa £ 120.5 hPw)

Temperatura 24,1°C £ 1,0°C

(il 23,0 C+£3.0 'Oy

Umidita Relativa 3I19UR% 3 UR% (rit. 47.5 UR% 22,5 UR%)

[. " Operatore

Federico Armani

11 Responsabile del Centro

Emilio Caglio
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ALLEGATO 4

INQUADRAMENTO CARTOGRAFICO RULO1
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ALLEGATO 5

OUTPUT GRAFICO RULO1




OUTPUT GRAFICO RULO1
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ALLEGATO 6

CERTIFICATO TARATURA 1505




' CENTRO DI TARATURA LAT N° 163 ACCREDIA *
Mspectra ’ (‘(llllhrllfl()n C't,”[r(, VENTE TAUAND ™ ACCREDITAMENTO S

Spectra Sri Laboratorio Accreditato di Taratura LAT N°163
Arcal aboraton
Via Belvedere 42 Membro degl Accordi di Mutuo

Arcore (MB) Riconoscimento EA, IAF ed ILAC

Tel-039 615321 Fax-039 6135235
*‘ A ATy 015 Signatory of EA, IAF and ILAC
Webyite-www.spectraii  spectra@spectraat Mutual Recognition Agreements

CERTIFICATO DITARATURA LAT 163/7896 Pagina 1 di 12

Certifrcate of Caltbration Page 1o 12

- Data di Emissione:  2012/02/28
date of Issue

- destinatario ITALFERR § pa Il presente certificato di taratura ¢ emesso in base
addressee Via Galati, 71 all'accreditamento LAT N. 163 rilasciato in accordo ai decreti
Roma (RM) attuativi della legge n. 273/1991 che haistituito il Sistema
- richiesta Off.54/12 Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita
application di mi§}1r§ edl taratura, le compctgnze‘metrolpgi'che d‘el anlro
~in data 20120124 e la nrcqb]hlg delte tar'afur.c es'egune ai camp ioni na210n§l| ed
date internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale

delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in modo
parziale, salvo espressa autorizzazione scritta daparte del

- Siriferisce a: Centro.

Referring to

- oggetto Fonometro
Ttem
- costruttore LARSON DAVIS
manufacturer This certificate of calibration Is issued in compliance with
i the accreditation LAT No. 163 granted according to decrees
- modello L&D 831 ) ) & ceording 1 ,d ¢
model connected with Italian Law No. 273/1991 which has
ricol 1508 established the National Calibration System. ACCREDIA
- matrico 5 . .
matricola attests the calibration and measurement capabhility, the
serial number . X y .
data delle mi 2012002728 metrological competence of the Centre and  the traceability
- data detie misure of calibration results 10 the national uand international
date of measurements standards of the International Sysiem of Units (S1).
- registro di laboratorio  86/12 This certificate may not be partiaglly reproduced, except with
laboratory reference the prior written permission of the issuing Centre.

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente. dove sono
specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilita del Centroed i rispettivi certificati di taraturain corso
di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento ¢ nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following puge, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
course of validiry are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration.
unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISOAEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they
have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a
confidence level of abour 95% . Normally, this fuctor k is 2.

I Responsabile del Centro

Hewl of the Centre

Emilio Caglio



K Spectra.

Spectra Srl

Area Laboratori

Via Belvedere, 42
Arcore (MB)Y
Tel-039613321
Woebsite-www.apectra.it

Fax-049 6133245
SPectra @ spectra it

Calibration Centre

CENTRO DI TARATURA LAT N° 163

Laboratorio Accreditato di Taratura

LAT N°163

ACCREDIA

FENTEITALIANG D) ACCREDITAMENTO

fS

Membro degli Accordi di Mutuo
Riconoscimento EA, IAF ed ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163/7896

Diseguito vengono niportate le seguenti informazioni:
-la descrizione dell'oggetto in taratura (s¢ necessaria),

-Fidentificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite e tarature:
- campioni di prima linea da cui ha inizio la catena della riferibilitd del Centro:

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e 'Ente che |
- fuogo di taratura (se etiettuata fuori dal laboratorio):
-condizioni ambientali e di taratura;

Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under test

Certificate of Calibration

In the Bllowing information is reported about:
-description ofthe itemto be calibrated (ifnecessary):

i ha cmessi

- techincal procedures used for calibration performed:
- refernee standards tom which traceability chain is originated in the Centre:
- the relevant calibration certificates ofthose standards with the issuing Body;

-site ofealibration (ifdiflerent ffomthe Laboratory ).
-catibration and environmental conditions:

Strumento Costruttore Modello
Fonometro [LARSON DAVIS L&D 831

M icrofono PCB Piezotronics PCB 377B02
Preamplificatore LARSON DAVIS L&D PRM 831

Normative e prove utilizzate

Standurds and used rests

Serie/Matricola Classe
1505 Classe 1
106355 WS2F
012106 -

Pagina 2 di 12
Puge 2of 12

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Fonometri 61672 - PR 2 - Rev. 2007/04
The measurement result reported in this Certificate were obtained following the Procedures:

Il gruppo di strumenti analizzato & stato verificato seguendo le normative: IEC 61672 - IEC 61672 -
The devices under test was calibrated following the Standards:

Catena di Riferibilitd e Campioni di Prima Linea - Strumentazione utilizzata per la taratura

Traceabhility and First Line Standards - Instrumentation used for the measurements

Strumento Linea Marca e modello N. Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
Microfono Campione ¥  GRAS40AU 81136 ©2-0042-02 °/0v24 INRIM

Pistonofono Campione T GRAS42A 49333 2-0042-01 ©ove INRIM

Multimetro T Agilent 344014 SM Y41014993 29840 1 0/05 Aviatronik Spa
Barometro * Druck 614002 197P 11 wo/4 Emit Las

Generatore 2°  Stanford Research DS360 600 20 ©/0v23 Spectra

Attenuatore 2°  ASIC 1000 0100 20 ©2/0v23 Spectra

Analizzatore FFT 2°  NI6052 777746-01 20 ©/0v23 Spectra

Attuatore Elettrostatico 2°  Gras UAA 23991 20 ©r/0v23 Spectra
Preamplificaore Insert Voltage 2°  Gras 26AG 21567 20 ©?/0v23 Spectra

Alimentatore Microfonico 2°  Gras RAA 25434 20 ©/0Y23 Spectra

Capacita metrologiche ed incertezze del Centro

Metrological abilities and uncertainties of the Centre

Grandezze Strumento Gamme Livelli  Gamme Frequenze Incertezze
Livello diPressione Sonora Calibratori Acustici M ultifunzio ne 94 .14 dB 315-8k Hz 0.5dB
Livello di Pressione Sonora Calibratori Acustici 94.14 dB 250 e kHz 0.2dB
Livello diPressione Sonora Pistonofoni ®r4d8 250Hz 0.55dB
Livello diPressione Sonora Filtri Bande ¥10ttava 315-8k Hz 0.+02dB
Livello diPressione Sonora FiltriBande ¥3 Ottava 20-20k Hz 0.1-02dB
Livello diPressione Sonora Fonometri 25-40dB 315-Bk Hz 0.55dB
Misura della distorsione THD Calibratori 94-14 dB 250-k Hz 0.2 %
Misura della distorsione THD Pistonofoni 24 d8 250Hz 0.1%
Sensibilita assoluta alta pressione acustica Capsule Microfoniche WS 25-14 dB 315-Bk Hz 058-16dB

Condizioni ambientali durante la misura

Environmental parameters during measurements

998.2hPa + 0,5 hPa
24,1°C £1,0°C
320UR% £3 UR%

Pressione Atmosicrica
Temperatura
Umiditd Relativa

(rif. TO13.3 hPa = 120.5 hPw
(rif. 23,0 C+3.0 ()
(rif. 47.5 UR% £ 225 UR%)

L' Operatore

-
N

Federico Arman

It Responsabile del Centro
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Emilio Caglio
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ALLEGATO 7

INQUADRAMENTO CARTOGRAFICO RUFO02
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ALLEGATO 8

OUTPUT GRAFICO RUFO02




OUTPUT GRAFICO RUF02
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ALLEGATO 9

CERTIFICATO TARATURA 1486




K CENTRO DI TARATURA LAT N° 163 ACCREDIA X
Spe Ctra CU llh rafl’()ll C(f"’re UPTE TALAND D) ACCRIDITAMENTO -
Spectra Srl Laboratorio Accreditato di Taratura LAT N°163

Area Laboraton

Via Belvedere, 42 Membro degli Accord) dt Mutuo
Arcore iMB) Riconoscimento EA, IAF ed ILAC
Tel-0039 613521 Fuv-039 6123245

Signatory of EA, IAF and ILAC

Website-www.spectrait  specira@specira.is Mutual Recognition Agreements

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163/7895 Pagina | di 12

Certificate of Calibration Page Tof 12

- Data di Emissione:  2012/02/27
date of Issue

- destinatario ITALFERR S pa Il presente certificato di taratura & emesso in base
addressee Via Galati, 71 all'accreditamento LAT N. 163 rilasciato in accordo ai decreti
Roma (RM) attvativi della legge n.273/1991 che ha istituito il Sistema
- richiesta Off.54/12 Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita
application di misura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro
- in data 2012/01/24 e lariferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
dute internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in modo
parziale. salvo espressa autorizzazione scritta da parte del
- Siriferisce a: Centro.
Referring 10
- oggetto Fonometro
Item
- costruttore LARSON DAVIS
manufacturer This certificate of calibration is vis.s'ued in compliance with
the accreditation LAT No. 163 granted according to decrees
. ::1222]0 L&D 831 connected with Talian Law No. 273/199] which has
) established the National Calibration System. ACCREDIA
’ mat.nco]a 1486 attests the calibration and measurement capability, the
serial number ) T
. metrological competence of the Centre and the traceabiliry
- data delle misure 2012/02/28 of calibration results 1w the national and international
date of measurements standurds of the International System of Units (SI).
- registro di laboratorio  86/12 This certificate may not be partially reproduced, excepr with
laboratory reference the prior written permission of the issuing Centre.

1 risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilita del Centro ed i rispettivi certificati di taratura in corso
di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement results reported in this Certificate were obained Jollowing the procedures given in the following page. where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated as well. They relate only 1o the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,
unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltip licando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according 1o the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they
have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a
confidence level of abour 95% . Normully, this factor k is 2.

It Responsabile del Centro
Heud of the Centre

Lmifio Caglio



Klispectra .

Spectra Srl

CENTRO DI TARATURA LAT N° 163

Culibration Centre

Laboratorio Accreditato di Taratura LAT N°163

ACCREDIA X,

LENTE IYAUAND Db ACCREDITAMENTO -

Arca Laboraton

Via Belvedere, 42
Arcore (MB)

Tel-039 615421
Website-www.specira it

Fax-039 6733238

spectra spectra.it

Membro degli Accordi di Mutuo
Riconoscimento EA, IAF ed ILAC

Signatory of EA, TIAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163/7895

Certtficate of Calibration

Di xeguito vengono riportate le seguenti informazioni:

- la descrizione deft'oggetto in taratura (se necessaria):

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state excguite le tarature:
-tcamptont di prina bines da cut ha inizio 1a catena della riferibilita del Centro:

- gl estremd dei certificati di taratura di tali campioni ¢ 1'Ente che li ha enessi;
-luogo di taratura (se effettuata faori dal laboratorio);

-condiziont ambientali e di taratura;

Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under test

Pagina 2 di 12
Puge 20f 12

I the bllowing information is reported about:

-description ofthe itemto be calibrated (fnecessary ),

-techincal procedures used for calibration performed;

- refemee standards romwhich traceability chain is originated in the Centre;

- the relevant caltbration certificates ofthose standards with the issuing Body:
-site ofcalibration (ifdifferent fom the I.aboratory):

- catibration and environmental conditions:

Strumento Costruttore Modello Serie/Matricola Classe
Fonometro LARSON DAVIS L&D 831 1486 Classe 1
M icrofono PCB Piezotronics PCB 377B02 107067 WS2F
Preamplificatore LLARSON DAVIS L&D PRM 831 012101 -

Normative e prove utilizzate

Standards and used tests

Lrisultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Fonometri 61672 - PR 2 - Rev. 2007/04
The measurement result reported in this Certificate were obtained following the Procedures:

Il gruppo di strumenti analizzato & stato verificato seguendo le normative: IEC 61672 - IEC 61672 -

The devices under test was calibrated following the Standards:

Catena di Riferibilita e Campioni di Prima Linea - Strumentazione utilizzata per la taratura

Traceability and First Line Standards - Instrumentation used for the measurements

Strumento Linea Marca e modello N. Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
Microfono Campione *  GRAS40AU 81136 1£2-0042-02 ©r/0v24 INRIM
Pistonofono Campione r GRAS42A 49333 12-0042-01 ©/0ovVe INRIM

M ultimetro T  Agilent 34401A SM Y41014993 29840 1Y10/05 Aviatronik Spa
Barometro *  Druck 614002 197P 11 HAVA Emit Las
Generatore 2°  Stanford Research DS360 60L 20 ©/0123 Spectra
Attenuatore 2°  ASIC1000 0100 20 2/0v23 Spectra
Analizzatore FFT 2°  Ni6052 777746-01 20 ©/0v23 Spectra
Attuatore Elettrostatico 2°  Gras ¥WAA 23991 20 ©/0v23 Spectra
Preampliticaore Insert Voltage 2°  Gras 26AG 2167 20 ©/0123 Spectra
Alimentatore M icrofonico 2°  Gras RAA 25434 20 ©2/0v23 Spectra

Capacita metrologiche ed incertezze del Centro

Metrological abilities and uncertainties of the Centre

Grandezze Strumento Gamme Livelli Gamme Frequenze Incertezze
Livello diPressione Sonora Calibratori Acustici M ultifunzione 94.14 dB 315-8k Hz 0.5dB
Livello diPressione Sonora Calibratori Acustici 94.14 dB 250 e k Hz 0.2dB
Livello diPressione Sonora Pistonotfoni ©r4dB 250Hz 0.15dB
Livello diPressione Sonora FiltriBande ¥10ttava 315-8k Hz 0.+0.2dB
Livello diPressione Sonora FiltriBande ¥3 Ottava 20-20k Hz 0.+0.2d8B
Livello diPressione Sonora Fonomaetri 25-140dB 315-6k Hz 0.5dB
Misura della distorsione THD Calibratori 94-14 dB 250-k Hz 02 %
Misura della distorsione THD Pistonofoni ©4dB 250 Hz 0.1%
Sensibilita assoluta alla pressione acustica Capsule Microfoniche WS 25-14 dB 315-6k Hz 058-16d8

Condizioni ambientali durante la misura

Environmental parameters during measurements

10004 hPa £ 0,5 hPa
21,6 °C £ 1,0°C
326 UR% + 3 UR%

Pressione Atmosferica
Temperatura
Umidita Relativa

(rif. 10133 hPa £ 120.5 hPa)
rif. 230 C =
(rif. 47,5 URY + 225 LR )

300

L " Operatore

box |

Fedvrico Armani

I Responsabile det Centro
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Emilio Cuglio
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ALLEGATO 10

INQUADRAMENTO CARTOGRAFICO RUL0O2
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ALLEGATO 11

OUTPUT GRAFICO RULO2
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ALLEGATO 12

CERTIFICATO TARATURA 1514




CENTRO DI TARATURA LAT N“ 163

Calibration Centre

ACCREDIA %

Kispectra.

Spectra Sr)

1VENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO ~

Laboratorio Accreditato di Taratura LAT N°163
Area Lubaratont

Via Belvedere, 42
Arcore tMB)

Tel-039 613321
Website-www. spectraat

Membro degli Accordi di Mutuo

Riconoscimento EA, IAF ed ILAC
Aan-U3Y 6133235
Fax-039 6135243 Signatory of EA, 1AF and ILAC

Spectra@ specrraat Mutual Recognition Agreements

CERTIFICATO DITARATURA LAT 163/7898

Certificate of Calibration

Pagina 1 di ]2
Page 1af 12

- Data di Emissione:  2012/02/28
date of Issue
- destinatario ITALFERR § pa Il presente certificato di taratura ¢ emesso in base
addressee Via Galati, 71 all'accreditamento LAT N. 163 rilasciato in accordo ai decreti
Roma (RM) attuativi della legge n. 273/1991 che haistituito il Sistema
- richiesta Off.54/12 Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita
application di mi§ur§ e dl taratura. le comp ete.nze.metrol.ogi.che QCI Cgmro
_in data 20120124 € la nfcqblhtz'a delle tar.aEurft csegune ai campiioni naz:onz?ll ed
date internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (Sh.
Questo certificato non pud essere riprodotto in modo
parziale, salvo espressa autorizzazione scritta daparte del
- Siriferisce a: Centro.
Referring 1o
- oggetto Fonometro
Tiem
- costruttore LARSON DAVIS

This certificate of calibration is issued in compliance with

manufacturer ‘
the accreditation LAT No. 163 granted according to decrees

- modell L&D 83
::2‘131 0 831 connected with Italian Law No. 273/1991 which has
ol 4 established the National Calibration System. ACCREDIA
- matricola 151 attests the calibration and measurement capability, the
serial number . .
. metrological competence of the Centre and  the traceability
- data delle misure 2012/02/28

of calibration results to the national and international
standards of the International System of Units (S1).

This certificate may not be partially reproduced, except with
the prior written permission of the issuing Centre.

date of measurements

- registro di laboratorio  86/12
laboratory reference

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente. dove sono
specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilita del Centroed i rispettivi certificati di taratura in corso
di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the raceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,
unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltip licando lincertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according t the ISO/IEC Guide 98 and 10 EA-4/02. Usually, they
have been extimated as expanded uncertainty obained multiplying the standard uncerainty by the coverage factor k corresponding to a
confidence level of about 95% . Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile det Centro

Head of the Centre

- "r /-

Lmilio Caglio



Kispectra .

Spectra Srl

Area Laboratori
Via Belvedere 42
Arcore (MB)
Tel-039613321

Website-www.spectradr  spectra@spertra.it

CENTRO DI TARATURA LAT N° 163

Calibration Centre

Laboratorio Accreditato di Taratura

ACCREDIA

TENTEITALIAND 31 ACCREDITAME NTO

AN

~

LAT N°163

Membro degli Accordi di Mutuo
Riconoscimento EA, IAF ed ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163/7898

Certificate of Calihration

Dt seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

-ladescrizione dell'oggetto in taratura (se necessarial;,

- lidentificazione deile procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature;
- i campioni di prima linea da cui ha inizio la catena della riferibilitd det Centro:

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e UEate che Ii ha emessi:

- lupgo ditaratura (se effettuata fuori dal laboratorio):

-condiztoni ambientali e di taratura:

Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello
Fonometro LARSON DAVIS L&D 831
Microfono PCB Piezotronics PCB 377B02
Preamplificatore LARSON DAVIS L&D PRM 831

Normative e prove utilizzate

Standards and used tests

Pagina 2 di 12

Page 2 0f 12

In the Bllowing information 1s reported about:

-description of the itemto be catibrated tif necessary )

- techincal procedures used for calibration performed:

- refernce standards from which traceability chain is originated in the Centre;

- the refevant calibration certificates ofthose standards with the issuing Body;
- site ofcalibration (if difierent fomthe Laboratory),

-calibration and environmental conditions;

S erie/Matricola Classe
1514 Classe |
107016 WS2F
10097 -

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Fonometri 61672 - PR 2 - Rev. 2007/04

The measurement result reported in this Certificate were obtained following the Procedures:

II'gruppo di strumenti analizzato & stato verificato seguendo le normative: IEC 61672 - IEC 61672 -
The devices under test was calibrated following the Standards:

Catena di Riferibilitd e Campioni di Prima Linea - Strumentazione utilizzata per la taratura

Traceability and First Line Standards - Instrumentation used Jor the measurements

Strumento Linea Marca e modello N. Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
Microfono Campione * GRAS40AU 81136 ©-0042-02 ©/0v24 INRIM
Pistonofono Campions r GRAS42A 49333 12-0042-01 ©/ove INRIM

M ultimetro T Agilent 34401A SMY41014993 29840 1¥10/05 Aviatronik Spa
Barometro 1 Druck 614002 197P 1 1WO/4 Emit Las
Generatore 2°  Stantord Ressarch DS360 6012 20 2/0V23 Spectra
Attenuators 2°  ASIC1000 0100 20 ©/0v23 Spectra
Analizzatore FFT 2°  NIs052 777746-01 20 ©/0v23 Spectra
Attuatore Elettro statico 2°  Gras MAA 23991 20 r/0v23 Spectra
Preamplificaore insert Voltage 2°  Gras 26AG 2167 20 ©/0v23 Spectra
Alimentatore Microfonico 2°  Gras RAA 25434 20 2/0v23 Spectra

Capacitd metrologiche ed incertezze del Centro

Metrological abilities and uncertainties of the Centre

Strumento

Calibratori Acustici M ultifunzione
Calibratori A custici

Pistonofoni

FiltriBande ¥10ttava
FiltriBande v3 Ottava

Fonometri

Calibratori

Pistonofoni

Capsule Microfoniche WS

Grandezze

Livello di Pressione Sonora

Livello di Pressione Sonora

Livello diPressione Sonora

Livello di Pressione Sonora

Livetlo di Pressione Sonora

Livello diPressione Sonora

Misura della distorsione THD

Misura della distorsione THD

Sensibilita assoluta alla pressione acustica
Condizioni ambientali durante 1a misura
Environmental parameters during measurem ents

998,3hPa + 0,5 hPa
24,0°C £1,0°C
R20UR% +3 UR%

Pressione Atmosferica
Temperatura
Umiditd Relativa

(rif. 23.0°C £ 3.0 O
(rif. 47.5 UR% £22.5 URY)

(rif. 10133 hPa = 120.5 hPa)

Gamme Livelli  Gamme Frequenze Incertezze
94.14 dB 315-%6k Hz 0.5d8

94..14 dB 250 e k Hz 0.2dB

©4.dB 250 Hz 0.5dB

315-8k Hz 0.+0.24d8

20-20k Hz 0.+0.2dB

25-40dB 315-Bk Hz 0.5d8

94-14 dB 250-k Hz 0.2%

©4.dB 250Hz 0.1%

25-1%4 dB 315-%8k Hz 058-116 dB

L Operatore

_ - /

'{‘ \\“ N ) ‘ '// P
v

Federteo Armani Emlio Caglio

11 Responsabile del Centro
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ALLEGATO 13

INQUADRAMENTO CARTOGRAFICO RUVO1
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ALLEGATO 14

OUTPUT GRAFICO RUVO1




OUTPUT GRAFICO RUVO1
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GIORNO 4
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GIORNO 7
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CERTIFICATO TARATURA 3784




ACCREDIA

FEATE SVALIANG D) ACC REDITAME 41T

CENTRO DI TARATURA LAT N° 163
WSPeCtra set Culibration Centre

Spectra Srl Laboratorio Accreditato di Taratura LAT N°163
Area Laboraton

3

Membro degli Accordi di Mutuo

Via Belvedere, 42

A . Riconoscimento EA, IAF ed ILAC
rcore (MB)

Tel-039 614321 Faw-N39 6133248 Signatory of £A, IAF and [LAC

Website-www spectrdit  specira@@apectrait Mutual Recognition Agreements

CERTIFICATO DITARATURA LAT 163/8815 Pagina [ di 12
Certificate of Calihration Page 1 of 12

- Data di Emissione:  2012/11/26
dute of Issue

- destinatario ITALFERR S pa Il presente certificato di taratura & emesso in base
addressee Via Galati, 71 altaccreditamento LAT N. 163 rilasciato in accordo ai decreti
Roma (RM) attuativi deila legge n. 27371991 che ha istituito il Sistema
- richiesta Vs.0rd Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita
upplication di mi'sur.ja e d1 taratura, le comp ete.nze‘me[rol.ogl.che d'el C;ntro
-in data 2012/11/08 c la nfcr}blhlz? delle [nrAalurf: cgeguntc ai camp ioni naznona‘h ed
date internazionali delle unitd di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).

Questo certificato non pud essere riprodotto in modo
parziale, salvo espressa autorizzazione scrittada parte del

- Siriferisce a: Centro.

Referring 10

- oggetto Fonometro
ltem

- costruttore LARSON DAVIS S ) ) )
manufacturer This c'er!ijif'atf’ of calibration is issued in cm.nphanw with

-~ modello L&D 824 the uccrednun'nn LAT' No. 163 granted uccording m‘ decrees
model connected with Italian Law No. 273/1991 which has

estublished the National Cualibration System. ACCREDIA

) ma{ricola 3784 attests the calibration and measurement capability, the
,s'ermlnumhe‘»r metrological competence of the Centre and  the traceuability

- data delle misure 201211126 of calibration results to the national and internutional
dute of measurements stundards of the International System of Units (S1).

- registro di laboratorio  486/12 This ceriificate may not be partialily reproduced, except with
laboratory reference the prior written permission of the issuing Centre.

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilitd del Centroed i rispettivi certificati di taraturain corso
di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, und the related calibration certificates in the
course of validity are indicated as well. They relate only o the culibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida 1SO/IEC 98 e al documento EA-402.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando lincertezza tipo per it tattore di copertura k comispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncertuinties stated in this docunent have been determined according to the ISOAEC Guide 98 und to EA-4/02. Usually, they
have been estimated ay expanded uncertainty obtained multiplving the standurd uncerwainty by the coverage factor k corresponding 1o a
confidence level of about 95% . Normaily, ihis factor k is 2.

{1 Responsihile del Centro
Head ¢f the Conire
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CERTIFICATO TARATURA CALIBRATORE




w CENTRO DI TARATURA LAT N° 163
SpeCtra b Calibration Centre

AN

ACCREDIA

1T ACT R TITANE )

Spectra Srl Laboratorio Accreditato di Taratura LAT N®163
Area Laboraton
Via Belvedere, 42 Membro degli Accordi di Mutuo

Arcore (MB) Riconoscimento EA, IAF ed ILAC

Tel- ¢ ne 14234
Tel-U3Y 613321 Fux-0396154235 Signatory of EA, IAF and ILAC
W ebsite-www.spectradt — spectra@spectra.it Mutual Recognition Agreements

CERTIFICATO DITARATURA LAT 163/7912 Pagina 1 di 5

Certificare of Calibration Page 1 of 5

- Data di Emissione:  2012/03/05
date of Issue

- destinatario ITALFERR S pa [l presente certificato di taratura ¢ emesso in base
uddressee Via Galati, 71 all'accreditamento LAT N. 163 rilasciato in accordo ai decreti
Roma (RM) attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito it Sistema
- richiesta Vs.Ord Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita
application di misura e di taratura, le comp etenze metrologiche del Centro

e la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).

Questo certificato non pud essere riprodotto in modo
parziale, salvo espressa autorizzazione scrittada parte del
Centro.

- in data 2012/03/05
dute

- Sinfensce a:
Referring o

- oggetto Calibratore
ltem
- costruttore LARSON DAVIS
manufacturer T;lhis certZica!e ochuTlf'I])Vratilz)(;lg is issu‘:d in (’zc;mpliunc':; with
. the accreditation LAT No. 163 granted according 10 decrees
) 2:233]0 L&D CAL 200 connected with ltalian Law No. 273/1991 which hus
. established the National Calibration Svstem. ACCREDIA
- matricola 6223

antests the calibration and measurement capability, the
metrological competence of the Centre and  the traceability
of calibration results 10 the national and internanional

serial number
- data delle misure 2012/03/05

dute of measurements standards of the International System of Units (S1).
- registro di laboratorio - This certificate may not be partially reproduced, except with
laboratory reference the prior written permission of the issuing Centre.

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilita del Centroed i rispettivi certificati di taraturain corso
di validitd. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura ¢ sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following puge. where the reference
stundurds or instruments are indicated which guarantee the truceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated us well. They relate only 1o the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration.

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 ¢ al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltip licando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncerwinties stated in this document have been deternined uccording to the ISOAEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they
have been estimated us expanded uncerwinty obwined multiplving the stundard unceriainty by the coverage fuctor k corresponding to u
confidence level of abour 95% . Normally, this fuctor k is 2.,

11 Responsabile del Centro

Heud of the Centre




Kispectra.

Spectra Srl

Arca | aboratori

Via Beivedere, 42
Arcore (MB)

Tel-039 613321
Wehvite-www.apectraa

Fuv-039 61332353

Spectrai specira.it

CENTRO DI TARATURA LAT N° 163

Calibration Centre

Laboratorio Accreditato di Taratura

ACCREDIA

UVENTE ITALIANGD DI ACCREDITAMENTO

<,

.
LAT N°163

Membro degli Accordi di Mutuo
Riconoscimento EA, IAF ed ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163/7912

Certificate of Calibration

121 seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

- la descrizione dell'oggetto in taratura €se necessaria),

- Pidentificazione delle procedure in base alle quali sono siate eseguite le tarature:
-1 eampiont di pnma linea dacui hainizio la catena della riferibitita del Ceniro:

- gliestremi der certificatt di taratura di tali canpioni ¢ 'Ente che 1i ha emessi:

- luoge di taratura (se etfettuata fuori dal taboratorioy;

- condiziony ambientali ¢ di taratura;

Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under test

Costruttore
LARSON DAVIS

S trumento
Calibratore

Modello
L&D CAL 200

Normative e prove utilizzate

Standards and used tests

Pagina 2 di §
Puge 2 of'§

In the following information is reported about:

-deseription ofthe itemto be calibrated tif necessary ),

- techincul procedures used bor catibration performed;

- refernce standards fomwhich traceability chain is originated in the Centre:

- the relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body:
- site of calibration (if diferent fromthe Laboratory);

- calibration and environmental conditions:

Serie/Matricola
6223

Classe
Classe 1

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Calibratori - PR 4 - Rev. 2004/03
The measurement result reported in this Certificate were obrained following the Procedures:

Il gruppo di strumenti analizzato & stato verificato seguendo le normative: [EC 60942 - IEC 660942 -

The devices under test was calibrated following the Standards:

Catena di Riferibilita e Campioni di Prima Linea - Strumentazione utilizzata perla taratura

Traceability and First Line Standards - Instrumentation used for the measurements

Strumento Linea Marca e modello

Microtono Campione ¥  GRAS40AU
Pistonofono Campione T  GRAS42A

M ultimetro Agilent 3440 1A
Barometro *  Druck

Generators 2°  Stanford Research DS360
Attenuatore 2°  ASIC 1000

Analizzatore FFT 2°  Ni60s2

Attuatore Elettrostatico 2" Gras BAA
Preampliticaore Insert Voltage 2°  Gras 26AG

Alimentatore Microfonico 2°  Gras RAA

Capacita metrologiche ed incertezze del Centro

Metrological abilities and uncertainties of the Centre

Grandezze

Livello diPressione Sonora
Livello diPressione Sonora
Livello diPressione Sonora
Livello diPressione Sonora
Livello diPressione Sonora

Strumento

Calibratori A custici
Pistonofoni
FiltriBande V10ttava
Filtri Bande V3 Ottava

Livello diPressione Sonora Fonometri
Misura della distorsione THD Calibratori
Misura della distorsione THD Pistonofoni

Sensibilita assoluta afla pressione acustica Capsule Microfoniche WS

Condizioni ambientali durante la misura
xondiziomi ambientali durante la misura

Environmental purameters during measirem ents

9918 hPa + 1,5 hPa
234°C £1,0°C
375UR% £ 3 UR%

Pressione Atmosterica
Temperatura
Umidita Relativa

N. Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
81136 ©-0042-02 ©2/0v24 INRIM

19333 2-0042-01 R/0V19 INRIM
SMY41014993 29840 1Y 10/05 Aviatronik Spa
64002 197P 11 1V 10/4 EmitLas

6012 20 ©2/0v23 Spectra

0100 20 ©/0v23 Spectra
777746-01 20 /023 Spectra

23991 20 ©°/0v23 Spectra

2157 20 ©/0V23 Spectra

25434 20 ©0V23 Spectra

Calibratori Acustici M ultifunzione

(rif. 10133 hPa £ 120.5 hPa)
(rif. 23.0 C+3.0

Y
(rif. 47.5 URY + 22,5 UIR%)

Gamme Livelli Gamme Frequenze Incertezze
94.14 dB 315-%k Hz 0.15dB

94.14 dB 2500 k Hz 0.2d8

r4dB 250 Hz 0.%5dB

315-8k Hz 0.+0.2d8

20-20k Hz 0.102dB

25-40dB 315-6k Hz 0.6d8B

94-14 dB 250-% Hz 0.2%

©4dB 250 Hz 0.1%

25-14 dB 315-6k Hz 058-116dB

I." Operatore

1
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Bari S.Andrea-Bitetto &=
Monitoraggio ambientale - Dati di rilievo r ’ ITALFERR

GRUPPO FIRROVIE DELLD STATCS ITALIANE
Report generato il 08/03/2018

Componente: RUMORE

Fase/Periodo di monitoraggio: CORSO D'OPERA

Punto di monitoraggio: RUC01BB

Campagna: CORSO D'OPERA: 201309

Parametro: Leq 1h, L1 1h, L10 1h, L50 1h, L90 1h, L99 1h, Leq Immis D, Leq Immis N

PREMESSA

Il presente documento illustra le attivita di monitoraggio ambientale della componente rumore eseguite, nel periodo compreso tra il 30 settembre e
1" Ottobre 2013, nell’ambito del progetto di realizzazione di un nuovo tracciato in variante della linea ferroviaria Bari-Taranto nella tratta Bari S.Andrea - Bitetto.
Il tracciato, a doppio binario, si sviluppa nel tratto compreso fra il km 4+094 e il km 14+579 (asse F.V. stazione di Bitetto).

Il territorio entro cui & localizzata |a totalita dei punti di monitoraggio e situato nella Regione Puglia ed € incluso nella Provincia di Bari.

La nuova linea, collocata per larga parte in variante rispetto al tracciato attuale, bypassa completamente I'abitato di Modugno e procede per quasi tutta la sua
estensione in frincea, profonda in alcuni tratti fino a oltre 10 metri.

La nuova linea ferroviaria, nel tratto oggetto dell’intervento, interseca numerose infrastrutture stradali, alcune di grande importanza, come I'autostrada A14, la
Tangenzale di Bari e I'autostrada Complanare di Grande Comunicazione.

Le aree monitorate sono dunque dislocate in prossimita della linea ferroviaria esistente, della linea di nuova realizzazione e nelle zone dove saranno
impiantate le aree di cantiere di maggior impatto acustico nelle fasi di corso d’opera ed esercizio della linea.

Lattivita di monitoraggio acustico ha come obiettivo la valutazione dei livelli acustici presso i ricettori individuati nel Progetto di Monitoraggio Ambientale
(PMA) secondo le metodiche di monitoraggio previste dal progetto stesso, redatto in fase di progettazione definitiva, e la restituzione dati in forma di schede
dei risultati delle misure.

Nel periodo di indagine indicato € stato eseguito il rilievo mensile, di durata 24 ore, previsto dal PMAnella fase Corso d'Opera (CO) in corrispondenza del
punto di monitoraggio interessato dalle attivita di cantiere; il ricettore, identificato con la codifica RUCO1, € un edificio scolastico ubicato in Piazza L. Einaudi
nel Comune di Modugno.

Nel seguito & riportato I'elenco della principale legislazione di riferimento in materia di inquinamento acustico e dei documenti di progetto utilizzati nella
esecuzione delle attivita di monitoraggio.

o D.P.C.M 1/3/1991 “Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nell’lambiente esterno”.

e L.Q n.447 del 26/10/1995 “Legge Quadro sull’'lnquinamento Acustico”.

o D.P.C.M del 14/11/1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”.

o D.MA 16/3/1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico”.

o D.P.R.N. 459 del 18/11/1998 “Regolamento recante norme di esecuzione dell’articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447, in materia di
inquinamento acustico derivante da traffico ferroviario”.

e D.P.R.30 Marzo 2004 , n. 142. Disposizioni per il contenimento e la prevenzione dellinquinamento acustico derivante dal traffico veicolare, a norma
dell'articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447.



RIFERIMENTI LEGISLATIVI

Normativa nazionale

Nessuna normativa applicabile

Deroga

Parametro  Descrizione Limiti Periodo validita

Leq Immis D valore oltre la soglia limite >70,00000000 sempre
tutto il giorno
Applicabile a tutte le campagne

Leq Immis N valore oltre la soglia limite >60,00000000 sempre
tutto il giorno
Applicabile a tutte le campagne

DESCRIZIONE DELLE ATTIVITA DI MONITORAGGIO E DELLE MODALITA OPERATIVE CAMPAGNE DI MISURA

Il monitoraggio del rumore ha lo scopo di controllare il rispetto di valori limite o di attenzione definiti dalla normativa nazionale e/o comunitaria; i valori
massimi di rumore riscontrati nell'ambiente esterno e nell'ambiente abitativo vengono confrontati, in funzione della classe di zonizzazione acustica associata
alle diverse aree territoriali, con i limiti sanciti dal D.PC.M 1/3/1991 e dalla successiva Legge Quadro n. 447 del 26/10/1995 “Legge Quadro
sull’lnquinamento Acustico”, legge che descrive e regolamenta tutto cid che concerne I'inquinamento acustico.

Cosi come specificato nel PMA, documento progettuale che definisce tutte le caratteristiche e le fasi di monitoraggio, nella fase CO sono realizzate
misurazioni presso ricettori a destinazione d’uso residenzale o ricettori definiti sensibili, cioe di particolare interesse acustico, come scuole od ospedali, che
dowrebbero risentire maggiormente dell'impatto acustico prodotto dalle future attivita di cantiere (RUC), dal fronte di avanzamento delle lavorazioni (RUL) e
dal traffico ferroviario (RUF) che interessera I'infrastruttura di nuova realizzazione.

Dunque, per il monitoraggio acustico del sito RUC01 ¢ stata prevista una misura di durata 24 ore con periodicita mensile con lo scopo di monitorare con
maggiore assiduita l'edificio scolastico, ricettore sensibile, che € impattato dalle attivita del cantiere operativo che & stato realizzato nell'area adiacente alle
pertinenze scolastiche.



PUNTI DI RILIEVO - CARATTERIZZAZIONE DELLE POSTAZIONI

Sito RUC01BB (Classe acustica DPCM91)

Il ricettore & un edificio scolastico nel Comune di Modugno ed € stato selezionato per il monitoraggio perché costituisce un ricettore sensibile e nel
contempo & I'edificio piu prossimo all’area del cantiere operativo.

Il clima acustico é caratterizzato prevalentemente dal rumore del traffico stradale prodotto dalla vicina strada provinciale, S.P. n. 92.

Foto postazione di misura

Ortofoto

TEMPISTICA DELLE ATTIVITA SVOLTE

La durata delle misure di tipo RUC & di 24 ore con periodicita mensile.



STRUMENTAZIONE IMPIEGATA PER IL MONITORAGGIO

Per I'esecuzione della misura di rumore e stato utilizzato:

Fonometro integratore/analizzatore Real-Time Larson Davis mod. 831 con le seguenti caratteristiche:

Laca

Conforme classe 1 IEC651/IEC804 /IEC61672

linearita dinamica superiore ai 105 dB

Costanti di tempo Fast, Slow, Impulse, Picco e Leq contemporanee ed ognuna con le curve di ponderazione (A), (C) e (Lin) in parallelo.

Registratore grafico di livello sonoro con possibilita di selezione di 39 diversi parametri di misura oltre alla contemporanea memorizzazione di spettri
ad 1/1 e 1/3 d’ottava.

Analizzatore statistico con curva cumulativa, distributiva e sei livelli percentili definibili tra LN0O.01 e LN99.99.

Identificatore ed acquisitore automatico di eventi sonori, completi di profilo livello-tempo. Marcatore di eventi configurabile.

Analizzatore in frequenza Real-Time in 1/1 e 1/3 d’ottava IEC1260 con gamma da 6.3 Hza 20 kHze con dinamica superiore ai 100 decibel ed opzione
FFT con 400 linee spettrali 0.5Hz - 20kHz

Registrazione veloce delle analisi in frequenza nel tempo con visualizzazione del profilo storico di ogni singola banda.

tena di misura adottata & costituita da: batteria di alimentazione, fonometro, cavo, preamplificatore e microfono.

All'inizio e al termine di ogni ciclo di misura viene effettuato il controllo della calibrazione. Le misure sono ritenute valide se la calibrazione effettuata prima e

dopo

ogni ciclo di misura differisce al massimo di 0.5 dB.

Per I'operazione di calibrazione & stato utilizzato un calibratore della Larson Davis mod. CAL200.

Le pri

ncipali caratteristiche tecniche del calibratore sono le seguenti:

Livello di calibrazione 94.0 dB
Frequenza 1kHz+1%

La seguente tabella riporta i numeri di serie della strumentazione utilizzata e le relative date di scadenza della taratura periodica.

Tabella 2 — Fonometro, calibratore e relative date di ultima taratura

Modello Numero di serie | Data validita taratura Microfono Preamplificatore

Mod. Serie/Matr. Mod. Serie/Matr.

[N

LD 831 1696 26/11/2014 PCB377B02| 097944 |L&DPRM831| 012510

LD CAL200 6223 05/03/2014 calibratore

Il programma di elaborazione dati utilizzato € Noise & Vibration Works (v. 2.6.1).

METODOLOGIA DI RILIEVO

L'esecuzione della misura awiene utilizzando un fonometro integratore che registra la pressione sonora e, se necessario, realizza I'acquisizione delle

informazioni spettrali relative ai dati registrati.

Di seguito si riportano i parametri impostati per I'acquisizione dei dati acustici, validi per le differenti tipologie di misura, cosi come previsto nel PMA

Time historydel Leq(A);

Tempo di campionamento paria 0.5 s;

Leq(A) su base oraria;

Livelli percentili L1, L10, L50, L95 e L99;

Leq(A) sul periodo di riferimento diurno (06.00 - 22.00);
Leq(A) sul periodo di riferimento notturno (22.00 - 06.00).



RESTITUZIONE DEI RISULTATI E DEI RILIEVI RELATIVI ALLA CAMPAGNA DI MISURA

Risultati postazione RUC01BB

Premessa

La misura in oggetto € finalizzata ad una valutazione acustica del rumore ambientale caratterizzante il ricettore monitorato; attualmente la sorgente di rumore
predominante € ancora rappresentata dalla strada provinciale n.92 che costeggia I'edificio scolastico con la totale assenza di attivita di cantiere.

RUMORE

Data L901h L11h LeqImmisD LeqlmmisN Leq1h L101h L50 1h L99 1h
30/09/2013 10:19:00 42,8 70,7 629 38,6 72,3 56,9 493 40,7
30/09/2013 11:00:00 43,4 55 487 51 475 405
30/09/2013 12:00.00 42,8 57,6 491 51,9 471 401
30/09/2013 13:00:00 40,4 54 465 493 446 38
30/09/2013 14:00.00 36,1 51,9 431 47 39,7 342
30/09/2013 15:00:00 34,7 51,9 428 466 393 319
30/09/2013 16:00:00 352 52,4 44 476 M 32,9
30/09/2013 17:00:00 352 553 457 493 415 329
30/09/2013 18:00:00 43,8 72,5 68 66,7 568 351
30/09/2013 19:00:00 49,4 74,7 673 711 653 418
30/09/2013 20:00:00 47,6 71,2 623 665 57,3 412
30/09/201321:00:00 35,7 555 462 502 422 313
30/09/2013 22:00:00 32,1 49,1 395 431 359 30
30/09/2013 23:00:00 31,3 48,1 37,6 40 33,8 30,2
01/10/2013 00:00:00 27,4 47,8 352 359 301 264
01/10/2013 01:00:00 27,3 47,4 35,2 36,1 29,2 26
01/10/2013 02:00:00 27,8 44 325 328 296 268
01/10/2013 03:00:00 26 46 33,5 33,9 30 244
01/10/2013 04:00:00 26,9 53,1 413 396 308 248
01/10/2013 05:00:00 30,8 54,6 42,8 46,5 33,2 29,6
01/10/2013 06:00:00 36,5 59 473 507 40,8 353
01/10/2013 07:00:00 39,9 53,7 46,7 50,3 444 38,1
01/10/2013 08:00:00 41,6 55,7 485 51,8 466 383
01/10/2013 09:00:00 40,7 55,4 48,3 50,5 45 38,3
Superamenti

Nessun superamento presente nei dati

Commento ai risultati

Il rumore ambientale misurato rispettivamente nei periodi di riferimento diurno e notturno & pari a 62.9 dB(A) e 38.6 dB(A) e dunque non sono stati superati i
limiti fissati dal D.PC.M 1/3/1991 che, in assenza di zonizzazione acustica, stabilisce per il periodo riferimento diurno il limite massimo di 70 dB(A) e per il
periodo di riferimento notturno il limite massimo di 60 dB(A).

Conclusioni

Non sono stati riscontrati superamenti dei limiti normativi.

CONCLUSIONI

Nella seguente tabella si riportano i dati di riepilogo relativi alla misura realizzata nella campagna descritta nel presente report.

Non sono state evidenzate criticita acustiche durante il monitoraggio descritto nel presente report.



Tabella 3: riepilogo dei risultati della misura

Ricettore Data Misura Rumore Ambientale | Zonizzazione Limite Rumore Ambientale Superamento
Acustica
(inizio — fine)
(dBA)
D N D N
RUCO1 30/09/2013-01/10/2013 62.9 38.6 assente 70 60 NO




ALLEGATO 1

INQUADRAMENTO CARTOGRAFICO RUCO1




FUTURA AREA DI CANTIERE




ALLEGATO 2

OUTPUT GRAFICO RUCO1
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ALLEGATO 3

CERTIFICATO DI TARATURA FONOMETRO 1696




SERVIZIO DI TARATURAIN ITALIA

Calibration Service in Italy

11 SIT ¢ uno dei finmatari degli Accordi di Mutuo Riconoscimento EA-MLA ed ILAC-MRA dei cestificati di taratura.
SIT is one of the signatories to the Mutual Recognition Agr t EA-MLA and ILAC-MRA for the calibration certificates

SIT

CENTRO DI TARATURA n° 146
Calibration Centre n° 146

JAIS0 EENTE

Isoambiente s.r.l.
Unita Operativa Distaccata di Roma
Via Guglielmo Saliceto, 4 — 00161 Roma

Tel.&Fax +39 06.44290451

Sede Legale: Via India, 36/a — 86039 Termoli (CB)
Tel.&Fax+ 39 0875.702542

Web : www.isoambiente.com  e-mail: sit@isoambiente.
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CERTIFICATO DI TARATURA N. 00952-RM
Certificate of Calibration No. 00952-RM

- Data di emissione 2011-01-04 Il presente certificato di taratura & emesso in base
date of issue all'accreditamento SIT N. 146 rilasciato in accordo ai
- destinatario ITALFERR - Roma decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito il
addressee Sistema Nazionale di Taratura (SNT). Il SIT garantisce le
- richiesta V.D.P. S.rl. - Roma capacita di misura, le competenze metrologiche del Centro
application e la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali
- in data 2010-12-23 e internazionali delle unitda di misura del Sistema
date Internazionale delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in modo
Si riferisce a parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da parte del
referring to Centro.
- oggetto Fonometro
item This certificate of calibration is issued in compliance with
- costruttore Larson Davis the accreditation SIT No.146. granted according to decrees
manufacturer connected with Italian law No. 273/1991 which has
- modello 831 established the National Calibration System. SIT attests the
model measurement capability and metrological competence of
- matricola 0001696 the Centre and the traceability of calibration results to the
serial number national and international standards of the International
- data delle misure 2011-01-04 System of Units (SI).

date of measurements
- registro di laboratorio Fon 00952-RM
laboratory reference

This certificate may not be partially reproduced, except
with the prior written permission of the issuing Centre.

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove
sono specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura, in
corso di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all’oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura,
salvo diversamente specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the
reference standards are indicated as well, from which starts the traceability chain of the laboratory, and the related calibration
certificates in their course of validity. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of
calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente al documento EA-4/02 e sono
espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando 1’incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad livello di
fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore & vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to EA-4/02. They were estimated as
expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of
about 95%. Normally, this factor k is 2.

11 Responsabile dell’U.O.D.
Head of the U.O.D.
ing. Tiziano Muchetti

e
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CERTIFICATO TARATURA CALIBRATORE 6223




w CENTRO DI TARATURA LAT N° 163
SpeCtra b Calibration Centre

AN

ACCREDIA

1T ACT R TITANE )

Spectra Srl Laboratorio Accreditato di Taratura LAT N®163
Area Laboraton
Via Belvedere, 42 Membro degli Accordi di Mutuo

Arcore (MB) Riconoscimento EA, IAF ed ILAC

Tel- ¢ ne 14234
Tel-U3Y 613321 Fux-0396154235 Signatory of EA, IAF and ILAC
W ebsite-www.spectradt — spectra@spectra.it Mutual Recognition Agreements

CERTIFICATO DITARATURA LAT 163/7912 Pagina 1 di 5

Certificare of Calibration Page 1 of 5

- Data di Emissione:  2012/03/05
date of Issue

- destinatario ITALFERR S pa [l presente certificato di taratura ¢ emesso in base
uddressee Via Galati, 71 all'accreditamento LAT N. 163 rilasciato in accordo ai decreti
Roma (RM) attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito it Sistema
- richiesta Vs.Ord Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita
application di misura e di taratura, le comp etenze metrologiche del Centro

e la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).

Questo certificato non pud essere riprodotto in modo
parziale, salvo espressa autorizzazione scrittada parte del
Centro.

- in data 2012/03/05
dute

- Sinfensce a:
Referring o

- oggetto Calibratore
ltem
- costruttore LARSON DAVIS
manufacturer T;lhis certZica!e ochuTlf'I])Vratilz)(;lg is issu‘:d in (’zc;mpliunc':; with
. the accreditation LAT No. 163 granted according 10 decrees
) 2:233]0 L&D CAL 200 connected with ltalian Law No. 273/1991 which hus
. established the National Calibration Svstem. ACCREDIA
- matricola 6223

antests the calibration and measurement capability, the
metrological competence of the Centre and  the traceability
of calibration results 10 the national and internanional

serial number
- data delle misure 2012/03/05

dute of measurements standards of the International System of Units (S1).
- registro di laboratorio - This certificate may not be partially reproduced, except with
laboratory reference the prior written permission of the issuing Centre.

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilita del Centroed i rispettivi certificati di taraturain corso
di validitd. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura ¢ sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following puge. where the reference
stundurds or instruments are indicated which guarantee the truceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated us well. They relate only 1o the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration.

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 ¢ al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltip licando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncerwinties stated in this document have been deternined uccording to the ISOAEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they
have been estimated us expanded uncerwinty obwined multiplving the stundard unceriainty by the coverage fuctor k corresponding to u
confidence level of abour 95% . Normally, this fuctor k is 2.,

11 Responsabile del Centro

Heud of the Centre
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CENTRO DI TARATURA LAT N° 163

Calibration Centre

Laboratorio Accreditato di Taratura

ACCREDIA

UVENTE ITALIANGD DI ACCREDITAMENTO

<,

.
LAT N°163

Membro degli Accordi di Mutuo
Riconoscimento EA, IAF ed ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163/7912

Certificate of Calibration

121 seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

- la descrizione dell'oggetto in taratura €se necessaria),

- Pidentificazione delle procedure in base alle quali sono siate eseguite le tarature:
-1 eampiont di pnma linea dacui hainizio la catena della riferibitita del Ceniro:

- gliestremi der certificatt di taratura di tali canpioni ¢ 'Ente che 1i ha emessi:

- luoge di taratura (se etfettuata fuori dal taboratorioy;

- condiziony ambientali ¢ di taratura;

Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under test

Costruttore
LARSON DAVIS

S trumento
Calibratore

Modello
L&D CAL 200

Normative e prove utilizzate

Standards and used tests

Pagina 2 di §
Puge 2 of'§

In the following information is reported about:

-deseription ofthe itemto be calibrated tif necessary ),

- techincul procedures used bor catibration performed;

- refernce standards fomwhich traceability chain is originated in the Centre:

- the relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body:
- site of calibration (if diferent fromthe Laboratory);

- calibration and environmental conditions:

Serie/Matricola
6223

Classe
Classe 1

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Calibratori - PR 4 - Rev. 2004/03
The measurement result reported in this Certificate were obrained following the Procedures:

Il gruppo di strumenti analizzato & stato verificato seguendo le normative: [EC 60942 - IEC 660942 -

The devices under test was calibrated following the Standards:

Catena di Riferibilita e Campioni di Prima Linea - Strumentazione utilizzata perla taratura

Traceability and First Line Standards - Instrumentation used for the measurements

Strumento Linea Marca e modello

Microtono Campione ¥  GRAS40AU
Pistonofono Campione T  GRAS42A

M ultimetro Agilent 3440 1A
Barometro *  Druck

Generators 2°  Stanford Research DS360
Attenuatore 2°  ASIC 1000

Analizzatore FFT 2°  Ni60s2

Attuatore Elettrostatico 2" Gras BAA
Preampliticaore Insert Voltage 2°  Gras 26AG

Alimentatore Microfonico 2°  Gras RAA

Capacita metrologiche ed incertezze del Centro

Metrological abilities and uncertainties of the Centre

Grandezze

Livello diPressione Sonora
Livello diPressione Sonora
Livello diPressione Sonora
Livello diPressione Sonora
Livello diPressione Sonora

Strumento

Calibratori A custici
Pistonofoni
FiltriBande V10ttava
Filtri Bande V3 Ottava

Livello diPressione Sonora Fonometri
Misura della distorsione THD Calibratori
Misura della distorsione THD Pistonofoni

Sensibilita assoluta afla pressione acustica Capsule Microfoniche WS

Condizioni ambientali durante la misura
xondiziomi ambientali durante la misura

Environmental purameters during measirem ents

9918 hPa + 1,5 hPa
234°C £1,0°C
375UR% £ 3 UR%

Pressione Atmosterica
Temperatura
Umidita Relativa

N. Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
81136 ©-0042-02 ©2/0v24 INRIM

19333 2-0042-01 R/0V19 INRIM
SMY41014993 29840 1Y 10/05 Aviatronik Spa
64002 197P 11 1V 10/4 EmitLas

6012 20 ©2/0v23 Spectra

0100 20 ©/0v23 Spectra
777746-01 20 /023 Spectra

23991 20 ©°/0v23 Spectra

2157 20 ©/0V23 Spectra

25434 20 ©0V23 Spectra

Calibratori Acustici M ultifunzione

(rif. 10133 hPa £ 120.5 hPa)
(rif. 23.0 C+3.0

Y
(rif. 47.5 URY + 22,5 UIR%)

Gamme Livelli Gamme Frequenze Incertezze
94.14 dB 315-%k Hz 0.15dB

94.14 dB 2500 k Hz 0.2d8

r4dB 250 Hz 0.%5dB

315-8k Hz 0.+0.2d8

20-20k Hz 0.102dB

25-40dB 315-6k Hz 0.6d8B

94-14 dB 250-% Hz 0.2%

©4dB 250 Hz 0.1%

25-14 dB 315-6k Hz 058-116dB

I." Operatore

1

L 1

)
Fedevico Armyani
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Emilio Cuglio

{1 Responsahite det Centro
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Bari S.Andrea-Bitetto &=
Monitoraggio ambientale - Dati di rilievo r ’ ITALFERR

GRUPPO FIRROVIE DELLD STATCS ITALIANE
Report generato il 08/03/2018

Componente: RUMORE

Fase/Periodo di monitoraggio: CORSO D'OPERA

Punto di monitoraggio: RUC01BB

Campagna: CORSO D'OPERA: 201310

Parametro: Leq 1h, L1 1h, L10 1h, L50 1h, L90 1h, L99 1h, Leq Immis D, Leq Immis N

PREMESSA

Il presente documento illustra le attivita di monitoraggio ambientale della componente rumore eseguite, nel periodo compreso tra il 28 ottobre e il 29 ottobre
2013, nell’ambito del progetto di realizzazione di un nuowo tracciato in variante della linea ferroviaria Bari-Taranto nella tratta Bari S.Andrea - Bitetto. Il
tracciato, a doppio binario, si sviluppa nel tratto compreso tra il km 4+094 e il km 14+579 (asse F.V. stazione di Bitetto).

Il territorio entro cui & localizzata |a totalita dei punti di monitoraggio e situato nella Regione Puglia ed & incluso nella Provincia di Bari.

La nuova linea, collocata per larga parte in variante rispetto al tracciato attuale, bypassa completamente I'abitato di Modugno e procede per quasi tutta la sua
estensione in frincea, profonda in alcuni tratti fino a oltre 10 metri.

La nuova linea ferroviaria, nel tratto oggetto dell’intervento, interseca numerose infrastrutture stradali, alcune di grande importanza, come I'autostrada A14, la
Tangenzale di Bari e I'autostrada Complanare di Grande Comunicazione.

Le aree monitorate sono dunque dislocate in prossimita della linea ferroviaria esistente, della linea di nuova realizzazione e nelle zone dove sono impiantate
le aree di cantiere di maggior impatto acustico nelle fasi di corso d’opera ed esercizio della linea.

L'attivita di monitoraggio acustico ha come obiettivo la misura dei livelli acustici presso i ricettori individuati nel Progetto di Monitoraggio Ambientale (PMA)
secondo le metodiche di monitoraggio previste dal progetto stesso, redatto in fase di progettazione definitiva, e la restituzione dati in forma di schede dei
risultati delle misure.

Nel periodo di indagine indicato € stato eseguito il rilievo mensile, di durata 24 ore, previsto dal PMAnella fase Corso d'Opera (CO) in corrispondenza del
punto di monitoraggio interessato dalle attivita di cantiere; il ricettore, identificato con la codifica RUCO1, € un edificio scolastico ubicato in Piazza L. Einaudi
nel Comune di Modugno.

Nel seguito & riportato I'elenco della principale legislazione di riferimento in materia di inquinamento acustico e dei documenti di progetto utilizzati nella
esecuzione delle attivita di monitoraggio.

o D.P.C.M 1/3/1991 “Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nell’lambiente esterno”.

e L.Q n.447 del 26/10/1995 “Legge Quadro sull’'lnquinamento Acustico”.

o D.P.C.M del 14/11/1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”.

o D.MA 16/3/1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico”.

o D.P.R.N. 459 del 18/11/1998 “Regolamento recante norme di esecuzione dell’articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447, in materia di
inquinamento acustico derivante da traffico ferroviario”.

e D.P.R.30 Marzo 2004 , n. 142. Disposizioni per il contenimento e la prevenzione dellinquinamento acustico derivante dal traffico veicolare, a norma
dell'articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447.



RIFERIMENTI LEGISLATIVI

Normativa nazionale

Nessuna normativa applicabile

Deroga

Parametro  Descrizione Limiti Periodo validita

Leq Immis D valore oltre la soglia limite >70,00000000 sempre
tutto il giorno
Applicabile a tutte le campagne

Leq Immis N valore oltre la soglia limite >60,00000000 sempre
tutto il giorno
Applicabile a tutte le campagne

DESCRIZIONE DELLE ATTIVITA DI MONITORAGGIO E DELLE MODALITA OPERATIVE CAMPAGNE DI MISURA

Il monitoraggio del rumore ha lo scopo di controllare il rispetto di valori limite o di attenzione definiti dalla normativa nazionale e/o comunitaria; i valori
massimi di rumore riscontrati nell'ambiente esterno e nell'ambiente abitativo vengono confrontati, in funzione della classe di zonizzazione acustica associata
alle diverse aree territoriali, con i limiti sanciti dal D.PC.M 1/3/1991 e dalla successiva Legge Quadro n. 447 del 26/10/1995 “Legge Quadro
sull’lnquinamento Acustico”, legge che descrive e regolamenta tutto cid che concerne I'inquinamento acustico.

Cosi come specificato nel PMA, documento progettuale che definisce tutte le caratteristiche e le fasi di monitoraggio, nella fase CO sono realizzate
misurazioni presso ricettori a destinazione d’uso residenzale o ricettori definiti sensibili, cioe di particolare interesse acustico, come scuole od ospedali, che
dowrebbero risentire maggiormente dell'impatto acustico prodotto dalle future attivita di cantiere (RUC), dal fronte di avanzamento delle lavorazioni (RUL) e
dal traffico ferroviario (RUF) che interessera I'infrastruttura di nuova realizzazione.

Dunque, per il monitoraggio acustico del sito RUC01 ¢ stata prevista una misura di durata 24 ore con periodicita mensile con lo scopo di monitorare con
maggiore assiduita l'edificio scolastico, ricettore sensibile, che € impattato dalle attivita del cantiere operativo che & stato realizzato nell'area adiacente alle
pertinenze scolastiche.



PUNTI DI RILIEVO - CARATTERIZZAZIONE DELLE POSTAZIONI

Sito RUC01BB (Classe acustica DPCM91)

Il ricettore & un edificio scolastico nel Comune di Modugno ed € stato selezionato per il monitoraggio perché costituisce un ricettore sensibile e nel
contempo & I'edificio piu prossimo all’area del cantiere operativo.

Il clima acustico é caratterizzato prevalentemente dal rumore del traffico stradale prodotto dalla vicina strada provinciale, S.P. n. 92.

Foto postazione di misura

Ortofoto

TEMPISTICA DELLE ATTIVITA SVOLTE

La durata delle misure di tipo RUC & di 24 ore con periodicita mensile.



STRUMENTAZIONE IMPIEGATA PER IL MONITORAGGIO

Per I'esecuzione della misura di rumore e stato utilizzato:

Fonometro integratore/analizzatore Real-Time Larson Davis mod. 831 con le seguenti caratteristiche:

Laca

Conforme classe 1 IEC651/IEC804 /IEC61672

linearita dinamica superiore ai 105 dB

Costanti di tempo Fast, Slow, Impulse, Picco e Leq contemporanee ed ognuna con le curve di ponderazione (A), (C) e (Lin) in parallelo.

Registratore grafico di livello sonoro con possibilita di selezione di 39 diversi parametri di misura oltre alla contemporanea memorizzazione di spettri
ad 1/1 e 1/3 d’ottava.

Analizzatore statistico con curva cumulativa, distributiva e sei livelli percentili definibili tra LN0O.01 e LN99.99.

Identificatore ed acquisitore automatico di eventi sonori, completi di profilo livello-tempo. Marcatore di eventi configurabile.

Analizzatore in frequenza Real-Time in 1/1 e 1/3 d’ottava IEC1260 con gamma da 6.3 Hza 20 kHze con dinamica superiore ai 100 decibel ed opzione
FFT con 400 linee spettrali 0.5Hz - 20kHz

Registrazione veloce delle analisi in frequenza nel tempo con visualizzazione del profilo storico di ogni singola banda.

tena di misura adottata & costituita da: batteria di alimentazione, fonometro, cavo, preamplificatore e microfono.

All'inizio e al termine di ogni ciclo di misura viene effettuato il controllo della calibrazione. Le misure sono ritenute valide se la calibrazione effettuata prima e

dopo

ogni ciclo di misura differisce al massimo di 0.5 dB.

Per I'operazione di calibrazione & stato utilizzato un calibratore della Larson Davis mod. CAL200.

Le pri

ncipali caratteristiche tecniche del calibratore sono le seguenti:

Livello di calibrazione 94.0 dB
Frequenza 1kHz+1%

La seguente tabella riporta i numeri di serie della strumentazione utilizzata e le relative date di scadenza della taratura periodica.

Tabella 2 — Fonometro, calibratore e relative date di ultima taratura

Modello Numero di serie | Data validita taratura Microfono Preamplificatore

Mod. Serie/Matr. Mod. Serie/Matr.

[N

LD 831 2139 26/11/2014 PCB377B02| 114236 |L&DPRMB831| 016451

LD CAL200 6223 05/03/2014 calibratore

Il programma di elaborazione dati utilizzato € Noise & Vibration Works (v. 2.6.1).

METODOLOGIA DI RILIEVO

L'esecuzione della misura awiene utilizzando un fonometro integratore che registra la pressione sonora e, se necessario, realizza I'acquisizione delle

informazioni spettrali relative ai dati registrati.

Di seguito si riportano i parametri impostati per I'acquisizione dei dati acustici, validi per le differenti tipologie di misura, cosi come previsto nel PMA

Time historydel Leq(A);

Tempo di campionamento paria 0.5 s;

Leq(A) su base oraria;

Livelli percentili L1, L10, L50, L95 e L99;

Leq(A) sul periodo di riferimento diurno (06.00 - 22.00);
Leq(A) sul periodo di riferimento notturno (22.00 - 06.00).



RESTITUZIONE DEI RISULTATI E DEI RILIEVI RELATIVI ALLA CAMPAGNA DI MISURA

Risultati postazione RUC01BB

Premessa

La misura in oggetto € finalizzata ad una valutazione acustica del rumore ambientale caratterizzante il ricettore monitorato; attualmente la sorgente di rumore
predominante € rappresentata dalla strada provinciale n.92 che costeggia I'edificio scolastico.

RUMORE

Data L901h L11h LeqImmisD LeqlmmisN Leq1h L101h L50 1h L99 1h
28/10/2013 14:00:00 36 54,7 553 41,7 45,2 489 41 33,6
28/10/2013 15:00:00 351 55,6 455 49 404 33
28/10/2013 16:00.00 36,6 56,3 468 50,1 434 334
28/10/2013 17:00:00 43,9 63,6 536 56,7 498 407
28/10/2013 18:00:00 44,1 62,9 529 553 491 396
28/10/2013 19:00:00 43,6 68 60 64,5 527 396
28/10/201320:00:00 48,5 71,7 637 673 619 402
28/10/201321:00:00 38,9 68,6 60,1 65 50,8 348
28/10/201322:00.00 32,6 52,9 431 471 374 309
28/10/2013 23:00:00 30,1 50,5 403 42 333 288
29/10/2013 00:00:00 31,5 52,4 423 46 372 288
29/10/2013 01:00:00 30 51,1 394 418 332 28
29/10/2013 02:00:00 31,3 50,3 395 413 354 294
29/10/2013 03:00:00 29,9 51,2 39,4 40,1 33 28
29/10/2013 04:00:00 30,3 51 40,8 40,1 34 28,1
29/10/2013 05:00:00 31,7 55,4 45 41,3 34,8 30,1
29/10/2013 06:00:00 35 53,2 433 464 397 331
29/10/2013 07:00:00 38,4 57,5 47,5 50,6 44,3 36
29/10/2013 08:00:00 453 56,1 499 524 489 43
29/10/2013 09:00:00 43,6 55,6 49,6 52,4 486 40,6
29/10/2013 10:00:00 39,5 55,3 471 50,3 441 372
29/10/2013 11:00:00 40,8 54,5 47,3 50,6 454 38,2
29/10/2013 12:00:00 39,4 554 47 502 444 374
29/10/2013 13:00:00 40,8 56,5 49 52,1 47,7 37,6
Superamenti

Nessun superamento presente nei dati

Commento ai risultati

Il rumore ambientale misurato rispettivamente nei periodi di riferimento diurno e notturno & pari a 55.3 dB(A) e 41.7 dB(A) e dunque non sono stati superati i
limiti fissati dal D.PC.M 1/3/1991 che, in assenza di zonizzazione acustica, stabilisce per il periodo riferimento diurno il limite massimo di 70 dB(A) e per il
periodo di riferimento notturno il limite massimo di 60 dB(A).

Conclusioni

Non sono stati riscontrati superamenti dei limiti normativi.

CONCLUSIONI

Nella seguente tabella si riportano i dati di riepilogo relativi alla misura realizzata nella campagna descritta nel presente report.

Non sono state evidenzate criticita acustiche durante il monitoraggio descritto nel presente report.



Tabella 3: riepilogo dei risultati della misura

Ricettore Data Misura Rumore Ambientale | Zonizzazione Limite Rumore Ambientale Superamento
Acustica
(inizio — fine)
(dBA)
D N D N
RUCO1 28/10/2013-29/10/2013 55.3 417 assente 70 60 NO




ALLEGATO 1

INQUADRAMENTO CARTOGRAFICO RUCO1




FUTURA AREA DI CANTIERE




ALLEGATO 2

OUTPUT GRAFICO RUCO1




OUTPUT GRAFICO RUCO1
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ALLEGATO 3

CERTIFICATO TARATURA FONOMETRO 2139




SIT SERVIZIO DI TARATURA IN ITALIA

Calibration Service in Italy

11 SIT ¢é uno dei firmatan degli Accordi di Mutuo Riconoscimento EA-MLA ed ILAC-MRA dei certificati di taratura.
SIT is one of the signatories to the Mutual Recognition Agr EA-MLA and ILAC-MRA for the calibration certificates

CENTRO DI TARATURA n° 146
Calibration Centre n° 146

Isoambiente s.r.l.
Unita Operativa Distaccata di Roma
Via Guglielmo Salliceto, 4 — 00161 Roma
- Tel.&Fax +39 06.44290451
£ Sede Legale: Via India, 36/a — 86039 Termoli (CB)
ety Tel.&Fax+ 39 0875.702542
Web : www.isoambiente.com e-mail: sit@isoambiente.com

Pagina 1 di 8
Page 1 of 8
CERTIFICATO DI TARATURA N. 00948-RM
Certificate of Calibration No. 00948-RM
- Data di emissione 2010-12-28 Il presente certificato di taratura & emesso in base
date of issue all'accreditamento SIT N. 146 rilasciato in accordo ai
- destinatario ITALFERR - Roma () decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito il
addressee Sistema Nazionale di Taratura (SNT). 1l SIT garantisce le
- richiesta V.D.P. S.r.l. - Roma () capacita di misura, le competenze metrologiche del Centro
application ¢ la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali
- in data 2010-12-23 ¢ internazionali delle unitd di misura del Sistema
date Internazionale delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in modo
Si riferisce a parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da parte del
referring to Centro.
- oggetto Fonometro
item This certificate of calibration is issued in compliance with
- costruttore Larson Davis the accreditation SIT No.146. granted according to decrees
manufacturer connected with Italian law No. 273/1991 which has
- modello 831 established the National Calibration System. SIT attests the
model measurement capability and metrological competence of
- matricola 0002139 the Centre and the traceability of calibration results to the
serial number national and international standards of the International
- data delle misure 2010-12-28 System of Units (SI).
date of measurements This certificate may not be partially reproduced, except
- registro di laboratorio Fon 00948-RM with the prior written permission of the issuing Centre.
laboratory reference

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove
sono specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura, in
corso di validitd. Essi si riferiscono esclusivamente all’oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura,
salvo diversamente specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the
reference standards are indicated as well, from which starts the traceability chain of the laboratory, and the related calibration
certificates in their course of validity. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of
calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente al documento EA-4/02 e sono
espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando I’incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad livello di
fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore & vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to EA-4/02. They were estimated as
expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of
about 95%. Normally, this factor k is 2.

I Responsabile dell’U.O.D.
Head of the U.O.D.
ing. Tiziano Muchetti

(7o m%




ALLEGATO 4

CERTIFICATO TARATURA CALIBRATORE 6223




w CENTRO DI TARATURA LAT N° 163
SpeCtra b Calibration Centre

AN

ACCREDIA

1T ACT R TITANE )

Spectra Srl Laboratorio Accreditato di Taratura LAT N®163
Area Laboraton
Via Belvedere, 42 Membro degli Accordi di Mutuo

Arcore (MB) Riconoscimento EA, IAF ed ILAC

Tel- ¢ ne 14234
Tel-U3Y 613321 Fux-0396154235 Signatory of EA, IAF and ILAC
W ebsite-www.spectradt — spectra@spectra.it Mutual Recognition Agreements

CERTIFICATO DITARATURA LAT 163/7912 Pagina 1 di 5

Certificare of Calibration Page 1 of 5

- Data di Emissione:  2012/03/05
date of Issue

- destinatario ITALFERR S pa [l presente certificato di taratura ¢ emesso in base
uddressee Via Galati, 71 all'accreditamento LAT N. 163 rilasciato in accordo ai decreti
Roma (RM) attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito it Sistema
- richiesta Vs.Ord Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita
application di misura e di taratura, le comp etenze metrologiche del Centro

e la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).

Questo certificato non pud essere riprodotto in modo
parziale, salvo espressa autorizzazione scrittada parte del
Centro.

- in data 2012/03/05
dute

- Sinfensce a:
Referring o

- oggetto Calibratore
ltem
- costruttore LARSON DAVIS
manufacturer T;lhis certZica!e ochuTlf'I])Vratilz)(;lg is issu‘:d in (’zc;mpliunc':; with
. the accreditation LAT No. 163 granted according 10 decrees
) 2:233]0 L&D CAL 200 connected with ltalian Law No. 273/1991 which hus
. established the National Calibration Svstem. ACCREDIA
- matricola 6223

antests the calibration and measurement capability, the
metrological competence of the Centre and  the traceability
of calibration results 10 the national and internanional

serial number
- data delle misure 2012/03/05

dute of measurements standards of the International System of Units (S1).
- registro di laboratorio - This certificate may not be partially reproduced, except with
laboratory reference the prior written permission of the issuing Centre.

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilita del Centroed i rispettivi certificati di taraturain corso
di validitd. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura ¢ sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following puge. where the reference
stundurds or instruments are indicated which guarantee the truceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated us well. They relate only 1o the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration.

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 ¢ al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltip licando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncerwinties stated in this document have been deternined uccording to the ISOAEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they
have been estimated us expanded uncerwinty obwined multiplving the stundard unceriainty by the coverage fuctor k corresponding to u
confidence level of abour 95% . Normally, this fuctor k is 2.,

11 Responsabile del Centro

Heud of the Centre




Kispectra.

Spectra Srl

Arca | aboratori

Via Beivedere, 42
Arcore (MB)

Tel-039 613321
Wehvite-www.apectraa

Fuv-039 61332353

Spectrai specira.it

CENTRO DI TARATURA LAT N° 163

Calibration Centre

Laboratorio Accreditato di Taratura

ACCREDIA

UVENTE ITALIANGD DI ACCREDITAMENTO

<,

.
LAT N°163

Membro degli Accordi di Mutuo
Riconoscimento EA, IAF ed ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163/7912

Certificate of Calibration

121 seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

- la descrizione dell'oggetto in taratura €se necessaria),

- Pidentificazione delle procedure in base alle quali sono siate eseguite le tarature:
-1 eampiont di pnma linea dacui hainizio la catena della riferibitita del Ceniro:

- gliestremi der certificatt di taratura di tali canpioni ¢ 'Ente che 1i ha emessi:

- luoge di taratura (se etfettuata fuori dal taboratorioy;

- condiziony ambientali ¢ di taratura;

Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under test

Costruttore
LARSON DAVIS

S trumento
Calibratore

Modello
L&D CAL 200

Normative e prove utilizzate

Standards and used tests

Pagina 2 di §
Puge 2 of'§

In the following information is reported about:

-deseription ofthe itemto be calibrated tif necessary ),

- techincul procedures used bor catibration performed;

- refernce standards fomwhich traceability chain is originated in the Centre:

- the relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body:
- site of calibration (if diferent fromthe Laboratory);

- calibration and environmental conditions:

Serie/Matricola
6223

Classe
Classe 1

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Calibratori - PR 4 - Rev. 2004/03
The measurement result reported in this Certificate were obrained following the Procedures:

Il gruppo di strumenti analizzato & stato verificato seguendo le normative: [EC 60942 - IEC 660942 -

The devices under test was calibrated following the Standards:

Catena di Riferibilita e Campioni di Prima Linea - Strumentazione utilizzata perla taratura

Traceability and First Line Standards - Instrumentation used for the measurements

Strumento Linea Marca e modello

Microtono Campione ¥  GRAS40AU
Pistonofono Campione T  GRAS42A

M ultimetro Agilent 3440 1A
Barometro *  Druck

Generators 2°  Stanford Research DS360
Attenuatore 2°  ASIC 1000

Analizzatore FFT 2°  Ni60s2

Attuatore Elettrostatico 2" Gras BAA
Preampliticaore Insert Voltage 2°  Gras 26AG

Alimentatore Microfonico 2°  Gras RAA

Capacita metrologiche ed incertezze del Centro

Metrological abilities and uncertainties of the Centre

Grandezze

Livello diPressione Sonora
Livello diPressione Sonora
Livello diPressione Sonora
Livello diPressione Sonora
Livello diPressione Sonora

Strumento

Calibratori A custici
Pistonofoni
FiltriBande V10ttava
Filtri Bande V3 Ottava

Livello diPressione Sonora Fonometri
Misura della distorsione THD Calibratori
Misura della distorsione THD Pistonofoni

Sensibilita assoluta afla pressione acustica Capsule Microfoniche WS

Condizioni ambientali durante la misura
xondiziomi ambientali durante la misura

Environmental purameters during measirem ents

9918 hPa + 1,5 hPa
234°C £1,0°C
375UR% £ 3 UR%

Pressione Atmosterica
Temperatura
Umidita Relativa

N. Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
81136 ©-0042-02 ©2/0v24 INRIM

19333 2-0042-01 R/0V19 INRIM
SMY41014993 29840 1Y 10/05 Aviatronik Spa
64002 197P 11 1V 10/4 EmitLas

6012 20 ©2/0v23 Spectra

0100 20 ©/0v23 Spectra
777746-01 20 /023 Spectra

23991 20 ©°/0v23 Spectra

2157 20 ©/0V23 Spectra

25434 20 ©0V23 Spectra

Calibratori Acustici M ultifunzione

(rif. 10133 hPa £ 120.5 hPa)
(rif. 23.0 C+3.0

Y
(rif. 47.5 URY + 22,5 UIR%)

Gamme Livelli Gamme Frequenze Incertezze
94.14 dB 315-%k Hz 0.15dB

94.14 dB 2500 k Hz 0.2d8

r4dB 250 Hz 0.%5dB

315-8k Hz 0.+0.2d8

20-20k Hz 0.102dB

25-40dB 315-6k Hz 0.6d8B

94-14 dB 250-% Hz 0.2%

©4dB 250 Hz 0.1%

25-14 dB 315-6k Hz 058-116dB

I." Operatore

1

L 1

)
Fedevico Armyani
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Emilio Cuglio

{1 Responsahite det Centro
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Bari S.Andrea-Bitetto &=
Monitoraggio ambientale - Dati di rilievo r ’ ITALFERR

GRUPPO FIRROVIE DELLD STATCS ITALIANE
Report generato il 08/03/2018

Componente: RUMORE

Fase/Periodo di monitoraggio: CORSO D'OPERA

Punto di monitoraggio: RUF02BB

Campagna: CORSO D'OPERA: 20131106

Parametro: Leq 1h, L1 1h, L10 1h, L50 1h, L90 1h, L99 1h, Leq Immis D, Leq Immis N

PREMESSA

Il presente documento illustra le attivita di monitoraggio ambientale della componente rumore eseguite, nel periodo compreso tra il 6 e il 7 novembre
2013, nell’ambito del progetto di realizzazione di un nuowo tracciato in variante della linea ferroviaria Bari-Taranto nella tratta Bari S.Andrea - Bitetto. Il
tracciato, a doppio binario, si sviluppa nel tratto compreso tra il km 4+094 e il km 14+579 (asse F.V. stazione di Bitetto).

Il territorio entro cui & localizzata |a totalita dei punti di monitoraggio e situato nella Regione Puglia ed € incluso nella Provincia di Bari.

La nuova linea, collocata per larga parte in variante rispetto al tracciato attuale, bypassa completamente I'abitato di Modugno e procede per quasi tutta la sua
estensione in frincea, profonda in alcuni tratti fino a oltre 10 metri.

La nuova linea ferroviaria, nel tratto oggetto dell’intervento, interseca numerose infrastrutture stradali, alcune di grande importanza, come I'autostrada A14, la
Tangenzale di Bari e I'autostrada Complanare di Grande Comunicazione.

Le aree monitorate sono dunque dislocate in prossimita della linea ferroviaria esistente, della linea di nuova realizzazione e nelle zone dove sono impiantate
le aree di cantiere di maggior impatto acustico nelle fasi di corso d’opera ed esercizio della linea.

Lattivita di monitoraggio acustico ha come obiettivo la misura dei livelli acustici presso i ricettori individuati nel Progetto di Monitoraggio Ambientale (PMA)
secondo le metodiche di monitoraggio previste dal progetto stesso, redatto in fase di progettazione definitiva, e la restituzione dati in forma di schede dei
risultati delle misure.

Nel periodo di indagine indicato € stato eseguito un rilievo straordinario, di durata 24 ore, presso il ricettore RUF02 interessato da attivita di cantiere
particolarmente impattanti che si swolgevano durante il monitoraggio.

Nel seguito € riportato I'elenco della principale legislazione di riferimento in materia di inquinamento acustico e dei documenti di progetto utilizzati nella
esecuzone delle attivita di monitoraggio.

e D.P.C.M 1/3/1991 “Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nell’ambiente esterno”.

e L.Q n.447 del 26/10/1995 “Legge Quadro sull'lnquinamento Acustico”.

e D.P.C.M del 14/11/1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”.

e D.MA 16/3/1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico”.

e D.P.R.N.459del 18/11/1998 “Regolamento recante norme di esecuzione dell’articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447, in materia di
inquinamento acustico derivante da traffico ferroviario”.

e D.P.R.30 Marzo 2004 , n. 142. Disposizoni per il contenimento e la prevenzione dellinquinamento acustico derivante dal traffico weicolare, a norma
dell'articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447.



RIFERIMENTI LEGISLATIVI

Normativa nazionale

Descrizione Classe  Limiti
LIMTE ASSOLUTO DI IMMSSIONE DIURNO >50,00000000
>55,00000000
>60,00000000
>65,00000000
>70,00000000
>70,00000000
LIMTE MASSIMO DI ESPOSIZIONE DIURNO DPCMO1 > 70,00000000
LIMTE ASSOLUTO DI IMMISSIONE NOTTURNO >40,00000000
>45,00000000
>50,00000000
>55,00000000
>60,00000000
6 >70,00000000
LIMTE MASSIMO DI ESPOSIZIONE NOTTURNO DPCMO1 >60,00000000

D a b~ W N -

a b~ W N -

Deroga

Nessuna deroga applicabile

DESCRIZIONE DELLE ATTIVITA DI MONITORAGGIO E DELLE MODALITA OPERATIVE CAMPAGNE DI MISURA

Il monitoraggio del rumore ha lo scopo di controllare il rispetto di valori limite o di attenzione definiti dalla normativa nazionale e/o comunitaria; i valori
massimi di rumore riscontrati nell'ambiente esterno e nell'ambiente abitativo vengono confrontati, in funzione della classe di zonizzazione acustica associata
alle diverse aree territoriali, con i limiti sanciti dal D.PC.M 1/3/1991 e dalla successiva Legge Quadro n. 447 del 26/10/1995 “Legge Quadro
sull’lnquinamento Acustico”, legge che descrive e regolamenta tutto cio che concerne I'inquinamento acustico.

Cosi come specificato nel PMA documento progettuale che definisce tutte le caratteristiche e le fasi di monitoraggio, nella fase CO sono realizzate
misurazoni presso ricettori a destinazione d’uso residenzale o ricettori definiti sensibili, cioe di particolare interesse acustico, come scuole od ospedali, che
dowrebbero risentire maggiormente dell'impatto acustico prodotto dalle future attivita di cantiere (RUC), dal fronte di avanzamento delle lavorazioni (RUL) e
dal traffico ferroviario (RUF) che interessera l'infrastruttura di nuova realizzazione.

Dunque, per il monitoraggio acustico del sito RUF02 & stata prevista una misura di durata 24 ore in Via straordinaria con lo scopo di monitorare attivita di
cantiere particolarmente impattanti che si swlgevano nel periodo del monitoraggio.



PUNTI DI RILIEVO - CARATTERIZZAZIONE DELLE POSTAZIONI

Sito RUF02BB (Classe acustica DPCM91)

Il ricettore & una villetta ubicata nel territorio comunale di Modugno in un’area mista residenzale agricola.

Il clima acustico dunque non presenta sorgenti di rumore ambientale di particolare interesse visto che la viabilita di accesso al ricettore é rappresentata da
una strada campestre e la esistente linea ferroviaria € collocata ad una distanza di circa 380 m .

Foto postazione di misura

Ortofoto

TEMPISTICA DELLE ATTIVITA SVOLTE

La durata delle misure di tipo RUF & di 24 ore.



STRUMENTAZIONE IMPIEGATA PER IL MONITORAGGIO

Per I'esecuzione della misura di rumore e stato utilizzato:

Fonometro integratore/analizzatore Real-Time Larson Davis mod. 831 con le seguenti caratteristiche:

Laca

Conforme classe 1 IEC651/IEC804 /IEC61672

linearita dinamica superiore ai 105 dB

Costanti di tempo Fast, Slow, Impulse, Picco e Leq contemporanee ed ognuna con le curve di ponderazione (A), (C) e (Lin) in parallelo.

Registratore grafico di livello sonoro con possibilita di selezione di 39 diversi parametri di misura oltre alla contemporanea memorizzazione di spettri
ad 1/1 e 1/3 d’ottava.

Analizzatore statistico con curva cumulativa, distributiva e sei livelli percentili definibili tra LN0O.01 e LN99.99.

Identificatore ed acquisitore automatico di eventi sonori, completi di profilo livello-tempo. Marcatore di eventi configurabile.

Analizzatore in frequenza Real-Time in 1/1 e 1/3 d’ottava IEC1260 con gamma da 6.3 Hza 20 kHze con dinamica superiore ai 100 decibel ed opzione
FFT con 400 linee spettrali 0.5Hz - 20kHz

Registrazione veloce delle analisi in frequenza nel tempo con visualizzazione del profilo storico di ogni singola banda.

tena di misura adottata & costituita da: batteria di alimentazione, fonometro, cavo, preamplificatore e microfono.

All'inizio e al termine di ogni ciclo di misura viene effettuato il controllo della calibrazione. Le misure sono ritenute valide se la calibrazione effettuata prima e

dopo

ogni ciclo di misura differisce al massimo di 0.5 dB.

Per I'operazione di calibrazione & stato utilizzato un calibratore della Larson Davis mod. CAL200.

Le pri

ncipali caratteristiche tecniche del calibratore sono le seguenti:

Livello di calibrazione 94.0 dB
Frequenza 1kHz+1%

La seguente tabella riporta i numeri di serie della strumentazione utilizzata e le relative date di scadenza della taratura periodica.

Tabella 2 — Fonometro, calibratore e relative date di ultima taratura

Modello Numero di serie | Data validita taratura Microfono Preamplificatore

Mod. Serie/Matr. Mod. Serie/Matr.

[N

LD 831 1514 28/02/2014 PCB377B02| 107016 |L&DPRM831| 010097

LD CAL200 6223 05/03/2014 calibratore

Il programma di elaborazione dati utilizzato € Noise & Vibration Works (v. 2.6.1).

METODOLOGIA DI RILIEVO

L'esecuzione della misura awiene utilizzando un fonometro integratore che registra la pressione sonora e, se necessario, realizza I'acquisizione delle

informazioni spettrali relative ai dati registrati.

Di seguito si riportano i parametri impostati per I'acquisizione dei dati acustici, validi per le differenti tipologie di misura, cosi come previsto nel PMA

Time historydel Leq(A);

Tempo di campionamento paria 0.5 s;

Leq(A) su base oraria;

Livelli percentili L1, L10, L50, L95 e L99;

Leq(A) sul periodo di riferimento diurno (06.00 - 22.00);
Leq(A) sul periodo di riferimento notturno (22.00 - 06.00).



RESTITUZIONE DEI RISULTATI E DEI RILIEVI RELATIVI ALLA CAMPAGNA DI MISURA

Risultati postazione RUF02BB

Premessa

La misura descritta nel presente report rappresenta una misura di corso d'opera straordinaria finalizzata alla valutazione dell'impatto acustico prodotto dalle
attivita di cantiere in swolgimento nel periodo di monitoraggio e particolarmente rumorose nell'area limitrofa al ricettore (distanza circa 15 m); le attivita di
cantiere presenti riguardavano attivita di scavo, con utilizzo di un escavatore, e la movimentazione delle terre, con utilizzo di un dumper; a tali attivita si
aggiungeva il transito di mezz pesanti adibiti al trasporto delle terre.

RUMORE
Data L90 1h L1 1h LeqImmisD LeqImmisN Leq1h L101h L501h L99 1h
06/11/2013 13:00:00 50,7 81,1 - 42,9 69,8 73,1 62,8 44,5
06/11/2013 14:00:00 61,1 77,8 70,9 74,2 69,2 56,3
06/11/2013 15:00:00 53,9 79,7 66,7 67,9 58,4 50,7
06/11/2013 16:00:00 38,8 66,8 60 51,3 41,8 37,3
06/11/2013 17:00:00 38,5 58 56,9 43,2 39,7 37,6
06/11/2013 18:00:00 37,7 54,9 43,7 43,3 39,9 354
06/11/2013 19:00:00 38,2 58,8 47,9 44 40,1 371
06/11/2013 20:00:00 38,3 53,3 43,6 44 40,1 374
06/11/2013 21:00:00 37,2 51,6 41,8 43 39,1 35,7
06/11/2013 22:00:00 37 46,3 39,8 41,6 38,7 35,9
06/11/2013 23:00:00 35,4 47,8 40,2 41 37,4 34,2
07/11/2013 00:00:00 33 46,8 37,8 39,8 35,7 31,5
07/11/2013 01:00:00 30,6 42,4 34,4 36,3 32,8 29
07/11/2013 02:00:00 28,7 44,4 35 38 31,9 26,9
07/11/2013 03:00:00 29,7 41,5 33,7 36 32 28,1
07/11/2013 04:00:00 32,3 41,3 35,6 37,4 34,8 30,7
07/11/2013 05:00:00 35,1 64 50,7 46,7 37,7 33,8
07/11/2013 06:00:00 43,5 63,9 53,3 54,2 48,2 415
07/11/2013 07:00:00 54,4 80,2 70,3 73,2 68,4 51,4
07/11/2013 08:00:00 69,7 84,2 76,1 79 74,3 61,4
07/11/2013 09:00:00 68,3 82 75,2 77,5 74 65,1
07/11/2013 10:00:00 63,8 88,1 76,2 80,6 67,6 61,2
07/11/2013 11:00:00 70,9 85,9 77,3 80,9 74,2 68,1
07/11/2013 12:00:00 61,7 85,2 751 79,7 69,1 57,3
Superamenti
LeqImmis D

Totale superamenti: 1

1 Il superamento del limite diumo & causato da attivita di cantiere particolarmente impattanti che hanno determinato un superamento di 1,5 dB del limite posto
a 70 dB(A)

Commento ai risultati

Il rumore ambientale misurato rispettivamente nei periodi di riferimento diurno e notturno € pari a 71.5 dB(A) e 42.9 dB(A) e dunque ¢ stato superato il limite
diumno fissato dal D.P.C.M 1/3/1991 che, in assenza di zonizzazione acustica, a 70 dB(A) .

Conclusioni

La valutazione dei dati registrati ha evidenzato il superamento del limite normativo diurno prodotto dalle attivita di cantiere particolarmente rumorose.



CONCLUSIONI

Nella seguente tabella si riportano i dati di riepilogo relativi alla misura realizzata nella campagna descritta nel presente report.

| dati registrati con la misura straordinaria qui descritta dimostrano il rilevante impatto acustico prodotto dalle attivita di cantiere che si swolgevano nel periodo
di monitoraggio con il conseguente superamento del limite di immissione assoluto sul tempo di riferimento diurno.

Tabella 3: riepilogo dei risultati della misura

Ricettore Data Misura Rumore Ambientale | Zonizzazione Limite Rumore Ambientale Superamento
Acustica
(inizio — fine)
(dBA)
D N D N
RUF02 06/11/2013-07/11/2013 715 429 assente 70 60 Sl




ALLEGATO 1

STRALCIO PLANIMETRICO RUF02




LINEA FERROVIARIA







ALLEGATO 2

OUTPUT GRAFICO RUFO02




OUTPUT GRAFICO RUF02
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CERTIFICATO TARATURA FONOMETRO 1514




CENTRO DI TARATURA LAT N“ 163

Calibration Centre

ACCREDIA %

Kispectra.

Spectra Sr)

1VENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO ~

Laboratorio Accreditato di Taratura LAT N°163
Area Lubaratont

Via Belvedere, 42
Arcore tMB)

Tel-039 613321
Website-www. spectraat

Membro degli Accordi di Mutuo

Riconoscimento EA, IAF ed ILAC
Aan-U3Y 6133235
Fax-039 6135243 Signatory of EA, 1AF and ILAC

Spectra@ specrraat Mutual Recognition Agreements

CERTIFICATO DITARATURA LAT 163/7898

Certificate of Calibration

Pagina 1 di ]2
Page 1af 12

- Data di Emissione:  2012/02/28
date of Issue
- destinatario ITALFERR § pa Il presente certificato di taratura ¢ emesso in base
addressee Via Galati, 71 all'accreditamento LAT N. 163 rilasciato in accordo ai decreti
Roma (RM) attuativi della legge n. 273/1991 che haistituito il Sistema
- richiesta Off.54/12 Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita
application di mi§ur§ e dl taratura. le comp ete.nze.metrol.ogi.che QCI Cgmro
_in data 20120124 € la nfcqblhtz'a delle tar.aEurft csegune ai campiioni naz:onz?ll ed
date internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (Sh.
Questo certificato non pud essere riprodotto in modo
parziale, salvo espressa autorizzazione scritta daparte del
- Siriferisce a: Centro.
Referring 1o
- oggetto Fonometro
Tiem
- costruttore LARSON DAVIS

This certificate of calibration is issued in compliance with

manufacturer ‘
the accreditation LAT No. 163 granted according to decrees

- modell L&D 83
::2‘131 0 831 connected with Italian Law No. 273/1991 which has
ol 4 established the National Calibration System. ACCREDIA
- matricola 151 attests the calibration and measurement capability, the
serial number . .
. metrological competence of the Centre and  the traceability
- data delle misure 2012/02/28

of calibration results to the national and international
standards of the International System of Units (S1).

This certificate may not be partially reproduced, except with
the prior written permission of the issuing Centre.

date of measurements

- registro di laboratorio  86/12
laboratory reference

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente. dove sono
specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilita del Centroed i rispettivi certificati di taratura in corso
di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the raceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,
unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltip licando lincertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according t the ISO/IEC Guide 98 and 10 EA-4/02. Usually, they
have been extimated as expanded uncertainty obained multiplying the standard uncerainty by the coverage factor k corresponding to a
confidence level of about 95% . Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile det Centro

Head of the Centre

- "r /-

Lmilio Caglio



Kispectra .

Spectra Srl

Area Laboratori
Via Belvedere 42
Arcore (MB)
Tel-039613321

Website-www.spectradr  spectra@spertra.it

CENTRO DI TARATURA LAT N° 163

Calibration Centre

Laboratorio Accreditato di Taratura

ACCREDIA

TENTEITALIAND 31 ACCREDITAME NTO

AN

~

LAT N°163

Membro degli Accordi di Mutuo
Riconoscimento EA, IAF ed ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163/7898

Certificate of Calihration

Dt seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

-ladescrizione dell'oggetto in taratura (se necessarial;,

- lidentificazione deile procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature;
- i campioni di prima linea da cui ha inizio la catena della riferibilitd det Centro:

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e UEate che Ii ha emessi:

- lupgo ditaratura (se effettuata fuori dal laboratorio):

-condiztoni ambientali e di taratura:

Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello
Fonometro LARSON DAVIS L&D 831
Microfono PCB Piezotronics PCB 377B02
Preamplificatore LARSON DAVIS L&D PRM 831

Normative e prove utilizzate

Standards and used tests

Pagina 2 di 12

Page 2 0f 12

In the Bllowing information 1s reported about:

-description of the itemto be catibrated tif necessary )

- techincal procedures used for calibration performed:

- refernce standards from which traceability chain is originated in the Centre;

- the refevant calibration certificates ofthose standards with the issuing Body;
- site ofcalibration (if difierent fomthe Laboratory),

-calibration and environmental conditions;

S erie/Matricola Classe
1514 Classe |
107016 WS2F
10097 -

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Fonometri 61672 - PR 2 - Rev. 2007/04

The measurement result reported in this Certificate were obtained following the Procedures:

II'gruppo di strumenti analizzato & stato verificato seguendo le normative: IEC 61672 - IEC 61672 -
The devices under test was calibrated following the Standards:

Catena di Riferibilitd e Campioni di Prima Linea - Strumentazione utilizzata per la taratura

Traceability and First Line Standards - Instrumentation used Jor the measurements

Strumento Linea Marca e modello N. Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
Microfono Campione * GRAS40AU 81136 ©-0042-02 ©/0v24 INRIM
Pistonofono Campions r GRAS42A 49333 12-0042-01 ©/ove INRIM

M ultimetro T Agilent 34401A SMY41014993 29840 1¥10/05 Aviatronik Spa
Barometro 1 Druck 614002 197P 1 1WO/4 Emit Las
Generatore 2°  Stantord Ressarch DS360 6012 20 2/0V23 Spectra
Attenuators 2°  ASIC1000 0100 20 ©/0v23 Spectra
Analizzatore FFT 2°  NIs052 777746-01 20 ©/0v23 Spectra
Attuatore Elettro statico 2°  Gras MAA 23991 20 r/0v23 Spectra
Preamplificaore insert Voltage 2°  Gras 26AG 2167 20 ©/0v23 Spectra
Alimentatore Microfonico 2°  Gras RAA 25434 20 2/0v23 Spectra

Capacitd metrologiche ed incertezze del Centro

Metrological abilities and uncertainties of the Centre

Strumento

Calibratori Acustici M ultifunzione
Calibratori A custici

Pistonofoni

FiltriBande ¥10ttava
FiltriBande v3 Ottava

Fonometri

Calibratori

Pistonofoni

Capsule Microfoniche WS

Grandezze

Livello di Pressione Sonora

Livello di Pressione Sonora

Livello diPressione Sonora

Livello di Pressione Sonora

Livetlo di Pressione Sonora

Livello diPressione Sonora

Misura della distorsione THD

Misura della distorsione THD

Sensibilita assoluta alla pressione acustica
Condizioni ambientali durante 1a misura
Environmental parameters during measurem ents

998,3hPa + 0,5 hPa
24,0°C £1,0°C
R20UR% +3 UR%

Pressione Atmosferica
Temperatura
Umiditd Relativa

(rif. 23.0°C £ 3.0 O
(rif. 47.5 UR% £22.5 URY)

(rif. 10133 hPa = 120.5 hPa)

Gamme Livelli  Gamme Frequenze Incertezze
94.14 dB 315-%6k Hz 0.5d8

94..14 dB 250 e k Hz 0.2dB

©4.dB 250 Hz 0.5dB

315-8k Hz 0.+0.24d8

20-20k Hz 0.+0.2dB

25-40dB 315-Bk Hz 0.5d8

94-14 dB 250-k Hz 0.2%

©4.dB 250Hz 0.1%

25-1%4 dB 315-%8k Hz 058-116 dB

L Operatore

_ - /

'{‘ \\“ N ) ‘ '// P
v

Federteo Armani Emlio Caglio

11 Responsabile del Centro

H
i
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w CENTRO DI TARATURA LAT N° 163
SpeCtra b Calibration Centre

AN

ACCREDIA

1T ACT R TITANE )

Spectra Srl Laboratorio Accreditato di Taratura LAT N®163
Area Laboraton
Via Belvedere, 42 Membro degli Accordi di Mutuo

Arcore (MB) Riconoscimento EA, IAF ed ILAC

Tel- ¢ ne 14234
Tel-U3Y 613321 Fux-0396154235 Signatory of EA, IAF and ILAC
W ebsite-www.spectradt — spectra@spectra.it Mutual Recognition Agreements

CERTIFICATO DITARATURA LAT 163/7912 Pagina 1 di 5

Certificare of Calibration Page 1 of 5

- Data di Emissione:  2012/03/05
date of Issue

- destinatario ITALFERR S pa [l presente certificato di taratura ¢ emesso in base
uddressee Via Galati, 71 all'accreditamento LAT N. 163 rilasciato in accordo ai decreti
Roma (RM) attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito it Sistema
- richiesta Vs.Ord Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita
application di misura e di taratura, le comp etenze metrologiche del Centro

e la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).

Questo certificato non pud essere riprodotto in modo
parziale, salvo espressa autorizzazione scrittada parte del
Centro.

- in data 2012/03/05
dute

- Sinfensce a:
Referring o

- oggetto Calibratore
ltem
- costruttore LARSON DAVIS
manufacturer T;lhis certZica!e ochuTlf'I])Vratilz)(;lg is issu‘:d in (’zc;mpliunc':; with
. the accreditation LAT No. 163 granted according 10 decrees
) 2:233]0 L&D CAL 200 connected with ltalian Law No. 273/1991 which hus
. established the National Calibration Svstem. ACCREDIA
- matricola 6223

antests the calibration and measurement capability, the
metrological competence of the Centre and  the traceability
of calibration results 10 the national and internanional

serial number
- data delle misure 2012/03/05

dute of measurements standards of the International System of Units (S1).
- registro di laboratorio - This certificate may not be partially reproduced, except with
laboratory reference the prior written permission of the issuing Centre.

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilita del Centroed i rispettivi certificati di taraturain corso
di validitd. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura ¢ sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following puge. where the reference
stundurds or instruments are indicated which guarantee the truceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated us well. They relate only 1o the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration.

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 ¢ al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltip licando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncerwinties stated in this document have been deternined uccording to the ISOAEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they
have been estimated us expanded uncerwinty obwined multiplving the stundard unceriainty by the coverage fuctor k corresponding to u
confidence level of abour 95% . Normally, this fuctor k is 2.,

11 Responsabile del Centro

Heud of the Centre
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CENTRO DI TARATURA LAT N° 163

Calibration Centre

Laboratorio Accreditato di Taratura

ACCREDIA

UVENTE ITALIANGD DI ACCREDITAMENTO

<,

.
LAT N°163

Membro degli Accordi di Mutuo
Riconoscimento EA, IAF ed ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163/7912

Certificate of Calibration

121 seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

- la descrizione dell'oggetto in taratura €se necessaria),

- Pidentificazione delle procedure in base alle quali sono siate eseguite le tarature:
-1 eampiont di pnma linea dacui hainizio la catena della riferibitita del Ceniro:

- gliestremi der certificatt di taratura di tali canpioni ¢ 'Ente che 1i ha emessi:

- luoge di taratura (se etfettuata fuori dal taboratorioy;

- condiziony ambientali ¢ di taratura;

Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under test

Costruttore
LARSON DAVIS

S trumento
Calibratore

Modello
L&D CAL 200

Normative e prove utilizzate

Standards and used tests

Pagina 2 di §
Puge 2 of'§

In the following information is reported about:

-deseription ofthe itemto be calibrated tif necessary ),

- techincul procedures used bor catibration performed;

- refernce standards fomwhich traceability chain is originated in the Centre:

- the relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body:
- site of calibration (if diferent fromthe Laboratory);

- calibration and environmental conditions:

Serie/Matricola
6223

Classe
Classe 1

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Calibratori - PR 4 - Rev. 2004/03
The measurement result reported in this Certificate were obrained following the Procedures:

Il gruppo di strumenti analizzato & stato verificato seguendo le normative: [EC 60942 - IEC 660942 -

The devices under test was calibrated following the Standards:

Catena di Riferibilita e Campioni di Prima Linea - Strumentazione utilizzata perla taratura

Traceability and First Line Standards - Instrumentation used for the measurements

Strumento Linea Marca e modello

Microtono Campione ¥  GRAS40AU
Pistonofono Campione T  GRAS42A

M ultimetro Agilent 3440 1A
Barometro *  Druck

Generators 2°  Stanford Research DS360
Attenuatore 2°  ASIC 1000

Analizzatore FFT 2°  Ni60s2

Attuatore Elettrostatico 2" Gras BAA
Preampliticaore Insert Voltage 2°  Gras 26AG

Alimentatore Microfonico 2°  Gras RAA

Capacita metrologiche ed incertezze del Centro

Metrological abilities and uncertainties of the Centre

Grandezze

Livello diPressione Sonora
Livello diPressione Sonora
Livello diPressione Sonora
Livello diPressione Sonora
Livello diPressione Sonora

Strumento

Calibratori A custici
Pistonofoni
FiltriBande V10ttava
Filtri Bande V3 Ottava

Livello diPressione Sonora Fonometri
Misura della distorsione THD Calibratori
Misura della distorsione THD Pistonofoni

Sensibilita assoluta afla pressione acustica Capsule Microfoniche WS

Condizioni ambientali durante la misura
xondiziomi ambientali durante la misura

Environmental purameters during measirem ents

9918 hPa + 1,5 hPa
234°C £1,0°C
375UR% £ 3 UR%

Pressione Atmosterica
Temperatura
Umidita Relativa

N. Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
81136 ©-0042-02 ©2/0v24 INRIM

19333 2-0042-01 R/0V19 INRIM
SMY41014993 29840 1Y 10/05 Aviatronik Spa
64002 197P 11 1V 10/4 EmitLas

6012 20 ©2/0v23 Spectra

0100 20 ©/0v23 Spectra
777746-01 20 /023 Spectra

23991 20 ©°/0v23 Spectra

2157 20 ©/0V23 Spectra

25434 20 ©0V23 Spectra

Calibratori Acustici M ultifunzione

(rif. 10133 hPa £ 120.5 hPa)
(rif. 23.0 C+3.0

Y
(rif. 47.5 URY + 22,5 UIR%)

Gamme Livelli Gamme Frequenze Incertezze
94.14 dB 315-%k Hz 0.15dB

94.14 dB 2500 k Hz 0.2d8

r4dB 250 Hz 0.%5dB

315-8k Hz 0.+0.2d8

20-20k Hz 0.102dB

25-40dB 315-6k Hz 0.6d8B

94-14 dB 250-% Hz 0.2%

©4dB 250 Hz 0.1%

25-14 dB 315-6k Hz 058-116dB

I." Operatore

1
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Fedevico Armyani
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Emilio Cuglio
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