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Bari S.Andrea-Bitetto &=
Monitoraggio ambientale - Dati di rilievo r ’ ITALFERR

GRUPPO FIRROVIE DELLD STATCS ITALIANE
Report generato il 08/03/2018

Componente: RUMORE

Fase/Periodo di monitoraggio: CORSO D'OPERA

Punto di monitoraggio: RUC01BB

Campagna: CORSO D'OPERA: 20160126

Parametro: Leq 1h, L1 1h, L10 1h, L50 1h, L90 1h, L99 1h, Leq Immis D, Leq Immis N

PREMESSA

Il presente documento illustra le attivita di monitoraggio ambientale della componente rumore eseguite, nel periodo compreso tra il 26 e il 27 Gennaio
2016, nell’ambito del progetto di realizzazione di un nuowo tracciato in variante della linea ferroviaria Bari-Taranto nella tratta Bari S.Andrea - Bitetto. Il
tracciato, a doppio binario, si sviluppa nel tratto compreso tra il km 4+094 e il km 14+579 (asse F.V. stazione di Bitetto).

Il territorio entro cui & localizzata |a totalita dei punti di monitoraggio e situato nella Regione Puglia ed € incluso nella Provincia di Bari.

La nuova linea, collocata per larga parte in variante rispetto al tracciato attuale, bypassa completamente I'abitato di Modugno e procede per quasi tutta la sua
estensione in frincea, profonda in alcuni tratti fino a oltre 10 metri.

La nuova linea ferroviaria, nel tratto oggetto dell’intervento, interseca numerose infrastrutture stradali, alcune di grande importanza, come I'autostrada A14, la
Tangenzale di Bari e I'autostrada Complanare di Grande Comunicazione.

Le aree monitorate sono dunque dislocate in prossimita della linea ferroviaria esistente, della linea di nuova realizzazione e nelle zone dove sono impiantate
le aree di cantiere di maggior impatto acustico nelle fasi di corso d’opera ed esercizio della linea.

Lattivita di monitoraggio acustico ha come obiettivo la misura dei livelli acustici presso i ricettori individuati nel Progetto di Monitoraggio Ambientale (PMA),
secondo le metodiche previste dal progetto stesso, redatto in fase di progettazione definitiva e la restituzione dati in forma di schede dei risultati delle
misure.

Nel periodo di indagine indicato sono stati eseguiti i rilievi fonometrici in corrispondenza dei punti interessati dalle attivita di cantiere; la postazione
monitorata € la RUC01BB, caratterizzazta da una cadenza mensile.

Nel seguito & riportato I'elenco della principale legislazione di riferimento in materia di inquinamento acustico e dei documenti di progetto utilizzati nella
esecuzone delle attivita di monitoraggio.

o D.P.C.M 1/3/1991 “Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nell’lambiente esterno”.

e L.Q n.447 del 26/10/1995 “Legge Quadro sull’'Inquinamento Acustico”.

o D.P.C.M del 14/11/1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”.

o D.MA 16/3/1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico”.

o D.P.R.N.459 del 18/11/1998 “Regolamento recante norme di esecuzione dell’articolo 11 della legge 26 ofttobre 1995, n. 447, in materia di
inquinamento acustico derivante da traffico ferroviario”.

e D.P.R.30 Marzo 2004 , n. 142. Disposizoni per il contenimento e la prevenzione dellinquinamento acustico derivante dal traffico veicolare, a norma
dell'articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447.



RIFERIMENTI LEGISLATIVI

Normativa nazionale
Nessuna normativa applicabile
Deroga

Parametro  Descrizione Limiti Periodo validita

Leq Immis D valore oltre la soglia limite >70,00000000 sempre

tutto il giorno

Applicabile a tutte le campagne
Leq Immis N valore oltre la soglia limite >60,00000000 sempre

tutto il giorno

Applicabile a tutte le campagne

DESCRIZIONE DELLE ATTIVITA DI MONITORAGGIO E DELLE MODALITA OPERATIVE CAMPAGNE DI MISURA

Il monitoraggio del rumore ha lo scopo di controllare il rispetto di valori limite o di attenzione definiti dalla normativa nazionale e/o comunitaria; i valori
massimi di rumore riscontrati nell'ambiente esterno e nell'ambiente abitativo vengono confrontati, in funzione della classe di zonizzazione acustica associata
alle diverse aree territoriali, con i limiti sanciti dal D.P.C.M 1/3/1991 e dalla successiva Legge Quadro n. 447 del 26/10/1995 “Legge Quadro
sull’lnquinamento Acustico”, legge che descrive e regolamenta tutto cid che concerne I'inquinamento acustico.

Cosi come specificato nel PMA documento progettuale che definisce tutte le caratteristiche e le fasi di monitoraggio, nella fase CO sono realizzate
misurazoni presso ricettori a destinazione d’uso residenzale o ricettori definiti sensibili, cioé di particolare interesse acustico, come scuole od ospedali, che
dowrebbero risentire maggiormente dell'impatto acustico prodotto dalle future attivita di cantiere (RUC), dal fronte di avanzamento delle lavorazioni (RUL) e
dal traffico ferroviario (RUF) che interessera I'infrastruttura di nuova realizzazione.



PUNTI DI RILIEVO - CARATTERIZZAZIONE DELLE POSTAZIONI

Sito RUC01BB (Classe acustica DPCM91)

Il ricettore & un edificio scolastico nel Comune di Modugno ed € stato selezionato per il monitoraggio perché costituisce un ricettore sensibile e nel
contempo & I'edificio piu prossimo all’area del cantiere operativo.

Il clima acustico é caratterizzato prevalentemente dal rumore del traffico stradale prodotto dalla vicina strada provinciale, S.P. n. 92.

Foto postazione di misura

Ortofoto

TEMPISTICA DELLE ATTIVITA SVOLTE

Il piano di monitoraggio prevede I'esecuzione delle misure con cadenza mensile sul ricettore RUC01BB e a cadenza trimestrale sui ricettori RULO1BB e
RUF02BB.

Per tutte e tre le postazioni la durata dei rilievi € di 24 ore.



STRUMENTAZIONE IMPIEGATA PER IL MONITORAGGIO

Per I'esecuzione della misure € stato impiegato un fonometro integratore/analizzatore Real-Time Larson Davis mod. 831 con le seguenti caratteristiche:

e Conforme classe 1 I[EC651/IEC804 /IEC61672

o linearita dinamica superiore ai 105 dB

o Costanti di tempo Fast, Slow, Impulse, Picco e Leq contemporanee ed ognuna con le curve di ponderazione (A), (C) e (Lin) in parallelo.

o Registratore grafico di livello sonoro con possibilita di selezione di 39 diversi parametri di misura oltre alla contemporanea memorizzazione di spettri
ad 1/1 e 1/3 d'ottava.

e Analizzatore statistico con curva cumulativa, distributiva e sei livelli percentili definibili tra LN0.01 e LN99.99.

o |dentificatore ed acquisitore automatico di eventi sonori, completi di profilo livello-tempo. Marcatore di eventi configurabile.

e Analizzatore in frequenza Real-Time in 1/1 e 1/3 d’ottava IEC1260 con gamma da 6.3 Hza 20 kHz e con dinamica superiore ai 100 decibel ed opzione
FFT con 400 linee spettrali 0.5Hz - 20kHz

e Registrazione veloce delle analisi in frequenza nel tempo con visualizzazione del profilo storico di ogni singola banda.

La catena di misura adottata € costituita da: batteria di alimentazione, fonometro, cavo, preamplificatore e microfono.

All'inizio e al termine di ogni ciclo di misura viene effettuato il controllo della calibrazione. Le misure sono ritenute valide se la calibrazione effettuata prima e
dopo ogni ciclo di misura differisce al massimo di 0.5 dB.

Per I'operazione di calibrazione & stato utilizzato un calibratore della Larson Davis mod. CAL200.
Le principali caratteristiche tecniche del calibratore sono le seguenti:

e Liwello di calibrazione 94.0 dB
e Frequenza 1kHz+1%

La seguente tabella riporta i numeri di serie della strumentazione utilizzata e le relative date di scadenza della taratura periodica.

Tabella 2 — Fonometro, calibratore e relative date di ultima taratura

Modello | Numero di serie | Data validita taratura Microfono Preamplificatore

Mod. Serie/Matr. Mod. Serie/Matr.

1 LD 831 3012 27111/2016 PCB377B02| 131923 |L&DPRMB31| 023795

4 | LD CAL200 5879 17/02/2016 Calibratore

Il programma di elaborazione dati utilizzato € Noise & Vibration Works (v. 2.6.1).

METODOLOGIA DI RILIEVO

L'esecuzione delle misure awiene utilizzando fonometri integratori che registrano la pressione sonora e, se necessario, realizza I'acquisizione delle
informazioni spettrali relative ai dati registrati.

Di seguito si riportano i parametri impostati per I'acquisizione dei dati acustici, validi per le differenti tipologie di misura, cosi come previsto nel PMA

e Time historydel Leq(A);

e Tempo di campionamento paria 0.5 s;

e Leq(A) su base oraria;

o Livelli percentili L1, L10, L50, L90 e L99;

o Leq(A) sul periodo di riferimento diurno (06.00 - 22.00);

o Leq(A) sul periodo di riferimento notturno (22.00 - 06.00).



RESTITUZIONE DEI RISULTATI E DEI RILIEVI RELATIVI ALLA CAMPAGNA DI MISURA

Risultati postazione RUC01BB

Premessa

La misura in oggetto & finalizzata ad una valutazione acustica del rumore ambientale caratterizzante il ricettore monitorato; le sorgenti di rumore che
caratterizzano, al momento della presente campagna, il clima acustico del sito in esame, sono rappresentate dalla presenza della strada provinciale
n.92 che costeggia I'edificio scolastico e dalle lavorazioni per I'esecuzione della sede ferroviaria che, nel tratto piu vicino all'edificio scolastico, corre

in trincea.

Le attivita riscontrate al momento delle misure consistevano essenzialmente nello scavo per il raggiungimento della quota della sede ferroviaria, con

I'impiego di due martelloni ed una ruspa, nonché nel passaggio di mezzi pesanti.

RUMORE
Data L90 1h L11h LeqlmmisD LeqImmisN Leq1h L101h L501h L99 1h
26/01/2016 13:00:00 38,4 56 50,3 40,1 45,7 48,4 41,9 36,2
26/01/2016 14:00:00 37,5 55,5 451 48,4 40,8 35,1
26/01/2016 15:00:00 39,1 57,1 46,9 49,3 42,6 37,3
26/01/2016 16:00:00 39,4 61,1 50,3 53 45,8 36,7
26/01/2016 17:00:00 43,2 65,6 54,9 57,9 49,9 38,4
26/01/2016 18:00:00 44,5 66,5 55,8 58,2 49,7 41,8
26/01/2016 19:00:00 43,7 64,5 53,7 55,6 48 415
26/01/2016 20:00:00 40,5 57,8 48,9 52,3 46,2 37,5
26/01/2016 21:00:00 38,5 55,9 45,7 481 42,7 37
26/01/2016 22:00:00 35,9 50,7 421 45,2 38,7 34,6
26/01/2016 23:00:00 34,9 552 441 473 382 33,2
27/01/2016 00:00:00 32,6 50,5 41,6 45,9 37,6 294
27/01/2016 01:00:00 29,2 47,6 36,4 385 321 275
27/01/2016 02:00:00 29,3 441 34,2 35,5 31,4 27,8
27/01/2016 03:00:00 29,6 44,7 357 38,1 333 28
27/01/2016 04:00:00 32 48,4 38,2 40,3 34,8 30,1
27/01/2016 05:00:00 34,2 50,6 396 409 369 32,8
27/01/2016 06:00:00 38,7 52,7 45 48,6 42,6 36,7
27/01/2016 07:00:00 454 55,6 49,9 52,5 491 44
27/01/2016 08:00:00 44,7 53,9 48,3 50,5 47,3 431
27/01/2016 09:00:00 41,2 56,7 48 51,1 45,8 38
27/01/2016 10:00:00 38,1 56,6 47 50,6 43,2 35,2
27/01/2016 11:00:00 39,4 52,3 452 485 431 36,7
27/01/2016 12:00:00 39,8 57,6 49,9 50,5 44,2 374
Superamenti

Nessun superamento presente nei dati

Commento ai risultati

Il rumore ambientale misurato rispettivamente nei periodi di riferimento diurno e notturno & pari a 50,3 dB(A) e 40,1 dB(A) e dunque non sono stati
superati i limiti fissati dal D.P.C.M. 1/3/1991 che, in assenza di zonizzazione acustica, stabilisce per il periodo riferimento diurno il limite massimo di
70 dB(A) e per il periodo di riferimento notturno il limite massimo di 60 dB(A).

La postazione di misura & stata collocata nel giardino di pertinenza scolastica nel punto piu vicino all'area di cantiere.
Conclusioni

Non sono stati riscontrati superamenti dei limiti normativi e non si evidenziano criticita da segnalare.



CONCLUSIONI

Nella seguente tabella si riportano i dati di riepilogo relativi alla misura realizzata nella campagna descritta nel presente report.

L'analisi della misura ha evidenziato il rispetto dei limiti normativi.

Tabella 3: riepilogo dei risultati della misura

Ricettore Data Misura Rumore Ambientale | Zonizzazione Limite Rumore Ambientale Superamento
Acustica
(inizio — fine)
(dBA)
D N D N
RUC01BB 26/01/2016 - 27/01/2016 50,3 40,1 assente 70 60 NO

Di seguito si riporta il numero degli eventi che superano la soglia dei 70 dB(A) di durata minima pari a 15 secondi, cosi come risulta dall'elaborazione delle
misure effettuate e come previsto dal relativo Piano di Monitoraggio Ambientale:

e RUCO01BB - nessun evento
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FOTO RUCO1BB
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Foto ricettore RUCO1BB

FOTO POSTAZIONE FONOMETRICA RUCO1BB



ALLEGATO 2

Inquadramento cartografico RUCO1BB




FUTURA AREA DI CANTIERE




ALLEGATO 3

OUTPUT GRAFICO RUCO1BB




OUTPUT GRAFICO RUCO01BB (BARI - BITETTO)

TIME HISTORY 24H

Time History 24h - LAeq - Rumning Leg

26011250  hms 26011850 27/0100:50 : 27/0112:50 27/01 1850

TIME HISTORY DIURNO

Time History Diurno - LAeq Running Leq

“Htt ¥t
26011250  hms 26011850 27/0100:50 : 27/0112:50 27/01 1850

TIME HISTORY NOTTURNO

Time History Notturno - LAeq Running Leq

26/01 22:00 hms 27/01 04:00 27/0110:00
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CERTIFICATO DI TARATURA FONOMETRO MATR. 3012




b |

CENTRO DI TARATURA LAT N° 163 ACCREDIA R

W SDeCfr an Calibration Centre U TR A BB
Spectra Sl Laboratorio Accreditato di Taratura LAT N°163
Area Laboratori
ViaBelvedere, 42 Membro degli Accordi di Mutuo
Arcore (MB) Riconoscimento EA, IAF ed ILAC
Tel-039 613121 Far-039 6133215 Signatory of EA, IAF and ILAC
Website-www.apecira.it  specira@ spectra.it Mutual Recognition Agreements
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163/11718 Pagina 1 di 11
Certificate of Calibration agellioil
- Data di Emissipne:  2014/11/27
date of lssue Il presente certificato di taratura & emesso in base
- cliente ITALFERR Spa all'accreditamento LAT N. 163 rilasciato in accordo ai decreti
LI Via Galati, 71 attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito il Sistema
00015 - Roma (RM) Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita
di misura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro
- destinatario ¢ la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
addrersce internazionali delle unitd di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).
o Questo certificato non pud essere riprodotto in modo
i ';':;',',f::f,’m V5.0rd parziale, salvo espressa autorizzazione scrittada parte del
- in data 2004111019 Centro.
date
Referring 10
- Oggetto Fonometro This certificate of calibration is issued in compliance with
frem the accreditation LAT No. 163 granted according to decrees
- costruttore LARSON DAVIS connected with Dalian Law No. 273/199] which has
LU esiablished the National Calibration System. ACCREDIA
- modello L&D 831 attests the calibration and measurement capability, the
model metrological competence of the Centre and  the traceability
- matricola 3012 of calibrasion results to the narional and international
serial number standards of the International System of Units (SI).
- data delle misure 2014111727 This ceriificate may not be partially reproduced, except with
date of meazurements : the prior written permission of the issuing Centre.
- registro di laboratorioc  558/14
laberatory reference

-

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alln pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni di prime linea da cui inizia la catena di riferibilita del Centroed i rispettivi certificati di taratura in corso
di validitd. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura & sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or instrumenis are indicated which guaraniee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,
unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/EC 98 e al documento EA-4/02,
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltip licando I'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattere vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISOAEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they
have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a
confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2,

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre

Emilio Caglio
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CENTRO DI TARATURA LAT N° 163

Calibration Cenire

Laboratorio Accreditato di Taratura

ACCREDIA
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LAT N®163

Membro degll Accordi di Mutuo
Riconoscimento EA, IAF ed ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Reccgnition Agreements

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163/11718

Di seguito vengeno riponate le seguenti infrrazioni:
- ladescrizione dell'oggetto in taraiuna (se necessaria);
- I'tdentificazione delle procedure in base alle quali sono siate eseguite [e tanature;
- i catpioni di prima linea da cui ha inizio )a catena della riferibilith del Ceatro;

- gli estremi dei centificati di Laratura di 1ali campioni ¢ 'Ente che 1i ha emessi;

- luoge di 1aratum (sc efiettuaia faori dal laboratorio);
- condizioni ambentali e di taratura;

S trementi sottoposti a verifica

Instrumentation under test

Strumento
Fonometro

Microfono
Preamplificatore

Costruttore
LARSON DAVIS

PCB Piezotronics
LARSON DAVIS

Certificate of Calibradion

Modello
L&D 831

PCB 377B02
L&D PRM 821

Normative e prove utilizzate

Standards and used tests

Pegina 2 di [ 1
Page 2af 11

in the following information Is reporied about:

-description of the item 1o be calibrated (if necessary);

- techineal procedures used for callbration performed;

- refernce standards from which traceability chain iz originated in the Centre;
- the relevant callbration ceriificates of those standards with the issuing Body;
- site of calibration {if different from the Laboratory);

- calibration and environmental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

Serie/Matricola
012

LW131923
023795

Classe
Classe 1

WS2F

I risultati di misura rip ortati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Fonometri 61672 - PR 2 - Rev. 2007404
The measurement result reported in this Certificate were obtained following the Procedures:

1l gruppo di strumenti analizzato & stato verificato seguendo le normative: IEC 61672 - IEC 61672 -

The devices under test was calibrated following the Standards:

Traceability and First Line Standards - Instrumentation used for the measurements

N. Serie

Strumento Linea Marca ¢ modello
Mictofono Campicne * GRAS40AU
Pistonofono Camplone T GRAS42AA

M uttimetro T  Agllent 344014
Barometro *  Druck

Generatore 2*  Stanford Ressarch DS360
Atlenualore 2  ASICUM i
Analizzatore FFT 2*  NIg052

Attuatore Elattrostatico 2°  Gras HAA

P reamplificaore Insert Voltage 2°  Gras 26AG

Alfmentatore Microfonico 2° Gras RAA

Capacitd metrologiche ed incertezze del Centro

Metrological abilities and uncertainties of the Centre

Grandezze Strumento
Livello diPressions Senora Calibratori Acustici
Livelio di P rassione Sanara Pistoncfoni

Filtri Bande ¥10Mava
Filtri Bande ¥3 Ottava

Livello diPressione Sonara
Livello diPressione Sonora

Livello di Pressiona Sonora Fonomatti
Misura della distorsione THD Calibrateri
Misura della distorsione THD Pistonotoni

Sensibilith assoluta alla pressione acustica

Condizioni ambientali durante [a misura

Environmental parameters during measurements

993,5hPa £ 0,5 hPa
238°C x1,0°C
358UR% 23 UR%

Pressione Atmosferica
Temperatura
Umiditd Relativa

8118
We333

SMY4104993

BUO02
-1
[ 0.

777746-01

239891
2167
25434

Capsule Microfoniche WS

(rif, 1013,3 hPa = 120,5 hPa)
{rif, 23,0°C £3,0 °C)
(rif. 47,5 UR% % 22,5 UR%)

Certificato N. Data Emiss.

H-048-01
H-0u6-02
41038
©4IP H
25

25

25

25

25

25

Gamme Livelli
94,114 dB

24 dB
20-1c-20000
315-1¢-8000
25-40dB

94-t4 dB

24dB

" dB

Ente validante
WO INRIM
“/0/01 INRIM
w21 Avlatronik Spa
wiv20 Emit Las
#/0a/28 Spactra
wroa/28 Spectra
4708728 Spactra
roa/28 Spactra
W/0e/25 Spactra
W/oe/28 Spectra .

Gamme Frequenze

250 a k Hz
250Hz
315-8k Hz
20-20k Hz
315-8kHz
250-k H2
250 H2
250Hz

Incertezze
0.22dB8

0.1d8

0.+20dB
0.+2,0dB
0.5dB/0.5-12
0.e%

0.1%

0.5d8

L' Operatore

Federico Armani

Emilid Caglio

Il Responsatile del Centro
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CERTIFICATO DI TARATURA CALIBRATORE MATR. 5879




CENTRO DI TARATURA LAT N° 163 ACCREDIA -‘}
Wspectra - Ca libration Centre FHTE ITALIANG Ot ACCREDITARENTO ~

Spectra Srl Laboratorio Accreditato di Taratura LAT N°163

Area Laboratori

Via Belvedere, 42 Membro degll Accordi di Mutuo
Arcore (MB) Riconoscimento EA, IAF ed ILAC
Tel-039 613321 Fax-0396133235

Signatory of EA, IAF and ILAC

Website-www.spectra.it  spectra@ spectra.it Mutual Recognition Agreements

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163/10470 Pagina 1 di 5

Ceriificate of Calibration Page 1 of 5

- Data di Emissione:  2014/02/17

daze of Issue Il presente certificato di taratura & emesso in base

- cliente ITALFERR S pa all'accreditamento LAT N. 163 rilasciato in accordo ai decreti
gustgmer Via Galati, 71 attuativi della legge n.273/1991 che haistituito il Sistema
00015 - Roma (RM) Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita
) ) di misura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro
- destinatario e la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
addressee . . . ) . B N .
internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).
- richiesta Vs.0rd Ques'to certificato non pud essere ripro.dotto in modo
applicarion parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da parte del
- in data 2014/02/04 .
date
- Siriferisce a:
Referring 1o
- oggetto Calibratore This certificate of calibration is issued in compliance with
frem the accreditation LAT No. 163 granted according to decrees
- costruttore LARSON DAVIS connected with [Italian Law No. 273/1991 which has
manufacturer established the National Calibration System. ACCREDIA
- modello L&D CAL 200 attests the calibration and measurement capability, the
model metrological competence of the Centre and the traceability
- matricola 5879 of calibration results to the national and international
Ll standards of the International System of Units (SI).
- data delle misure 2014/02117 This certificate may not be partially reproduced, except with

date of measurements the prior written permission of the issuing Centre.

- registro di laboratorio  76/14
laboratory reference

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilita del Centroed i rispettivi certificati di taraturain corso
di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated as well. They relate only 1o the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,
unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltip licando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they
have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding 10 a
confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Cenire

SEE P
—_—
Emilio Caglio
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni: In the following information is reported about:
-ladescrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria); -description of the item to be calibrated (if necessary);

-techincal procedures used for calibration performed;
- refernce standards from which traceability chain is originated in the Centre;
-the relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

- I'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature;
-i campioni di pnim linea da cui ha inizio la catena della riferibilita del Centro;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi; -site of calibration (if different from the Laboratorv);
-luogo di taratura (se efiettuata fuori dal laboratorio); - calibration and environmental conditions;
- condizioni ambientali e di taratura; - calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Serie/Matricola Classe
Calibratore LARSON DAVIS L&D CAL 200 5879 Classe 1

Normative e prove utilizzate

Standards and used tests

Irisultati di misura rip ortati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Calibratori - PR 4 - Rev. 2004/03
The measurement result reported in this Certificate were obtained following the Procedures:

11 gruppo di strumenti analizzato & stato verificato seguendo le normative: IEC 60942 - IEC 660942 -

The devices under test was calibrated following the Standards:

Catena di Riferibilita e Campioni di Prima Linea - Strumentazione utilizzata per la taratura

Traceability and First Line Standards - Instrumentation used for the measurements

Strumento Linea Marca e modello N. Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
Microfono Campione * GRASA40AU 2246085 #-0005-01 4/0v09 INRIM
Pistonofono Campione * GRAS42AA 31303 #4-0005-02 “/0¥13 INRIM

M ultimetro £  Agilent 34401A SM Y41014993 37009 13/10/4 Aviatronik Spa
Baromestro *  Druck 614002 0993P 13 13/10/23 EmitLas
Generatore 2°  Stanford Research DS360 6101 24 /0120 Spectra
Attenuatore 2°  ASIC1001 0100 24 /0120 Spectra
Analizzatore FFT 2" NIso52 777746-01 24 #/0v20 Spectra
Attuatore Elettrostatico 2°  Gras HAA 23991 24 #/0120 Spectra
Preamplificaore Insert Voltage 2°  Gras 26AG 2167 24 #/0v20 Spectra
Alimentatore Microfonico 2°  Gras RAA 25434 24 “/0v20 Spectra

Capacita metrologiche ed incertezze del Centro

Metrological abilities and uncertainties of the Centre

Grandezze Strumento Gamme Livelli Gamme Frequenze Incertezze
Livello di Pressione Sonora Calibratori A custici 94.14 dB 250 e k Hz 0.2d8
Livello di Pressione Sonora Pistonofoni ©4dB 250Hz 0.1dB
Livello di Pressione Sonora FiltriBande ¥10ttava 20-fc-20000 315-8k Hz 0.+2.04dB
Livello diPressione Sonora FiltriBande ¥3 Ottava 315-fc-8000 20-20k Hz 0.+2.0dB
Livello diPressione Sonora Fonometri 25-40dB 315-8kHz 0.55dB/0.55-12
Misura della distorsione THD Calibratori 94-14 dB 250-k Hz 0.2%
Misura della distorsione THD Pistonofoni ©4dB 250Hz 0.1%
Sensibilita assoluta alla pressione acustica Capsule Microfoniche WS 114 dB 250Hz 0.5dB

Condizioni ambientali durante la misura
Environmental parameters during measurements

Pressione Atmosferica 992,6 hPa + 0,5 hPa (rif. 1013,3 hPa £ 120,5 hPa)

Temperatura 23,4°C £1,0°C (rif. 23,0 °C+ 3,0 °C)
Umidita Relativa 38,3UR% +3 UR% (rif. 47,5 UR% + 22,5 UR%)
L 'Operatore Il Responsabile del Centro

FL\

Federico Armani Emilio Caglio



Bari S.Andrea-Bitetto &=
Monitoraggio ambientale - Dati di rilievo r ’ ITALFERR

GRUPPO FIRROVIE DELLD STATCS ITALIANE
Report generato il 08/03/2018

Componente: RUMORE

Fase/Periodo di monitoraggio: CORSO D'OPERA

Punto di monitoraggio: RUC01BB

Campagna: CORSO D'OPERA: 20160503

Parametro: Leq 1h, L1 1h, L10 1h, L50 1h, L90 1h, L99 1h, Leq Immis D, Leq Immis N

PREMESSA

Il presente documento illustra le attivita di monitoraggio ambientale della componente rumore eseguite, nel periodo compreso ftra
i105 e il 06 aprile 2016, nell’ambito del progetto di realizzazione di un nuowvo tracciato in variante della linea ferroviaria Bari-Taranto nella tratta Bari S.Andrea -
Bitetto. Il tracciato, a doppio binario, si sviluppa nel tratto compreso fra il km 4+094 e il km 14+579 (asse F.V. stazione di Bitetto).

Il territorio entro cui & localizzata |a totalita dei punti di monitoraggio e situato nella Regione Puglia ed & incluso nella Provincia di Bari.

La nuova linea, collocata per larga parte in variante rispetto al tracciato attuale, bypassa completamente I'abitato di Modugno e procede per quasi tutta la sua
estensione in frincea, profonda in alcuni tratti fino a oltre 10 metri.

La nuova linea ferroviaria, nel tratto oggetto dell’intervento, interseca numerose infrastrutture stradali, alcune di grande importanza, come I'autostrada A14, la
Tangenzale di Bari e I'autostrada Complanare di Grande Comunicazione.

Le aree monitorate sono dunque dislocate in prossimita della linea ferroviaria esistente, della linea di nuova realizzazione e nelle zone dove sono impiantate
le aree di cantiere di maggior impatto acustico nelle fasi di corso d’opera ed esercizio della linea.

Lattivita di monitoraggio acustico ha come obiettivo la misura dei livelli acustici presso i ricettori individuati nel Progetto di Monitoraggio Ambientale (PMA)
secondo le metodiche di monitoraggio previste dal progetto stesso, redatto in fase di progettazione definitiva, e la restituzione dati in forma di schede dei
risultati delle misure.

Nel periodo di indagine indicato € stato eseguito il rilievo mensile, di durata 24 ore, previsto dal PMAnella fase Corso d'Opera (CO) in corrispondenza del
punto di monitoraggio interessato dalle attivita di cantiere; il ricettore, identificato con la codifica RUCO01, € un edificio scolastico ubicato in Piazza L. Einaudi
nel Comune di Modugno.

Nel seguito & riportato I'elenco della principale legislazione di riferimento in materia di inquinamento acustico e dei documenti di progetto utilizzati nella
esecuzione delle attivita di monitoraggio.

o D.P.C.M 1/3/1991 “Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nell’lambiente esterno”.

e L.Q n.447 del 26/10/1995 “Legge Quadro sull’'lnquinamento Acustico”.

o D.P.C.M del 14/11/1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”.

o D.MA 16/3/1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico”.

o D.P.R.N. 459 del 18/11/1998 “Regolamento recante norme di esecuzione dell’articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447, in materia di
inquinamento acustico derivante da traffico ferroviario”.

e D.P.R.30 Marzo 2004 , n. 142. Disposizioni per il contenimento e la prevenzione dellinquinamento acustico derivante dal traffico veicolare, a norma
dell'articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447.



RIFERIMENTI LEGISLATIVI

Normativa nazionale

Nessuna normativa applicabile

Deroga

Parametro  Descrizione Limiti Periodo validita

Leq Immis D valore oltre la soglia limite >70,00000000 sempre
tutto il giorno
Applicabile a tutte le campagne

Leq Immis N valore oltre la soglia limite >60,00000000 sempre
tutto il giorno
Applicabile a tutte le campagne

DESCRIZIONE DELLE ATTIVITA DI MONITORAGGIO E DELLE MODALITA OPERATIVE CAMPAGNE DI MISURA

Il monitoraggio del rumore ha lo scopo di controllare il rispetto di valori limite o di attenzione definiti dalla normativa nazionale e/o comunitaria; i valori
massimi di rumore riscontrati nell'ambiente esterno e nell'ambiente abitativo vengono confrontati, in funzione della classe di zonizzazione acustica associata
alle diverse aree territoriali, con i limiti sanciti dal D.PC.M 1/3/1991 e dalla successiva Legge Quadro n. 447 del 26/10/1995 “Legge Quadro
sull’lnquinamento Acustico”, legge che descrive e regolamenta tutto cid che concerne I'inquinamento acustico.

Cosi come specificato nel PMA, documento progettuale che definisce tutte le caratteristiche e le fasi di monitoraggio, nella fase CO sono realizzate
misurazioni presso ricettori a destinazione d’uso residenzale o ricettori definiti sensibili, cioe di particolare interesse acustico, come scuole od ospedali, che
dowrebbero risentire maggiormente dell'impatto acustico prodotto dalle future attivita di cantiere (RUC), dal fronte di avanzamento delle lavorazioni (RUL) e
dal traffico ferroviario (RUF) che interessera I'infrastruttura di nuova realizzazione.

Dunque, per il monitoraggio acustico del sito RUC01 ¢ stata prevista una misura di durata 24 ore con periodicita mensile con lo scopo di monitorare con
maggiore assiduita l'edificio scolastico, ricettore sensibile, che € impattato dalle attivita del cantiere operativo che & stato realizzato nell'area adiacente alle
pertinenze scolastiche.



PUNTI DI RILIEVO - CARATTERIZZAZIONE DELLE POSTAZIONI

Sito RUC01BB (Classe acustica DPCM91)

Il ricettore & un edificio scolastico nel Comune di Modugno ed € stato selezionato per il monitoraggio perché costituisce un ricettore sensibile e nel
contempo & I'edificio piu prossimo all’area del cantiere operativo.

Il clima acustico é caratterizzato prevalentemente dal rumore del traffico stradale prodotto dalla vicina strada provinciale, S.P. n. 92.

Foto postazione di misura

Ortofoto

TEMPISTICA DELLE ATTIVITA SVOLTE

La durata delle misure di tipo RUC & di 24 ore con periodicita mensile mentre gli altri ricettori saranno monitorati con cadenza trimestrale.



STRUMENTAZIONE IMPIEGATA PER IL MONITORAGGIO

Per I'esecuzione della misura di rumore e stato utilizzato:

Fonometro integratore/analizzatore Real-Time Larson Davis mod. 831 con le seguenti caratteristiche:

Conforme classe 1 IEC651/IEC804 /IEC61672

linearita dinamica superiore ai 105 dB

Costanti di tempo Fast, Slow, Impulse, Picco e Leq contemporanee ed ognuna con le curve di ponderazione (A), (C) e (Lin) in parallelo.

Registratore grafico di livello sonoro con possibilita di selezione di 39 diversi parametri di misura oltre alla contemporanea memorizzazione di spettri
ad 1/1 e 1/3 d’ottava.

Analizzatore statistico con curva cumulativa, distributiva e sei livelli percentili definibili tra LN0O.01 e LN99.99.

Identificatore ed acquisitore automatico di eventi sonori, completi di profilo livello-tempo. Marcatore di eventi configurabile.

Analizzatore in frequenza Real-Time in 1/1 e 1/3 d’ottava IEC1260 con gamma da 6.3 Hza 20 kHze con dinamica superiore ai 100 decibel ed opzione
FFT con 400 linee spettrali 0.5Hz - 20kHz

Registrazione veloce delle analisi in frequenza nel tempo con visualizzazione del profilo storico di ogni singola banda.

La catena di misura adottata € costituita da: batteria di alimentazione, fonometro, cavo, preamplificatore e microfono.

All'inizio e al termine di ogni ciclo di misura viene effettuato il controllo della calibrazione. Le misure sono ritenute valide se la calibrazione effettuata prima e
dopo ogni ciclo di misura differisce al massimo di 0.5 dB.

Per I'operazione di calibrazione & stato utilizzato un calibratore della Larson Davis mod. CAL200.

Le principali caratteristiche tecniche del calibratore sono le seguenti:

Livello di calibrazione 94.0 dB
Frequenza 1kHz+1%

La seguente tabella riporta i numeri di serie della strumentazione utilizzata e le relative date di scadenza della taratura periodica.

Tabella 2 — Fonometro, calibratore e relative date di ultima taratura

Modello Numero di serie | Data validita taratura|Microfono Preamplificatore
Mod. Serie/Matr.| Mod. Serie/Matr.
1(LD 831 1486 01/07/2018 PCB377B02(107067 L&DPRM831(12101
2|LD CAL200 9613 22/12/2016 calibratore

Il programma di elaborazione dati utilizzato € Noise & Vibration Works (v. 2.6.1).

METODOLOGIA DI RILIEVO

L'esecuzione delle misure awiene utilizzando fonometri integratori che registrano la pressione sonora e, se necessario, realizza I'acquisizione delle

informazioni spettrali relative ai dati registrati.

Di seguito si riportano i parametri impostati per I'acquisizione dei dati acustici, validi per le differenti tipologie di misura, cosi come previsto nel PMA

Time historydel Leq(A);

Tempo di campionamento paria 0.5 s;

Leq(A) su base oraria;

Livelli percentili L1, L10, L50, L95 e L99;

Leq(A) sul periodo di riferimento diurno (06.00 - 22.00);
Leq(A) sul periodo di riferimento notturno (22.00 - 06.00).



RESTITUZIONE DEI RISULTATI E DEI RILIEVI RELATIVI ALLA CAMPAGNA DI MISURA

Risultati postazione RUC01BB

Premessa

La misura in oggetto € finalizzata ad una valutazione acustica del rumore ambientale caratterizzante il ricettore monitorato; le sorgenti di rumore che
caratterizzano, al momento della presente campagna, il clima acustico del sito in esame, sono rappresentate dalla presenza della strada provinciale n.92
che costeggia I'edificio scolastico e dalle lavorazioni per I'esecuzione della sede ferroviaria che, nel tratto pit vicino all'edificio scolastico, corre in trincea; ne
consegue |'utilizzo di martelloni pneumatici (per le operazioni di scavo in roccia) e la relativa frantumazione e vagliatura del materiale scavato , per il suo
riutilizzo.

Nella fattispecie, durante il periodo di monitoraggio relativo alla presente campagna, nel punto piu vicino al ricettore, erano in atto lavorazioni di armatura del
solettone di fondo della futura sede ferroviaria che prevede all'occorrenza, oltre alla presenza di n°4 maestranze per la posa in opera dei ferri di armatura,
I'utilizzo di una gru per lo spostamento dei fasci di ferro.

Solo durante la giomata del 05.04.2016 (dunque solo durante la prima parte del periodo di monitoraggio) erano in atto in un'area piu lontana (circa 500 m
dal ricettore ed in trincea)lavorazioni di scavo con martellone.

RUMORE
Data L90 1h L1 1h LeqIlmmisD LeqImmisN Leq1h L101h L501h L99 1h
05/04/2016 14:00:00 42,9 57,6 558 39,4 49,1 51,8 471 38,8
05/04/2016 15:00:00 38,3 55,7 46,8 50,2 43,2 35,6
05/04/2016 16:00:00 40,9 61,3 50,8 53,6 46,8 37,8
05/04/2016 17:00:00 46,5 64,8 55,4 58,4 51,9 42,6
05/04/2016 18:00:00 48,8 65,6 56,5 59,4 53,8 45,5
05/04/2016 19:00:00 48,6 68,3 57,9 60,9 53,6 451
05/04/2016 20:00:00 41,8 60,5 51,7 54,7 48,6 37,3
05/04/2016 21:00:00 38,1 60,2 50,6 539 46 33,8
05/04/2016 22:00:00 33,5 56,1 46,1 49,8 411 29,4
05/04/2016 23:00:00 30,5 52,1 40,3 43,2 33,6 29
06/04/2016 00:00:00 32,2 47 36,9 38 34,1 311
06/04/2016 01:00:00 30,8 48,6 37,9 40,6 33,2 29,5
06/04/2016 02:00:00 24,9 40,9 30,5 331 27,3 23,9
06/04/2016 03:00:00 23,6 37,2 28,1 28 25 22,8
06/04/2016 04:00:00 24,3 43,3 32,1 33 26 23,3
06/04/2016 05:00:00 24,8 47,8 36,1 38,6 294 23,8
06/04/2016 06:00:00 39,4 54,7 46,7 50,3 442 36,6
06/04/2016 07:00:00 39,7 54,2 46,9 493 44 37,3
06/04/2016 08:00:00 40,3 55,2 46,9 49,5 44.5 37,3
06/04/2016 09:00:00 41,5 61,8 55,3 59,6 51,1 37,5
06/04/2016 10:00:00 54,5 65,6 59,8 62,5 58,9 51,2
06/04/2016 11:00:00 43,3 67,4 59,1 64,3 53,6 39,7
06/04/2016 12:00:00 41,7 62,2 51,2 52,3 45,9 39,1
06/04/2016 13:00:00 41,5 58,1 49,2 52,4 46,5 38,9
Superamenti

Nessun superamento presente nei dati

Commento ai risultati

Il rumore ambientale misurato rispettivamente nei periodi di riferimento diurno e notturno & pari a 55.8 dB(A) e 39.4 dB(A) e dunque non sono stati superati i
limiti fissati dal D.P.C.M. 1/3/1991 che, in assenza di zonizzazione acustica, stabilisce per il periodo riferimento diurno il limite massimo di 70 dB(A) e per il
periodo di riferimento notturno il limite massimo di 60 dB(A).

La postazione di misura, come si evince dalle foto allegate al presente report, & stata collocata nel giardino di pertinenza scolastica nel punto piu vicino
all'area di cantiere.



Conclusioni

Non sono stati riscontrati superamenti dei limiti normativi e non si evidenzano criticita da segnalare.

CONCLUSIONI

Nella seguente tabella si riportano i dati di riepilogo relativi alla misura realizzata nella campagna descritta nel presente report.

Non sono state evidenzate criticita acustiche durante il monitoraggio descritto nel presente report.

Tabella 3: riepilogo dei risultati della misura

Ricettore Data Misura Rumore Ambientale| Zonizzazione Limite Rumore Ambientale Superamento
. Acustica
(inizio — fine)
(dBA)
D N D N

RUCO01 05/04/2016 - 06/04/2016  {55.8 394 assente 70 60 NO




ALLEGATO 1

RUCO1BB - Inquadramento cartografico




FUTURA AREA DI CANTIERE




ALLEGATO 2

RUCO01BB - Output grafico




RUCO01BB - Output Grafico
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ALLEGATO 3

RUCO1BB - Foto postazione fonometrica




FUTURA AREA DI CANTIERE




ALLEGATO 4

RUCO01BB - Foto cantiere




RUCO01BB - Foto cantiere




ALLEGATO 5

RUCO01BB - Certificato taratura fonometro utilizzato




@ Sky Lab

Skylab S.r.1.

Area Laboratori

Via Belvedere, 42 Arcore (MB)
Tel 039 6133233
skylab.tarature@outlook.it

Centro di Taratura LAT N° 163

Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di

Taratura

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 13354-A
Certificate of Calibration LAT 163 13354-A

Di segulto vangonao riportate la seguentl Informazionk:
- la descrizione delloggetio In taratura (se necessaria).

- fdentificazione delle procedura in base alle quali 50no state esegulte |e

taraturs;

- gli strumenti‘camploni che garantiscono la riferibilita del Centro,

- gli estremi dei certificati di taratura di tali camplonl & I'Ente che li ha emessi;

- il luago di taratura (se effetiuata fuor dal Labaratorio);

- la condlzlon! ambientali e di taratura;

- | risultati delle larature e la loro incertezza astesa.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

ACCREDIA

LENTL TALLAND D ACCEEDITAMENTD ~

LAT N* 163

Membro degh Accordi di Mutuo
Riconoscimenio
EA, IAF a ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements
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In the following, information Is reported about:
- dascriplion of the item o be calibrated (if necessary):

- technical proceduras usad for calibration performed;

- instrumants or measurement standards which guarantea the fraceabilily chain
of tha Centra;

- ralavant calibration cenificates of those standards wilh the issuing Body;

- sita of calibration (if different from Laboratory);

= callbration and enviromenial conditions;

- calibration rezults and their axpandsd uncertainty.

Strumento Costruttore 'Modello Matricola

Fonometro Larson & Davis 831 1486
Preamplificatore PCB Piezotronics PRMB31 12101

Microfono PCB Piszotronics 377802 107067

Procedure tecniche, norme di riferimento e campioni di prima linea
Technical procedures, Standards and Traceability
| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N, PR1A Rev. 16.
Le verifiche effattuate sulloggetto della taratura sono In accordo con quanto previsto dalla norma CEl EN 61672-3 2007-04.

| limiti riportali sono relativi alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEl EN 61672-1.
Nella tabella sotlostante vengono riportati gli estremi del campilani di prima linea dal quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

‘Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono G.R.A.S. 42AA ' 31303 INRIM 15-0133-01 2015-02-23 2016-02-23
Microfona Briiel & Kjaer 4180 2246085 INRIM 15-0133-02 2015-02-25 2016-02-25
Multimetro Agilent 34401A SMY41014993 Aviatronic 44864 2015-12-02 2016-12-02
Analizzatore FFT Natlonal Instruments NI 9223 11E862F RP N°2 2015-07-18 2016-01-20
Baromelro Druck RPT410V 1614002 Emit-LAS 1579P15 2015-12-10 2016-12-10
Attuatore elettrostatico G.R.A.S. 14AA 23991 RP N°2 2015-07-18 2016-01-20
Alimentatore Microfonico G.R.A.S. 12AA 58689 RP N°2 2015-07-18 2016-01-20
Generatore Stanford DS360 61515 RP N"2 2015-07-18 2016-01-20
Preamplificalore Insert Vaoltage G.R.A.S. 26AG 26631 RP N°2 2015-07-18 2016-01-20

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento All'inizio delle misure Alla fine defle misure
Temperatura / °C 23,0 22,2 221

Umidita / % 50,0 33.9 334
Pressione / hPa 1013,3 980,56 981,0

Nella determinazione dellincertezza non & stata presa in conslderazlone la stabllita nel tempo dell'cggstto in taralura.
Sulla strumenta In esame sono stale eseguite misure sia per via eletirica che per via acustica. Le misura par via eletirica sono state effettuats sostitusndo alla
capsula microfonica un adattatare capacitiva con impedenza elettrica equivalente a quella del microfona.
Tutti | dati riportali nel presente Cerlificato sono espressi in Declbel (dB). | valori di pressione sanora assoluta sono riferili a 20 uPa.

Il numero di decimall riportato In alcune prove pub differire dal numero di decimall visualizzatl sullo strumento in taratura in quanto | valari riportatl nel presenta
Certificato possona essere attenuti dalla media di pio letture,



ALLEGATO 6

RUCO1BB - Certificato taratura calibratore
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CENTRO DI TARATURA LAT N° 163 ACCREDIA X,
WSpectra wo C‘l,"b““i”" Ce",re L1 AT N @) ArT 1A s 10 -

Spectrasel Laboratorio Accreditato di Taratura LAT N*163
Aseat ahoratori
Vialelvedere, 42 Hembro degh Accordi di Muluo
Ascare (MBY Rkenoscimento EA, IAF &d HAC
Tel)39 643321 Tas-039 6143238 signatory of A, IAF and HAC
Welnle-wwwspectrait  apectra®speitntt Hutual Recagnltian Agieements
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163/11709 Pagina ) i §
Uerrificnte af Calibratiua Page Juf§
- Data di Emissione:  2014/11/26
date of Tisne Il presente cenificate i tamtom @ emesso in hase
- cliente ITALFERR S pn all'acereditamento LAT N, 163 rilasciato in accordo ai decreti
fustomes Via Gatati, 71 attuativi delln legge n. 273/1991 che ha istituito i1 Sistema
00015 - Roma (RA) Nazionale di Taratura (SNT) ACCREDIA attesta e capacith
. . di misura e di tacatuea, le competenze metrologiche del Centro
- destinatario ¢ lariferibilita defe tarature eseguite ai campioni nazionali «d
aiklressee internazionali delle pnitA di misura del Sistema Internazionak:
delic Unith (S1).
- richiesta Vs.Ord Qucsvlu cectificato non pud essere ripa:o'dollo in modo
upplivaion parziale, salvo espressa autorizzazione scriltadapante del
- in data 2014711/19 Centrg,
dale
- Siriferisce n;
Referring to
- oggetlo Crlibralore This certificate of calibrasion is isswed in compliaice with
Item the acereditation LAT Na. 163 gramted uceording to decrees
- costnttore LARSON DAVIS connected with lmilian Law No. 273/1991 which has
miuufatlurer estublished the Nutional Calibration System. ACCREDIA
- modello L&D CAL 200 attests the calibration and measurement capubility, the
modet metrological competence of the Centre aml the traceability
- matricola 9613 of calibration results w the nwional and  inferniational
serialsumber standards of the International System of Units (SI).
- data delle misure 2014712122 This certificate may not be partially reproditced, except with
date of mntsurenents the prior written permission of the issuing Cenire

registro di laboratorio 558414
labarniory reference

1 risullati di misuea riportati nel presente Centificto sono stati ofienuti applicando ke procedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni di prima linea dn cui inizin la catena di riferibilith de! Centroed i rispenivi centifieati di tarntura in corso
di validith, Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento ¢ nelle condizioni di taratura, salve diversamente
specificato,

The mesurenent results reported in this Certificate were obtained following the procedures given m the following page, where the réference
Standards or msirnments are indicated which gnaraniee the traceahility chain of the teboratory, and the related calibration certificates in the
course of validiey are indivated as well. They relute only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,

unless ptherwise specified.

I.e incestezze di misurn dichiarate in questo documento sono siate determinate conformemente alla Guida ISOAEC 98 e al decumenio EA-4/02
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando Fincertezzatipo per il fattere di copertura k cortispondente al livello
di fiducin di cirea il 95%, Normalmente tale fattore vale 2,

The meswrement uncertaintics siated in this document have heen determined aceording t the ISOAEC Guide 98 and i EA-402. Usially. they
have been estimated as expanded uncertointy abtained muliplying the stendard wincerminty by the coverage factor k corresponding 1o a
confidence level af about 957% ., Nurmally, this factor k is 2.

11 Responsabile del Cealre
Heul uf the Centee

e

-milio Caglie




CENTRO DI TARATURA LAT N° 163

Calibration Centre
Laboralovio Acereditato di Taratura
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Tel 219813321
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Fax- 01945113218
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Membiro degll Accordi d) Muluo
Rkonostimento EA, 1AF ed ILAC

Sigriatory ol EA, IAF and ILAC
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163/11709
Certificice of Calibration

IH sepuite vetgono nipeciate 1e seguenti infomurivnl.
- ladesarivione dell'oggetio in 1araisra (s¢ necessasla),

= I'identificazione delle procedure in hase alle quali sono sume eeegulie le taraturr;

i campieni di privw linea da cui ha inizin Iz catena della tikebilith ded Centiv;
= #li esteermi dei certificnni Ji tatatora i tall canpioni ¢ PEnie che li ha eneisis
= lunga di taratusa {se eBaituata bori dal labaratorin),
= condiadoni anbieniali e di varatura;

Sirumenti sottoposti o verificn
Instrumentation under test

Strumento Caslruligre
Calibratore LARSON DAVIS

Maoilello

Nonmative e prove ulilizzale
Stanrdards aned used resrs

L&D CAL 200

Papina 2 di §
Fage 20f 3

In the followiag Infnmrlrron i reporied about
sdeseription of the item to be calibrased {If necrisoryls
- techincal procedures wsed for calibration performed:
- refermce stundundy frim which traceability chadn Is originated a the Ceatee:
= the relevant calibration certifieates of those standards with the Issning Body:
~lte of calibrasion (If different from the Laberatory)!
- calibrarion and eaxironmental corditions;
«calibration resnits anil their expanded uncertainty.

Classe
Classe |

SerieMlatricoln
9613

Lsisultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenati applicando le procedure : Calibratori - P-4 - Rev. 2004/03
The measirvurent result reported in this Centificate were obtained following the Procedures:

Il gruppo di stnunenti analizzato & stato verificato seguendo le normative: [EC 60942 - IRC 660942 -

The devices under test wos mlfbmml Jellowing the Standanis:

Caten

Traceability and First Line Stondards - Tnstrumentation wsed for the measurements

Sirumenio Linea Marea ¢ modeilo
Micrelono Campiona 1 GRASJ4DAU
Pistonofono Campione r  GRASJIZAA
Hvllimetie r  Agilent 34400
Baromeira 7 Druck
Goneratoro 2*  Stanford Rosearch DS3E0
Atlenuaiore 2°  ASICNO1
Analizzalore FFT 2*  Nig052
Atluatoie Eloliro statico 2*  Gras HAA
Praampliticaoro nserl Yolinga 2 Gras 26AG
Alimantators Microlonico 2*  Gna RAA

of iche edinceriezze del Centr
Metrotogical ubilities anid uncenainties of the Centre
Grandezze Strumento

Calibratorl Acustici
Pistonoloni

Filirl Hande ¥10llava
Filtri Bande ¥3 Qltava

Llveilo di Pyessione Sonora
LIvelto di Presslono Sonora
Livatia dl Prosstone Sonora
Livetio di Presslone Sonora

Livetio di Prasslone Sonora Fonomotd
Msura della distorsione THD Colralorn
M isuradelladistorsione THD Plstonofonl

Senslbiith assoluta olla prossiona acuslica

ndizieni ambientali duranie la misuen

Ewviranmental pasametérs during measurements

996,6 WPn = 0,5 hPa
21,6°C £1,0°C
43,8 UR% = I UR%

Piessione Atmoslerica
Temperatura
Uniditd Relaniva

N, Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
Bi0s HOH6-01 Hroa/01 INRI

#9333 04802 0D INRM
SMY41041993 37008 0o Avlalrork Spa
BHO02 0993P 1 /10123 Emil Las

[3)]-] 25 H/06/28 Spactra

[} 1] 25 Hioarza Spactra
77174609 25 Hig/28 Spectia

23991 25 H/08/28 Specta

2167 25 HI0B/25 Spactia

26404 25 Hioar2s Spectra

Capsule M krofoniche WS

Gamme Livelli  Gamme Frequenze Incerlezze
94.14 dB 250 k Hz 0.R48

2440 250H2 0.1dB
20-1¢-20000 315.8k Hz 01208

315 1¢-8000 20-20x Hz 0.+ 20dB
25-110d8 As-BkHz D0.65dBFOB.12

94-14 d8 250-k Hz oR%

©vda8 250Hz 01%

1 dB 250H2 0.5 dB

(ril, LO43,3 hi*a £ 120,5 hPa)
(elf, 230°C23,0°C)
(ril. 47,5 UR% £ 22,5 URW)

L'Operalore

R

Fedvrice Aomani

Emitio Caplio




Bari S.Andrea-Bitetto &=
Monitoraggio ambientale - Dati di rilievo r ’ ITALFERR

GRUPPO FIRROVIE DELLD STATCS ITALIANE
Report generato il 08/03/2018

Componente: RUMORE

Fase/Periodo di monitoraggio: CORSO D'OPERA

Punto di monitoraggio: RUC01BB, RUL01BB

Campagna: CORSO D'OPERA: 20160516

Parametro: Leq 1h, L1 1h, L10 1h, L50 1h, L90 1h, L99 1h, Leq Immis D, Leq Immis N

PREMESSA

II presente documento illustra le attivita di monitoraggio ambientale della componente rumore eseguite, nel periodo compreso tra il 16 ed il
17 Maggio 2016, nell’ambito del progetto di realizzazione di un nuowvo tracciato in variante della linea ferroviaria Bari-Taranto nella tratta Bari S.Andrea - Bitetto.
Il tracciato, a doppio binario, si sviluppa nel tratto compreso fra il km 4+094 e il km 14+579 (asse F.V. stazione di Bitetto).

Il territorio entro cui & localizzata |a totalita dei punti di monitoraggio e situato nella Regione Puglia ed € incluso nella Provincia di Bari.

La nuova linea, collocata per larga parte in variante rispetto al tracciato attuale, bypassa completamente I'abitato di Modugno e procede per quasi tutta la sua
estensione in frincea, profonda in alcuni tratti fino a oltre 10 metri.

La nuova linea ferroviaria, nel tratto oggetto dell’intervento, interseca numerose infrastrutture stradali, alcune di grande importanza, come I'autostrada A14, la
Tangenzale di Bari e I'autostrada Complanare di Grande Comunicazione.

Le aree monitorate sono dunque dislocate in prossimita della linea ferroviaria esistente, della linea di nuova realizzazione e nelle zone dove sono impiantate
le aree di cantiere di maggior impatto acustico nelle fasi di corso d’opera ed esercizio della linea.

Lattivita di monitoraggio acustico ha come obiettivo la misura dei livelli acustici presso i ricettori individuati nel Progetto di Monitoraggio Ambientale (PMA)
secondo le metodiche di monitoraggio previste dal progetto stesso, redatto in fase di progettazione definitiva, e la restituzione dati in forma di schede dei
risultati delle misure.

Nel periodo di indagine indicato € stato eseguito il rilievo mensile, di durata 24 ore, previsto dal PMAnella fase Corso d'Opera (CO) in corrispondenza del
punto di monitoraggio interessato dalle attivita di cantiere; il ricettore identificato con la codifica RUC01BB, € un edificio scolastico ubicato in Piazza L.
Einaudi nel Comune di Modugno; mentre il ricettore identificato con la codifica RULO1BB & un edificio residenziale ubicato a ridosso della esistente linea
ferroviaria nel quartiere San Paolo - Stanic del Comune di Bari.

Nel seguito & riportato I'elenco della principale legislazione di riferimento in materia di inquinamento acustico e dei documenti di progetto utilizzati nella
esecuzone delle attivita di monitoraggio.

o D.P.C.M 1/3/1991 “Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nell’lambiente esterno”.

e L.Q n.447 del 26/10/1995 “Legge Quadro sull’'lnquinamento Acustico”.

o D.P.C.M del 14/11/1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”.

o D.MA 16/3/1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico”.

o D.P.R.N.459 del 18/11/1998 “Regolamento recante norme di esecuzione dell’articolo 11 della legge 26 ofttobre 1995, n. 447, in materia di
inquinamento acustico derivante da traffico ferroviario”.

e D.P.R.30 Marzo 2004 , n. 142. Disposizioni per il contenimento e la prevenzione dellinquinamento acustico derivante dal traffico veicolare, a norma
dell'articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447.



RIFERIMENTI LEGISLATIVI

Normativa nazionale

Nessuna normativa applicabile

Deroga

Parametro  Descrizione Limiti

Leq Immis D valore oltre la soglia limite >70,00000000

Leq Immis D valore oltre la soglia limite >70,00000000

Leq Immis N valore oltre la soglia limite > 60,00000000

Leq Immis N valore oltre la soglia limite > 60,00000000

DESCRIZIONE DELLE ATTIVITA DI MONITORAGGIO E DELLE MODALITA OPERATIVE CAMPAGNE DI MISURA

Il monitoraggio del rumore ha lo scopo di controllare il rispetto di valori limite o di attenzione definiti dalla normativa nazionale e/o comunitaria; i valori
massimi di rumore riscontrati nell'ambiente esterno e nell'ambiente abitativo vengono confrontati, in funzione della classe di zonizzazione acustica associata
alle diverse aree territoriali, con i limiti sanciti dal D.PC.M 1/3/1991 e dalla successiva Legge Quadro n. 447 del 26/10/1995 “Legge Quadro
sull'lnquinamento Acustico”, legge che descrive e regolamenta tutto cid che concerne I'inquinamento acustico.

Cosi come specificato nel PMA, documento progettuale che definisce tutte le caratteristiche e le fasi di monitoraggio, nella fase CO sono realizzate
misurazoni presso ricettori a destinazione d’uso residenzale o ricettori definiti sensibili, cioe di particolare interesse acustico, come scuole od ospedali, che
dowrebbero risentire maggiormente dell'impatto acustico prodotto dalle future attivita di cantiere (RUC), dal fronte di avanzamento delle lavorazioni (RUL) e

Periodo validita

sempre
tutto il giorno

Applicabile a tutte le campagne
sempre

tutto il giorno

Applicabile a tutte le campagne
sempre

tutto il giorno

Applicabile a tutte le campagne
sempre

tutto il giorno

Applicabile a tutte le campagne

dal traffico ferroviario (RUF) che interessera I'infrastruttura di nuova realizzazione.

Dunque, per il monitoraggio acustico del sito RUC01BB ¢ stata prevista una periodicita mensile con lo scopo di monitorare con maggiore assiduita l'edificio
scolastico, ricettore sensibile, che & impattato dalle attivita del cantiere operativo che € stato realizzato nell'area adiacente alle pertinenze scolastiche.

PUNTI DI RILIEVO - CARATTERIZZAZIONE DELLE POSTAZIONI

Sito RUC01BB (Classe acustica DPCM91)

Il ricettore & un edificio scolastico nel Comune di Modugno ed € stato selezionato per il monitoraggio perché costituisce un ricettore sensibile e nel

contempo & I'edificio piu prossimo all’area del cantiere operativo.

Il clima acustico é caratterizzato prevalentemente dal rumore del traffico stradale prodotto dalla vicina strada provinciale, S.P. n. 92.



Foto postazione di misura

Ortofoto
Sito RUL01BB (Classe acustica DPCM91)

Il ricettore & unedificio residenzale e la postazione fonometrica € posta sul terrazzo di un edificio a ridosso della esistente linea ferroviaria nel quartiere San
Paolo - Stanic del Comune di Bari; si fa presente che la linea ferroviaria corre in rilevato quindi I'altezza del ricettore rispetto al piano del ferro € di circa 15 m

Il clima acustico & condizionato prevalentemente dalla presenza della linea ferroviaria esistente e dalla attigua SS 16.

Il sito di monitoraggio qui descritto coincide con il sito con codifica RUF01 dedicato al monitoraggio acustico contestuale della esistente infrastruttura
ferroviaria.

Foto punto misura



Ortofoto

TEMPISTICA DELLE ATTIVITA SVOLTE

La durata delle misure di tipo RUC & di 24 ore con periodicita mensile per il RUC01BB mentre gli altri ricettori saranno monitorati con cadenza

trimestrale.



STRUMENTAZIONE IMPIEGATA PER IL MONITORAGGIO

Per I'esecuzione della misura di rumore e stato utilizzato:

n° 2 fonometri integratore/analizzatore Real-Time Larson Davis mod. 831 con le seguenti caratteristiche:

e Conforme classe 1 IEC651/IEC804 /IEC61672

e linearita dinamica superiore ai 105 dB

e Costanti di tempo Fast, Slow, Impulse, Picco e Leq contemporanee ed ognuna con le cunve di ponderazione (A), (C) e (Lin) in parallelo.

e Registratore grafico di livello sonoro con possibilita di selezione di 39 diversi parametri di misura oltre alla contemporanea memorizzazione di spettri
ad 1/1 e 1/3 d’ottava.

e Analizzatore statistico con curva cumulativa, distributiva e sei livelli percentili definibili tra LN0.01 e LN99.99.

o |dentificatore ed acquisitore automatico di eventi sonori, completi di profilo livello-tempo. Marcatore di eventi configurabile.

e Analizzatore in frequenza Real-Time in 1/1 e 1/3 d’ottava IEC1260 con gamma da 6.3 Hza 20 kHze con dinamica superiore ai 100 decibel ed opzione
FFT con 400 linee spettrali 0.5Hz - 20kHz

o Registrazione veloce delle analisi in frequenza nel tempo con visualizzazione del profilo storico di ogni singola banda.

La catena di misura adottata € costituita da: batteria di alimentazione, fonometro, cavo, preamplificatore e microfono.

All'inizio e al termine di ogni ciclo di misura viene effettuato il controllo della calibrazione. Le misure sono ritenute valide se la calibrazione effettuata prima e
dopo ogni ciclo di misura differisce al massimo di 0.5 dB.

Per I'operazione di calibrazione & stato utilizzato un calibratore della Larson Davis mod. CAL200.
Le principali caratteristiche tecniche del calibratore sono le seguenti:

o Livello di calibrazione 94.0 dB
e Frequenza 1kHz+1%

La seguente tabella riporta i numeri di serie della strumentazione utilizzata e le relative date di scadenza della taratura periodica.

Tabella 2 — Fonometro, calibratore e relative date di ultima taratura

Modello :eurl?eero di Data validita taratura Microfono Preamplificatore
Mod. Serie/Matr. Mod. Serie/Matr.
1 LD 831 1514 07/01/2018 PCB377B02 107016 L&DPRM831 010097
2 LD 831 1511 07/01/2018 PCB377B02 106754 L&DPRM831 010138
3 LD CAL200 9613 22/12/2016 calibratore

Il programma di elaborazione dati utilizzato & Noise & Vibration Works (v. 2.6.1).

METODOLOGIA DI RILIEVO

L'esecuzione delle misure awiene utilizzando fonometri integratori che registrano la pressione sonora e, se necessario, realizza I'acquisizione delle
informazioni spettrali relative ai dati registrati.

Di seguito si riportano i parametri impostati per I'acquisizione dei dati acustici, validi per le differenti tipologie di misura, cosi come previsto nel PMA

e Time historydel Leq(A);

e Tempo di campionamento paria 0.5 s;

e Leq(A) su base oraria;

o Livelli percentili L1, L10, L50, L90 e L99;

e Leq(A) sul periodo di riferimento diurno (06.00 - 22.00);

e Leq(A) sul periodo di riferimento notturno (22.00 - 06.00).



RESTITUZIONE DEI RISULTATI E DEI RILIEVI RELATIVI ALLA CAMPAGNA DI MISURA

Risultati postazione RUC01BB

Premessa

La misura in oggetto € finalizzata ad una valutazione acustica del rumore ambientale caratterizzante il ricettore monitorato; le sorgenti di rumore che
caratterizzano, al momento della presente campagna il clima acustico del sito in esame, sono rappresentate dalla presenza della strada provinciale n.92
che costeggia I'edificio scolastico e dalle lavorazioni per I'esecuzione della sede ferroviaria che, nel tratto piu vicino all'edificio scolastico, corre in trincea.

Durante il periodo di monitoraggio relativo alla presente campagna si registrava il passaggio dei mezz di cantiere.

RUMORE

Data L90 1h L1 1h LeqImmisD LeqImmisN Leq1h L101h L501h L99 1h
16/05/2016 13:00:00 38,3 56 55,3 42,3 46,2 49 43 35,9
16/05/2016 14:00:00 38 56,5 45,7 48,5 41,6 36,3
16/05/2016 15:00:00 38,8 68,8 55,8 54,9 44,8 36
16/05/2016 16:00:00 41,6 60,4 50,5 53,4 46,9 38,3
16/05/2016 17:00:00 45,1 61,4 52,9 55,8 50,5 411
16/05/2016 18:00:00 50 68,4 59,3 62,2 56,2 45,8
16/05/2016 19:00:00 52,2 67,3 60,1 62,9 58,4 46,6
16/05/2016 20:00:00 43,1 66 57,4 60,7 54,7 34,4
16/05/2016 21:00:00 41,2 65 55,9 59,4 53,1 314
16/05/2016 22:00:00 26,5 59,7 49 54,6 38,1 22,6
16/05/2016 23:00:00 252 489 374 413 296 232
17/05/2016 00:00:00 22,7 47,2 34,5 35,9 26,7 211
17/05/2016 01:00:00 20,7 43,2 314 289 229 198
17/05/2016 02:00:00 21,7 45,2 334 36,3 26,8 20,2
17/05/2016 03:00:00 33 48 421 446 M 27,9
17/05/2016 04:00:00 25,8 44,9 35,9 36,1 29,2 24,8
17/05/2016 05:00:00 32,7 51,3 439 481 41,2 291
17/05/2016 06:00:00 33,7 51,5 42,6 46,5 38,9 30,9
17/05/2016 07:00:00 38,7 71,3 60,7 67,3 447 357
17/05/2016 08:00:00 40 60,7 50,9 55,9 45,7 36,8
17/05/2016 09:00:00 40,7 68,6 534 511 451 38,1
17/05/2016 10:00:00 39,3 53,8 46,3 49,2 44,6 36,3
17/05/2016 11:00:00 389 54,8 459 49 43,1 36,1
17/05/2016 12:00:00 38,2 52,8 45,3 48,7 431 35,2
Superamenti

Nessun superamento presente nei dati

Commento ai risultati

Il rumore ambientale misurato rispettivamente nei periodi di riferimento diurno e notturno & rispettivamente pari a 55,3 dB(A) e 42,3 dB(A) e dunque non sono
stati superati i limiti fissati dal D.PC.M 1/3/1991 che, in assenza di zonizzazione acustica, stabilisce per il periodo riferimento diurno il limite massimo di 70
dB(A) e per il periodo di riferimento notturno il limite massimo di 60 dB(A).

La postazione di misura, come si evince dalle foto allegate al presente report, & stata collocata nel giardino di pertinenza scolastica nel punto piu vicino
all'area di cantiere.

Conclusioni

Non sono stati riscontrati superamenti dei limiti normativi e non si evidenziano criticita acustiche da segnalare.
Risultati postazione RUL01BB

Premessa



Durante il presente monitoraggio sono state riscontrate attivita di scavo e getto di calcestruzzo lungo la sede ferroviaria per l'installazione di paratie in

cemento armato mediante I'impiego di un carro gru per la movimentazione delle stesse.

RUMORE

Data L901h L11h LeqImmisD LeqImmisN Leq1h L101h L50 1h L99 1h
16/05/2016 13:28:00 60,3 71,1 66,1 56,9 63,6 65,4 62,4 58,5
16/05/2016 14:00:00 61,2 82,4 736 778 692 582
16/05/2016 15:00:00 59,6 771 70 721 64,2 58,1
16/05/2016 16:00:00 57,6 72 61,1 609 591 566
16/05/2016 17:00:00 56,5 715 60,5 60,4 58,2 55,3
16/05/2016 18:00:00 555 72,7 614 593 572 542
16/05/2016 19:00:00 56,6 69,2 599 601 583 554
16/05/2016 20:00:00 57,3 72,4 60,8 60,1 586 563
16/05/2016 21:00:00 56,1 66,7 60,3 60 58,3 54
16/05/2016 22:00:00 532 61,2 571 577 555 515
16/05/2016 23:00:00 534 60,1 56,7 576 554 515
17/05/2016 00:00:00 524 59,8 555 574 55 50,4
17/05/2016 01:00:00 489 58,2 52,7 553 51,7 47
17/05/2016 02:00:00 48,1 59,3 523 549 51 46,5
17/05/2016 03:00:00 49 60,5 543 574 529 471
17/05/2016 04:00:00 53 62,6 57,1 59,7 56,2 50,7
17/05/2016 05:00:00 57 71 61,5 627 601 54,1
17/05/2016 06:00:00 59,3 70 62,1 63,3 61,3 57,5
17/05/2016 07:00:00 61,8 72,3 64,7 66 63,8 60,1
17/05/2016 08:00:00 61,3 77,9 67,3 69,9 63,2 59,6
17/05/2016 09:00:00 589 69,8 62,8 64 62 57,1
17/05/2016 10:00:00 59,4 71,2 63,5 64 61,4 56,7
17/05/2016 11:00:00 58,3 76,1 66,6 691 61,3 563
17/05/2016 12:00:00 59,4 75,2 66,1 70,5 62,1 57,8
Superamenti

Nessun superamento presente nei dati

Commento ai risultati

Il rumore ambientale misurato nei periodi di riferimento diurno e notturno & rispettivamente pari a 66,1 dB(A) e 56,9 dB(A) e dunque non ci sono

stati superamenti dei limiti vigenti imposti dal D.P.C.M. 1/3/1991 che vige in assenza della zonizzazione acustica comunale.

La postazione di misura, come si evince dalle foto allegate al presente report, & stata collocata nella terrazza
condominiale dell'edificio, prospiciente all'area di cantiere.

Conclusioni

In conclusione all'analisi dei dati acustici ottenuti dalla campagna di monitoraggio si puo affermare che le attivita lavorative eseguite nel cantiere non

hanno deteriorato in alcun modo il clima austico del sito.

CONCLUSIONI

Nella seguente tabella si riportano i dati di riepilogo relativi alla misura realizzata nella campagna descritta nel presente report.

Non sono state evidenzate criticita acustiche durante il monitoraggio descritto nel presente report.



Tabella 3: riepilogo dei risultati della misura

Ricettore

RUCO01BB

RULO1BB

Data Misura Rumore
Ambientale
(inizio - fine)

(dBA)

16/05/2016 - 17/05/2016 55,3 42,3

16/05/2016 - 17/05/2016 66,1 56,9

Zonizzazione
Acustica

assente

assente

Limite Rumore Ambientale

70

70

60

60

Superamento

NO

NO
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FOTO RICETTORE RUCO1BB

FOTO PUNTO DI MISURA RUCO1BB



ALLEGATO 2

CARTOGRAFIA RUCO1BB




FUTURA AREA DI CANTIERE
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OUTPUT GRAFICO RUCO1BB




OUTPUT GRAFICO RUC01BB BARI-BITETTO
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Sky I_O b Centro di Taratura LAT N° 163 ACCREDIA X
Ca”bmtion Centre LINTE IRALIAMNO DL ACCRIDITAMINTC -

Laboratorio Accreditato di LAT N" 183
Skylab S.r.L. Taratura Membo degli Accord] di Mutua
Area Laboratori Ricanoscimento
Via Belvedere, 42 Arcore (MB) EA. IAF a ILAC
Tel 039 6133233
skylab.tarature@outlnok.it Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements
Pagina 1di 9
Page 10f 8
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 13357-A
Certificate of Calibration LAT 163 13357-A
- data di emissiane 2016-01-07 Il presente certificato di taralura & emesso in base
date of issue allaccreditamento LAT N° 163 rilascialo in accordo
- cliente SPECTRAS.R.L, ai decreti atluativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 20862 - ARCORE (MB} isiluito il Sistema Nazionale di Taratura {SNT).
- destinatario ITALFERR ACCREDIA atlesta le capacitd di misura e di
receivar 00155 - ROMA (RM) ;
e taratura, le competenze metrologiche del Centro e
- richiesta 01116 P ] 3 -~
spplication la rferbilita delle tarature eseguite ai campioni
-in data nazionali e intemazionali delle unitad di misura del
date 2016-01-07 Sistema Intemazionale delle Unita {SI).
Questa certificalo non pud essere riprodotio in
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa aulorizzazione scritta
Ralarring lo da parte del Centro.
- oggetto
itam Fonometra This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore . accredifation LAT N* 163 granied according o decrees
manufacturer il L connecled with Halian law No, 2731991 which has
- modello 831 eslablished the Nalional Calibration Syslem ACCREDIA
moda! attests the calibration and measuremenl capabilily, the
- matricola metrological compelence of the Cenlre and the traceability
sarial number 1514 of callbration results to the national and intemational
- data di ricevimento oggetio standards of the Inlamational System of Units (Si).
date of recsipt of itam 2016-01-07 This cartificate may not be partially reproducad, except with
- tha priar writlen permission of the issuing Cenira.
data delle misure 2016-01-07
date of maasurements
- registro di laboratorio
laboratory reference Reg. 03

| Aswitati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilitd del Centro e § rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura & sono validi nel momenlo e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificalo.

The measuremant rasulls reportad In this Cerlificate were oblained following the calfbration procedures given in the following page, where the reference standards or
instrumanis are indicated which guarantes the traceability chain of the laboratory, and the relaled calibration certificates in tha course of validily are indicated as well.
They relate only fo the cafibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento song state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02,
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fatiore di coperiura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa Il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measuramen! uncertainties stated in this document have been delermined according fo the ISO/EC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they hava bean
aslimated as expandad uncerainly obtainad mulliplying the standard unceriainty by tha coversge factor k carresponding to a confidence Jlaval of about 95%.
Normally, this factor k is 2,

Il Responsabile del Centro
Head of the Centrs
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FOTO PUNTO DI MISURA RICETTORE RULO1BB

FOTO CANTIERE RULO1BB
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CARTOGRAFIA RULO1BB
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OUTPUT GRAFICO RULO1BB BARI-BITETTO

TIME HISTORY 24H

Time History 24h - 1/3 Leq Spectrum+ SLM - LAeq Running Leg
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Sky LO b Centro di Taratura LAT N° 163 ACCREDIA &
Caﬁbraﬁon Centre UERTE ITALLANO D ACCRIDITARINTO h i

Labaratorio Accreditato di LAT N* 163
Skylab S.r '_" Taratura Membro deghl Accord! di Mutuo
Area Laboratori Riconoscimanio
Via Belvedere, 42 Arcore (MB}) EA, IAF 8 ILAC
Tel 039 6133233 ionatary of £4, IAF and ILAG
5 L, natory ol an
skylab.taratnre@outlook.it Ml Racogrition Aprements
Pagina1di 9
Page 10f9
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 13356-A
Cerlificate of Calibration LAT 163 13356-A
- data di emissione 2016-01-07 Il presente certificato di taratura & emesso in base
dale of issue all'accreditamento LAT N* 183 rilasciato in accordo
- cliente SPECTRA S.R.L. ai decreti atiuativi della legge n. 273/1991 che ha
o Bl et i) istituito #l Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
- destinatario gg?é‘: E:(?M T ACCREDIA allesta le capacitd di misura e di
racelver ) ) laratura, le competenze meirologiche del Centro e
- richiesla 01116 - : - T
epplication la riferibilitd delle tarature eseguile ai campioni
-in data nazionali & intemazionali delle unita di misura del
date 2016-01-07 Sistema Intemazionale delle Unita (SI).
Questo cerificato non pud essere riprodotto in
S rifarisca a mado parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring lo da parte del Centro.
- oggetio
item LU This certificate of calibration s fssued in compliance with the
= costrutiore . accraditation LAT N* 163 granted according lo decrees
manufaciurer Larson & Davis connected with lalian law No. 273/1991 which has
- modelio established the National Calibralion Syslem. ACCREDIA
modal 831 altests the calibration and measuremen! capabilily, the
- matricola melrological cormpetence of the Cenltre and the lraceabliity
serial number 151 of calibration resulls lo the national end Internationsl
- data di ricevimento oggetto standards of the Inlernational System of Units (Sl).
data of racelp! of item 2016-01-07 This cartificale may not ba panially reproduced, except with
. the prior writlen permission of the issuing Certire,
data delle misure 2016-01-07
data of measurements
- registro di laboratorio
laboratory raference Reg. 03

| risultati di misura riportali nel presente Certificato sono slati oltenuli applicando le procedure di laratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i camploni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilitd del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validitd. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taralura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversameante
specificalo.

The measurament results reported in this Carlilicela were oblained following the calibration procedures given in the following page, whera the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration ceriificales in the course of validity are indicated as well
They relate only la the calibrated item and they are valid for the tima and conditions of cafibration, unless otherwise specified.

Le incerlezze di misura dichlarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incerlezza eslesa ottenuia moltiplicando l'inceriezza tipo per il fatlore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia dl circa it 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement unceraintias stated in this documen! have been determined according fo the ISOAEC Guide 98 and fo EA-4/02, Usually, they have bsan
astimaled as expanded uncertainly obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage faclor k corresponding to a confidence lavel of about 95%.
Normally, this faclor k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre
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CENTRO DI TARATURA LAT N° 163 ACCREDIA X,
WSpectra wo C‘l,"b““i”" Ce",re L1 AT N @) ArT 1A s 10 -

Spectrasel Laboratorio Accreditato di Taratura LAT N*163
Aseat ahoratori
Vialelvedere, 42 Hembro degh Accordi di Muluo
Ascare (MBY Rkenoscimento EA, IAF &d HAC
Tel)39 643321 Tas-039 6143238 signatory of A, IAF and HAC
Welnle-wwwspectrait  apectra®speitntt Hutual Recagnltian Agieements
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163/11709 Pagina ) i §
Uerrificnte af Calibratiua Page Juf§
- Data di Emissione:  2014/11/26
date of Tisne Il presente cenificate i tamtom @ emesso in hase
- cliente ITALFERR S pn all'acereditamento LAT N, 163 rilasciato in accordo ai decreti
fustomes Via Gatati, 71 attuativi delln legge n. 273/1991 che ha istituito i1 Sistema
00015 - Roma (RA) Nazionale di Taratura (SNT) ACCREDIA attesta e capacith
. . di misura e di tacatuea, le competenze metrologiche del Centro
- destinatario ¢ lariferibilita defe tarature eseguite ai campioni nazionali «d
aiklressee internazionali delle pnitA di misura del Sistema Internazionak:
delic Unith (S1).
- richiesta Vs.Ord Qucsvlu cectificato non pud essere ripa:o'dollo in modo
upplivaion parziale, salvo espressa autorizzazione scriltadapante del
- in data 2014711/19 Centrg,
dale
- Siriferisce n;
Referring to
- oggetlo Crlibralore This certificate of calibrasion is isswed in compliaice with
Item the acereditation LAT Na. 163 gramted uceording to decrees
- costnttore LARSON DAVIS connected with lmilian Law No. 273/1991 which has
miuufatlurer estublished the Nutional Calibration System. ACCREDIA
- modello L&D CAL 200 attests the calibration and measurement capubility, the
modet metrological competence of the Centre aml the traceability
- matricola 9613 of calibration results w the nwional and  inferniational
serialsumber standards of the International System of Units (SI).
- data delle misure 2014712122 This certificate may not be partially reproditced, except with
date of mntsurenents the prior written permission of the issuing Cenire

registro di laboratorio 558414
labarniory reference

1 risullati di misuea riportati nel presente Centificto sono stati ofienuti applicando ke procedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni di prima linea dn cui inizin la catena di riferibilith de! Centroed i rispenivi centifieati di tarntura in corso
di validith, Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento ¢ nelle condizioni di taratura, salve diversamente
specificato,

The mesurenent results reported in this Certificate were obtained following the procedures given m the following page, where the réference
Standards or msirnments are indicated which gnaraniee the traceahility chain of the teboratory, and the related calibration certificates in the
course of validiey are indivated as well. They relute only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,

unless ptherwise specified.

I.e incestezze di misurn dichiarate in questo documento sono siate determinate conformemente alla Guida ISOAEC 98 e al decumenio EA-4/02
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando Fincertezzatipo per il fattere di copertura k cortispondente al livello
di fiducin di cirea il 95%, Normalmente tale fattore vale 2,

The meswrement uncertaintics siated in this document have heen determined aceording t the ISOAEC Guide 98 and i EA-402. Usially. they
have been estimated as expanded uncertointy abtained muliplying the stendard wincerminty by the coverage factor k corresponding 1o a
confidence level af about 957% ., Nurmally, this factor k is 2.

11 Responsabile del Cealre
Heul uf the Centee

e

-milio Caglie
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Calibration Centre
Laboralovio Acereditato di Taratura
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Atea Labosaiosi

Yia [elvedere, 42
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163/11709
Certificice of Calibration

IH sepuite vetgono nipeciate 1e seguenti infomurivnl.
- ladesarivione dell'oggetio in 1araisra (s¢ necessasla),

= I'identificazione delle procedure in hase alle quali sono sume eeegulie le taraturr;

i campieni di privw linea da cui ha inizin Iz catena della tikebilith ded Centiv;
= #li esteermi dei certificnni Ji tatatora i tall canpioni ¢ PEnie che li ha eneisis
= lunga di taratusa {se eBaituata bori dal labaratorin),
= condiadoni anbieniali e di varatura;

Sirumenti sottoposti o verificn
Instrumentation under test

Strumento Caslruligre
Calibratore LARSON DAVIS

Maoilello

Nonmative e prove ulilizzale
Stanrdards aned used resrs

L&D CAL 200

Papina 2 di §
Fage 20f 3

In the followiag Infnmrlrron i reporied about
sdeseription of the item to be calibrased {If necrisoryls
- techincal procedures wsed for calibration performed:
- refermce stundundy frim which traceability chadn Is originated a the Ceatee:
= the relevant calibration certifieates of those standards with the Issning Body:
~lte of calibrasion (If different from the Laberatory)!
- calibrarion and eaxironmental corditions;
«calibration resnits anil their expanded uncertainty.

Classe
Classe |

SerieMlatricoln
9613

Lsisultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenati applicando le procedure : Calibratori - P-4 - Rev. 2004/03
The measirvurent result reported in this Centificate were obtained following the Procedures:

Il gruppo di stnunenti analizzato & stato verificato seguendo le normative: [EC 60942 - IRC 660942 -

The devices under test wos mlfbmml Jellowing the Standanis:

Caten

Traceability and First Line Stondards - Tnstrumentation wsed for the measurements

Sirumenio Linea Marea ¢ modeilo
Micrelono Campiona 1 GRASJ4DAU
Pistonofono Campione r  GRASJIZAA
Hvllimetie r  Agilent 34400
Baromeira 7 Druck
Goneratoro 2*  Stanford Rosearch DS3E0
Atlenuaiore 2°  ASICNO1
Analizzalore FFT 2*  Nig052
Atluatoie Eloliro statico 2*  Gras HAA
Praampliticaoro nserl Yolinga 2 Gras 26AG
Alimantators Microlonico 2*  Gna RAA

of iche edinceriezze del Centr
Metrotogical ubilities anid uncenainties of the Centre
Grandezze Strumento

Calibratorl Acustici
Pistonoloni

Filirl Hande ¥10llava
Filtri Bande ¥3 Qltava

Llveilo di Pyessione Sonora
LIvelto di Presslono Sonora
Livatia dl Prosstone Sonora
Livetio di Presslone Sonora

Livetio di Prasslone Sonora Fonomotd
Msura della distorsione THD Colralorn
M isuradelladistorsione THD Plstonofonl

Senslbiith assoluta olla prossiona acuslica

ndizieni ambientali duranie la misuen

Ewviranmental pasametérs during measurements

996,6 WPn = 0,5 hPa
21,6°C £1,0°C
43,8 UR% = I UR%

Piessione Atmoslerica
Temperatura
Uniditd Relaniva

N, Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
Bi0s HOH6-01 Hroa/01 INRI

#9333 04802 0D INRM
SMY41041993 37008 0o Avlalrork Spa
BHO02 0993P 1 /10123 Emil Las

[3)]-] 25 H/06/28 Spactra

[} 1] 25 Hioarza Spactra
77174609 25 Hig/28 Spectia

23991 25 H/08/28 Specta

2167 25 HI0B/25 Spactia

26404 25 Hioar2s Spectra

Capsule M krofoniche WS

Gamme Livelli  Gamme Frequenze Incerlezze
94.14 dB 250 k Hz 0.R48

2440 250H2 0.1dB
20-1¢-20000 315.8k Hz 01208

315 1¢-8000 20-20x Hz 0.+ 20dB
25-110d8 As-BkHz D0.65dBFOB.12

94-14 d8 250-k Hz oR%

©vda8 250Hz 01%

1 dB 250H2 0.5 dB

(ril, LO43,3 hi*a £ 120,5 hPa)
(elf, 230°C23,0°C)
(ril. 47,5 UR% £ 22,5 URW)

L'Operalore

R

Fedvrice Aomani

Emitio Caplio




Bari S.Andrea-Bitetto &=
Monitoraggio ambientale - Dati di rilievo r ’ ITALFERR

GRUPPO FIRROVIE DELLD STATCS ITALIANE
Report generato il 08/03/2018

Componente: RUMORE

Fase/Periodo di monitoraggio: CORSO D'OPERA

Punto di monitoraggio: RUC01BB, RUF02BB

Campagna: CORSO D'OPERA: 20150306

Parametro: Leq 1h, L1 1h, L10 1h, L50 1h, L90 1h, L99 1h, Leq Immis D, Leq Immis N

PREMESSA

Il presente documento illustra le attivita di monitoraggio ambientale della componente rumore eseguite, nel periodo compreso ftra
i103 e il 04 giugno 2015, nell’ambito del progetto di realizzazione di un nuovo tracciato in variante della linea ferroviaria Bari-Taranto nella tratta Bari S.Andrea
- Bitetto. Il fracciato, a doppio binario, si sviluppa nel tratto compreso tra il km 4+094 e il km 14+579 (asse F.V. stazione di Bitetto).

Il territorio entro cui & localizzata |a totalita dei punti di monitoraggio e situato nella Regione Puglia ed & incluso nella Provincia di Bari.

La nuova linea, collocata per larga parte in variante rispetto al tracciato attuale, bypassa completamente I'abitato di Modugno e procede per quasi tutta la sua
estensione in frincea, profonda in alcuni tratti fino a oltre 10 metri.

La nuova linea ferroviaria, nel tratto oggetto dell’intervento, interseca numerose infrastrutture stradali, alcune di grande importanza, come I'autostrada A14, la
Tangenzale di Bari e I'autostrada Complanare di Grande Comunicazione.

Le aree monitorate sono dunque dislocate in prossimita della linea ferroviaria esistente, della linea di nuova realizzazione e nelle zone dove sono impiantate
le aree di cantiere di maggior impatto acustico nelle fasi di corso d’opera ed esercizio della linea.

Lattivita di monitoraggio acustico ha come obiettivo la misura dei livelli acustici presso i ricettori individuati nel Progetto di Monitoraggio Ambientale (PMA)
secondo le metodiche di monitoraggio previste dal progetto stesso, redatto in fase di progettazione definitiva, e la restituzione dati in forma di schede dei
risultati delle misure.

Nel periodo di indagine indicato & stato eseguito il rilievo con cadenza mensile, sul RUCO1 e il rilievo sul recettore RUFO2 (questultimo con cadenza
trimestrale), entrambi di durata 24 ore, come previsto dal PMAnella fase Corso d'Opera (CO) in corrispondenza dei punti di monitoraggio interessati dalle
attivita di cantiere.

Nel seguito € riportato I'elenco della principale legislazione di riferimento in materia di inquinamento acustico e dei documenti di progetto utilizzati nella
esecuzone delle attivita di monitoraggio.

e D.P.C.M 1/3/1991 “Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nell’ambiente esterno”.

e L. Q n.447 del 26/10/1995 “Legge Quadro sull'lnquinamento Acustico”.

e D.P.C.M del 14/11/1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”.

e D.MA 16/3/1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico”.

e D.P.R.N.459del 18/11/1998 “Regolamento recante norme di esecuzione dell’articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447, in materia di
inquinamento acustico derivante da traffico ferroviario”.

e D.P.R.30 Marzo 2004 , n. 142. Disposizioni per il contenimento e la prevenzione dellinquinamento acustico derivante dal traffico weicolare, a norma
dell'articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447.



RIFERIMENTI LEGISLATIVI

Normativa nazionale

Descrizione Classe  Limiti
LIMTE ASSOLUTO DI IMMSSIONE DIURNO >50,00000000
>55,00000000
>60,00000000
>65,00000000
>70,00000000
>70,00000000
LIMTE MASSIMO DI ESPOSIZIONE DIURNO DPCMO1 > 70,00000000
LIMTE ASSOLUTO DI IMMISSIONE NOTTURNO >40,00000000
>45,00000000
>50,00000000
>55,00000000
>60,00000000
6 >70,00000000
LIMTE MASSIMO DI ESPOSIZIONE NOTTURNO DPCMO1 >60,00000000

D a b~ W N -

a b~ W N -

Deroga

Parametro  Descrizione Limiti Periodo validita

Leq Immis D valore oltre la soglia limite >70,00000000 sempre

tutto il giorno

Applicabile a tutte le campagne
Leq Immis N valore oltre la soglia limite >60,00000000 sempre

tutto il giorno

Applicabile a tutte le campagne

DESCRIZIONE DELLE ATTIVITA DI MONITORAGGIO E DELLE MODALITA OPERATIVE CAMPAGNE DI MISURA

Il monitoraggio del rumore ha lo scopo di controllare il rispetto di valori limite o di attenzione definiti dalla normativa nazionale e/o comunitaria; i valori
massimi di rumore riscontrati nell'ambiente esterno e nell'ambiente abitativo vengono confrontati, in funzione della classe di zonizzazione acustica associata
alle diverse aree territoriali, con i limiti sanciti dal D.RC.M 1/3/1991 e dalla successiva Legge Quadro n. 447 del 26/10/1995 “Legge Quadro
sull’lnquinamento Acustico”, legge che descrive e regolamenta tutto cio che concerne I'inquinamento acustico.

Cosi come specificato nel PMA documento progettuale che definisce tutte le caratteristiche e le fasi di monitoraggio, nella fase CO sono realizzate
misurazioni presso ricettori a destinazione d’uso residenzale o ricettori definiti sensibili, cioe di particolare interesse acustico, come scuole od ospedali, che
dowrebbero risentire maggiormente dell'impatto acustico prodotto dalle future attivita di cantiere (RUC), dal fronte di avanzamento delle lavorazioni (RUL) e
dal traffico ferroviario (RUF) che interessera l'infrastruttura di nuova realizzazione.

PUNTI DI RILIEVO - CARATTERIZZAZIONE DELLE POSTAZIONI

Sito RUC01BB (Classe acustica DPCM91)

Il ricettore & un edificio scolastico nel Comune di Modugno ed € stato selezionato per il monitoraggio perché costituisce un ricettore sensibile e nel
contempo é I'edificio piu prossimo all’area del cantiere operativo.

Il clima acustico & caratterizzato prevalentemente dal rumore del traffico stradale prodotto dalla vicina strada provinciale, S.P. n. 92.



Foto postazione di misura

Ortofoto
Sito RUF02BB (Classe acustica DPCM91)

Il ricettore & una villetta ubicata nel territorio comunale di Modugno in un’area mista residenzale agricola.

Il clima acustico dunque non presenta sorgenti di rumore ambientale di particolare interesse visto che la viabilita di accesso al ricettore é rappresentata da
una strada campestre e la esistente linea ferroviaria € collocata ad una distanza di circa 380 m .

Foto postazione di misura



Ortofoto

TEMPISTICA DELLE ATTIVITA SVOLTE

La durata delle misure di tipo RUC & di 24 ore con periodicita mensile mentre gli altri ricettori saranno monitorati con cadenza trimestrale.

Nella fattispecie, per il ricettore RUF02, al fine di ottimizzare le attivita in campo, vista anche la tipologia delle lavorazioni che interessano le aree di cantiere
prospicienti il ricettore (Utilizzo di martelloni per scavo trincea in roccia), si € ritenuto opportuno installare una postazione fonometrica per la durata di 24 ore.



STRUMENTAZIONE IMPIEGATA PER IL MONITORAGGIO

Per I'esecuzione della misura di rumore e stato utilizzato:

Fonometro integratore/analizzatore Real-Time Larson Davis mod. 831 con le seguenti caratteristiche:

Conforme classe 1 IEC651/IEC804 /IEC61672

linearita dinamica superiore ai 105 dB

Costanti di tempo Fast, Slow, Impulse, Picco e Leq contemporanee ed ognuna con le curve di ponderazione (A), (C) e (Lin) in parallelo.

Registratore grafico di livello sonoro con possibilita di selezione di 39 diversi parametri di misura oltre alla contemporanea memorizzazione di spettri
ad 1/1 e 1/3 d’ottava.

Analizzatore statistico con curva cumulativa, distributiva e sei livelli percentili definibili tra LN0O.01 e LN99.99.

Identificatore ed acquisitore automatico di eventi sonori, completi di profilo livello-tempo. Marcatore di eventi configurabile.

Analizzatore in frequenza Real-Time in 1/1 e 1/3 d’ottava IEC1260 con gamma da 6.3 Hza 20 kHze con dinamica superiore ai 100 decibel ed opzione
FFT con 400 linee spettrali 0.5Hz - 20kHz

Registrazione veloce delle analisi in frequenza nel tempo con visualizzazione del profilo storico di ogni singola banda.

La catena di misura adottata € costituita da: batteria di alimentazione, fonometro, cavo, preamplificatore e microfono.

All'inizio e al termine di ogni ciclo di misura viene effettuato il controllo della calibrazione. Le misure sono ritenute valide se la calibrazione effettuata prima e

dopo ogni ciclo di misura differisce al massimo di 0.5 dB.

Per I'operazione di calibrazione & stato utilizzato un calibratore della Larson Davis mod. CAL200.

Le principali caratteristiche tecniche del calibratore sono le seguenti:

Livello di calibrazione 94.0 dB
Frequenza 1kHz+1%

La seguente tabella riporta i numeri di serie della strumentazione utilizzata e le relative date di scadenza della taratura periodica.

Tabella 2 — Fonometro, calibratore e relative date di ultima taratura

Modello Numero di serie | Data validita taratura|Microfono Preamplificatore
Mod. Serie/Matr.| Mod. Serie/Matr.
1(LD 831 1486 26/11/2016 PCB377B02(107067 L&DPRM831{012101
2|LD 831 1505 26/11/2016 PCB377B02(106355 L&DPRM331|012106
2(LD CAL200 6223 05/03/2016 calibratore

Il programma di elaborazione dati utilizzato & Noise & Vibration Works (v. 2.6.1).

METODOLOGIA DI RILIEVO

L'esecuzione delle misure awiene utilizzando fonometri integratori che registrano la pressione sonora e, se necessario, realizza I'acquisizione delle
informazioni spettrali relative ai dati registrati.

Di seguito si riportano i parametri impostati per I'acquisizione dei dati acustici, validi per le differenti tipologie di misura, cosi come previsto nel PMA

Time historydel Leq(A);

Tempo di campionamento paria 0.5 s;

Leq(A) su base oraria;

Livelli percentili L1, L10, L50, L95 e L99;

Leq(A) sul periodo di riferimento diurno (06.00 - 22.00);
Leq(A) sul periodo di riferimento notturno (22.00 - 06.00).



RESTITUZIONE DEI RISULTATI E DEI RILIEVI RELATIVI ALLA CAMPAGNA DI MISURA

Risultati postazione RUC01BB

Premessa

La misura in oggetto € finalizzata ad una valutazione acustica del rumore ambientale caratterizzante il ricettore monitorato; le sorgenti di rumore che
caratterizzano, al momento della presente campagna, il clima acustico del sito in esame, sono rappresentate dalla presenza della strada provinciale n.92
che costeggia I'edificio scolastico e dalle lavorazioni per I'esecuzione della sede ferroviaria che, nel tratto pit vicino all'edificio scolastico, corre in trincea; ne
consegue |'utilizzo di martelloni pneumatici (per le operazioni di scavo in roccia) e la relativa frantumazione e vagliatura del materiale scavato , per il suo

riutilizzo.
RUMORE
Data L90 1h L1 1h LeqImmisD LeqImmisN Leq1h L101h LS50 1h L99 1h
03/06/2015 13:00:00 42,8 57,3 558 54,2 48,5 51,2 45,9 41
03/06/2015 14:00:00 42 56 47,8 51,3 45 40
03/06/2015 15:00:00 41,5 56,7 48,3 52 451 39,3
03/06/2015 16:00:00 39 56,7 48,5 52,2 45,6 36,7
03/06/2015 17:00:00 41,2 58,3 50,8 53,8 48,5 37,4
03/06/2015 18:00:00 44,9 67,6 58,5 62,9 52,7 41,2
03/06/2015 19:00:00 52,8 69,7 62,1 65,9 59,4 49,2
03/06/2015 20:00:00 52,9 69,4 62 65,6 59,8 48
03/06/2015 21:00:00 45,2 69,3 60,6 64,7 56,9 39,8
03/06/2015 22:00:00 35,5 55,1 453 48,9 40,7 344
03/06/2015 23:00:00 34,6 51,9 42,6 46,2 37,8 33
04/06/2015 00:00:00 30,5 53,7 42,4 46,2 36,6 274
04/06/2015 01:00:00 32,5 55 46,1 49,8 41,3 30,8
04/06/2015 02:00:00 31,3 47,1 37,2 39,6 34 29,5
04/06/2015 03:00:00 30,2 49,7 37,9 39,1 32,3 29,1
04/06/2015 04:00:00 29,9 45,6 354 36,4 32,6 28,5
04/06/2015 05:00:00 37,7 57,4 47,2 51,8 41,5 355
04/06/2015 06:00:00 39,5 56,2 47 50,56 437 371
04/06/2015 07:00:00 47,4 58,2 52,5 55,2 51,5 44,5
04/06/2015 08:00:00 43,4 57,1 48,8 51,7 46,7 414
04/06/2015 09:00:00 42,5 55,2 47,7 50,8 45,6 40,4
04/06/2015 10:00:00 42,9 58,4 50,8 549 479 40,4
04/06/2015 11:00:00 42,2 57,3 48,6 52,2 45,6 40,4
04/06/2015 12:00:00 42,5 56,7 48,8 52 46,3 40,8
Superamenti

Nessun superamento presente nei dati

Commento ai risultati

Il rumore ambientale misurato rispettivamente nei periodi di riferimento diurno e notturno € pari a 55.8 dB(A) e 54.2 dB(A) e dunque non sono stati superati i
limiti fissati dal D.PC.M. 1/3/1991 che, in assenza di zonizzazione acustica, stabilisce per il periodo riferimento diurno il limite massimo di 70 dB(A) e per il
periodo di riferimento notturno il limite massimo di 60 dB(A).

La postazione di misura, come si evince dalle foto allegate al presente report, & stata collocata nel giardino di pertinenza scolastica nel punto piu vicino
all'area di cantiere.

Conclusioni

Non sono stati riscontrati superamenti dei limiti normativi e non si evidenziano criticita da segnalare.

Risultati postazione RUF02BB



Premessa

Durante il periodo di monitoraggio erano in atto lavorazioni particolarmente impattanti sotto I'aspetto acustico.

RUMORE
Data L90 1h L1 1h LeqImmisD LeqImmisN Leq1h L101h L501h L99 1h
03/06/2015 13:14:00 68,9 86,2 - 40,5 79,7 83,3 78,3 63,3
03/06/2015 14:00:00 68,5 87 79,9 83,6 78,2 61
03/06/2015 15:00:00 38,6 87,2 78,4 82,9 741 36,1
03/06/2015 16:00:00 35,9 50,8 41,9 42,7 38 35
03/06/2015 17:00:00 35,9 50,6 40,8 42,7 37,8 34,8
03/06/2015 18:00:00 34,9 53,8 44,2 42,2 371 33,9
03/06/2015 19:00:00 34,7 50,2 39,7 40,7 36,4 33,8
03/06/2015 20:00:00 36,1 57,9 46,3 48,2 39,6 34,8
03/06/2015 21:00:00 43,6 62,9 50,8 51,1 445 40,1
03/06/2015 22:00:00 37,3 51 443 44,5 42,9 34,9
03/06/2015 23:00:00 34,2 51,1 41 42,3 36 33,2
04/06/2015 00:00:00 32,5 43,9 36,7 38,5 35,2 31,2
04/06/2015 01:00:00 34 45,2 38,2 39,6 36,5 32,9
04/06/2015 02:00:00 34 459 38,1 40,6 36,2 32,9
04/06/2015 03:00:00 33,4 453 37,1 39,1 35,5 32,3
04/06/2015 04:00:00 34,8 43,3 38,1 40,2 37,3 334
04/06/2015 05:00:00 39,1 51,3 43,4 44,6 41,8 374
04/06/2015 06:00:00 42,3 59,4 48,1 49,5 441 41
04/06/2015 07:00:00 42,7 86,4 77,5 82,4 70,5 40,8
04/06/2015 08:00:00 34,8 85,7 76 81,6 42,5 33,5
04/06/2015 09:00:00 65,8 85,1 774 81,5 74,7 59,3
04/06/2015 10:00:00 60 83,7 75,6 79,7 73 54,8
04/06/2015 11:00:00 43,4 81,1 71,8 76,2 68 414
04/06/2015 12:00:00 59,4 79,9 71,3 75,4 68,1 51,1
Superamenti
LeqImmis D

Totale superamenti: 1

1 Il superamento registrato ? imputabile alle attivit? di cantiere oltre ai fattori estemi.

Commento ai risultati

Il rumore ambientale misurato rispettivamente nei periodi di riferimento diurno e notturno & pari a 74,6 dB(A) e 40,5 dB(A) e dunque, per quanto riguarda il
periodo diurno sono stati superati i limiti fissati dal D.PC.M 1/3/1991 che, in assenza di zonizzazione acustica & pari a 70 dB(A) mentre sono rispettati per il
periodo di riferimento notturno il cui limite massimo & di 60 dB(A).

Conclusioni

La valutazione dei dati registrati ha evidenzato il superamento del limite nornativo diurno prodotto dalle attivita di cantiere particolarmente rumorose.

CONCLUSIONI

Nella seguente tabella si riportano i dati di riepilogo relativi alla misura realizzata nella campagna descritta nel presente report.

Si evidenzia un superamento dei limiti per il periodo notturno per quanto riguarda il ricettore RUF02BB.



Tabella 3: riepilogo dei risultati della misura

Ricettore Data Misura Rumore Ambientale | Zonizzazione Limite Rumore Ambientale Superamento
Acustica
(inizio — fine)
(dBA)
D N D N
RUCO01BB 03/06/2015 - 04/06/2015 55.8 542 assente 70 60 NO
RUF02BB 03/06/2015 - 04/06/2015 746 405 assente 70 60 S

Di seguito si riporta il numero degli eventi che superano la soglia dei 70 dB(A) di durata minima pari a 15 secondi, cosi come risulta dall'elaborazione delle
misure effettuate e come previsto dal relativo Piano di Monitoraggio Ambientale:

e RUCO1 - nessun evento
e RUFO02 - calcolato sulla base di campionamento di 1 secondo : n° eventi =263



ALLEGATO 1

RUCO1 - Inquadramento cartografico




FUTURA AREA DI CANTIERE




ALLEGATO 2

RUCO1 - Output grafico




Misura 24h
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ALLEGATO 3

RUCO1 - Foto ricettore




RUCO1BB

Foto




ALLEGATO 4

RUCO1 - Certificato taratura fonometro utilizzato




CENTRO DI TARATURA LAT N° 163

Calibration Centre

WSpectra

Spectra Srl

Area Laboratori

Via Belvedere, 42
Arcore (MB)

Tel-039 613321
Website-www.specira.it

Fax-0396133235
spectra@ spectra.it

Laboratorio Accreditato di Taratura

ACCREDIA '\

ITENTE [TALIAND DH ACT REDI TAMENTON

LAT N°163

Membro degli Accordi di Mutuo
Riconoscimento EA, IAF ed ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163/10481

Certificate of Calibration

Pagina 1 di 11
Page 1 of 11

- Data di Emissione:  2014/02/18
Hateof Isstie Il presente certificato di taratura & emesso in base
- cliente ITALFERR S pa all'accreditamento LAT N. 163 rilasciato in accordo ai decreti
customer Via Galati, 71 attuativi della legge n.273/1991 che haistituito il Sistema
00015 - Roma (RM) Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita
) . di misura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro
- destinatario e lariferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
addresser : . . . - . .
internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).
- richiesta Vs.Ord Ques.to certificato non pud essere ripro.dotto in modo
application parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da parte del
- in data 2014/02/04 Centro.
date
- Siriferisce a:
Referring to
- oggetto Fonometro This certificate of calibration is issued in compliance with
frem the accreditation LAT No. 163 granted according to decrees
- costruttore LARSON DAYVIS connected with Italian Law No. 273/1991 which has

manufactirer

established the National Calibration System. ACCREDIA

- modelio L&D 831 attests the calibration and measurement capability, the
model metrological competence of the Centre and the traceability

- matricola 1486 of calibration results 10 the national and international
Sgrial number standards of the International System of Units (S1).

- data delle misure 2014/02/18 This certificate may not be partially reproduced, excepr with

date of measuremenis the prior written permission of the issuing Cenire.

- registro di laboratorio  76/14
laboratory reference

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilitd del Centro ed i rispettivi certificati di taraturain corso
di validitd. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,
unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente aila Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they
have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding 0 a
confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.

11 Responsabile del Centro
Head of the Centre

~

Emilio Caglio



CENTRO DI TARATURA LAT N° 163
Wspectra i Calibration Centre

Spectra Srl Laboratorio Accreditato di Taratura
Area Laboratori

Via Belvedere, 42

Arcore (MB)

Tel-039 613321 Fax-0396133235

Website-www.spectra.it  spectra@ spectra.it

ACCREDIA 'K

FENTE ITALIANT D ACT REMATARAE ST

LAT N°163

Membro degli Accordi di Mutuo
Riconoscimento EA, IAF ed ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163/10481

Pagina 2 di 11

Certificate of Calibration Page 2of 11
Di seguito vengono riportate le seguenti informzioni: In the following information is reported about:
- ladescnizione dell'oggetto in taratura (se necessaria); - de:c_nptwn of the item to be Cﬂ“b"ﬂ”dflf"ECfJ-"a’.")-'
- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature; - techincal procedures used for calibration performed;

-1 campioni di pnima linea da cui ha inizio la catena della riferibilita del Centro;

- refernce standards from which traceability chain is originated in the Centre;
- the relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e ['Ente che 1i ha emessi; - site of calibration (if different from the Laboratory);
- luogo di taratura (se effettuata faon dal laboratoria); - calibration and environmental conditions;
- condizioni ambientali e di taratura; -calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Serie/Matricola Classe
Fonometro LARSON DAVIS L&D 831 1486 Classe 1
M icrofono PCB Piezotronics PCB 377B02 107067 WS2F
Preamplificatore LARSON DAVIS L&D PRM 831 012101 -

Normative e prove utilizzate
Standards and used tests

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Fonometri 61672 - PR 2 - Rev. 2007/04

The measurement result reported in this Certificate were obtained following the Procedures:
Il gruppo di strumenti analizzato & stato verificato seguendo le normative: IEC 61672 - IEC 61672 -
The devices under test was calibrated following the Standards:

Catena di Riferibilitd e Campioni di Prima Linea - Strumentazione utilizzata per la taratura
Traceability and First Line Standards - Instrumentation used for the measurements

Strumento Linea Marca e modello N. Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
Microfono Campione * GRAS40AU 2246085 4-0005-01 14/0709 INRIM
Pistonofono Campione * GRAS42AA 31303 4-0005-02 u®/ove INRIM
Multimetro *  Agilent 34401A SMY41014993 37009 13/10/14 Aviatronik Spa
Baromaetro *  Druck 1614002 0993P 13 13/10/23 Emit Las
Generatore 2°  Stanford Research DS360 s0L 24 4/0v20 Spectra
Attenuatore 2°  ASIC1001 0100 24 #/0v20 Spectra
Analizzatore FFT 2°  NI6052 777746-01 24 #/0v20 Spactra
Attuatore Elettrostatico 2°  Gras BAA 23991 24 4/0120 Spectra
Preamplificaore Insert Voltage 2°  Gras 26AG 2167 24 /0120 Spectra
Alimentatore Microfonico 2°  Gras RAA 25434 24 4/0v20 Spectra

Capacita metrologiche ed incertezze del Centro
Metrological abilities and uncertainties of the Centre

Grandezze Strumento Gamme Livelli
Livello di Pressione Sonara Calibratori Acustici 94.14 dB
Livello di Pressione Sonora Pistonofoni 24 dB
Livello diPressione Sonora Filtri Bande ¥10ttava 20-fc-20000
Livello di Pressione Sonora Filtri Bande ¥3 Ottava 315-fc-8000
Livello di Pressione Sonora Fonometri 25-140dB
Misura della distorsione THD Calibratori 94-114 dB
Misura della distorsione THD Pistonofoni ©4dB
Sensibilita assoluta alla pressione acustica Capsule Microfeniche WS 14 dB

Condizioni ambientali durante la misura
Environmental parameters during measurements

Pressione Atmosferica 999,1 hPa + 0,5 hPa (rif. 1013,3 hPa = 120,5 hPa)

Gamme Frequenze Incertezze
2500 k Hz 0.2dB

250Hz 0.t1dB

315-8k Hz 0.+20dB

20-20k Hz 0.+2.0dB

315-6kHz 0.5dB/0.55-12

250-k Hz 0.2%

250Hz 0.1%

250 Hz 0.5dB

Temperatura 22,4°C £1,0°C (rif. 23,0 “*C + 3,0 °C)
Umidita Relativa 351UR% +3 UR%  (ril. 47,5 UR% + 22,5 UR%)
L ' Operatore Il Responsabile del Centro
—
]

Federico Armani j}iliﬂ(flzglia



ALLEGATO 5

RUF02 - Inquadramento cartografico




Inquadramento cartografico

Ortofoto RUF02




ALLEGATO 6

RUFO02 - Output grafico
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ALLEGATO 8

RUFO02 - Certificato taratura fonometro utilizzato




CENTRO DI TARATURA LAT N° 163 ACCREDIA ','K

WSpectra o Calibration Centre LU TAUARD PACCHON MR
Spectra Sri Laboratorio Accreditato di Taratura LAT N°163
Area Laboratori
Via Belvedere, 42 Membro degii Accordi di Mutuo
Arcore (MB) Riconoscimento EA, IAF ed ILAC
Tel-039 613321 Fax-039 6133235 Signatory of EA, IAF and ILAC
Website-www.spectra.it  spectra@spectra.it Mutual Recognition Agreements
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163/10478 Pagina 1 di 11
Certificate of Calibration Page 1 of 11
- Data di Emissione: ~ 2014/02/17
date of Issue Il presente certificato di taratura & emesso in base
- cliente ITALFERR Spa all'accreditamento LAT N. 163 rilasciato in accordo ai decreti
customer Via Galati, 71 attuativi della legge n. 273/1991 che haistituito il Sistema
00015 - Roma (RM) Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita
) ) di misura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro
- destinatario e lariferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
addressee : ) . . - g N
internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).
- richiesta Vs.Ord Ques.to certificato non pud essere ripro‘dotto in modo
application parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da parte del
- in data 2014/02/04 Centro.
date
- Siriferisce a:
Referring to
- oggetto Fonometro This certificate of calibration is issued in compliance with
lrem the accreditation LAT No. 163 granted according to decrees
- costruttore LARSON DAYVIS connected with Italian Law No. 273/1991 which has
manufacturer established the National Calibration System. ACCREDIA
- modello L&D 831 attests the calibration and measurement capability, the
modgl metrological competence of the Centre and the traceability
- matricola 1505 of calibration results to the national and international
serialnumbex standards of the International System of Units (SI).
- data delle misure 2014/0217 This certificate may not be partially reproduced, except with
dase of measurements the prior written permission of the issuing Centre.

- registro di laboratorio  76/14
laboratory reference

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilitd del Centroed i rispettivi certificati di taraturain corso
di validitd. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,
unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltip licando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and 1o EA-4/02. Usually, they
have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncerwainty by the coverage factor k corresponding to a
confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.

I1 Responsabile del Centro
Head of the Centre

==

Emilio Caglio




CENTRO DI TARATURA LAT N° 163

Calibration Centre

Laboratorio Accreditato di Taratura

WSpectra

Spectra Srl

Area Laboratori

Via Belvedere, 42
Arcore (MB)

Tel-039 613321
Website-www.spectra.it

Fax-0396133235
spectra@ spectra.it

ACCREDIA X

FHTE ITALIANT Dt ACCREENTAMENTTR

LAT N°163

Membro degli Accordi di Mutuo
Riconoscimento EA, IAF ed ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163/10478

Certificate of Calibration

Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

-ladescrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- I'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature;
-1 campioni di prima linea da cui ha inizio la catena della riferibilita def Centro;

- gli estrem dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;

- luogo di taratura (se effettuata fuori dal laboratorio);

- condizioni ambicntali e di taratura;

Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello
Fonometro LARSON DAVIS L&D 831

M icrofono PCB Piezotronics PCB 377B02
Preamplificatore LARSON DAVIS L&D PRM 831

Normative e prove utilizzate
Standards and used tests

Pagina 2 di 11
Page 2 0f i1

In the following information is reported about:

-description of the item to be calibrated (if necessary);

-techincal procedures used for calibration performed;

- refernce standards from which traceability chain is originated in the Centre:
- the relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;
-site of calibration (if different from the Laboratory);

-calibration and environmental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

Serie/Matricola Classe
1505 Classe 1
106355 WS2F
012106 -

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Fonometri 61672 - PR 2 - Rev. 2007/04
The measurement result reported in this Certificate were obtained following the Procedures:

Il gruppo di strumenti analizzato & stato verificato seguendo le normative: IEC 61672 - [EC 61672 -

The devices under test was calibrated following the Standards:

Catena di Riferibilitd e Campioni di Prima Linea - Strumentazione utilizzata per la taratura

Traceability and First Line Standards - Instrumentation used for the measurements

Strumento Linea Marca e modello
Microfono Campions * GRAS40AU
Pistonofono Campione * GRAS42AA

M ultimetro *  Agilent 34401A
Barometro *  Druck

Generatore 2°  Stanford Research DS360
Attenuatore 2°  ASIC1001
Analizzatore FFT 2°  NIe052

Attuatore Elettrostatico 2°  Gras MAA

P reamplificaore insert Voltage 2°  Gras 26AG
Alimentatore Microfonico 2°  Gras RAA

Capacita metrologiche ed incertezze del Centro

Metrological abilities and uncertainties of the Centre

Grandezze Strumento
Livello di Pressione Sonora Calibratori Acustici
Livello di Pressione Sonora Pistonofoni

FiltriBande ¥10ttava
FiltriBande ¥3 Ottava

Livello di Pressione Sonora
Livello di Pressione Sonora

Livello di Pressione Sonora Fonomaetri
Misura della distorsione THD Calibratori
Misura della distorsione THD Pistonofoni

Sensibilita assoluta alla pressione acustica

Condizioni ambientali durante la misura

Environmental parameters during measurements

994,0 hPa + 0,5 hPa
24,1°C £1,0°C
37,8UR% +t3 UR%

Pressione Atmosferica
Temperatura
Umidita Relativa

Capsule Microfoniche WS

N. Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
2246085 14-0005-01 4/0v09 INRIM

31303 4-0005-02 ©oves INRIM

SM Y41014993 37009 13/10/4 Aviatronik Spa
114002 0993P 13 13/10/23 Emit Las

601 24 #4/0V20 Spectra

0100 24 #4/0¥20 Spectra
777746-01 24 4/0¥20 Spactra

23991 24 #4/0V20 Spectra

21157 24 u/o0v20 Spactra

25434 24 ®/0v20 Spectra

Gamme Livelli Gamme Frequenze Incertezze
94,14 dB 2509 kK Hz 0.2d8

©4dB 250 Hz 0.1dB
20-fc-20000 315-8k Hz 0.+20dB
315-fc-8000 20-20k Hz 0.+2.0d8B

25-%0 dB 315-BkHz 0.5dB/0.5-12

94-14 dB 250-k Hz 0.2%

4 dB 250Hz 0.1%

114 dB 250Hz 0.15dB

(rif. 1013,3 hPa + 120,5 hPa)
(rif. 23,0 °C £ 3,0 °C)
(rif. 47,5 UR% + 22,5 UR%)

L 'Operatore

«

Federico Armani

Il Responsabile del Centro

Emilio Caglio
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Certificato taratura calibratore utilizzato




CENTRO DITARATURA LAT N° 163 ACCREDIA :‘}

WSpeCtra Erl Calibration Centre LIEHTE TTALIAND TH ACTREDITAMENTE
Spectra Srl Laboratorio Accreditato di Taratura LAT N°168
Area Laboratori
Via Belvedere, 42 Membro degli Accordi di Mutuo
Arcore (MB) Riconoscimento EA, IAF ed ILAC
Tel-039 613321 Fax-0396133235 Signatory of EA, IAF and ILAC
Website-www.spectra.it  spectra@ spectra.it Mutual Recognition Agreements
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163/10471 Pagina 1 di 5
Certificate of Calibration Page Lof 5
- Data di Emissione:  2014/02/17
date of Issue Il presente certificato di taratura & emesso in base
- cliente ITALFERR Spa all'accreditamento LAT N. 163 rilasciato in accordo ai decreti
customer Via Galati, 71 attuativi della legge n.273/1991 che haistituito il Sistema
00015 - Roma (RM) Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita
) ) di misura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro
- destinatario e la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
addresser . . . . A . .
internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).
 richiesta Vs.Ord Ques}o certificato non pud _essere ripro.dotto in modo
application parziale, salvo espressa autorizzazione scrittadaparte del
- in data 2014/02/04 Centro.
date
- Siriferisce a:
Referring 1o
- oggetto Calibratore This certificate of calibration is issued in compliance with
Item the accreditation LAT No. 163 granted according to decrees
- costruttore LARSON DAVIS connected with Iralian Law No. 273/1991 which has
manufacturer established the National Calibration System. ACCREDIA
- modello L&D CAL 200 attests the calibration and measurement capability, the
model metrological competence of the Centre and the traceability
- matricola 6223 of calibration results to the national and international
serial number standards of the International System of Units (S1).
- data delle misure 2014/02/17 This certificate may not be partially reproduced, except with

date of measurements the prior written permission of the issuing Cenire.

- registro di laboratorio  76/14
laboratory reference

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dovesono
specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilita del Centroed i rispettivi certificati di taraturain corso
di validitd. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated as well. They relate only 10 the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltip licando I'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and 1o EA-4/02. Usually, they
have been estimated as expanded uncertainty obtained muliiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a
confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.

I1 Responsabile del Centro
Head of the Centre

%’é;

Emilio Caglio



CENTRO DI TARATURA LAT N° 163 ACCREDIA X
Wspectra o Calibratlo" Centre J'ENTE ITALIANCT 13 ACC REDITAMENTD) -

Spectra Sl Laboratorio Accreditato di Taratura LAT N°163
Area Laboratori
Via Belvedere, 42 Membro degli Accordi di Mutuo
Arcore (MB) Riconoscimento EA, IAF ed ILAC
Tel-039 613321 Fax-039 6133235 Signatory of EA, IAF and HAC
Website-www.specira.it  spectra@spectra.it Mutual Recognition Agreements
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163/10471 Pagina 2 di 5
Certificate of Calibration Page 2of 5
Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni: In the following information is reported about:
-ladescrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria); -description of the item 10 be calibrated (if necessary);

- techincal procedures used for calibration performed;
- refernce standards from which traceability chain is ariginated tn the Centre;
- the relevant calibration certificates of those standards wish the issuing Body;

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature;
-i campioni di prima linea da cui ha inizio la catena della riferibilita del Centro;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi; - site of calibration ( if different from the Laboratory);
- luogo di taratura (se effettuata fuori dal laboratorio); - calibration and environmental conditions;
- condizioni ambientali e di taratura; -calibration results and their expanded uncertainiy.

Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Serie/Matricola Classe
Calibratore LARSON DAVIS L&D CAL 200 6223 Classe 1

Normative e prove utilizzate

Standards and used tests

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Calibratori - PR 4 - Rev. 2004/03
The measurement result reported in this Certificate were obtained following the Procedures:

Il gruppo di strumenti analizzato & stato verificato seguendo le normative: IEC 60942 - IEC 660942 -
The devices under test was calibrated following the Standards:

Catena di Riferibilita e Campioni di Prima Linea - S trumentazione utilizzata per la taratura

Traceability and First Line Standards - Instrumentation used for the measurements

Strumento Linea Marca e modello N. Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
Microfono Camplone * GRAS40AU 2246085 4-0005-01 14/0v09 INRIM
Pistonofono Campione * GRAS42AA 31303 #4-0005-02 “ovB INRIM

M ultim etro *  Agilent 34401A SM Y41014993 37009 13/10/ ¥4 Aviatronik Spa
Barometro *  Druck 614002 0993P 13 13/10/23 Emit Las
Generatore 2°  Stanford Research DS360 61012 24 14/0¥20 Spectra
Attenuatore 2°  ASIC 1001 0100 24 14/0¥20 Spectra
Analizzatore FFT 2°  Ni6052 777746-01 24 4/0V20 Spectra
Attuatore Elettrostatico 2% Gras BWAA 23991 24 4/0v20 Spectra
Preamplificaore Insert Voltage 2°  Gras 26AG 2157 24 #4/0V20 Spectra
Alimentatore Microfonico 2°  Gras RAA 25434 24 14/0v20 Spectra

Capacita metrologiche ed incertezze del Centro
Metrological abilities and uncertainties of the Centre

Grandezze Strumento Gamme Livelli Gamme Frequenze Incertezze
Livello di Pressione Sonora Calibratori Acustici 94.14 dB 2508 k Hz 0.2dB
Livello di Pressione Sonora Pistonofoni ©4dB 250Hz 0.1dB
Livello di Pressione Sonora Filtri Bande ¥10ttava 20-fc-20000 315-8k Hz 0.+2.0dB
Livello di Pressione Sonora Filtri Bande ¥3 Ottava 315-fc-8000 20-20k Hz 0.+2.0dB
Livello di Pressione Sonora Fonometri 25-40dB 315-BkHz 0.%6dB/0.65-12
Misura della distorsione THD Calibratori 94-14 dB 250-k Hz 0.2%
Misura della distorsione THD Pistonofoni ©4dB 250Hz 0.1%
Sensibilita assoluta alla pressione acustica Capsule M icrofoniche WS 14 dB 250Hz 0.5dB

Condizioni ambientali durante la misura
Environmental parameters during measurements

Pressione Atmosferica 992,6 hPa £ 0,5 hPa (rif. 1013,3 hPa £ 120,5 hPa)

Temperatura 23,6°C +1,0°C (rif. 23,0 °C+ 3,0 °C)
Umidita Relativa 377UR% +3UR%  (rif. 47,5 UR% = 22,5 UR%)
L' Operatore Il Responsabile del Centro

Federico Armani Emilio Caglio



