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Bari S.Andrea-Bitetto &=
Monitoraggio ambientale - Dati di rilievo r ’ ITALFERR

GRUPPO FIRROVIE DELLD STATCS ITALIANE
Report generato il 08/03/2018

Componente: RUMORE

Fase/Periodo di monitoraggio: CORSO D'OPERA

Punto di monitoraggio: RUC01BB

Campagna: CORSO D'OPERA: 20170124

Parametro: Leq 1h, L1 1h, L10 1h, L50 1h, L90 1h, L99 1h, Leq Immis D, Leq Immis N

PREMESSA

Il presente documento illustra le attivita di monitoraggio ambientale della componente rumore eseguite, nel periodo compreso tra il 24 ed il
25 Gennaio 2017, nell’ambito del progetto di realizzazone di un nuowo tracciato in variante della linea ferroviaria Bari-Taranto nella tratta Bari S.Andrea -
Bitetto. Il tracciato, a doppio binario, si sviluppa nel tratto compreso fra il km 4+094 e il km 14+579 (asse F.V. stazione di Bitetto).

Il territorio entro cui & localizzata |a totalita dei punti di monitoraggio e situato nella Regione Puglia ed € incluso nella Provincia di Bari.

La nuova linea, collocata per larga parte in variante rispetto al tracciato attuale, bypassa completamente I'abitato di Modugno e procede per quasi tutta la sua
estensione in frincea, profonda in alcuni tratti fino a oltre 10 metri.

La nuova linea ferroviaria, nel tratto oggetto dell’intervento, interseca numerose infrastrutture stradali, alcune di grande importanza, come I'autostrada A14, la
Tangenzale di Bari e I'autostrada Complanare di Grande Comunicazione.

Le aree monitorate sono dunque dislocate in prossimita della linea ferroviaria esistente, della linea di nuova realizzazione e nelle zone dove sono impiantate
le aree di cantiere di maggior impatto acustico nelle fasi di corso d’opera ed esercizio della linea.

Lattivita di monitoraggio acustico ha come obiettivo la misura dei livelli acustici presso i ricettori individuati nel Progetto di Monitoraggio Ambientale (PMA)
secondo le metodiche di monitoraggio previste dal progetto stesso, redatto in fase di progettazione definitiva, e la restituzione dati in forma di schede dei
risultati delle misure.

Nel periodo di indagine indicato € stato eseguito il rilievo mensile, di durata 24 ore, previsto dal PMAnella fase Corso d'Opera (CO) in corrispondenza del
punto di monitoraggio interessato dalle attivita di cantiere, identificato con la codifica RUC01BB: € un edificio scolastico ubicato in Piazza L. Einaudi nel
Comune di Modugno;

Nel seguito € riportato I'elenco della principale legislazione di riferimento in materia di inquinamento acustico e dei documenti di progetto utilizzati nella
esecuzone delle attivita di monitoraggio.

e D.P.C.M 1/3/1991 “Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nell’ambiente esterno”.

e L. Q n.447 del 26/10/1995 “Legge Quadro sull'lnquinamento Acustico”.

e D.P.C.M del 14/11/1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”.

e D.MA 16/3/1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico”.

e D.P.R.N.459del 18/11/1998 “Regolamento recante norme di esecuzione dell’articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447, in materia di
inquinamento acustico derivante da traffico ferroviario”.

e D.P.R.30 Marzo 2004 , n. 142. Disposizioni per il contenimento e la prevenzione dellinquinamento acustico derivante dal traffico weicolare, a norma
dell'articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447.



RIFERIMENTI LEGISLATIVI

Normativa nazionale

Nessuna normativa applicabile

Deroga

Parametro  Descrizione Limiti Periodo validita

Leq Immis D valore oltre la soglia limite >70,00000000 sempre

tutto il giorno

Applicabile a tutte le campagne
Leq Immis N valore oltre la soglia limite >60,00000000 sempre

tutto il giorno

Applicabile a tutte le campagne

DESCRIZIONE DELLE ATTIVITA DI MONITORAGGIO E DELLE MODALITA OPERATIVE CAMPAGNE DI MISURA

Il monitoraggio del rumore ha lo scopo di controllare il rispetto di valori limite o di attenzione definiti dalla normativa nazionale e/o comunitaria; i valori
massimi di rumore riscontrati nell'ambiente esterno e nell'ambiente abitativo vengono confrontati, in funzione della classe di zonizzazione acustica associata
alle diverse aree territoriali, con i limiti sanciti dal D.PC.M 1/3/1991 e dalla successiva Legge Quadro n. 447 del 26/10/1995 “Legge Quadro
sull’lnquinamento Acustico”, legge che descrive e regolamenta tutto cid che concerne I'inquinamento acustico.

Cosi come specificato nel PMA, documento progettuale che definisce tutte le caratteristiche e le fasi di monitoraggio, nella fase CO sono realizzate
misurazoni presso ricettori a destinazione d’uso residenzale o ricettori definiti sensibili, cioe di particolare interesse acustico, come scuole od ospedali, che
dowrebbero risentire maggiormente dell'impatto acustico prodotto dalle future attivita di cantiere (RUC), dal fronte di avanzamento delle lavorazioni (RUL) e
dal traffico ferroviario (RUF) che interessera I'infrastruttura di nuova realizzazione.

Dunque, per il monitoraggio acustico del sito RUC01BB & stata prevista una misura di durata 24 ore con periodicita mensile con lo scopo di monitorare con
maggiore assiduita l'edificio scolastico, ricettore sensibile, che € impattato dalle attivita del cantiere operativo che & stato realizzato nell'area adiacente alle
pertinenze scolastiche.



PUNTI DI RILIEVO - CARATTERIZZAZIONE DELLE POSTAZIONI

Sito RUC01BB (Classe acustica DPCM91)

Il ricettore & un edificio scolastico nel Comune di Modugno ed € stato selezionato per il monitoraggio perché costituisce un ricettore sensibile e nel
contempo & I'edificio piu prossimo all’area del cantiere operativo.

Il clima acustico é caratterizzato prevalentemente dal rumore del traffico stradale prodotto dalla vicina strada provinciale, S.P. n. 92.

Foto postazione di misura

Ortofoto

TEMPISTICA DELLE ATTIVITA SVOLTE

La durata delle misure di tipo RUC & di 24 ore con periodicita mensile mentre gli altri ricettori saranno monitorati con cadenza trimestrale.



STRUMENTAZIONE IMPIEGATA PER IL MONITORAGGIO

Per I'esecuzione della misura di rumore e stato utilizzato:

Fonometro integratore/analizzatore Real-Time Larson Davis mod. 831 con le seguenti caratteristiche:

e Conforme classe 1 IEC651/IEC804 /IEC61672

e linearita dinamica superiore ai 105 dB

e Costanti di tempo Fast, Slow, Impulse, Picco e Leq contemporanee ed ognuna con le cunve di ponderazione (A), (C) e (Lin) in parallelo.

e Registratore grafico di livello sonoro con possibilita di selezione di 39 diversi parametri di misura oltre alla contemporanea memorizzazione di spettri
ad 1/1 e 1/3 d’ottava.

e Analizzatore statistico con curva cumulativa, distributiva e sei livelli percentili definibili tra LN0.01 e LN99.99.

o |dentificatore ed acquisitore automatico di eventi sonori, completi di profilo livello-tempo. Marcatore di eventi configurabile.

e Analizzatore in frequenza Real-Time in 1/1 e 1/3 d’ottava IEC1260 con gamma da 6.3 Hza 20 kHze con dinamica superiore ai 100 decibel ed opzione
FFT con 400 linee spettrali 0.5Hz - 20kHz

e Registrazione veloce delle analisi in frequenza nel tempo con visualizzazione del profilo storico di ogni singola banda.

La catena di misura adottata € costituita da: batteria di alimentazione, fonometro, cavo, preamplificatore e microfono.

All'inizio e al termine di ogni ciclo di misura viene effettuato il controllo della calibrazione. Le misure sono ritenute valide se la calibrazione effettuata prima e
dopo ogni ciclo di misura differisce al massimo di 0.5 dB.

Per I'operazione di calibrazione & stato utilizzato un calibratore della Larson Davis mod. CAL200.
Le principali caratteristiche tecniche del calibratore sono le seguenti:

o Livello di calibrazione 94.0 dB
e Frequenza 1kHz+1%

La seguente tabella riporta i numeri di serie della strumentazione utilizzata e le relative date di scadenza della taratura periodica.

Tabella 2 — Fonometro, calibratore e relative date di ultima taratura

Modello Numero di Data validita taratura Microfono Preamplificatore
serie
Mod. Serie/Matr. Mod. Serie/Matr.
1 LD 831 1697 11/01/2018 PCB377B02 102803 L&DPRM831 012405
2 LD CAL200 6223 03/11/2018 calibratore

Il programma di elaborazione dati utilizzato € Noise & Vibration Works (v. 2.6.1).

All'inizio e al termine del ciclo di misura & stato effettuato il controllo della calibrazione. La misura e ritenuta valida se la calibrazione
effettuata prima e dopo il ciclo di misura differisce al massimo di 0.5 dB.

Per l'operazione di calibrazione in campo € stato utilizzato un calibratore della Larson Davis mod. CAL200 .

METODOLOGIA DI RILIEVO

L'esecuzione delle misure awiene utilizzando fonometri integratori che registrano la pressione sonora e, se necessario, realizza I'acquisizione delle
informazioni spettrali relative ai dati registrati.

Di seguito si riportano i parametri impostati per I'acquisizione dei dati acustici, validi per le differenti tipologie di misura, cosi come previsto nel PMA:

o Time historydel Leq(A);

e Tempo di campionamento paria 0.5 s;

e Leq(A) su base oraria;

o Livelli percentili L1, L10, L50, L90 e L99;

e Leq(A) sul periodo di riferimento diurno (06.00 - 22.00);

e Leq(A) sul periodo di riferimento notturno (22.00 - 06.00).



RESTITUZIONE DEI RISULTATI E DEI RILIEVI RELATIVI ALLA CAMPAGNA DI MISURA

Risultati postazione RUC01BB

Premessa

La misura in oggetto € finalizzata ad una valutazione acustica del rumore ambientale caratterizzante il ricettore monitorato; le sorgenti predominanti
in questa campagna di monitoraggio sono rappresentate dalla presenza della strada provinciale n.92 che costeggia I'edificio scolastico e dalle
lavorazioni per la realizzazione della stazione di Modugno dove le attivita maggiormente impattanti sono state identificate nella realizzazione

dell'armamento, getti di calcestruzzo e movimentazione terre nelle aree adiacenti al campo operativo.

Al momento della installazione della strumentazione di misura si registrava il passaggio dei mezzi di cantiere.

RUMORE
Data L90 1h L1 1h LeqImmisD LeqImmisN Leq1h L101h L501h L99 1h
24/01/2017 13:00:00 38 52,9 50,6 37,7 447 47,7 42,2 34,4
24/01/2017 14:00:00 35,8 53,1 43,6 46,9 40,2 33,6
24/01/2017 15:00:00 35,8 52,6 43,4 46,8 40,3 334
24/01/2017 16:00:00 39,5 54,7 45,6 48 42,7 38,1
24/01/2017 17:00:00 39,3 50,9 44 471 42,4 38
24/01/2017 18:00:00 39,2 68,4 57,5 60,6 49,9 37,1
24/01/2017 19:00:00 46,9 68,7 57,8 60,5 53,1 42,8
24/01/2017 20:00:00 41,2 56,9 49,5 53,4 46,3 39,4
24/01/2017 21:00:00 37,1 56,7 46,5 49,8 41,7 33,8
24/01/2017 22:00:00 31,2 49,1 40,3 42,7 34,4 29,7
24/01/2017 23:00:00 32,1 471 37,5 39,6 34,9 30,9
25/01/2017 00:00:00 30,9 471 37,2 38,9 33,5 29,8
25/01/2017 01:00:00 30,1 45,6 36 375 317 291
25/01/2017 02:00:00 29,6 39,1 324 33,4 31,1 284
25/01/2017 03:00:00 32,5 44,6 36,1 376 346 312
25/01/2017 04:00:00 33,1 453 36,3 37,6 34,7 32,3
25/01/2017 05:00:00 36,8 48,1 405 417 394 354
25/01/2017 06:00:00 40 52,7 44,9 47,9 42,5 39
25/01/2017 07:00:00 46 57,6 498 51,7 485 451
25/01/2017 08:00:00 46 56,1 49,2 51,2 48,2 441
25/01/2017 09:00:00 44,1 54,7 479 50 46,7 423
25/01/2017 10:00:00 43 55,7 47,7 50,4 46 40
25/01/2017 11:00:00 39 53,3 452 48 429 342
25/01/2017 12:00:00 38,3 52,9 447 47,8 42,3 32,6
Superamenti

Nessun superamento presente nei dati

Commento ai risultati

I livelli ambientali registrati nei periodi di riferimento diurno 50,6 dB(A) e notturno 37,7 dB(A), sono conformi ai limiti sanciti dal D.P.C.M.
1/3/1991 "limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nellambiente esterno” rispettivamente di 70 dB(A) come limite diurno e di 60
dB(A) come limite notturno.

Conclusioni

Non si evidenziano criticita acustiche da segnalare.

CONCLUSIONI

Nella seguente tabella si riportano i dati di riepilogo relativi alla misura realizzata nella campagna descritta nel presente report.



Non sono state evidenzate criticitd acustiche durante il monitoraggio descritto nel presente report.

Tabella 3: riepilogo dei risultati della misura

Ricettore Data Misura Rumore Zonizzazione Limite Rumore Ambientale

Ambientale Acustica
(inizio - fine)

(dBA)
D N D N
70 60

RUC01BB 24/01/2017 - 25/01/2017 50,6 37,7 assente

Superamento

NO



ALLEGATO 1

FOTO RUCO1BB




Foto ricettore




Foto ricettore

Foto postazione fonometrica







ALLEGATO 2

CARTOGRAFIA RUCO1BB




FUTURA AREA DI CANTIERE
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OUTPUT GRAFICO RUCO1BB




NODO BARI - TARANTO
PUNTO DI MISURA: RUC 01 BB
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CERTIFICATO DI TARATURA FONOMETRO MATR. 1697




ACCREDIA

LE2FEITALIANO DI ACCFIDITAMINTO

S

Sky Lob Centro di Taratura LAT N°® 163
Calibration Centre

Laboratorio Accreditato di LAT N" 183
Skylab S.r.L Taratura Membra degli Accordi di Mutua
Area Laboratori Riconoscimanto
Via Belvedere, 42 Arcore (MB) EA, IAF & ILAC
Tel 039 6133233
skylab.taramre@outlook.it Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recagnition Agreements
Pagina 1di9
Page 10f9
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 13359-A
Cerificate of Calibration LAT 163 13359-A
- data di emissione 2016-01-11 Il presenie certificato di taratura & emesso in base
data of issue alfaccreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo
- cliente SPECTRASR.L. ai decreli atiuativi della legge n. 273/1991 che ha
customar 20862 - ARCORE (MB) istiluito il Sistema Nazionale di Taratura {SNT).
- destinatario ITALFERR ACCREDIA attesta le capacitd di misura e di
receiver 00155 - ROMA {RM) .
- richiesta tarat.ura. le competenze melrologlc!le del Centro e
. e 0116 la riferibilitd delle tarature eseguite ai campioni
-in data nazionali e inlemazionali delle unitd di misura del
date 2016-01-07 Sistema Interazionale dalle Unita (SI).
Questo cerificato non pud essere riprodotio in
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa aulorizzazione scritla
Rafarring to da parte del Centro.
- etlo
i?egng Fonomelro This certificale of calibration is lssued in compliance with the
- costruitore Larson & Davis accraditation LAT N* 163 granted according lo decrees
manufacturar connacted with ltalian law No. 273/1991 which has
- madello 831 gslablished the National Calibration System. ACCREDIA
modal attests the calibration and measurement capability, the
- matricola metrological compelence of the Centra and the traceability
serial numbsr 1697 of calibration rasults fo the national and international
- data di ricevimento oggetlo 2016-01-07 standards of the International Systam of Units (SI).
date of recelpt of item This certificals may not be partially reproduced, excep! with
- data delle misure the prior written permission of the issuing Cenlre.
2016-01-11
data of measurements
- registro di laboratorio
Iaeb?Jraloty raferance Reg. 03

I risultati di misura riportali nel presente Certificato sono slati oltenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sona
specificati anche | campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibility del Centro e i rispattivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscone esclusivamenle all'aggetto in taralura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamenta
specificato.

The measurement resulls reparted in this Certificale were oblainad following the calibralion procedures given in the following page, where the reference standards or
instrumants ara Indicatad which guaraniee tha tracaabilily chaln of the laboratory, and the related calibration cedtificales in the course of validity are indicated as well.
Thay relate only (o the calibrated item and thay are valid for the lime and conditions of calibration, unless otherwise spacified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISOAEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incerlezza estesa ottenula moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2,

The measuremen! uncerlainties staled in this documsnt have been delerminad according lo tha ISO/IEC Guide 98 and fo EA-4/02. Usually, they have been
eslimatad as expandad uncerainty obtained multiplying the standard uncertainly by the coverage factor k comesponding fo a confidanca lavel of about 95%.
Normeally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head gf the Centre
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CERTIFICATO DI TARATURA CALIBRATORE MATR. 6223




@ Sky Lob Centro di Taratura LAT N° 163 ACCREDIA K
Calibrat’lon Cenﬂ'e LCINTEITA LAND [ ACCREDITAN N O ~

Laboratorio Accreditato di LATN® 163

Skylab S. r..l. Taratura Membro degl Accord! dl Mutua
Area Laboratori Riconosciments
1;?‘;. B;lved;r;. 342 Arcore (MB) EA, IAF B ILAC

el 039 6133233
skylab.taratnre@outlonk.it 3'9::::""3‘ of Eﬁ:.ﬂIAF A‘;"" ILACt;

ul acognition Agragman|
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 14821-A
Certificate of Calibration LAT 163 14821-A

- data di emissione 2016-11-03 Il presente cedificato di laratura & emesso in base

date of issue allaccreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo
- cliente SPECTRA S.R.L. al decreti alluativi della legge n. 273/1991 che ha

customer 20862 - ARCORE (MB) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
'deS}'"a‘a"" LE?;—:EQC’:‘M - ACCREDIA altesta le capacila di misura e di
-rr?gI:I;:rta ) (RM) taratura, le compelenze metrologiche del Centro e

application 100030068 la riferibilita delle taralure eseguie al campioni
-indata nazionali e inlernazionali delle unita di misura de!

date 2016-10-28 Sistema Intemazionale delle Untta (SI).

Questo cerlificalo non pud essere riprodolio in

Si riferisce a maodo parziale, salvo espressa autorizzazione scrilta
Relferring lo da parie del Ceniro.,
- oggetlo !

flem Calibratore This certificale of calibration is issued in compliance with the
- costrutiore . accreditation LAT N°® 163 granted according o dscrees

manulacturer LGS comnected with Mafien law No. 2731991 which has
- modello CAL200 astablished the Nalional! Calibration System. ACCREDIA

modal aftests the calibration and measursment capability, the
- matricola metrological competence of the Centre and the iraceability

sarial numbar 6223 of calibration resulls to the national and intemational
- data di ricevimento oggetio standards of the International System of Units (Sl).

date of racaipt of itam 2016-11-02 This cartificale may not be partially reproduced, except with
- data delle misure the prior writlen parmission of the issuing Cenire.

216-11-03

date of measurements
- ragistro di laboratorio

laboratory refarance Reg. 03

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificali anche i campioni o gli sirumenti che garantiscono la catana di riferibilita del Centro & i rispattivi cerlificati di taratura in corso di
validita, Essl si riferiscono esclusivamenie all'oggetto in laralura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
spacificato.

The measuremarnt results reporied in this Certificata ware oblained foliowing the calibration proceduras given in the foliawing pagae, whare the raferanca standards or
instruments are indicated which gueraniea the traceability chaln of the laboralory, and tha related calibration certificales In the course of validily are Indicated as well
They relata only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specifisd.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02,
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenula moltiplicando l'incertezza tipo per il fatlore di copertura k comispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fatlore k vale 2.

Thee measuremant uncerainties stated in this document have been defarmined acconding to the ISOAEC Guide 98 and la EA-4/02 Usually, thay have beén
gstimated as expandad uncertainly oblained multiplying the slandard uncerdainly by the coverage faclor k cormesponding fo a confidence fevel of about 95%.
Normally, this factor k is 2

I Responsabile de! Centro
Head ¢f the Centre



& SkyLab

Skylab S.r.l.

Arca Laboratori

Via Belvedere, 42 Arcore (MB)
Tel 0396133233
skylah.carature@aoutlook.it

Centro di Taratura LAT N° 163

Calibration Cenire
Laboratorio Accreditato di
Taratura

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 14821-A
Certificate of Calibration LAT 163 14821-A

Di seguito vengono riportate le seguenti Informazioni:
- |a dascriziona deil'oggetto in taratura (se nacessaria);

- lidentificazione delle procedura in base alle quali sono state esaguile le

laralure;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilitd del Cenlro,

- gli estremi dei cortificati di taralura dl tali camploni & lEnte che i ha emessi;

- il luogo di 1aratura {se eflettuaia fuon
- le condizioni ambientali e di taratura;

dal Laboratorio);

- i risultati delle tarature e la loro Incartazza estesa.

Strumenti sottoposti

a verifica

Instrumentation under test

ACCREDIA

LENTT [TALLAND [N AC CREDITAN

LAT N* 163
Mambro degh Accordi dl Mutuo
Ricanascimenta
EA, IAF & ILAC
Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreemenis
Pagina 2di 4
Page 2 of 4

In the following, Information Is reported about:
- descriplion of the item lo be calibrated {if necessary);

- technical procedures used for calibration performed;

- instruments or measuremen! standards which guaranlee the Iraceabllity chain
of the Centre;

= refevant calibration ceriificales of those standards with the Issuing Body,

- sile of calibration (if differont from Laboratory),

- calibration and enviromental conditions,

- calibration rasulfs and their expandad Urncertaily.

Stnimento

Costruttore

Madello

Matricola

Calibralore

Larson & Davis

CAL200

6223

Procedure tecniche, norme di riferimento e campioni di prima linea
Technical procedures, Standards and Traceability

I isultati di misura riportati nal presente Certificalo sono stati otienuti applicando la procedura di taratura N, PR4 Rev. 6.
Le verifiche effeltuate sulloggetio della taralura sono In accondo con quanto previsio dalia norma CEI EN 60942.2004.

Le tolieranze riportate sono relative alla classe di appartenanza dello strumanto coma definito nella norma CEl EN 60942:2004,

Nella tabella sottostante vengono tiportali gli estrernl del camploni di prima Enea dal qualt ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Cartificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono G.R.A S. 42AA 149333 INRIM 16-0540-01 2016-06-21 2017-086-21
Microfono Briel & Kjaer 4180 2246085 INRIM 16-0540-02 2016-06-21 2017-06-21
Multimetro Agilent 34401A SMY41014993 Aviatronic 44864 2015-12-02 2016-12-02
Analkzzatore FFT Natianal Instruments N) 9223 11E862F RP N°4 2016-07-06 2017-02-06
Barometro Druck RPT410V 1614002 Emit-LAS 1579P15 2015-12-10 2016-12-10
Calibratore Multifunziane Briiel & Kjaer 4226 2565233 SKL-0674 2016-08-22 2016-11-22
Alienualore Audio-technica AT8202 01+02 RP N4 2016-07-06 2017-02-06
Alimentalore Microfonico G.R.A.S. 12AA 58689 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06
Generatore Stanford DS360 61515 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro DI riferimento All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperaiura / °C 23,0 22,2 22,2

Umidita / % 50,0 514 51,4
Pressione / hPa 1013,3 994,6 994.6

Mella daterminazione dellincertezza non & stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Nelia tabe’la vengono riporiata le capacild metrologiche del Centro per le grandazze acusliche & la relative incerlezze ad esse assodiate.
Grandezza l Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Pistonafoni 124 dB 250 Hz 0,1dB
Calibratori {94 - 114)dB 250 Mz, 1 kMHz 0,12dB
Livella di
pressions Fanometri 124 dB 250 Hz 0,15dB
acustica {25-140)dB 31,5Hz - 16 kHz 0,15-1,2dB ("}
0
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava 20 Hz < fc < 20 kHz 0,1-2,0dB (")
Verifica filtri a bande di ottava 31, 5Hz<fc<8kHz 0,1-2,0dB (")}
Sensibiliia Microfoni a condesators
alia Campioni da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,11 dB
pressiong
acustica (') Working Standard da 1/2° 114 dB 250 Hz 0,15dB

(*) Llincertezza di misura & dichiarata come incernezza estesa corrispondenta al livello di fiducia al 95% ed & ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fatiore di

coperura k specficato.

{') L'incertezza dipande dalla frequenza e dalla tipclogia della prova.
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 183 14821-A
Certificate of Calibration LAT 163 14821-A

1. Ispezione preliminare

In questa fase vengono esaguili | controlli preliminarl sulia strumentazione In taratura e i risultali vengono riportali nella tabella sottosiante.

Controtlo Esito
Ispezione visiva iniziale OK
Integritd meccanica OK
Integrita funzionale OK
Equilibrio termico oK
Alimentazione OK

2. Misurando, modalita e condizioni di misura
Il misurando & il livello di prassione acustica genaerato, la sua stabilith, frequenza e distorsiona totale. Il lvello di pressione acuslica & calcolato iramita if melodo della
tensione di inserzione. | valor riportati sono caicolatl alle condlzloni di riferimento,

3. Livello sonoro emesso
La misura del livello sonoro emesso dal calibralore acuslico viene eseguita attraverso i metodo della tensione diinserzione.

Frequenza SPL EPL medio Incerfezza | Valore assoluto della differenza tra Cimit di Wassima
spacHicata spaoclficato misurato estesa I'SPL misurato e I'SPL speclficato, tolleranza Incertezza
effettiva di aumantato dall'inceriezza estesa Tipo 1 estesa penmessa
misura effettiva di misura di mlsura
Hz dB re20 uPa | dB re20 uPa dB dB 48 dB
1000,0 94,00 93,77 0,11 0,34 0,40 4,15
1060,0 114,00 113,79 0.11 0,32 0,40 0,15
4. Frequenza del livello generato
In quesla prava viene verificata la frequenza del segnsie generato.
[ Frequenza Fraquenza Inceriezza Valore assolufo della differanza Cimiti di WMassima
specificata specificato misurata estesa percentuale tra la fraquanza tolleranza Incertazza
effettivadl | misurataela fre«iuenza specificata, Tipo 1 estesa permessa
misura aumentato dall'incertezza estesa di misura
| effettiva di misura
Hz dB re20 uPa Hz % % % %
1000,0 94,00 1000,33 0,01 0,04 1,00 0,30
1000,0 114,00 1000,31 0,01 0,04 1,00 0.30
5. Distorsione totale del livello generato
In quesla prova viene misurala la dislorsione lotale de! segnale generato dal callbratore,
Tequenza SPL Disiorsione Inceriezza Distorsione misurata aumentaia WMassima “Massima
apecificata specificato misurata estesa dall'incertezza estasa di misura distorslona incartazza
effettiva di totale astesa parmessa
misura parmessa di misura
Hz dB re20 uPa % Sty
1000.0 94,00 0,73 0,12 0,85 3,00 0,50
1000,0 114,00 0.33 0,12 0,45 3,00 0,50




Bari S.Andrea-Bitetto &=
Monitoraggio ambientale - Dati di rilievo r ’ ITALFERR

GRUPPO FIRROVIE DELLD STATCS ITALIANE
Report generato il 08/03/2018

Componente: RUMORE

Fase/Periodo di monitoraggio: CORSO D'OPERA

Punto di monitoraggio: RUC01BB

Campagna: CORSO D'OPERA: 20170220

Parametro: Leq 1h, L1 1h, L10 1h, L50 1h, L90 1h, L99 1h, Leq Immis D, Leq Immis N

PREMESSA

Il presente documento illustra le attivita di monitoraggio ambientale della componente rumore eseguite, nel periodo compreso tra il 20 ed il
21 Febbraio 2017, nell’ambito del progetto di realizzazione di un nuowo tracciato in variante della linea ferroviaria Bari-Taranto nella tratta Bari S.Andrea -
Bitetto. Il tracciato, a doppio binario, si sviluppa nel tratto compreso tra il km 4+094 e il km 14+579 (asse F.V. stazione di Bitetto).

Il territorio entro cui € localizzata la totalita dei punti di monitoraggio € situato nella Regione Puglia ed € incluso nella Provincia di Bari.

La nuova linea, collocata per larga parte in variante rispetto al fracciato attuale, bypassa completamente I'abitato di Modugno e procede per quasi tutta la sua
estensione in trincea, profonda in alcuni tratti fino a oltre 10 metri.

La nuova linea ferroviaria, nel tratto oggetto dell’intervento, interseca numerose infrastrutture stradali, alcune di grande importanza, come I'autostrada A14, la
Tangenzale di Bari e I'autostrada Complanare di Grande Comunicazone.

Le aree monitorate sono dunque dislocate in prossimita della linea ferroviaria esistente, della linea di nuova realizzazione e nelle zone dove sono impiantate
le aree di cantiere di maggior impatto acustico nelle fasi di corso d’opera ed esercizio della linea.

Lattivita di monitoraggio acustico ha come obiettivo la misura dei livelli acustici presso i ricettori individuati nel Progetto di Monitoraggio Ambientale (PMA)
secondo le metodiche di monitoraggio previste dal progetto stesso, redatto in fase di progettazione definitiva, e la restituzione dati in forma di schede dei
risultati delle misure.

Nel periodo di indagine indicato & stato eseguito il rilievo mensile, di durata 24 ore, previsto dal PMAnella fase Corso d'Opera (CO) in corrispondenza del
punto di monitoraggio interessato dalle attivita di cantiere, identificato con la codifica RUC01BB: & un edificio scolastico ubicato in Piazza L. Einaudi nel
Comune di Modugno;

Nel seguito & riportato I'elenco della principale legislazione di riferimento in materia di inquinamento acustico e dei documenti di progetto utilizzati nella
esecuzone delle attivita di monitoraggio.

o D.P.C.M 1/3/1991 “Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nell’lambiente esterno”.

e L.Q n.447 del 26/10/1995 “Legge Quadro sull’'lnquinamento Acustico”.

o D.P.C.M del 14/11/1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”.

o D.MA 16/3/1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico”.

o D.P.R.N. 459 del 18/11/1998 “Regolamento recante norme di esecuzione dell’articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447, in materia di
inquinamento acustico derivante da traffico ferroviario”.

e D.P.R.30 Marzo 2004 , n. 142. Disposizioni per il contenimento e la prevenzione dellinquinamento acustico derivante dal traffico veicolare, a norma
dell'articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447.



RIFERIMENTI LEGISLATIVI

Normativa nazionale

Nessuna normativa applicabile

Deroga

Parametro  Descrizione Limiti Periodo validita

Leq Immis D valore oltre la soglia limite >70,00000000 sempre

tutto il giorno

Applicabile a tutte le campagne
Leq Immis N valore oltre la soglia limite >60,00000000 sempre

tutto il giorno

Applicabile a tutte le campagne

DESCRIZIONE DELLE ATTIVITA DI MONITORAGGIO E DELLE MODALITA OPERATIVE CAMPAGNE DI MISURA

Il monitoraggio del rumore ha lo scopo di controllare il rispetto di valori limite o di attenzione definiti dalla normativa nazionale e/o comunitaria; i valori
massimi di rumore riscontrati nell'ambiente esterno e nell'ambiente abitativo vengono confrontati, in funzione della classe di zonizzazione acustica associata
alle diverse aree territoriali, con i limiti sanciti dal D.PC.M 1/3/1991 e dalla successiva Legge Quadro n. 447 del 26/10/1995 “Legge Quadro
sull’lnquinamento Acustico”, legge che descrive e regolamenta tutto cid che concerne I'inquinamento acustico.

Cosi come specificato nel PMA, documento progettuale che definisce tutte le caratteristiche e le fasi di monitoraggio, nella fase CO sono realizzate
misurazoni presso ricettori a destinazione d’uso residenzale o ricettori definiti sensibili, cioe di particolare interesse acustico, come scuole od ospedali, che
dowrebbero risentire maggiormente dell'impatto acustico prodotto dalle future attivita di cantiere (RUC), dal fronte di avanzamento delle lavorazioni (RUL) e
dal traffico ferroviario (RUF) che interessera I'infrastruttura di nuova realizzazione.

Dunque, per il monitoraggio acustico del sito RUC01BB & stata prevista una misura di durata 24 ore con periodicita mensile con lo scopo di monitorare con
maggiore assiduita l'edificio scolastico, ricettore sensibile, che € impattato dalle attivita del cantiere operativo che & stato realizzato nell'area adiacente alle
pertinenze scolastiche.



PUNTI DI RILIEVO - CARATTERIZZAZIONE DELLE POSTAZIONI

Sito RUC01BB (Classe acustica DPCM91)

Il ricettore & un edificio scolastico nel Comune di Modugno ed € stato selezionato per il monitoraggio perché costituisce un ricettore sensibile e nel
contempo & I'edificio piu prossimo all’area del cantiere operativo.

Il clima acustico é caratterizzato prevalentemente dal rumore del traffico stradale prodotto dalla vicina strada provinciale, S.P. n. 92.

Foto postazione di misura

Ortofoto

TEMPISTICA DELLE ATTIVITA SVOLTE

La durata delle misure di tipo RUC & di 24 ore con periodicita mensile mentre gli altri ricettori saranno monitorati con cadenza trimestrale.



STRUMENTAZIONE IMPIEGATA PER IL MONITORAGGIO

Per I'esecuzione della misura di rumore e stato utilizzato:

Fonometro integratore/analizzatore Real-Time Larson Davis mod. 831 con le seguenti caratteristiche:

e Conforme classe 1 IEC651/IEC804 /IEC61672

e linearita dinamica superiore ai 105 dB

e Costanti di tempo Fast, Slow, Impulse, Picco e Leq contemporanee ed ognuna con le cunve di ponderazione (A), (C) e (Lin) in parallelo.

e Registratore grafico di livello sonoro con possibilita di selezione di 39 diversi parametri di misura oltre alla contemporanea memorizzazione di spettri
ad 1/1 e 1/3 d’ottava.

e Analizzatore statistico con curva cumulativa, distributiva e sei livelli percentili definibili tra LN0.01 e LN99.99.

o |dentificatore ed acquisitore automatico di eventi sonori, completi di profilo livello-tempo. Marcatore di eventi configurabile.

e Analizzatore in frequenza Real-Time in 1/1 e 1/3 d’ottava IEC1260 con gamma da 6.3 Hza 20 kHze con dinamica superiore ai 100 decibel ed opzione
FFT con 400 linee spettrali 0.5Hz - 20kHz

e Registrazione veloce delle analisi in frequenza nel tempo con visualizzazione del profilo storico di ogni singola banda.

La catena di misura adottata € costituita da: batteria di alimentazione, fonometro, cavo, preamplificatore e microfono.

All'inizio e al termine di ogni ciclo di misura viene effettuato il controllo della calibrazione. Le misure sono ritenute valide se la calibrazione effettuata prima e
dopo ogni ciclo di misura differisce al massimo di 0.5 dB.

Per I'operazione di calibrazione & stato utilizzato un calibratore della Larson Davis mod. CAL200.
Le principali caratteristiche tecniche del calibratore sono le seguenti:

o Livello di calibrazione 94.0 dB
e Frequenza 1kHz+1%

La seguente tabella riporta i numeri di serie della strumentazione utilizzata e le relative date di scadenza della taratura periodica.

Tabella 2 — Fonometro, calibratore e relative date di ultima taratura

Modello Numero di Data validita taratura Microfono Preamplificatore
serie
Mod. Serie/Matr. Mod. Serie/Matr.
1 LD 831 3012 03/11/2018 PCB377B02 131923 L&DPRM831 023795
2 LD CAL200 12956 12/04/2018 calibratore

Il programma di elaborazione dati utilizzato € Noise & Vibration Works (v. 2.6.1).

All'inizio e al termine del ciclo di misura & stato effettuato il controllo della calibrazione. La misura e ritenuta valida se la calibrazione
effettuata prima e dopo il ciclo di misura differisce al massimo di 0.5 dB.

Per l'operazione di calibrazione in campo € stato utilizzato un calibratore della Larson Davis mod. CAL200 .

METODOLOGIA DI RILIEVO

L'esecuzione delle misure awiene utilizzando fonometri integratori che registrano la pressione sonora e, se necessario, realizza I'acquisizione delle
informazioni spettrali relative ai dati registrati.

Di seguito si riportano i parametri impostati per I'acquisizione dei dati acustici, validi per le differenti tipologie di misura, cosi come previsto nel PMA:

o Time historydel Leq(A);

e Tempo di campionamento paria 0.5 s;

e Leq(A) su base oraria;

o Livelli percentili L1, L10, L50, L90 e L99;

e Leq(A) sul periodo di riferimento diurno (06.00 - 22.00);

e Leq(A) sul periodo di riferimento notturno (22.00 - 06.00).



RESTITUZIONE DEI RISULTATI E DEI RILIEVI RELATIVI ALLA CAMPAGNA DI MISURA

Risultati postazione RUC01BB

Premessa

La misura in oggetto € finalizzata ad una valutazione acustica del rumore ambientale caratterizzante il ricettore monitorato; le sorgenti predominanti
in questa campagna di monitoraggio sono rappresentate dalla presenza della strada provinciale n.92 che costeggia I'edificio scolastico e dalle
lavorazioni per la realizzazione della stazione di Modugno dove le attivita maggiormente impattanti sono state identificate nella realizzazione di

paratie, getti di calcestruzzo e lavori di saldatura.

Al momento della installazione della strumentazione di misura si registrava il passaggio dei mezzi di cantiere.

RUMORE

Data L90 1h L1 1h LeqImmisD LeqImmisN Leq1h L101h L501h L99 1h
20/02/2017 14:00:00 36,8 57 50,5 38 46,1 49,2 411 34,8
20/02/2017 15:00:00 36,1 56,9 45,8 48,7 40,8 34,5
20/02/2017 16:00:00 35,9 52,4 445 48,3 41 34,1
20/02/2017 17:00:00 42,6 65,5 55,4 58,7 50,5 35,9
20/02/2017 18:00:00 46,4 64,1 54,9 57,5 52,3 414
20/02/2017 19:00:00 45,4 64,8 54,3 56,6 50,8 42,2
20/02/2017 20:00:00 41,4 60,4 51,5 54,1 47,7 39,7
20/02/2017 21:00:00 38,2 50,9 44 46,9 41,8 35,9
20/02/2017 22:00:00 34 52,1 42 454 36,6 32,2
20/02/2017 23:00:00 32,9 49,6 39,5 42,7 35,2 31,4
21/02/2017 00:00:00 31 46,9 366 385 332 298
21/02/2017 01:00:00 30 47 354 35,2 31,9 28,7
21/02/2017 02:00:00 30 47,6 353 354 319 289
21/02/2017 03:00:00 28,4 43 32,8 34,2 30,5 26,8
21/02/2017 04:00:00 29,7 43,7 34,3 359 32,1 27,9
21/02/2017 05:00:00 32,8 50,4 39,8 42,2 354 31,3
21/02/2017 06:00:00 37,2 56,1 462 49 43 334
21/02/2017 07:00:00 43,2 54,6 47,8 50,5 46 42
21/02/2017 08:00:00 41,9 56,1 48,1 51,2 457 398
21/02/2017 09:00:00 38,7 56,1 47,5 491 43,2 34,8
21/02/2017 10:00:00 38,9 54 455 486 431 357
21/02/2017 11:00:00 38 54 45,9 49 43 34
21/02/2017 12:00:00 38 68 542 499 426 339
21/02/2017 13:00:00 37,3 58 47 49,7 42,6 343
Superamenti

Nessun superamento presente nei dati

Commento ai risultati

I livelli ambientali registrati nei periodi di riferimento diurno 50,5 dB(A) e notturno 38 dB(A), sono conformi ai limiti sanciti dal D.P.C.M.
1/3/1991 "limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nellambiente esterno” rispettivamente di 70 dB(A) come limite diurno e di 60

dB(A) come limite notturno.
Conclusioni

Non si evidenziano criticita acustiche da segnalare

CONCLUSIONI

Nella seguente tabella si riportano i dati di riepilogo relativi alla misura realizzata nella campagna descritta nel presente report.



Non sono state evidenzate criticitd acustiche durante il monitoraggio descritto nel presente report.

Tabella 3: riepilogo dei risultati della misura

Ricettore Data Misura Rumore Zonizzazione Limite Rumore Ambientale

Ambientale Acustica
(inizio - fine)

(dBA)
D N D N
RUCO1BB 20/02/2017 - 21/02/2017 50,5 38 assente 70 60

Superamento

NO



ALLEGATO 1

Foto RUCO1BB




Foto ricettore




ALLEGATO 2

Inquadramento cartografico RUCO1BB




FUTURA AREA DI CANTIERE




ALLEGATO 3

Output grafico RUC01BB




OUTPUT GRAFICO RUCO1BB
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ALLEGATO 4

Certificato di taratura fonometro matr. 3012
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 14833-A
Certificate of Calibration LAT 163 14833-A
- data di emissione 2016-34-03 Il presents cerificalo di taralura & emesso in base
date of issue all'accreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo
- cliente SPECTRASRL. ai decrefi attuativi della legge n. 273/1991 che ha
:'j”"","’e’ i 20852 - ARGORE (ME) isttuito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
SLUAETL ITACEERR ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
receivar 00155 - ROMA (RM)
- richiesta taratura, le competenze metrologlche del Centro e
application 100030068 la riferibitith delle tarature eseguile ai campioni
-in data nazionali & inlemazionali delle unita di misura de!
date 2016-10-28 Sistema Intemazionale della Unita (SH).
Questo cerlificato non pud essere riprodotio in
Si riferisce a meado parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Rafarring to da parie dal Centro.
- oggetto
item Fonometro This certificate of calibration is Issued in compliance with the
- costrutiore F accreditation LAT N° 183 granted according fo decrees
manufacturer Larsan & Davis connected with ltalian law No. 273/1991 which has
- modello 831 aslablishad the Nalional Calibration System. ACCREDIA
modal altests the calibration and measuremen! capablity, the
- maltricola melrological competance of the Cenlre and the traceability
serial number 3012 of calibration results fo the national and intemational
- data di ricavimento oggetto standards of the Inlernational System of Units {Si).
date of recaipt of item LA This certificale may not be partially reproduced, except with
_ the prior wriltan panmission of the issuing Cenire.
data delle misure 2016-11-03 P ng
date of measurements
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati oltenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscano la catena di niferibilita del Centro a i rispattivi certificati di taratura in corso di
validita, Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato,

Tha measurament results reported in this Certificate ware oblained following the calibration praceduras given in the folfowing page, where the reference standards or
Instrumants are indicated which guarantee the traceabllity chain of the laboratory, and tha relaled calibration cariificates in the course of validity are indicatad as wall.
They ralata only to the calibrated ifem and they are valid for the fime and conditions of calibration, unlass otharwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in guesto documento sono slate determinate canformemente alla Guida ISO/IEC 98 & al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza eslesa ottenuta moltiplicando Iincertezza tipo per il faltore di copertura k corrispandente ad un
livello di fiducia di circa il 85 %. Normalmenie tale fallore k vale 2.

The measuremant uncerainlies stated in this document have been delermined according lo the ISONEC Guide 98 and lo EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expandad uncertainly obtainad multiplying the standard uncertalnty by ths coverage factor k corrasponding o a confidence level of about 95%.
Normally, this facior k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre



@ Sky Lab

Skylab S.r.l.

Area Laboratori

Via Belvedere, 42 Arcore (MB)
Tel 039 6133233
skylab.tarature@outlook.it

Di seguito vengono riporiale le seguenti infarmazioni:

Centro di Taratura LAT N°® 163

Laboratorio Accreditato di

ACCREDIA |

LTHTE ITALANIY [ AC CREDITAMERTO) -

Calibration Centre
LAT N" 183

Taratura Membro degh Accordi di Mulua

Riconascimento
EA, |AF g [LAC
Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agraements
Pagina2di 9
Page 2 of 9

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 14833-A
Certificate of Calibration LAT 163 14833-A

- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- lNdentificazione dalie procedures in base alle quali sono stata eseguite le

larature;

- i slrumenli/campioni che garantiscono la riferibilla del Centro,
- g'i estremi dei certificati di taralura di tall camplonl a 'Ente che i ha emaessi;

- i luogo di taratura {sa effelluala fuor dal Labaratorio;

- I condizionl ambientali e di taratura;

- I risultati dells tarature & la loro incertezza astesa.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

In the following, information is reported aboul:

- dascriplion of the item o be calibraled (if necessary);

- technical procedures used for calibration performead;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceabllity chaln
of the Centra;

- ralavani calibration certificates of those standards with the issuing Body,

- site of calibration (il different from Laboralory);

- calibration and enviromenial conditions,

- cahbration results and thelr expanded uncertainly.

Strumento Costruttore i Modsllo Matricola

Fonometro Larson & Davis a1 a2
Preamplificatare PCB Piezotronics PRMB31 23795

Microfono PCB Plezotronics 377802 Lw131923

Procedure tecniche, norme di riferimento e campioni di prima linea
Technical procedures, Standards and Traceability

I risultali di misura riportali nel presente Cerfificato sono stali citenuti applicando la procedura di laratura N. PR1A Rev. 16.

Le verifiche effeliuate sulfoggello della taralura sona in accordo con quanto prevista dalla norma CEI EN 61672-3:2007-04.

I limili riportati sono relalivi alla classe di apparienenza dello strumento come definito nella norma CEI EN 61672-1,

Nella tabella soltostanle vengono riportati gli estrami dai campioni di prima linea dai quali ha inizio fa catena della riferibilita de! Centro.

Strumanto ‘Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono G.R.A.S. 42AA 149333 INRIM 16-0540-01 2016-06-21 2017-06-21
Microfono Briiel & Kjaer 4180 2246085 INRIM 16-0540-02 2016-06-21 2017-06-21
Multimetro Agilent 34401A SMY41014993 Aviatronic 44864 2015-12-02 2016-12-02
Analizzatore FFT National Instruments NI 9223 11E862F RP N°4 2016-07-06 2017-02-06
Baromelro Druck RPT410V 1614002 Emit-LAS 1579P15 2015-12-10 2016-12-10
Calibratore Multifunzione Briiel & Kjaer 4226 2565233 SKL-0674 2016-08-22 2016-11-22
Attenuatore Audio-technica AT8202 01+02 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06
Alimentatore Microfonico G.R.A.S, 12AA 58689 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06
Generatore Stanford DS360 61515 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental paramefters during measurements

Parametro Dl rifarimento All'inizlo delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23,0 23,2 23,2

Umidita / % 50,0 489 48,9
Presslone / hPa 1013,3 991,0 991,0

Nella determinazione dellincertezza non & stata presa in considerazione la stabilita nel tempo delloggetta m taratura.

Sullo strumento in esame sono state esegulte misure sla per via elattrica che per via acustica, Le misure per via elaltrica sono state effettuate sostituendo alla

capsula microfonica un adattatore capacitive con Impedenza elettrica equivalente a quella del microfono.
Tuttl | dati riportati nel presente Certificalo sono esprass! In Decibel (dB). | valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.

Il numero di decimali riportato in alcune prove pud differire dal numero dl decimali visualizzati sulla strumento In taratura in quanto | valori riportati nel prosente
Certificalo possono essere oltenuli dalla madia di piu lefture,
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Nella tabella vengono riportala le capacitad metrologiche del Centro per la grandezze ecustiche e le relative incertezze ad esse assoclala,
Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Pistaniofoni 124 dB 250 Hz 0.1dB
Calibratori (94 - 114) dB 250 Hz, 1 kHz 0,12d8
Livello di
pressione Fonometri 124 dB 250 Hz 0,15d8
acustica {25-140)dB 31,5Hz- 16 kHz 0,35-1,2dB (")
"
Verifica filtri a bande di 1/3 oltava 20Hz < fc < 20 kHz 0,1-2,0dB (")
Verifica filtri a bande di oftava 31,5Hz<fc<8kHz 01-2,0dB (")
Sensibilitd Microfoni a condesatore
alla Campioni da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,11 dB
pressiona
acustica (') Working Standard da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,15dB

{*) Llinceriezza di misura & dichlarata come incertezza estesa camispondanta al livello di fiducia al 95% ed & otlenuta moltiplicando lincerezza tipo per il fattare di
coperlura k specificato.
(") L'inceriezza dipende dalla frequenza e dalla tipologla della prova
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1. Documentazione

- La versione de! firmware caricalo sullo strumento in taratura &: 2.300.

- Manuale di Istruzioni 1831,01 Rev K.

- Campo di misura di riferimento (nominale): 26.0 - 139.0 dB - Livello di pressione sonora di rlerimento: 114,0 dB - Frequenza o verifica 1000 Hz.

- | dati di correzione per calibratore mullifunzione sona stati forniti da! costruttore dello strumento

- Lo strumento ha completato con esito posilivo le prove di valutazione de! modello applicabili della IEC 61672-2:2003. Lo strumento risulta omologalo con certificalo
PTB 21.21/08.02 del 12 luglio 2012,

- Lo strumenio soltoposto alle prove ha superalo con eslto positiva la prove periodiche della classe 1 della IEC 61672-3:2006, per le condizioni ambientali nelle quali
esse sono slate eseguite, Poiché & disponibile 1a prova pubblica, da pare di un'organizzazione di prova indipendente responsabile dell'approvazione dei risultati
defle prove di valutazione del modello eseguite secondo la |IEC 61672-2.2003, per dimostrare che Il modelic di fonomeiro & risultato completamente conforme ate
prescrizion! della IEC 61672-1:2002, il fonometro soltoposto alle prove & canforme alle prescrizioni della classe 1 della IEC 61672-1:2002.

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate

Descrizione: Nelle tabelle sottastanti vengono riportati | risultati del controlli preliminari e l'elenco dslle provae effettuate sulla strumentazione in taratura.

Controllo Eslito Prova ¢ Esita
Ispezione visiva iniziale oK Rumore autogeneralo Positivo
Integrita meccanica OK Ponderazionl di frequenza con segnali acustici Positivo
In_tearita funzionale OK Pondarazioni di frequenza con segnali elettric Positivo
Equilibrio termico OK Ponderazioni di frequenza e temporalia 1 kHz Positive
Alimentazione OK Selettore campo misura Positiva
Linearita livello campo misura riferimento Pasitivo
Treni d'onda Positive
Livello sonoro di picca C Positiva
Indicazione di sovraccarico Positivo

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)

Descrizione: Prima di avviare la procedura di taratura dello strumento in esama si provveda alla verifica della calibrazione mediante Fapplicazione di un ideneo
calbratore acustico. Se necessario viene effettuata una nuova calibrazione come specificato dal costruttore.

Impostazionl: Campo di misura di riferimenlo, funzione calibrazione, se disponibile, altimenti pesatura di {requenza C & ponderazione temperale Fast o Slow o in

allernativa media tamporale,
Calibrazions
Calibratore acustico ulilizzalo Larson & Davis CA250 sn. 5333

Certificato del calibratore utilizzato SKL-0680-A del 2016-09-27
Frequenza nominale del calibratore 251,2Hz
Livello attesa 114,0 dB
Livello indicato dallo strumento prima della calibrazione 114,3 dB
Livello indicato dallo strumento dopao 1a calibrazione 114,0dB

£' stala effeltuata una nuova calibrazione Sl
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4. Rumore autogenerato

Descrizione:  Viene verificato il rumore autogenerato dallo strumento. Per la verifica del rumore eletirico, |a capacith equivalente di Ingresso viene cortocircuitata
tramite un apposilo adattatore capacilive di capacith paragonabile a qualla dal microfone. Per |a verifica del rumore acustica devono essere montati
anche aventuall accassar.

Impostazionl: Media temporale, campo di misura pil sensibile, |a verilica del rumore autogeneralo con microfone installato viene invece effettuata installando il
microfono ed evantuali accessori con lo strumento impostato nel campo di misura plu senslbile, media temporale e ponderazione dl freguanza A.

Letture: Per ciascuna ponderazions In frequenza di cul & dotato lo strumento, viene rilavato |l livelio sonoro con media temporale mediata per 30 s, o perun
periodo superiore se cosl richiesto dal manuale di Istruzioni.

Pondesrazione Tipo dl Rumore Incertezza
in frequenza TUmMore B | dB

A Elsttrico 54 6,0

[ Elettrico 7.1 6,0

z Elettrico 16,4 6,0

A Acustico 13,6 6,0

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Descrizione: Tramite un calibratore multifrequenza, si inviano al microfono dei segnali acuslici sinusoldali con un livello nominale compreso tra 94 dB & 114 dB
alle frequenze di 125 Hz, 1000 Hz, 4000 Hz e 8000 Hz al fine di verificara la risposta acustica dellintera catena di misura. Gli scarti riportatl nella
tabella succassiva sono riferili al valore a 1000 Hz, L'origine delle eventuali corezioni applicate & riportala nel paragrafo "Documantaziane®.

Impostazionl: Pondarazione di frequenza C, ponderaziona temporale Fast, campo di misura di riferimenta e indicazione Lp

Letture: Per ciascuna frequenza dl prova, vengaono riportat] | livelli letti sullo strumento in taratura.

[Frequenza | Correziona | Correzione | Correzions | Lettura | Ponderazions | Ponderazione | Incertezza | Scarto+ | Limite |
nominale livelio microfono | accessorio | corratta C rilavata C teorica Incertezza | Classe 1
Hz dB 48 d8 dB dB8 dB dé8 | dB dB
125 -0,02 -0,10 0,00 93,62 -0,18 -0,20 0,28 0,30 1,5
1000 0,00 0,00 0,00 93,80 0,00 0,00 0,22 Riferimento 1,1
4000 0,02 1,00 0,00 92,38 -1,42 0,80 0,26 -0,88 1,6

800D -0,09 2,80 0,00 89,39 -4,41 -3,00 0,50 -1,91 +2,1/-3,1

Ponderazion! In frequenza con segnail acustici

3 Limite superiore
0 [ Scarto + incertezza
@ Limite inferiore

Scarto + Incertezza / dB
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6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Descrizions: Le ponderazioni di frequenza devono essere delerminate in rapporto alla risposta ad 1 kHz utlizzando segnail di Ingresso elettrict sinusoidai
regolali per fornire una indicazione che sia 45 dB infericre al imite supariora del campo di misura di nferimento, & per lutte le tre ponderazioni di
frequenza tra A, C, 2 a Platta defle guall lo struments & dotato,

Impostazioni: Ponderazione temporale Fasl, campo di misura di riferimento, tutle le ponderazioni di frequenza disponibili tra A, C, Z e Piaita

Letiura: Per ciascuna ponderazione in frequenza da verificare, viene rilevata la differanza tra il livelio di prova a ciascuna frequenza e il rifarimento ad 1 kHz,
Eventuall correziond specificate dal costruttore devono essere considerate.

CurvaA CurvaC __ CurvaZz ool .
 Frequenza | Scarto | Scarta+ Scarfo | Scarlo+ | Scarlo | Scarlo+ | Incertezza | Limite
medio incertezza medio Incartezza madio incertazza Classe 1
Hz dB dB dB d8 dB dB dB dB
63 0,00 0,12 -0,10 0,22 0,00 a12 0,12 +1,5
125 -0,10 -0,22 0,00 0,12 0,00 0,12 0,12 +1,5
250 -0,10 -0,22 -0,10 -0,22 -0,10 -0,22 0,12 +1.4
500 -0,10 0,22 0,00 0,12 -0,10 -0,22 0,12 +1.4
1000 0,00 0,12 0,00 0,12 0,00 0,12 0,12 +1,1
2000 0,00 0,12 0,00 0,12 0,00 0,12 Q0,12 +1,6
4000 0,10 -0,22 0,00 0,12 0,00 0,12 0,12 +1,6
8000 -0,10 0,22 0,10 -0,22 0,00 0,12 0,12 +2,1/-3,1
16000 -0,10 -0,22 -0,10 -0,22 -0,10 -0,22 0,12 +3,517,0

Ponderazioni in frequenza con segnali elettrici

3 i T
" —
g - —
~ 3 @ Limlte superiore
.g i 0 Curva A
g g OCurva C
s e HCurvaz
§ T H Limite inferiore
-13
154
-w1 = -

e r«.'gl’ & 6?6
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7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Descrizione: La prova consiste nella verifica delle differenze tra il livello di calibrazione ad 1 kHz con panderazione di fraquenza A e le ponderazioni di frequanza
C, Z e Piatta misurate con ponderazione temporala Fast o media temporale. Inoltre, le indicazioni con la ponderazione di frequanza A devono
essere registrate con lo slrumento regolata per Indicare Ii livello con ponderazione temporale F, il livelle sonoro con ponderazione temporale S e |l
livello sonoro con media temporale, sa disponibili,

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, regclazione al livello di 114,0 dB ad 1 kHz con pesatura di frequenza A @ temporale Fast; In successione, tulte le
pesature di frequenza disponibili ra C, Z e Pialia e le ponderazioni lemporali Slow e media temporale con pesatura di fraquenza A,

Letture: Per ciascuna pondarazione di fraquenza e tempaorale da verificare viena letts lndicazione dello strumenta.
Ponderazione Riterimento ‘Scarto Incertazza Scario ¥ Limite
dB ] dB dB incertezza dB Ciasse 1 dB
C 114,00 0,00 0,12 0,12 10,4
Z 114,00 0,00 0,12 0,12 10,4
Slow 114,00 0,00 0,12 0,12 10,3
Leg 114,00 0,00 0,12 0,12 10,3

8. Linearita di livello comprendente il selettore (comando) del campo di misura

Descrizione: Tramlle questa prova vengeno verlficall gll emor di lineanitd dei campl di misura non di riferimento e gli errori introdotti dal selattore del campao di
misura, La verifica dall'ermore introdotto dal selattore viens effettuata con un segnals elettrico sinusoidale ad una frequenza di 1 kHz regolato per
fornire lindicazione del livello di pressione sonara di riferimenta, pari & 114,0 dB, nel campo di misura di riferimente. Per la verifica degli errori di
linearita si utillzza un segnale elettrico sinuscidale, calcolato a partire dal segnale che produce il livello di riferimento nel campo di misura principale,
cha dia urindicazione di 5 dB inferiore al limite superiore, specificato nel manuale di istruzionl, per qual campa di misura ad 1 kHz,

Impostazioni: Panderazione temporale Fast, ponderaziona di frequenza A e tuttl | campi di misura non di riferimento.

Letture: Per clascun campo di misura da verficare, sl legge sullo strumento lindicazione con ponderazione lemporale Fast o madla temporale.
Campo di Livello Leftura Scarto Incertezza ‘Scarto + Cimite’
misura atteso media | medlo tncertezza Classe 1
dB dB. dB dB dB e dB
19,0-120,0 (Max-5) 115,00 115,00 0,00 0,12 0,12 1.1
19,0-120,0 (Rif.} 114,00 114,00 0,00 0,12 0,12 1,1
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9. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Descrizione: La linearitad di livello viene verificala con segnali elfettrici sinusoidall stazionari ad una frequenza di 8 kHz. La prova inizia con il segnale di ingresso
regotato per indicare 114,0 dB e aumentando il livello del segnale di ingresso di gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite superiore per il campo di
funzionamento lineare a & kHz, poi aumentando il livello di gradini di 1 dB firo alla prima indicazione di sovraccarico, non inclusa. Successivamente,
sempre pariendo dal punto di inizio, s! dminuisce Il livello del segnale @l ingresso a gradini di 5 dB (ino a 5§ dB dal limite inferiore de! campo di
misura di riferimento, po! diminuendo 1l ivello del segnale di gradinl di 1 dB fino alla prima indicazione di livelio insufficiente o, se non disponibile,
fino al lim:te Inferiore del campa di funzionamento linears.

Impostazionl: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e ponderazione di frequenza A.

Letture: Per clascun livello da verificare, viene rilavata Ia differenza tra I! livello visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello sonoro atteso.

Livello | lincertazza Scario Scario + Limite Livelic [ Incertezza Scarto Scarto + Limite

generato madio Incertezza Classe 1 genarato 'medio incertezza Classe 1

dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB.
260 0,12 0,00 0,12 11,1 84,0 0,12 0,00 0,12 1,1
270 0,12 0,00 0,12 1,1 89,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
28,0 0,12 0,00 0,12 11,1 94,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
29,0 0,12 0,00 0,12 1,1 99,0 0,12 0,00 0,12 1,1
30,0 0,12 0,00 0,12 11,1 104,0 0,12 0,00 0,12 11,1
31,0 0,12 0,00 0,12 1,1 109,0 0,12 0,00 0,12 1,1
34,0 0,12 0,00 0,12 11,1 114,0 0,12 Rifarimento - 1,1
39,0 0,12 0,00 0,12 1,1 119,0 0,12 0,00 0,12 1,1
44,0 0,12 0,00 0,12 1,1 124,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
49,0 0,12 0,00 0,12 1,1 129,0 0,12 0,00 0,12 1,1
54,0 0,12 0,00 0,12 1,1 134,0 0,12 0,00 0,12 1,1
59,0 0,12 0,00 0,12 11,1 135,0 0,12 0,00 0,12 1,1
64,0 0,12 0,00 0,12 11,1 136,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
9.0 0,12 0,00 0,12 +1,1 137,0 0,12 -0,10 -0,22 1,1
74,0 0,12 0,00 0,12 1,1 138,0 0,12 -0,40 -0,52 1,1
79,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 139,0 0,12 -0,80 -0,92 +1,1

141 Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

1,21

1,0

[%:}

?. o8

s % @ Limite Superiore

E ::: o £l Scarto Fast + U

E 0,2 \ @ Limite inferlore

@ -04

ut._; -0,8 \

-0,81:
-1,01: j
e e e e e
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10. Risposta a treni d'onda

Descrizione:

Impostazioni:

La risposta dello strumento a segnall di breve durata viena verificata attraversa del treni d'onda di 4 kHz, con durate di 200 ms, 2 ms e 0,25 ms, che
inizlano e finiscono sul passaggio per lo zero e sono estrattl da segnali di ingresso elettrici sinusoidali di 4 kHz. } livello dl rifarimento del sagnale
sinusaidale continuo & pari a 136,0 dB.

Campo di misura di riferimento, ponderazione di frequenza A, ponderazion| temporali FAST e SLOW e livello di esposiziona sonora (SEL) o, nel
caso guest'ultimo non sia disponibila, il livello sonsno con media temporala,

Letture: Per ciascuna pesatura da verificare, viene calcolala la differenza tra il livello sonoro massimo visualizzato sullo strumento & H conispondenta livello
sonoro atteso, Per le misura del livello dl esposizione sonora viene calcolata la differanza tra il livello dl esposizione sonora latto sullo strumento e il
corrispondente livello di esposizione sonora atteso.

Ponderazione Durata |  Livello Lottura ‘Scarto || Incertezza Scarto + Limite
Burst atteso media medio Incertezza Classe 1
frequenza ms dB dB dB dB dB dB
Fast 200 135,00 134,90 -0,10 0,12 -0,22 0,8
Slow 200 128,60 128,40 -0,20 0,12 -0,32 0,8
SEL 200 129,00 129,00 0,00 0,12 0,12 10,8
Fast 2 118,00 117,70 -0,30 0,12 0,42 +1,31-1,8
Slow 2 109,00 108,80 -0,20 0,12 -0,32 +1,3/-3,3
SEL 2 109,00 108,80 -0,10 0,12 -0,22 +1,3/-1,8
Fast 0,25 109,00 108,70 -0,30 0,12 -0,42 +1,3/-3,3
SEL 0,25 100,00 99,80 -0,20 0,12 -0,32 +1,3/-3,3

11. Livello sonoro di picco C

Descriziona: Questa prova permette di verificara il funzionamento del rilevatore di picco. Vengono utilizzati tre diversi tipi di segnali: una forma d'onda a 8 kHz,
una mezza {orma d'onda positiva a 500 Hz e una mezza forma d'onda negativa a 500 Hz. Quesli segnali di test vengono eslratli rispettivamente da
un segnale sinusoidale stazionado alla frequenza di 8 kHz che fomisca sullo strumento un'indicaziona pad a 1350 dB e da un sagnale sinusoidale
stazlonarlo alla frequenza di 500 Hz che fomisca un'indicazione pari 2 135,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza C, penderazione temporale Fasl e picco.

Letture: Per ctascun tipo di segnale da varificare, viens calcolata la differenza tra il liveMo sonoro di piceo C visualizzato sullo strumenta e il corrispondente
livello sonoro di picco atteso.

Tipo Livelio di Livello Lettura Scarto " Incertezza Scarto + Limite
di rifarimento atteso medla medlo Incertezza Classe 1
seqnale dB8 dB d8 dB8 dB8 dB dB
1 ciclo 8 kHz 135,00 138,40 137,60 -0,80 012 -0,92 12,4
V& ciclo 500 Hz + 135,00 137,40 137,20 -0,20 0,12 -0,32 1.4
Y4 ciclo 500 Hz - 135,00 137,40 137,20 -0,20 0,12 -0,32 +1,4

12. Indicazione di sovraccarico

Descrizlone: Questa prova permette di verficare |l funzionamento dellindicatore di sowraccarico. Dopo aver regolato [l livello del segnale eletirico stazionario di
ingrassa in modo da visualizzare sulla strumento un'indicazione pari a 140,0 dB, vengono inviali sagnali elettrici sinusoidali di mezzo ciclo positivo
ad una frequenza di 4 kHz Incrementando di volta in volta H livello fino alla prima indicazlone di sovraccarico. L'operazions viena poi ripetuta con
sagnali di mezzo cicle negstivo.

impostazioni: Campa di misura meno sensibile, ponderazione d! frequanza A e media lamparale.

Lettura: Viene calcolata la ditferenza tra | livelli positiva & negativo che hanna portato alfindicazione dl sowaccarica sullo strumento.

‘Civellodi Z ciclo Vi ciclo | Differenza || Incertezza | Differenza+ |  Limite
rifarimento positiva negativa | | Incertezza || Classe1
dB dB dB ! dB dB dB ] dB
140,0 136,9 136,8 0,1 0,12 0,22 1,8

L'indicatore di sovraccarico & rimasta corrsttamente memorizzate dopo che si & prodotta una condizione di sovraccarico sullo strumento.






ALLEGATO 5

Certificato di taratura calibratore matr. 12956




Calibration Certificate

Certificate Number 2016003209

Customer:

Specira

Via Belvedere 42

Arcore, MI 20862, Italy

Model Number  CAL200 Procedure Number  D0001.8386

Serial Number 12956 Technician Scott Montgomery

Test Results Pass Calibration Date 12 Apr 2016
Calibration Due

As M t

Initial Condition ~As Manufactured Temperature 24 °C  $03°C

Description Larson Davis CAL200 Acoustic Calibrator Humidity 34 %RH +3 %RH
Static Pressure 1015 kPa +1kPa

Evaluation Method The data Is aquired by the insert voltage calibration method using the reference microphone's open

circuit sensitivity. Data reported in dB re 20 pPa.

Compliance Standards Compliant to Manufacturer Specifications per D0001.8190 and the following standards:
IEC 60942:2003 ANSI S1.40-2006

Issuing lab certifies that the instrument described above meets or exceeds all specifications as stated in the referenced procedure
{unless otherwise noted). It has been calibrated using measurement standards traceable to the Sl through the National Institute of
Standards and Technology (NIST), or other national measurement institutes, and meets the requirements of ISOAIEC 17025:2005.
Test points marked with a § in the uncertainties column do not fall within this laboratory's scope of accreditation.

The quality system is registered to 1ISO 9001:2008.

This calibration is a direct comparison of the unit under test to the listed reference standards and did not invalve any sampling plans to
complete. No allowance has been made for the instability of the test device due to use, time, etc, Such allowances would be made by
the customer as neaded.

The uncertainties were computed in accordance with the 1SO (uide to the Expression of Uncertainty in Measurement (GUM). A
coverage factor of approximately 2 sigma (k=2) has been applied to the standard uncertainty to express the expanded uncertainty at
approximately 95% confidence level.

This report may not be reproduced, except in full, unless permission for the publication of an appraved abstract is obtained in writing
from the organization issuing this report.

Standards Used F =8l
Description CalDate  Cal Due Cal Standard
Agilent 34401 A DMM 09/04/2015  09/04/2016 001021
Sound Level Meter / Real Time Analyzer 04/07/2016  04/07/2017 001051
Microphone Calibration System 08/20/2015  08/20/2016 005446
1/2" Preamplifier 10/09/2015  10/09/2016 006506
Larson Davis 1/2" Preamplifier 7-pin LEMO 08/20/2015 08/20/2016 006507
1/2 inch Microphone - RI - 200V 08/17/2015  08/17/2016 006511
Pressure Transducer 05/07/2015  05/07/2016 007310

Larson Davis, a division of PCB Piezotronics, Inc
1681 West 820 North

Provo, UT 84601, United States

716-684-0001

4/13/2016 10:25:23AM
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Nominal Level Pressure
[dB] [kPa]

94 101.5
114 101.2
Nominal Level Pressure
[dB] [kPaj
94 101.5
114 101.2
Nominal Level Pressure
|4B] [iPs)
94 101.5
114 101.2

Tested at: 114 dB, 24 °C, 32 %RH

Nominal Pressure Pressure
[KPa] [Pa)
101.3 101.4
108.0 108.0
92.0 91.9
83.0 83.1
74.0 73.7
65.0 64.9

Tested at: 114 dB, 24 °C, 32 %RH

Nominal Pressure Pressure
(KPa] [icPa)
108.0 108.0
101.3 101.4
92.0 1.9
83.0 831
74.0 73.7
65.0 64.9

Certificate Number 2016003209

Output Level
Test Result Lower limit Upper limit
[dB] [dB] [dB]
94.01 93.80 94.20
114.01 113.80 114.20
— End of measurcment results--
Frequency
Test Result Lower imit Upper limit
[Hz] [Hz| [Hz]
1,000.15 990.00 1,010.00
1,000.13 990.00 1,010.00

— End of measurement results—

Total Harmonic Distortion + Noise (THD+N)

Test Resuit Lower limit Upper limit
%] [%a] [%a]

0.50 0.00 2.00

0.42 0.00 2.00

-- End of measurement results-—-

Level Change Over Pressure

Test Result Lower limit- Upper limit
[dB] [dB] [4B]

0.00 -0.30 0.30

-0.07 -0.30 0.30

0.07 -0.30 0.30

0.09 -0.30 0.30

0.04 -0.30 0.30

-0.14 -0.30 0.30

— End of measurement results—

Frequency Change Over Pressure

Test:Result Lower limit Upper limit
Hz] [Hz] [Hz]

0.00 -10.00 10.00

0.00 -10.00 10.00

0.00 -10.00 10.00

0.00 -10.00 10.00

0.00 -10.00 10.00

-0.01 -10.00 10.00

-- End of measurement results—

Expanded Uncertnll:lt:]' Result
0.14 Pass
0.13 Pass
Expanded Ucert?;ll;;y[ Resualt
0.20 Pass
0.20 Pass
Expanded Uncerta.lll:/z Result
0.25 Pass
0.25 Pass
Expanded Uncerta;:;'yl'. Result
0.04 Pass
0.04 Pass
0.04 Pass
0.04 Pass
0.04 Pass
0.04 Pass
Expanded Uncerta{l;;:glr Result
0.20 Pass
0.20 Pass
0.20 Pass
0.20 Pass
0.20 Pass
0.20 Pass

Larson Davis, a division of PCB Piezotronics, Inc

1681 West 820 North
Provo, UT 84601, United States
716-684-000¢

41132016 10.25:23AM
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Certificate Number 2016003209
Total Harmonic Distortion + Noise {THD+N) Over Pressure

Tested at: 114 dB, 24 °C, 32 %RHM

Nominal Pressure Pll'essui-e TestResult Lower limit Upper limit Expanded Uncertainty Result
[kPa] [KPa] %] [%] [%a] %]

108.0 108.0 0.40 0.00 2.00 0.25 Pass
101.3 101.4 0.40 0.00 2.00 0.25 Pass
92.0 91.9 o4 0.00 2.00 0.25 Pass
83.0 83.1 0.43 0.00 2.00 0.25 Pass
74.0 737 0.45 0.00 2.00 0.25 Pass
65.0 64.9 0.47 0.00 2.00 0.25 Pass

= End of measurement results--

Signatory: _Seoff Mondgomery

Larson Davis, a division of PCB Piezotronics, Inc vt @
comm  SLARSONDAVIS
ACCAEBITED

P i ES
rovo, UT 84601 5 United States %/-//,:_\—-_-.-\.:‘ A PCB P[EZOTRONICS D]V-

716-684-0001 i e Tart 362201

A
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4/13/2016 1025:23AM Page 3 of 3



Model CAL200 Relative SPL vs. Temperature
Larson Davis Model CAL200 Serial Number: 12956

Model CAL200 Relative SPL vs. Temperature at 50% RH.
A 2559 Mic (SN: 2906) with a PRM901 Preamp (SN: 0204), station 4 was used to check the levels,

Test Date:; 12 Feb 2016 16:29:46

2.0
1.6
1.2

0.8

0.4

=

H

Retative SPL (dB)
o
o
i

-15 -10 -5 o] S 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Temperature (°C)

0.1dB expanded uncertainty at ~95% confidence level (k=2)

Sequence File: CAL200.5EQ

Test Location: Larson Davis, a division of PCB Piezotronics, Inc.
1681 West 820 North, Provo, Utah 84601
Tel: 716 684-0001 www.LarsonDavis.com
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Model CAL200 Relative Frequency vs. Temperature
Larson Davis Model CAL200 Serial Number: 12956

Mode! CAL200 Relative Frequency vs. Temperature at 50% RH.
A 2559 Mic (SN: 2906) with a PRM901 Preamp {SN: 0204), station 4 was used to check the levels.

Test Date: 12 Feb 2016 16:29:46
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-15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
‘Temperature (°C)

1.0 Hz expanded uncertainty at ~95% confidence level (k=2)

Sequence File: CAL200.SEQ

Test Location: Larson Davis, a division of PCB Piezotronics, Inc.
1681 West 820 North, Provo, Utah 84601
Tel: 716 684-0001 www.LarsonDavis.com
Page 2 of 2



Bari S.Andrea-Bitetto &=
Monitoraggio ambientale - Dati di rilievo r ’ ITALFERR

GRUPPO FIRROVIE DELLD STATCS ITALIANE
Report generato il 08/03/2018

Componente: RUMORE

Fase/Periodo di monitoraggio: CORSO D'OPERA

Punto di monitoraggio: RUC01BB, RUL01BB

Campagna: CORSO D'OPERA: 20170327

Parametro: Leq 1h, L1 1h, L10 1h, L50 1h, L90 1h, L99 1h, Leq Immis D, Leq Immis N

PREMESSA

Il presente documento illustra le attivita di monitoraggio ambientale della componente rumore eseguite, nel periodo compreso tra il 27 ed il
28 Marzo 2017, nell’ambito del progetto di realizzazione di un nuowvo tracciato in variante della linea ferroviaria Bari-Taranto nella tratta Bari S.Andrea - Bitetto.
Il tracciato, a doppio binario, si sviluppa nel tratto compreso fra il km 4+094 e il km 14+579 (asse F.V. stazione di Bitetto).

Il territorio entro cui & localizzata |a totalita dei punti di monitoraggio e situato nella Regione Puglia ed & incluso nella Provincia di Bari.

La nuova linea, collocata per larga parte in variante rispetto al tracciato attuale, bypassa completamente I'abitato di Modugno e procede per quasi tutta la sua
estensione in frincea, profonda in alcuni tratti fino a oltre 10 metri.

La nuova linea ferroviaria, nel tratto oggetto dell’intervento, interseca numerose infrastrutture stradali, alcune di grande importanza, come I'autostrada A14, la
Tangenzale di Bari e I'autostrada Complanare di Grande Comunicazione.

Le aree monitorate sono dunque dislocate in prossimita della linea ferroviaria esistente, della linea di nuova realizzazione e nelle zone dove sono impiantate
le aree di cantiere di maggior impatto acustico nelle fasi di corso d’opera ed esercizio della linea.

Lattivita di monitoraggio acustico ha come obiettivo la misura dei livelli acustici presso i ricettori individuati nel Progetto di Monitoraggio Ambientale (PMA)
secondo le metodiche di monitoraggio previste dal progetto stesso, redatto in fase di progettazione definitiva, e la restituzione dati in forma di schede dei
risultati delle misure.

Nel periodo di indagine indicato € stato eseguito il rilievo mensile, di durata 24 ore, previsto dal PMAnella fase Corso d'Opera (CO) in corrispondenza dei
seguenti punti di monitoraggio interessati dalle attivita di cantiere:

- RUCO01BB: € un edificio scolastico ubicato in Piazza L. Einaudi nel Comune di Modugno;
- RULO1BB: € un edificio residenzale ubicato a ridosso della esistente linea ferroviaria nel quartiere San Paolo - Stanic del Comune di Bari.

Nel seguito € riportato I'elenco della principale legislazione di riferimento in materia di inquinamento acustico e dei documenti di progetto utilizzati nella
esecuzone delle attivita di monitoraggio.

e D.P.C.M 1/3/1991 “Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nell’ambiente esterno”.

e L.Q n.447 del 26/10/1995 “Legge Quadro sull'lnquinamento Acustico”.

e D.P.C.M del 14/11/1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”.

e D.MA 16/3/1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico”.

e D.P.R.N.459del 18/11/1998 “Regolamento recante norme di esecuzione dell’articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447, in materia di
inquinamento acustico derivante da traffico ferroviario”.

e D.P.R.30 Marzo 2004 , n. 142. Disposizoni per il contenimento e la prevenzione dellinquinamento acustico derivante dal traffico weicolare, a norma
dell'articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447.



RIFERIMENTI LEGISLATIVI

Normativa nazionale

Nessuna normativa applicabile

Deroga

Parametro  Descrizione Limiti

Leq Immis D valore oltre la soglia limite >70,00000000

Leq Immis D valore oltre la soglia limite >70,00000000

Leq Immis N valore oltre la soglia limite > 60,00000000

Leq Immis N valore oltre la soglia limite > 60,00000000

DESCRIZIONE DELLE ATTIVITA DI MONITORAGGIO E DELLE MODALITA OPERATIVE CAMPAGNE DI MISURA

Il monitoraggio del rumore ha lo scopo di controllare il rispetto di valori limite o di attenzione definiti dalla normativa nazionale e/o comunitaria; i valori
massimi di rumore riscontrati nell'ambiente esterno e nell'ambiente abitativo vengono confrontati, in funzione della classe di zonizzazione acustica associata
alle diverse aree territoriali, con i limiti sanciti dal D.PC.M 1/3/1991 e dalla successiva Legge Quadro n. 447 del 26/10/1995 “Legge Quadro
sull'lnquinamento Acustico”, legge che descrive e regolamenta tutto cid che concerne I'inquinamento acustico.

Cosi come specificato nel PMA, documento progettuale che definisce tutte le caratteristiche e le fasi di monitoraggio, nella fase CO sono realizzate
misurazioni presso ricettori a destinazione d’uso residenzale o ricettori definiti sensibili, cioe di particolare interesse acustico, come scuole od ospedali, che
dowrebbero risentire maggiormente dell'impatto acustico prodotto dalle future attivita di cantiere (RUC), dal fronte di avanzamento delle lavorazioni (RUL) e

Periodo validita

sempre
tutto il giorno

Applicabile a tutte le campagne
sempre

tutto il giorno

Applicabile a tutte le campagne
sempre

tutto il giorno

Applicabile a tutte le campagne
sempre

tutto il giorno

Applicabile a tutte le campagne

dal traffico ferroviario (RUF) che interessera I'infrastruttura di nuova realizzazione.

Dunque, per il monitoraggio acustico del sito RUC01BB e stata prevista una misura di durata 24 ore con periodicita mensile con lo scopo di monitorare con
maggiore assiduita l'edificio scolastico, ricettore sensibile, che € impattato dalle attivita del cantiere operativo che € stato realizzato nell'area adiacente alle

pertinenze scolastiche.

PUNTI DI RILIEVO - CARATTERIZZAZIONE DELLE POSTAZIONI

Sito RUC01BB (Classe acustica DPCM91)

Il ricettore & un edificio scolastico nel Comune di Modugno ed € stato selezionato per il monitoraggio perché costituisce un ricettore sensibile e nel

contempo & I'edificio piu prossimo all’area del cantiere operativo.

Il clima acustico é caratterizzato prevalentemente dal rumore del traffico stradale prodotto dalla vicina strada provinciale, S.P. n. 92.



Foto postazione di misura

Ortofoto
Sito RUL01BB (Classe acustica DPCM91)

Il ricettore & unedificio residenzale e la postazione fonometrica € posta sul terrazzo di un edificio a ridosso della esistente linea ferroviaria nel quartiere San
Paolo - Stanic del Comune di Bari; si fa presente che la linea ferroviaria corre in rilevato quindi I'altezza del ricettore rispetto al piano del ferro € di circa 15 m

Il clima acustico & condizionato prevalentemente dalla presenza della linea ferroviaria esistente e dalla attigua SS 16.

Il sito di monitoraggio qui descritto coincide con il sito con codifica RUF01 dedicato al monitoraggio acustico contestuale della esistente infrastruttura
ferroviaria.

Foto punto misura



Ortofoto

TEMPISTICA DELLE ATTIVITA SVOLTE

La durata delle misure di tipo RUC & di 24 ore con periodicita mensile mentre gli altri ricettori saranno monitorati con cadenza trimestrale.



STRUMENTAZIONE IMPIEGATA PER IL MONITORAGGIO

Per I'esecuzione della misura di rumore sono stati utilizzati:

n° 2 Fonometri integratore/analizzatore Real-Time Larson Davis mod. 831 con le seguenti caratteristiche:

e Conforme classe 1 IEC651/IEC804 /IEC61672

e linearita dinamica superiore ai 105 dB

e Costanti di tempo Fast, Slow, Impulse, Picco e Leq contemporanee ed ognuna con le cunve di ponderazione (A), (C) e (Lin) in parallelo.

e Registratore grafico di livello sonoro con possibilita di selezione di 39 diversi parametri di misura oltre alla contemporanea memorizzazione di spettri
ad 1/1 e 1/3 d’ottava.

e Analizzatore statistico con curva cumulativa, distributiva e sei livelli percentili definibili tra LN0.01 e LN99.99.

o |dentificatore ed acquisitore automatico di eventi sonori, completi di profilo livello-tempo. Marcatore di eventi configurabile.

e Analizzatore in frequenza Real-Time in 1/1 e 1/3 d’ottava IEC1260 con gamma da 6.3 Hza 20 kHze con dinamica superiore ai 100 decibel ed opzione
FFT con 400 linee spettrali 0.5Hz - 20kHz

o Registrazione veloce delle analisi in frequenza nel tempo con visualizzazione del profilo storico di ogni singola banda.

La catena di misura adottata € costituita da: batteria di alimentazione, fonometro, cavo, preamplificatore e microfono.

All'inizio e al termine di ogni ciclo di misura viene effettuato il controllo della calibrazione. Le misure sono ritenute valide se la calibrazione effettuata prima e
dopo ogni ciclo di misura differisce al massimo di 0.5 dB.

Per I'operazione di calibrazione & stato utilizzato un calibratore della Larson Davis mod. CAL200.
Le principali caratteristiche tecniche del calibratore sono le seguenti:

o Livello di calibrazione 94.0 dB
e Frequenza 1kHz+1%

La seguente tabella riporta i numeri di serie della strumentazione utilizzata e le relative date di scadenza della taratura periodica.

Tabella 2 — Fonometro, calibratore e relative date di ultima taratura

Modello Numero di Data validita taratura|Microfono Preamplificatore
serie
Mod. Serie/Matr.|Mod. Serie/Matr.
1 LD 831 3012 03/11/2018 PCB377B02 131923 L&DPRM831 23795
2 LD831 2937 03/11/2018 PCB377B02 131765 L&DPRM831 21477
3| LD CAL200 6223 03/11/2018 calibratore

Il programma di elaborazione dati utilizzato & Noise & Vibration Works (v. 2.9.4)

All'inizio e al termine del ciclo di misura & stato effettuato il controllo della calibrazione. La misura & ritenuta valida se la calibrazione

effettuata prima e dopo il ciclo di misura differisce al massimo di 0.5 dB.

Per l'operazione di calibrazione in campo & stato utilizzato un calibratore della Larson Davis mod. CAL200 .

METODOLOGIA DI RILIEVO

L'esecuzione delle misure awiene utilizzando fonometri integratori che registrano la pressione sonora e, se necessario, realizza I'acquisizione delle
informazoni spettrali relative ai dati registrati.

Di seguito si riportano i parametri impostati per I'acquisizione dei dati acustici, validi per le differenti tipologie di misura, cosi come previsto nel PMA

e Time historydel Leq(A);

e Tempo di campionamento paria 0.5 s;

e Leq(A) su base oraria;

o Livelli percentili L1, L10, L50, L90 e L99;

e Leq(A) sul periodo di riferimento diurno (06.00 - 22.00);

e Leq(A) sul periodo di riferimento notturno (22.00 - 06.00).



RESTITUZIONE DEI RISULTATI E DEI RILIEVI RELATIVI ALLA CAMPAGNA DI MISURA

Risultati postazione RUC01BB

Premessa

La misura in oggetto € finalizzata ad una valutazione acustica del rumore ambientale caratterizzante il ricettore monitorato; le sorgenti predominanti
in questa campagna di monitoraggio sono rappresentate dalla presenza della strada provinciale n.92 che costeggia I'edificio scolastico e dalle
lavorazioni per la realizzazione della stazione di Modugno dove le attivitd maggiormente impattanti sono state identificate nella sistemazone del
piazzale e nella realizzazione dei muri banchina e passaggio mezz presso il C.O. lll

RUMORE

Data L90 1h L1 1h LeqImmisD LeqImmisN Leq1h L101h L501h L99 1h
27/03/2017 12:00:00 36,8 57,3 499 421 47,6 50,7 43,7 33,8
27/03/2017 13:00:00 35,7 56,1 46,6 50,4 42,3 32,2
27/03/2017 14:00:00 37,7 55,8 46,8 50,2 43,6 34,9
27/03/2017 15:00:00 37,7 56,1 48,2 51,9 45,8 33,9
27/03/2017 16:00:00 42,8 61,3 52,6 55,5 50,3 39,2
27/03/2017 17:00:00 46 62,7 54,2 56,7 52,5 38,7
27/03/2017 18:00:00 39,5 63,6 54,6 57,3 49,4 35,2
27/03/2017 19:00:00 37,7 58,3 50,2 53,8 48,4 35
27/03/2017 20:00:00 37,3 57,1 49,8 53,9 47,5 35,6
27/03/2017 21:00:00 33,8 51,1 42,2 444 36,8 32,4
27/03/2017 22:00:00 32,3 51 398 418 346 309
27/03/2017 23:00:00 31,4 50,3 38,5 39,4 33,7 30,2
28/03/2017 00:00:00 29,8 421 334 35 316 285
28/03/2017 01:00:00 31,6 49 37 37,3 33,7 30,5
28/03/2017 02:00:00 32,1 42,6 356 367 341 30,9
28/03/2017 03:00:00 34,6 45,6 38 39,2 36,7 33,6
28/03/2017 04:00:00 39,4 53 457 454 M2 377
28/03/2017 05:00:00 43,1 55,1 47,6 49,8 46,4 41,2
28/03/2017 06:00:00 459 54,9 49 51,1 477 449
28/03/2017 07:00:00 44,1 59,3 49,8 52,3 47,4 421
28/03/2017 08:00:00 39,9 54,9 46,3 493 435 377
28/03/2017 09:00:00 40,1 55,9 46,6 49,8 43,8 38,3
28/03/2017 10:00:00 40,1 55,2 46,7 50,1 439 387
28/03/2017 11:00:00 39,8 57,9 491 49,9 44,2 38,1
Superamenti

Nessun superamento presente nei dati

Commento ai risultati

Nonostante la presenza delle lavorazioni con l'impiego di mezz pesanti, il clima acustico dell'area oggetto di monitoraggio non € risultato influenzato. | valori
registrati sono conformi ai limiti normativi sanciti dal DPCM01/03/1991.

Misura Rumore Zonizzazione Limite Rumore Ambientale Superamento

Ricettore Data Ambientale Acustica

(inizio - fine)

(dBA)




RUCO01BB 27/03/2017 - 28/03/2017

49,9 42,1

assente

70 60

NO

Conclusioni

Non si evidenziano criticita acustiche da segnalare.

Risultati postazione RUL01BB

Premessa

Il monitoraggio dell'inquinamento acustico € stato swolto presso il ricettore in oggetto tra il 27 e il 28 marzo. Le lavorazioni svolte hanno riguardato la
sistemazone delle scarpate con I'impiego di escavatori e mezz pesanti per il trasporto e la movimentazione delle terre.

RUMORE

Data

27/03/2017 13:00:00
27/03/2017 14:00:00
27/03/2017 15:00:00
27/03/2017 16:00:00
27/03/2017 17:00:00
27/03/2017 18:00:00
27/03/2017 19:00:00
27/03/2017 20:00:00
27/03/2017 21:00:00
27/03/2017 22:00:00
27/03/2017 23:00:00
28/03/2017 00:00:00
28/03/2017 01:00:00
28/03/2017 02:00:00
28/03/2017 03:00:00
28/03/2017 04:00:00
28/03/2017 05:00:00
28/03/2017 06:00:00
28/03/2017 07:00:00
28/03/2017 08:00:00
28/03/2017 09:00:00
28/03/2017 10:00:00
28/03/2017 11:00:00
28/03/2017 12:00:00

Superamenti

L901h L11h LeqImmisD LeqImmisN Leq1h L101h L50 1h L99 1h

56

55,6
55,2
56,2
57,6
57,2
57,1
55,6
53,7
52,9
51,8
49,4
48,9
50

53,5
56,9
58,1
61

61,5
60,7
60,4
59,7
57,5

58,3

70,7 625
70,9
70,5
73
73
68
70,1
67,1
60,5
60,2
62,7
60
60,6
62,8
62,9
65,4
68,7
70
71
68,5
69,8
73,5
68

71,9

Nessun superamento presente nei dati

Commento ai risultati

56,9 68,2
60,3
60,2
59,9
61,7
59,8
60,4
58,5
56,6
56
56,7
53,7
53,4
55,5
57,6
60,6
61,9
63,1
64
62,9
62,8
63,2
60,8
61,8

60,1
59,8
60,3
59,7
60,7
59,8
59,8
59

57,7
57,7
58,1
56,4
56,3
58,6
60

61,2
63,2
64,4
64,8
63,8
63,9
63,6
61,3

62,5

57,7 546
574 54

58,1 53,4
57,7 551
59 56,3
584 56,2
58,3 56,2
57,3 539
556 52,1
553 50,6
55,1 49,6
526 475
51,7 474
53,7 481
569 51

59 54,9
60,5 57

62,3 60,1
629 604
622 59,7
61,8 59,2
61,3 583
593 56,3
60 56,9

Durante la sessione fonometrica sono stati misurati livelli di pressione sonora di 62,5 e 56,9 dB(A) nei rispettivi periodi di riferimento (diurno e

notturno). Il clima acustico della zona é fortemente caratterizzato dai transiti ferroviari e risente altresi delle lavorazioni svolte nel suddetto

periodo, tuttavia i valori registrati sono conformi ai limiti sanciti dal DPCM 01/03/1991.

Ricettore

Data

(inizio - fine)

Misura Rumore

Ambientale

Zonizzazione

Acustica

Limite Rumore Ambientale

Superamento




(dBA)
D N D N
RULO1BB 27/03/2017 - 28/03/2017| 62,5 56,9 assente 70 60 NO
Conclusioni
Non si segnalano criticita acustiche da segnalare.
CONCLUSIONI
Nella seguente tabella si riportano i dati di riepilogo relativi alla campagna descritta nel presente report.
Non sono state evidenzate criticita acustiche.
Tabella 3: riepilogo dei risultati della misura
Ricettore Data Misura Rumore Zonizzazione Limite Rumore Ambientale Superamento
Ambientale Acustica
(inizio - fine)
(dBA)
D N D N
RUCO01BB 27/03/2017 - 28/03/2017| 49,9 42,1 assente 70 60 NO
RULO1BB 27/03/2017 - 28/03/2017| 62,5 56,9 assente 70 60 NO
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01_RULO01BB Inquadramento Cartografico




RADDOPPIO BARI-TARANTO
TRATTA BARI S. ANDREA-BITETTO

Inquadramento Cartografico
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RADDOPPIO BARI-TARANTO
TRATTA BARI S. ANDREA-BITETTO

Foto ricettore RULO1BB

Foto Postazione Fonometrica
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Foto Lavorazioni
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RADDOPPIO BARI-TARANTO
TRATTA BARI S. ANDREA-BITETTO

PUNTO DI MISURA: RULO1BB

Time history - 24 ore
RULO1BB - 24h - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq
RULO1BB - 24h - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq - Running Leq Leq:61.3
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Time history - periodo diurno
DIURNO - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq
DIURNO - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq - Running Leq Leq:62.5
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Time history - periodo notturno

NOTTURNO - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq
NOTTURNO - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq - Running Leq Leq:56.9
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RADDOPPIO BARI-TARANTO
TRATTA BARI S. ANDREA-BITETTO

PUNTO DI MISURA: RULO1BB

Ricerca delle componenti tonali

Sound pressure level (ref 20 uPa)

Sound pressure level (ref 20 pPa)
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Dall'analisi spettrale dei livelli minimi in bande di 1/3 d'ottava non & stata individuata la presenza di
componenti tonali del rumore in ottemperanza al DMA16/03/1998 "Tecniche di rilevamento e di

misurazione dell'inquinamento acustico"
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 14832-A
Certificate of Calibration LAT 163 14832-A

- data di emissione Il presente certificalo di taratura & emesso in base

date of issue PLULUTRLY allaccreditamento LAT N° 163 rilascialo in accordo
- cliente SPECTRA S.R.L. ai decreti attuativi della legge n. 273/4991 che ha

cusfomer 20862 - ARCORE (MB) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
SCLETR D ITALFERR ACCREDIA altesta le capacitd di misura e di
_'::;;;:a 00155=ROMA (RM) taratura, le competenze metrologiche del Centra e
spphcation 100030068 la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
-in data nazionali e intemazicnali defle unitd di misura del
date 2016-10-28 Sistema Intemazionale delle Unita (SI).

Queslo certificato non pud essere riprodotto in

Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Refarring to da parte del Centro.

- oggetio

I!egn? Fonometro This centificate of calibration Is issued in compllance with the
- costruttore . aceredilation LAT N* 183 granted according lo dacress

manufacturer Larson & Davis connacted with lalian Jafr No, 2?.‘.1.»'1‘991gf which has
- modello 831 astablished the Nalional Calibration System. ACCREDIA
madal altests the calibration and measurament capability, the
- matricala melrological competance of the Cantre and the iraceability
serial number 2937 of calibration results fo the national and Intemational
- data di ricavimenio oggstto 2016-11.02 standards of the International System of Units (S1),

date of receipt of itam - This t{eniﬁc_ale may n_a! .be partialty rapmduced, excepl with
- data delle misure 2016-11-03 the prior written permission of the issuing Canire.

dale of measurements
- registro di laboratorio Reg. 03

leboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati oftenuti applicando le procedurs di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilitd del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validits. Essi st riferiscono esclusivamente all'oggetto in taralura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salve diversamente
specificato,

The measurament results reparied in this Certificate ware oblained following the calibration procedures given in the following pags, where the refarence standards or
instrumenls are indicated which guarantee tha traceability chain of the laboratory, and the related calibration cartificates In the course of validily are indicated as well,
They relate only fa the calibraled itam and they are valid for the lime and conditions of calibration, unless otherwisa specified.

Le incertazze di misura dichiarate in questo documenta sono state determinate conformemente alla Guida ISO/EC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertgzza estesa ottenuta moltiplicando Iincertezza tipo per i fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measuremant uncerlginties staled in this documant have been datermined according fo tha ISO/AIEC Guide 98 and fo EA-4/02. Usually, they have baen
estimated as expanded uncerainty obtainad multiplying the standard uncertainty by the coveraga factor k corrasponding 1o a confidence leve! of abaut 95%.
Normally, this faclor k is 2.

Il Responsabile del Ceniro
of the Centre
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 14832-A
Certificate of Calibration LAT 163 14832-A

- la descriziona dell'aggelto in taralura (se necessaria),

- fidentificazione delie procedurs in base alle quali sono state aseguita le

tarature

- gl strumenlifcampioni che garantiscono la riferibilita del Cenlro,
- gli estrem| dei certificati di taratura di tali camploni e 'Ente cha i ha emassi;

- il ogo di laralura (se effettuata fuori dal Laborateric),

- la condizionl ambientall e di taratura;

- | risultali delle tarature a la loro incerlezza estesa.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

In the following, Information Is reported about:

- description of the ilem to be calibrated (il necessary).

- tachnical procedures used for calibration perormed,

- Instruments or measuramen standards which guarantee the lraceability chain
of the Cantre,

- rglgvant calibration cerlificales of those standards with the Issuing Body;

- site of calibration (if different from Lahoralory),

- calibration and enviromartial conditions;

- calitration resuits and their expanded uncertainly.

Strumanto Costruttore Modello Matricela

Fonometro Larson & Davis 831 2037
Preamplificatore PCB Piezotronics PRMB831 21477

Microfono PCB Piezotronics 377802 LW131765

Procedure tecniche, norme di riferimento e campioni di prima linea
Technical procedures, Standards and Traceability

| risultali di misura riportati nel prasenta Certificato sono stali ottenuli applicando la procedura di taratura N. PR1A Rev. 16.

Le verifiche effetluale sull'oggetio della taratura sona in accordo con quanto previsto dalla norma CEf EN §1672-3,2007-04,

| Lemiéli riportati sono relfativi alla classe di appartenenza dello strumenlo come definilo nelia norma CEI EN 61672-1,

Nella tabella sotlosianta vengana riporiat) gli esiremi dei compioni di psima linea dai quali ha inizio la catena della riferibiita dal Centro.

Strumanto Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono G.R.A.S. 42AA 149333 INRIM 16-0540-01 2016-06-21 2017-06-21
Micrafona Briiel & Kjaer 4180 2246085 INRIM 16-0540-02 2016-06-21 2017-06-21
Multimetro Agitent 34401A SMY41014993 Awviatronic 44864 2015-12-02 2016-12-02
Analizzatore FFT National Instruments Ni 9223 11E862F RP N°4 2016-07-06 2017-02-06
Barometra Druck RPT410V 1614002 Emit-LAS 1579P15 2015-12-10 2016-12-10
Calibratore Multifunzione Briiel & Kjaer 4226 2565233 SKL-0674 2016-08-22 2016-11-22
Attenuatore Audio-technica AT8202 01+02 RP N°*4 2016-07-06 2017-02-06
Alimentalore Microfanico G.R.A.S. 12AA 58689 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06
Generatore Stanford DS360 61515 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di rifarimanto All'inizio dalle misure Alla fine defla misura
Temperalura / °C 23,0 23,2 232

Umidita / % 50,0 49,1 49,1
Pressione / hPa 1013,3 991,1 991,1

Ne'la determinazione dell'incertezza non & stata presa in considerazione la stabiiita nel tempo dell'oggetto in taratura.

Sullo strumento In esame sono state esegulte misure sia per via eletirica che per via acustica. Le misure per via eleltrica sono state effetiuate sostiluendo alla

capsula microfonica un adatiatore capacitivo con impedenza eleltrica equivalente a quella del microfano.
Tuttj i dali riportati nel presente Certificato sono espressi in Decibel (dB). | valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.

Il numera di decimali riportata in alcune prove pud differire dal numero di decimall visualizzati sullo strumento in taratura In quanto i valori riportali nel presente
Certificalo possono essere ottenuti dalla media di pio letture.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Nella labella vengono ripertale le capacitd metrologiche del Cenlro per le grandez2e acustichs e le relative incertezze ad esse associate.
Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Pistonafani 124 dB 250 Hz 0,1dB
Calibratori (94 - 114)dB 250 Hz, 1 kHz 0.12dB
Livello di
pressione Fonometri 124 dB 250 Hz 0,15dB
acustica (25 - 140) dB 31,5Hz- 16 kHz 0,15-1,2dB (")
{"
Verifica filtri a bande di 1/3 oltava 20 Hz < fo < 20 kHz 0,1-2,0dB{)
Verifica filtri @ bande di ottava 31,5Hz<fc <BkHz 01-2,0dB{")
Sensibilita Microfoni a condesatore
alla Campionl da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,11 dB
pressione
acustica (') Working Standard da 1/2" 114 dB 250Hz 0,15dB

{*) L'incertezza di misura & dichiarata coma incartazza estesa corrispondente al livello di fiducia a) 85% ed & ottanuta moltiplicanda lincertezza tipe per il fattore di

coperiura k specificato.

{} Lincertezza dipende dalla frequenza e dalla tipologia della prova.
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1. Documentazione

- La versionae del firmware caricato sullo strumenta in taratura é: 2.300.

- Manuale di istruzioni 1831.0% Rev K.

- Campa di misura di riferimento (nominale); 26.0 - 139.0 dB - Livells di pressione sonora di riferimenta: 114,0 dB - Frequenza di verifica 1000 Hz.

- | dali di correzione per calibratare mullifunzione sono slali forniti dal cestruttore dello strumento

- Lo strumento ha completate con esito positivo le prove di valutazione del modello applicabili della IEC 61672-2:2003. Lo strumento risulta omolegato con certificala
FT8 21.21/08.02 del 12 luglio 2012,

- Lo strumento sotloposto alle prove ha superato con esito posltivo le prove periodiche della classe 1 della IEC 61672-3: 2006, per le condizioni ambientali nelle quali
e55@ 50no state eseguita. Poiché & disponibile la prova pubblica, da parte di un'organizzazione di prova indipendente responsabile dellapprovazione dei risuliati
dalle prove di valulazione del modello eseguile secondo la IEC 61672-2 2003, per dimostrare che Il modello di fonometro & risultato complatamente conforme alla
prescrizioni della IEC 61672-1:2002, il fonomelro soltopasio alle prove & canforme alle prescrizion! della classe 1 della JEC 61672-1:2002,

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate

Descrizione: Nelle tabelle soltostanti vengonao riportati i risultati dei contralli prefiminari e 'slenco delle prove effettuate sulla strumentazione In taratura.

Controllo Esito Prava ! { Eslto
Ispezione visiva iniziale oK Rumgre aulogenerato Positivo
Integritd meccanica OK Ponderazioni di frequenza- con segnali acustici Positivo
Integrita funzionale OK Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici Positivo
Equilibric termico OK Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz Posilivo
Alimentazione OK Selettore campo misura Positivo
Linearita livello campo misura riferimento Positivo
‘Treni d'onda Posilivo
Livello sonoro di picco C Paositivo
Indicazione di sovraccarica Pasilivo

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)

Descrizione: Prima di avviare la procedura di laratura dello strumenlo in esame si provvede alla verifica della calibrazione mediante l'applicazione di un idoneo
calibratare acuslico. Se necessario viene efleltuata una nuova calibrazione come specificalo dal costrutiore.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, funzione calibrazione, se disponibile, allnmenli pesatura di requenza C e ponderazione lemporale Fast o Slow a in
alternativa media lemparale.

- Calibrazione
Calibratore acustico utilizzato Larson & Davis CA250 sn, 5333

Certificato del calibratore utilizzato SKL-0680-A del 2016-09-27
Frequenza nominale dal calibratore 251,2 Hz
Livello atteso 114,048
Livello indicato dalio strumento prima della cafibrazione 114,4 dB
Livello indicato dallo strumento dopo la calibrazione 114,0 dB

E slata effeliuata una nuova calibrazione S
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Viene verificato il rumore autogenerato dallo strumento. Per la verifica de! rumore eletirico. la capacith equivalente di ingresso viene cortacircuitata

tramite un apposito adaltatore capacilivo di capacitd paragonabile a quella del microfona, Per la varifica del rumara acustico devono essare montali

Media tamporale, campo di misura pid sensibile. La verifica def rumore autogeneralo con microfono installato viens invece effsttuata installando il

Per ciascuna ponderazlone in frequenza di cul & dolato lo strumenlo, viena rilavato il livello sonore con media temporale mediato per 30 s, o per un

Descrizione:

anche eventuali accessori,
Impostazioni:

microfono ed eventuall accessori con lo sirumento impaestato nal campao di misura pld sensiblle, media temporale e ponderazione di frequenza A.
Letture:

periodo superiore sa cosl richiesto dal manuvale di istruzioni.

‘Ponderazione Tipo di "Rumore Incertezza
in frequenza rumora dB dB

A Elettrico 56 6,0

C Elettrico 10,3 6,0

z Elettrico 18,4 6.0

A Acustico 14,9 6,0

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Descrizione:

Tramite un calibratore mullifraquenza, si inviano al microfono dal segnali acustici sinusaidali con un livello nominale compreso tra 94 dB e 114 dB

alle fraquenze di 125 Hz, 1000 Hz, 4000 Hz e 8000 Hz al fina di verificara la risposta acuslica delliniera catena di misura. GH scarti riportatl nalla
tabella successiva sono riferiti al valore a 1000 Hz. L'arigine defle eventuali correzioni applicate & ripariata nel paragrafo “Documentaziona®,

Impostazioni: Ponderaziona di fraquenza C, ponderazione temporala Fast, campo di misura di riferimanta e Indicaziona Lp.
Letture: Per clascuna frequanza di prova, vengono ripartat! | livelli lattl sulle strumento In taratura.
Fraquanza | Correzione [ Comezione [ Correzione [ Lettura | Ponderazione | Ponderazione | Incertezza | Scarto + | Limita
nominale livello microfono | accessorio | correfta C dlevata C teorica ‘Incertezza | Classe 1
Hz dB d8 dB d8 dB ! d8 dB da d8
125 -0,02 -0,10 0,00 93,72 -0,18 -0,20 0,28 0,30 +1.5
1000 0,00 0,00 0,00 93,90 0,00 0,00 0,22 Riferimento 11,1
4000 0,02 1,00 0,00 93,48 -0,42 -0,80 0,26 0,64 11,6
8000 -0,09 2,90 0,00 91,29 -2,61 -3,00 0,50 0,89 +21/-3,1

Ponderazionl In frequenza con segnall acustici

Scarto + Incertezza / dB

E Limite superiore
[0 Scarto + incerlezza
@ Limite inferlore
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Descrizione: Le ponderazioni di frequenza deveno essera determinale in rapporta alia risposta ad 1 kHz utilizzando segnall di ingresso eleltrici sinusoidali
regolati par fomire una indicazione che sia 45 dB inferiore al Emite superiore dal campo di misura di rifaimento, & per tutte le tre ponderazioni di
frequenza tra A, C, Z & Platta deile quali lo sirumento & datata.

Impostazionl; Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento, tutte ie ponderazioni di frequenza disponibili tra A, C, Z e Piatta

Lotture; Par ciascuna ponderaziona in frequenza da verificare, viena riavata la differanza tra il livello di prova a clascuna frequenza e il riferimenio ad 1 kHz.
Eventuall correzionl specificate dal costrutiore devono essere considerate.

- Curva A CurvaC Curva 2 w

“Frequenza | Scarto | Gcaro+ | Scarto | Scario+ | Scarta | Scarlo+ | Incertezza ‘Limite’

medio | incertezza madic | Incertazza | maedic Incertezza Classe 1
Hz dB dB dB dB [ dB dB dB dB
63 0,00 0,12 -0,10 -0,22 -0,10 -0,22 0,12 1,5
125 -0,10 -0,22 0,00 0,12 0,10 -0,22 0,12 +1,5
250 0,20 -0,32 -0,10 -0,22 -0,10 -0,22 0,12 +1,4
500 -0,10 -0,22 0,00 0,12 -0,10 -0,22 0,12 1.4
1000 0,00 0,12 0,00 0,12 0,00 0,12 0,12 +1,1
2000 -0,10 0,22 0,00 0,12 -0,10 -0,22 0,12 1,6
4000 -0,10 -0,22 -0,10 -0,22 0.00 0,12 0,12 +1,6
8000 -,10 -0,22 -0,10 0,22 0,00 0,12 0,12 +2,14-3,1
16000 -0,10 -0,22 -0,10 -0,22 -0,10 -0,22 0,12 +3,5/-17,0
Ponderazioni In frequenza con segnali elettrici
_u-_‘_"r___,.-
. i

% -1

~ 3 @ Limite superiore

-g - @ Curva A

g r O Curva C

g .8 B CurvaZ

é a @ Limite inferiore

=13

15

AT+ T T
& -l &

Frequenza / Hz
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7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Descrizione:  La prova consiste nella verifica delle differenze Ira il livello di calibrazione ad 1 kHz con ponderazione di frequenza A e le ponderazioni di frequenza
C, Z e Piatta misurate con ponderazione temporale Fast o media temporala. Indlire, le indicazloni con la ponderazione di fraquanza A davono
assere registrale con o strumento regalato per indicare il livello con ponderazione temporale F, il liveflo sonoro con ponderazione temporale S e |
livello sonoro con media iemporale, sa disponlbill.

Impaostazionl: Campo di misura dl riferimento, regolazione al livello di 114,0 dB ad 1 kHz con pesatura dl frequenza A e lemporale Fast; In successiong, tutte le
pesalure di frequenza disponibili ira C, Z e Pialta e le ponderazioni temporali Slow e media temporale con pesatura di frequenza A,

Letture: Per ciascuna ponderaziona di fraquenza e temporale da verificare viena letta lindicaziona dello strumento.

[ Ponderazione Rifarimento Scarlo Incertezza Scarto + Limite
dB dB8 dB incertezza dB Classe 1 dB
[ 114,00 0,00 0,12 0,12 0.4
2 114,00 0,00 012 0,12 10,4
Slow 114,00 0,00 0,12 0,12 10,3
Leq 114,00 0,00 0,12 0,12 +0,3

8. Linearita di livello comprendente il selettore {comando) del campo di misura

Descrizione:  Tramite questa prova vengona verificali gli errori di linearild dei campi di misura non di riferimento @ gli erori introdolli dal selstiore del campo di
misura, La verifica delf'errore Introdotio dal selettore viena effetivata con un segnale elettrico sinusoidale ad una frequenza di 1 kHz regolato per
foerire I'indicazione del livello di pressione sonara di riferimenla, pari a8 114,0 dB, nel campo di misura di riferimenta. Per la verifica degli erros di
linearita sl utilizza un segnale eletirico sinusoldale, calcolato a partire dal segnale che produce il livelio di iiferimento nel campo di misura principale,
cha dia un'indicazione di 5 dB inferiore 8l limite superiore, specificato nel manuale di istruzioni, per quet campo di misura ad 1 kHz.
Tmpostazioni: Ponderazione temporale Fast, ponderazione di frequenza A o titti | campi di misura non dl riferimento
Lettura: Per clascun campo di misura da verificare, s legge sullo strumento l'indicazione con ponderazlone temporale Fast o madia temporale.
Campo di Civello Lettura Scarlo ‘Incartezza “Bearto + TImite
misura atteso madia medio Incertezza Classe 1
dB dB SIS de dB dB 48 dB
19,0-120,0 (Max-5) 115,00 115,00 0,00 0,12 0,12 1,1
19,0-120,0 (Rif.) 114,00 114,00 0,00 0,12 0,12 +1,1
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9. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Descrizlone: La linearild di livello viene verificala con segnali elettrici sinuscidali stazionarl ad una frequenza di 8 kHz. La prova inizia con il segnale d! ingresso
regolato per indicare 114,0 dB e aumantandn il livello de! segnala di ingresso di gradini di 5 dB fino a 5 dB da! fimite superiore per il campo di
funzionamento lineare a 8 kHz, poi aumentando i livello di gradini di 1 dB fino alla prima Indicazlone di sovraccarico, non inclusa, Successivamente,
sempre partendo dal punto dl inlzlo, si diminuisce Il livello de! segnaie dl ingresso a gradinl i 5 dB fino a 5 dB dal limite Inferiore del campo di
misura dl riferimento, pol diminuendo il Evelio del segnale di gradini di 1 dB fino alia prima indicazione di livello insulficiente o, se non disponibila.
fino al limite Inferiore del campo di funzionamenito ineare.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fas!, campo di misura di rifarimente e ponderazione di frequenza A.

Lefture: Per ciascun livello da verificara, viene rilevata la differanza tra il livello visualizzato sullo strumento & I carrispondente livello sonoro atteso,
Livelio | Incartezza | Scarto Scarto + Limite Livello | Incertezza | Scarto Scarto + Limite
generato medio incartezza Classe 1 generato medlo incartazza | Classe1
dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB
26,0 0,12 0,10 0,22 1,1 84,0 0,12 0,00 012 1,1
27,0 0,12 0,10 0,22 1,1 89,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
230 0,12 0,00 0,12 +1,1 94,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
290 0,12 0,10 0,22 1.1 99,0 0,12 0,00 0,12 1,1
30,0 012 0,00 0,12 1,1 104,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
31,0 0,12 0,00 0,12 +1.1 109,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
340 0,12 0,00 0,12 1,1 1140 0,12 Riferimento - +1,1
39,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 119,0 0,12 0,00 0,12 1,1
44,0 0,12 0,00 0,12 1,1 1240 0,12 0,00 0,12 1,1
49,0 0,12 0,00 0,12 1,1 1290 0,12 0,00 0,12 +1,1
540 0,12 0,00 0,12 1.1 134,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
590 012 0,00 0,12 1,1 135,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
64,0 0,12 0,00 0,12 11 136,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
69,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 137,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
74,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 138,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
79,0 0,12 0,00 0,12 1,1 139,0 0,12 -0,10 -0,22 1,1
14 Linearita di ivello nel campo di misura di riferimento
1.2
1,0
o,
X
S
8 o8 M Limite Superiore
S ::: e e "«.,,,r"“"""“'_'_'—\ [ Scarto Fast + U
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g 04
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10. Risposta a treni d'onda

Descrizione: La risposia dallo strumento a segnali di breve durata viene verificala attraverso dei trani d'onda di 4 kHz, con durate di 200 ms, 2 ms @ 0,25 ms, che
iniziano e finiscono sul passaggio per lo zero @ sono estratti da segnali di ingresso elettrici sinusoidali d 4 kHz. 1 livello di riferimento del segnali
sinusaldale continuo @ pari a 136,0 dB.

Impastazieni: Campo di misura di riferimento, ponderaziona di frequenza A ponderazioni temporali FAST e SLOW e livello di esposlzione sonora (SEL) o, nel
caso quast'ultimo non sia disponibile, il livello sonaro con media temporale.

Letture: Per ciascuna pesalura da verificare, viene calcolata la diffarenza tra Il livello sonoro massimo visualizzato sullo strumenio e Hl conispondente livello
sonara attaso. Per ls misure del livello di esposizione sonora viens calcolata la dilferanza tra il livello di esposizione sonora letio sullo sirumento e il
corrispondente livello di esposizions sonora atteso.

‘Ponderazione Durata Livelio Lettura Scarto incertezza Scarto+ Limite
Burst atteso media medio Incertezza | Classe 1
frequenza ms dB dB dB dB dB dB
Fast 200 135,00 134,90 -0,10 012 0,22 0.8
Slow 200 128,60 128,40 -0,20 0,12 -0,32 +0,8
SEL 200 129,00 129,00 0,00 0,12 0,12 +0,8
Fast 2 118,00 117,60 -0,40 0,12 -0,52 +1,3/-1,8
Slow 2 109,00 108,80 -0,20 0,12 -3,32 +1,3-3,3
SEL 2 109,00 108,80 -0,10 0,12 0,22 +1,3/1,8
Fast 0,25 109,00 108,70 -0,30 0,12 0,42 +1,3/-3,3
SEL 0,25 100,00 99,80 -0,20 0,12 -0,32 +1,3-3,3

11. Livello sonoro di picco C

Descrizione:

Impaostazioni:

Queasta prova parmatte di verificare il funzionamento del rilevatore di picca. Vengono utilizzati tre divarsi tipi di segnali: una forma d'onda a 8 kHz,
una mezza forma d'onda positiva a 500 Hz e una mezza forma d'onda negativa a 500 Hz. Questi segnali di test vengono eslratli rispeitivamente da
un segnale sinusoidale stazionario alla frequenza di 8 kHz che fornisca sullo strumento un'indicazione pan a 135,0 dB e da un segnale sinusoldale
stazionario alla frequenza d' 500 Hz che fomisca un'indicazione pari a 135,0 dB.

Campo di misura meno sansibile, ponderazione di frequenza C. ponderazionae temporale Fast e picco.

Letture: Per ciascun tipo di segnala da verificare, viens calcolata la differenza tra il livello sonoro di picco C visualizzato su'o strumento a il comispondante
livello sonare di piceo attaso,
Tipo Livellodi Livello Lettura Scarto | Incertezza Scarto + Limite
di riferimento atteso media medlo incertezza Classe 1

segnale dB dB dB _dB dB i dB di2

1 ciclo 8 kHz 135,00 138,40 137,60 -0,80 0,12 -0,92 +2,4

Y4 ciclo 500 Hz + 135,00 137,40 137,20 -0,20 0,12 -0,32 1,4
4 cicto 500 Hz - 135,00 137.40 137,20 -0,20 012 -0,32 1.4

12. Indicazione di sovraccarico

Descrizione:

Questa prova permette di verlficare il funzlanamento dellindicatore di sovraccatico. Dopo aver regolato il livello del segnale eletirico stazionario di
ingrasso in modo da visualizzarae sullo strumento un'indicazione pari a 140,0 dB, vengono inviali segnali elettrici sinusoidali di mezzo ciclo posilivo
ad una fraquenza di 4 kHz incrementando di volta in volta il livello fino alla prima indicazione di sovraccarico. L'operazione viene pol ripetuta con
segnali di mezzo ciclo negativo

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza A @ media temporale.
Letture: Viene calcolats la differenza tra i livelli posltivo e negativo che hanno portato allindicazlone di sovraccarica sullo strumenta,
Liveilo dl ¥ clcio %clkclo | Difterenza | Incertezza | Differenza + Limita
riferimento positivo negativo Incartezza Classe 1
dB dB dB dB dB dB d8
140,0 138,7 138,7 0,0 0,12 0,12 1,8

L'indlcatore di sovraccarico & Aimasto correttamente memorzzato dopo cha si & prodotta una condiziona di sovraccarico sullo strumenta.
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Foto ricettore RUC01BB

Foto Postazione Fonometrica
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PUNTO DI MISURA: RUC01BB

Time history - 24 ore

RUCO01BB - 24 H - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq
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PUNTO DI MISURA: RUCO01BB

Ricerca delle componenti tonali

Sound pressure level (ref 20 uPa)

Sound pressure level (ref 20 pPa)
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Dall'analisi spettrale dei livelli minimi in bande di 1/3 d'ottava non & stata individuata la presenza di
componenti tonali del rumore in ottemperanza al DMA16/03/1998 "Tecniche di rilevamento e di
misurazione dell'inquinamento acustico"
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- data di emissione 2016-34-03 Il presents cerificalo di taralura & emesso in base
date of issue all'accreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo
- cliente SPECTRASRL. ai decrefi attuativi della legge n. 273/1991 che ha
:'j”"","’e’ i 20852 - ARGORE (ME) isttuito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
SLUAETL ITACEERR ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
receivar 00155 - ROMA (RM)
- richiesta taratura, le competenze metrologlche del Centro e
application 100030068 la riferibitith delle tarature eseguile ai campioni
-in data nazionali & inlemazionali delle unita di misura de!
date 2016-10-28 Sistema Intemazionale della Unita (SH).
Questo cerlificato non pud essere riprodotio in
Si riferisce a meado parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Rafarring to da parie dal Centro.
- oggetto
item Fonometro This certificate of calibration is Issued in compliance with the
- costrutiore F accreditation LAT N° 183 granted according fo decrees
manufacturer Larsan & Davis connected with ltalian law No. 273/1991 which has
- modello 831 aslablishad the Nalional Calibration System. ACCREDIA
modal altests the calibration and measuremen! capablity, the
- maltricola melrological competance of the Cenlre and the traceability
serial number 3012 of calibration results fo the national and intemational
- data di ricavimento oggetto standards of the Inlernational System of Units {Si).
date of recaipt of item LA This certificale may not be partially reproduced, except with
_ the prior wriltan panmission of the issuing Cenire.
data delle misure 2016-11-03 P ng
date of measurements
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati oltenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscano la catena di niferibilita del Centro a i rispattivi certificati di taratura in corso di
validita, Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato,

Tha measurament results reported in this Certificate ware oblained following the calibration praceduras given in the folfowing page, where the reference standards or
Instrumants are indicated which guarantee the traceabllity chain of the laboratory, and tha relaled calibration cariificates in the course of validity are indicatad as wall.
They ralata only to the calibrated ifem and they are valid for the fime and conditions of calibration, unlass otharwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in guesto documento sono slate determinate canformemente alla Guida ISO/IEC 98 & al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza eslesa ottenuta moltiplicando Iincertezza tipo per il faltore di copertura k corrispandente ad un
livello di fiducia di circa il 85 %. Normalmenie tale fallore k vale 2.

The measuremant uncerainlies stated in this document have been delermined according lo the ISONEC Guide 98 and lo EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expandad uncertainly obtainad multiplying the standard uncertalnty by ths coverage factor k corrasponding o a confidence level of about 95%.
Normally, this facior k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre
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- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- lNdentificazione dalie procedures in base alle quali sono stata eseguite le

larature;

- i slrumenli/campioni che garantiscono la riferibilla del Centro,
- g'i estremi dei certificati di taralura di tall camplonl a 'Ente che i ha emaessi;

- i luogo di taratura {sa effelluala fuor dal Labaratorio;

- I condizionl ambientali e di taratura;

- I risultati dells tarature & la loro incertezza astesa.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

In the following, information is reported aboul:

- dascriplion of the item o be calibraled (if necessary);

- technical procedures used for calibration performead;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceabllity chaln
of the Centra;

- ralavani calibration certificates of those standards with the issuing Body,

- site of calibration (il different from Laboralory);

- calibration and enviromenial conditions,

- cahbration results and thelr expanded uncertainly.

Strumento Costruttore i Modsllo Matricola

Fonometro Larson & Davis a1 a2
Preamplificatare PCB Piezotronics PRMB31 23795

Microfono PCB Plezotronics 377802 Lw131923

Procedure tecniche, norme di riferimento e campioni di prima linea
Technical procedures, Standards and Traceability

I risultali di misura riportali nel presente Cerfificato sono stali citenuti applicando la procedura di laratura N. PR1A Rev. 16.

Le verifiche effeliuate sulfoggello della taralura sona in accordo con quanto prevista dalla norma CEI EN 61672-3:2007-04.

I limili riportati sono relalivi alla classe di apparienenza dello strumento come definito nella norma CEI EN 61672-1,

Nella tabella soltostanle vengono riportati gli estrami dai campioni di prima linea dai quali ha inizio fa catena della riferibilita de! Centro.

Strumanto ‘Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono G.R.A.S. 42AA 149333 INRIM 16-0540-01 2016-06-21 2017-06-21
Microfono Briiel & Kjaer 4180 2246085 INRIM 16-0540-02 2016-06-21 2017-06-21
Multimetro Agilent 34401A SMY41014993 Aviatronic 44864 2015-12-02 2016-12-02
Analizzatore FFT National Instruments NI 9223 11E862F RP N°4 2016-07-06 2017-02-06
Baromelro Druck RPT410V 1614002 Emit-LAS 1579P15 2015-12-10 2016-12-10
Calibratore Multifunzione Briiel & Kjaer 4226 2565233 SKL-0674 2016-08-22 2016-11-22
Attenuatore Audio-technica AT8202 01+02 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06
Alimentatore Microfonico G.R.A.S, 12AA 58689 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06
Generatore Stanford DS360 61515 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental paramefters during measurements

Parametro Dl rifarimento All'inizlo delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23,0 23,2 23,2

Umidita / % 50,0 489 48,9
Presslone / hPa 1013,3 991,0 991,0

Nella determinazione dellincertezza non & stata presa in considerazione la stabilita nel tempo delloggetta m taratura.

Sullo strumento in esame sono state esegulte misure sla per via elattrica che per via acustica, Le misure per via elaltrica sono state effettuate sostituendo alla

capsula microfonica un adattatore capacitive con Impedenza elettrica equivalente a quella del microfono.
Tuttl | dati riportati nel presente Certificalo sono esprass! In Decibel (dB). | valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.

Il numero di decimali riportato in alcune prove pud differire dal numero dl decimali visualizzati sulla strumento In taratura in quanto | valori riportati nel prosente
Certificalo possono essere oltenuli dalla madia di piu lefture,
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Nella tabella vengono riportala le capacitad metrologiche del Centro per la grandezze ecustiche e le relative incertezze ad esse assoclala,
Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Pistaniofoni 124 dB 250 Hz 0.1dB
Calibratori (94 - 114) dB 250 Hz, 1 kHz 0,12d8
Livello di
pressione Fonometri 124 dB 250 Hz 0,15d8
acustica {25-140)dB 31,5Hz- 16 kHz 0,35-1,2dB (")
"
Verifica filtri a bande di 1/3 oltava 20Hz < fc < 20 kHz 0,1-2,0dB (")
Verifica filtri a bande di oftava 31,5Hz<fc<8kHz 01-2,0dB (")
Sensibilitd Microfoni a condesatore
alla Campioni da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,11 dB
pressiona
acustica (') Working Standard da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,15dB

{*) Llinceriezza di misura & dichlarata come incertezza estesa camispondanta al livello di fiducia al 95% ed & otlenuta moltiplicando lincerezza tipo per il fattare di
coperlura k specificato.
(") L'inceriezza dipende dalla frequenza e dalla tipologla della prova
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1. Documentazione

- La versione de! firmware caricalo sullo strumento in taratura &: 2.300.

- Manuale di Istruzioni 1831,01 Rev K.

- Campo di misura di riferimento (nominale): 26.0 - 139.0 dB - Livello di pressione sonora di rlerimento: 114,0 dB - Frequenza o verifica 1000 Hz.

- | dati di correzione per calibratore mullifunzione sona stati forniti da! costruttore dello strumento

- Lo strumento ha completato con esito posilivo le prove di valutazione de! modello applicabili della IEC 61672-2:2003. Lo strumento risulta omologalo con certificalo
PTB 21.21/08.02 del 12 luglio 2012,

- Lo strumenio soltoposto alle prove ha superalo con eslto positiva la prove periodiche della classe 1 della IEC 61672-3:2006, per le condizioni ambientali nelle quali
esse sono slate eseguite, Poiché & disponibile 1a prova pubblica, da pare di un'organizzazione di prova indipendente responsabile dell'approvazione dei risultati
defle prove di valutazione del modello eseguite secondo la |IEC 61672-2.2003, per dimostrare che Il modelic di fonomeiro & risultato completamente conforme ate
prescrizion! della IEC 61672-1:2002, il fonometro soltoposto alle prove & canforme alle prescrizioni della classe 1 della IEC 61672-1:2002.

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate

Descrizione: Nelle tabelle sottastanti vengono riportati | risultati del controlli preliminari e l'elenco dslle provae effettuate sulla strumentazione in taratura.

Controllo Eslito Prova ¢ Esita
Ispezione visiva iniziale oK Rumore autogeneralo Positivo
Integrita meccanica OK Ponderazionl di frequenza con segnali acustici Positivo
In_tearita funzionale OK Pondarazioni di frequenza con segnali elettric Positivo
Equilibrio termico OK Ponderazioni di frequenza e temporalia 1 kHz Positive
Alimentazione OK Selettore campo misura Positiva
Linearita livello campo misura riferimento Pasitivo
Treni d'onda Positive
Livello sonoro di picca C Positiva
Indicazione di sovraccarico Positivo

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)

Descrizione: Prima di avviare la procedura di taratura dello strumento in esama si provveda alla verifica della calibrazione mediante Fapplicazione di un ideneo
calbratore acustico. Se necessario viene effettuata una nuova calibrazione come specificato dal costruttore.

Impostazionl: Campo di misura di riferimenlo, funzione calibrazione, se disponibile, altimenti pesatura di {requenza C & ponderazione temperale Fast o Slow o in

allernativa media tamporale,
Calibrazions
Calibratore acustico ulilizzalo Larson & Davis CA250 sn. 5333

Certificato del calibratore utilizzato SKL-0680-A del 2016-09-27
Frequenza nominale del calibratore 251,2Hz
Livello attesa 114,0 dB
Livello indicato dallo strumento prima della calibrazione 114,3 dB
Livello indicato dallo strumento dopao 1a calibrazione 114,0dB

£' stala effeltuata una nuova calibrazione Sl
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4. Rumore autogenerato

Descrizione:  Viene verificato il rumore autogenerato dallo strumento. Per la verifica del rumore eletirico, |a capacith equivalente di Ingresso viene cortocircuitata
tramite un apposilo adattatore capacilive di capacith paragonabile a qualla dal microfone. Per |a verifica del rumore acustica devono essere montati
anche aventuall accassar.

Impostazionl: Media temporale, campo di misura pil sensibile, |a verilica del rumore autogeneralo con microfone installato viene invece effettuata installando il
microfono ed evantuali accessori con lo strumento impostato nel campo di misura plu senslbile, media temporale e ponderazione dl freguanza A.

Letture: Per ciascuna ponderazions In frequenza di cul & dotato lo strumento, viene rilavato |l livelio sonoro con media temporale mediata per 30 s, o perun
periodo superiore se cosl richiesto dal manuale di Istruzioni.

Pondesrazione Tipo dl Rumore Incertezza
in frequenza TUmMore B | dB

A Elsttrico 54 6,0

[ Elettrico 7.1 6,0

z Elettrico 16,4 6,0

A Acustico 13,6 6,0

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Descrizione: Tramite un calibratore multifrequenza, si inviano al microfono dei segnali acuslici sinusoldali con un livello nominale compreso tra 94 dB & 114 dB
alle frequenze di 125 Hz, 1000 Hz, 4000 Hz e 8000 Hz al fine di verificara la risposta acustica dellintera catena di misura. Gli scarti riportatl nella
tabella succassiva sono riferili al valore a 1000 Hz, L'origine delle eventuali corezioni applicate & riportala nel paragrafo "Documantaziane®.

Impostazionl: Pondarazione di frequenza C, ponderaziona temporale Fast, campo di misura di riferimenta e indicazione Lp

Letture: Per ciascuna frequenza dl prova, vengaono riportat] | livelli letti sullo strumento in taratura.

[Frequenza | Correziona | Correzione | Correzions | Lettura | Ponderazions | Ponderazione | Incertezza | Scarto+ | Limite |
nominale livelio microfono | accessorio | corratta C rilavata C teorica Incertezza | Classe 1
Hz dB 48 d8 dB dB8 dB dé8 | dB dB
125 -0,02 -0,10 0,00 93,62 -0,18 -0,20 0,28 0,30 1,5
1000 0,00 0,00 0,00 93,80 0,00 0,00 0,22 Riferimento 1,1
4000 0,02 1,00 0,00 92,38 -1,42 0,80 0,26 -0,88 1,6

800D -0,09 2,80 0,00 89,39 -4,41 -3,00 0,50 -1,91 +2,1/-3,1

Ponderazion! In frequenza con segnail acustici

3 Limite superiore
0 [ Scarto + incertezza
@ Limite inferiore

Scarto + Incertezza / dB
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6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Descrizions: Le ponderazioni di frequenza devono essere delerminate in rapporto alla risposta ad 1 kHz utlizzando segnail di Ingresso elettrict sinusoidai
regolali per fornire una indicazione che sia 45 dB infericre al imite supariora del campo di misura di nferimento, & per lutte le tre ponderazioni di
frequenza tra A, C, 2 a Platta defle guall lo struments & dotato,

Impostazioni: Ponderazione temporale Fasl, campo di misura di riferimento, tutle le ponderazioni di frequenza disponibili tra A, C, Z e Piaita

Letiura: Per ciascuna ponderazione in frequenza da verificare, viene rilevata la differanza tra il livelio di prova a ciascuna frequenza e il rifarimento ad 1 kHz,
Eventuall correziond specificate dal costruttore devono essere considerate.

CurvaA CurvaC __ CurvaZz ool .
 Frequenza | Scarto | Scarta+ Scarfo | Scarlo+ | Scarlo | Scarlo+ | Incertezza | Limite
medio incertezza medio Incartezza madio incertazza Classe 1
Hz dB dB dB d8 dB dB dB dB
63 0,00 0,12 -0,10 0,22 0,00 a12 0,12 +1,5
125 -0,10 -0,22 0,00 0,12 0,00 0,12 0,12 +1,5
250 -0,10 -0,22 -0,10 -0,22 -0,10 -0,22 0,12 +1.4
500 -0,10 0,22 0,00 0,12 -0,10 -0,22 0,12 +1.4
1000 0,00 0,12 0,00 0,12 0,00 0,12 0,12 +1,1
2000 0,00 0,12 0,00 0,12 0,00 0,12 Q0,12 +1,6
4000 0,10 -0,22 0,00 0,12 0,00 0,12 0,12 +1,6
8000 -0,10 0,22 0,10 -0,22 0,00 0,12 0,12 +2,1/-3,1
16000 -0,10 -0,22 -0,10 -0,22 -0,10 -0,22 0,12 +3,517,0

Ponderazioni in frequenza con segnali elettrici

3 i T
" —
g - —
~ 3 @ Limlte superiore
.g i 0 Curva A
g g OCurva C
s e HCurvaz
§ T H Limite inferiore
-13
154
-w1 = -

e r«.'gl’ & 6?6
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7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Descrizione: La prova consiste nella verifica delle differenze tra il livello di calibrazione ad 1 kHz con panderazione di fraquenza A e le ponderazioni di frequanza
C, Z e Piatta misurate con ponderazione temporala Fast o media temporale. Inoltre, le indicazioni con la ponderazione di frequanza A devono
essere registrate con lo slrumento regolata per Indicare Ii livello con ponderazione temporale F, il livelle sonoro con ponderazione temporale S e |l
livello sonoro con media temporale, sa disponibili,

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, regclazione al livello di 114,0 dB ad 1 kHz con pesatura di frequenza A @ temporale Fast; In successione, tulte le
pesature di frequenza disponibili ra C, Z e Pialia e le ponderazioni lemporali Slow e media temporale con pesatura di fraquenza A,

Letture: Per ciascuna pondarazione di fraquenza e tempaorale da verificare viena letts lndicazione dello strumenta.
Ponderazione Riterimento ‘Scarto Incertazza Scario ¥ Limite
dB ] dB dB incertezza dB Ciasse 1 dB
C 114,00 0,00 0,12 0,12 10,4
Z 114,00 0,00 0,12 0,12 10,4
Slow 114,00 0,00 0,12 0,12 10,3
Leg 114,00 0,00 0,12 0,12 10,3

8. Linearita di livello comprendente il selettore (comando) del campo di misura

Descrizione: Tramlle questa prova vengeno verlficall gll emor di lineanitd dei campl di misura non di riferimento e gli errori introdotti dal selattore del campao di
misura, La verifica dall'ermore introdotto dal selattore viens effettuata con un segnals elettrico sinusoidale ad una frequenza di 1 kHz regolato per
fornire lindicazione del livello di pressione sonara di riferimenta, pari & 114,0 dB, nel campo di misura di riferimente. Per la verifica degli errori di
linearita si utillzza un segnale elettrico sinuscidale, calcolato a partire dal segnale che produce il livello di riferimento nel campo di misura principale,
cha dia urindicazione di 5 dB inferiore al limite superiore, specificato nel manuale di istruzionl, per qual campa di misura ad 1 kHz,

Impostazioni: Panderazione temporale Fast, ponderaziona di frequenza A e tuttl | campi di misura non di riferimento.

Letture: Per clascun campo di misura da verficare, sl legge sullo strumento lindicazione con ponderazione lemporale Fast o madla temporale.
Campo di Livello Leftura Scarto Incertezza ‘Scarto + Cimite’
misura atteso media | medlo tncertezza Classe 1
dB dB. dB dB dB e dB
19,0-120,0 (Max-5) 115,00 115,00 0,00 0,12 0,12 1.1
19,0-120,0 (Rif.} 114,00 114,00 0,00 0,12 0,12 1,1
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9. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Descrizione: La linearitad di livello viene verificala con segnali elfettrici sinusoidall stazionari ad una frequenza di 8 kHz. La prova inizia con il segnale di ingresso
regotato per indicare 114,0 dB e aumentando il livello del segnale di ingresso di gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite superiore per il campo di
funzionamento lineare a & kHz, poi aumentando il livello di gradini di 1 dB firo alla prima indicazione di sovraccarico, non inclusa. Successivamente,
sempre pariendo dal punto di inizio, s! dminuisce Il livello del segnale @l ingresso a gradini di 5 dB (ino a 5§ dB dal limite inferiore de! campo di
misura di riferimento, po! diminuendo 1l ivello del segnale di gradinl di 1 dB fino alla prima indicazione di livelio insufficiente o, se non disponibile,
fino al lim:te Inferiore del campa di funzionamento linears.

Impostazionl: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e ponderazione di frequenza A.

Letture: Per clascun livello da verificare, viene rilavata Ia differenza tra I! livello visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello sonoro atteso.

Livello | lincertazza Scario Scario + Limite Livelic [ Incertezza Scarto Scarto + Limite

generato madio Incertezza Classe 1 genarato 'medio incertezza Classe 1

dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB.
260 0,12 0,00 0,12 11,1 84,0 0,12 0,00 0,12 1,1
270 0,12 0,00 0,12 1,1 89,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
28,0 0,12 0,00 0,12 11,1 94,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
29,0 0,12 0,00 0,12 1,1 99,0 0,12 0,00 0,12 1,1
30,0 0,12 0,00 0,12 11,1 104,0 0,12 0,00 0,12 11,1
31,0 0,12 0,00 0,12 1,1 109,0 0,12 0,00 0,12 1,1
34,0 0,12 0,00 0,12 11,1 114,0 0,12 Rifarimento - 1,1
39,0 0,12 0,00 0,12 1,1 119,0 0,12 0,00 0,12 1,1
44,0 0,12 0,00 0,12 1,1 124,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
49,0 0,12 0,00 0,12 1,1 129,0 0,12 0,00 0,12 1,1
54,0 0,12 0,00 0,12 1,1 134,0 0,12 0,00 0,12 1,1
59,0 0,12 0,00 0,12 11,1 135,0 0,12 0,00 0,12 1,1
64,0 0,12 0,00 0,12 11,1 136,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
9.0 0,12 0,00 0,12 +1,1 137,0 0,12 -0,10 -0,22 1,1
74,0 0,12 0,00 0,12 1,1 138,0 0,12 -0,40 -0,52 1,1
79,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 139,0 0,12 -0,80 -0,92 +1,1

141 Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

1,21

1,0

[%:}

?. o8

s % @ Limite Superiore

E ::: o £l Scarto Fast + U

E 0,2 \ @ Limite inferlore

@ -04

ut._; -0,8 \

-0,81:
-1,01: j
e e e e e
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10. Risposta a treni d'onda

Descrizione:

Impostazioni:

La risposta dello strumento a segnall di breve durata viena verificata attraversa del treni d'onda di 4 kHz, con durate di 200 ms, 2 ms e 0,25 ms, che
inizlano e finiscono sul passaggio per lo zero e sono estrattl da segnali di ingresso elettrici sinusoidali di 4 kHz. } livello dl rifarimento del sagnale
sinusaidale continuo & pari a 136,0 dB.

Campo di misura di riferimento, ponderazione di frequenza A, ponderazion| temporali FAST e SLOW e livello di esposiziona sonora (SEL) o, nel
caso guest'ultimo non sia disponibila, il livello sonsno con media temporala,

Letture: Per ciascuna pesatura da verificare, viene calcolala la differenza tra il livello sonoro massimo visualizzato sullo strumento & H conispondenta livello
sonoro atteso, Per le misura del livello dl esposizione sonora viene calcolata la differanza tra il livello dl esposizione sonora latto sullo strumento e il
corrispondente livello di esposizione sonora atteso.

Ponderazione Durata |  Livello Lottura ‘Scarto || Incertezza Scarto + Limite
Burst atteso media medio Incertezza Classe 1
frequenza ms dB dB dB dB dB dB
Fast 200 135,00 134,90 -0,10 0,12 -0,22 0,8
Slow 200 128,60 128,40 -0,20 0,12 -0,32 0,8
SEL 200 129,00 129,00 0,00 0,12 0,12 10,8
Fast 2 118,00 117,70 -0,30 0,12 0,42 +1,31-1,8
Slow 2 109,00 108,80 -0,20 0,12 -0,32 +1,3/-3,3
SEL 2 109,00 108,80 -0,10 0,12 -0,22 +1,3/-1,8
Fast 0,25 109,00 108,70 -0,30 0,12 -0,42 +1,3/-3,3
SEL 0,25 100,00 99,80 -0,20 0,12 -0,32 +1,3/-3,3

11. Livello sonoro di picco C

Descriziona: Questa prova permette di verificara il funzionamento del rilevatore di picco. Vengono utilizzati tre diversi tipi di segnali: una forma d'onda a 8 kHz,
una mezza {orma d'onda positiva a 500 Hz e una mezza forma d'onda negativa a 500 Hz. Quesli segnali di test vengono eslratli rispettivamente da
un segnale sinusoidale stazionado alla frequenza di 8 kHz che fomisca sullo strumento un'indicaziona pad a 1350 dB e da un sagnale sinusoidale
stazlonarlo alla frequenza di 500 Hz che fomisca un'indicazione pari 2 135,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza C, penderazione temporale Fasl e picco.

Letture: Per ctascun tipo di segnale da varificare, viens calcolata la differenza tra il liveMo sonoro di piceo C visualizzato sullo strumenta e il corrispondente
livello sonoro di picco atteso.

Tipo Livelio di Livello Lettura Scarto " Incertezza Scarto + Limite
di rifarimento atteso medla medlo Incertezza Classe 1
seqnale dB8 dB d8 dB8 dB8 dB dB
1 ciclo 8 kHz 135,00 138,40 137,60 -0,80 012 -0,92 12,4
V& ciclo 500 Hz + 135,00 137,40 137,20 -0,20 0,12 -0,32 1.4
Y4 ciclo 500 Hz - 135,00 137,40 137,20 -0,20 0,12 -0,32 +1,4

12. Indicazione di sovraccarico

Descrizlone: Questa prova permette di verficare |l funzionamento dellindicatore di sowraccarico. Dopo aver regolato [l livello del segnale eletirico stazionario di
ingrassa in modo da visualizzare sulla strumento un'indicazione pari a 140,0 dB, vengono inviali sagnali elettrici sinusoidali di mezzo ciclo positivo
ad una frequenza di 4 kHz Incrementando di volta in volta H livello fino alla prima indicazlone di sovraccarico. L'operazions viena poi ripetuta con
sagnali di mezzo cicle negstivo.

impostazioni: Campa di misura meno sensibile, ponderazione d! frequanza A e media lamparale.

Lettura: Viene calcolata la ditferenza tra | livelli positiva & negativo che hanna portato alfindicazione dl sowaccarica sullo strumento.

‘Civellodi Z ciclo Vi ciclo | Differenza || Incertezza | Differenza+ |  Limite
rifarimento positiva negativa | | Incertezza || Classe1
dB dB dB ! dB dB dB ] dB
140,0 136,9 136,8 0,1 0,12 0,22 1,8

L'indicatore di sovraccarico & rimasta corrsttamente memorizzate dopo che si & prodotta una condizione di sovraccarico sullo strumento.
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- data di emissione 2016-11-03 Il presente cedificato di laratura & emesso in base

date of issue allaccreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo
- cliente SPECTRA S.R.L. al decreti alluativi della legge n. 273/1991 che ha

customer 20862 - ARCORE (MB) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
'deS}'"a‘a"" LE?;—:EQC’:‘M - ACCREDIA altesta le capacila di misura e di
-rr?gI:I;:rta ) (RM) taratura, le compelenze metrologiche del Centro e

application 100030068 la riferibilita delle taralure eseguie al campioni
-indata nazionali e inlernazionali delle unita di misura de!

date 2016-10-28 Sistema Intemazionale delle Untta (SI).

Questo cerlificalo non pud essere riprodolio in

Si riferisce a maodo parziale, salvo espressa autorizzazione scrilta
Relferring lo da parie del Ceniro.,
- oggetlo !

flem Calibratore This certificale of calibration is issued in compliance with the
- costrutiore . accreditation LAT N°® 163 granted according o dscrees

manulacturer LGS comnected with Mafien law No. 2731991 which has
- modello CAL200 astablished the Nalional! Calibration System. ACCREDIA

modal aftests the calibration and measursment capability, the
- matricola metrological competence of the Centre and the iraceability

sarial numbar 6223 of calibration resulls to the national and intemational
- data di ricevimento oggetio standards of the International System of Units (Sl).

date of racaipt of itam 2016-11-02 This cartificale may not be partially reproduced, except with
- data delle misure the prior writlen parmission of the issuing Cenire.

216-11-03

date of measurements
- ragistro di laboratorio

laboratory refarance Reg. 03

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificali anche i campioni o gli sirumenti che garantiscono la catana di riferibilita del Centro & i rispattivi cerlificati di taratura in corso di
validita, Essl si riferiscono esclusivamenie all'oggetto in laralura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
spacificato.

The measuremarnt results reporied in this Certificata ware oblained foliowing the calibration proceduras given in the foliawing pagae, whare the raferanca standards or
instruments are indicated which gueraniea the traceability chaln of the laboralory, and tha related calibration certificales In the course of validily are Indicated as well
They relata only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specifisd.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02,
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenula moltiplicando l'incertezza tipo per il fatlore di copertura k comispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fatlore k vale 2.

Thee measuremant uncerainties stated in this document have been defarmined acconding to the ISOAEC Guide 98 and la EA-4/02 Usually, thay have beén
gstimated as expandad uncertainly oblained multiplying the slandard uncerdainly by the coverage faclor k cormesponding fo a confidence fevel of about 95%.
Normally, this factor k is 2

I Responsabile de! Centro
Head ¢f the Centre
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Di seguito vengono riportate le seguenti Informazioni:
- |a dascriziona deil'oggetto in taratura (se nacessaria);

- lidentificazione delle procedura in base alle quali sono state esaguile le

laralure;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilitd del Cenlro,

- gli estremi dei cortificati di taralura dl tali camploni & lEnte che i ha emessi;

- il luogo di 1aratura {se eflettuaia fuon
- le condizioni ambientali e di taratura;

dal Laboratorio);

- i risultati delle tarature e la loro Incartazza estesa.

Strumenti sottoposti

a verifica

Instrumentation under test

ACCREDIA

LENTT [TALLAND [N AC CREDITAN

LAT N* 163
Mambro degh Accordi dl Mutuo
Ricanascimenta
EA, IAF & ILAC
Signatory of EA, IAF and ILAC
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In the following, Information Is reported about:
- descriplion of the item lo be calibrated {if necessary);

- technical procedures used for calibration performed;

- instruments or measuremen! standards which guaranlee the Iraceabllity chain
of the Centre;

= refevant calibration ceriificales of those standards with the Issuing Body,

- sile of calibration (if differont from Laboratory),

- calibration and enviromental conditions,

- calibration rasulfs and their expandad Urncertaily.

Stnimento

Costruttore

Madello

Matricola

Calibralore

Larson & Davis

CAL200

6223

Procedure tecniche, norme di riferimento e campioni di prima linea
Technical procedures, Standards and Traceability

I isultati di misura riportati nal presente Certificalo sono stati otienuti applicando la procedura di taratura N, PR4 Rev. 6.
Le verifiche effeltuate sulloggetio della taralura sono In accondo con quanto previsio dalia norma CEI EN 60942.2004.

Le tolieranze riportate sono relative alla classe di appartenanza dello strumanto coma definito nella norma CEl EN 60942:2004,

Nella tabella sottostante vengono tiportali gli estrernl del camploni di prima Enea dal qualt ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Cartificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono G.R.A S. 42AA 149333 INRIM 16-0540-01 2016-06-21 2017-086-21
Microfono Briel & Kjaer 4180 2246085 INRIM 16-0540-02 2016-06-21 2017-06-21
Multimetro Agilent 34401A SMY41014993 Aviatronic 44864 2015-12-02 2016-12-02
Analkzzatore FFT Natianal Instruments N) 9223 11E862F RP N°4 2016-07-06 2017-02-06
Barometro Druck RPT410V 1614002 Emit-LAS 1579P15 2015-12-10 2016-12-10
Calibratore Multifunziane Briiel & Kjaer 4226 2565233 SKL-0674 2016-08-22 2016-11-22
Alienualore Audio-technica AT8202 01+02 RP N4 2016-07-06 2017-02-06
Alimentalore Microfonico G.R.A.S. 12AA 58689 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06
Generatore Stanford DS360 61515 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro DI riferimento All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperaiura / °C 23,0 22,2 22,2

Umidita / % 50,0 514 51,4
Pressione / hPa 1013,3 994,6 994.6

Mella daterminazione dellincertezza non & stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Nelia tabe’la vengono riporiata le capacild metrologiche del Centro per le grandazze acusliche & la relative incerlezze ad esse assodiate.
Grandezza l Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Pistonafoni 124 dB 250 Hz 0,1dB
Calibratori {94 - 114)dB 250 Mz, 1 kMHz 0,12dB
Livella di
pressions Fanometri 124 dB 250 Hz 0,15dB
acustica {25-140)dB 31,5Hz - 16 kHz 0,15-1,2dB ("}
0
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava 20 Hz < fc < 20 kHz 0,1-2,0dB (")
Verifica filtri a bande di ottava 31, 5Hz<fc<8kHz 0,1-2,0dB (")}
Sensibiliia Microfoni a condesators
alia Campioni da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,11 dB
pressiong
acustica (') Working Standard da 1/2° 114 dB 250 Hz 0,15dB

(*) Llincertezza di misura & dichiarata come incernezza estesa corrispondenta al livello di fiducia al 95% ed & ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fatiore di

coperura k specficato.

{') L'incertezza dipande dalla frequenza e dalla tipclogia della prova.
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1. Ispezione preliminare

In questa fase vengono esaguili | controlli preliminarl sulia strumentazione In taratura e i risultali vengono riportali nella tabella sottosiante.

Controtlo Esito
Ispezione visiva iniziale OK
Integritd meccanica OK
Integrita funzionale OK
Equilibrio termico oK
Alimentazione OK

2. Misurando, modalita e condizioni di misura
Il misurando & il livello di prassione acustica genaerato, la sua stabilith, frequenza e distorsiona totale. Il lvello di pressione acuslica & calcolato iramita if melodo della
tensione di inserzione. | valor riportati sono caicolatl alle condlzloni di riferimento,

3. Livello sonoro emesso
La misura del livello sonoro emesso dal calibralore acuslico viene eseguita attraverso i metodo della tensione diinserzione.

Frequenza SPL EPL medio Incerfezza | Valore assoluto della differenza tra Cimit di Wassima
spacHicata spaoclficato misurato estesa I'SPL misurato e I'SPL speclficato, tolleranza Incertezza
effettiva di aumantato dall'inceriezza estesa Tipo 1 estesa penmessa
misura effettiva di misura di mlsura
Hz dB re20 uPa | dB re20 uPa dB dB 48 dB
1000,0 94,00 93,77 0,11 0,34 0,40 4,15
1060,0 114,00 113,79 0.11 0,32 0,40 0,15
4. Frequenza del livello generato
In quesla prava viene verificata la frequenza del segnsie generato.
[ Frequenza Fraquenza Inceriezza Valore assolufo della differanza Cimiti di WMassima
specificata specificato misurata estesa percentuale tra la fraquanza tolleranza Incertazza
effettivadl | misurataela fre«iuenza specificata, Tipo 1 estesa permessa
misura aumentato dall'incertezza estesa di misura
| effettiva di misura
Hz dB re20 uPa Hz % % % %
1000,0 94,00 1000,33 0,01 0,04 1,00 0,30
1000,0 114,00 1000,31 0,01 0,04 1,00 0.30
5. Distorsione totale del livello generato
In quesla prova viene misurala la dislorsione lotale de! segnale generato dal callbratore,
Tequenza SPL Disiorsione Inceriezza Distorsione misurata aumentaia WMassima “Massima
apecificata specificato misurata estesa dall'incertezza estasa di misura distorslona incartazza
effettiva di totale astesa parmessa
misura parmessa di misura
Hz dB re20 uPa % Sty
1000.0 94,00 0,73 0,12 0,85 3,00 0,50
1000,0 114,00 0.33 0,12 0,45 3,00 0,50




Bari S.Andrea-Bitetto &=
Monitoraggio ambientale - Dati di rilievo r ’ ITALFERR

GRUPPO FIRROVIE DELLD STATCS ITALIANE
Report generato il 08/03/2018

Componente: RUMORE

Fase/Periodo di monitoraggio: CORSO D'OPERA

Punto di monitoraggio: RUC01BB

Campagna: CORSO D'OPERA: 20170531

Parametro: Leq 1h, L1 1h, L10 1h, L50 1h, L90 1h, L99 1h, Leq Immis D, Leq Immis N

PREMESSA

Il presente documento illustra le attivita di monitoraggio ambientale della componente rumore eseguite, nel periodo compreso fra il 31 maggio ed il 01
giugno 2017, nell’ambito del progetto di realizzazione di un nuowvo tracciato in variante della linea ferroviaria Bari-Taranto nella tratta Bari S.Andrea - Bitetto. I
tracciato, a doppio binario, si sviluppa nel tratto compreso tra il km 4+094 e il km 14+579 (asse F.V. stazione di Bitetto).

Il territorio entro cui & localizzata |a totalita dei punti di monitoraggio e situato nella Regione Puglia ed € incluso nella Provincia di Bari.

La nuova linea, collocata per larga parte in variante rispetto al tracciato attuale, bypassa completamente I'abitato di Modugno e procede per quasi tutta la sua
estensione in frincea, profonda in alcuni tratti fino a oltre 10 metri.

La nuova linea ferroviaria, nel tratto oggetto dell’intervento, interseca numerose infrastrutture stradali, alcune di grande importanza, come I'autostrada A14, la
Tangenzale di Bari e I'autostrada Complanare di Grande Comunicazione.

Le aree monitorate sono dunque dislocate in prossimita della linea ferroviaria esistente, della linea di nuova realizzazione e nelle zone dove sono impiantate
le aree di cantiere di maggior impatto acustico nelle fasi di corso d’opera ed esercizio della linea.

Lattivita di monitoraggio acustico ha come obiettivo la misura dei livelli acustici presso i ricettori individuati nel Progetto di Monitoraggio Ambientale (PMA)
secondo le metodiche di monitoraggio previste dal progetto stesso, redatto in fase di progettazione definitiva, e la restituzione dati in forma di schede dei
risultati delle misure.

Nel periodo di indagine & stato eseguito il rilievo, di durata 24 ore, previsto dal PMA nella fase Corso d'Opera (CO) presso il seguente ricettore:

- RUCO01BB: ¢ un edificio scolastico ubicato in Piazza L. Einaudi nel Comune di Modugno.

Nel seguito & riportato I'elenco della principale legislazione di riferimento in materia di inquinamento acustico e dei documenti di progetto utilizzati nella
esecuzone delle attivita di monitoraggio.

o D.P.C.M 1/3/1991 “Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nell’lambiente esterno”.

e L.Q n.447 del 26/10/1995 “Legge Quadro sull’'lnquinamento Acustico”.

o D.P.C.M del 14/11/1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”.

o D.MA 16/3/1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico”.

o D.P.R.N.459 del 18/11/1998 “Regolamento recante norme di esecuzione dell’articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447, in materia di
inquinamento acustico derivante da traffico ferroviario”.

e D.P.R.30 Marzo 2004 , n. 142. Disposizoni per il contenimento e la prevenzione dellinquinamento acustico derivante dal traffico veicolare, a norma
dell'articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447.

e Decreto Legislativo 17/02/2017 n. 42 "Disposizioni in materia di armonizzazione della normativa nazionale in materia di inquinamento acustico, a
norma dell'articolo 19, comma 2, lettere a), b), ¢), d), ), f) e h) della legge 30 ottobre 2014, n. 161"



RIFERIMENTI LEGISLATIVI

Normativa nazionale

Nessuna normativa applicabile

Deroga

Parametro  Descrizione Limiti Periodo validita

Leq Immis D valore oltre la soglia limite >70,00000000 sempre

tutto il giorno

Applicabile a tutte le campagne
Leq Immis N valore oltre la soglia limite >60,00000000 sempre

tutto il giorno

Applicabile a tutte le campagne

DESCRIZIONE DELLE ATTIVITA DI MONITORAGGIO E DELLE MODALITA OPERATIVE CAMPAGNE DI MISURA

Il monitoraggio del rumore ha lo scopo di controllare il rispetto di valori limite o di attenzione definiti dalla normativa nazionale e/o comunitaria; i valori
massimi di rumore riscontrati nell'ambiente esterno e nell'ambiente abitativo vengono confrontati, in funzione della classe di zonizzazione acustica associata
alle diverse aree territoriali, con i limiti sanciti dal D.PC.M 1/3/1991 e dalla successiva Legge Quadro n. 447 del 26/10/1995 “Legge Quadro
sull’lnquinamento Acustico”, legge che descrive e regolamenta tutto cid che concerne I'inquinamento acustico.

Cosi come specificato nel PMA, documento progettuale che definisce tutte le caratteristiche e le fasi di monitoraggio, nella fase CO sono realizzate
misurazoni presso ricettori a destinazione d’uso residenzale o ricettori definiti sensibili, cioe di particolare interesse acustico, come scuole od ospedali, che
dowrebbero risentire maggiormente dell'impatto acustico prodotto dalle future attivita di cantiere (RUC), dal fronte di avanzamento delle lavorazioni (RUL) e
dal traffico ferroviario (RUF) che interessera I'infrastruttura di nuova realizzazione.

Dunque, per il monitoraggio acustico del sito RUC01BB & stata prevista una misura di durata 24 ore con periodicita mensile con lo scopo di monitorare con
maggiore assiduita l'edificio scolastico, ricettore sensibile, che € impattato dalle attivita del cantiere operativo che & stato realizzato nell'area adiacente alle
pertinenze scolastiche.



PUNTI DI RILIEVO - CARATTERIZZAZIONE DELLE POSTAZIONI

Sito RUC01BB (Classe acustica DPCM91)

Il ricettore & un edificio scolastico nel Comune di Modugno ed € stato selezionato per il monitoraggio perché costituisce un ricettore sensibile e nel
contempo & I'edificio piu prossimo all’area del cantiere operativo.

Il clima acustico é caratterizzato prevalentemente dal rumore del traffico stradale prodotto dalla vicina strada provinciale, S.P. n. 92.

Foto postazione di misura

Ortofoto

TEMPISTICA DELLE ATTIVITA SVOLTE

La durata delle misure di tipo RUC & di 24 ore con periodicita mensile.



STRUMENTAZIONE IMPIEGATA PER IL MONITORAGGIO

Per I'esecuzione delle misure € stata utilizzata la seguente strumentazione:

n° 1 Fonometro integratore/analizzatore Real-Time Larson Davis mod. 831 con le seguenti caratteristiche:

e Conforme classe 1 IEC651/IEC804 /IEC61672

e linearita dinamica superiore ai 105 dB

e Costanti di tempo Fast, Slow, Impulse, Picco e Leq contemporanee ed ognuna con le cunve di ponderazione (A), (C) e (Lin) in parallelo.

e Registratore grafico di livello sonoro con possibilita di selezione di 39 diversi parametri di misura oltre alla contemporanea memorizzazione di spettri
ad 1/1 e 1/3 d’ottava.

e Analizzatore statistico con curva cumulativa, distributiva e sei livelli percentili definibili tra LN0.01 e LN99.99.

o |dentificatore ed acquisitore automatico di eventi sonori, completi di profilo livello-tempo. Marcatore di eventi configurabile.

e Analizzatore in frequenza Real-Time in 1/1 e 1/3 d’ottava IEC1260 con gamma da 6.3 Hza 20 kHze con dinamica superiore ai 100 decibel ed opzione
FFT con 400 linee spettrali 0.5Hz - 20kHz

e Registrazione veloce delle analisi in frequenza nel tempo con visualizzazione del profilo storico di ogni singola banda.

La catena di misura adottata € costituita da: batteria di alimentazione, fonometro, cavo, preamplificatore e microfono.

All'inizio e al termine di ogni ciclo di misura viene effettuato il controllo della calibrazione. Le misure sono ritenute valide se la calibrazione effettuata prima e
dopo ogni ciclo di misura differisce al massimo di 0.5 dB.

Per I'operazione di calibrazione & stato utilizzato un calibratore della Larson Davis mod. CAL200.
Le principali caratteristiche tecniche del calibratore sono le seguenti:

o Livello di calibrazione 94.0 dB
e Frequenza 1kHz+1%

La seguente tabella riporta i numeri di serie della strumentazione utilizzata e le relative date di scadenza della taratura periodica.

Tabella 2 — Fonometro, calibratore e relative date di ultima taratura

Modello Numero di Data validita taratura|Microfono Preamplificatore
serie
Mod. Serie/Matr.|Mod. Serie/Matr.
1 LD 831 3012 03/11/2018 PCB377B02 131923 L&DPRM831 23795
2| LD CAL200 6223 03/11/2018 calibratore

Il programma di elaborazione dati utilizzato € Noise & Vibration Works (v. 2.9.4)

All'inizio e al termine del ciclo di misura & stato effettuato il controllo della calibrazione. La misura € ritenuta valida se la calibrazione
effettuata prima e dopo il ciclo di misura differisce al massimo di 0.5 dB.

Per l'operazione di calibrazione in campo € stato utilizzato un calibratore della Larson Davis mod. CAL200 .

METODOLOGIA DI RILIEVO

L'esecuzione delle misure awiene utilizzando fonometri integratori che registrano la pressione sonora e, se necessario, realizza I'acquisizione delle
informazioni spettrali relative ai dati registrati.

Di seguito si riportano i parametri impostati per I'acquisizione dei dati acustici, validi per le differenti tipologie di misura, cosi come previsto nel PMA:

o Time historydel Leq(A);

e Tempo di campionamento paria 0.5 s;

e Leq(A) su base oraria;

o Livelli percentili L1, L10, L50, L90 e L99;

e Leq(A) sul periodo di riferimento diurno (06.00 - 22.00);

o Leq(A) sul periodo di riferimento notturno (22.00 - 06.00).



RESTITUZIONE DEI RISULTATI E DEI RILIEVI RELATIVI ALLA CAMPAGNA DI MISURA

Risultati postazione RUC01BB

Premessa

La misura in oggetto € finalizzata ad una valutazione acustica del rumore ambientale caratterizzante il ricettore monitorato; le sorgenti di rumore che
caratterizzano, al momento della presente campagna, il clima acustico del sito in esame, sono rappresentate dalla presenza della strada provinciale n.92
che costeggia l'edificio scolastico e dalle lavorazioni per I'esecuzione della sede ferroviaria che, nel tratto pit vicino all'edificio scolastico, corre in trincea; le
attivita maggiormente impattanti durante la campagna di misura sono relative alla movimentazione delle terre e rocce da scavo depositate c/o il cantiere

operativo n.3.
RUMORE
Data L90 1h L1 1h LeqImmisD LeqImmisN Leq1h L101h L501h L99 1h
31/05/2017 13:00:00 38,6 58,3 50,5 40 47,8 51 43,1 36,6
31/05/2017 14:00:00 37,7 58,1 47,5 50,7 42 35,8
31/05/2017 15:00:00 37,6 56,2 46,1 49,2 42 35,8
31/05/2017 16:00:00 37,4 58,2 47,7 50,3 42,3 34,9
31/05/2017 17:00:00 42,1 61,3 51,9 54,9 48,5 37,5
31/05/2017 18:00:00 46,1 61,5 53 55,7 50,7 41,9
31/05/2017 19:00:00 47,6 67,1 57,5 59,7 52,8 43,6
31/05/2017 20:00:00 44,4 64,1 54,1 56,5 49,4 414
31/05/2017 21:00:00 38,1 58,2 48,4 51,4 447 33,1
31/05/2017 22:00:00 30,6 52,6 41,8 457 34,5 29,1
31/05/2017 23:00:00 29,4 51,9 39,9 42,8 33 26,5
01/06/2017 00:00:00 28,6 49,4 37,9 411 314 26,8
01/06/2017 01:00:00 30,6 43,9 34,1 35,1 32,3 29,4
01/06/2017 02:00:00 29,9 54,3 40,6 415 32,1 28,9
01/06/2017 03:00:00 30,4 46,2 354 37 32,3 29,4
01/06/2017 04:00:00 32,7 48,6 38,9 39,6 34,9 31,6
01/06/2017 05:00:00 36,3 51,8 42,7 46,1 39,6 34,6
01/06/2017 06:00:00 39,8 55,9 47,7 51,8 443 36,3
01/06/2017 07:00:00 39,1 56,8 48,3 52 45,2 35,8
01/06/2017 08:00:00 39,5 59,6 51,1 52,5 44,6 37
01/06/2017 09:00:00 38,1 56,7 46,9 49,7 43,6 35,8
01/06/2017 10:00:00 38,3 56,8 46,8 50,1 43,3 355
01/06/2017 11:00:00 38,2 56,2 46,3 49,3 43 35,8
01/06/2017 12:00:00 38,1 55 46,3 498 433 35,5
Superamenti

Nessun superamento presente nei dati

Commento ai risultati

Il rumore ambientale misurato rispettivamente nei periodi di riferimento diurno e notturno & pari a 50.5 dB(A) e 40.0 dB(A) e dunque non sono stati superati i
limiti fissati dal D.PC.M 1/3/1991 che, in assenza di zonizzazione acustica, stabilisce per il periodo riferimento diurno il limite massimo di 70 dB(A) e per il
periodo di riferimento notturno il limite massimo di 60 dB(A).

La postazione di misura, come si evince dalle foto allegate al presente report, & stata collocata nel giardino di pertinenza scolastica nel punto piu vicino
all'area di cantiere.

Conclusioni

Non sono stati riscontrati superamenti dei limiti normativi e non si evidenziano criticita da segnalare.

CONCLUSIONI



Nella seguente tabella si riportano i dati di riepilogo relativi alla campagna descritta nel presente report.

Non sono state evidenzate criticita acustiche.

Tabella 3: riepilogo dei risultati della misura

RUCO01BB

Ricettore Data Misura Rumore Zonizzazione Limite Rumore Ambientale Superamento
Ambientale Acustica
(inizio - fine)
(dBA)
D N D N
31/05/2017 - 01/06/2017 50,5 40 assente 70 60 NO
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Foto ricettore RUC01BB
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Foto Lavorazioni
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- data di emissione 2016-34-03 Il presents cerificalo di taralura & emesso in base
date of issue all'accreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo
- cliente SPECTRASRL. ai decrefi attuativi della legge n. 273/1991 che ha
:'j”"","’e’ i 20852 - ARGORE (ME) isttuito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
SLUAETL ITACEERR ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
receivar 00155 - ROMA (RM)
- richiesta taratura, le competenze metrologlche del Centro e
application 100030068 la riferibitith delle tarature eseguile ai campioni
-in data nazionali & inlemazionali delle unita di misura de!
date 2016-10-28 Sistema Intemazionale della Unita (SH).
Questo cerlificato non pud essere riprodotio in
Si riferisce a meado parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Rafarring to da parie dal Centro.
- oggetto
item Fonometro This certificate of calibration is Issued in compliance with the
- costrutiore F accreditation LAT N° 183 granted according fo decrees
manufacturer Larsan & Davis connected with ltalian law No. 273/1991 which has
- modello 831 aslablishad the Nalional Calibration System. ACCREDIA
modal altests the calibration and measuremen! capablity, the
- maltricola melrological competance of the Cenlre and the traceability
serial number 3012 of calibration results fo the national and intemational
- data di ricavimento oggetto standards of the Inlernational System of Units {Si).
date of recaipt of item LA This certificale may not be partially reproduced, except with
_ the prior wriltan panmission of the issuing Cenire.
data delle misure 2016-11-03 P ng
date of measurements
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati oltenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscano la catena di niferibilita del Centro a i rispattivi certificati di taratura in corso di
validita, Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato,

Tha measurament results reported in this Certificate ware oblained following the calibration praceduras given in the folfowing page, where the reference standards or
Instrumants are indicated which guarantee the traceabllity chain of the laboratory, and tha relaled calibration cariificates in the course of validity are indicatad as wall.
They ralata only to the calibrated ifem and they are valid for the fime and conditions of calibration, unlass otharwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in guesto documento sono slate determinate canformemente alla Guida ISO/IEC 98 & al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza eslesa ottenuta moltiplicando Iincertezza tipo per il faltore di copertura k corrispandente ad un
livello di fiducia di circa il 85 %. Normalmenie tale fallore k vale 2.

The measuremant uncerainlies stated in this document have been delermined according lo the ISONEC Guide 98 and lo EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expandad uncertainly obtainad multiplying the standard uncertalnty by ths coverage factor k corrasponding o a confidence level of about 95%.
Normally, this facior k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre
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- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- lNdentificazione dalie procedures in base alle quali sono stata eseguite le

larature;

- i slrumenli/campioni che garantiscono la riferibilla del Centro,
- g'i estremi dei certificati di taralura di tall camplonl a 'Ente che i ha emaessi;

- i luogo di taratura {sa effelluala fuor dal Labaratorio;

- I condizionl ambientali e di taratura;

- I risultati dells tarature & la loro incertezza astesa.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

In the following, information is reported aboul:

- dascriplion of the item o be calibraled (if necessary);

- technical procedures used for calibration performead;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceabllity chaln
of the Centra;

- ralavani calibration certificates of those standards with the issuing Body,

- site of calibration (il different from Laboralory);

- calibration and enviromenial conditions,

- cahbration results and thelr expanded uncertainly.

Strumento Costruttore i Modsllo Matricola

Fonometro Larson & Davis a1 a2
Preamplificatare PCB Piezotronics PRMB31 23795

Microfono PCB Plezotronics 377802 Lw131923

Procedure tecniche, norme di riferimento e campioni di prima linea
Technical procedures, Standards and Traceability

I risultali di misura riportali nel presente Cerfificato sono stali citenuti applicando la procedura di laratura N. PR1A Rev. 16.

Le verifiche effeliuate sulfoggello della taralura sona in accordo con quanto prevista dalla norma CEI EN 61672-3:2007-04.

I limili riportati sono relalivi alla classe di apparienenza dello strumento come definito nella norma CEI EN 61672-1,

Nella tabella soltostanle vengono riportati gli estrami dai campioni di prima linea dai quali ha inizio fa catena della riferibilita de! Centro.

Strumanto ‘Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono G.R.A.S. 42AA 149333 INRIM 16-0540-01 2016-06-21 2017-06-21
Microfono Briiel & Kjaer 4180 2246085 INRIM 16-0540-02 2016-06-21 2017-06-21
Multimetro Agilent 34401A SMY41014993 Aviatronic 44864 2015-12-02 2016-12-02
Analizzatore FFT National Instruments NI 9223 11E862F RP N°4 2016-07-06 2017-02-06
Baromelro Druck RPT410V 1614002 Emit-LAS 1579P15 2015-12-10 2016-12-10
Calibratore Multifunzione Briiel & Kjaer 4226 2565233 SKL-0674 2016-08-22 2016-11-22
Attenuatore Audio-technica AT8202 01+02 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06
Alimentatore Microfonico G.R.A.S, 12AA 58689 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06
Generatore Stanford DS360 61515 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental paramefters during measurements

Parametro Dl rifarimento All'inizlo delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23,0 23,2 23,2

Umidita / % 50,0 489 48,9
Presslone / hPa 1013,3 991,0 991,0

Nella determinazione dellincertezza non & stata presa in considerazione la stabilita nel tempo delloggetta m taratura.

Sullo strumento in esame sono state esegulte misure sla per via elattrica che per via acustica, Le misure per via elaltrica sono state effettuate sostituendo alla

capsula microfonica un adattatore capacitive con Impedenza elettrica equivalente a quella del microfono.
Tuttl | dati riportati nel presente Certificalo sono esprass! In Decibel (dB). | valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.

Il numero di decimali riportato in alcune prove pud differire dal numero dl decimali visualizzati sulla strumento In taratura in quanto | valori riportati nel prosente
Certificalo possono essere oltenuli dalla madia di piu lefture,
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Nella tabella vengono riportala le capacitad metrologiche del Centro per la grandezze ecustiche e le relative incertezze ad esse assoclala,
Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Pistaniofoni 124 dB 250 Hz 0.1dB
Calibratori (94 - 114) dB 250 Hz, 1 kHz 0,12d8
Livello di
pressione Fonometri 124 dB 250 Hz 0,15d8
acustica {25-140)dB 31,5Hz- 16 kHz 0,35-1,2dB (")
"
Verifica filtri a bande di 1/3 oltava 20Hz < fc < 20 kHz 0,1-2,0dB (")
Verifica filtri a bande di oftava 31,5Hz<fc<8kHz 01-2,0dB (")
Sensibilitd Microfoni a condesatore
alla Campioni da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,11 dB
pressiona
acustica (') Working Standard da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,15dB

{*) Llinceriezza di misura & dichlarata come incertezza estesa camispondanta al livello di fiducia al 95% ed & otlenuta moltiplicando lincerezza tipo per il fattare di
coperlura k specificato.
(") L'inceriezza dipende dalla frequenza e dalla tipologla della prova
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1. Documentazione

- La versione de! firmware caricalo sullo strumento in taratura &: 2.300.

- Manuale di Istruzioni 1831,01 Rev K.

- Campo di misura di riferimento (nominale): 26.0 - 139.0 dB - Livello di pressione sonora di rlerimento: 114,0 dB - Frequenza o verifica 1000 Hz.

- | dati di correzione per calibratore mullifunzione sona stati forniti da! costruttore dello strumento

- Lo strumento ha completato con esito posilivo le prove di valutazione de! modello applicabili della IEC 61672-2:2003. Lo strumento risulta omologalo con certificalo
PTB 21.21/08.02 del 12 luglio 2012,

- Lo strumenio soltoposto alle prove ha superalo con eslto positiva la prove periodiche della classe 1 della IEC 61672-3:2006, per le condizioni ambientali nelle quali
esse sono slate eseguite, Poiché & disponibile 1a prova pubblica, da pare di un'organizzazione di prova indipendente responsabile dell'approvazione dei risultati
defle prove di valutazione del modello eseguite secondo la |IEC 61672-2.2003, per dimostrare che Il modelic di fonomeiro & risultato completamente conforme ate
prescrizion! della IEC 61672-1:2002, il fonometro soltoposto alle prove & canforme alle prescrizioni della classe 1 della IEC 61672-1:2002.

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate

Descrizione: Nelle tabelle sottastanti vengono riportati | risultati del controlli preliminari e l'elenco dslle provae effettuate sulla strumentazione in taratura.

Controllo Eslito Prova ¢ Esita
Ispezione visiva iniziale oK Rumore autogeneralo Positivo
Integrita meccanica OK Ponderazionl di frequenza con segnali acustici Positivo
In_tearita funzionale OK Pondarazioni di frequenza con segnali elettric Positivo
Equilibrio termico OK Ponderazioni di frequenza e temporalia 1 kHz Positive
Alimentazione OK Selettore campo misura Positiva
Linearita livello campo misura riferimento Pasitivo
Treni d'onda Positive
Livello sonoro di picca C Positiva
Indicazione di sovraccarico Positivo

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)

Descrizione: Prima di avviare la procedura di taratura dello strumento in esama si provveda alla verifica della calibrazione mediante Fapplicazione di un ideneo
calbratore acustico. Se necessario viene effettuata una nuova calibrazione come specificato dal costruttore.

Impostazionl: Campo di misura di riferimenlo, funzione calibrazione, se disponibile, altimenti pesatura di {requenza C & ponderazione temperale Fast o Slow o in

allernativa media tamporale,
Calibrazions
Calibratore acustico ulilizzalo Larson & Davis CA250 sn. 5333

Certificato del calibratore utilizzato SKL-0680-A del 2016-09-27
Frequenza nominale del calibratore 251,2Hz
Livello attesa 114,0 dB
Livello indicato dallo strumento prima della calibrazione 114,3 dB
Livello indicato dallo strumento dopao 1a calibrazione 114,0dB

£' stala effeltuata una nuova calibrazione Sl
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4. Rumore autogenerato

Descrizione:  Viene verificato il rumore autogenerato dallo strumento. Per la verifica del rumore eletirico, |a capacith equivalente di Ingresso viene cortocircuitata
tramite un apposilo adattatore capacilive di capacith paragonabile a qualla dal microfone. Per |a verifica del rumore acustica devono essere montati
anche aventuall accassar.

Impostazionl: Media temporale, campo di misura pil sensibile, |a verilica del rumore autogeneralo con microfone installato viene invece effettuata installando il
microfono ed evantuali accessori con lo strumento impostato nel campo di misura plu senslbile, media temporale e ponderazione dl freguanza A.

Letture: Per ciascuna ponderazions In frequenza di cul & dotato lo strumento, viene rilavato |l livelio sonoro con media temporale mediata per 30 s, o perun
periodo superiore se cosl richiesto dal manuale di Istruzioni.

Pondesrazione Tipo dl Rumore Incertezza
in frequenza TUmMore B | dB

A Elsttrico 54 6,0

[ Elettrico 7.1 6,0

z Elettrico 16,4 6,0

A Acustico 13,6 6,0

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Descrizione: Tramite un calibratore multifrequenza, si inviano al microfono dei segnali acuslici sinusoldali con un livello nominale compreso tra 94 dB & 114 dB
alle frequenze di 125 Hz, 1000 Hz, 4000 Hz e 8000 Hz al fine di verificara la risposta acustica dellintera catena di misura. Gli scarti riportatl nella
tabella succassiva sono riferili al valore a 1000 Hz, L'origine delle eventuali corezioni applicate & riportala nel paragrafo "Documantaziane®.

Impostazionl: Pondarazione di frequenza C, ponderaziona temporale Fast, campo di misura di riferimenta e indicazione Lp

Letture: Per ciascuna frequenza dl prova, vengaono riportat] | livelli letti sullo strumento in taratura.

[Frequenza | Correziona | Correzione | Correzions | Lettura | Ponderazions | Ponderazione | Incertezza | Scarto+ | Limite |
nominale livelio microfono | accessorio | corratta C rilavata C teorica Incertezza | Classe 1
Hz dB 48 d8 dB dB8 dB dé8 | dB dB
125 -0,02 -0,10 0,00 93,62 -0,18 -0,20 0,28 0,30 1,5
1000 0,00 0,00 0,00 93,80 0,00 0,00 0,22 Riferimento 1,1
4000 0,02 1,00 0,00 92,38 -1,42 0,80 0,26 -0,88 1,6

800D -0,09 2,80 0,00 89,39 -4,41 -3,00 0,50 -1,91 +2,1/-3,1

Ponderazion! In frequenza con segnail acustici

3 Limite superiore
0 [ Scarto + incertezza
@ Limite inferiore

Scarto + Incertezza / dB
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6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Descrizions: Le ponderazioni di frequenza devono essere delerminate in rapporto alla risposta ad 1 kHz utlizzando segnail di Ingresso elettrict sinusoidai
regolali per fornire una indicazione che sia 45 dB infericre al imite supariora del campo di misura di nferimento, & per lutte le tre ponderazioni di
frequenza tra A, C, 2 a Platta defle guall lo struments & dotato,

Impostazioni: Ponderazione temporale Fasl, campo di misura di riferimento, tutle le ponderazioni di frequenza disponibili tra A, C, Z e Piaita

Letiura: Per ciascuna ponderazione in frequenza da verificare, viene rilevata la differanza tra il livelio di prova a ciascuna frequenza e il rifarimento ad 1 kHz,
Eventuall correziond specificate dal costruttore devono essere considerate.

CurvaA CurvaC __ CurvaZz ool .
 Frequenza | Scarto | Scarta+ Scarfo | Scarlo+ | Scarlo | Scarlo+ | Incertezza | Limite
medio incertezza medio Incartezza madio incertazza Classe 1
Hz dB dB dB d8 dB dB dB dB
63 0,00 0,12 -0,10 0,22 0,00 a12 0,12 +1,5
125 -0,10 -0,22 0,00 0,12 0,00 0,12 0,12 +1,5
250 -0,10 -0,22 -0,10 -0,22 -0,10 -0,22 0,12 +1.4
500 -0,10 0,22 0,00 0,12 -0,10 -0,22 0,12 +1.4
1000 0,00 0,12 0,00 0,12 0,00 0,12 0,12 +1,1
2000 0,00 0,12 0,00 0,12 0,00 0,12 Q0,12 +1,6
4000 0,10 -0,22 0,00 0,12 0,00 0,12 0,12 +1,6
8000 -0,10 0,22 0,10 -0,22 0,00 0,12 0,12 +2,1/-3,1
16000 -0,10 -0,22 -0,10 -0,22 -0,10 -0,22 0,12 +3,517,0

Ponderazioni in frequenza con segnali elettrici

3 i T
" —
g - —
~ 3 @ Limlte superiore
.g i 0 Curva A
g g OCurva C
s e HCurvaz
§ T H Limite inferiore
-13
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7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Descrizione: La prova consiste nella verifica delle differenze tra il livello di calibrazione ad 1 kHz con panderazione di fraquenza A e le ponderazioni di frequanza
C, Z e Piatta misurate con ponderazione temporala Fast o media temporale. Inoltre, le indicazioni con la ponderazione di frequanza A devono
essere registrate con lo slrumento regolata per Indicare Ii livello con ponderazione temporale F, il livelle sonoro con ponderazione temporale S e |l
livello sonoro con media temporale, sa disponibili,

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, regclazione al livello di 114,0 dB ad 1 kHz con pesatura di frequenza A @ temporale Fast; In successione, tulte le
pesature di frequenza disponibili ra C, Z e Pialia e le ponderazioni lemporali Slow e media temporale con pesatura di fraquenza A,

Letture: Per ciascuna pondarazione di fraquenza e tempaorale da verificare viena letts lndicazione dello strumenta.
Ponderazione Riterimento ‘Scarto Incertazza Scario ¥ Limite
dB ] dB dB incertezza dB Ciasse 1 dB
C 114,00 0,00 0,12 0,12 10,4
Z 114,00 0,00 0,12 0,12 10,4
Slow 114,00 0,00 0,12 0,12 10,3
Leg 114,00 0,00 0,12 0,12 10,3

8. Linearita di livello comprendente il selettore (comando) del campo di misura

Descrizione: Tramlle questa prova vengeno verlficall gll emor di lineanitd dei campl di misura non di riferimento e gli errori introdotti dal selattore del campao di
misura, La verifica dall'ermore introdotto dal selattore viens effettuata con un segnals elettrico sinusoidale ad una frequenza di 1 kHz regolato per
fornire lindicazione del livello di pressione sonara di riferimenta, pari & 114,0 dB, nel campo di misura di riferimente. Per la verifica degli errori di
linearita si utillzza un segnale elettrico sinuscidale, calcolato a partire dal segnale che produce il livello di riferimento nel campo di misura principale,
cha dia urindicazione di 5 dB inferiore al limite superiore, specificato nel manuale di istruzionl, per qual campa di misura ad 1 kHz,

Impostazioni: Panderazione temporale Fast, ponderaziona di frequenza A e tuttl | campi di misura non di riferimento.

Letture: Per clascun campo di misura da verficare, sl legge sullo strumento lindicazione con ponderazione lemporale Fast o madla temporale.
Campo di Livello Leftura Scarto Incertezza ‘Scarto + Cimite’
misura atteso media | medlo tncertezza Classe 1
dB dB. dB dB dB e dB
19,0-120,0 (Max-5) 115,00 115,00 0,00 0,12 0,12 1.1
19,0-120,0 (Rif.} 114,00 114,00 0,00 0,12 0,12 1,1
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9. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Descrizione: La linearitad di livello viene verificala con segnali elfettrici sinusoidall stazionari ad una frequenza di 8 kHz. La prova inizia con il segnale di ingresso
regotato per indicare 114,0 dB e aumentando il livello del segnale di ingresso di gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite superiore per il campo di
funzionamento lineare a & kHz, poi aumentando il livello di gradini di 1 dB firo alla prima indicazione di sovraccarico, non inclusa. Successivamente,
sempre pariendo dal punto di inizio, s! dminuisce Il livello del segnale @l ingresso a gradini di 5 dB (ino a 5§ dB dal limite inferiore de! campo di
misura di riferimento, po! diminuendo 1l ivello del segnale di gradinl di 1 dB fino alla prima indicazione di livelio insufficiente o, se non disponibile,
fino al lim:te Inferiore del campa di funzionamento linears.

Impostazionl: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e ponderazione di frequenza A.

Letture: Per clascun livello da verificare, viene rilavata Ia differenza tra I! livello visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello sonoro atteso.

Livello | lincertazza Scario Scario + Limite Livelic [ Incertezza Scarto Scarto + Limite

generato madio Incertezza Classe 1 genarato 'medio incertezza Classe 1

dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB.
260 0,12 0,00 0,12 11,1 84,0 0,12 0,00 0,12 1,1
270 0,12 0,00 0,12 1,1 89,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
28,0 0,12 0,00 0,12 11,1 94,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
29,0 0,12 0,00 0,12 1,1 99,0 0,12 0,00 0,12 1,1
30,0 0,12 0,00 0,12 11,1 104,0 0,12 0,00 0,12 11,1
31,0 0,12 0,00 0,12 1,1 109,0 0,12 0,00 0,12 1,1
34,0 0,12 0,00 0,12 11,1 114,0 0,12 Rifarimento - 1,1
39,0 0,12 0,00 0,12 1,1 119,0 0,12 0,00 0,12 1,1
44,0 0,12 0,00 0,12 1,1 124,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
49,0 0,12 0,00 0,12 1,1 129,0 0,12 0,00 0,12 1,1
54,0 0,12 0,00 0,12 1,1 134,0 0,12 0,00 0,12 1,1
59,0 0,12 0,00 0,12 11,1 135,0 0,12 0,00 0,12 1,1
64,0 0,12 0,00 0,12 11,1 136,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
9.0 0,12 0,00 0,12 +1,1 137,0 0,12 -0,10 -0,22 1,1
74,0 0,12 0,00 0,12 1,1 138,0 0,12 -0,40 -0,52 1,1
79,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 139,0 0,12 -0,80 -0,92 +1,1

141 Linearita di livello nel campo di misura di riferimento
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10. Risposta a treni d'onda

Descrizione:

Impostazioni:

La risposta dello strumento a segnall di breve durata viena verificata attraversa del treni d'onda di 4 kHz, con durate di 200 ms, 2 ms e 0,25 ms, che
inizlano e finiscono sul passaggio per lo zero e sono estrattl da segnali di ingresso elettrici sinusoidali di 4 kHz. } livello dl rifarimento del sagnale
sinusaidale continuo & pari a 136,0 dB.

Campo di misura di riferimento, ponderazione di frequenza A, ponderazion| temporali FAST e SLOW e livello di esposiziona sonora (SEL) o, nel
caso guest'ultimo non sia disponibila, il livello sonsno con media temporala,

Letture: Per ciascuna pesatura da verificare, viene calcolala la differenza tra il livello sonoro massimo visualizzato sullo strumento & H conispondenta livello
sonoro atteso, Per le misura del livello dl esposizione sonora viene calcolata la differanza tra il livello dl esposizione sonora latto sullo strumento e il
corrispondente livello di esposizione sonora atteso.

Ponderazione Durata |  Livello Lottura ‘Scarto || Incertezza Scarto + Limite
Burst atteso media medio Incertezza Classe 1
frequenza ms dB dB dB dB dB dB
Fast 200 135,00 134,90 -0,10 0,12 -0,22 0,8
Slow 200 128,60 128,40 -0,20 0,12 -0,32 0,8
SEL 200 129,00 129,00 0,00 0,12 0,12 10,8
Fast 2 118,00 117,70 -0,30 0,12 0,42 +1,31-1,8
Slow 2 109,00 108,80 -0,20 0,12 -0,32 +1,3/-3,3
SEL 2 109,00 108,80 -0,10 0,12 -0,22 +1,3/-1,8
Fast 0,25 109,00 108,70 -0,30 0,12 -0,42 +1,3/-3,3
SEL 0,25 100,00 99,80 -0,20 0,12 -0,32 +1,3/-3,3

11. Livello sonoro di picco C

Descriziona: Questa prova permette di verificara il funzionamento del rilevatore di picco. Vengono utilizzati tre diversi tipi di segnali: una forma d'onda a 8 kHz,
una mezza {orma d'onda positiva a 500 Hz e una mezza forma d'onda negativa a 500 Hz. Quesli segnali di test vengono eslratli rispettivamente da
un segnale sinusoidale stazionado alla frequenza di 8 kHz che fomisca sullo strumento un'indicaziona pad a 1350 dB e da un sagnale sinusoidale
stazlonarlo alla frequenza di 500 Hz che fomisca un'indicazione pari 2 135,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza C, penderazione temporale Fasl e picco.

Letture: Per ctascun tipo di segnale da varificare, viens calcolata la differenza tra il liveMo sonoro di piceo C visualizzato sullo strumenta e il corrispondente
livello sonoro di picco atteso.

Tipo Livelio di Livello Lettura Scarto " Incertezza Scarto + Limite
di rifarimento atteso medla medlo Incertezza Classe 1
seqnale dB8 dB d8 dB8 dB8 dB dB
1 ciclo 8 kHz 135,00 138,40 137,60 -0,80 012 -0,92 12,4
V& ciclo 500 Hz + 135,00 137,40 137,20 -0,20 0,12 -0,32 1.4
Y4 ciclo 500 Hz - 135,00 137,40 137,20 -0,20 0,12 -0,32 +1,4

12. Indicazione di sovraccarico

Descrizlone: Questa prova permette di verficare |l funzionamento dellindicatore di sowraccarico. Dopo aver regolato [l livello del segnale eletirico stazionario di
ingrassa in modo da visualizzare sulla strumento un'indicazione pari a 140,0 dB, vengono inviali sagnali elettrici sinusoidali di mezzo ciclo positivo
ad una frequenza di 4 kHz Incrementando di volta in volta H livello fino alla prima indicazlone di sovraccarico. L'operazions viena poi ripetuta con
sagnali di mezzo cicle negstivo.

impostazioni: Campa di misura meno sensibile, ponderazione d! frequanza A e media lamparale.

Lettura: Viene calcolata la ditferenza tra | livelli positiva & negativo che hanna portato alfindicazione dl sowaccarica sullo strumento.

‘Civellodi Z ciclo Vi ciclo | Differenza || Incertezza | Differenza+ |  Limite
rifarimento positiva negativa | | Incertezza || Classe1
dB dB dB ! dB dB dB ] dB
140,0 136,9 136,8 0,1 0,12 0,22 1,8

L'indicatore di sovraccarico & rimasta corrsttamente memorizzate dopo che si & prodotta una condizione di sovraccarico sullo strumento.
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- data di emissione 2016-11-03 Il presente cerlificato di taralura & emesso in base
date of issug all'accreditamento LAT N*® 163 rilasciato in accordo
- cliente SPECTRA S.R.L. ai decreli altuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 20862 - ARCORE (M8) Istituito il Sistema Nazionale di Taratura {SNT).
- destinatario FTALFERR ACCREDIA attesta lo capacitd di misura e di
_‘:::;;:a 00155 - ROMA (RM) taratura, le competenze metrologiche del Centro e
apphication 100030068 la riferibilitd delle tarature eseguile al campioni
—indata nazionali e intemazionali delle unitad di misura del
date 2016-10-28 Sistema Internazianale delle Unita (S),
Questo certificato non pud essere riprodotio in
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzaziane scritta
Relarring to da parte del Centro.
- oggetto .
ftegrrgl Calibratore This cenificate of calibration Is issued In compliance with the
- coy 1y . accreditation LAT N* 163 granted according lo decreas
mai:;:::n:r I REU connected with lalian Iag No. 2?&')‘9919 which has
- modello aslablished the Nalional Galibration System. ACCREDIA
modet CALz200 aflpsts the calibration and measurement capabilily, the
- matricala melrological compelence of the Centre and the traceability
serigl number 5989 of calibration rssults to the national and international
- data di ricevimento oggetto standards of tha Intemalional System of Unils (S1).
2018-11-02 This certificate may not ba partially reproduced, except with

data of recalpt of item T
tha prior writlen permission of the issuing Cenlra.

- data delle misure 2016-11-03
date of measurements

= ragistro di laboratorio
laboratory referance O AL

I risultali di misura riportati nel presente Certificalo sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura cilate alla pagina seguente, dave sono
specificali anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibiith del Centro e i rispetlivi cerlificati di taratura in corso di
validitd. Ess! si riferiscono esclusivamente all'oggetto In taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato,

The measuremant results reported in this Certificate were oblained following the calibration proceduras given in the following page, where the reference standards or
instrurments are indicated which guarantes the traceability chain of tha laboratory, and the relaled calibration cenificates in the course of validity are indicated as well.
Thoy relate only (o the calibrated item and they are valid for the time and candilions of calibration, unless otherwise spacified.

Le Incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incerlezza estesa oltenuta meltiplicando lincerlezza lipo per il fattore di coperiura k comispondante ad un
livello di fiducia di circa il 85 %. Normalmenie tale fattore k vale 2.

The measuremen! unceriainties staled in this document have been determined according lo the ISONEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expandad uncertainly oblainad multiplying the standard uncertalnty by the coverage faclor k corrasponding fo a confidence level of abou! 95%.
Normally, this factor k is 2,

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre

_——

4&;
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazionl: In tha fallowing, Infoarmation is reparted about:

- Ia descrizione dell'oggetto in laralura {se necessaria);

- lMidentificazione delle procedure in base alle quali sono state aseguite la

larature;

- gt slrumentifcarmpioni che garantiscona la riferibilla del Cenlro,

- descriplion of the item o be calibraled (if necassary):

of the Centre;

- tachnical procedures used for calibration performad.
- inslrumenls or measuremenl stantlards which guaraniee the traceability chain

- gli estrerni dei certificali di taratura di tali campioni a I'Ente che Ii ha emassi;
- il luogo di taratura (se effetluata fuori dal Laboratorio);

- la condizioni amblentali & di taratura

- i isultati delle taralure e la loro incertezza astasa

- ralavan! calibration certificales of those standands with the issuing Body;
- sita of calibration (il different from Laboralory):

- calibration and enviromental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento
Calibratore

Madello
CAL200

Costruttare
Larson & Davis

Matricola
5969

Procedure tecniche, norme di riferimento e campioni di prima linea
Technical procedures, Standards and Traceability

[ Fisultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N, PR4 Rev. 16.

Le verifiche effetluate sulfoggetto della taratura sano in accordo con quanto previsto dalla norma CEl EN 60942:2004.

Le lolleranze riporiate sono relative alla classa di appartenaenza deflo strumento come definito nella norma CE! EN 60942.2004.

Nofa tabella sottostante vengono riportati gli estremi del campioni di prima linea dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Ceniro,

_ Strumento Matricola Cartificato Data taratura | Data scadenza
Pistoncfono G.R.A.S. 42AA 149333 INRIM 16-0540-01 2016-06-21 2017-06-21
Microfono Briiel & Kjaer 4180 2246085 INRIM 16-0540-02 2016-06-21 2017-06-21
Multimetro Agilent 34401A SMY410149893 Aviatronic 44864 2015-12-02 2016-12-02
Analizzatore FFT Nalional Instruments NI 9223 11EBG2F RP N*4 2016-07-06 2017-02-06
Barometro Druck RPT410V 1614002 Emit-LAS 1579P15 2015-12-10 2016-12-10
Calibratore Multifunzione Briiel & Kjaer 4226 2565233 SKL-0674 2016-08-22 2016-11-22
Attenuatora Audio-technica AT8202 01+02 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06
Alimentatore Microfonico G.R.A.S, 12AA 58689 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06
Generatore Stanford DS360 61515 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento Al'inizia delle misure Alla fina delle misurs
Temperalura / °C 230 222 223

Umidita / % 50,0 514 51,3
Pressione / hPa 1013,3 994 4 994 .4

Nella determinazione dell'incertezza non & stala presa in considarazione la stabiita nel termpo dalfoggetto in taratura.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Nella iabella vengono riportale le capacild metrologiche del Centro per le grandezze acustiche e le relative incertezze ad esse associate,
Grandezza Strumenta in taratura Campo di misura | Condiziani di misura Incertezza (*}
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,1dB
Calibratori (94 - 114) dB 250 Hz, 1 kHz 0,12dB
Livello di
pressione Fonometri 124 dB 250 Hz 0,15dB
acustica {25-140) dB 31,5Hz-16kHz 0,15-1,2dB (")
")
Verifica filtrii a bande di 1/3 ottava 20Hz < {c <20 kHz 0,1-2,0dB (")
Verifica filtri a bande di ollava 31,5 Hz<fc<BkHz 01-204dB({")
Sensibilita Microfoni a condesatore
alla Campioni da 1/2* 114 dB 250 Hz 0,11 dB
prassiona
acustica (') Working Standard da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,15 dB

(*) Lincertezza di misura & dichiarata come incartezza estasa comispondente al fivello di fiducia al 95% ad & attenuta moltiplicando l'incertezza tipo per H fattare di

copertura k specificato.

(*) L'incertezza dipende dalla fraquenza & daifa tipologla della prova.
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1. Ispezione preliminare
In questa fase vengono esequllii controlli preliminari sulla strumentazione in taralura e i risultati vengono riportati nella 1abella sottostante.

Controllo Esito
Ispezione visiva iniziale OK
Integritd meccanica OK
integrita funzionale OK
Equilibrio termico OK,
Alimentazione QK

2. Misurando, modalita e condizioni di misura
I misurando & il livello di pressione acustica genarato, la sua stabilild, frequenza e dislorsiona lotale. Il livelio di pressione acuslica & calcolala tramite il metodo della
tensione di Inserzione. | valori riporiati sano calcolatl aile condizionl di riferimenta,

3. Livello sonoro emesso
La misura del livello sonoro emesso dal calibratore acustico viene eseguita altraverso il metodo della tensione di inserzione.

"~ Frequenza |  SFL SPFL madio | [ncertexza | Valore assoluto della dillerenza tra Cimid df Massima
specificata specificato misurato estesa I'SPL misurata e I'SPL spacificato, tolleranza incartezza
effattiva di aumentato dall'incertezza estesa Tipo 1 estesa permessa
| misura sffattiva di misura di misura
Hz ' dB re20 uPg | dB re20 uPa dB 48 dB dB
1000,0 94,00 94,07 0,11 0,18 0,40 0,15
1000,0 114,00 114,07 0,11 0,18 0,40 015

4. Frequenza del livello generato
In questa prova viene verificata la frequenza del segnale generalo.

Frequenza | SPL Froquenza | Incerlezza | Valore assolulo della differenza Cimitr di WMassima
specificata spacificato misurata estesa percentuale tra la frequenza tolleranza incertezza
effettivadi | misurataela fre?uenza spacificata, Tipo 1 estesa permessa
misura aumentato dall'incertezza estesa ol misura
effettiva dl misura
Hz dB re20 uPa Hz % % i} %
1000,0 94,00 1000,44 0,01 0,05 1,00 0,30
1000,0 114,00 1000,44 0,01 0,05 1,00 0,30

5. Distorsione totale del livello generato

In questa prova viene misuralta la distorsicne lotale del segnale generalo dal cafibratore,

requenza SPL Distorsione | Incerfezza Distorsione misurata aumentaia Massima Massima
speclficata specificato misurata astasa dall'incertazza estesa di misura distorsione incertezza
affettiva di totale estesa permessa
misura parmeassa di misura
Hz dB re20 uPa e % %
1000,0 94,00 0,78 0,12 0,90 3,00 0,50
1000,0 114,00 0,40 0,12 0,52 3,00 0.50




Bari S.Andrea-Bitetto &=
Monitoraggio ambientale - Dati di rilievo r ’ ITALFERR

GRUPPO FIRROVIE DELLD STATCS ITALIANE
Report generato il 08/03/2018

Componente: RUMORE

Fase/Periodo di monitoraggio: CORSO D'OPERA

Punto di monitoraggio: RUC01BB, RUF02BB

Campagna: CORSO D'OPERA: 20160622

Parametro: Leq 1h, L1 1h, L10 1h, L50 1h, L90 1h, L99 1h, Leq Immis D, Leq Immis N

PREMESSA

Il presente documento illustra le attivita di monitoraggio ambientale della componente rumore eseguite, nel periodo compreso ftra
i1 22 e il 23 giugno 2016, nell’ambito del progetto di realizzazione di un nuovo tracciato in variante della linea ferroviaria Bari-Taranto nella tratta Bari S.Andrea
- Bitetto. Il fracciato, a doppio binario, si sviluppa nel tratto compreso tra il km 4+094 e il km 14+579 (asse F.V. stazione di Bitetto).

Il territorio entro cui & localizzata |a totalita dei punti di monitoraggio e situato nella Regione Puglia ed & incluso nella Provincia di Bari.

La nuova linea, collocata per larga parte in variante rispetto al tracciato attuale, bypassa completamente I'abitato di Modugno e procede per quasi tutta la sua
estensione in frincea, profonda in alcuni tratti fino a oltre 10 metri.

La nuova linea ferroviaria, nel tratto oggetto dell’intervento, interseca numerose infrastrutture stradali, alcune di grande importanza, come I'autostrada A14, la
Tangenzale di Bari e I'autostrada Complanare di Grande Comunicazione.

Le aree monitorate sono dunque dislocate in prossimita della linea ferroviaria esistente, della linea di nuova realizzazione e nelle zone dove sono impiantate
le aree di cantiere di maggior impatto acustico nelle fasi di corso d’opera ed esercizio della linea.

Lattivita di monitoraggio acustico ha come obiettivo la misura dei livelli acustici presso i ricettori individuati nel Progetto di Monitoraggio Ambientale (PMA)
secondo le metodiche di monitoraggio previste dal progetto stesso, redatto in fase di progettazione definitiva, e la restituzione dati in forma di schede dei
risultati delle misure.

Nel periodo di indagine indicato € stato eseguito il rilievo mensile, di durata 24 ore, previsto dal PMAnella fase Corso d'Opera (CO) in corrispondenza dei
seguenti punti di monitoraggio interessati dalle attivita di cantiere:

o il ricettore identificato con la codifica RUCO1: & un edificio scolastico ubicato in Piazza L. Einaudi nel Comune di Modugno;
o il ricettore identificato con la codifica RUF02: & una villetta ubicata nel territorio comunale di Modugno in un‘area mista, residenziale e agricola.

Nel seguito & riportato I'elenco della principale legislazione di riferimento in materia di inquinamento acustico e dei documenti di progetto utilizzati nella
esecuzione delle attivita di monitoraggio.

o D.P.C.M 1/3/1991 “Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nell’lambiente esterno”.

e L.Q n.447 del 26/10/1995 “Legge Quadro sull’'lnquinamento Acustico”.

o D.P.C.M del 14/11/1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”.

o D.MA 16/3/1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico”.

o D.P.R.N.459 del 18/11/1998 “Regolamento recante norme di esecuzione dell’articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447, in materia di
inquinamento acustico derivante da traffico ferroviario”.

e D.P.R.30 Marzo 2004 , n. 142. Disposizoni per il contenimento e la prevenzione dellinquinamento acustico derivante dal traffico veicolare, a norma
dell'articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447.



RIFERIMENTI LEGISLATIVI

Normativa nazionale

Descrizione Classe  Limiti
LIMTE ASSOLUTO DI IMMSSIONE DIURNO >50,00000000
>55,00000000
>60,00000000
>65,00000000
>70,00000000
>70,00000000
LIMTE MASSIMO DI ESPOSIZIONE DIURNO DPCMO1 > 70,00000000
LIMTE ASSOLUTO DI IMMISSIONE NOTTURNO >40,00000000
>45,00000000
>50,00000000
>55,00000000
>60,00000000
6 >70,00000000
LIMTE MASSIMO DI ESPOSIZIONE NOTTURNO DPCMO1 >60,00000000

D a b~ W N -

a b~ W N -

Deroga

Parametro  Descrizione Limiti Periodo validita

Leq Immis D valore oltre la soglia limite >70,00000000 sempre

tutto il giorno

Applicabile a tutte le campagne
Leq Immis N valore oltre la soglia limite >60,00000000 sempre

tutto il giorno

Applicabile a tutte le campagne

DESCRIZIONE DELLE ATTIVITA DI MONITORAGGIO E DELLE MODALITA OPERATIVE CAMPAGNE DI MISURA

Il monitoraggio del rumore ha lo scopo di controllare il rispetto di valori limite o di attenzione definiti dalla normativa nazionale e/o comunitaria; i valori
massimi di rumore riscontrati nell'ambiente esterno e nell'ambiente abitativo vengono confrontati, in funzione della classe di zonizzazione acustica associata
alle diverse aree territoriali, con i limiti sanciti dal D.RC.M 1/3/1991 e dalla successiva Legge Quadro n. 447 del 26/10/1995 “Legge Quadro
sull’lnquinamento Acustico”, legge che descrive e regolamenta tutto cio che concerne I'inquinamento acustico.

Cosi come specificato nel PMA documento progettuale che definisce tutte le caratteristiche e le fasi di monitoraggio, nella fase CO sono realizzate
misurazioni presso ricettori a destinazione d’uso residenzale o ricettori definiti sensibili, cioe di particolare interesse acustico, come scuole od ospedali, che
dowrebbero risentire maggiormente dell'impatto acustico prodotto dalle future attivita di cantiere (RUC), dal fronte di avanzamento delle lavorazioni (RUL) e
dal traffico ferroviario (RUF) che interessera l'infrastruttura di nuova realizzazione.

Dunque, per il monitoraggio acustico del sito RUC01 ¢ stata prevista una misura di durata 24 ore con periodicita mensile con lo scopo di monitorare con
maggiore assiduita I'edificio scolastico, ricettore sensibile, che & impattato dalle attivita del cantiere operativo che é stato realizzato nell'area adiacente alle
pertinenze scolastiche.

PUNTI DI RILIEVO - CARATTERIZZAZIONE DELLE POSTAZIONI

Sito RUC01BB (Classe acustica DPCM91)

Il ricettore € un edificio scolastico nel Comune di Modugno ed é stato selezionato per il monitoraggio perché costituisce un ricettore sensibile e nel
contempo & I'edificio piu prossimo all’area del cantiere operativo.

Il clima acustico é caratterizzato prevalentemente dal rumore del traffico stradale prodotto dalla vicina strada provinciale, S.P. n. 92.



Foto postazione di misura

Ortofoto
Sito RUF02BB (Classe acustica DPCM91)

Il ricettore & una villetta ubicata nel territorio comunale di Modugno in un’area mista residenzale agricola.

Il clima acustico dunque non presenta sorgenti di rumore ambientale di particolare interesse visto che la viabilita di accesso al ricettore é rappresentata da
una strada campestre e la esistente linea ferroviaria € collocata ad una distanza di circa 380 m .

Foto postazione di misura



Ortofoto

TEMPISTICA DELLE ATTIVITA SVOLTE

La durata delle misure di tipo RUC & di 24 ore con periodicita mensile mentre gli altri ricettori saranno monitorati con cadenza trimestrale.



STRUMENTAZIONE IMPIEGATA PER IL MONITORAGGIO

Per I'esecuzione della misura di rumore e stato utilizzato:

Fonometro integratore/analizzatore Real-Time Larson Davis mod. 831 con le seguenti caratteristiche:

Conforme classe 1 IEC651/IEC804 /IEC61672

linearita dinamica superiore ai 105 dB

Costanti di tempo Fast, Slow, Impulse, Picco e Leq contemporanee ed ognuna con le curve di ponderazione (A), (C) e (Lin) in parallelo.

Registratore grafico di livello sonoro con possibilita di selezione di 39 diversi parametri di misura oltre alla contemporanea memorizzazione di spettri
ad 1/1 e 1/3 d’ottava.

Analizzatore statistico con curva cumulativa, distributiva e sei livelli percentili definibili tra LN0O.01 e LN99.99.

Identificatore ed acquisitore automatico di eventi sonori, completi di profilo livello-tempo. Marcatore di eventi configurabile.

Analizzatore in frequenza Real-Time in 1/1 e 1/3 d’ottava IEC1260 con gamma da 6.3 Hza 20 kHze con dinamica superiore ai 100 decibel ed opzione
FFT con 400 linee spettrali 0.5Hz - 20kHz

Registrazione veloce delle analisi in frequenza nel tempo con visualizzazione del profilo storico di ogni singola banda.

La catena di misura adottata € costituita da: batteria di alimentazione, fonometro, cavo, preamplificatore e microfono.

All'inizio e al termine di ogni ciclo di misura viene effettuato il controllo della calibrazione. Le misure sono ritenute valide se la calibrazione effettuata prima e

dopo

ogni ciclo di misura differisce al massimo di 0.5 dB.

Per I'operazione di calibrazione & stato utilizzato un calibratore della Larson Davis mod. CAL200.

Le pri

ncipali caratteristiche tecniche del calibratore sono le seguenti:

Livello di calibrazione 94.0 dB
Frequenza 1kHz+1%

La seguente tabella riporta i numeri di serie della strumentazione utilizzata e le relative date di scadenza della taratura periodica.

Tabella 2 — Fonometro, calibratore e relative date di ultima taratura

Modello Numero di serie | Data validita taratura|Microfono Preamplificatore
Mod. Serie/Matr.| Mod. Serie/Matr.
1 LD 831 1486 07/01/2018 PCB377B02| 114236 |L&DPRM831| 16451
2 LD 831 1505 07/01/2018 PCB377B02| 106355 |L&DPRMB31| 12106
2| LDCAL200 9613 19/111/2016 calibratore

Il programma di elaborazione dati utilizzato & Noise & Vibration Works (v. 2.6.1).

METODOLOGIA DI RILIEVO

L'ese

cuzione delle misure awiene utilizzando fonometri integratori che registrano la pressione sonora e, se necessario, realizza I'acquisizione delle

informazioni spettrali relative ai dati registrati.

Di seguito si riportano i parametri impostati per I'acquisizione dei dati acustici, validi per le differenti tipologie di misura, cosi come previsto nel PMA

Time historydel Leq(A);

Tempo di campionamento paria 0.5 s;

Leq(A) su base oraria;

Livelli percentili L1, L10, L50, L95 e L99;

Leq(A) sul periodo di riferimento diurno (06.00 - 22.00);
Leq(A) sul periodo di riferimento notturno (22.00 - 06.00).



RESTITUZIONE DEI RISULTATI E DEI RILIEVI RELATIVI ALLA CAMPAGNA DI MISURA

Risultati postazione RUC01BB

Premessa

La misura in oggetto € finalizzata ad una valutazione acustica del rumore ambientale caratterizzante il ricettore monitorato; le sorgenti di rumore che
caratterizzano, al momento della presente campagna, il clima acustico del sito in esame, sono rappresentate dalla presenza della strada provinciale n.92
che costeggia I'edificio scolastico e dalle lavorazioni per I'esecuzione della sede ferroviaria che, nel tratto pit vicino all'edificio scolastico, corre in trincea; ne
consegue |'utilizzo di martelloni pneumatici (per le operazioni di scavo in roccia) e la relativa frantumazione e vagliatura del materiale scavato , per il suo

riutilizzo.
RUMORE
Data L90 1h L1 1h LeqImmisD LeqImmisN Leq1h L101h LS50 1h L99 1h
22/06/2016 13:15:00 38,4 545 51,2 39,6 454 47,9 42,8 36,1
22/06/2016 14:00:00 37,4 54,7 44.4 47,2 41 35,1
22/06/2016 15:00:00 37,3 52,2 44,2 47,8 41,4 34,9
22/06/2016 16:00:00 42 63,7 53,3 56 48,4 38,3
22/06/2016 17:00:00 42,6 63,3 53 55,8 47,9 39,3
22/06/2016 18:00:00 44,2 64,8 54,7 57,4 49,9 41
22/06/2016 19:00:00 46,8 67,7 57 59,6 52,3 43,6
22/06/2016 20:00:00 41,4 66,9 55,2 56,4 46,8 38,9
22/06/2016 21:00:00 34,4 53,7 46,7 45,9 39,3 32,1
22/06/2016 22:00:00 31,3 50,7 40,3 47 34,2 30
22/06/2016 23:00:00 33,5 51 41,4 44,8 37,4 31,6
23/06/2016 00:00:00 33 49,4 40,3 434 36,2 314
23/06/2016 01:00:00 30,8 46,4 36,8 38 33,4 29,6
23/06/2016 02:00:00 29,8 38,6 32,2 33,4 31,2 28,9
23/06/2016 03:00:00 30,8 43,2 33,7 34,7 32,1 29,9
23/06/2016 04:00:00 32,4 47,6 36,7 37,6 34 31,5
23/06/2016 05:00:00 37,9 51,1 43,9 47,5 41,5 36,4
23/06/2016 06:00:00 41,7 55,4 47,7 50,5 46,2 38
23/06/2016 07:00:00 40,6 54,1 46,2 49,1 44.4 39
23/06/2016 08:00:00 39,3 53,3 45,7 48,7 437 371
23/06/2016 09:00:00 39,1 54,8 45,8 48 42,7 371
23/06/2016 10:00:00 40 57,3 471 49,6 436 37,7
23/06/2016 11:00:00 40,2 57,4 471 49,5 43,8 38,1
23/06/2016 12:00:00 42,4 60,4 51,3 55,1 47,4 40,1
Superamenti

Nessun superamento presente nei dati

Commento ai risultati

Il rumore ambientale misurato rispettivamente nei periodi di riferimento diurno e notturno € pari a 51.2 dB(A) e 39.6 dB(A) e dunque non sono stati superati i
limiti fissati dal D.PC.M. 1/3/1991 che, in assenza di zonizzazione acustica, stabilisce per il periodo riferimento diurno il limite massimo di 70 dB(A) e per il
periodo di riferimento notturno il limite massimo di 60 dB(A).

La postazione di misura, come si evince dalle foto allegate al presente report, & stata collocata nel giardino di pertinenza scolastica nel punto piu vicino
all'area di cantiere.

Conclusioni

Non sono stati riscontrati superamenti dei limiti normativi e non si evidenziano criticita da segnalare.

Risultati postazione RUF02BB



Premessa

Si precisa che per cause di forza maggiore la postazione fonometrica & stata installata in un punto diverso da quello abituale ma si € cercato una
collocazione del tutto analoga (vedi foto) che potesse restituire dati realmente confrontabili con i precedenti.

Durante il periodo di monitoraggio erano in corso lavori di scavo in roccia per il raggiungimento della quota per la posa del rilevato ferroviario (WBS TR14).
Tale lavorazione aweniva mediante I'utilizzo di un escavatore attrezzato con martello pneumatico.

RUMORE

Data L901h L11h LeqimmisD LeqImmisN Legih L101h L501h L991h
22/06/2016 14:00:00 561 738 67,6 - 674 702 665 442
22/06/2016 15:00:00 48 763 685 722 666 399
22/06/2016 16:00:00 40,5 72,1 607 622 495 362
22/06/2016 17:00:00 40,3 68 571 594 489 368
22/06/2016 18:00:00 39 72,1 601 63 486 365
22/06/2016 19:00:00 384 703 579 538 419 373
22/06/2016 20.00:00 486 733 624 648 553 441
22/06/2016 21:00:00 511 739 628 648 561 47
22/06/2016 22:00:00 50,2 75 634 644 556 472
22/06/2016 23.00:00 501 75 644 674 582 454
23/06/2016 00:00:00 43 752 625 635 508 389
23/06/2016 01:00:00 421 792 684 72 609 358
23/06/2016 02:00:00 33,7 59,1 456 392 352 329
23/06/2016 03:00:00 34,2 517 386 365 352 335
23/06/2016 04:00:00 34,4 442 383 369 356 337
23/06/2016 05:00:00 365 553 428 423 38 357
23/06/2016 06:00:00 37,7 708 577 586 409 368
23/06/2016 07:00:00 62,2 782 M7 747 705 544
23/06/2016 08:00:00 62,2 783 715 748 702 478
23/06/2016 09:00:00 59,5 77,6 712 745 70 482
23/06/2016 10:00:00 57.9 77,6 702 738 682 402
23/06/2016 11:00:00 60,5 764 692 726 674 491
23/06/2016 12:00:00 60,6 765 697 733 682 506
23/06/2016 13:00:00 46,7 752 646 687 566 40,1
Superamenti

LeqImmis N

Totale superamenti: 1

1 Il superamento registrato durante il periodo nottumo non ? ascrivibile ad attivit? di cantiere in quanto durante la NOTTE NON VIENE SVOLTA NESSUNA
ATTIVIT?.

Commento ai risultati

Il rumore ambientale misurato rispettivamente nei periodi di riferimento diurno e notturno € pari a 67.6 dB(A) e 62.4 dB(A). Si evince il superamento dei limiti
fissati dal D.P.C.M 1/3/1991 che, in assenza di zonizzazione acustica, stabilisce per il periodo riferimento diurno il limite massimo di 70 dB(A) e per il periodo
di riferimento notturno il limite massimo di 60 dB(A).

Conclusioni

Il superamento dei limiti normativi rilevato durante il periodo notturno non € imputabile ad attivita di cantiere in quanto, durante tale periodo, non viene swolta
alcuna attivita.

CONCLUSIONI



Nella seguente tabella si riportano i dati di riepilogo relativi alla misura realizzata nella campagna descritta nel presente report.

Non sono state evidenzate criticita acustiche durante il monitoraggio descritto nel presente report. Il superamento registrato nel periodo notturno sul ricettore
RUF02BB non & ascrivibile ad attivita di cantiere in quanto durante la notte non vengono s\olte attivita.

Tabella 3: riepilogo dei risultati della misura

Ricettore Data Misura Rumore Ambientale | Zonizzazione Limite Rumore Ambientale Superamento
Acustica
(inizio — fine)
(dBA)
D N D N
RUCO01 22/06/2016 - 23/06/2016  |51.2 396 assente 70 60 NO
RUF02BB 22/06/2016 - 23/06/2016  |67.6 624 assente 70 60 Sl (Periodo
notturno)




ALLEGATO 1

RUCO1BB - Inquadramento cartografico







ALLEGATO 2

RUCO01BB - Output grafico




LINEA BARI-TARANTO , nuovo tracciato in variante della linea Bari S.Andrea Bitetto
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ALLEGATO 3

RUCO01BB - Foto ricettore/cantiere




RUCO01BB - Foto cantiere




ALLEGATO 4

RUCO01BB - Certificato taratura fonometro utilizzato
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Sky I_Ob Centro di Taratura LAT N° 163 ACCREDIA f‘
Ca’ibmtion Centre LENTLITAUASRO DEACCRIDITANINTO g

Laboratorio Accreditato di LAT N° 163
Sky lab S.r.L Taratura Membro dagli Accord! di Mutuo
Area Laboratori Riconascimento
Viu Belvedere, 42 Arcore {MB) EA, IAF a ILAC
Tel 039 6133233
skylab.tarature@outliook.it Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recogrition Agreements
Pagina 1di 9
Pags 10of9
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 13354-A
Certificate of Calibration LAT 163 13354-A
- data di amissione 2016-01-07 Il presente certificato di taratura & emesso in base
date of issue all'accreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo
- cliente SPECTRAS.R.L. ai decreli altuativi della legge n. 273/1991 che ha
i Gl il e i S istituita it Sistema Nazionale di Taralura (SNT).
-dast}:'r;alano '01(;'?;‘5': E:SM Ry ACCREDIA atlesta la capacitd di misura e di
recever - taratura, le competenze metrologiche del Centro e
- richiesta 01116 PP - . -
application la riferibilitd delle tarature eseguile .ai campioni
-in data nazionali & internazionali delle unilta di misura del
date 2016-01-07 Sislema Intemazionale delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotio in
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scrilta
Referming to da parie del Centro,
- oggetto
item R This cerlificate of calibration is issued in complianca with the
- costrultore . accreditation LAT N® 163 granled according to decrees
manufaclurer Larson & Davis connecled with lalian lew No. 273/1991 which has
- modello aslablished the National Calibralion Syslem. AGCREDIA
model 831 altesis the calibration and measuramen! capabllity, the
- matricola maelrological competence of the Centre and the fraceabilily
serial number 1486 of calibration resulis {o the national and intemational
- data di ricevimento cggetto slandards of the Intemational System of Units (Si).
date of receip! of ltem 2016-01-07 This cerlificate may nol be partially reproducad, except with
. the prior written permission of the Issuing Cenira.
data delle misure 2016-01-07
dale of measuremants
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory refarance

I risultati di misura riporiali nel presente Certificato sono stati ottenuli applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche | campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilitd del Centro e | rispeitivi cerificati di taratura in corso di
validita. Essi sl riferiscono esclusivamente all'oggetio in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato,

The measurament results raporied in this Certificate were oblained following the calibration procadures given in the following page, where tha reference standards or
instrumanis are indicated which guarantea the traceabilily chain of the laboratory, and the relaled calibration certificates in the coursa of validity are indicated as wall.
They relate only lo the calibraled item and they are valid for the lime and conditions of calibration, unlass otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/EC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incerlezza eslesa ottenuta molliplicando l'incertezza lipo per il fattore di coperiura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fatiore k vale 2.

Tha measurement uncertainties staled In this document have been determinad according o the ISO/IEC Gulde 98 and lo EA-4/02. Usually, they have besn
estimataed as expanded uncertainly oblained multiplying the standard uncenainty by the coverage faclor k corrasponding to a confidenca lavel of ahout 95%.
Normally, this facior k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre



ALLEGATO 5

RUF02BB - Inquadramento cartografico




Inquadramento cartografico

Ortofoto RUF02




ALLEGATO 6

RUF02BB - Output grafico




Linea Bari-Taranto nuovo tracciato in variante nella tratta Bari 5. Andrea-Bitetto
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RUFO02BB - Foto cantiere e ricettore
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RUFO02BB - Foto postazione fonometrica e ricettore
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RUFO02BB - Certificato taratura fonometro utilizzato




ACCREDIA

LIMNTEITALANO [H ACCRERITAMENTO

N
@D SkylLal e Taratura LAT N 163 5

Laboratorio Accreditato di LAT N° 163
Skylab S.r -_[- Taratura Membro degh Accord di Mutuo
Area Laboratori Riconoscimenta
Via Belvedere, 42 Arcore (MB) EA, IAF & ILAZ
Tel 039 6133233
skylab.tarature@outlook.it Signatory af EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreemants
Pagina 1di9
Page 10of 9
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 13355-A
Certificate of Calibration LAT 163 13355-A
- data di emissiona 2016-01-07 Il presente cerificato di taratura & emesso in base
date of issue all'accreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo
- cliente SPECTRAS.R.L. ai decreti attuativi delta legge n, 2731991 che ha
Gl ) fUBGZF ! ‘ERRCORE (MB) istituita il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
- destinatario TAL ACCREDIA atlesla le capacitd di misura e di
recaiver 00155 - ROMA {(RM) 3
 richiesta taratura, le competenze metrologiche del Centro &
application 0116 la riferbilith dells tarature eseguite ai campioni
-in data nazionali e inlernazionali delle unitd di misura del
date 2016-01-07 Sistema Internazionale delle Unita (S1}.
Queslo certificato non pud essers riprodolto in
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa aulorizzazione scrilla
Referring to da parte del Centro.
- oggeilto
item Fonometro This certificale of calibration is issued in compliance with the
- costruliore . accraditation LAT N° 163 granled according to decrees
manufacturer Larson & Davis connecled with ltalian law No. 273/1991 which has
- modello 831 aslablished the National Calibration System. ACCREDIA
modal altesis the calibration and measuremen! capabilily, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability
serial number 1505 of calibration resulls to the natlonal and inlernalional
- data di ricevimenio oggetio standards of the International System of Unils (Si}.
dala of receipt of lem 2016-01-07 This certificate may not bae partially reproduced, axcept with
_ the prior written parmission of the issuing Centre,
data delle misure 2016-01-07
date of measuremenis
- registro di laboratorio Reg. 03
laboralory referance

I risultati di misura riportati nel presente Cerlificato sono stati ottenuli applicando le procedure di taratura citale alla pagina seguente, dove sono
specificati anche | camploni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Cenlro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essl sl riferiscono esclusivamente all'oggetio in taratura @ sono validi nel momento e nelle condizioni di laratura, salvo diversamente
specificato.

The measurament resulls reported in this Certificate were obtained loliowing the calibration procedures given in the following page, whara the reference standards or
instrumants are Indicated which guarantee the traceabllity chain of the laboratory, and the related calibration cariificalas in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they ara valid for the time and condlions of calibration, unlass otherwise spacified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono slate determinate conformemente alla Guida ISOAEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incerlezza eslesa ottenula moltiplicando lincerlezza tipo per il fattore di copertura k comispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmenie tale fattore k vale 2.

The measurement uncerainties staled In this document have been determinad according lo the ISOVIEC Guide 98 and to EA-4/D2. Usually, thay have been
astimated as expanded uncariainly oblained multiplying the standard uncertainly by the coverage faclor k corresponding to & confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre

=
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Certificato taratura calibratore utilizzato
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CENTRO DI TARATURA LAT N° 163 ACCREDIA X,
WSpectra wo C‘l,"b““i”" Ce",re L1 AT N @) ArT 1A s 10 -

Spectrasel Laboratorio Accreditato di Taratura LAT N*163
Aseat ahoratori
Vialelvedere, 42 Hembro degh Accordi di Muluo
Ascare (MBY Rkenoscimento EA, IAF &d HAC
Tel)39 643321 Tas-039 6143238 signatory of A, IAF and HAC
Welnle-wwwspectrait  apectra®speitntt Hutual Recagnltian Agieements
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163/11709 Pagina ) i §
Uerrificnte af Calibratiua Page Juf§
- Data di Emissione:  2014/11/26
date of Tisne Il presente cenificate i tamtom @ emesso in hase
- cliente ITALFERR S pn all'acereditamento LAT N, 163 rilasciato in accordo ai decreti
fustomes Via Gatati, 71 attuativi delln legge n. 273/1991 che ha istituito i1 Sistema
00015 - Roma (RA) Nazionale di Taratura (SNT) ACCREDIA attesta e capacith
. . di misura e di tacatuea, le competenze metrologiche del Centro
- destinatario ¢ lariferibilita defe tarature eseguite ai campioni nazionali «d
aiklressee internazionali delle pnitA di misura del Sistema Internazionak:
delic Unith (S1).
- richiesta Vs.Ord Qucsvlu cectificato non pud essere ripa:o'dollo in modo
upplivaion parziale, salvo espressa autorizzazione scriltadapante del
- in data 2014711/19 Centrg,
dale
- Siriferisce n;
Referring to
- oggetlo Crlibralore This certificate of calibrasion is isswed in compliaice with
Item the acereditation LAT Na. 163 gramted uceording to decrees
- costnttore LARSON DAVIS connected with lmilian Law No. 273/1991 which has
miuufatlurer estublished the Nutional Calibration System. ACCREDIA
- modello L&D CAL 200 attests the calibration and measurement capubility, the
modet metrological competence of the Centre aml the traceability
- matricola 9613 of calibration results w the nwional and  inferniational
serialsumber standards of the International System of Units (SI).
- data delle misure 2014712122 This certificate may not be partially reproditced, except with
date of mntsurenents the prior written permission of the issuing Cenire

registro di laboratorio 558414
labarniory reference

1 risullati di misuea riportati nel presente Centificto sono stati ofienuti applicando ke procedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni di prima linea dn cui inizin la catena di riferibilith de! Centroed i rispenivi centifieati di tarntura in corso
di validith, Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento ¢ nelle condizioni di taratura, salve diversamente
specificato,

The mesurenent results reported in this Certificate were obtained following the procedures given m the following page, where the réference
Standards or msirnments are indicated which gnaraniee the traceahility chain of the teboratory, and the related calibration certificates in the
course of validiey are indivated as well. They relute only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,

unless ptherwise specified.

I.e incestezze di misurn dichiarate in questo documento sono siate determinate conformemente alla Guida ISOAEC 98 e al decumenio EA-4/02
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando Fincertezzatipo per il fattere di copertura k cortispondente al livello
di fiducin di cirea il 95%, Normalmente tale fattore vale 2,

The meswrement uncertaintics siated in this document have heen determined aceording t the ISOAEC Guide 98 and i EA-402. Usially. they
have been estimated as expanded uncertointy abtained muliplying the stendard wincerminty by the coverage factor k corresponding 1o a
confidence level af about 957% ., Nurmally, this factor k is 2.

11 Responsabile del Cealre
Heul uf the Centee

e

-milio Caglie
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Calibration Centre
Laboralovio Acereditato di Taratura
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Speira Sel

Atea Labosaiosi

Yia [elvedere, 42
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Tel 219813321
Wiebsfte-wuwapeciri.it

Fax- 01945113218
apectead? spectrair
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DT (TRIA Y B RCC LT TAMT T

LAT §°163

Membiro degll Accordi d) Muluo
Rkonostimento EA, 1AF ed ILAC

Sigriatory ol EA, IAF and ILAC
Muatual Recogaition Agreemenls

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163/11709
Certificice of Calibration

IH sepuite vetgono nipeciate 1e seguenti infomurivnl.
- ladesarivione dell'oggetio in 1araisra (s¢ necessasla),

= I'identificazione delle procedure in hase alle quali sono sume eeegulie le taraturr;

i campieni di privw linea da cui ha inizin Iz catena della tikebilith ded Centiv;
= #li esteermi dei certificnni Ji tatatora i tall canpioni ¢ PEnie che li ha eneisis
= lunga di taratusa {se eBaituata bori dal labaratorin),
= condiadoni anbieniali e di varatura;

Sirumenti sottoposti o verificn
Instrumentation under test

Strumento Caslruligre
Calibratore LARSON DAVIS

Maoilello

Nonmative e prove ulilizzale
Stanrdards aned used resrs

L&D CAL 200

Papina 2 di §
Fage 20f 3

In the followiag Infnmrlrron i reporied about
sdeseription of the item to be calibrased {If necrisoryls
- techincal procedures wsed for calibration performed:
- refermce stundundy frim which traceability chadn Is originated a the Ceatee:
= the relevant calibration certifieates of those standards with the Issning Body:
~lte of calibrasion (If different from the Laberatory)!
- calibrarion and eaxironmental corditions;
«calibration resnits anil their expanded uncertainty.

Classe
Classe |

SerieMlatricoln
9613

Lsisultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenati applicando le procedure : Calibratori - P-4 - Rev. 2004/03
The measirvurent result reported in this Centificate were obtained following the Procedures:

Il gruppo di stnunenti analizzato & stato verificato seguendo le normative: [EC 60942 - IRC 660942 -

The devices under test wos mlfbmml Jellowing the Standanis:

Caten

Traceability and First Line Stondards - Tnstrumentation wsed for the measurements

Sirumenio Linea Marea ¢ modeilo
Micrelono Campiona 1 GRASJ4DAU
Pistonofono Campione r  GRASJIZAA
Hvllimetie r  Agilent 34400
Baromeira 7 Druck
Goneratoro 2*  Stanford Rosearch DS3E0
Atlenuaiore 2°  ASICNO1
Analizzalore FFT 2*  Nig052
Atluatoie Eloliro statico 2*  Gras HAA
Praampliticaoro nserl Yolinga 2 Gras 26AG
Alimantators Microlonico 2*  Gna RAA

of iche edinceriezze del Centr
Metrotogical ubilities anid uncenainties of the Centre
Grandezze Strumento

Calibratorl Acustici
Pistonoloni

Filirl Hande ¥10llava
Filtri Bande ¥3 Qltava

Llveilo di Pyessione Sonora
LIvelto di Presslono Sonora
Livatia dl Prosstone Sonora
Livetio di Presslone Sonora

Livetio di Prasslone Sonora Fonomotd
Msura della distorsione THD Colralorn
M isuradelladistorsione THD Plstonofonl

Senslbiith assoluta olla prossiona acuslica

ndizieni ambientali duranie la misuen

Ewviranmental pasametérs during measurements

996,6 WPn = 0,5 hPa
21,6°C £1,0°C
43,8 UR% = I UR%

Piessione Atmoslerica
Temperatura
Uniditd Relaniva

N, Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
Bi0s HOH6-01 Hroa/01 INRI

#9333 04802 0D INRM
SMY41041993 37008 0o Avlalrork Spa
BHO02 0993P 1 /10123 Emil Las

[3)]-] 25 H/06/28 Spactra

[} 1] 25 Hioarza Spactra
77174609 25 Hig/28 Spectia

23991 25 H/08/28 Specta

2167 25 HI0B/25 Spactia

26404 25 Hioar2s Spectra

Capsule M krofoniche WS

Gamme Livelli  Gamme Frequenze Incerlezze
94.14 dB 250 k Hz 0.R48

2440 250H2 0.1dB
20-1¢-20000 315.8k Hz 01208

315 1¢-8000 20-20x Hz 0.+ 20dB
25-110d8 As-BkHz D0.65dBFOB.12

94-14 d8 250-k Hz oR%

©vda8 250Hz 01%

1 dB 250H2 0.5 dB

(ril, LO43,3 hi*a £ 120,5 hPa)
(elf, 230°C23,0°C)
(ril. 47,5 UR% £ 22,5 URW)

L'Operalore

R

Fedvrice Aomani

Emitio Caplio




