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Bari S.Andrea-Bitetto &=
Monitoraggio ambientale - Dati di rilievo r ’ ITALFERR

GRUPPO FIRROVIE DELLD STATCS ITALIANE
Report generato il 08/03/2018

Componente: RUMORE

Fase/Periodo di monitoraggio: CORSO D'OPERA

Punto di monitoraggio: RUC01BB, RUL01BB

Campagna: CORSO D'OPERA: 20170727

Parametro: Leq 1h, L1 1h, L10 1h, L50 1h, L90 1h, L99 1h, Leq Immis D, Leq Immis N

PREMESSA

II presente documento illustra le attivita di monitoraggio ambientale della componente rumore eseguite, nel periodo compreso tra il 25 ed il
28 Luglio 2017, nell’ambito del progetto di realizzazione di un nuowo tracciato in variante della linea ferroviaria Bari-Taranto nella tratta Bari S.Andrea - Bitetto.
Il tracciato, a doppio binario, si sviluppa nel tratto compreso fra il km 4+094 e il km 14+579 (asse F.V. stazione di Bitetto).

Il territorio entro cui & localizzata |a totalita dei punti di monitoraggio e situato nella Regione Puglia ed € incluso nella Provincia di Bari.

La nuova linea, collocata per larga parte in variante rispetto al tracciato attuale, bypassa completamente I'abitato di Modugno e procede per quasi tutta la sua
estensione in frincea, profonda in alcuni tratti fino a oltre 10 metri.

La nuova linea ferroviaria, nel tratto oggetto dell’intervento, interseca numerose infrastrutture stradali, alcune di grande importanza, come I'autostrada A14, la
Tangenzale di Bari e I'autostrada Complanare di Grande Comunicazione.

Le aree monitorate sono dunque dislocate in prossimita della linea ferroviaria esistente, della linea di nuova realizzazione e nelle zone dove sono impiantate
le aree di cantiere di maggior impatto acustico nelle fasi di corso d’opera ed esercizio della linea.

Lattivita di monitoraggio acustico ha come obiettivo la misura dei livelli acustici presso i ricettori individuati nel Progetto di Monitoraggio Ambientale (PMA)
secondo le metodiche di monitoraggio previste dal progetto stesso, redatto in fase di progettazione definitiva, e la restituzione dati in forma di schede dei
risultati delle misure.

Nel periodo di indagine indicato sono stati eseguiti i rilievi, di durata 24 ore, previsti dal PMAnella fase Corso d'Opera (CO) e interessati dalle attivita di
cantiere:

- RUCO01BB: € un edificio scolastico ubicato in Piazza L. Einaudi nel Comune di Modugno;
- RULO1BB: € un edificio residenzale ubicato a ridosso della esistente linea ferroviaria nel quartiere San Paolo - Stanic del Comune di Bari.

Nel seguito € riportato I'elenco della principale legislazione di riferimento in materia di inquinamento acustico e dei documenti di progetto utilizzati nella
esecuzone delle attivita di monitoraggio.

e D.P.C.M 1/3/1991 “Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nell’ambiente esterno”.

e L.Q n.447 del 26/10/1995 “Legge Quadro sull'lnquinamento Acustico”.

e D.P.C.M del 14/11/1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”.

e D.MA 16/3/1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico”.

e D.P.R.N.459del 18/11/1998 “Regolamento recante norme di esecuzione dell’articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447, in materia di
inquinamento acustico derivante da traffico ferroviario”.

e D.P.R.30 Marzo 2004 , n. 142. Disposizoni per il contenimento e la prevenzione dellinquinamento acustico derivante dal traffico weicolare, a norma
dell'articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447.

e Decreto Legislativo 17/02/2017 n. 42 "Disposizioni in materia di armonizzazione della normativa nazionale in materia di inquinamento acustico, a
norma dell'articolo 19, comma 2, lettere a), b), ¢), d), ), f) e h) della legge 30 ottobre 2014, n. 161"



RIFERIMENTI LEGISLATIVI

Normativa nazionale

Nessuna normativa applicabile

Deroga

Parametro  Descrizione Limiti

Leq Immis D valore oltre la soglia limite >70,00000000

Leq Immis D valore oltre la soglia limite >70,00000000

Leq Immis N valore oltre la soglia limite > 60,00000000

Leq Immis N valore oltre la soglia limite > 60,00000000

DESCRIZIONE DELLE ATTIVITA DI MONITORAGGIO E DELLE MODALITA OPERATIVE CAMPAGNE DI MISURA

Il monitoraggio del rumore ha lo scopo di controllare il rispetto di valori limite o di attenzione definiti dalla normativa nazionale e/o comunitaria; i valori
massimi di rumore riscontrati nell'ambiente esterno e nell'ambiente abitativo vengono confrontati, in funzione della classe di zonizzazione acustica associata
alle diverse aree territoriali, con i limiti sanciti dal D.PC.M 1/3/1991 e dalla successiva Legge Quadro n. 447 del 26/10/1995 “Legge Quadro
sull'lnquinamento Acustico”, legge che descrive e regolamenta tutto cid che concerne I'inquinamento acustico.

Cosi come specificato nel PMA, documento progettuale che definisce tutte le caratteristiche e le fasi di monitoraggio, nella fase CO sono realizzate
misurazioni presso ricettori a destinazione d’uso residenzale o ricettori definiti sensibili, cioe di particolare interesse acustico, come scuole od ospedali, che
dowrebbero risentire maggiormente dell'impatto acustico prodotto dalle future attivita di cantiere (RUC), dal fronte di avanzamento delle lavorazioni (RUL) e

Periodo validita

sempre
tutto il giorno

Applicabile a tutte le campagne
sempre

tutto il giorno

Applicabile a tutte le campagne
sempre

tutto il giorno

Applicabile a tutte le campagne
sempre

tutto il giorno

Applicabile a tutte le campagne

dal traffico ferroviario (RUF) che interessera I'infrastruttura di nuova realizzazione.

Dunque, per il monitoraggio acustico del sito RUC01BB e stata prevista una misura di durata 24 ore con periodicita mensile con lo scopo di monitorare con
maggiore assiduita l'edificio scolastico, ricettore sensibile, che € impattato dalle attivita del cantiere operativo che € stato realizzato nell'area adiacente alle
pertinenze scolastiche mentre la misura presso il sito RULO1BB ¢ stata attivata in concomitanza degli inizi delle attivita di realizzazione della viabilita

accessoria che colleghera la viabilita ordinaria alla "Stazione dei Lavoratori".

PUNTI DI RILIEVO - CARATTERIZZAZIONE DELLE POSTAZIONI

Sito RUC01BB (Classe acustica DPCM91)

Il ricettore & un edificio scolastico nel Comune di Modugno ed € stato selezionato per il monitoraggio perché costituisce un ricettore sensibile e nel

contempo & I'edificio piu prossimo all’area del cantiere operativo.

Il clima acustico é caratterizzato prevalentemente dal rumore del traffico stradale prodotto dalla vicina strada provinciale, S.P. n. 92.



Foto postazione di misura

Ortofoto
Sito RUL01BB (Classe acustica DPCM91)

Il ricettore & unedificio residenzale e la postazione fonometrica € posta sul terrazzo di un edificio a ridosso della esistente linea ferroviaria nel quartiere San
Paolo - Stanic del Comune di Bari; si fa presente che la linea ferroviaria corre in rilevato quindi I'altezza del ricettore rispetto al piano del ferro € di circa 15 m

Il clima acustico & condizionato prevalentemente dalla presenza della linea ferroviaria esistente e dalla attigua SS 16.

Il sito di monitoraggio qui descritto coincide con il sito con codifica RUF01 dedicato al monitoraggio acustico contestuale della esistente infrastruttura
ferroviaria.

Foto punto misura



Ortofoto

TEMPISTICA DELLE ATTIVITA SVOLTE

La durata delle misure di tipo RUC & di 24 ore con periodicita mensile mentre la misura di tipo RUL, sempre della durata di 24 ore, & stata attivata in

concomitanza della realizzione della paratia di pali di contenimento.



STRUMENTAZIONE IMPIEGATA PER IL MONITORAGGIO

Per I'esecuzione delle misure € stata utilizzata la seguente strumentazione:

n° 1 Fonometro integratore/analizzatore Real-Time Larson Davis mod. 831 con le seguenti caratteristiche:

e Conforme classe 1 IEC651/IEC804 /IEC61672

e linearita dinamica superiore ai 105 dB

e Costanti di tempo Fast, Slow, Impulse, Picco e Leq contemporanee ed ognuna con le cunve di ponderazione (A), (C) e (Lin) in parallelo.

e Registratore grafico di livello sonoro con possibilita di selezione di 39 diversi parametri di misura oltre alla contemporanea memorizzazione di spettri
ad 1/1 e 1/3 d’ottava.

e Analizzatore statistico con curva cumulativa, distributiva e sei livelli percentili definibili tra LN0.01 e LN99.99.

o |dentificatore ed acquisitore automatico di eventi sonori, completi di profilo livello-tempo. Marcatore di eventi configurabile.

e Analizzatore in frequenza Real-Time in 1/1 e 1/3 d’ottava IEC1260 con gamma da 6.3 Hza 20 kHze con dinamica superiore ai 100 decibel ed opzione
FFT con 400 linee spettrali 0.5Hz - 20kHz

o Registrazione veloce delle analisi in frequenza nel tempo con visualizzazione del profilo storico di ogni singola banda.

La catena di misura adottata € costituita da: batteria di alimentazione, fonometro, cavo, preamplificatore e microfono.

All'inizio e al termine di ogni ciclo di misura viene effettuato il controllo della calibrazione. Le misure sono ritenute valide se la calibrazione effettuata prima e
dopo ogni ciclo di misura differisce al massimo di 0.5 dB.

Per I'operazione di calibrazione & stato utilizzato un calibratore della Larson Davis mod. CAL200.
Le principali caratteristiche tecniche del calibratore sono le seguenti:

o Livello di calibrazione 94.0 dB
e Frequenza 1kHz+1%

La seguente tabella riporta i numeri di serie della strumentazione utilizzata e le relative date di scadenza della taratura periodica.

Tabella 2 — Fonometro, calibratore e relative date di ultima taratura

Modello Numero di Data validita taratura|Microfono Preamplificatore
serie
Mod. Serie/Matr.|Mod. Serie/Matr.
1 LD 831 3012 03/11/2018 PCB377B02 131923 L&DPRM831 23795
2| LD CAL200 6223 03/11/2018 calibratore

Il programma di elaborazione dati utilizzato € Noise & Vibration Works (v. 2.9.4)

All'inizio e al termine del ciclo di misura & stato effettuato il controllo della calibrazione. La misura € ritenuta valida se la calibrazione
effettuata prima e dopo il ciclo di misura differisce al massimo di 0.5 dB.

Per l'operazione di calibrazione in campo € stato utilizzato un calibratore della Larson Davis mod. CAL200 .

METODOLOGIA DI RILIEVO

L'esecuzione delle misure awiene utilizzando fonometri integratori che registrano la pressione sonora e, se necessario, realizza I'acquisizione delle
informazioni spettrali relative ai dati registrati.

Di seguito si riportano i parametri impostati per I'acquisizione dei dati acustici, validi per le differenti tipologie di misura, cosi come previsto nel PMA:

o Time historydel Leq(A);

e Tempo di campionamento paria 0.5 s;

o Leq(A) su base oraria;

o Livelli percentili L1, L10, L50, L90 e L99;

e Leq(A) sul periodo di riferimento diurno (06.00 - 22.00);

o Leq(A) sul periodo di riferimento notturno (22.00 - 06.00).



RESTITUZIONE DEI RISULTATI E DEI RILIEVI RELATIVI ALLA CAMPAGNA DI MISURA

Risultati postazione RUC01BB

Premessa

La misura in oggetto € finalizzata ad una valutazione acustica del rumore ambientale caratterizzante il ricettore monitorato; le sorgenti di rumore che
caratterizzano, al momento della presente campagna, il clima acustico del sito in esame, sono rappresentate dalla presenza della strada provinciale n.92
che costeggia l'edificio scolastico e dalle lavorazioni per I'esecuzione della sede ferroviaria che, nel tratto piu vicino all'edificio scolastico, corre in trincea; le
lavorazioni rilevate in prossimita del ricettore monitorato sono principalmente legate alla movimentazione delle terre e rocce da scavo depositate c/o il
cantiere operativo n.3.

RUMORE
Data L90 1h L1 1h LeqImmisD LeqImmisN Leq1h L101h LS50 1h L99 1h
27/07/2017 15:02:00 34,1 54,6 46,5 41 46,6 48,2 39,1 31,8
27/07/2017 16:00:00 34,8 52,4 43,8 47,3 39,3 33,2
27/07/2017 17:00:00 34,3 52,1 43,4 47,5 39,4 32,3
27/07/2017 18:00:00 36,8 55,6 46,4 49,4 43 341
27/07/2017 19:00:00 40 64,2 52,7 55,2 46,9 35,3
27/07/2017 20:00:00 38,7 56,7 47,9 50,2 44.4 35,3
27/07/2017 21:00:00 36,5 57,8 48,3 49,5 42,3 33,8
27/07/2017 22:00:00 33,9 58,1 46,8 48,8 39,9 30,8
27/07/2017 23:00:00 31,1 50,7 40,8 45 35,5 29,2
28/07/2017 00:00:00 29,7 49,8 39,3 42,9 33,1 28
28/07/2017 01:00:00 28,3 48,3 36,8 39,5 31,2 26,4
28/07/2017 02:00:00 25,8 46,1 33,7 344 27,6 24,6
28/07/2017 03:00:00 23,2 457 33,1 321 25,9 21,9
28/07/2017 04:00:00 249 475 36,5 39,9 29,8 232
28/07/2017 05:00:00 31,1 50,6 40,6 43,8 35,6 29
28/07/2017 06:00:00 34,7 51,5 42,7 46,4 38,5 33,1
28/07/2017 07:00:00 32,5 56,6 4577 49 40,4 28,8
28/07/2017 08:00:00 37,9 53,1 45,9 495 4441 33,5
28/07/2017 09:00:00 33,5 54,1 443 47,7 39,4 30,9
28/07/2017 10:00:00 32,8 51,2 42,8 47 38,4 30,2
28/07/2017 11:00:00 32,6 56,7 453 47,8 38,8 30,4
28/07/2017 12:00:00 34,6 55,1 455 48,2 40,9 32,3
28/07/2017 13:00:00 34,6 55,7 45,2 48,6 39,7 31,9
28/07/2017 14:00:00 34,4 54,1 43,9 47,8 38,8 324
Superamenti

Nessun superamento presente nei dati

Commento ai risultati

Il rumore ambientale misurato rispettivamente nei periodi di riferimento diurno e notturno € pari a 46.5 dB(A) e 41.0 dB(A) e dunque non sono stati superati i
limiti fissati dal D.PC.M. 1/3/1991 che, in assenza di zonizzazione acustica, stabilisce per il periodo riferimento diurno il limite massimo di 70 dB(A) e per il
periodo di riferimento notturno il limite massimo di 60 dB(A).

La postazione di misura, come si evince dalle foto allegate al presente report, & stata collocata nel giardino di pertinenza scolastica nel punto piu vicino
all'area di cantiere.

Conclusioni

Non sono stati riscontrati superamenti dei limiti normativi e non si evidenziano criticita da segnalare.

Risultati postazione RUL01BB



Premessa

La misura in oggetto € finalizzata al monitoraggio del rumore prodotto dal fronte di avanzamento dei lavori relativo alla realizzazione della viabilita di raccordo
tra la costruzione della fermata "Millaggio dei Lavoratori" e la viabilita ordinaria esistente. Durante il monitoraggio del clima acustico di zona le sorgenti di
rumore residuo, che si sono sowapposte alla rumorosita specifica di cantiere, sono rappresentate dal traffico stradale della statale n. 16 che lambisce I'area
residenzale e il rumore ferroviario della linea esistente.

RUMORE
Data L90 1h L1 1h LeqImmisD LeqImmisN Leq1h L101h L501h L99 1h
26/07/2017 06:00:00 59,8 70,6 62,5 59 63,1 64,7 62 58,1
26/07/2017 07:00:00 61,4 72,6 65,5 68,1 63,8 60
26/07/2017 08:00:00 61,9 76 65,6 66,9 63,6 60,8
26/07/2017 09:00:00 60,8 68,2 63 64,4 62,4 59,4
26/07/2017 10:00:00 59,7 70,6 62,6 63,7 61,5 58,4
26/07/2017 11:00:00 59,9 71,8 63,4 64,4 62 58,5
26/07/2017 12:00:00 57,1 67,8 60,5 62,1 59,4 55,5
26/07/2017 13:00:00 58 73,7 62,1 63,1 60,2 56,3
26/07/2017 14:00:00 57 754 63,4 63,3 59,9 54,8
26/07/2017 15:00:00 56,6 69,7 60,9 61,7 59,1 54,2
26/07/2017 16:00:00 56,8 68 60,3 61,8 59 55
26/07/2017 17:00:00 56,3 69,9 59,9 61 58,4 54,7
26/07/2017 18:00:00 54,9 74,3 60,5 59,6 57,1 53,2
26/07/2017 19:00:00 56,1 72,6 60,8 60,6 58,2 54,3
26/07/2017 20:00:00 58,6 70,9 61,5 62 60,1 57,3
26/07/2017 21:00:00 57,5 72,8 62 62,1 59,6 55,6
26/07/2017 22:00:00 56,5 64,8 59,5 61,2 58,5 55,2
26/07/2017 23:00:00 56,3 741 61,5 61,1 58,3 54,7
27/07/2017 00:00:00 55,5 64,9 58,9 61 57,8 53,8
27/07/2017 01:00:00 52,9 62,7 57 59,6 56 50,7
27/07/2017 02:00:00 50,6 62,2 55,3 58,3 53,6 48,8
27/07/2017 03:00:00 50,7 62 55,3 58,4 53,7 49,1
27/07/2017 04:00:00 53,5 734 59,7 60,6 57 51,1
27/07/2017 05:00:00 56,5 65,8 60,5 62,2 59,3 53,9
Superamenti

Nessun superamento presente nei dati

Commento ai risultati

Il rumore ambientale misurato, rispettivamente nei periodi di riferimento diurno e notturno, & pari a 62.5 dB(A) e 59.0 dB(A) e dunque non sono stati superati i
limiti fissati dal D.PC.M. 1/3/1991 che, in assenza di zonizzazione acustica, stabilisce per il periodo riferimento diurno il limite massimo di 70 dB(A) e per il
periodo di riferimento notturno il limite massimo di 60 dB(A) e sono state rispettate le prescrizioni dettate dal Comune di Bari.

Si fa presente che, dall'analisi dei dati registrati, le sorgenti di rumore rappresentate dalle 2 infrastrutture di trasporto, stradale e ferroviario, risultano
assolutamente preponderanti all'interno del clima acustico di zona.

Conclusioni

Nonostante la concomitanza di diverse sorgenti di rumore insistenti sulla zona residenzale, non sono state riscontrate criticita acustiche con
relativo rispetto dei limiti normativi vigenti.

CONCLUSIONI

Nella seguente tabella si riportano i dati di riepilogo relativi alla campagna descritta nel presente report.



Non sono state evidenzate criticita acustiche.

Tabella 3: riepilogo dei risultati della misura

Ricettore Data Misura Rumore |Zonizzazione Limite Rumore Superamento |Superamento Limite Deroga
Ambientale Acustica Ambientale
(inizio - fine) Limite
Normativo
(dBA)
D N D N
RUCO01BB 27/07/2017 - 46,5 41,0 assente 70 60 NO -
28/07/2017
NO
RULO1BB 26/07/2017 - 62,5 59,0 assente 70 60 NO
27/07/2017




ALLEGATO 1

ORTOFOTO E PLANIMETRIE




RADDOPPIO BARI-TARANTO
TRATTA BARI S. ANDREA-BITETTO

INQUADRAMENTO CARTOGRAFICO




RADDOPPIO BARI-TARANTO
TRATTA BARI S. ANDREA-BITETTO




ALLEGATO 2

FOTO RICETTORE - POSTAZIONE FONOMETRICA - ATTIVITA RILEVATE




RADDOPPIO BARI-TARANTO
TRATTA BARI S. ANDREA-BITETTO

Foto ricettore RUC01BB

Foto Postazione Fonometrica




RADDOPPIO BARI-TARANTO
TRATTA BARI S. ANDREA-BITETTO

Foto Lavorazioni




ALLEGATO 3

OUTPUT GRAFICO




TIME HISTORY 24H
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ALLEGATO 4

ORTOFOTO E PLANIMETRIE




RADDOPPIO BARI-TARANTO
TRATTA BARI S. ANDREA-BITETTO

INQUADRAMENTO CARTOGRAFICO




RADDOPPIO BARI-TARANTO
TRATTA BARI S. ANDREA-BITETTO




ALLEGATO 5

FOTO RICETTORE - POSTAZIONE FONOMETRICA - ATTIVITA RILEVATE




RADDOPPIO BARI-TARANTO
TRATTA BARI S. ANDREA-BITETTO

Foto ricettore RUC01BB

Foto Postazione Fonometrica




RADDOPPIO BARI-TARANTO
TRATTA BARI S. ANDREA-BITETTO

Foto Lavorazioni




ALLEGATO 6

OUTPUT GRAFICO




TIME HISTORY 24H

OUTPUT GRAFICO RULO1BB BARI-BITETTO
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ALLEGATO 7

CERTIFICATO TARATURA FONOMETRO




ACCREDIA %

@ Sky Lob Centro di Taratura LAT N° 163
Calibration Centre

LERTT MALANO DIEACCRIDITALEHTO ~u
DS Laboratorio Accreditato di LATN® 163
Skylab S.r.1 Taratura Membro degh Accordi di Mutuo
Area Laboratori Riconoscimania
Via Belvedere, 42 Arcore (MB) EA, IAF 0 ILAC
Tel 039 6133233
skylab.tarature@outlook.is a‘ﬂn";‘:’g af EA&:F A’g"" “-"‘cu
ul ecogn regmen
Pagina1di g
Paga 10of9
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 14833-A
Certificate of Calibration LAT 163 14833-A
- data di emissione 2016-34-03 Il presents cerificalo di taralura & emesso in base
date of issue all'accreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo
- cliente SPECTRASRL. ai decrefi attuativi della legge n. 273/1991 che ha
:'j”"","’e’ i 20852 - ARGORE (ME) isttuito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
SLUAETL ITACEERR ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
receivar 00155 - ROMA (RM)
- richiesta taratura, le competenze metrologlche del Centro e
application 100030068 la riferibitith delle tarature eseguile ai campioni
-in data nazionali & inlemazionali delle unita di misura de!
date 2016-10-28 Sistema Intemazionale della Unita (SH).
Questo cerlificato non pud essere riprodotio in
Si riferisce a meado parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Rafarring to da parie dal Centro.
- oggetto
item Fonometro This certificate of calibration is Issued in compliance with the
- costrutiore F accreditation LAT N° 183 granted according fo decrees
manufacturer Larsan & Davis connected with ltalian law No. 273/1991 which has
- modello 831 aslablishad the Nalional Calibration System. ACCREDIA
modal altests the calibration and measuremen! capablity, the
- maltricola melrological competance of the Cenlre and the traceability
serial number 3012 of calibration results fo the national and intemational
- data di ricavimento oggetto standards of the Inlernational System of Units {Si).
date of recaipt of item LA This certificale may not be partially reproduced, except with
_ the prior wriltan panmission of the issuing Cenire.
data delle misure 2016-11-03 P ng
date of measurements
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati oltenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscano la catena di niferibilita del Centro a i rispattivi certificati di taratura in corso di
validita, Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato,

Tha measurament results reported in this Certificate ware oblained following the calibration praceduras given in the folfowing page, where the reference standards or
Instrumants are indicated which guarantee the traceabllity chain of the laboratory, and tha relaled calibration cariificates in the course of validity are indicatad as wall.
They ralata only to the calibrated ifem and they are valid for the fime and conditions of calibration, unlass otharwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in guesto documento sono slate determinate canformemente alla Guida ISO/IEC 98 & al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza eslesa ottenuta moltiplicando Iincertezza tipo per il faltore di copertura k corrispandente ad un
livello di fiducia di circa il 85 %. Normalmenie tale fallore k vale 2.

The measuremant uncerainlies stated in this document have been delermined according lo the ISONEC Guide 98 and lo EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expandad uncertainly obtainad multiplying the standard uncertalnty by ths coverage factor k corrasponding o a confidence level of about 95%.
Normally, this facior k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre



@ Sky Lab

Skylab S.r.l.

Area Laboratori

Via Belvedere, 42 Arcore (MB)
Tel 039 6133233
skylab.tarature@outlook.it

Di seguito vengono riporiale le seguenti infarmazioni:

Centro di Taratura LAT N°® 163

Laboratorio Accreditato di

ACCREDIA |

LTHTE ITALANIY [ AC CREDITAMERTO) -

Calibration Centre
LAT N" 183

Taratura Membro degh Accordi di Mulua

Riconascimento
EA, |AF g [LAC
Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agraements
Pagina2di 9
Page 2 of 9

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 14833-A
Certificate of Calibration LAT 163 14833-A

- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- lNdentificazione dalie procedures in base alle quali sono stata eseguite le

larature;

- i slrumenli/campioni che garantiscono la riferibilla del Centro,
- g'i estremi dei certificati di taralura di tall camplonl a 'Ente che i ha emaessi;

- i luogo di taratura {sa effelluala fuor dal Labaratorio;

- I condizionl ambientali e di taratura;

- I risultati dells tarature & la loro incertezza astesa.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

In the following, information is reported aboul:

- dascriplion of the item o be calibraled (if necessary);

- technical procedures used for calibration performead;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceabllity chaln
of the Centra;

- ralavani calibration certificates of those standards with the issuing Body,

- site of calibration (il different from Laboralory);

- calibration and enviromenial conditions,

- cahbration results and thelr expanded uncertainly.

Strumento Costruttore i Modsllo Matricola

Fonometro Larson & Davis a1 a2
Preamplificatare PCB Piezotronics PRMB31 23795

Microfono PCB Plezotronics 377802 Lw131923

Procedure tecniche, norme di riferimento e campioni di prima linea
Technical procedures, Standards and Traceability

I risultali di misura riportali nel presente Cerfificato sono stali citenuti applicando la procedura di laratura N. PR1A Rev. 16.

Le verifiche effeliuate sulfoggello della taralura sona in accordo con quanto prevista dalla norma CEI EN 61672-3:2007-04.

I limili riportati sono relalivi alla classe di apparienenza dello strumento come definito nella norma CEI EN 61672-1,

Nella tabella soltostanle vengono riportati gli estrami dai campioni di prima linea dai quali ha inizio fa catena della riferibilita de! Centro.

Strumanto ‘Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono G.R.A.S. 42AA 149333 INRIM 16-0540-01 2016-06-21 2017-06-21
Microfono Briiel & Kjaer 4180 2246085 INRIM 16-0540-02 2016-06-21 2017-06-21
Multimetro Agilent 34401A SMY41014993 Aviatronic 44864 2015-12-02 2016-12-02
Analizzatore FFT National Instruments NI 9223 11E862F RP N°4 2016-07-06 2017-02-06
Baromelro Druck RPT410V 1614002 Emit-LAS 1579P15 2015-12-10 2016-12-10
Calibratore Multifunzione Briiel & Kjaer 4226 2565233 SKL-0674 2016-08-22 2016-11-22
Attenuatore Audio-technica AT8202 01+02 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06
Alimentatore Microfonico G.R.A.S, 12AA 58689 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06
Generatore Stanford DS360 61515 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental paramefters during measurements

Parametro Dl rifarimento All'inizlo delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23,0 23,2 23,2

Umidita / % 50,0 489 48,9
Presslone / hPa 1013,3 991,0 991,0

Nella determinazione dellincertezza non & stata presa in considerazione la stabilita nel tempo delloggetta m taratura.

Sullo strumento in esame sono state esegulte misure sla per via elattrica che per via acustica, Le misure per via elaltrica sono state effettuate sostituendo alla

capsula microfonica un adattatore capacitive con Impedenza elettrica equivalente a quella del microfono.
Tuttl | dati riportati nel presente Certificalo sono esprass! In Decibel (dB). | valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.

Il numero di decimali riportato in alcune prove pud differire dal numero dl decimali visualizzati sulla strumento In taratura in quanto | valori riportati nel prosente
Certificalo possono essere oltenuli dalla madia di piu lefture,
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Nella tabella vengono riportala le capacitad metrologiche del Centro per la grandezze ecustiche e le relative incertezze ad esse assoclala,
Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Pistaniofoni 124 dB 250 Hz 0.1dB
Calibratori (94 - 114) dB 250 Hz, 1 kHz 0,12d8
Livello di
pressione Fonometri 124 dB 250 Hz 0,15d8
acustica {25-140)dB 31,5Hz- 16 kHz 0,35-1,2dB (")
"
Verifica filtri a bande di 1/3 oltava 20Hz < fc < 20 kHz 0,1-2,0dB (")
Verifica filtri a bande di oftava 31,5Hz<fc<8kHz 01-2,0dB (")
Sensibilitd Microfoni a condesatore
alla Campioni da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,11 dB
pressiona
acustica (') Working Standard da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,15dB

{*) Llinceriezza di misura & dichlarata come incertezza estesa camispondanta al livello di fiducia al 95% ed & otlenuta moltiplicando lincerezza tipo per il fattare di
coperlura k specificato.
(") L'inceriezza dipende dalla frequenza e dalla tipologla della prova
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1. Documentazione

- La versione de! firmware caricalo sullo strumento in taratura &: 2.300.

- Manuale di Istruzioni 1831,01 Rev K.

- Campo di misura di riferimento (nominale): 26.0 - 139.0 dB - Livello di pressione sonora di rlerimento: 114,0 dB - Frequenza o verifica 1000 Hz.

- | dati di correzione per calibratore mullifunzione sona stati forniti da! costruttore dello strumento

- Lo strumento ha completato con esito posilivo le prove di valutazione de! modello applicabili della IEC 61672-2:2003. Lo strumento risulta omologalo con certificalo
PTB 21.21/08.02 del 12 luglio 2012,

- Lo strumenio soltoposto alle prove ha superalo con eslto positiva la prove periodiche della classe 1 della IEC 61672-3:2006, per le condizioni ambientali nelle quali
esse sono slate eseguite, Poiché & disponibile 1a prova pubblica, da pare di un'organizzazione di prova indipendente responsabile dell'approvazione dei risultati
defle prove di valutazione del modello eseguite secondo la |IEC 61672-2.2003, per dimostrare che Il modelic di fonomeiro & risultato completamente conforme ate
prescrizion! della IEC 61672-1:2002, il fonometro soltoposto alle prove & canforme alle prescrizioni della classe 1 della IEC 61672-1:2002.

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate

Descrizione: Nelle tabelle sottastanti vengono riportati | risultati del controlli preliminari e l'elenco dslle provae effettuate sulla strumentazione in taratura.

Controllo Eslito Prova ¢ Esita
Ispezione visiva iniziale oK Rumore autogeneralo Positivo
Integrita meccanica OK Ponderazionl di frequenza con segnali acustici Positivo
In_tearita funzionale OK Pondarazioni di frequenza con segnali elettric Positivo
Equilibrio termico OK Ponderazioni di frequenza e temporalia 1 kHz Positive
Alimentazione OK Selettore campo misura Positiva
Linearita livello campo misura riferimento Pasitivo
Treni d'onda Positive
Livello sonoro di picca C Positiva
Indicazione di sovraccarico Positivo

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)

Descrizione: Prima di avviare la procedura di taratura dello strumento in esama si provveda alla verifica della calibrazione mediante Fapplicazione di un ideneo
calbratore acustico. Se necessario viene effettuata una nuova calibrazione come specificato dal costruttore.

Impostazionl: Campo di misura di riferimenlo, funzione calibrazione, se disponibile, altimenti pesatura di {requenza C & ponderazione temperale Fast o Slow o in

allernativa media tamporale,
Calibrazions
Calibratore acustico ulilizzalo Larson & Davis CA250 sn. 5333

Certificato del calibratore utilizzato SKL-0680-A del 2016-09-27
Frequenza nominale del calibratore 251,2Hz
Livello attesa 114,0 dB
Livello indicato dallo strumento prima della calibrazione 114,3 dB
Livello indicato dallo strumento dopao 1a calibrazione 114,0dB

£' stala effeltuata una nuova calibrazione Sl




@ Sky I_Ob Centro di Taratura LAT N° 163 ACERICEPIL{QK\ 3

Calibration Centre

Laboratorio Accreditato di LAT N° 163

Skylab S.r.l. Taratura Membra degt Accordl di Mutuo

Area Laboratori Riconascimenta

Via Belvedere, 42 Arcore (MB) EA, IAF e ILAC

Tel 039 6133233

skylab.tarature@ontlook.it fﬂ'ﬂ&‘rg;’;ﬁug;mgu
Pagina 5di 9

Page 50of 9

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 14833-A
Cetrtificate of Calibration LAT 163 14833-A

4. Rumore autogenerato

Descrizione:  Viene verificato il rumore autogenerato dallo strumento. Per la verifica del rumore eletirico, |a capacith equivalente di Ingresso viene cortocircuitata
tramite un apposilo adattatore capacilive di capacith paragonabile a qualla dal microfone. Per |a verifica del rumore acustica devono essere montati
anche aventuall accassar.

Impostazionl: Media temporale, campo di misura pil sensibile, |a verilica del rumore autogeneralo con microfone installato viene invece effettuata installando il
microfono ed evantuali accessori con lo strumento impostato nel campo di misura plu senslbile, media temporale e ponderazione dl freguanza A.

Letture: Per ciascuna ponderazions In frequenza di cul & dotato lo strumento, viene rilavato |l livelio sonoro con media temporale mediata per 30 s, o perun
periodo superiore se cosl richiesto dal manuale di Istruzioni.

Pondesrazione Tipo dl Rumore Incertezza
in frequenza TUmMore B | dB

A Elsttrico 54 6,0

[ Elettrico 7.1 6,0

z Elettrico 16,4 6,0

A Acustico 13,6 6,0

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Descrizione: Tramite un calibratore multifrequenza, si inviano al microfono dei segnali acuslici sinusoldali con un livello nominale compreso tra 94 dB & 114 dB
alle frequenze di 125 Hz, 1000 Hz, 4000 Hz e 8000 Hz al fine di verificara la risposta acustica dellintera catena di misura. Gli scarti riportatl nella
tabella succassiva sono riferili al valore a 1000 Hz, L'origine delle eventuali corezioni applicate & riportala nel paragrafo "Documantaziane®.

Impostazionl: Pondarazione di frequenza C, ponderaziona temporale Fast, campo di misura di riferimenta e indicazione Lp

Letture: Per ciascuna frequenza dl prova, vengaono riportat] | livelli letti sullo strumento in taratura.

[Frequenza | Correziona | Correzione | Correzions | Lettura | Ponderazions | Ponderazione | Incertezza | Scarto+ | Limite |
nominale livelio microfono | accessorio | corratta C rilavata C teorica Incertezza | Classe 1
Hz dB 48 d8 dB dB8 dB dé8 | dB dB
125 -0,02 -0,10 0,00 93,62 -0,18 -0,20 0,28 0,30 1,5
1000 0,00 0,00 0,00 93,80 0,00 0,00 0,22 Riferimento 1,1
4000 0,02 1,00 0,00 92,38 -1,42 0,80 0,26 -0,88 1,6

800D -0,09 2,80 0,00 89,39 -4,41 -3,00 0,50 -1,91 +2,1/-3,1

Ponderazion! In frequenza con segnail acustici

3 Limite superiore
0 [ Scarto + incertezza
@ Limite inferiore

Scarto + Incertezza / dB
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6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Descrizions: Le ponderazioni di frequenza devono essere delerminate in rapporto alla risposta ad 1 kHz utlizzando segnail di Ingresso elettrict sinusoidai
regolali per fornire una indicazione che sia 45 dB infericre al imite supariora del campo di misura di nferimento, & per lutte le tre ponderazioni di
frequenza tra A, C, 2 a Platta defle guall lo struments & dotato,

Impostazioni: Ponderazione temporale Fasl, campo di misura di riferimento, tutle le ponderazioni di frequenza disponibili tra A, C, Z e Piaita

Letiura: Per ciascuna ponderazione in frequenza da verificare, viene rilevata la differanza tra il livelio di prova a ciascuna frequenza e il rifarimento ad 1 kHz,
Eventuall correziond specificate dal costruttore devono essere considerate.

CurvaA CurvaC __ CurvaZz ool .
 Frequenza | Scarto | Scarta+ Scarfo | Scarlo+ | Scarlo | Scarlo+ | Incertezza | Limite
medio incertezza medio Incartezza madio incertazza Classe 1
Hz dB dB dB d8 dB dB dB dB
63 0,00 0,12 -0,10 0,22 0,00 a12 0,12 +1,5
125 -0,10 -0,22 0,00 0,12 0,00 0,12 0,12 +1,5
250 -0,10 -0,22 -0,10 -0,22 -0,10 -0,22 0,12 +1.4
500 -0,10 0,22 0,00 0,12 -0,10 -0,22 0,12 +1.4
1000 0,00 0,12 0,00 0,12 0,00 0,12 0,12 +1,1
2000 0,00 0,12 0,00 0,12 0,00 0,12 Q0,12 +1,6
4000 0,10 -0,22 0,00 0,12 0,00 0,12 0,12 +1,6
8000 -0,10 0,22 0,10 -0,22 0,00 0,12 0,12 +2,1/-3,1
16000 -0,10 -0,22 -0,10 -0,22 -0,10 -0,22 0,12 +3,517,0

Ponderazioni in frequenza con segnali elettrici

3 i T
" —
g - —
~ 3 @ Limlte superiore
.g i 0 Curva A
g g OCurva C
s e HCurvaz
§ T H Limite inferiore
-13
154
-w1 = -

e r«.'gl’ & 6?6
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7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Descrizione: La prova consiste nella verifica delle differenze tra il livello di calibrazione ad 1 kHz con panderazione di fraquenza A e le ponderazioni di frequanza
C, Z e Piatta misurate con ponderazione temporala Fast o media temporale. Inoltre, le indicazioni con la ponderazione di frequanza A devono
essere registrate con lo slrumento regolata per Indicare Ii livello con ponderazione temporale F, il livelle sonoro con ponderazione temporale S e |l
livello sonoro con media temporale, sa disponibili,

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, regclazione al livello di 114,0 dB ad 1 kHz con pesatura di frequenza A @ temporale Fast; In successione, tulte le
pesature di frequenza disponibili ra C, Z e Pialia e le ponderazioni lemporali Slow e media temporale con pesatura di fraquenza A,

Letture: Per ciascuna pondarazione di fraquenza e tempaorale da verificare viena letts lndicazione dello strumenta.
Ponderazione Riterimento ‘Scarto Incertazza Scario ¥ Limite
dB ] dB dB incertezza dB Ciasse 1 dB
C 114,00 0,00 0,12 0,12 10,4
Z 114,00 0,00 0,12 0,12 10,4
Slow 114,00 0,00 0,12 0,12 10,3
Leg 114,00 0,00 0,12 0,12 10,3

8. Linearita di livello comprendente il selettore (comando) del campo di misura

Descrizione: Tramlle questa prova vengeno verlficall gll emor di lineanitd dei campl di misura non di riferimento e gli errori introdotti dal selattore del campao di
misura, La verifica dall'ermore introdotto dal selattore viens effettuata con un segnals elettrico sinusoidale ad una frequenza di 1 kHz regolato per
fornire lindicazione del livello di pressione sonara di riferimenta, pari & 114,0 dB, nel campo di misura di riferimente. Per la verifica degli errori di
linearita si utillzza un segnale elettrico sinuscidale, calcolato a partire dal segnale che produce il livello di riferimento nel campo di misura principale,
cha dia urindicazione di 5 dB inferiore al limite superiore, specificato nel manuale di istruzionl, per qual campa di misura ad 1 kHz,

Impostazioni: Panderazione temporale Fast, ponderaziona di frequenza A e tuttl | campi di misura non di riferimento.

Letture: Per clascun campo di misura da verficare, sl legge sullo strumento lindicazione con ponderazione lemporale Fast o madla temporale.
Campo di Livello Leftura Scarto Incertezza ‘Scarto + Cimite’
misura atteso media | medlo tncertezza Classe 1
dB dB. dB dB dB e dB
19,0-120,0 (Max-5) 115,00 115,00 0,00 0,12 0,12 1.1
19,0-120,0 (Rif.} 114,00 114,00 0,00 0,12 0,12 1,1
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9. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Descrizione: La linearitad di livello viene verificala con segnali elfettrici sinusoidall stazionari ad una frequenza di 8 kHz. La prova inizia con il segnale di ingresso
regotato per indicare 114,0 dB e aumentando il livello del segnale di ingresso di gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite superiore per il campo di
funzionamento lineare a & kHz, poi aumentando il livello di gradini di 1 dB firo alla prima indicazione di sovraccarico, non inclusa. Successivamente,
sempre pariendo dal punto di inizio, s! dminuisce Il livello del segnale @l ingresso a gradini di 5 dB (ino a 5§ dB dal limite inferiore de! campo di
misura di riferimento, po! diminuendo 1l ivello del segnale di gradinl di 1 dB fino alla prima indicazione di livelio insufficiente o, se non disponibile,
fino al lim:te Inferiore del campa di funzionamento linears.

Impostazionl: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e ponderazione di frequenza A.

Letture: Per clascun livello da verificare, viene rilavata Ia differenza tra I! livello visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello sonoro atteso.

Livello | lincertazza Scario Scario + Limite Livelic [ Incertezza Scarto Scarto + Limite

generato madio Incertezza Classe 1 genarato 'medio incertezza Classe 1

dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB.
260 0,12 0,00 0,12 11,1 84,0 0,12 0,00 0,12 1,1
270 0,12 0,00 0,12 1,1 89,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
28,0 0,12 0,00 0,12 11,1 94,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
29,0 0,12 0,00 0,12 1,1 99,0 0,12 0,00 0,12 1,1
30,0 0,12 0,00 0,12 11,1 104,0 0,12 0,00 0,12 11,1
31,0 0,12 0,00 0,12 1,1 109,0 0,12 0,00 0,12 1,1
34,0 0,12 0,00 0,12 11,1 114,0 0,12 Rifarimento - 1,1
39,0 0,12 0,00 0,12 1,1 119,0 0,12 0,00 0,12 1,1
44,0 0,12 0,00 0,12 1,1 124,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
49,0 0,12 0,00 0,12 1,1 129,0 0,12 0,00 0,12 1,1
54,0 0,12 0,00 0,12 1,1 134,0 0,12 0,00 0,12 1,1
59,0 0,12 0,00 0,12 11,1 135,0 0,12 0,00 0,12 1,1
64,0 0,12 0,00 0,12 11,1 136,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
9.0 0,12 0,00 0,12 +1,1 137,0 0,12 -0,10 -0,22 1,1
74,0 0,12 0,00 0,12 1,1 138,0 0,12 -0,40 -0,52 1,1
79,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 139,0 0,12 -0,80 -0,92 +1,1

141 Linearita di livello nel campo di misura di riferimento
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10. Risposta a treni d'onda

Descrizione:

Impostazioni:

La risposta dello strumento a segnall di breve durata viena verificata attraversa del treni d'onda di 4 kHz, con durate di 200 ms, 2 ms e 0,25 ms, che
inizlano e finiscono sul passaggio per lo zero e sono estrattl da segnali di ingresso elettrici sinusoidali di 4 kHz. } livello dl rifarimento del sagnale
sinusaidale continuo & pari a 136,0 dB.

Campo di misura di riferimento, ponderazione di frequenza A, ponderazion| temporali FAST e SLOW e livello di esposiziona sonora (SEL) o, nel
caso guest'ultimo non sia disponibila, il livello sonsno con media temporala,

Letture: Per ciascuna pesatura da verificare, viene calcolala la differenza tra il livello sonoro massimo visualizzato sullo strumento & H conispondenta livello
sonoro atteso, Per le misura del livello dl esposizione sonora viene calcolata la differanza tra il livello dl esposizione sonora latto sullo strumento e il
corrispondente livello di esposizione sonora atteso.

Ponderazione Durata |  Livello Lottura ‘Scarto || Incertezza Scarto + Limite
Burst atteso media medio Incertezza Classe 1
frequenza ms dB dB dB dB dB dB
Fast 200 135,00 134,90 -0,10 0,12 -0,22 0,8
Slow 200 128,60 128,40 -0,20 0,12 -0,32 0,8
SEL 200 129,00 129,00 0,00 0,12 0,12 10,8
Fast 2 118,00 117,70 -0,30 0,12 0,42 +1,31-1,8
Slow 2 109,00 108,80 -0,20 0,12 -0,32 +1,3/-3,3
SEL 2 109,00 108,80 -0,10 0,12 -0,22 +1,3/-1,8
Fast 0,25 109,00 108,70 -0,30 0,12 -0,42 +1,3/-3,3
SEL 0,25 100,00 99,80 -0,20 0,12 -0,32 +1,3/-3,3

11. Livello sonoro di picco C

Descriziona: Questa prova permette di verificara il funzionamento del rilevatore di picco. Vengono utilizzati tre diversi tipi di segnali: una forma d'onda a 8 kHz,
una mezza {orma d'onda positiva a 500 Hz e una mezza forma d'onda negativa a 500 Hz. Quesli segnali di test vengono eslratli rispettivamente da
un segnale sinusoidale stazionado alla frequenza di 8 kHz che fomisca sullo strumento un'indicaziona pad a 1350 dB e da un sagnale sinusoidale
stazlonarlo alla frequenza di 500 Hz che fomisca un'indicazione pari 2 135,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza C, penderazione temporale Fasl e picco.

Letture: Per ctascun tipo di segnale da varificare, viens calcolata la differenza tra il liveMo sonoro di piceo C visualizzato sullo strumenta e il corrispondente
livello sonoro di picco atteso.

Tipo Livelio di Livello Lettura Scarto " Incertezza Scarto + Limite
di rifarimento atteso medla medlo Incertezza Classe 1
seqnale dB8 dB d8 dB8 dB8 dB dB
1 ciclo 8 kHz 135,00 138,40 137,60 -0,80 012 -0,92 12,4
V& ciclo 500 Hz + 135,00 137,40 137,20 -0,20 0,12 -0,32 1.4
Y4 ciclo 500 Hz - 135,00 137,40 137,20 -0,20 0,12 -0,32 +1,4

12. Indicazione di sovraccarico

Descrizlone: Questa prova permette di verficare |l funzionamento dellindicatore di sowraccarico. Dopo aver regolato [l livello del segnale eletirico stazionario di
ingrassa in modo da visualizzare sulla strumento un'indicazione pari a 140,0 dB, vengono inviali sagnali elettrici sinusoidali di mezzo ciclo positivo
ad una frequenza di 4 kHz Incrementando di volta in volta H livello fino alla prima indicazlone di sovraccarico. L'operazions viena poi ripetuta con
sagnali di mezzo cicle negstivo.

impostazioni: Campa di misura meno sensibile, ponderazione d! frequanza A e media lamparale.

Lettura: Viene calcolata la ditferenza tra | livelli positiva & negativo che hanna portato alfindicazione dl sowaccarica sullo strumento.

‘Civellodi Z ciclo Vi ciclo | Differenza || Incertezza | Differenza+ |  Limite
rifarimento positiva negativa | | Incertezza || Classe1
dB dB dB ! dB dB dB ] dB
140,0 136,9 136,8 0,1 0,12 0,22 1,8

L'indicatore di sovraccarico & rimasta corrsttamente memorizzate dopo che si & prodotta una condizione di sovraccarico sullo strumento.
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- data di emissione 2016-11-03 Il presente cerlificato di taralura & emesso in base
date of issug all'accreditamento LAT N*® 163 rilasciato in accordo
- cliente SPECTRA S.R.L. ai decreli altuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 20862 - ARCORE (M8) Istituito il Sistema Nazionale di Taratura {SNT).
- destinatario FTALFERR ACCREDIA attesta lo capacitd di misura e di
_‘:::;;:a 00155 - ROMA (RM) taratura, le competenze metrologiche del Centro e
apphication 100030068 la riferibilitd delle tarature eseguile al campioni
—indata nazionali e intemazionali delle unitad di misura del
date 2016-10-28 Sistema Internazianale delle Unita (S),
Questo certificato non pud essere riprodotio in
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzaziane scritta
Relarring to da parte del Centro.
- oggetto .
ftegrrgl Calibratore This cenificate of calibration Is issued In compliance with the
- coy 1y . accreditation LAT N* 163 granted according lo decreas
mai:;:::n:r I REU connected with lalian Iag No. 2?&')‘9919 which has
- modello aslablished the Nalional Galibration System. ACCREDIA
modet CALz200 aflpsts the calibration and measurement capabilily, the
- matricala melrological compelence of the Centre and the traceability
serigl number 5989 of calibration rssults to the national and international
- data di ricevimento oggetto standards of tha Intemalional System of Unils (S1).
2018-11-02 This certificate may not ba partially reproduced, except with

data of recalpt of item T
tha prior writlen permission of the issuing Cenlra.

- data delle misure 2016-11-03
date of measurements

= ragistro di laboratorio
laboratory referance O AL

I risultali di misura riportati nel presente Certificalo sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura cilate alla pagina seguente, dave sono
specificali anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibiith del Centro e i rispetlivi cerlificati di taratura in corso di
validitd. Ess! si riferiscono esclusivamente all'oggetto In taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato,

The measuremant results reported in this Certificate were oblained following the calibration proceduras given in the following page, where the reference standards or
instrurments are indicated which guarantes the traceability chain of tha laboratory, and the relaled calibration cenificates in the course of validity are indicated as well.
Thoy relate only (o the calibrated item and they are valid for the time and candilions of calibration, unless otherwise spacified.

Le Incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incerlezza estesa oltenuta meltiplicando lincerlezza lipo per il fattore di coperiura k comispondante ad un
livello di fiducia di circa il 85 %. Normalmenie tale fattore k vale 2.

The measuremen! unceriainties staled in this document have been determined according lo the ISONEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expandad uncertainly oblainad multiplying the standard uncertalnty by the coverage faclor k corrasponding fo a confidence level of abou! 95%.
Normally, this factor k is 2,

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre

_——

4&;
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazionl: In tha fallowing, Infoarmation is reparted about:

- Ia descrizione dell'oggetto in laralura {se necessaria);

- lMidentificazione delle procedure in base alle quali sono state aseguite la

larature;

- gt slrumentifcarmpioni che garantiscona la riferibilla del Cenlro,

- descriplion of the item o be calibraled (if necassary):

of the Centre;

- tachnical procedures used for calibration performad.
- inslrumenls or measuremenl stantlards which guaraniee the traceability chain

- gli estrerni dei certificali di taratura di tali campioni a I'Ente che Ii ha emassi;
- il luogo di taratura (se effetluata fuori dal Laboratorio);

- la condizioni amblentali & di taratura

- i isultati delle taralure e la loro incertezza astasa

- ralavan! calibration certificales of those standands with the issuing Body;
- sita of calibration (il different from Laboralory):

- calibration and enviromental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento
Calibratore

Madello
CAL200

Costruttare
Larson & Davis

Matricola
5969

Procedure tecniche, norme di riferimento e campioni di prima linea
Technical procedures, Standards and Traceability

[ Fisultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N, PR4 Rev. 16.

Le verifiche effetluate sulfoggetto della taratura sano in accordo con quanto previsto dalla norma CEl EN 60942:2004.

Le lolleranze riporiate sono relative alla classa di appartenaenza deflo strumento come definito nella norma CE! EN 60942.2004.

Nofa tabella sottostante vengono riportati gli estremi del campioni di prima linea dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Ceniro,

_ Strumento Matricola Cartificato Data taratura | Data scadenza
Pistoncfono G.R.A.S. 42AA 149333 INRIM 16-0540-01 2016-06-21 2017-06-21
Microfono Briiel & Kjaer 4180 2246085 INRIM 16-0540-02 2016-06-21 2017-06-21
Multimetro Agilent 34401A SMY410149893 Aviatronic 44864 2015-12-02 2016-12-02
Analizzatore FFT Nalional Instruments NI 9223 11EBG2F RP N*4 2016-07-06 2017-02-06
Barometro Druck RPT410V 1614002 Emit-LAS 1579P15 2015-12-10 2016-12-10
Calibratore Multifunzione Briiel & Kjaer 4226 2565233 SKL-0674 2016-08-22 2016-11-22
Attenuatora Audio-technica AT8202 01+02 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06
Alimentatore Microfonico G.R.A.S, 12AA 58689 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06
Generatore Stanford DS360 61515 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento Al'inizia delle misure Alla fina delle misurs
Temperalura / °C 230 222 223

Umidita / % 50,0 514 51,3
Pressione / hPa 1013,3 994 4 994 .4

Nella determinazione dell'incertezza non & stala presa in considarazione la stabiita nel termpo dalfoggetto in taratura.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Nella iabella vengono riportale le capacild metrologiche del Centro per le grandezze acustiche e le relative incertezze ad esse associate,
Grandezza Strumenta in taratura Campo di misura | Condiziani di misura Incertezza (*}
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,1dB
Calibratori (94 - 114) dB 250 Hz, 1 kHz 0,12dB
Livello di
pressione Fonometri 124 dB 250 Hz 0,15dB
acustica {25-140) dB 31,5Hz-16kHz 0,15-1,2dB (")
")
Verifica filtrii a bande di 1/3 ottava 20Hz < {c <20 kHz 0,1-2,0dB (")
Verifica filtri a bande di ollava 31,5 Hz<fc<BkHz 01-204dB({")
Sensibilita Microfoni a condesatore
alla Campioni da 1/2* 114 dB 250 Hz 0,11 dB
prassiona
acustica (') Working Standard da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,15 dB

(*) Lincertezza di misura & dichiarata come incartezza estasa comispondente al fivello di fiducia al 95% ad & attenuta moltiplicando l'incertezza tipo per H fattare di

copertura k specificato.

(*) L'incertezza dipende dalla fraquenza & daifa tipologla della prova.
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1. Ispezione preliminare
In questa fase vengono esequllii controlli preliminari sulla strumentazione in taralura e i risultati vengono riportati nella 1abella sottostante.

Controllo Esito
Ispezione visiva iniziale OK
Integritd meccanica OK
integrita funzionale OK
Equilibrio termico OK,
Alimentazione QK

2. Misurando, modalita e condizioni di misura
I misurando & il livello di pressione acustica genarato, la sua stabilild, frequenza e dislorsiona lotale. Il livelio di pressione acuslica & calcolala tramite il metodo della
tensione di Inserzione. | valori riporiati sano calcolatl aile condizionl di riferimenta,

3. Livello sonoro emesso
La misura del livello sonoro emesso dal calibratore acustico viene eseguita altraverso il metodo della tensione di inserzione.

"~ Frequenza |  SFL SPFL madio | [ncertexza | Valore assoluto della dillerenza tra Cimid df Massima
specificata specificato misurato estesa I'SPL misurata e I'SPL spacificato, tolleranza incartezza
effattiva di aumentato dall'incertezza estesa Tipo 1 estesa permessa
| misura sffattiva di misura di misura
Hz ' dB re20 uPg | dB re20 uPa dB 48 dB dB
1000,0 94,00 94,07 0,11 0,18 0,40 0,15
1000,0 114,00 114,07 0,11 0,18 0,40 015

4. Frequenza del livello generato
In questa prova viene verificata la frequenza del segnale generalo.

Frequenza | SPL Froquenza | Incerlezza | Valore assolulo della differenza Cimitr di WMassima
specificata spacificato misurata estesa percentuale tra la frequenza tolleranza incertezza
effettivadi | misurataela fre?uenza spacificata, Tipo 1 estesa permessa
misura aumentato dall'incertezza estesa ol misura
effettiva dl misura
Hz dB re20 uPa Hz % % i} %
1000,0 94,00 1000,44 0,01 0,05 1,00 0,30
1000,0 114,00 1000,44 0,01 0,05 1,00 0,30

5. Distorsione totale del livello generato

In questa prova viene misuralta la distorsicne lotale del segnale generalo dal cafibratore,

requenza SPL Distorsione | Incerfezza Distorsione misurata aumentaia Massima Massima
speclficata specificato misurata astasa dall'incertazza estesa di misura distorsione incertezza
affettiva di totale estesa permessa
misura parmeassa di misura
Hz dB re20 uPa e % %
1000,0 94,00 0,78 0,12 0,90 3,00 0,50
1000,0 114,00 0,40 0,12 0,52 3,00 0.50




Bari S.Andrea-Bitetto &=
Monitoraggio ambientale - Dati di rilievo r ’ ITALFERR

GRUPPO FIRROVIE DELLD STATCS ITALIANE
Report generato il 08/03/2018

Componente: RUMORE

Fase/Periodo di monitoraggio: CORSO D'OPERA

Punto di monitoraggio: RUC01BB

Campagna: CORSO D'OPERA: 20170926

Parametro: Leq 1h, L1 1h, L10 1h, L50 1h, L90 1h, L99 1h, Leq Immis D, Leq Immis N

PREMESSA

Il presente documento illustra le attivita di monitoraggio ambientale della componente rumore eseguite, nel periodo compreso tra il 26 ed il
27 Settembre 2017, nell’ambito del progetto di realizzazione di un nuowo tracciato in variante della linea ferroviaria Bari-Taranto nella tratta Bari S.Andrea -
Bitetto. Il tracciato, a doppio binario, si sviluppa nel tratto compreso tra il km 4+094 e il km 14+579 (asse F.V. stazione di Bitetto).

Il territorio entro cui & localizzata |a totalita dei punti di monitoraggio e situato nella Regione Puglia ed € incluso nella Provincia di Bari.

La nuova linea, collocata per larga parte in variante rispetto al tracciato attuale, bypassa completamente I'abitato di Modugno e procede per quasi tutta la sua
estensione in frincea, profonda in alcuni tratti fino a oltre 10 metri.

La nuova linea ferroviaria, nel tratto oggetto dell’intervento, interseca numerose infrastrutture stradali, alcune di grande importanza, come I'autostrada A14, la
Tangenzale di Bari e I'autostrada Complanare di Grande Comunicazione.

Le aree monitorate sono dunque dislocate in prossimita della linea ferroviaria esistente, della linea di nuova realizzazione e nelle zone dove sono impiantate
le aree di cantiere di maggior impatto acustico nelle fasi di corso d’opera ed esercizio della linea.

Lattivita di monitoraggio acustico ha come obiettivo la misura dei livelli acustici presso i ricettori individuati nel Progetto di Monitoraggio Ambientale (PMA)
secondo le metodiche di monitoraggio previste dal progetto stesso, redatto in fase di progettazione definitiva, e la restituzione dati in forma di schede dei
risultati delle misure.

Nel periodo di indagine & stato eseguito il rilievo, di durata 24 ore, previsto dal PMA nella fase Corso d'Opera (CO) presso il seguente ricettore:

- RUCO01BB: ¢ un edificio scolastico ubicato in Piazza L. Einaudi nel Comune di Modugno.

Nel seguito & riportato I'elenco della principale legislazione di riferimento in materia di inquinamento acustico e dei documenti di progetto utilizzati nella
esecuzone delle attivita di monitoraggio.

o D.P.C.M 1/3/1991 “Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nell’lambiente esterno”.

e L.Q n.447 del 26/10/1995 “Legge Quadro sull’'lnquinamento Acustico”.

o D.P.C.M del 14/11/1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”.

o D.MA 16/3/1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico”.

o D.P.R.N.459 del 18/11/1998 “Regolamento recante norme di esecuzione dell’articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447, in materia di
inquinamento acustico derivante da traffico ferroviario”.

e D.P.R.30 Marzo 2004 , n. 142. Disposizoni per il contenimento e la prevenzione dellinquinamento acustico derivante dal traffico veicolare, a norma
dell'articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447.

e Decreto Legislativo 17/02/2017 n. 42 "Disposizioni in materia di armonizzazione della normativa nazionale in materia di inquinamento acustico, a
norma dell'articolo 19, comma 2, lettere a), b), ¢), d), ), f) e h) della legge 30 ottobre 2014, n. 161"



RIFERIMENTI LEGISLATIVI

Normativa nazionale

Nessuna normativa applicabile

Deroga

Parametro  Descrizione Limiti Periodo validita

Leq Immis D valore oltre la soglia limite >70,00000000 sempre

tutto il giorno

Applicabile a tutte le campagne
Leq Immis N valore oltre la soglia limite >60,00000000 sempre

tutto il giorno

Applicabile a tutte le campagne

DESCRIZIONE DELLE ATTIVITA DI MONITORAGGIO E DELLE MODALITA OPERATIVE CAMPAGNE DI MISURA

Il monitoraggio del rumore ha lo scopo di controllare il rispetto di valori limite o di attenzione definiti dalla normativa nazionale e/o comunitaria; i valori
massimi di rumore riscontrati nell'ambiente esterno e nell'ambiente abitativo vengono confrontati, in funzione della classe di zonizzazione acustica associata
alle diverse aree territoriali, con i limiti sanciti dal D.PC.M 1/3/1991 e dalla successiva Legge Quadro n. 447 del 26/10/1995 “Legge Quadro
sull’lnquinamento Acustico”, legge che descrive e regolamenta tutto cid che concerne I'inquinamento acustico.

Cosi come specificato nel PMA, documento progettuale che definisce tutte le caratteristiche e le fasi di monitoraggio, nella fase CO sono realizzate
misurazoni presso ricettori a destinazione d’uso residenzale o ricettori definiti sensibili, cioe di particolare interesse acustico, come scuole od ospedali, che
dowrebbero risentire maggiormente dell'impatto acustico prodotto dalle future attivita di cantiere (RUC), dal fronte di avanzamento delle lavorazioni (RUL) e
dal traffico ferroviario (RUF) che interessera I'infrastruttura di nuova realizzazione.

Dunque, per il monitoraggio acustico del sito RUC01BB & stata prevista una misura di durata 24 ore con periodicita mensile con lo scopo di monitorare con
maggiore assiduita l'edificio scolastico, ricettore sensibile, che € impattato dalle attivita del cantiere operativo che & stato realizzato nell'area adiacente alle
pertinenze scolastiche.



PUNTI DI RILIEVO - CARATTERIZZAZIONE DELLE POSTAZIONI

Sito RUC01BB (Classe acustica DPCM91)

Il ricettore & un edificio scolastico nel Comune di Modugno ed € stato selezionato per il monitoraggio perché costituisce un ricettore sensibile e nel
contempo & I'edificio piu prossimo all’area del cantiere operativo.

Il clima acustico é caratterizzato prevalentemente dal rumore del traffico stradale prodotto dalla vicina strada provinciale, S.P. n. 92.

Foto postazione di misura

Ortofoto

TEMPISTICA DELLE ATTIVITA SVOLTE

La durata delle misure di tipo RUC & di 24 ore con periodicita mensile.



STRUMENTAZIONE IMPIEGATA PER IL MONITORAGGIO

Per I'esecuzione delle misure € stata utilizzata la seguente strumentazione:

n° 1 Fonometro integratore/analizzatore Real-Time Larson Davis mod. 831 con le seguenti caratteristiche:

e Conforme classe 1 IEC651/IEC804 /IEC61672

e linearita dinamica superiore ai 105 dB

e Costanti di tempo Fast, Slow, Impulse, Picco e Leq contemporanee ed ognuna con le cunve di ponderazione (A), (C) e (Lin) in parallelo.

e Registratore grafico di livello sonoro con possibilita di selezione di 39 diversi parametri di misura oltre alla contemporanea memorizzazione di spettri
ad 1/1 e 1/3 d’ottava.

e Analizzatore statistico con curva cumulativa, distributiva e sei livelli percentili definibili tra LN0.01 e LN99.99.

o |dentificatore ed acquisitore automatico di eventi sonori, completi di profilo livello-tempo. Marcatore di eventi configurabile.

e Analizzatore in frequenza Real-Time in 1/1 e 1/3 d’ottava IEC1260 con gamma da 6.3 Hza 20 kHze con dinamica superiore ai 100 decibel ed opzione
FFT con 400 linee spettrali 0.5Hz - 20kHz

e Registrazione veloce delle analisi in frequenza nel tempo con visualizzazione del profilo storico di ogni singola banda.

La catena di misura adottata € costituita da: batteria di alimentazione, fonometro, cavo, preamplificatore e microfono.

All'inizio e al termine di ogni ciclo di misura viene effettuato il controllo della calibrazione. Le misure sono ritenute valide se la calibrazione effettuata prima e
dopo ogni ciclo di misura differisce al massimo di 0.5 dB.

Per I'operazione di calibrazione & stato utilizzato un calibratore della Larson Davis mod. CAL200.
Le principali caratteristiche tecniche del calibratore sono le seguenti:

o Livello di calibrazione 94.0 dB
e Frequenza 1kHz+1%

La seguente tabella riporta i numeri di serie della strumentazione utilizzata e le relative date di scadenza della taratura periodica.

Tabella 2 — Fonometro, calibratore e relative date di ultima taratura

Modello Numero di Data validita taratura|Microfono Preamplificatore
serie
Mod. Serie/Matr.|Mod. Serie/Matr.
1 LD 831 3012 03/11/2018 PCB377B02 131923 L&DPRM831 23795
2| LD CAL200 6223 03/11/2018 calibratore

Il programma di elaborazione dati utilizzato € Noise & Vibration Works (v. 2.9.4)

All'inizio e al termine del ciclo di misura & stato effettuato il controllo della calibrazione. La misura € ritenuta valida se la calibrazione
effettuata prima e dopo il ciclo di misura differisce al massimo di 0.5 dB.

Per l'operazione di calibrazione in campo € stato utilizzato un calibratore della Larson Davis mod. CAL200 .

METODOLOGIA DI RILIEVO

L'esecuzione delle misure awiene utilizzando fonometri integratori che registrano la pressione sonora e, se necessario, realizza I'acquisizione delle
informazioni spettrali relative ai dati registrati.

Di seguito si riportano i parametri impostati per I'acquisizione dei dati acustici, validi per le differenti tipologie di misura, cosi come previsto nel PMA:

o Time historydel Leq(A);

e Tempo di campionamento paria 0.5 s;

e Leq(A) su base oraria;

o Livelli percentili L1, L10, L50, L90 e L99;

e Leq(A) sul periodo di riferimento diurno (06.00 - 22.00);

o Leq(A) sul periodo di riferimento notturno (22.00 - 06.00).



RESTITUZIONE DEI RISULTATI E DEI RILIEVI RELATIVI ALLA CAMPAGNA DI MISURA

Risultati postazione RUC01BB

Premessa

La misura in oggetto & finalizzata ad una valutazione acustica del rumore ambientale caratterizzante il ricettore monitorato; al momento della presente
campagna, la sorgente di rumore predominante il clima acustico del sito in esame € la strada provinciale n.92 che costeggia l'edificio scolastico; le
lavorazioni per l'esecuzione della sede ferroviaria, localizzate in trincea profonda, risultavano completamente assenti cosi come la movimentazione delle
terre e rocce da scavo depositate c/o il cantiere operativo n.3.

RUMORE
Data L90 1h L1 1h LeqImmisD LeqImmisN Leq1h L101h L501h L99 1h
26/09/2017 13:00:00 39,2 53,8 46,7 38,8 46,3 49,8 44,1 37,4
26/09/2017 14:00:00 34,8 53,5 44.8 48,5 40,1 32,8
26/09/2017 15:00:00 35,4 57 46,3 49,6 40,3 33,3
26/09/2017 16:00:00 35,2 53,8 451 48,8 40,6 33,3
26/09/2017 17:00:00 35,3 54,4 45,9 49,8 41,9 33,1
26/09/2017 18:00:00 36 60,9 49,9 52,5 445 32,6
26/09/2017 19:00:00 36,6 59,5 48,9 50,9 43,2 34,2
26/09/2017 20:00:00 33,3 52,5 43,3 47,7 38,4 31,2
26/09/2017 21:00:00 32,9 51,2 44,2 45,5 36,1 315
26/09/2017 22:00:00 31,9 50,4 39,6 43,1 34,8 30,6
26/09/2017 23:00:00 31,5 50,1 39,9 43,6 33,9 30,5
27/09/2017 00:00:00 30,6 48,5 37,3 39,2 32,6 29,4
27/09/2017 01:00:00 28,5 471 35,1 351 30,9 274
27/09/2017 02:00:00 28 43,8 32,7 325 29,6 271
27/09/2017 03:00:00 27 43,6 36,6 31,3 28,8 25,5
27/09/2017 04:00:00 28,8 49,4 36,4 359 30,7 27,6
27/09/2017 05:00:00 32,1 49,8 43,5 40,1 34,8 30,2
27/09/2017 06:00:00 34,4 55,9 45,6 49,2 411 324
27/09/2017 07:00:00 41 56,8 48,9 52,3 46,8 38,2
27/09/2017 08:00:00 38,8 55,8 49,4 494 432 36,1
27/09/2017 09:00:00 35,2 53,3 44.6 48,1 40,8 32,9
27/09/2017 10:00:00 34,2 53,8 442 48 40,2 31,7
27/09/2017 11:00:00 36,2 53,6 44.8 48,4 41,6 33,8
27/09/2017 12:00:00 36,1 57,7 47 49,6 41,6 34
Superamenti

Nessun superamento presente nei dati

Commento ai risultati

Il rumore ambientale misurato rispettivamente nei periodi di riferimento diurno e notturno € pari a 46.7 dB(A) e 38.8 dB(A) e dunque non sono stati superati i
limiti fissati dal D.P.C.M 1/3/1991 che, in assenza di zonizzazione acustica, stabilisce per il periodo riferimento diurno il limite massimo di 70 dB(A) e per il
periodo di riferimento notturno il limite massimo di 60 dB(A).

La postazione di misura, come si evince dalle foto allegate al presente report, & stata collocata nel giardino di pertinenza scolastica nel punto piu vicino
all'area di cantiere; per il periodo di riferimento diumno é rispettato anche il limite di 50 dB(A) previsto per i ricettori sensibili.

Conclusioni

Non sono stati riscontrati superamenti dei limiti normativi e non si evidenziano criticita da segnalare.

CONCLUSIONI



Nella seguente tabella si riportano i dati di riepilogo relativi alla campagna descritta nel presente report.

Non sono state evidenzate criticita acustiche.

Tabella 3: riepilogo dei risultati della misura

Ricettore Data Misura Rumore |Zonizzazione Limite Rumore Limite Superamento
Ambientale Acustica Ambientale ricettore
(inizio - fine) .
sensibile
(diurno)
(dBA)
D N D N D
RUC01BB 26/09/2017 - 46,7 38,8 assente 70 60 50 NO
27/09/2017
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Foto ricettore RUC01BB

Foto Postazione Fonometrica
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OUTPUT GRAFICO




OUTPUT GRAFICO RUC01BB BARI-BITETTO
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- data di emissione 2016-34-03 Il presents cerificalo di taralura & emesso in base
date of issue all'accreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo
- cliente SPECTRASRL. ai decrefi attuativi della legge n. 273/1991 che ha
:'j”"","’e’ i 20852 - ARGORE (ME) isttuito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
SLUAETL ITACEERR ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
receivar 00155 - ROMA (RM)
- richiesta taratura, le competenze metrologlche del Centro e
application 100030068 la riferibitith delle tarature eseguile ai campioni
-in data nazionali & inlemazionali delle unita di misura de!
date 2016-10-28 Sistema Intemazionale della Unita (SH).
Questo cerlificato non pud essere riprodotio in
Si riferisce a meado parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Rafarring to da parie dal Centro.
- oggetto
item Fonometro This certificate of calibration is Issued in compliance with the
- costrutiore F accreditation LAT N° 183 granted according fo decrees
manufacturer Larsan & Davis connected with ltalian law No. 273/1991 which has
- modello 831 aslablishad the Nalional Calibration System. ACCREDIA
modal altests the calibration and measuremen! capablity, the
- maltricola melrological competance of the Cenlre and the traceability
serial number 3012 of calibration results fo the national and intemational
- data di ricavimento oggetto standards of the Inlernational System of Units {Si).
date of recaipt of item LA This certificale may not be partially reproduced, except with
_ the prior wriltan panmission of the issuing Cenire.
data delle misure 2016-11-03 P ng
date of measurements
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati oltenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscano la catena di niferibilita del Centro a i rispattivi certificati di taratura in corso di
validita, Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato,

Tha measurament results reported in this Certificate ware oblained following the calibration praceduras given in the folfowing page, where the reference standards or
Instrumants are indicated which guarantee the traceabllity chain of the laboratory, and tha relaled calibration cariificates in the course of validity are indicatad as wall.
They ralata only to the calibrated ifem and they are valid for the fime and conditions of calibration, unlass otharwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in guesto documento sono slate determinate canformemente alla Guida ISO/IEC 98 & al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza eslesa ottenuta moltiplicando Iincertezza tipo per il faltore di copertura k corrispandente ad un
livello di fiducia di circa il 85 %. Normalmenie tale fallore k vale 2.

The measuremant uncerainlies stated in this document have been delermined according lo the ISONEC Guide 98 and lo EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expandad uncertainly obtainad multiplying the standard uncertalnty by ths coverage factor k corrasponding o a confidence level of about 95%.
Normally, this facior k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre
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- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- lNdentificazione dalie procedures in base alle quali sono stata eseguite le

larature;

- i slrumenli/campioni che garantiscono la riferibilla del Centro,
- g'i estremi dei certificati di taralura di tall camplonl a 'Ente che i ha emaessi;

- i luogo di taratura {sa effelluala fuor dal Labaratorio;

- I condizionl ambientali e di taratura;

- I risultati dells tarature & la loro incertezza astesa.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

In the following, information is reported aboul:

- dascriplion of the item o be calibraled (if necessary);

- technical procedures used for calibration performead;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceabllity chaln
of the Centra;

- ralavani calibration certificates of those standards with the issuing Body,

- site of calibration (il different from Laboralory);

- calibration and enviromenial conditions,

- cahbration results and thelr expanded uncertainly.

Strumento Costruttore i Modsllo Matricola

Fonometro Larson & Davis a1 a2
Preamplificatare PCB Piezotronics PRMB31 23795

Microfono PCB Plezotronics 377802 Lw131923

Procedure tecniche, norme di riferimento e campioni di prima linea
Technical procedures, Standards and Traceability

I risultali di misura riportali nel presente Cerfificato sono stali citenuti applicando la procedura di laratura N. PR1A Rev. 16.

Le verifiche effeliuate sulfoggello della taralura sona in accordo con quanto prevista dalla norma CEI EN 61672-3:2007-04.

I limili riportati sono relalivi alla classe di apparienenza dello strumento come definito nella norma CEI EN 61672-1,

Nella tabella soltostanle vengono riportati gli estrami dai campioni di prima linea dai quali ha inizio fa catena della riferibilita de! Centro.

Strumanto ‘Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono G.R.A.S. 42AA 149333 INRIM 16-0540-01 2016-06-21 2017-06-21
Microfono Briiel & Kjaer 4180 2246085 INRIM 16-0540-02 2016-06-21 2017-06-21
Multimetro Agilent 34401A SMY41014993 Aviatronic 44864 2015-12-02 2016-12-02
Analizzatore FFT National Instruments NI 9223 11E862F RP N°4 2016-07-06 2017-02-06
Baromelro Druck RPT410V 1614002 Emit-LAS 1579P15 2015-12-10 2016-12-10
Calibratore Multifunzione Briiel & Kjaer 4226 2565233 SKL-0674 2016-08-22 2016-11-22
Attenuatore Audio-technica AT8202 01+02 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06
Alimentatore Microfonico G.R.A.S, 12AA 58689 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06
Generatore Stanford DS360 61515 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental paramefters during measurements

Parametro Dl rifarimento All'inizlo delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23,0 23,2 23,2

Umidita / % 50,0 489 48,9
Presslone / hPa 1013,3 991,0 991,0

Nella determinazione dellincertezza non & stata presa in considerazione la stabilita nel tempo delloggetta m taratura.

Sullo strumento in esame sono state esegulte misure sla per via elattrica che per via acustica, Le misure per via elaltrica sono state effettuate sostituendo alla

capsula microfonica un adattatore capacitive con Impedenza elettrica equivalente a quella del microfono.
Tuttl | dati riportati nel presente Certificalo sono esprass! In Decibel (dB). | valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.

Il numero di decimali riportato in alcune prove pud differire dal numero dl decimali visualizzati sulla strumento In taratura in quanto | valori riportati nel prosente
Certificalo possono essere oltenuli dalla madia di piu lefture,
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Nella tabella vengono riportala le capacitad metrologiche del Centro per la grandezze ecustiche e le relative incertezze ad esse assoclala,
Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Pistaniofoni 124 dB 250 Hz 0.1dB
Calibratori (94 - 114) dB 250 Hz, 1 kHz 0,12d8
Livello di
pressione Fonometri 124 dB 250 Hz 0,15d8
acustica {25-140)dB 31,5Hz- 16 kHz 0,35-1,2dB (")
"
Verifica filtri a bande di 1/3 oltava 20Hz < fc < 20 kHz 0,1-2,0dB (")
Verifica filtri a bande di oftava 31,5Hz<fc<8kHz 01-2,0dB (")
Sensibilitd Microfoni a condesatore
alla Campioni da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,11 dB
pressiona
acustica (') Working Standard da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,15dB

{*) Llinceriezza di misura & dichlarata come incertezza estesa camispondanta al livello di fiducia al 95% ed & otlenuta moltiplicando lincerezza tipo per il fattare di
coperlura k specificato.
(") L'inceriezza dipende dalla frequenza e dalla tipologla della prova
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1. Documentazione

- La versione de! firmware caricalo sullo strumento in taratura &: 2.300.

- Manuale di Istruzioni 1831,01 Rev K.

- Campo di misura di riferimento (nominale): 26.0 - 139.0 dB - Livello di pressione sonora di rlerimento: 114,0 dB - Frequenza o verifica 1000 Hz.

- | dati di correzione per calibratore mullifunzione sona stati forniti da! costruttore dello strumento

- Lo strumento ha completato con esito posilivo le prove di valutazione de! modello applicabili della IEC 61672-2:2003. Lo strumento risulta omologalo con certificalo
PTB 21.21/08.02 del 12 luglio 2012,

- Lo strumenio soltoposto alle prove ha superalo con eslto positiva la prove periodiche della classe 1 della IEC 61672-3:2006, per le condizioni ambientali nelle quali
esse sono slate eseguite, Poiché & disponibile 1a prova pubblica, da pare di un'organizzazione di prova indipendente responsabile dell'approvazione dei risultati
defle prove di valutazione del modello eseguite secondo la |IEC 61672-2.2003, per dimostrare che Il modelic di fonomeiro & risultato completamente conforme ate
prescrizion! della IEC 61672-1:2002, il fonometro soltoposto alle prove & canforme alle prescrizioni della classe 1 della IEC 61672-1:2002.

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate

Descrizione: Nelle tabelle sottastanti vengono riportati | risultati del controlli preliminari e l'elenco dslle provae effettuate sulla strumentazione in taratura.

Controllo Eslito Prova ¢ Esita
Ispezione visiva iniziale oK Rumore autogeneralo Positivo
Integrita meccanica OK Ponderazionl di frequenza con segnali acustici Positivo
In_tearita funzionale OK Pondarazioni di frequenza con segnali elettric Positivo
Equilibrio termico OK Ponderazioni di frequenza e temporalia 1 kHz Positive
Alimentazione OK Selettore campo misura Positiva
Linearita livello campo misura riferimento Pasitivo
Treni d'onda Positive
Livello sonoro di picca C Positiva
Indicazione di sovraccarico Positivo

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)

Descrizione: Prima di avviare la procedura di taratura dello strumento in esama si provveda alla verifica della calibrazione mediante Fapplicazione di un ideneo
calbratore acustico. Se necessario viene effettuata una nuova calibrazione come specificato dal costruttore.

Impostazionl: Campo di misura di riferimenlo, funzione calibrazione, se disponibile, altimenti pesatura di {requenza C & ponderazione temperale Fast o Slow o in

allernativa media tamporale,
Calibrazions
Calibratore acustico ulilizzalo Larson & Davis CA250 sn. 5333

Certificato del calibratore utilizzato SKL-0680-A del 2016-09-27
Frequenza nominale del calibratore 251,2Hz
Livello attesa 114,0 dB
Livello indicato dallo strumento prima della calibrazione 114,3 dB
Livello indicato dallo strumento dopao 1a calibrazione 114,0dB

£' stala effeltuata una nuova calibrazione Sl
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4. Rumore autogenerato

Descrizione:  Viene verificato il rumore autogenerato dallo strumento. Per la verifica del rumore eletirico, |a capacith equivalente di Ingresso viene cortocircuitata
tramite un apposilo adattatore capacilive di capacith paragonabile a qualla dal microfone. Per |a verifica del rumore acustica devono essere montati
anche aventuall accassar.

Impostazionl: Media temporale, campo di misura pil sensibile, |a verilica del rumore autogeneralo con microfone installato viene invece effettuata installando il
microfono ed evantuali accessori con lo strumento impostato nel campo di misura plu senslbile, media temporale e ponderazione dl freguanza A.

Letture: Per ciascuna ponderazions In frequenza di cul & dotato lo strumento, viene rilavato |l livelio sonoro con media temporale mediata per 30 s, o perun
periodo superiore se cosl richiesto dal manuale di Istruzioni.

Pondesrazione Tipo dl Rumore Incertezza
in frequenza TUmMore B | dB

A Elsttrico 54 6,0

[ Elettrico 7.1 6,0

z Elettrico 16,4 6,0

A Acustico 13,6 6,0

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Descrizione: Tramite un calibratore multifrequenza, si inviano al microfono dei segnali acuslici sinusoldali con un livello nominale compreso tra 94 dB & 114 dB
alle frequenze di 125 Hz, 1000 Hz, 4000 Hz e 8000 Hz al fine di verificara la risposta acustica dellintera catena di misura. Gli scarti riportatl nella
tabella succassiva sono riferili al valore a 1000 Hz, L'origine delle eventuali corezioni applicate & riportala nel paragrafo "Documantaziane®.

Impostazionl: Pondarazione di frequenza C, ponderaziona temporale Fast, campo di misura di riferimenta e indicazione Lp

Letture: Per ciascuna frequenza dl prova, vengaono riportat] | livelli letti sullo strumento in taratura.

[Frequenza | Correziona | Correzione | Correzions | Lettura | Ponderazions | Ponderazione | Incertezza | Scarto+ | Limite |
nominale livelio microfono | accessorio | corratta C rilavata C teorica Incertezza | Classe 1
Hz dB 48 d8 dB dB8 dB dé8 | dB dB
125 -0,02 -0,10 0,00 93,62 -0,18 -0,20 0,28 0,30 1,5
1000 0,00 0,00 0,00 93,80 0,00 0,00 0,22 Riferimento 1,1
4000 0,02 1,00 0,00 92,38 -1,42 0,80 0,26 -0,88 1,6

800D -0,09 2,80 0,00 89,39 -4,41 -3,00 0,50 -1,91 +2,1/-3,1

Ponderazion! In frequenza con segnail acustici

3 Limite superiore
0 [ Scarto + incertezza
@ Limite inferiore

Scarto + Incertezza / dB




@ Sky I_Ob Centro di Taratura LAT N° 163 ACCRED|A &

Calibration Centre

Skylab S.r.1 Laboratorio Accreditato di LAT N 163
a Tl
Area Laboratori Taratura :igzosc::gei;mm cihlutue
Via Belvedere, 42 Arcore (MB) EA, IAF e ILAC
Tel 039 6133233
skylab.tarature@ontlonk.it Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements
Pagina € di 9
Page 6 of 9

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 14833-A
Certificate of Calibration LAT 163 14833-A

6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Descrizions: Le ponderazioni di frequenza devono essere delerminate in rapporto alla risposta ad 1 kHz utlizzando segnail di Ingresso elettrict sinusoidai
regolali per fornire una indicazione che sia 45 dB infericre al imite supariora del campo di misura di nferimento, & per lutte le tre ponderazioni di
frequenza tra A, C, 2 a Platta defle guall lo struments & dotato,

Impostazioni: Ponderazione temporale Fasl, campo di misura di riferimento, tutle le ponderazioni di frequenza disponibili tra A, C, Z e Piaita

Letiura: Per ciascuna ponderazione in frequenza da verificare, viene rilevata la differanza tra il livelio di prova a ciascuna frequenza e il rifarimento ad 1 kHz,
Eventuall correziond specificate dal costruttore devono essere considerate.

CurvaA CurvaC __ CurvaZz ool .
 Frequenza | Scarto | Scarta+ Scarfo | Scarlo+ | Scarlo | Scarlo+ | Incertezza | Limite
medio incertezza medio Incartezza madio incertazza Classe 1
Hz dB dB dB d8 dB dB dB dB
63 0,00 0,12 -0,10 0,22 0,00 a12 0,12 +1,5
125 -0,10 -0,22 0,00 0,12 0,00 0,12 0,12 +1,5
250 -0,10 -0,22 -0,10 -0,22 -0,10 -0,22 0,12 +1.4
500 -0,10 0,22 0,00 0,12 -0,10 -0,22 0,12 +1.4
1000 0,00 0,12 0,00 0,12 0,00 0,12 0,12 +1,1
2000 0,00 0,12 0,00 0,12 0,00 0,12 Q0,12 +1,6
4000 0,10 -0,22 0,00 0,12 0,00 0,12 0,12 +1,6
8000 -0,10 0,22 0,10 -0,22 0,00 0,12 0,12 +2,1/-3,1
16000 -0,10 -0,22 -0,10 -0,22 -0,10 -0,22 0,12 +3,517,0

Ponderazioni in frequenza con segnali elettrici

3 i T
" —
g - —
~ 3 @ Limlte superiore
.g i 0 Curva A
g g OCurva C
s e HCurvaz
§ T H Limite inferiore
-13
154
-w1 = -

e r«.'gl’ & 6?6
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7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Descrizione: La prova consiste nella verifica delle differenze tra il livello di calibrazione ad 1 kHz con panderazione di fraquenza A e le ponderazioni di frequanza
C, Z e Piatta misurate con ponderazione temporala Fast o media temporale. Inoltre, le indicazioni con la ponderazione di frequanza A devono
essere registrate con lo slrumento regolata per Indicare Ii livello con ponderazione temporale F, il livelle sonoro con ponderazione temporale S e |l
livello sonoro con media temporale, sa disponibili,

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, regclazione al livello di 114,0 dB ad 1 kHz con pesatura di frequenza A @ temporale Fast; In successione, tulte le
pesature di frequenza disponibili ra C, Z e Pialia e le ponderazioni lemporali Slow e media temporale con pesatura di fraquenza A,

Letture: Per ciascuna pondarazione di fraquenza e tempaorale da verificare viena letts lndicazione dello strumenta.
Ponderazione Riterimento ‘Scarto Incertazza Scario ¥ Limite
dB ] dB dB incertezza dB Ciasse 1 dB
C 114,00 0,00 0,12 0,12 10,4
Z 114,00 0,00 0,12 0,12 10,4
Slow 114,00 0,00 0,12 0,12 10,3
Leg 114,00 0,00 0,12 0,12 10,3

8. Linearita di livello comprendente il selettore (comando) del campo di misura

Descrizione: Tramlle questa prova vengeno verlficall gll emor di lineanitd dei campl di misura non di riferimento e gli errori introdotti dal selattore del campao di
misura, La verifica dall'ermore introdotto dal selattore viens effettuata con un segnals elettrico sinusoidale ad una frequenza di 1 kHz regolato per
fornire lindicazione del livello di pressione sonara di riferimenta, pari & 114,0 dB, nel campo di misura di riferimente. Per la verifica degli errori di
linearita si utillzza un segnale elettrico sinuscidale, calcolato a partire dal segnale che produce il livello di riferimento nel campo di misura principale,
cha dia urindicazione di 5 dB inferiore al limite superiore, specificato nel manuale di istruzionl, per qual campa di misura ad 1 kHz,

Impostazioni: Panderazione temporale Fast, ponderaziona di frequenza A e tuttl | campi di misura non di riferimento.

Letture: Per clascun campo di misura da verficare, sl legge sullo strumento lindicazione con ponderazione lemporale Fast o madla temporale.
Campo di Livello Leftura Scarto Incertezza ‘Scarto + Cimite’
misura atteso media | medlo tncertezza Classe 1
dB dB. dB dB dB e dB
19,0-120,0 (Max-5) 115,00 115,00 0,00 0,12 0,12 1.1
19,0-120,0 (Rif.} 114,00 114,00 0,00 0,12 0,12 1,1
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9. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Descrizione: La linearitad di livello viene verificala con segnali elfettrici sinusoidall stazionari ad una frequenza di 8 kHz. La prova inizia con il segnale di ingresso
regotato per indicare 114,0 dB e aumentando il livello del segnale di ingresso di gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite superiore per il campo di
funzionamento lineare a & kHz, poi aumentando il livello di gradini di 1 dB firo alla prima indicazione di sovraccarico, non inclusa. Successivamente,
sempre pariendo dal punto di inizio, s! dminuisce Il livello del segnale @l ingresso a gradini di 5 dB (ino a 5§ dB dal limite inferiore de! campo di
misura di riferimento, po! diminuendo 1l ivello del segnale di gradinl di 1 dB fino alla prima indicazione di livelio insufficiente o, se non disponibile,
fino al lim:te Inferiore del campa di funzionamento linears.

Impostazionl: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e ponderazione di frequenza A.

Letture: Per clascun livello da verificare, viene rilavata Ia differenza tra I! livello visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello sonoro atteso.

Livello | lincertazza Scario Scario + Limite Livelic [ Incertezza Scarto Scarto + Limite

generato madio Incertezza Classe 1 genarato 'medio incertezza Classe 1

dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB.
260 0,12 0,00 0,12 11,1 84,0 0,12 0,00 0,12 1,1
270 0,12 0,00 0,12 1,1 89,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
28,0 0,12 0,00 0,12 11,1 94,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
29,0 0,12 0,00 0,12 1,1 99,0 0,12 0,00 0,12 1,1
30,0 0,12 0,00 0,12 11,1 104,0 0,12 0,00 0,12 11,1
31,0 0,12 0,00 0,12 1,1 109,0 0,12 0,00 0,12 1,1
34,0 0,12 0,00 0,12 11,1 114,0 0,12 Rifarimento - 1,1
39,0 0,12 0,00 0,12 1,1 119,0 0,12 0,00 0,12 1,1
44,0 0,12 0,00 0,12 1,1 124,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
49,0 0,12 0,00 0,12 1,1 129,0 0,12 0,00 0,12 1,1
54,0 0,12 0,00 0,12 1,1 134,0 0,12 0,00 0,12 1,1
59,0 0,12 0,00 0,12 11,1 135,0 0,12 0,00 0,12 1,1
64,0 0,12 0,00 0,12 11,1 136,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
9.0 0,12 0,00 0,12 +1,1 137,0 0,12 -0,10 -0,22 1,1
74,0 0,12 0,00 0,12 1,1 138,0 0,12 -0,40 -0,52 1,1
79,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 139,0 0,12 -0,80 -0,92 +1,1

141 Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

1,21

1,0

[%:}

?. o8

s % @ Limite Superiore

E ::: o £l Scarto Fast + U
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10. Risposta a treni d'onda

Descrizione:

Impostazioni:

La risposta dello strumento a segnall di breve durata viena verificata attraversa del treni d'onda di 4 kHz, con durate di 200 ms, 2 ms e 0,25 ms, che
inizlano e finiscono sul passaggio per lo zero e sono estrattl da segnali di ingresso elettrici sinusoidali di 4 kHz. } livello dl rifarimento del sagnale
sinusaidale continuo & pari a 136,0 dB.

Campo di misura di riferimento, ponderazione di frequenza A, ponderazion| temporali FAST e SLOW e livello di esposiziona sonora (SEL) o, nel
caso guest'ultimo non sia disponibila, il livello sonsno con media temporala,

Letture: Per ciascuna pesatura da verificare, viene calcolala la differenza tra il livello sonoro massimo visualizzato sullo strumento & H conispondenta livello
sonoro atteso, Per le misura del livello dl esposizione sonora viene calcolata la differanza tra il livello dl esposizione sonora latto sullo strumento e il
corrispondente livello di esposizione sonora atteso.

Ponderazione Durata |  Livello Lottura ‘Scarto || Incertezza Scarto + Limite
Burst atteso media medio Incertezza Classe 1
frequenza ms dB dB dB dB dB dB
Fast 200 135,00 134,90 -0,10 0,12 -0,22 0,8
Slow 200 128,60 128,40 -0,20 0,12 -0,32 0,8
SEL 200 129,00 129,00 0,00 0,12 0,12 10,8
Fast 2 118,00 117,70 -0,30 0,12 0,42 +1,31-1,8
Slow 2 109,00 108,80 -0,20 0,12 -0,32 +1,3/-3,3
SEL 2 109,00 108,80 -0,10 0,12 -0,22 +1,3/-1,8
Fast 0,25 109,00 108,70 -0,30 0,12 -0,42 +1,3/-3,3
SEL 0,25 100,00 99,80 -0,20 0,12 -0,32 +1,3/-3,3

11. Livello sonoro di picco C

Descriziona: Questa prova permette di verificara il funzionamento del rilevatore di picco. Vengono utilizzati tre diversi tipi di segnali: una forma d'onda a 8 kHz,
una mezza {orma d'onda positiva a 500 Hz e una mezza forma d'onda negativa a 500 Hz. Quesli segnali di test vengono eslratli rispettivamente da
un segnale sinusoidale stazionado alla frequenza di 8 kHz che fomisca sullo strumento un'indicaziona pad a 1350 dB e da un sagnale sinusoidale
stazlonarlo alla frequenza di 500 Hz che fomisca un'indicazione pari 2 135,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza C, penderazione temporale Fasl e picco.

Letture: Per ctascun tipo di segnale da varificare, viens calcolata la differenza tra il liveMo sonoro di piceo C visualizzato sullo strumenta e il corrispondente
livello sonoro di picco atteso.

Tipo Livelio di Livello Lettura Scarto " Incertezza Scarto + Limite
di rifarimento atteso medla medlo Incertezza Classe 1
seqnale dB8 dB d8 dB8 dB8 dB dB
1 ciclo 8 kHz 135,00 138,40 137,60 -0,80 012 -0,92 12,4
V& ciclo 500 Hz + 135,00 137,40 137,20 -0,20 0,12 -0,32 1.4
Y4 ciclo 500 Hz - 135,00 137,40 137,20 -0,20 0,12 -0,32 +1,4

12. Indicazione di sovraccarico

Descrizlone: Questa prova permette di verficare |l funzionamento dellindicatore di sowraccarico. Dopo aver regolato [l livello del segnale eletirico stazionario di
ingrassa in modo da visualizzare sulla strumento un'indicazione pari a 140,0 dB, vengono inviali sagnali elettrici sinusoidali di mezzo ciclo positivo
ad una frequenza di 4 kHz Incrementando di volta in volta H livello fino alla prima indicazlone di sovraccarico. L'operazions viena poi ripetuta con
sagnali di mezzo cicle negstivo.

impostazioni: Campa di misura meno sensibile, ponderazione d! frequanza A e media lamparale.

Lettura: Viene calcolata la ditferenza tra | livelli positiva & negativo che hanna portato alfindicazione dl sowaccarica sullo strumento.

‘Civellodi Z ciclo Vi ciclo | Differenza || Incertezza | Differenza+ |  Limite
rifarimento positiva negativa | | Incertezza || Classe1
dB dB dB ! dB dB dB ] dB
140,0 136,9 136,8 0,1 0,12 0,22 1,8

L'indicatore di sovraccarico & rimasta corrsttamente memorizzate dopo che si & prodotta una condizione di sovraccarico sullo strumento.
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- data di emissione 2016-11-03 Il presente cerlificato di taralura & emesso in base
date of issug all'accreditamento LAT N*® 163 rilasciato in accordo
- cliente SPECTRA S.R.L. ai decreli altuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 20862 - ARCORE (M8) Istituito il Sistema Nazionale di Taratura {SNT).
- destinatario FTALFERR ACCREDIA attesta lo capacitd di misura e di
_‘:::;;:a 00155 - ROMA (RM) taratura, le competenze metrologiche del Centro e
apphication 100030068 la riferibilitd delle tarature eseguile al campioni
—indata nazionali e intemazionali delle unitad di misura del
date 2016-10-28 Sistema Internazianale delle Unita (S),
Questo certificato non pud essere riprodotio in
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzaziane scritta
Relarring to da parte del Centro.
- oggetto .
ftegrrgl Calibratore This cenificate of calibration Is issued In compliance with the
- coy 1y . accreditation LAT N* 163 granted according lo decreas
mai:;:::n:r I REU connected with lalian Iag No. 2?&')‘9919 which has
- modello aslablished the Nalional Galibration System. ACCREDIA
modet CALz200 aflpsts the calibration and measurement capabilily, the
- matricala melrological compelence of the Centre and the traceability
serigl number 5989 of calibration rssults to the national and international
- data di ricevimento oggetto standards of tha Intemalional System of Unils (S1).
2018-11-02 This certificate may not ba partially reproduced, except with

data of recalpt of item T
tha prior writlen permission of the issuing Cenlra.

- data delle misure 2016-11-03
date of measurements

= ragistro di laboratorio
laboratory referance O AL

I risultali di misura riportati nel presente Certificalo sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura cilate alla pagina seguente, dave sono
specificali anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibiith del Centro e i rispetlivi cerlificati di taratura in corso di
validitd. Ess! si riferiscono esclusivamente all'oggetto In taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato,

The measuremant results reported in this Certificate were oblained following the calibration proceduras given in the following page, where the reference standards or
instrurments are indicated which guarantes the traceability chain of tha laboratory, and the relaled calibration cenificates in the course of validity are indicated as well.
Thoy relate only (o the calibrated item and they are valid for the time and candilions of calibration, unless otherwise spacified.

Le Incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incerlezza estesa oltenuta meltiplicando lincerlezza lipo per il fattore di coperiura k comispondante ad un
livello di fiducia di circa il 85 %. Normalmenie tale fattore k vale 2.

The measuremen! unceriainties staled in this document have been determined according lo the ISONEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expandad uncertainly oblainad multiplying the standard uncertalnty by the coverage faclor k corrasponding fo a confidence level of abou! 95%.
Normally, this factor k is 2,

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre

_——

4&;
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazionl: In tha fallowing, Infoarmation is reparted about:

- Ia descrizione dell'oggetto in laralura {se necessaria);

- lMidentificazione delle procedure in base alle quali sono state aseguite la

larature;

- gt slrumentifcarmpioni che garantiscona la riferibilla del Cenlro,

- descriplion of the item o be calibraled (if necassary):

of the Centre;

- tachnical procedures used for calibration performad.
- inslrumenls or measuremenl stantlards which guaraniee the traceability chain

- gli estrerni dei certificali di taratura di tali campioni a I'Ente che Ii ha emassi;
- il luogo di taratura (se effetluata fuori dal Laboratorio);

- la condizioni amblentali & di taratura

- i isultati delle taralure e la loro incertezza astasa

- ralavan! calibration certificales of those standands with the issuing Body;
- sita of calibration (il different from Laboralory):

- calibration and enviromental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento
Calibratore

Madello
CAL200

Costruttare
Larson & Davis

Matricola
5969

Procedure tecniche, norme di riferimento e campioni di prima linea
Technical procedures, Standards and Traceability

[ Fisultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N, PR4 Rev. 16.

Le verifiche effetluate sulfoggetto della taratura sano in accordo con quanto previsto dalla norma CEl EN 60942:2004.

Le lolleranze riporiate sono relative alla classa di appartenaenza deflo strumento come definito nella norma CE! EN 60942.2004.

Nofa tabella sottostante vengono riportati gli estremi del campioni di prima linea dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Ceniro,

_ Strumento Matricola Cartificato Data taratura | Data scadenza
Pistoncfono G.R.A.S. 42AA 149333 INRIM 16-0540-01 2016-06-21 2017-06-21
Microfono Briiel & Kjaer 4180 2246085 INRIM 16-0540-02 2016-06-21 2017-06-21
Multimetro Agilent 34401A SMY410149893 Aviatronic 44864 2015-12-02 2016-12-02
Analizzatore FFT Nalional Instruments NI 9223 11EBG2F RP N*4 2016-07-06 2017-02-06
Barometro Druck RPT410V 1614002 Emit-LAS 1579P15 2015-12-10 2016-12-10
Calibratore Multifunzione Briiel & Kjaer 4226 2565233 SKL-0674 2016-08-22 2016-11-22
Attenuatora Audio-technica AT8202 01+02 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06
Alimentatore Microfonico G.R.A.S, 12AA 58689 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06
Generatore Stanford DS360 61515 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento Al'inizia delle misure Alla fina delle misurs
Temperalura / °C 230 222 223

Umidita / % 50,0 514 51,3
Pressione / hPa 1013,3 994 4 994 .4

Nella determinazione dell'incertezza non & stala presa in considarazione la stabiita nel termpo dalfoggetto in taratura.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Nella iabella vengono riportale le capacild metrologiche del Centro per le grandezze acustiche e le relative incertezze ad esse associate,
Grandezza Strumenta in taratura Campo di misura | Condiziani di misura Incertezza (*}
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,1dB
Calibratori (94 - 114) dB 250 Hz, 1 kHz 0,12dB
Livello di
pressione Fonometri 124 dB 250 Hz 0,15dB
acustica {25-140) dB 31,5Hz-16kHz 0,15-1,2dB (")
")
Verifica filtrii a bande di 1/3 ottava 20Hz < {c <20 kHz 0,1-2,0dB (")
Verifica filtri a bande di ollava 31,5 Hz<fc<BkHz 01-204dB({")
Sensibilita Microfoni a condesatore
alla Campioni da 1/2* 114 dB 250 Hz 0,11 dB
prassiona
acustica (') Working Standard da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,15 dB

(*) Lincertezza di misura & dichiarata come incartezza estasa comispondente al fivello di fiducia al 95% ad & attenuta moltiplicando l'incertezza tipo per H fattare di

copertura k specificato.

(*) L'incertezza dipende dalla fraquenza & daifa tipologla della prova.
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1. Ispezione preliminare
In questa fase vengono esequllii controlli preliminari sulla strumentazione in taralura e i risultati vengono riportati nella 1abella sottostante.

Controllo Esito
Ispezione visiva iniziale OK
Integritd meccanica OK
integrita funzionale OK
Equilibrio termico OK,
Alimentazione QK

2. Misurando, modalita e condizioni di misura
I misurando & il livello di pressione acustica genarato, la sua stabilild, frequenza e dislorsiona lotale. Il livelio di pressione acuslica & calcolala tramite il metodo della
tensione di Inserzione. | valori riporiati sano calcolatl aile condizionl di riferimenta,

3. Livello sonoro emesso
La misura del livello sonoro emesso dal calibratore acustico viene eseguita altraverso il metodo della tensione di inserzione.

"~ Frequenza |  SFL SPFL madio | [ncertexza | Valore assoluto della dillerenza tra Cimid df Massima
specificata specificato misurato estesa I'SPL misurata e I'SPL spacificato, tolleranza incartezza
effattiva di aumentato dall'incertezza estesa Tipo 1 estesa permessa
| misura sffattiva di misura di misura
Hz ' dB re20 uPg | dB re20 uPa dB 48 dB dB
1000,0 94,00 94,07 0,11 0,18 0,40 0,15
1000,0 114,00 114,07 0,11 0,18 0,40 015

4. Frequenza del livello generato
In questa prova viene verificata la frequenza del segnale generalo.

Frequenza | SPL Froquenza | Incerlezza | Valore assolulo della differenza Cimitr di WMassima
specificata spacificato misurata estesa percentuale tra la frequenza tolleranza incertezza
effettivadi | misurataela fre?uenza spacificata, Tipo 1 estesa permessa
misura aumentato dall'incertezza estesa ol misura
effettiva dl misura
Hz dB re20 uPa Hz % % i} %
1000,0 94,00 1000,44 0,01 0,05 1,00 0,30
1000,0 114,00 1000,44 0,01 0,05 1,00 0,30

5. Distorsione totale del livello generato

In questa prova viene misuralta la distorsicne lotale del segnale generalo dal cafibratore,

requenza SPL Distorsione | Incerfezza Distorsione misurata aumentaia Massima Massima
speclficata specificato misurata astasa dall'incertazza estesa di misura distorsione incertezza
affettiva di totale estesa permessa
misura parmeassa di misura
Hz dB re20 uPa e % %
1000,0 94,00 0,78 0,12 0,90 3,00 0,50
1000,0 114,00 0,40 0,12 0,52 3,00 0.50




Bari S.Andrea-Bitetto &=
Monitoraggio ambientale - Dati di rilievo r ’ ITALFERR

GRUPPO FIRROVIE DELLD STATCS ITALIANE
Report generato il 08/03/2018

Componente: RUMORE

Fase/Periodo di monitoraggio: CORSO D'OPERA

Punto di monitoraggio: RUC01BB

Campagna: CORSO D'OPERA: 20171010

Parametro: Leq 1h, L1 1h, L10 1h, L50 1h, L90 1h, L99 1h, Leq Immis D, Leq Immis N

PREMESSA

Il presente documento illustra le attivita di monitoraggio ambientale della componente rumore eseguite, nel periodo compreso tra il 10 ed
il 11 ottobre 2017, nell’ambito del progetto di realizzazione di un nuowvo tracciato in variante della linea ferroviaria Bari-Taranto nella tratta Bari S.Andrea -
Bitetto. Il tracciato, a doppio binario, si sviluppa nel tratto compreso fra il km 4+094 e il km 14+579 (asse F.V. stazione di Bitetto).

Il territorio entro cui & localizzata |a totalita dei punti di monitoraggio e situato nella Regione Puglia ed & incluso nella Provincia di Bari.

La nuova linea, collocata per larga parte in variante rispetto al tracciato attuale, bypassa completamente I'abitato di Modugno e procede per quasi tutta la sua
estensione in frincea, profonda in alcuni tratti fino a oltre 10 metri.

La nuova linea ferroviaria, nel tratto oggetto dell’intervento, interseca numerose infrastrutture stradali, alcune di grande importanza, come I'autostrada A14, la
Tangenzale di Bari e I'autostrada Complanare di Grande Comunicazione.

Le aree monitorate sono dunque dislocate in prossimita della linea ferroviaria esistente, della linea di nuova realizzazione e nelle zone dove sono impiantate
le aree di cantiere di maggior impatto acustico nelle fasi di corso d’opera ed esercizio della linea.

Lattivita di monitoraggio acustico ha come obiettivo la misura dei livelli acustici presso i ricettori individuati nel Progetto di Monitoraggio Ambientale (PMA)
secondo le metodiche di monitoraggio previste dal progetto stesso, redatto in fase di progettazione definitiva, e la restituzione dati in forma di schede dei
risultati delle misure.

Nel periodo di indagine & stato eseguito il rilievo, di durata 24 ore, previsto dal PMAnella fase Corso d'Opera (CO) presso il seguente ricettore:

- RUCO01BB: ¢ un edificio scolastico ubicato in Piazza L. Einaudi nel Comune di Modugno.

Nel seguito & riportato I'elenco della principale legislazione di riferimento in materia di inquinamento acustico e dei documenti di progetto utilizzati nella
esecuzone delle attivita di monitoraggio.

o D.P.C.M 1/3/1991 “Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nell’lambiente esterno”.

e L.Q n.447 del 26/10/1995 “Legge Quadro sull’'lnquinamento Acustico”.

o D.P.C.M del 14/11/1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”.

o D.MA 16/3/1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico”.

o D.P.R.N.459 del 18/11/1998 “Regolamento recante norme di esecuzione dell’articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447, in materia di
inquinamento acustico derivante da traffico ferroviario”.

e D.P.R.30 Marzo 2004 , n. 142. Disposizoni per il contenimento e la prevenzione dellinquinamento acustico derivante dal traffico veicolare, a norma
dell'articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447.

e Decreto Legislativo 17/02/2017 n. 42 "Disposizioni in materia di armonizzazione della normativa nazionale in materia di inquinamento acustico, a
norma dell'articolo 19, comma 2, lettere a), b), ¢), d), ), f) e h) della legge 30 ottobre 2014, n. 161"



RIFERIMENTI LEGISLATIVI

Normativa nazionale

Nessuna normativa applicabile

Deroga

Parametro  Descrizione Limiti Periodo validita

Leq Immis D valore oltre la soglia limite >70,00000000 sempre

tutto il giorno

Applicabile a tutte le campagne
Leq Immis N valore oltre la soglia limite >60,00000000 sempre

tutto il giorno

Applicabile a tutte le campagne

DESCRIZIONE DELLE ATTIVITA DI MONITORAGGIO E DELLE MODALITA OPERATIVE CAMPAGNE DI MISURA

Il monitoraggio del rumore ha lo scopo di controllare il rispetto di valori limite o di attenzione definiti dalla normativa nazionale e/o comunitaria; i valori
massimi di rumore riscontrati nell'ambiente esterno e nell'ambiente abitativo vengono confrontati, in funzione della classe di zonizzazione acustica associata
alle diverse aree territoriali, con i limiti sanciti dal D.PC.M 1/3/1991 e dalla successiva Legge Quadro n. 447 del 26/10/1995 “Legge Quadro
sull’lnquinamento Acustico”, legge che descrive e regolamenta tutto cid che concerne I'inquinamento acustico.

Cosi come specificato nel PMA, documento progettuale che definisce tutte le caratteristiche e le fasi di monitoraggio, nella fase CO sono realizzate
misurazoni presso ricettori a destinazione d’uso residenzale o ricettori definiti sensibili, cioe di particolare interesse acustico, come scuole od ospedali, che
dowrebbero risentire maggiormente dell'impatto acustico prodotto dalle future attivita di cantiere (RUC), dal fronte di avanzamento delle lavorazioni (RUL) e
dal traffico ferroviario (RUF) che interessera I'infrastruttura di nuova realizzazione.

Dunque, per il monitoraggio acustico del sito RUC01BB & stata prevista una misura di durata 24 ore con periodicita mensile con lo scopo di monitorare con
maggiore assiduita l'edificio scolastico, ricettore sensibile, che € impattato dalle attivita del cantiere operativo che & stato realizzato nell'area adiacente alle
pertinenze scolastiche.



PUNTI DI RILIEVO - CARATTERIZZAZIONE DELLE POSTAZIONI

Sito RUC01BB (Classe acustica DPCM91)

Il ricettore & un edificio scolastico nel Comune di Modugno ed € stato selezionato per il monitoraggio perché costituisce un ricettore sensibile e nel
contempo & I'edificio piu prossimo all’area del cantiere operativo.

Il clima acustico é caratterizzato prevalentemente dal rumore del traffico stradale prodotto dalla vicina strada provinciale, S.P. n. 92.

Foto postazione di misura

Ortofoto

TEMPISTICA DELLE ATTIVITA SVOLTE

La durata delle misure di tipo RUC & di 24 ore con periodicita mensile.



STRUMENTAZIONE IMPIEGATA PER IL MONITORAGGIO

Per I'esecuzione delle misure € stata utilizzata la seguente strumentazione:

n° 1 Fonometro integratore/analizzatore Real-Time Larson Davis mod. 831 con le seguenti caratteristiche:

e Conforme classe 1 IEC651/IEC804 /IEC61672

e linearita dinamica superiore ai 105 dB

e Costanti di tempo Fast, Slow, Impulse, Picco e Leq contemporanee ed ognuna con le cunve di ponderazione (A), (C) e (Lin) in parallelo.

e Registratore grafico di livello sonoro con possibilita di selezione di 39 diversi parametri di misura oltre alla contemporanea memorizzazione di spettri
ad 1/1 e 1/3 d’ottava.

e Analizzatore statistico con curva cumulativa, distributiva e sei livelli percentili definibili tra LN0.01 e LN99.99.

o |dentificatore ed acquisitore automatico di eventi sonori, completi di profilo livello-tempo. Marcatore di eventi configurabile.

e Analizzatore in frequenza Real-Time in 1/1 e 1/3 d’ottava IEC1260 con gamma da 6.3 Hza 20 kHze con dinamica superiore ai 100 decibel ed opzione
FFT con 400 linee spettrali 0.5Hz - 20kHz

e Registrazione veloce delle analisi in frequenza nel tempo con visualizzazione del profilo storico di ogni singola banda.

La catena di misura adottata € costituita da: batteria di alimentazione, fonometro, cavo, preamplificatore e microfono.

All'inizio e al termine di ogni ciclo di misura viene effettuato il controllo della calibrazione. Le misure sono ritenute valide se la calibrazione effettuata prima e
dopo ogni ciclo di misura differisce al massimo di 0.5 dB.

Per I'operazione di calibrazione & stato utilizzato un calibratore della Larson Davis mod. CAL200.
Le principali caratteristiche tecniche del calibratore sono le seguenti:

o Livello di calibrazione 94.0 dB
e Frequenza 1kHz+1%

La seguente tabella riporta i numeri di serie della strumentazione utilizzata e le relative date di scadenza della taratura periodica.

Tabella 2 — Fonometro, calibratore e relative date di ultima taratura

Modello Numero di Data validita taratura|Microfono Preamplificatore
serie
Mod. Serie/Matr.|Mod. Serie/Matr.
1 LD 831 3012 03/11/2018 PCB377B02 131923 L&DPRM831 23795
2| LD CAL200 6223 03/11/2018 calibratore

Il programma di elaborazione dati utilizzato € Noise & Vibration Works (v. 2.9.4)

All'inizio e al termine del ciclo di misura & stato effettuato il controllo della calibrazione. La misura € ritenuta valida se la calibrazione
effettuata prima e dopo il ciclo di misura differisce al massimo di 0.5 dB.

Per l'operazione di calibrazione in campo € stato utilizzato un calibratore della Larson Davis mod. CAL200 .

METODOLOGIA DI RILIEVO

L'esecuzione delle misure awiene utilizzando fonometri integratori che registrano la pressione sonora e, se necessario, realizza I'acquisizione delle
informazioni spettrali relative ai dati registrati.

Di seguito si riportano i parametri impostati per I'acquisizione dei dati acustici, validi per le differenti tipologie di misura, cosi come previsto nel PMA:

o Time historydel Leq(A);

e Tempo di campionamento paria 0.5 s;

e Leq(A) su base oraria;

o Livelli percentili L1, L10, L50, L90 e L99;

e Leq(A) sul periodo di riferimento diurno (06.00 - 22.00);

o Leq(A) sul periodo di riferimento notturno (22.00 - 06.00).



RESTITUZIONE DEI RISULTATI E DEI RILIEVI RELATIVI ALLA CAMPAGNA DI MISURA

Risultati postazione RUC01BB

Premessa

La misura in oggetto e finalizzata ad una valutazione acustica del rumore ambientale caratterizzante il ricettore monitorato; la sorgente di
rumore predominante il clima acustico del sito in esame € la strada provinciale n.92 che costeggia I'edificio scolastico; durante la misurazione oggetto della
presente campagna, le lavorazioni per I'esecuzione della sede ferroviaria, localizzate in trincea profonda, cosi come la movimentazione delle terre e rocce da
scaw depositate ¢/o il cantiere operativo n.3 risultavano completamente assenti.

RUMORE
Data L90 1h L1 1h LeqImmisD LeqImmisN Leq1h L101h L501h L99 1h
10/10/2017 12:00:00 37,9 61,3 489 36,9 49,7 51,2 443 34,3
10/10/2017 13:00:00 36,7 56,9 46,6 49,7 41,9 34,7
10/10/2017 14:00:00 38,1 55,2 46,8 50,3 43,7 35,3
10/10/2017 15:00:00 39,3 55,6 47,2 50,8 442 36,6
10/10/2017 16:00:00 37,8 53,8 46 50 43,1 34,9
10/10/2017 17:00:00 37,8 54,6 46,7 50,1 43,1 35
10/10/2017 18:00:00 39,2 56,8 47,5 50,7 446 37,4
10/10/2017 19:00:00 37,7 52,2 44.4 48,1 41,6 36,1
10/10/2017 20:00:00 35,8 52,3 441 48,2 40,8 33,9
10/10/2017 21:00:00 33,5 51,2 421 46,3 37,5 314
10/10/2017 22:00:00 30,4 50,1 39,5 43,4 33,4 29
10/10/2017 23:00:00 30,1 50 40,1 44,5 34,7 28
11/10/2017 00:00:00 28,4 49,3 36,8 371 30,8 27,2
11/10/2017 01:00:00 25,6 46,5 33,5 34 28,2 24,1
11/10/2017 02:00:00 24,1 42,7 30,8 31,6 26,2 22,9
11/10/2017 03:00:00 25,6 44,3 33,5 32,9 28,2 24,3
11/10/2017 04:00:00 28,2 453 33,5 34,1 30,2 26,9
11/10/2017 05:00:00 30,8 49,8 38,8 414 34,7 28,9
11/10/2017 06:00:00 36,5 57,2 45,5 47,7 40,4 35
11/10/2017 07:00:00 40 55,7 47,7 51,5 447 37
11/10/2017 08:00:00 39,1 56,4 48,1 51,7 452 36,6
11/10/2017 09:00:00 36,9 55,6 46,5 50,1 431 33,7
11/10/2017 10:00:00 35,1 54,1 46,9 48,6 41,9 32,7
11/10/2017 11:00:00 34,1 53,5 57,3 48,3 40,1 31,6
Superamenti

Nessun superamento presente nei dati

Commento ai risultati

Il rumore ambientale misurato rispettivamente nei periodi di riferimento diurno e notturno € pari a 48.9 dB(A) e 36.9 dB(A) e dunque non sono stati superati i
limiti fissati dal D.PC.M 1/3/1991 che, in assenza di zonizzazione acustica, stabilisce per il periodo riferimento diurno il limite massimo di 70 dB(A) e per il
periodo di riferimento notturno il limite massimo di 60 dB(A).

La postazione di misura, come si evince dalle foto allegate al presente report, & stata collocata nel giardino di pertinenza scolastica nel punto piu vicino
all'area di cantiere; per il periodo di riferimento diumno é rispettato anche il limite di 50 dB(A) previsto per i ricettori sensibili.

Conclusioni

Non sono stati riscontrati superamenti dei limiti normativi e non si evidenziano criticita da segnalare.

CONCLUSIONI



Nella seguente tabella si riportano i dati di riepilogo relativi alla campagna descritta nel presente report.

Non sono state evidenzate criticita acustiche.

Tabella 3: riepilogo dei risultati della misura

Ricettore Data Misura Rumore |Zonizzazione Limite Rumore Limite Superamento
Ambientale Acustica Ambientale ricettore
(inizio - fine) .
sensibile
(diurno)
(dBA)
D N D N D
RUC01BB 10/10/2017 - 48,9 36,9 assente 70 60 50 NO
11/10/2017




ALLEGATO 1

ORTOFOTO E PLANIMETRIE




RADDOPPIO BARI-TARANTO
TRATTA BARI S. ANDREA-BITETTO

INQUADRAMENTO CARTOGRAFICO




RADDOPPIO BARI-TARANTO
TRATTA BARI S. ANDREA-BITETTO




ALLEGATO 2

FOTO RICETTORE - POSTAZIONE FONOMETRICA - ATTIVITA RILEVATE




RADDOPPIO BARI-TARANTO
TRATTA BARI S. ANDREA-BITETTO

Foto ricettore RUC01BB

/ \R

Foto Postazione Fonometrica




RADDOPPIO BARI-TARANTO
TRATTA BARI S. ANDREA-BITETTO

Foto CO Il

Foto Aree Lavorazioni




ALLEGATO 3

OUTPUT GRAFICO




OUTPUT GRAFICO RUC01BB BARI-BITETTO
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ALLEGATO 4

CERTIFICATO TARATURA FONOMETRO
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Certificate of Calibration LAT 163 14833-A
- data di emissione 2016-34-03 Il presents cerificalo di taralura & emesso in base
date of issue all'accreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo
- cliente SPECTRASRL. ai decrefi attuativi della legge n. 273/1991 che ha
:'j”"","’e’ i 20852 - ARGORE (ME) isttuito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
SLUAETL ITACEERR ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
receivar 00155 - ROMA (RM)
- richiesta taratura, le competenze metrologlche del Centro e
application 100030068 la riferibitith delle tarature eseguile ai campioni
-in data nazionali & inlemazionali delle unita di misura de!
date 2016-10-28 Sistema Intemazionale della Unita (SH).
Questo cerlificato non pud essere riprodotio in
Si riferisce a meado parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Rafarring to da parie dal Centro.
- oggetto
item Fonometro This certificate of calibration is Issued in compliance with the
- costrutiore F accreditation LAT N° 183 granted according fo decrees
manufacturer Larsan & Davis connected with ltalian law No. 273/1991 which has
- modello 831 aslablishad the Nalional Calibration System. ACCREDIA
modal altests the calibration and measuremen! capablity, the
- maltricola melrological competance of the Cenlre and the traceability
serial number 3012 of calibration results fo the national and intemational
- data di ricavimento oggetto standards of the Inlernational System of Units {Si).
date of recaipt of item LA This certificale may not be partially reproduced, except with
_ the prior wriltan panmission of the issuing Cenire.
data delle misure 2016-11-03 P ng
date of measurements
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati oltenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscano la catena di niferibilita del Centro a i rispattivi certificati di taratura in corso di
validita, Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato,

Tha measurament results reported in this Certificate ware oblained following the calibration praceduras given in the folfowing page, where the reference standards or
Instrumants are indicated which guarantee the traceabllity chain of the laboratory, and tha relaled calibration cariificates in the course of validity are indicatad as wall.
They ralata only to the calibrated ifem and they are valid for the fime and conditions of calibration, unlass otharwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in guesto documento sono slate determinate canformemente alla Guida ISO/IEC 98 & al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza eslesa ottenuta moltiplicando Iincertezza tipo per il faltore di copertura k corrispandente ad un
livello di fiducia di circa il 85 %. Normalmenie tale fallore k vale 2.

The measuremant uncerainlies stated in this document have been delermined according lo the ISONEC Guide 98 and lo EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expandad uncertainly obtainad multiplying the standard uncertalnty by ths coverage factor k corrasponding o a confidence level of about 95%.
Normally, this facior k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre



@ Sky Lab

Skylab S.r.l.

Area Laboratori

Via Belvedere, 42 Arcore (MB)
Tel 039 6133233
skylab.tarature@outlook.it

Di seguito vengono riporiale le seguenti infarmazioni:

Centro di Taratura LAT N°® 163

Laboratorio Accreditato di

ACCREDIA |

LTHTE ITALANIY [ AC CREDITAMERTO) -

Calibration Centre
LAT N" 183

Taratura Membro degh Accordi di Mulua

Riconascimento
EA, |AF g [LAC
Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agraements
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 14833-A
Certificate of Calibration LAT 163 14833-A

- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- lNdentificazione dalie procedures in base alle quali sono stata eseguite le

larature;

- i slrumenli/campioni che garantiscono la riferibilla del Centro,
- g'i estremi dei certificati di taralura di tall camplonl a 'Ente che i ha emaessi;

- i luogo di taratura {sa effelluala fuor dal Labaratorio;

- I condizionl ambientali e di taratura;

- I risultati dells tarature & la loro incertezza astesa.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

In the following, information is reported aboul:

- dascriplion of the item o be calibraled (if necessary);

- technical procedures used for calibration performead;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceabllity chaln
of the Centra;

- ralavani calibration certificates of those standards with the issuing Body,

- site of calibration (il different from Laboralory);

- calibration and enviromenial conditions,

- cahbration results and thelr expanded uncertainly.

Strumento Costruttore i Modsllo Matricola

Fonometro Larson & Davis a1 a2
Preamplificatare PCB Piezotronics PRMB31 23795

Microfono PCB Plezotronics 377802 Lw131923

Procedure tecniche, norme di riferimento e campioni di prima linea
Technical procedures, Standards and Traceability

I risultali di misura riportali nel presente Cerfificato sono stali citenuti applicando la procedura di laratura N. PR1A Rev. 16.

Le verifiche effeliuate sulfoggello della taralura sona in accordo con quanto prevista dalla norma CEI EN 61672-3:2007-04.

I limili riportati sono relalivi alla classe di apparienenza dello strumento come definito nella norma CEI EN 61672-1,

Nella tabella soltostanle vengono riportati gli estrami dai campioni di prima linea dai quali ha inizio fa catena della riferibilita de! Centro.

Strumanto ‘Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono G.R.A.S. 42AA 149333 INRIM 16-0540-01 2016-06-21 2017-06-21
Microfono Briiel & Kjaer 4180 2246085 INRIM 16-0540-02 2016-06-21 2017-06-21
Multimetro Agilent 34401A SMY41014993 Aviatronic 44864 2015-12-02 2016-12-02
Analizzatore FFT National Instruments NI 9223 11E862F RP N°4 2016-07-06 2017-02-06
Baromelro Druck RPT410V 1614002 Emit-LAS 1579P15 2015-12-10 2016-12-10
Calibratore Multifunzione Briiel & Kjaer 4226 2565233 SKL-0674 2016-08-22 2016-11-22
Attenuatore Audio-technica AT8202 01+02 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06
Alimentatore Microfonico G.R.A.S, 12AA 58689 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06
Generatore Stanford DS360 61515 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental paramefters during measurements

Parametro Dl rifarimento All'inizlo delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23,0 23,2 23,2

Umidita / % 50,0 489 48,9
Presslone / hPa 1013,3 991,0 991,0

Nella determinazione dellincertezza non & stata presa in considerazione la stabilita nel tempo delloggetta m taratura.

Sullo strumento in esame sono state esegulte misure sla per via elattrica che per via acustica, Le misure per via elaltrica sono state effettuate sostituendo alla

capsula microfonica un adattatore capacitive con Impedenza elettrica equivalente a quella del microfono.
Tuttl | dati riportati nel presente Certificalo sono esprass! In Decibel (dB). | valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.

Il numero di decimali riportato in alcune prove pud differire dal numero dl decimali visualizzati sulla strumento In taratura in quanto | valori riportati nel prosente
Certificalo possono essere oltenuli dalla madia di piu lefture,
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Nella tabella vengono riportala le capacitad metrologiche del Centro per la grandezze ecustiche e le relative incertezze ad esse assoclala,
Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Pistaniofoni 124 dB 250 Hz 0.1dB
Calibratori (94 - 114) dB 250 Hz, 1 kHz 0,12d8
Livello di
pressione Fonometri 124 dB 250 Hz 0,15d8
acustica {25-140)dB 31,5Hz- 16 kHz 0,35-1,2dB (")
"
Verifica filtri a bande di 1/3 oltava 20Hz < fc < 20 kHz 0,1-2,0dB (")
Verifica filtri a bande di oftava 31,5Hz<fc<8kHz 01-2,0dB (")
Sensibilitd Microfoni a condesatore
alla Campioni da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,11 dB
pressiona
acustica (') Working Standard da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,15dB

{*) Llinceriezza di misura & dichlarata come incertezza estesa camispondanta al livello di fiducia al 95% ed & otlenuta moltiplicando lincerezza tipo per il fattare di
coperlura k specificato.
(") L'inceriezza dipende dalla frequenza e dalla tipologla della prova
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1. Documentazione

- La versione de! firmware caricalo sullo strumento in taratura &: 2.300.

- Manuale di Istruzioni 1831,01 Rev K.

- Campo di misura di riferimento (nominale): 26.0 - 139.0 dB - Livello di pressione sonora di rlerimento: 114,0 dB - Frequenza o verifica 1000 Hz.

- | dati di correzione per calibratore mullifunzione sona stati forniti da! costruttore dello strumento

- Lo strumento ha completato con esito posilivo le prove di valutazione de! modello applicabili della IEC 61672-2:2003. Lo strumento risulta omologalo con certificalo
PTB 21.21/08.02 del 12 luglio 2012,

- Lo strumenio soltoposto alle prove ha superalo con eslto positiva la prove periodiche della classe 1 della IEC 61672-3:2006, per le condizioni ambientali nelle quali
esse sono slate eseguite, Poiché & disponibile 1a prova pubblica, da pare di un'organizzazione di prova indipendente responsabile dell'approvazione dei risultati
defle prove di valutazione del modello eseguite secondo la |IEC 61672-2.2003, per dimostrare che Il modelic di fonomeiro & risultato completamente conforme ate
prescrizion! della IEC 61672-1:2002, il fonometro soltoposto alle prove & canforme alle prescrizioni della classe 1 della IEC 61672-1:2002.

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate

Descrizione: Nelle tabelle sottastanti vengono riportati | risultati del controlli preliminari e l'elenco dslle provae effettuate sulla strumentazione in taratura.

Controllo Eslito Prova ¢ Esita
Ispezione visiva iniziale oK Rumore autogeneralo Positivo
Integrita meccanica OK Ponderazionl di frequenza con segnali acustici Positivo
In_tearita funzionale OK Pondarazioni di frequenza con segnali elettric Positivo
Equilibrio termico OK Ponderazioni di frequenza e temporalia 1 kHz Positive
Alimentazione OK Selettore campo misura Positiva
Linearita livello campo misura riferimento Pasitivo
Treni d'onda Positive
Livello sonoro di picca C Positiva
Indicazione di sovraccarico Positivo

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)

Descrizione: Prima di avviare la procedura di taratura dello strumento in esama si provveda alla verifica della calibrazione mediante Fapplicazione di un ideneo
calbratore acustico. Se necessario viene effettuata una nuova calibrazione come specificato dal costruttore.

Impostazionl: Campo di misura di riferimenlo, funzione calibrazione, se disponibile, altimenti pesatura di {requenza C & ponderazione temperale Fast o Slow o in

allernativa media tamporale,
Calibrazions
Calibratore acustico ulilizzalo Larson & Davis CA250 sn. 5333

Certificato del calibratore utilizzato SKL-0680-A del 2016-09-27
Frequenza nominale del calibratore 251,2Hz
Livello attesa 114,0 dB
Livello indicato dallo strumento prima della calibrazione 114,3 dB
Livello indicato dallo strumento dopao 1a calibrazione 114,0dB

£' stala effeltuata una nuova calibrazione Sl
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4. Rumore autogenerato

Descrizione:  Viene verificato il rumore autogenerato dallo strumento. Per la verifica del rumore eletirico, |a capacith equivalente di Ingresso viene cortocircuitata
tramite un apposilo adattatore capacilive di capacith paragonabile a qualla dal microfone. Per |a verifica del rumore acustica devono essere montati
anche aventuall accassar.

Impostazionl: Media temporale, campo di misura pil sensibile, |a verilica del rumore autogeneralo con microfone installato viene invece effettuata installando il
microfono ed evantuali accessori con lo strumento impostato nel campo di misura plu senslbile, media temporale e ponderazione dl freguanza A.

Letture: Per ciascuna ponderazions In frequenza di cul & dotato lo strumento, viene rilavato |l livelio sonoro con media temporale mediata per 30 s, o perun
periodo superiore se cosl richiesto dal manuale di Istruzioni.

Pondesrazione Tipo dl Rumore Incertezza
in frequenza TUmMore B | dB

A Elsttrico 54 6,0

[ Elettrico 7.1 6,0

z Elettrico 16,4 6,0

A Acustico 13,6 6,0

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Descrizione: Tramite un calibratore multifrequenza, si inviano al microfono dei segnali acuslici sinusoldali con un livello nominale compreso tra 94 dB & 114 dB
alle frequenze di 125 Hz, 1000 Hz, 4000 Hz e 8000 Hz al fine di verificara la risposta acustica dellintera catena di misura. Gli scarti riportatl nella
tabella succassiva sono riferili al valore a 1000 Hz, L'origine delle eventuali corezioni applicate & riportala nel paragrafo "Documantaziane®.

Impostazionl: Pondarazione di frequenza C, ponderaziona temporale Fast, campo di misura di riferimenta e indicazione Lp

Letture: Per ciascuna frequenza dl prova, vengaono riportat] | livelli letti sullo strumento in taratura.

[Frequenza | Correziona | Correzione | Correzions | Lettura | Ponderazions | Ponderazione | Incertezza | Scarto+ | Limite |
nominale livelio microfono | accessorio | corratta C rilavata C teorica Incertezza | Classe 1
Hz dB 48 d8 dB dB8 dB dé8 | dB dB
125 -0,02 -0,10 0,00 93,62 -0,18 -0,20 0,28 0,30 1,5
1000 0,00 0,00 0,00 93,80 0,00 0,00 0,22 Riferimento 1,1
4000 0,02 1,00 0,00 92,38 -1,42 0,80 0,26 -0,88 1,6

800D -0,09 2,80 0,00 89,39 -4,41 -3,00 0,50 -1,91 +2,1/-3,1

Ponderazion! In frequenza con segnail acustici

3 Limite superiore
0 [ Scarto + incertezza
@ Limite inferiore

Scarto + Incertezza / dB
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6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Descrizions: Le ponderazioni di frequenza devono essere delerminate in rapporto alla risposta ad 1 kHz utlizzando segnail di Ingresso elettrict sinusoidai
regolali per fornire una indicazione che sia 45 dB infericre al imite supariora del campo di misura di nferimento, & per lutte le tre ponderazioni di
frequenza tra A, C, 2 a Platta defle guall lo struments & dotato,

Impostazioni: Ponderazione temporale Fasl, campo di misura di riferimento, tutle le ponderazioni di frequenza disponibili tra A, C, Z e Piaita

Letiura: Per ciascuna ponderazione in frequenza da verificare, viene rilevata la differanza tra il livelio di prova a ciascuna frequenza e il rifarimento ad 1 kHz,
Eventuall correziond specificate dal costruttore devono essere considerate.

CurvaA CurvaC __ CurvaZz ool .
 Frequenza | Scarto | Scarta+ Scarfo | Scarlo+ | Scarlo | Scarlo+ | Incertezza | Limite
medio incertezza medio Incartezza madio incertazza Classe 1
Hz dB dB dB d8 dB dB dB dB
63 0,00 0,12 -0,10 0,22 0,00 a12 0,12 +1,5
125 -0,10 -0,22 0,00 0,12 0,00 0,12 0,12 +1,5
250 -0,10 -0,22 -0,10 -0,22 -0,10 -0,22 0,12 +1.4
500 -0,10 0,22 0,00 0,12 -0,10 -0,22 0,12 +1.4
1000 0,00 0,12 0,00 0,12 0,00 0,12 0,12 +1,1
2000 0,00 0,12 0,00 0,12 0,00 0,12 Q0,12 +1,6
4000 0,10 -0,22 0,00 0,12 0,00 0,12 0,12 +1,6
8000 -0,10 0,22 0,10 -0,22 0,00 0,12 0,12 +2,1/-3,1
16000 -0,10 -0,22 -0,10 -0,22 -0,10 -0,22 0,12 +3,517,0

Ponderazioni in frequenza con segnali elettrici

3 i T
" —
g - —
~ 3 @ Limlte superiore
.g i 0 Curva A
g g OCurva C
s e HCurvaz
§ T H Limite inferiore
-13
154
-w1 = -

e r«.'gl’ & 6?6
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7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Descrizione: La prova consiste nella verifica delle differenze tra il livello di calibrazione ad 1 kHz con panderazione di fraquenza A e le ponderazioni di frequanza
C, Z e Piatta misurate con ponderazione temporala Fast o media temporale. Inoltre, le indicazioni con la ponderazione di frequanza A devono
essere registrate con lo slrumento regolata per Indicare Ii livello con ponderazione temporale F, il livelle sonoro con ponderazione temporale S e |l
livello sonoro con media temporale, sa disponibili,

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, regclazione al livello di 114,0 dB ad 1 kHz con pesatura di frequenza A @ temporale Fast; In successione, tulte le
pesature di frequenza disponibili ra C, Z e Pialia e le ponderazioni lemporali Slow e media temporale con pesatura di fraquenza A,

Letture: Per ciascuna pondarazione di fraquenza e tempaorale da verificare viena letts lndicazione dello strumenta.
Ponderazione Riterimento ‘Scarto Incertazza Scario ¥ Limite
dB ] dB dB incertezza dB Ciasse 1 dB
C 114,00 0,00 0,12 0,12 10,4
Z 114,00 0,00 0,12 0,12 10,4
Slow 114,00 0,00 0,12 0,12 10,3
Leg 114,00 0,00 0,12 0,12 10,3

8. Linearita di livello comprendente il selettore (comando) del campo di misura

Descrizione: Tramlle questa prova vengeno verlficall gll emor di lineanitd dei campl di misura non di riferimento e gli errori introdotti dal selattore del campao di
misura, La verifica dall'ermore introdotto dal selattore viens effettuata con un segnals elettrico sinusoidale ad una frequenza di 1 kHz regolato per
fornire lindicazione del livello di pressione sonara di riferimenta, pari & 114,0 dB, nel campo di misura di riferimente. Per la verifica degli errori di
linearita si utillzza un segnale elettrico sinuscidale, calcolato a partire dal segnale che produce il livello di riferimento nel campo di misura principale,
cha dia urindicazione di 5 dB inferiore al limite superiore, specificato nel manuale di istruzionl, per qual campa di misura ad 1 kHz,

Impostazioni: Panderazione temporale Fast, ponderaziona di frequenza A e tuttl | campi di misura non di riferimento.

Letture: Per clascun campo di misura da verficare, sl legge sullo strumento lindicazione con ponderazione lemporale Fast o madla temporale.
Campo di Livello Leftura Scarto Incertezza ‘Scarto + Cimite’
misura atteso media | medlo tncertezza Classe 1
dB dB. dB dB dB e dB
19,0-120,0 (Max-5) 115,00 115,00 0,00 0,12 0,12 1.1
19,0-120,0 (Rif.} 114,00 114,00 0,00 0,12 0,12 1,1
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9. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Descrizione: La linearitad di livello viene verificala con segnali elfettrici sinusoidall stazionari ad una frequenza di 8 kHz. La prova inizia con il segnale di ingresso
regotato per indicare 114,0 dB e aumentando il livello del segnale di ingresso di gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite superiore per il campo di
funzionamento lineare a & kHz, poi aumentando il livello di gradini di 1 dB firo alla prima indicazione di sovraccarico, non inclusa. Successivamente,
sempre pariendo dal punto di inizio, s! dminuisce Il livello del segnale @l ingresso a gradini di 5 dB (ino a 5§ dB dal limite inferiore de! campo di
misura di riferimento, po! diminuendo 1l ivello del segnale di gradinl di 1 dB fino alla prima indicazione di livelio insufficiente o, se non disponibile,
fino al lim:te Inferiore del campa di funzionamento linears.

Impostazionl: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e ponderazione di frequenza A.

Letture: Per clascun livello da verificare, viene rilavata Ia differenza tra I! livello visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello sonoro atteso.

Livello | lincertazza Scario Scario + Limite Livelic [ Incertezza Scarto Scarto + Limite

generato madio Incertezza Classe 1 genarato 'medio incertezza Classe 1

dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB.
260 0,12 0,00 0,12 11,1 84,0 0,12 0,00 0,12 1,1
270 0,12 0,00 0,12 1,1 89,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
28,0 0,12 0,00 0,12 11,1 94,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
29,0 0,12 0,00 0,12 1,1 99,0 0,12 0,00 0,12 1,1
30,0 0,12 0,00 0,12 11,1 104,0 0,12 0,00 0,12 11,1
31,0 0,12 0,00 0,12 1,1 109,0 0,12 0,00 0,12 1,1
34,0 0,12 0,00 0,12 11,1 114,0 0,12 Rifarimento - 1,1
39,0 0,12 0,00 0,12 1,1 119,0 0,12 0,00 0,12 1,1
44,0 0,12 0,00 0,12 1,1 124,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
49,0 0,12 0,00 0,12 1,1 129,0 0,12 0,00 0,12 1,1
54,0 0,12 0,00 0,12 1,1 134,0 0,12 0,00 0,12 1,1
59,0 0,12 0,00 0,12 11,1 135,0 0,12 0,00 0,12 1,1
64,0 0,12 0,00 0,12 11,1 136,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
9.0 0,12 0,00 0,12 +1,1 137,0 0,12 -0,10 -0,22 1,1
74,0 0,12 0,00 0,12 1,1 138,0 0,12 -0,40 -0,52 1,1
79,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 139,0 0,12 -0,80 -0,92 +1,1

141 Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

1,21

1,0

[%:}

?. o8

s % @ Limite Superiore

E ::: o £l Scarto Fast + U

E 0,2 \ @ Limite inferlore

@ -04

ut._; -0,8 \

-0,81:
-1,01: j
e e e e e
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10. Risposta a treni d'onda

Descrizione:

Impostazioni:

La risposta dello strumento a segnall di breve durata viena verificata attraversa del treni d'onda di 4 kHz, con durate di 200 ms, 2 ms e 0,25 ms, che
inizlano e finiscono sul passaggio per lo zero e sono estrattl da segnali di ingresso elettrici sinusoidali di 4 kHz. } livello dl rifarimento del sagnale
sinusaidale continuo & pari a 136,0 dB.

Campo di misura di riferimento, ponderazione di frequenza A, ponderazion| temporali FAST e SLOW e livello di esposiziona sonora (SEL) o, nel
caso guest'ultimo non sia disponibila, il livello sonsno con media temporala,

Letture: Per ciascuna pesatura da verificare, viene calcolala la differenza tra il livello sonoro massimo visualizzato sullo strumento & H conispondenta livello
sonoro atteso, Per le misura del livello dl esposizione sonora viene calcolata la differanza tra il livello dl esposizione sonora latto sullo strumento e il
corrispondente livello di esposizione sonora atteso.

Ponderazione Durata |  Livello Lottura ‘Scarto || Incertezza Scarto + Limite
Burst atteso media medio Incertezza Classe 1
frequenza ms dB dB dB dB dB dB
Fast 200 135,00 134,90 -0,10 0,12 -0,22 0,8
Slow 200 128,60 128,40 -0,20 0,12 -0,32 0,8
SEL 200 129,00 129,00 0,00 0,12 0,12 10,8
Fast 2 118,00 117,70 -0,30 0,12 0,42 +1,31-1,8
Slow 2 109,00 108,80 -0,20 0,12 -0,32 +1,3/-3,3
SEL 2 109,00 108,80 -0,10 0,12 -0,22 +1,3/-1,8
Fast 0,25 109,00 108,70 -0,30 0,12 -0,42 +1,3/-3,3
SEL 0,25 100,00 99,80 -0,20 0,12 -0,32 +1,3/-3,3

11. Livello sonoro di picco C

Descriziona: Questa prova permette di verificara il funzionamento del rilevatore di picco. Vengono utilizzati tre diversi tipi di segnali: una forma d'onda a 8 kHz,
una mezza {orma d'onda positiva a 500 Hz e una mezza forma d'onda negativa a 500 Hz. Quesli segnali di test vengono eslratli rispettivamente da
un segnale sinusoidale stazionado alla frequenza di 8 kHz che fomisca sullo strumento un'indicaziona pad a 1350 dB e da un sagnale sinusoidale
stazlonarlo alla frequenza di 500 Hz che fomisca un'indicazione pari 2 135,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza C, penderazione temporale Fasl e picco.

Letture: Per ctascun tipo di segnale da varificare, viens calcolata la differenza tra il liveMo sonoro di piceo C visualizzato sullo strumenta e il corrispondente
livello sonoro di picco atteso.

Tipo Livelio di Livello Lettura Scarto " Incertezza Scarto + Limite
di rifarimento atteso medla medlo Incertezza Classe 1
seqnale dB8 dB d8 dB8 dB8 dB dB
1 ciclo 8 kHz 135,00 138,40 137,60 -0,80 012 -0,92 12,4
V& ciclo 500 Hz + 135,00 137,40 137,20 -0,20 0,12 -0,32 1.4
Y4 ciclo 500 Hz - 135,00 137,40 137,20 -0,20 0,12 -0,32 +1,4

12. Indicazione di sovraccarico

Descrizlone: Questa prova permette di verficare |l funzionamento dellindicatore di sowraccarico. Dopo aver regolato [l livello del segnale eletirico stazionario di
ingrassa in modo da visualizzare sulla strumento un'indicazione pari a 140,0 dB, vengono inviali sagnali elettrici sinusoidali di mezzo ciclo positivo
ad una frequenza di 4 kHz Incrementando di volta in volta H livello fino alla prima indicazlone di sovraccarico. L'operazions viena poi ripetuta con
sagnali di mezzo cicle negstivo.

impostazioni: Campa di misura meno sensibile, ponderazione d! frequanza A e media lamparale.

Lettura: Viene calcolata la ditferenza tra | livelli positiva & negativo che hanna portato alfindicazione dl sowaccarica sullo strumento.

‘Civellodi Z ciclo Vi ciclo | Differenza || Incertezza | Differenza+ |  Limite
rifarimento positiva negativa | | Incertezza || Classe1
dB dB dB ! dB dB dB ] dB
140,0 136,9 136,8 0,1 0,12 0,22 1,8

L'indicatore di sovraccarico & rimasta corrsttamente memorizzate dopo che si & prodotta una condizione di sovraccarico sullo strumento.
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Certificate of Calibration LAT 163 14820-A
- data di emissione 2016-11-03 Il presente cerlificato di taralura & emesso in base
date of issug all'accreditamento LAT N*® 163 rilasciato in accordo
- cliente SPECTRA S.R.L. ai decreli altuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 20862 - ARCORE (M8) Istituito il Sistema Nazionale di Taratura {SNT).
- destinatario FTALFERR ACCREDIA attesta lo capacitd di misura e di
_‘:::;;:a 00155 - ROMA (RM) taratura, le competenze metrologiche del Centro e
apphication 100030068 la riferibilitd delle tarature eseguile al campioni
—indata nazionali e intemazionali delle unitad di misura del
date 2016-10-28 Sistema Internazianale delle Unita (S),
Questo certificato non pud essere riprodotio in
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzaziane scritta
Relarring to da parte del Centro.
- oggetto .
ftegrrgl Calibratore This cenificate of calibration Is issued In compliance with the
- coy 1y . accreditation LAT N* 163 granted according lo decreas
mai:;:::n:r I REU connected with lalian Iag No. 2?&')‘9919 which has
- modello aslablished the Nalional Galibration System. ACCREDIA
modet CALz200 aflpsts the calibration and measurement capabilily, the
- matricala melrological compelence of the Centre and the traceability
serigl number 5989 of calibration rssults to the national and international
- data di ricevimento oggetto standards of tha Intemalional System of Unils (S1).
2018-11-02 This certificate may not ba partially reproduced, except with

data of recalpt of item T
tha prior writlen permission of the issuing Cenlra.

- data delle misure 2016-11-03
date of measurements

= ragistro di laboratorio
laboratory referance O AL

I risultali di misura riportati nel presente Certificalo sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura cilate alla pagina seguente, dave sono
specificali anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibiith del Centro e i rispetlivi cerlificati di taratura in corso di
validitd. Ess! si riferiscono esclusivamente all'oggetto In taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato,

The measuremant results reported in this Certificate were oblained following the calibration proceduras given in the following page, where the reference standards or
instrurments are indicated which guarantes the traceability chain of tha laboratory, and the relaled calibration cenificates in the course of validity are indicated as well.
Thoy relate only (o the calibrated item and they are valid for the time and candilions of calibration, unless otherwise spacified.

Le Incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incerlezza estesa oltenuta meltiplicando lincerlezza lipo per il fattore di coperiura k comispondante ad un
livello di fiducia di circa il 85 %. Normalmenie tale fattore k vale 2.

The measuremen! unceriainties staled in this document have been determined according lo the ISONEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expandad uncertainly oblainad multiplying the standard uncertalnty by the coverage faclor k corrasponding fo a confidence level of abou! 95%.
Normally, this factor k is 2,

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre

_——

4&;
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Certificate of Calibration LAT 163 14820-A

Di seguito vengono riportate le seguenti informazionl: In tha fallowing, Infoarmation is reparted about:

- Ia descrizione dell'oggetto in laralura {se necessaria);

- lMidentificazione delle procedure in base alle quali sono state aseguite la

larature;

- gt slrumentifcarmpioni che garantiscona la riferibilla del Cenlro,

- descriplion of the item o be calibraled (if necassary):

of the Centre;

- tachnical procedures used for calibration performad.
- inslrumenls or measuremenl stantlards which guaraniee the traceability chain

- gli estrerni dei certificali di taratura di tali campioni a I'Ente che Ii ha emassi;
- il luogo di taratura (se effetluata fuori dal Laboratorio);

- la condizioni amblentali & di taratura

- i isultati delle taralure e la loro incertezza astasa

- ralavan! calibration certificales of those standands with the issuing Body;
- sita of calibration (il different from Laboralory):

- calibration and enviromental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento
Calibratore

Madello
CAL200

Costruttare
Larson & Davis

Matricola
5969

Procedure tecniche, norme di riferimento e campioni di prima linea
Technical procedures, Standards and Traceability

[ Fisultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N, PR4 Rev. 16.

Le verifiche effetluate sulfoggetto della taratura sano in accordo con quanto previsto dalla norma CEl EN 60942:2004.

Le lolleranze riporiate sono relative alla classa di appartenaenza deflo strumento come definito nella norma CE! EN 60942.2004.

Nofa tabella sottostante vengono riportati gli estremi del campioni di prima linea dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Ceniro,

_ Strumento Matricola Cartificato Data taratura | Data scadenza
Pistoncfono G.R.A.S. 42AA 149333 INRIM 16-0540-01 2016-06-21 2017-06-21
Microfono Briiel & Kjaer 4180 2246085 INRIM 16-0540-02 2016-06-21 2017-06-21
Multimetro Agilent 34401A SMY410149893 Aviatronic 44864 2015-12-02 2016-12-02
Analizzatore FFT Nalional Instruments NI 9223 11EBG2F RP N*4 2016-07-06 2017-02-06
Barometro Druck RPT410V 1614002 Emit-LAS 1579P15 2015-12-10 2016-12-10
Calibratore Multifunzione Briiel & Kjaer 4226 2565233 SKL-0674 2016-08-22 2016-11-22
Attenuatora Audio-technica AT8202 01+02 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06
Alimentatore Microfonico G.R.A.S, 12AA 58689 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06
Generatore Stanford DS360 61515 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento Al'inizia delle misure Alla fina delle misurs
Temperalura / °C 230 222 223

Umidita / % 50,0 514 51,3
Pressione / hPa 1013,3 994 4 994 .4

Nella determinazione dell'incertezza non & stala presa in considarazione la stabiita nel termpo dalfoggetto in taratura.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Nella iabella vengono riportale le capacild metrologiche del Centro per le grandezze acustiche e le relative incertezze ad esse associate,
Grandezza Strumenta in taratura Campo di misura | Condiziani di misura Incertezza (*}
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,1dB
Calibratori (94 - 114) dB 250 Hz, 1 kHz 0,12dB
Livello di
pressione Fonometri 124 dB 250 Hz 0,15dB
acustica {25-140) dB 31,5Hz-16kHz 0,15-1,2dB (")
")
Verifica filtrii a bande di 1/3 ottava 20Hz < {c <20 kHz 0,1-2,0dB (")
Verifica filtri a bande di ollava 31,5 Hz<fc<BkHz 01-204dB({")
Sensibilita Microfoni a condesatore
alla Campioni da 1/2* 114 dB 250 Hz 0,11 dB
prassiona
acustica (') Working Standard da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,15 dB

(*) Lincertezza di misura & dichiarata come incartezza estasa comispondente al fivello di fiducia al 95% ad & attenuta moltiplicando l'incertezza tipo per H fattare di

copertura k specificato.

(*) L'incertezza dipende dalla fraquenza & daifa tipologla della prova.
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1. Ispezione preliminare
In questa fase vengono esequllii controlli preliminari sulla strumentazione in taralura e i risultati vengono riportati nella 1abella sottostante.

Controllo Esito
Ispezione visiva iniziale OK
Integritd meccanica OK
integrita funzionale OK
Equilibrio termico OK,
Alimentazione QK

2. Misurando, modalita e condizioni di misura
I misurando & il livello di pressione acustica genarato, la sua stabilild, frequenza e dislorsiona lotale. Il livelio di pressione acuslica & calcolala tramite il metodo della
tensione di Inserzione. | valori riporiati sano calcolatl aile condizionl di riferimenta,

3. Livello sonoro emesso
La misura del livello sonoro emesso dal calibratore acustico viene eseguita altraverso il metodo della tensione di inserzione.

"~ Frequenza |  SFL SPFL madio | [ncertexza | Valore assoluto della dillerenza tra Cimid df Massima
specificata specificato misurato estesa I'SPL misurata e I'SPL spacificato, tolleranza incartezza
effattiva di aumentato dall'incertezza estesa Tipo 1 estesa permessa
| misura sffattiva di misura di misura
Hz ' dB re20 uPg | dB re20 uPa dB 48 dB dB
1000,0 94,00 94,07 0,11 0,18 0,40 0,15
1000,0 114,00 114,07 0,11 0,18 0,40 015

4. Frequenza del livello generato
In questa prova viene verificata la frequenza del segnale generalo.

Frequenza | SPL Froquenza | Incerlezza | Valore assolulo della differenza Cimitr di WMassima
specificata spacificato misurata estesa percentuale tra la frequenza tolleranza incertezza
effettivadi | misurataela fre?uenza spacificata, Tipo 1 estesa permessa
misura aumentato dall'incertezza estesa ol misura
effettiva dl misura
Hz dB re20 uPa Hz % % i} %
1000,0 94,00 1000,44 0,01 0,05 1,00 0,30
1000,0 114,00 1000,44 0,01 0,05 1,00 0,30

5. Distorsione totale del livello generato

In questa prova viene misuralta la distorsicne lotale del segnale generalo dal cafibratore,

requenza SPL Distorsione | Incerfezza Distorsione misurata aumentaia Massima Massima
speclficata specificato misurata astasa dall'incertazza estesa di misura distorsione incertezza
affettiva di totale estesa permessa
misura parmeassa di misura
Hz dB re20 uPa e % %
1000,0 94,00 0,78 0,12 0,90 3,00 0,50
1000,0 114,00 0,40 0,12 0,52 3,00 0.50




Bari S.Andrea-Bitetto &=
Monitoraggio ambientale - Dati di rilievo r ’ ITALFERR

GRUPPO FIRROVIE DELLD STATCS ITALIANE
Report generato il 08/03/2018

Componente: RUMORE

Fase/Periodo di monitoraggio: CORSO D'OPERA

Punto di monitoraggio: RUC01BB

Campagna: CORSO D'OPERA: 20171113

Parametro: Leq 1h, L1 1h, L10 1h, L50 1h, L90 1h, L99 1h, Leq Immis D, Leq Immis N

PREMESSA

Il presente documento illustra le attivita di monitoraggio ambientale della componente rumore eseguite, nel periodo compreso tra il 13 ed
il 14 novembre 2017, nell’ambito del progetto di realizzazione di un nuowo tracciato in variante della linea ferroviaria Bari-Taranto nella tratta Bari S.Andrea -
Bitetto. Il tracciato, a doppio binario, si sviluppa nel tratto compreso fra il km 4+094 e il km 14+579 (asse F.V. stazione di Bitetto).

Il territorio entro cui & localizzata |a totalita dei punti di monitoraggio e situato nella Regione Puglia ed € incluso nella Provincia di Bari.

La nuova linea, collocata per larga parte in variante rispetto al tracciato attuale, bypassa completamente I'abitato di Modugno e procede per quasi tutta la sua
estensione in frincea, profonda in alcuni tratti fino a oltre 10 metri.

La nuova linea ferroviaria, nel tratto oggetto dell’intervento, interseca numerose infrastrutture stradali, alcune di grande importanza, come I'autostrada A14, la
Tangenzale di Bari e I'autostrada Complanare di Grande Comunicazione.

Le aree monitorate sono dunque dislocate in prossimita della linea ferroviaria esistente, della linea di nuova realizzazione e nelle zone dove sono impiantate
le aree di cantiere di maggior impatto acustico nelle fasi di corso d’opera ed esercizio della linea.

Lattivita di monitoraggio acustico ha come obiettivo la misura dei livelli acustici presso i ricettori individuati nel Progetto di Monitoraggio Ambientale (PMA)
secondo le metodiche di monitoraggio previste dal progetto stesso, redatto in fase di progettazione definitiva, e la restituzione dati in forma di schede dei
risultati delle misure.

Nel periodo di indagine & stato eseguito il rilievo, di durata 24 ore, previsto dal PMA nella fase Corso d'Opera (CO) presso il seguente ricettore:

- RUCO01BB: ¢ un edificio scolastico ubicato in Piazza L. Einaudi nel Comune di Modugno.

Nel seguito & riportato I'elenco della principale legislazione di riferimento in materia di inquinamento acustico e dei documenti di progetto utilizzati nella
esecuzone delle attivita di monitoraggio.

o D.P.C.M 1/3/1991 “Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nell’lambiente esterno”.

e L.Q n.447 del 26/10/1995 “Legge Quadro sull’'lnquinamento Acustico”.

o D.P.C.M del 14/11/1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”.

o D.MA 16/3/1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico”.

o D.P.R.N.459 del 18/11/1998 “Regolamento recante norme di esecuzione dell’articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447, in materia di
inquinamento acustico derivante da traffico ferroviario”.

e D.P.R.30 Marzo 2004 , n. 142. Disposizoni per il contenimento e la prevenzione dellinquinamento acustico derivante dal traffico veicolare, a norma
dell'articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447.

e Decreto Legislativo 17/02/2017 n. 42 "Disposizioni in materia di armonizzazione della normativa nazionale in materia di inquinamento acustico, a
norma dell'articolo 19, comma 2, lettere a), b), ¢), d), ), f) e h) della legge 30 ottobre 2014, n. 161"



RIFERIMENTI LEGISLATIVI

Normativa nazionale

Nessuna normativa applicabile

Deroga

Parametro  Descrizione Limiti Periodo validita

Leq Immis D valore oltre la soglia limite >70,00000000 sempre

tutto il giorno

Applicabile a tutte le campagne
Leq Immis N valore oltre la soglia limite >60,00000000 sempre

tutto il giorno

Applicabile a tutte le campagne

DESCRIZIONE DELLE ATTIVITA DI MONITORAGGIO E DELLE MODALITA OPERATIVE CAMPAGNE DI MISURA

Il monitoraggio del rumore ha lo scopo di controllare il rispetto di valori limite o di attenzione definiti dalla normativa nazionale e/o comunitaria; i valori
massimi di rumore riscontrati nell'ambiente esterno e nell'ambiente abitativo vengono confrontati, in funzione della classe di zonizzazione acustica associata
alle diverse aree territoriali, con i limiti sanciti dal D.PC.M 1/3/1991 e dalla successiva Legge Quadro n. 447 del 26/10/1995 “Legge Quadro
sull’lnquinamento Acustico”, legge che descrive e regolamenta tutto cid che concerne I'inquinamento acustico.

Cosi come specificato nel PMA, documento progettuale che definisce tutte le caratteristiche e le fasi di monitoraggio, nella fase CO sono realizzate
misurazoni presso ricettori a destinazione d’uso residenzale o ricettori definiti sensibili, cioe di particolare interesse acustico, come scuole od ospedali, che
dowrebbero risentire maggiormente dell'impatto acustico prodotto dalle future attivita di cantiere (RUC), dal fronte di avanzamento delle lavorazioni (RUL) e
dal traffico ferroviario (RUF) che interessera I'infrastruttura di nuova realizzazione.

Dunque, per il monitoraggio acustico del sito RUC01BB & stata prevista una misura di durata 24 ore con periodicita mensile con lo scopo di monitorare con
maggiore assiduita l'edificio scolastico, ricettore sensibile, che € impattato dalle attivita del cantiere operativo che & stato realizzato nell'area adiacente alle
pertinenze scolastiche.



PUNTI DI RILIEVO - CARATTERIZZAZIONE DELLE POSTAZIONI

Sito RUC01BB (Classe acustica DPCM91)

Il ricettore & un edificio scolastico nel Comune di Modugno ed € stato selezionato per il monitoraggio perché costituisce un ricettore sensibile e nel
contempo & I'edificio piu prossimo all’area del cantiere operativo.

Il clima acustico é caratterizzato prevalentemente dal rumore del traffico stradale prodotto dalla vicina strada provinciale, S.P. n. 92.

Foto postazione di misura

Ortofoto

TEMPISTICA DELLE ATTIVITA SVOLTE

La durata delle misure di tipo RUC & di 24 ore con periodicita mensile.



STRUMENTAZIONE IMPIEGATA PER IL MONITORAGGIO

Per I'esecuzione delle misure € stata utilizzata la seguente strumentazione:

n° 1 Fonometro integratore/analizzatore Real-Time Larson Davis mod. 831 con le seguenti caratteristiche:

e Conforme classe 1 IEC651/IEC804 /IEC61672

e linearita dinamica superiore ai 105 dB

e Costanti di tempo Fast, Slow, Impulse, Picco e Leq contemporanee ed ognuna con le cunve di ponderazione (A), (C) e (Lin) in parallelo.

e Registratore grafico di livello sonoro con possibilita di selezione di 39 diversi parametri di misura oltre alla contemporanea memorizzazione di spettri
ad 1/1 e 1/3 d’ottava.

e Analizzatore statistico con curva cumulativa, distributiva e sei livelli percentili definibili tra LN0.01 e LN99.99.

o |dentificatore ed acquisitore automatico di eventi sonori, completi di profilo livello-tempo. Marcatore di eventi configurabile.

e Analizzatore in frequenza Real-Time in 1/1 e 1/3 d’ottava IEC1260 con gamma da 6.3 Hza 20 kHze con dinamica superiore ai 100 decibel ed opzione
FFT con 400 linee spettrali 0.5Hz - 20kHz

e Registrazione veloce delle analisi in frequenza nel tempo con visualizzazione del profilo storico di ogni singola banda.

La catena di misura adottata € costituita da: batteria di alimentazione, fonometro, cavo, preamplificatore e microfono.

All'inizio e al termine di ogni ciclo di misura viene effettuato il controllo della calibrazione. Le misure sono ritenute valide se la calibrazione effettuata prima e
dopo ogni ciclo di misura differisce al massimo di 0.5 dB.

Per I'operazione di calibrazione & stato utilizzato un calibratore della Larson Davis mod. CAL200.
Le principali caratteristiche tecniche del calibratore sono le seguenti:

o Livello di calibrazione 94.0 dB
e Frequenza 1kHz+1%

La seguente tabella riporta i numeri di serie della strumentazione utilizzata e le relative date di scadenza della taratura periodica.

Tabella 2 — Fonometro, calibratore e relative date di ultima taratura

Modello Numero di Data validita taratura|Microfono Preamplificatore
serie
Mod. Serie/Matr.|Mod. Serie/Matr.
1 LD 831 3012 03/11/2018 PCB377B02 131923 L&DPRM831 23795
2| LD CAL200 6223 03/11/2018 calibratore

Il programma di elaborazione dati utilizzato € Noise & Vibration Works (v. 2.9.4)

All'inizio e al termine del ciclo di misura & stato effettuato il controllo della calibrazione. La misura € ritenuta valida se la calibrazione
effettuata prima e dopo il ciclo di misura differisce al massimo di 0.5 dB.

Per l'operazione di calibrazione in campo € stato utilizzato un calibratore della Larson Davis mod. CAL200 .

METODOLOGIA DI RILIEVO

L'esecuzione delle misure awiene utilizzando fonometri integratori che registrano la pressione sonora e, se necessario, realizza I'acquisizione delle
informazioni spettrali relative ai dati registrati.

Di seguito si riportano i parametri impostati per I'acquisizione dei dati acustici, validi per le differenti tipologie di misura, cosi come previsto nel PMA:

o Time historydel Leq(A);

e Tempo di campionamento paria 0.5 s;

e Leq(A) su base oraria;

o Livelli percentili L1, L10, L50, L90 e L99;

e Leq(A) sul periodo di riferimento diurno (06.00 - 22.00);

o Leq(A) sul periodo di riferimento notturno (22.00 - 06.00).



RESTITUZIONE DEI RISULTATI E DEI RILIEVI RELATIVI ALLA CAMPAGNA DI MISURA

Risultati postazione RUC01BB

Premessa

La misura in oggetto e finalizzata ad una valutazione acustica del rumore ambientale caratterizzante il ricettore monitorato; la sorgente di
rumore predominante il clima acustico del sito in esame € la strada provinciale n.92 che costeggia I'edificio scolastico; durante la misurazione oggetto della
presente campagna, le lavorazioni per I'esecuzione della sede ferroviaria, localizzate in trincea profonda, cosi come la movimentazione delle terre e rocce da
scaw depositate ¢/o il cantiere operativo n.3 risultavano completamente assenti.

RUMORE
Data L90 1h L1 1h LeqImmisD LeqImmisN Leq1h L101h L501h L99 1h
13/11/2017 12:00:00 38,7 552 47,6 36,5 46,8 50,1 43,7 35,9
13/11/2017 13:00:00 39,1 57,2 47,6 50,4 44 36,6
13/11/2017 14:00:00 36,2 58,8 48,7 52,5 43,5 32,9
13/11/2017 15:00:00 38,9 59,6 50 53,7 46 35,6
13/11/2017 16:00:00 36,9 57 46,9 50,3 42,3 35
13/11/2017 17:00:00 36,5 56 46,3 49,7 42,9 34,2
13/11/2017 18:00:00 37,5 58,6 49,5 52,9 46,4 34,4
13/11/2017 19:00:00 39,2 58,3 49,2 52,4 46,1 34,9
13/11/2017 20:00:00 38,3 53,2 45,3 49 42,6 355
13/11/2017 21:00:00 32,2 54,7 453 49,8 39,2 30
13/11/2017 22:00:00 29 49 37,5 40,2 31,8 274
13/11/2017 23:00:00 30,4 49,9 39 42,2 33,5 28,8
14/11/2017 00:00:00 28,7 47,5 36 37 31,3 27,2
14/11/2017 01:00:00 27 45,8 34,2 35,3 29,8 255
14/11/2017 02:00:00 26,3 41,6 33,1 37,2 29 251
14/11/2017 03:00:00 26,6 41,3 33 35,9 29,9 25,3
14/11/2017 04:00:00 28,8 46,5 351 36,4 31,8 27
14/11/2017 05:00:00 33,2 49,1 39,1 411 36,5 311
14/11/2017 06:00:00 39,2 56,4 471 51,1 42,8 37,7
14/11/2017 07:00:00 41,8 55,2 47,3 50,1 446 40,5
14/11/2017 08:00:00 41,3 56,9 47,6 50,6 447 39,9
14/11/2017 09:00:00 41,3 56 46,9 49,7 443 38,9
14/11/2017 10:00:00 38,2 54,6 45,5 48,6 42 354
14/11/2017 11:00:00 40,9 56,6 47,8 50,9 451 37,6
Superamenti

Nessun superamento presente nei dati

Commento ai risultati

Il rumore ambientale misurato rispettivamente nei periodi di riferimento diurno e notturno € pari a 47.6 dB(A) e 36.5 dB(A) e dunque non sono stati superati i
limiti fissati dal D.PC.M 1/3/1991 che, in assenza di zonizzazione acustica, stabilisce per il periodo riferimento diurno il limite massimo di 70 dB(A) e per il
periodo di riferimento notturno il limite massimo di 60 dB(A).

La postazione di misura, come si evince dalle foto allegate al presente report, & stata collocata nel giardino di pertinenza scolastica nel punto piu vicino
all'area di cantiere; per il periodo di riferimento diumno é rispettato anche il limite di 50 dB(A) previsto per i ricettori sensibili.

Conclusioni

Non sono stati riscontrati superamenti dei limiti normativi e non si evidenziano criticita da segnalare.

CONCLUSIONI



Nella seguente tabella si riportano i dati di riepilogo relativi alla campagna descritta nel presente report.

Non sono state evidenzate criticita acustiche.

Tabella 3: riepilogo dei risultati della misura

Ricettore Data Misura Rumore |Zonizzazione Limite Rumore Limite Superamento
Ambientale Acustica Ambientale ricettore
(inizio - fine) .
sensibile
(diurno)
(dBA)
D N D N D
RUC01BB 13/11/2017 - 47,6 36,5 assente 70 60 50 NO
14/11/2017




Bari S.Andrea-Bitetto &=
Monitoraggio ambientale - Dati di rilievo r ’ ITALFERR

GRUPPO FIRROVIE DELLD STATCS ITALIANE
Report generato il 08/03/2018

Componente: RUMORE

Fase/Periodo di monitoraggio: CORSO D'OPERA

Punto di monitoraggio: RUC01BB

Campagna: CORSO D'OPERA: 20171211

Parametro: Leq 1h, L1 1h, L10 1h, L50 1h, L90 1h, L99 1h, Leq Immis D, Leq Immis N

PREMESSA

Il presente documento illustra le attivita di monitoraggio ambientale della componente rumore eseguite, nel periodo compreso tra il 11 ed
il 12 dicembre 2017, nell’ambito del progetto di realizzazione di un nuovo tracciato in variante della linea ferroviaria Bari-Taranto nella tratta Bari S.Andrea -
Bitetto. Il tracciato, a doppio binario, si sviluppa nel tratto compreso fra il km 4+094 e il km 14+579 (asse F.V. stazione di Bitetto).

Il territorio entro cui & localizzata |a totalita dei punti di monitoraggio e situato nella Regione Puglia ed & incluso nella Provincia di Bari.

La nuova linea, collocata per larga parte in variante rispetto al tracciato attuale, bypassa completamente I'abitato di Modugno e procede per quasi tutta la sua
estensione in frincea, profonda in alcuni tratti fino a oltre 10 metri.

La nuova linea ferroviaria, nel tratto oggetto dell’intervento, interseca numerose infrastrutture stradali, alcune di grande importanza, come I'autostrada A14, la
Tangenzale di Bari e I'autostrada Complanare di Grande Comunicazione.

Le aree monitorate sono dunque dislocate in prossimita della linea ferroviaria esistente, della linea di nuova realizzazione e nelle zone dove sono impiantate
le aree di cantiere di maggior impatto acustico nelle fasi di corso d’opera ed esercizio della linea.

Lattivita di monitoraggio acustico ha come obiettivo la misura dei livelli acustici presso i ricettori individuati nel Progetto di Monitoraggio Ambientale (PMA)
secondo le metodiche di monitoraggio previste dal progetto stesso, redatto in fase di progettazione definitiva, e la restituzione dati in forma di schede dei
risultati delle misure.

Nel periodo di indagine & stato eseguito il rilievo, di durata 24 ore, previsto dal PMAnella fase Corso d'Opera (CO) presso il seguente ricettore:

- RUCO01BB: ¢ un edificio scolastico ubicato in Piazza L. Einaudi nel Comune di Modugno.

Nel seguito & riportato I'elenco della principale legislazione di riferimento in materia di inquinamento acustico e dei documenti di progetto utilizzati nella
esecuzone delle attivita di monitoraggio.

o D.P.C.M 1/3/1991 “Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nell’lambiente esterno”.

e L.Q n.447 del 26/10/1995 “Legge Quadro sull’'lnquinamento Acustico”.

o D.P.C.M del 14/11/1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”.

o D.MA 16/3/1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico”.

o D.P.R.N.459 del 18/11/1998 “Regolamento recante norme di esecuzione dell’articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447, in materia di
inquinamento acustico derivante da traffico ferroviario”.

e D.P.R.30 Marzo 2004 , n. 142. Disposizoni per il contenimento e la prevenzione dellinquinamento acustico derivante dal traffico veicolare, a norma
dell'articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447.

e Decreto Legislativo 17/02/2017 n. 42 "Disposizioni in materia di armonizzazione della normativa nazionale in materia di inquinamento acustico, a
norma dell'articolo 19, comma 2, lettere a), b), ¢), d), ), f) e h) della legge 30 ottobre 2014, n. 161"



RIFERIMENTI LEGISLATIVI

Normativa nazionale

Nessuna normativa applicabile

Deroga

Parametro  Descrizione Limiti Periodo validita

Leq Immis D valore oltre la soglia limite >70,00000000 sempre

tutto il giorno

Applicabile a tutte le campagne
Leq Immis N valore oltre la soglia limite >60,00000000 sempre

tutto il giorno

Applicabile a tutte le campagne

DESCRIZIONE DELLE ATTIVITA DI MONITORAGGIO E DELLE MODALITA OPERATIVE CAMPAGNE DI MISURA

Il monitoraggio del rumore ha lo scopo di controllare il rispetto di valori limite o di attenzione definiti dalla normativa nazionale e/o comunitaria; i valori
massimi di rumore riscontrati nell'ambiente esterno e nell'ambiente abitativo vengono confrontati, in funzione della classe di zonizzazione acustica associata
alle diverse aree territoriali, con i limiti sanciti dal D.PC.M 1/3/1991 e dalla successiva Legge Quadro n. 447 del 26/10/1995 “Legge Quadro
sull’lnquinamento Acustico”, legge che descrive e regolamenta tutto cid che concerne I'inquinamento acustico.

Cosi come specificato nel PMA, documento progettuale che definisce tutte le caratteristiche e le fasi di monitoraggio, nella fase CO sono realizzate
misurazoni presso ricettori a destinazione d’uso residenzale o ricettori definiti sensibili, cioe di particolare interesse acustico, come scuole od ospedali, che
dowrebbero risentire maggiormente dell'impatto acustico prodotto dalle future attivita di cantiere (RUC), dal fronte di avanzamento delle lavorazioni (RUL) e
dal traffico ferroviario (RUF) che interessera I'infrastruttura di nuova realizzazione.

Dunque, per il monitoraggio acustico del sito RUC01BB & stata prevista una misura di durata 24 ore con periodicita mensile con lo scopo di monitorare con
maggiore assiduita l'edificio scolastico, ricettore sensibile, che € impattato dalle attivita del cantiere operativo che & stato realizzato nell'area adiacente alle
pertinenze scolastiche.



PUNTI DI RILIEVO - CARATTERIZZAZIONE DELLE POSTAZIONI

Sito RUC01BB (Classe acustica DPCM91)

Il ricettore & un edificio scolastico nel Comune di Modugno ed € stato selezionato per il monitoraggio perché costituisce un ricettore sensibile e nel
contempo & I'edificio piu prossimo all’area del cantiere operativo.

Il clima acustico é caratterizzato prevalentemente dal rumore del traffico stradale prodotto dalla vicina strada provinciale, S.P. n. 92.

Foto postazione di misura

Ortofoto

TEMPISTICA DELLE ATTIVITA SVOLTE

La durata delle misure di tipo RUC & di 24 ore con periodicita mensile.



STRUMENTAZIONE IMPIEGATA PER IL MONITORAGGIO

Per I'esecuzione delle misure € stata utilizzata la seguente strumentazione:

n° 1 Fonometro integratore/analizzatore Real-Time Larson Davis mod. 831 con le seguenti caratteristiche:

e Conforme classe 1 IEC651/IEC804 /IEC61672

e linearita dinamica superiore ai 105 dB

e Costanti di tempo Fast, Slow, Impulse, Picco e Leq contemporanee ed ognuna con le cunve di ponderazione (A), (C) e (Lin) in parallelo.

e Registratore grafico di livello sonoro con possibilita di selezione di 39 diversi parametri di misura oltre alla contemporanea memorizzazione di spettri
ad 1/1 e 1/3 d’ottava.

e Analizzatore statistico con curva cumulativa, distributiva e sei livelli percentili definibili tra LN0.01 e LN99.99.

o |dentificatore ed acquisitore automatico di eventi sonori, completi di profilo livello-tempo. Marcatore di eventi configurabile.

e Analizzatore in frequenza Real-Time in 1/1 e 1/3 d’ottava IEC1260 con gamma da 6.3 Hza 20 kHze con dinamica superiore ai 100 decibel ed opzione
FFT con 400 linee spettrali 0.5Hz - 20kHz

e Registrazione veloce delle analisi in frequenza nel tempo con visualizzazione del profilo storico di ogni singola banda.

La catena di misura adottata € costituita da: batteria di alimentazione, fonometro, cavo, preamplificatore e microfono.

All'inizio e al termine di ogni ciclo di misura viene effettuato il controllo della calibrazione. Le misure sono ritenute valide se la calibrazione effettuata prima e
dopo ogni ciclo di misura differisce al massimo di 0.5 dB.

Per I'operazione di calibrazione & stato utilizzato un calibratore della Larson Davis mod. CAL200.
Le principali caratteristiche tecniche del calibratore sono le seguenti:

o Livello di calibrazione 94.0 dB
e Frequenza 1kHz+1%

La seguente tabella riporta i numeri di serie della strumentazione utilizzata e le relative date di scadenza della taratura periodica.

Tabella 2 — Fonometro, calibratore e relative date di ultima taratura

Modello Numero di Data validita taratura|Microfono Preamplificatore
serie
Mod. Serie/Matr.|Mod. Serie/Matr.
1 LD 831 3012 03/11/2018 PCB377B02 131923 L&DPRM831 23795
2| LD CAL200 9613 07/06/2019 calibratore

Il programma di elaborazione dati utilizzato € Noise & Vibration Works (v. 2.9.4)

All'inizio e al termine del ciclo di misura & stato effettuato il controllo della calibrazione. La misura € ritenuta valida se la calibrazione
effettuata prima e dopo il ciclo di misura differisce al massimo di 0.5 dB.

Per l'operazione di calibrazione in campo € stato utilizzato un calibratore della Larson Davis mod. CAL200 .

METODOLOGIA DI RILIEVO

L'esecuzione delle misure awiene utilizzando fonometri integratori che registrano la pressione sonora e, se necessario, realizza I'acquisizione delle
informazioni spettrali relative ai dati registrati.

Di seguito si riportano i parametri impostati per I'acquisizione dei dati acustici, validi per le differenti tipologie di misura, cosi come previsto nel PMA:

o Time historydel Leq(A);

e Tempo di campionamento paria 0.5 s;

e Leq(A) su base oraria;

o Livelli percentili L1, L10, L50, L90 e L99;

e Leq(A) sul periodo di riferimento diurno (06.00 - 22.00);

o Leq(A) sul periodo di riferimento notturno (22.00 - 06.00).



RESTITUZIONE DEI RISULTATI E DEI RILIEVI RELATIVI ALLA CAMPAGNA DI MISURA

Risultati postazione RUC01BB

Premessa

La misura in oggetto & finalizata ad una valutazione acustica del rumore ambientale caratterizzante il ricettore monitorato; la sorgente di
rumore predominante il clima acustico del sito in esame € la strada provinciale n.92 che costeggia I'edificio scolastico; durante la misurazione oggetto della
presente campagna, le lavorazioni per l'esecuzione della sede ferroviaria, localizzate in trincea profonda risultavano completamente assenti, mentre era in
corso |'attivita di vagliatura e movimentazione delle terre e rocce da scavo depositate c/o il cantiere operativo n.3 .

RUMORE
Data L90 1h L1 1h LeqImmisD LeqImmisN Leq1h L101h LS50 1h L99 1h
11/12/2017 13:00:00 43,9 59,2 497 38,5 50,4 53,2 47,7 411
11/12/2017 14:00:00 43,4 58,9 50,2 53,1 47,7 39,6
11/12/2017 15:00:00 44,3 61,2 51,7 54,7 48,6 42,1
11/12/2017 16:00:00 40,6 59,5 49,1 51,5 45,6 37,3
11/12/2017 17:00:00 39,1 55,7 47 50,4 44,4 36,4
11/12/2017 18:00:00 40 55 48,3 51,6 46,6 36,8
11/12/2017 19:00:00 40 55,3 48,5 51,7 46,8 37
11/12/2017 20:00:00 39,9 54,2 47,5 50,6 46,2 36,4
11/12/2017 21:00:00 33,6 52,9 44,2 48,7 38,4 321
11/12/2017 22:00:00 31,4 51 40 43,5 34,3 29,7
11/12/2017 23:00:00 30,1 52 41,5 45,8 34,8 28,5
12/12/2017 00:00:00 26,5 53,3 42 46,6 30,7 251
12/12/2017 01:00:00 23,2 44 31,8 321 25,6 22
12/12/2017 02:00:00 21,9 429 30,5 29,5 23,7 20,7
12/12/2017 03:00:00 22,6 44,8 32,1 31,8 257 20,9
12/12/2017 04:00:00 23,4 47,7 34,8 36,3 27,8 21,6
12/12/2017 05:00:00 27,1 51,3 39,6 43,4 31,6 24,8
12/12/2017 06:00:00 35,9 55,6 46,5 50,1 43,2 28,3
12/12/2017 07:00:00 45 59,4 51,2 54,6 48,6 43,1
12/12/2017 08:00:00 45,1 61,7 52,4 55,1 49 42,9
12/12/2017 09:00:00 42,5 60,5 50,3 53,2 46,7 40,5
12/12/2017 10:00:00 43,6 59,8 50,5 534 477 41,2
12/12/2017 11:00:00 43,7 60,2 50,8 53,7 47,9 414
12/12/2017 12:00:00 41,7 59,4 49,6 52,3 46,4 38,5
Superamenti

Nessun superamento presente nei dati

Commento ai risultati

Il rumore ambientale misurato rispettivamente nei periodi di riferimento diurno e notturno € pari a 49.7 dB(A) e 38.5 dB(A) e dunque non sono stati superati i
limiti fissati dal D.PC.M 1/3/1991 che, in assenza di zonizzazione acustica, stabilisce per il periodo riferimento diurno il limite massimo di 70 dB(A) e per il
periodo di riferimento notturno il limite massimo di 60 dB(A).

La postazione di misura, come si evince dalle foto allegate al presente report, & stata collocata nel giardino di pertinenza scolastica nel punto piu vicino
all'area di cantiere; per il periodo di riferimento diurno é rispettato anche il limite di 50 dB(A) previsto per i ricettori sensibili.

Conclusioni

Non sono stati riscontrati superamenti dei limiti normativi e non si evidenziano criticita da segnalare.

CONCLUSIONI



Nella seguente tabella si riportano i dati di riepilogo relativi alla campagna descritta nel presente report.

Non sono state evidenzate criticita acustiche.

Tabella 3: riepilogo dei risultati della misura

Ricettore Data Misura Rumore |Zonizzazione Limite Rumore Limite Superamento
Ambientale Acustica Ambientale ricettore
(inizio - fine) .
sensibile
(diurno)
(dBA)
D N D N D
RUC01BB 11/12/2017 - 49,7 38,5 assente 70 60 50 NO
12/12/2017




