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1. PREMESSA

Nel presente documento sono riportati i risultati delle attivita di monitoraggio ambientale di corso
d’'opera della componente acque sotterranee, relative al secondo trimestre 2013 (aprile - giugno).

Le attivita rientrano nell’ambito del monitoraggio della fase di corso d’'opera di realizzazione della
Tangenziale Est Esterna di Milano, in conformita con quanto definito nel Piano di Monitoraggio
Ambientale, predisposto in sede di Progetto Esecutivo dell’opera.

L'obiettivo delle indagini di corso d’opera é verificare che le eventuali variazioni indotte dall’'opera
sullambiente circostante siano temporanee e non superino determinate soglie, affinché sia
possibile adeguare rapidamente la conduzione dei lavori a particolari esigenze ambientali.

Tutte le attivita strumentali di rilevamento dei dati in campo e di elaborazione degli stessi sono
state effettuate secondo quanto previsto dalla Relazione Specialistica - componente Acque
sotterranee del PMA (documento - Z0050 E X XXX XXXXX 0 MN_RH 007 _B) e piu in
generale nel rispetto della normativa nazionale ed in accordo con le pertinenti norme tecniche
nazionali ed internazionali.

Non sono state effettuate rilocalizzazioni rispetto al posizionamento previsto dal PMA — Progetto
Esecutivo.
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2. ATTIVITA’ SVOLTE

2.1 Analisi delle attivita lavorative

E’ stata effettuata un’analisi del cronoprogramma dei lavori che, in relazione alle attivita di cantiere
presenti nel periodo in esame, ha portato all’attivazione dei punti di misura indicati nella Tabella 1.

Si riporta nella tabella seguente un quadro sinottico che identifica, per ogni punto oggetto di
monitoraggio, le seguenti informazioni:

¢ denominazione del piezometro interessato dalle attivita di monitoraggio;

e ubicazione del punto, intesa in riferimento sia ai confini amministrativi, sia alla futura
Tangenziale Est Esterna;

e le lavorazioni condotte nei pressi del punto nel trimestre in oggetto.

Progr.

Codifica Punto Comune Km

Opera Lavorazioni aprile-giugno 2013

Scavo e  movimentazione terre  per
realizzazione trincee autostradali, realizzazione
PIM-GE-01 Gessate 4+075 diaframmi con montaggio casserro, armatura
metallica e getto. Realizzazione di Jet
Svincolo di Gessate groungding. Nel cantiere industriale si sono

effettuate  attivita di  movimentazione e
Cantiere industriale 01 | sioccaggio terra, realizzazione impianto di
betonaggio e impianto trattamento inerti.
Passaggio mezzi cantiere  (camion,pala
cingolata). . Attivita di carpenteria e movimento
embrici per la sistemazione idraulica dei canali.

PIV-GO-01 Gorgonzola 4+300

Nel cantiere industriale 02 si sono effettuate
PIM-ML-01 Melzo 114427 attivita di  montaggio impianti, trasporto
materiale inerte, scavi per la manutenzione dei
TEM-cantiere tubi e per il posizionamento del cancello che

industriale 02 delimitera l'area del campo industriale,
sistemazione piazzale e getto platea ricovero
mezzi, rinterro scavi e pulizia cantiere.
Realizzazione del rilevato autostradale.

PIV-TR-02 Trucazzano 11+807

Scavo e movimento terra per realizzazione
Agrate 0+000 p

PIM-AB-01 . . . .
Briaza TEM — GAQO1 — trincee  autostradali, movimento  terra

Interconnessione con | relazionato alla realizzazione delle rampe di
PIV-CP-01 Caponago 0+500 Ad accesso all'autostrada A4.
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g Progr. . . .
Codifica Punto | Comune Korg Opera Lavorazioni aprile-giugno 2013
PIM-GE-23 Gessate 5+230 Attivita inerenti la realizzazione della galleria
TEM = GA004 — Martesana (GA004): in particolare operazioni di
galleria artificiale scavo e realizzazione dei diaframmi della
Martesana galleria ed esecuzione di operazioni di Jet
PIV-GE-02 Gessate 5+380 Grouting.
PIM-GE-02 Gessate 4+800 . . .
Scavo, montaggio cassero e getto nei pressi
TEM - GA003 — della nuova galleria arificiale di Gessate.
Galleria artificiale Trasporto materiali di scavo
Gessate sotto MM2 P ’
PIV-GE-01 Gessate 5+060
Attivita inerenti la realizzazione dei viadotto di
PIM-PM-02 Pozzuolo 1 g 509
eV Martesana scavalco RFI: realizzazione elevazione Dpile,
TEM viadotto di cassero, armatura e getto elevazione spalle
scavalco RFI viadotto, finiture e verniciature. Realizzazione
PIV-ML-21 Melzo 10+000 tombino. Attivita inerenti la formazione dei
rilevati autostradali, trattamento a calce.
PIM-PM-23 Pozzuolo 9+800 Completamento piste di cantiere, asfalti
Martesana ) o (PC019). Realizzazione dei rilevati autostradali:
Cava di prestito di o . .
Melzo - Pozzuolo operazioni di stabilizzazione a calce cemento
PIV-ML-22 Melzo 10+200 dei materiali gia stesi e completamento tombini.
Passaggio mezzi di cantiere.
PIM-PM-21 Pozzuolo 74935 Posa in opera dei baggioli, fornitura e inizio
Martesana ) ) assemblaggio impalcato CVSO03: Carpenteria,
Svincolo di Pozzuolo . )
Martesana armatura elevazione e getto spalle cavalcavia,
PIV-PM-01 Pozzuolo 8+400 carpenteria, armatura elevazione spalla
Martesana .
cavalcavia.
Scotico e lavorazioni presso area di cantiere
viadotto Molgora. Opere di carpenteria e getto
PIM-TR-01 Trucazzano 12+540 . . . .
su scatolari e pile di sostegno. In particolare,
TEM — AVO0l1 — Ponte | sono state effettuate le seguenti lavorazioni:
sul Torrente Molgora movimento materiale (terra, ghiaia, mista),
formazione rampe del cavalcavia CVO011,
PIV-TR-01 Trucazzano 12+600

casseratura, elevazione e disarmo tombino
IN10B12.




CT E CODIFICA DOCUMENTO REV.
A

MONTEEMOCOPI202

g Progr. . . .

Codifica Punto | Comune Korg Opera Lavorazioni aprile-giugno 2013
Sono state effettuate attivita nel cantiere
industriale Clo2: montaggio impianti

PIM-ML-01 Melzo 11+420 (frantumazione e betonaggio), trasporto
materiale (mista e cls), scavi per la
manutenzione dei tubi e per il posizionamento

Cl02-Cantiere del cancello, sistemazione piazzale Icea e
Industriale CI02 getto platea ricovero mezzi, rinterro scavi e
pulizia cantiere. Sono, inoltre, state svolte
lavorazioni sul rilevato autostradale RI004. In

PIV-TR-02 Trucazzano 11+800 . .
particolare, fondazione stradale (trattamento
calce/cemento), sistemazioni idrauliche e
tombini, movimenti terra.

PIM-CS-01 | CSAMAC | 97,300 _

: TEM _d?égﬁ)?_nsa”e”a Attivita di Jet grouting, realizzazione diaframmi

PIV-CS-01 Casa:lgnaloc 27+600 g galleria artificiale Cologno

PIM-VP-01 Pv'ézg'.o | 30+450

redanissi TEM viadotto sul fiume
. Lambro
PIV-VP-01 Vizzolo 1 44,500
Predabissi
Cerro al
PIM-CL-01 Lambr 31+050
ambro TEM viadotto sul flume | Realizzazione pali di sottofondazione delle pile
Cerro al Lambro del viadotto Fiume Lambro.
PIV-CL-01 31+000
Lambro
PIM-CL-02 Cerro al 31+500 _ .
Lambro TEM viadotto sul fiume
I Lambro
PIV-CL-02 Cerroal | 314050
Lambro

Tabella 1: Siti di monitoraggio e relative lavorazioni monitorate
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2.2 Punti di monitoraggio

Nel corso del 2° trimestre 2013 si sono effettuate attivita di monitoraggio nei siti di misura indicati
al punto precedente, che comprendono i siti gia attivati nei 3 trimestri precedenti, piu alcuni siti nei
comuni di Gessate (MI) e Gorgorzola (Ml) in cui sono cominciate lavorazioni potenzialmente
impattanti sulla componente in esame.

Le misurazioni sono state effettuate secondo le frequenze prefissate e solo nelle captazioni
ubicate presso aree di cantiere e fronti di avanzamento lavori ove erano presenti lavorazioni
potenzialmente impattanti.

Nella seguente Tabella vengono inseriti i punti oggetto di monitoraggio, ciascuno corredato dalla
progressiva chilometrica e dalle relative date di campionamento.

Codifica Progressiva | Data di campionamento | Data di campionamento | Data di campionamento

Punto chilometrica aprile 2013 maggio 2013 giugno 2013

PIM-GE-01 4+075 22/04/2013

PIV-GO-01 4+300 22/04/2013

PIM-ML-01 11+420 22/04/2013 10/06/2013*
PIV-TR-02 11+800 22/04/2013 10/06/2013*
PIM-AB-01 0+000 06/05/2013

PIV-CP-01 0+500 06/05/2013

PIM-GE-23 5+230 07/05/2013 18/06/2013*
PIV-GE-02 5+380 07/05/2013 18/06/2013*

Prevista ma in data
07/05/2013 é stato trovato

PIM-GE-02 4+800 ; L .
divelto il rispettivo
piezometro di valle
Prevista ma in data

PIV-GE-01 5+060 07/05/2013 e stato trovato
divelto il piezometro.

PIM-PM-02 9+200 08/05/2013

PIV-ML-21 10+000 08/05/2013

PIM-PM-23 9+800 08/05/2013

PIV-ML-22 10+200 08/05/2013

PIM-PM-21 7+935 29/05/2013

PIV-PM-01 8+400 29/05/2013

PIM-TR-01 12+540 30/05/2013

PIV-TR-01 12+600 30/05/2013
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Codifica Progressiva | Data di campionamento | Data di campionamento | Data di campionamento
Punto chilometrica aprile 2013 maggio 2013 giugno 2013
PIM-CS-01 27+300 20/06/2013
Prevista ma in data
PIV-CS-01 27+600 20/06/2013 e stato trovato
divelto il piezometro.
PIM-VP-01 30+450 11/06/2013
PIV-VP-01 30+500 11/06/2013
PIM-CL-01 31+050 12/06/2013
PIV-CL-01 31+000 12/06/2013
PIM-CL-02 31+500 20/06/2013
PIV-CL-02 31+250 20/06/2013

Tabella 2: Siti oggetto di monitoraggio

*Tali campionamenti, come stabilito nella documentazione relativa alla gestione delle anomalie, sono stati
ripetuti in quanto nel mese precedente si era verificato il superamento di una o piu soglie di attenzione e/o

intervento.

Come si evince dalla Tabella 2, nel mese di maggio 2013 € stato trovato divelto il piezometro PIV-
GE-01; nel mese di giugno 2013, e stato trovato divelto il piezometro PIV-CS-01. Nel mese di
luglio 2013, si & proceduto pertanto alla nuova installazione del piezometro PIV-GE-21 in
sostituzione del PIV-GE-01, e parallelamente, si € verificata l'integrita del PIV-CS-01, che é stato
sottoposto ad operazioni di pulitura dal materia inerte presente nel piezometro, di spurgo e
ripristino del chiusino.
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2.3 Metodiche di monitoraggio

Vengono di seguito illustrate le attivita svolte preliminarmente all’effettivo avvio delle misure. Esse
si distinguono in:

e attivita in sede;
e attivita in campo e di laboratorio.

Attivita in sede

Prima di procedere con l'uscita sul campo vengono eseguite le seguenti operazioni:
¢ viene richiesto alla Direzione Lavori un aggiornamento della programmazione di cantiere;
¢ viene stabilito il programma delle attivita di monitoraggio;

e viene comunicata la programmazione delle campagne al Committente, alla Direzione
Lavori e all'Organo di Controllo.

Attivita in campo

L'attivita preliminare in campo viene realizzata da tecnici appositamente selezionati, i cui compiti
sono:

e valutare la correttezza del posizionamento dei punti di monitoraggio;

o verificare e riportare correttamente su apposita scheda tutti i dettagli relativi all'accessibilita
al punto di campionamento/misura, in modo che il personale addetto possa, in futuro,
disporre di tutte le informazioni per accedere al punto di monitoraggio prescelto.

Le attivita in campo sono le seguenti:
e Verifica della corretta taratura degli strumenti per il rilievo dei parametri in situ;
e Determinazione dei parametri chimico-fisici.
e Prelievo dei campioni e trasporto in laboratorio. Si precisa che a partire dal 10.06.2013, a
seguito delle osservazioni dell'Osservatorio Ambientale, si & proceduto alla stabilizzazione

in campo delle aliquote destinate all'analisi dei metalli, mediante filtrazione e successiva
acidificazione.

Attivita di laboratorio

Non appena il campione arriva in laboratorio, prima di procedere con le analisi previste, vengono
eseguite le seguenti operazioni:

o verifica dell'assoluta integritd dei campioni (in caso di recipienti danneggiati il
campionamento viene nuovamente effettuato);

e verifica che ciascun contenitore riporti in modo leggibile tutte le indicazioni che permettano
un’identificazione chiara e precisa del punto di monitoraggio;

o verifica della taratura degli strumenti che saranno utilizzati per le determinazioni analitiche.

Nella tabella seguente si riporta I'elenco dei parametri determinati in laboratorio e le metodiche
utilizzate.
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Parametro Metodica lrJnnigSril rill_éyellgiﬁ;a
drocarburi totali APAT CNR IRSA 5160 B2 Man 29 2003 ug/l 20 pg/l
EPA 8015D 2003 ug/l 20 ugl/l
Tensioattivi anionici e non ionici APAT CNR IRSA 5170/5180 Man 29 2003 mg/l 0,10 mg/I
TOC APAT CNR IRSA 5040 Man 29 2003 mg/l 1 mgll
Alluminio EPA 6020A 2007 ug/l 5 ug/l
Ferro EPA 6020A 2007 pg/! 20 pg/l
Cromo tot EPA 6020A 2007 ug/! 0,5 ug/l
Cromo VI APAT CNR IRSA 3150 B2 Man 29 2003 ug/l 0,5 ug/l
Nichel EPA 6020A 2007 pg/l 0,3 pg/
Zinco EPA 6020A 2007 ug/l 2,00 pg/l
Piombo EPA 6020A 2007 ug/l 0,20 pg/l
Cadmio EPA 6020A 2007 pg/l 0,05 g/l
Arsenico EPA 6020A 2007 ug/l 0,20 pg/l
Manganese EPA 6020A 2007 el 0,50 pg/!
Rame EPA 6020A 2007 ug/l 0,50 pg/l
Calcio EPA 6020A 2007 el 0,1 mg/l
Sodio EPA 6020A 2007 el 0,1 mg/l
Magnesio EPA 6020A 2007 mg/l 0,1 mg/l
Potassio EPA 6020A 2007 el 0,5 mg/|
Nitrati APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 mg/l 0,1 mg/l
Cloruri APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 mg/! 1 mg/l
Solfati APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 mg/l 1 mg/l

Tabella 3: Metodiche utilizzate in laboratorio

Si ritiene opportuno fornire il seguente chiarimento in merito alle metodiche analitiche seguite nel
trimestre in esame: la metodica analitica per la determinazione degli idrocarburi totali & stata
modificata a partire dal 29/05/2013. Tale modifica si € resa necessaria a seguito della non
reperibilita del solvente necessario per la metodica APAT precedentemente utilizzata. In Tabella 3
e stato inserito il nuovo riferimento per la metodica analitica adottata per la determinazione degli
idrocarburi totali: metodo EPA 8015D 2003.




CT E CODIFICA DOCUMENTO REV.
A

MONTEEMOCOPI202

2.4 Strumentazione impegata

Gli strumenti utilizzati durante la campagna di monitoraggio della componente acque sotterranee
sono i seguenti.

Determinazione del livello piezometrico
e Freatimetro PASI BFK 100 m
e Freatimetro OTT TYP 010 100 m
Pompa sommergibile
e Campionatore elettrico minipump GP5 GEOSALD

Sonda multiparametrica
e Sonda multiparametrica WTW 340i

Contenitori
e Bottigliada2L PET
e Bottigliada 1 L vetro
e Bottiglia da 250 mL in vetro

BN

Il dettaglio della strumentazione utilizzata in ogni sito di monitoraggio € indicata nelle schede
monografiche.

10
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2.5 Riferimenti normativi
Di seguito si riportano i limiti normativi presenti nel D.Lgs 152/06 (parte IV All. 5 al Titolo V tab.2).

Parametro Un_ita 2 Valori
misura
Idrocarburi totali pa/l 350
Tensioattivi anionici e

non ionici mo/l i
TOC mg/l -

Alluminio pa/l 200

Ferro pa/l 200
Cromo tot pa/l 50
Cromo VI pa/l 5
Nichel pa/l 20

Zinco pa/l 3000
Piombo pa/l 10
Cadmio pa/l 5
Arsenico pa/l 10
Manganese pa/l 50

Rame pa/l 1000
Calcio mg/l -
Sodio mg/l -
Magnesio mg/l -
Potassio mg/| -
Nitrati mg/l -
Cloruri mg/l -

Solfati mg/l 250

Tabella 4: Limiti normativi D.Lgs 152/06 (parte IV All. 5 al Titolo V tab.2)
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3. RISULTATI OTTENUTI

Di seguito si riportano i risultati ottenuti dai rilievi effettuati per il monitoraggio di corso d’opera delle
acque sotterranee relativamente al trimestre in esame.

Si ritiene opportuno segnalare che laddove é indicato il simbolo “<” (minore di), si intende che il
valore rilevato é inferiore al limite di rilevabilita.

Nelle figure che illustrano 'andamento nel tempo della concentrazione di un parametro monitorato
vengono riportati sia il limite di riferimento normativo (in rosso), sia il limite di rilevabilita (in giallo):
per chiarezza espositiva si precisa che concentrazioni inferiori al limite di rilevabilitd sono riportate
in grafico in concentrazione pari allo stesso limite di rilevabilita.

12
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Stazione di Progressiva Conduci_bilita Livello Statico _Os_sigeno . Potenziale Terpperatura
indagine chilometrica Data Elettrlca (m) disciolto (O2) | pH (unita pH) RedOx (mV) dell A(O:qua (M
(microS/cm) (mg/l) (°C)
PIM-GE-01 4+075 22/04/2013 768 15,97 5,8 7,19 -21 15,3
PIV-GO-01 4+300 22/04/2013 718 15,00 6,2 7,26 -24 15,5
PIM-ML-01 11+420 22/04/2013 515 2,95 3,3 7,70 -51 14
PIV-TR-02 11+80 22/04/2013 599 2,35 51 7,35 -30 13,8
PIM-ML-01 11+420 10/06/2013 562 2,53 7,05 7,62 -33,1 16,1
PIV-TR-02 11+800 10/06/2013 575 1,95 6,76 7,65 -35,2 14,8
PIM-AB-01 0+000 06/05/2013 753 24,33 7,21 7,09 0 15
PIV-CP-01 0+500 06/05/2013 761 23,08 9,35 7,05 -3 14,5
PIM-GE-23 4+800 07/05/2013 306 12,33 9,25 7,51 -27 16,8
PIV-GE-02 5+000 07/05/2013 778 13,2 10,86 7,08 -3 16,8
PIM-GE-23 4+800 18/06/2013 642 10,48 4,73 7,40 -27 16,6
PIV-GE-02 5+000 18/06/2013 751 11,21 8,48 7,37 -25 16,6
PIM-PM-02 9+200 08/05/2013 527 5,22 6,6 7,48 -37 16
PIV-ML-21 10+000 08/05/2013 568 2,71 54 7,40 -32 14,1
PIM-PM-23 9+800 08/05/2013 611 4,38 3,1 7,33 -29 14,3
PIV-ML-22 10+200 08/05/2013 560 3,15 3,4 7,61 -33 14,4
PIM-PM-21 7+930 29/05/2013 706 571 31,2 7,17 -23 17,3
PIV-PM-01 8+400 29/05/2013 714 4,6 7,31 7,20 -23 14,7
PIM-TR-01 12+540 30/05/2013 465 3,38 23,1 7,41 -37 13,8
PIV-TR-01 12+600 30/05/2013 546 3,42 3,86 7,41 -40 12,1
PIM-CS-01 27+330 20/06/2013 606 5,08 2,88 7,20 -26 17
PIM-VP-01 30+450 11/06/2013 632 4,92 3,61 7,51 -26,7 14,6
PIV-VP-01 30+500 11/06/2013 527 4,35 5,56 7,40 -20,5 15,1
PIM-CL-01 31+050 12/06/2013 701 4,03 6,08 6,84 12,3 15,4
PIV-CL-01 31+000 12/06/2013 660 5,82 3,48 7,73 -39 15

13
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Stazione di Progressiva Conduc!bilita Livello Statico .Os.sigeno . Potenziale Temperatura
) . . . Data Elettrica disciolto (0O2) | pH (unita pH) dell'Acqua (T)
indagine chilometrica . (m) RedOx (mV) N

(microS/cm) (mg/l) (°C)

PIM-CL-02 31+500 20/06/2013 983 1,04 2,44 6,84 -6,9 14

PIV-CL-02 31+250 20/06/2013 1011 591 4,95 6,99 -15 16,6

Tabella 5: Risultati monitoraggio (Parametri in situ)

14
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Stazione di Alluminio | Arsenico Cadmio Calcio Cloruri Cromo Cromo Vi Ferro (Fe) | Idrocarburi Magnesio Manganese
indagine Data 1 (Al (ughty | (As) (uol) | (Ca) (ual) | (Ca) (mgny | (Ch) | Totale (Crg(Cr ¥ = “ign ™ | Totali (ugmy | M| un) ugm
(mg/l) | Tot) (ug/) (Hg/l) (mg/l)
PIM-GE-01 22/04/2013 13,1 0,4 < 0,05 125,3 18,6 3,5 <0,50 < 20,00 22 25,7 2,5
PIV-GO-01 22/04/2013 8,8 0,3 <0,05 118 11,8 1.4 <0,50 < 20,00 < 20,00 23,9 1,1
PIM-ML-01 22/04/2013 32,7 0,7 < 0,05 82,1 7,8 < 0,50 < 0,50 < 20,00 24 15,4 0,8
PIV-TR-02 22/04/2013 13,5 0,7 < 0,05 95,5 9,4 0,7 < 0,50 < 20,00 51 18,6 0,9
PIM-ML-01 10/06/2013 < 5,00 0,8 < 0,05 87,3 7,3 2,9 < 0,50 < 20,00 < 20,00 40,3 < 0,50
PIV-TR-02 10/06/2013 <5,00 0,8 < 0,05 91,4 10,1 53 4,1 < 20,00 < 20,00 18 < 0,50
PIM-AB-01 06/05/2013 523,2 1 < 0,05 99,1 60,6 8 < 0,50 2658,00 < 20,00 15,7 108,7
PIV-CP-01 06/05/2013 37,8 <0,20 < 0,05 87,9 11,4 6,3 <0,50 53 < 20,00 16,8 4,4
PIM-GE-23 07/05/2013 59,6 0,7 < 0,05 6 6,9 < 0,50 < 0,50 64 < 20,00 8,1 5,8
PIV-GE-02 07/05/2013 10,9 0,4 < 0,05 15,1 24,4 16,6 0,7 60 < 20,00 22,2 1.4
PIM-GE-23 18/06/2013 < 5,00 <0,20 0,06 418,8 18,9 < 0,50 <0,50 < 20,00 < 20,00 11,9 109,6
PIV-GE-02 18/06/2013 <5,00 <0,20 < 0,05 496 16,7 1,7 <0,50 < 20,00 < 20,00 11,6 1,4
PIM-PM-02 08/05/2013 8,6 0,5 < 0,05 9,3 6,7 0,8 < 0,50 < 20,00 < 20,00 13,2 < 0,50
PIV-ML-21 08/05/2013 7,2 0,5 < 0,05 10,3 5,8 3.9 2,3 < 20,00 < 20,00 14,6 1,3
PIM-PM-23 08/05/2013 5 0,3 < 0,05 11,4 9,5 3,8 3 22 < 20,00 15,6 7,4
PIV-ML-22 08/05/2013 < 5,00 0,7 < 0,05 9,9 71 3,9 3,4 24 < 20,00 14,2 19,8
PIM-PM-21 29/05/2013 138,9 0,6 0,07 98,4 31,1 3,9 < 0,50 296 < 20,00 18,7 80,4
PIV-PM-01 29/05/2013 33,1 0,5 < 0,05 96,7 16,4 4.4 < 0,50 101 < 20,00 17,9 7,5
PIM-TR-01 30/05/2013 60,8 6,6 0,05 54,5 22,4 3,2 < 0,50 235 < 20,00 9,7 215
PIV-TR-01 30/05/2013 207 1,8 < 0,05 66,9 24,4 4.4 < 0,50 240 < 20,00 11,4 56,4
PIM-CS-01 20/06/2013 17,8 0,5 < 0,05 97,1 121 < 0,50 <0,50 < 20,00 < 20,00 14,2 3
PIM-VP-01 11/06/2013 <5,00 8,4 < 0,05 112,1 11,4 <0,50 <0,50 539 < 20,00 13,1 182,9
PIV-VP-01 11/06/2013 106 0,4 < 0,05 96,4 8,6 0,8 < 0,50 96 < 20,00 7,6 3,1
PIM-CL-01 12/06/2013 < 5,00 3,1 0,07 116,7 37,6 1,1 < 0,50 < 20,00 < 20,00 12,8 14
PIV-CL-01 12/06/2013 < 5,00 3,1 < 0,05 126,2 9,4 4,5 4,3 < 20,00 < 20,00 19,9 <0,50
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Stazione di Alluminio | Arsenico Cadmio Calcio Cloruri Cromo Cromo Vi Ferro (Fe) | Idrocarburi Magnesio Manganese
indagine Data 1 (Al (ugh | (As) (uan) | (Cd) (o | (Ca) (mgmy| (CH) | Totale (G (Cr VI 1o ™ | Totali uany | M9 | (Mn) (uan)
(mg/) | Tot) (ugh) | (uo/) (mgll)
PIM-CL-02 20/06/2013 36,2 0,9 0,06 159,3 42,6 < 0,50 <0,50 23 < 20,00 19,1 1309,6
PIV-CL-02 20/06/2013 141,6 5 < 0,05 145,8 17,2 1,7 <0,50 110 < 20,00 13,1 25

Tabella 6: Risultati monitoraggio (Parametri chimici da alluminio a manganese)
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. . . . Nitrati . . . Solfati Tensi_oatti Tensioattivi .

S_tazmrye di Data Nichel (Ni) (NO3) Piombo Potassio Rame Sodio (SO4-) i Non lonici TOC Zinco (Zn)

indagine (ng/l) (Pb) (ug/l) | (K) (mg/l) | (Cu) (ng/l) | (Na) (mg/l) Anionici (mgll) (ng/l)

(mg/) ma) | “man (mg/l)

PIM-GE-01 22/04/2013 0,4 49,2 <0,20 11 < 0,50 11,9 37,7 <0,10 <0,10 1,7 < 2,00
PIV-GO-01 22/04/2013 <0,30 48,6 <0,20 11 <0,50 7,3 32 <0,10 <0,10 15 < 2,00
PIM-ML-01 22/04/2013 <0,30 17,5 <0,20 1,4 0,6 6,8 22,1 <0,10 <0,10 1,6 < 2,00
PIV-TR-02 22/04/2013 0,3 17,8 <0,20 1,7 <0,50 9,2 31,6 <0,10 <0,10 15 < 2,00
PIM-ML-01 10/06/2013 <0,30 18,61 <0,20 14 1,3 6,3 39 <0,10 <0,10 1,14 < 2,00
PIV-TR-02 10/06/2013 <0,30 18,9 <0,20 15 11 8,4 42,2 <0,10 <0,10 <1,00 < 2,00
PIM-AB-01 06/05/2013 8 35,9 12,8 2,4 9,3 12,1 43,2 <0,10 <0,10 2,89 15,3
PIV-CP-01 06/05/2013 51 32 <0,20 15 0,8 8,8 24,2 <0,10 <0,10 2,16 3
PIM-GE-23 07/05/2013 11 2,73 1,2 2,7 1,2 13,2 28,7 <0,10 <0,10 3,72 2,7
PIV-GE-02 07/05/2013 3,7 45,9 <0,20 21 1,2 13,2 53,7 <0,10 <0,10 1,68 < 2,00
PIM-GE-23 18/06/2013 1,3 31,2 0,3 4,2 2,7 29,9 38,9 <0,10 <0,10 < 1,00 35,5
PIV-GE-02 18/06/2013 <0,30 38,2 <0,20 1,6 14 32,7 39 <0,10 <0,10 1,15 17,7
PIM-PM-02 08/05/2013 0,5 18,8 <0,20 1,8 1,6 5,8 30 <0,10 <0,10 2,16 2,8
PIV-ML-21 08/05/2013 0,4 16,8 <0,20 15 21 6,2 32,2 <0,10 <0,10 1,77 < 2,00
PIM-PM-23 08/05/2013 1 29,5 <0,20 15 1,8 7 30,3 <0,10 <0,10 1,94 < 2,00
PIV-ML-22 08/05/2013 0,9 22,3 <0,20 1.3 2,6 6,2 30 <0,10 <0,10 2,03 < 2,00
PIM-PM-21 29/05/2013 0,8 22,4 9,1 1,8 2,7 7,5 39,3 <0,10 <0,10 4,29 < 2,00
PIV-PM-01 29/05/2013 <0,30 36 0,3 1,8 1,6 8,5 29,7 <0,10 <0,10 4,45 <2,00
PIM-TR-01 30/05/2013 1,2 4.5 0,4 3,4 4,5 18,6 31,9 <0,10 <0,10 5,84 < 2,00
PIV-TR-01 30/05/2013 1,9 8,7 1,7 1,9 3,6 20,9 34,2 <0,10 <0,10 4,86 < 2,00
PIM-CS-01 20/06/2013 14 20,9 <0,20 2 3,8 10,3 122 <0,10 <0,10 2,15 34
PIM-VP-01 11/06/2013 0,6 8,87 <0,20 29 <0,50 7,6 64,8 <0,10 <0,10 1,7 <2,00
PIV-VP-01 11/06/2013 0,6 19,6 <0,20 1,7 0,7 8 42,8 <0,10 <0,10 1,6 < 2,00
PIM-CL-01 12/06/2013 9,1 102 <0,20 2,7 0,8 21,9 58,8 <0,10 <0,10 3,36 < 2,00
PIV-CL-01 12/06/2013 <0,30 1,53 <0,20 1,2 < 0,50 9,9 25,5 <0,10 <0,10 1,64 < 2,00
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Nitrati Solfati Tensioatti Tensioattivi
Stazione di Nichel (Ni) Piombo | Potassio Rame Sodio Vi S TOC Zinco (Zn)
: . Data (NO3-) (S04-) .. .| Non lonici
indagine (ng/l) (Pb) (ng/l) | (K) (mg/l) | (Cu) (ug/l) | (Na) (mg/l) Anionici (mg/l) (na/l)
(mg/l) ma) | gl (mg/l)
PIM-CL-02 20/06/2013 7,7 51,3 <0,20 1,3 4,6 26,9 91 <0,10 <0,10 8,58 73,5
PIV-CL-02 20/06/2013 3,6 4,2 1,1 54 8 22,8 65,3 <0,10 <0,10 3,07 78,2

Tabella 7: Risultati monitoraggio (Parametri chimici da nichel a zinco)
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Di segquito si illustrano i risultati ottenuti con I'utilizzo del metodo VIP.

In rosso sono evidenziati, se presenti, il superamento della soglia di intervento, in azzurro
il superamento della soglia di attenzione.

_ _ Conducibilita Elettrica pH (Unita pH)
Stazionedi | p 0 ocsiva Data (microSicm)
indagine
VIP AVIP VIP AVIP

PIM-GE-01 22/04/2013 5.16 7.19

i -0.25 0.07
PIV-GO-01 44300 22/04/2013 5.41 7.26
PIM-ML-01 22/04/2013 6.43 7.70

L0 0.42 0.35
PIV-TR-02 11480 22/04/2013 6.01 7.35
PIM-ML-01 10/06/2013 6.19 7.62

Ll 0.07 0.03
PIV-TR-02 11+800 10/06/2013 6.13 7.65
PIM-AB-01 06/05/2013 5.24 7.09

0+000 0.04 0.04
PIV-CP-01 0+500 06/05/2013 5.20 7.05
PIM-GE-23 07/05/2013 7.81 7.51

4+800 2.70 0.43
PIV-GE-02 5+000 07/05/2013 5.11 7.08
PIM-GE-23 18/06/2013 5.79 7.40

ot 0.55 0.03
PIV-GE-02 5+000 18/06/2013 5.25 7.37
PIM-PM-02 08/05/2013 6.37 7.48

St 0.21 0.08
PIV-ML-21 104000 08/05/2013 6.16 7.40
PIM-PM-23 08/05/2013 5.95 7.33

9+800 -0.26 0.28
PIV-ML-22 10+200 08/05/2013 6.20 7.61
PIM-PM-21 29/05/2013 5.47 7.17

7+930 0.04 0.03
PIV-PM-01 8+400 29/05/2013 5.43 7.20
PIM-TR-01 30/05/2013 6.68 7.41

Lo 0.41 0.00
PIV-TR-01 12+600 30/05/2013 6.27 7.41
PIM-VP-01 11/06/2013 5.84 7.51

JLsl -0.53 011
PIV-VP-01 304500 11/06/2013 6.37 7.40
PIM-CL-01 12/06/2013 5.50 6.84

Lol -0.21 0.89
PIV-CL-01 314000 12/06/2013 5.70 7.73
PIM-CL-02 314500 20/06/2013 4.09 - 6.84 o5
PIV-CL-02 31+250 20/06/2013 3.97 ' 6.99 '

Tabella 8: Analisi VIP — Parametri chimico-fisici
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_ _ Cromo Totale (Cr Tot) . Alluminio (Al) Idrocarburi Totali
S_ta2|on_e di Progressiva Data TOC (mg/l) (microg/l) Ferro (Fe) (microg/l) (microg/l) (microg/l)
indagine

VIP A VIP VIP A VIP VIP A VIP VIP A VIP VIP A VIP

PIM-GE-01 4+075 22/04/2013 9.75 10.00 10.00 10.00 8.80
-0.04 0.00 0.00 0.00 -0.20

PIV-GO-01 4+300 22/04/2013 9.79 10.00 10.00 10.00 9.00

PIM-ML-01 114420 22/04/2013 9.77 10.00 10.00 10.00 8.60
-0.02 0.00 0.00 0.00 2.62

PIV-TR-02 11+80 22/04/2013 9.79 10.00 10.00 10.00 5.98

PIM-ML-01 114420 10/06/2013 9.87 10.00 10.00 10.00 9.00
-0.03 0.10 0.00 0.00 0.00

PIV-TR-02 11+800 10/06/2013 9.89 9.90 10.00 10.00 9.00

PIM-AB-01 0+000 06/05/2013 9.50 9.00 -1.00 -1.00 9.00
-0.15 -0.57 -8.82 -11.00 0.00

PIV-CP-01 0+500 06/05/2013 9.65 9.57 7.82 10.00 9.00

PIM-GE-23 4+800 07/05/2013 9.32 10.00 7.16 9.04 9.00
-0.43 3.87 -0.24 -0.96 0.00

PIV-GE-02 5+000 07/05/2013 9.75 6.13 7.40 10.00 9.00

PIM-GE-23 4+800 18/06/2013 9.89 10.00 10.00 10.00 9.00
0.03 0.00 0.00 0.00 0.00

PIV-GE-02 5+000 18/06/2013 9.86 10.00 10.00 10.00 9.00

PIM-PM-02 9+200 08/05/2013 9.65 10.00 10.00 10.00 9.00
-0.08 0.00 0.00 0.00 0.00

PIV-ML-21 10+000 08/05/2013 9.73 10.00 10.00 10.00 9.00

PIM-PM-23 9+800 08/05/2013 9.70 10.00 9.87 10.00 9.00
0.02 0.00 0.13 0.00 0.00

PIV-ML-22 10+200 08/05/2013 9.68 10.00 9.73 10.00 9.00

PIM-PM-21 7+930 29/05/2013 9.20 10.00 -1.00 3.06 9.00
0.03 0.00 -5.95 -6.95 0.00

PIV-PM-01 8+400 29/05/2013 9.17 10.00 4.95 10.00 9.00

PIM-TR-01 12+540 30/05/2013 8.88 10.00 -1.00 8.92 9.00
-0.21 0.00 0.00 9.92 0.00

PIV-TR-01 124600 30/05/2013 9.08 10.00 -1.00 -1.00 9.00
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_ _ Cromo Totale (Cr Tot) . Alluminio (Al) Idrocarburi Totali
stazionedi | o ool baa TOC (ma/h) (microg) Ferro (Fe) (microg/) (microg) (microg/l)
indagine

VIP AVIP VIP AVIP VIP A VIP VIP A VIP VIP A VIP

PIM-VP-01 304450 11/06/2013 9.75 10.00 -1.00 10.00 9.00
-0.02 0.00 -6.24 5.30 0.00

PIV-VP-01 30+500 11/06/2013 9.77 10.00 5.24 4.70 9.00

PIM-CL-01 31+050 12/06/2013 9.40 10.00 10.00 10.00 9.00
-0.36 0.00 0.00 0.00 0.00

PIV-CL-01 31+000 12/06/2013 9.76 10.00 10.00 10.00 9.00

PIM-CL-02 31+500 20/06/2013 8.30 10.00 9.80 10.00 9.00
-1.16 0.00 5.30 7.08 0.00

PIV-CL-02 314250 20/06/2013 9.46 10.00 4.50 2.92 9.00

Tabella 9: Analisi VIP — Parametri chimici
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PIM-GE-01/PIV-GO-01

Risultati delle attivita di monitoraggio nel trimestre in oggetto

Dall'analisi dei dati registrati si evidenzia il rispetto del limite normativo per tutti i parametri rilevati
(D.Lgs. 152/2006, tabella n. 2 “Concentrazione soglia di contaminazione nelle acque sotterranee”,
Allegato 4 al Titolo V, alla Parte Quarta).

L'analisi con il metodo VIP non ha rilevato il superamento di alcuna soglia.

Evoluzione dei parametri chimico-fisici e chimici monitorati

Si riporta nel seguito un quadro sinottico inerente I'evoluzione nel tempo dei parametri monitorati,
con particolare rilievo ai superamenti dei limiti normativi e delle soglie di attenzione (1<AVIP<2) ed
intervento (AVIP>2).

Per la suddetta coppia monte-valle di piezometri la fase di corso d’opera € iniziata con il trimetre in
esame. Le misure di ante operam condotte nel 2011 confermano l'assenza di criticita per il
monitoraggio delle acque sotterranee: non sono stati registrati né superamenti dei limiti normativi,
né superamenti di soglie di attenzione/intervento.

PIM-ML-01/PIV-TR-02
Risultati delle attivita di monitoraggio nel trimestre in oggetto

Dall’analisi dei dati registrati si evidenzia il rispetto del limite normativo per tutti i parametri rilevati
(D.Lgs. 152/2006, tabella n. 2 “Concentrazione soglia di contaminazione nelle acque sotterranee”,
Allegato 4 al Titolo V, alla Parte Quarta).

Si riporta nel seguito la descrizione delle criticitd emerse attraverso I'applicazione del metodo VIP.

Durante campagna di monitoraggio eseguita nel mese di aprile 2013 I'analisi con il metodo VIP ha
rilevato il superamento della soglia di intervento per il parametro Idrocarburi Totali. Si riporta di
seguito la comunicazione.

In data 15/05/2013 ¢ stata trasmessa la segnalazione di anomalia riscontrata dalla misura di corso
d’opera del 22/04/2013. Di seguito I'analisi del’anomalia trasmessa.

Attivita di cantiere: nel periodo antecedente la misura (3 settimane), le principali attivita effettuate si
sono svolte principalmente nell'ambito del Cantiere Industriale CIO2. In tale periodo sono state
effettuate attivita di montaggio impianti (frantumazione e betonaggio), trasporto materiale (mista e
cls), scavi per la manutenzione dei tubi e per il posizionamento del cancello che delimitera l'area
del campo industriale, sistemazione piazzale Icea e getto platea ricovero mezzi, rinterro scavi e
pulizia cantiere, scavi per la manutenzione delle tubature. Parallelamente sono continuate le
lavorazioni sul rilevato autostradale RI004; in particolare: fondazione stradale (trattamento
calce/cemento), sistemazioni idrauliche / Tombini, movimenti terra.

Anomalia riscontrata: E' stato riscontrato il superamento della soglia di intervento per il parametro
idrocarburi totali (AVIP = 2,62). In particolare é stata riscontrata una concentrazione pari a 24,00
pg/l nel piezometro di monte (PIM-ML-01) contro i 51,00 pg/l nel piezometro di valle (PIV-TR-02).
Entrambi i valori risultano essere inferiori alle CSC individuate dal D. Lgs. 152/2006 e ss.mm.ii.
Non é stata riscontrata una correlazioni con gli altri parametri che risultano al di sotto dei limiti
AVIP.

Analisi dello storico: Nelle precedenti campagne di AO e di CO non sono state registrate anomalie.
Risoluzione anomalia: E' stata effettuata una verifica in cantiere che ha confermato l'assenza di
sversamenti accidentali di idrocarburi in cantiere nel periodo analizzato.

Come stabilito nella documentazione relativa alla gestione delle anomalie, si & proceduto a ripetere
la misura nel mese di giugno 2013: il suddetto campionamento non ha mostrato alcuna criticita. In
particolare il parametro degli Idrocarburi totali & risultato inferiore al limite di rilevabilita sia nel
piezometro di monte che nel corrispettivo piezometro di valle.

Si riporta di seguito 'andamento del parametro Idrocarburi Totali rilevato presso i piezometri PIM-
ML-01 e PIV-TR-02.
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Figura 1: andamento nel tempo della concentrazione di Idrocarburi Totali (ug/l) presso il piezometro
di monte (PIM-ML-01) e il corrispettivo piezometro di valle (PIV-TR-02).

Evoluzione dei parametri chimico-fisici e chimici monitorati

Si riporta nel seguito un quadro sinottico inerente I'evoluzione nel tempo dei parametri monitorati,
con particolare rilievo ai superamenti dei limiti normativi e delle soglie di attenzione (1<AVIP<2) ed
intervento (AVIP>2).

Per la suddetta coppia monte-valle di piezometri la fase di corso d'opera € iniziata nel trimestre
precedente. Le misure di ante operam mostrano l'assenza di eventuali anomalie nel chimismo
delle acque sotterranee: non sono stati registrati né superamenti dei limiti normativi, né
superamenti di soglie di attenzione/intervento. Analogamente, il monitoraggio condotto in fase di
corso d’'opera dal gennaio 2013 non ha rilevato alcun superamento, né rispetto ai limiti normativi
né rispetto alle soglie di attenzione/intervento calcolate col metodo AVIP; eccezion fatta per il
parametro Idrocarburi Totali il cui superamento della soglia di intervento registrato durante la
campagna di aprile 2013 é stato appena descritto.

PIM-AB-01/PIV-CP-01
Risultati delle attivita di monitoraggio nel trimestre in oggetto

Dall’analisi dei dati rilevati si evidenziano alcune anomalie: nella campagna di maggio, in
corrispondenza del punto di monte PIM-AB-01, i parametri Alluminio, Ferro, Manganese e Piombo
hanno mostrato concentrazioni superiori al limite normativo (D.Lgs. 152/2006, tabella n. 2
“Concentrazione soglia di contaminazione nelle acque sotterranee”, Allegato 4 al Titolo V, alla
Parte Quarta). | superamenti hanno interessato esclusivamente il piezometro di monte e, di
conseguenza non risulta essere presente un coinvolgimento diretto delle lavorazioni in essere sul
chimismo delle acque sotterranee. Si fa presente, inoltre, che le lavorazioni fino ad ora condotte si
sono svolte senza entrare in contatto con la falda freatica, posta a circa 24 m dal p.c.

L'analisi con il metodo VIP non ha rilevato il superamento di alcuna soglia.
Si riportano, nelle figure seguenti, gli andamenti nel tempo delle concentrazioni registrate nel corso

delle attivita di monitoraggio, sia in fase di ante operam che di corso d'opera, dei parametri
Alluminio, Ferro, Manganese e Piombo.

Per quanto riguarda la concentrazioni di Alluminio nei campioni di acqua sotterranea prelevati dalla
coppia di piezometri monte-valle PIM-AB-01 PIV-CP-01, si possono dedurre le seguenti
considerazioni:

e in entrambe le campagne di ante operam si € riscontrato il superamento della soglia di
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intervento per il parametro Alluminio, sebbene le concentrazioni registrate si siano attestate
sempre al di sotto del limite normativo, pari a 200 pg/l;

nella campagna di corso d’opera, condotta in gennaio 2013, si é riscontrato il superamento
della soglia di intervento per il parametro Alluminio. Il tenore in Alluminio del piezometro di
valle é risultato, inoltre, superiore al limite normativo. A seguito di tale criticita si €
proceduto ad un’analisi del giornale dei lavori da cui si € appreso che nel periodo
antecedente la misura, le lavorazioni potenzialmente rilevanti per la componente
ambientale in esame era costituite dallo scavo della trincea TRO01 (profondita ca. 7m dal
P.C.) e dalla realizzazione dei diaframmi (profondita ca. 10 m dal P.C.). Tali lavorazioni
sono state svolte senza entrare in contatto con la falda freatica, posta a circa 24 m dal p.c.:
si @ escluso, conseguentemente, un potenziale coinvolgimento delle lavorazioni in essere
con i livelli di Alluminio monitorati;

nella campagna di corso d’opera del maggio 2013 la concentrazione in Alluminio del
campione prelevato dal piezometro di monte € risultata essere per la prima volta
sensibilmente superiore a quella del relativo piezometro di valle: tale evidenza se da un lato
registra il persistere di anomalie circa la presenza di Alluminio nelle acque sotterranee
dell'intorno saggiato, dall’altro conferma, ragionevolmente, I'estraneita delle lavorazioni di

cantiere rispetto ai livelli di Alluminio presenti in falda.
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Figura 2: andamento nel tempo della concentrazione di Alluminio (ug/l) presso il piezometro di monte

(PIM-AB-01) e il corrispettivo piezometro di valle (PIV-CP-01).

Relativamente alla concentrazione di Ferro nelle acque sotterranee prelevate dalla coppia di
piezometri monte-valle in esame, si possono esprimere le seguenti osservazioni:

in entrambe le campagne di ante operam si & riscontrato il superamento della soglia di
intervento per il parametro Alluminio, sebbene le concentrazioni registrate si siano attestate
sempre al di sotto del limite normativo, pari a 200 pg/l;

nella campagna di corso d’opera, condotta in gennaio 2013, si & riscontrato il superamento
della soglia di intervento per il parametro Ferro. con AVIP pari a 7,08. A seguito di tale
criticita si & proceduto ad un’analisi del giornale dei lavori da cui si & appreso che nel
periodo antecedente la misura, le lavorazioni potenzialmente rilevanti per la componente
ambientale in esame era costituite dallo scavo della trincea TR001 (profondita ca. 7m dal
P.C.) e dalla realizzazione dei diaframmi (profondita ca. 10 m dal P.C.). Tali lavorazioni
sono state svolte senza entrare in contatto con la falda freatica, posta a circa 24 m dal p.c.:
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si & escluso, conseguentemente, un potenziale coinvolgimento delle lavorazioni in essere
con i livelli di Ferro monitorati;

nella campagna di corso d’opera del maggio 2013 la concentrazione in Ferro del campione
prelevato dal piezometro di monte €& risultata essere per la prima volta sensibilmente
superiore a quella del relativo piezometro di valle: tale evidenza se da un lato registra il
persistere di anomalie circa la presenza di Ferro nelle acque sotterranee dell'intorno
saggiato, dall'altro conferma, ragionevolmente, I'estraneita delle lavorazioni di cantiere

rispetto ai livelli presenti in falda.
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Figura 3: andamento nel tempo della concentrazione di Ferro (ug/l) presso il piezometro di monte

(PIM-AB-01) e il corrispettivo piezometro di valle (PIV-CP-01).

La figura seguente mostra I'andamento del Manganese nei campioni prelevati dai piezometri PIM-
AB-01 e PIV-CP-01. Da tale grafico si posso trarre le seguenti osservazioni:

i campioni prelevati dal piezometro di valle PIV-CP-01 hanno mostrato concentrazioni
superiori al limite legislativo (pari a 50 pg/l) sia nella campagna di ante operam di aprile
2012, sia nella campagna di corso d'opera di gennaio 2013: piu in generale il tenore in
manganese delle acque sotterranee si € rilevato piu alto nel piezometro di valle rispetto al
corrispettivo di monte fino alla misura di febbraio 2013;

la campagna di monitoraggio effettuata in maggio 2013 ha fatto registrare un’inversione di
tendenza. La concentrazione di Manganese nel piezometro di monte e risultata essere pari
a 108 ug/l, sensibilmente superiore sia rispetto al limite normativo, pari a 50 ug/l, sia
rispetto alla concentrazione registrata nel corrispettivo piezometro di valle. Tale evidenza
se da un lato registra il persistere di anomalie circa la presenza di Manganese nelle acque
sotterranee dell'intorno saggiato, dall'altro conferma, ragionevolmente, I'estraneita delle
lavorazioni di cantiere rispetto ai livelli presenti in falda.
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Figura 4: andamento nel tempo della concentrazione di Manganese (ug/l) presso il piezometro di
monte (PIM-AB-01) e il corrispettivo piezometro di valle (PIV-CP-01).

La concentrazione di Piombo nei campioni di acque sotterranee prelevate dai piezometri PIM-AB-
01 e PIV-CP-01 ha mostrato un’unica anomalia nel corso delle attivita di monitoraggio: il campione
prelevato dal piezometro di monte nel maggio 2013 ha mostrato una concentrazione di 12,8 pg/I,
superiore al limite normativo pari a 10 pg/l. Tale criticita non sembra essere imputabile alle
lavorazioni in essere, avendo coinvolto il solo piezometro di monte.
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Figura 5: andamento nel tempo della concentrazione di Piombo (ug/l) presso il piezometro di monte
(PIM-AB-01) e il corrispettivo piezometro di valle (PIV-CP-01).

Evoluzione dei parametri chimico-fisici € chimici monitorati

Si riporta nel seguito un quadro sinottico inerente I'evoluzione nel tempo dei parametri monitorati,
con particolare rilievo ai superamenti dei limiti normativi e delle soglie di attenzione (1<AVIP<2) ed
intervento (AVIP>2).

Per quanto attiene alle concentrazioni di Alluminio, Ferro, Manganese e Piombo registrate nelle
sezioni di monte e valle nel corso delle campagne di monitoraggio effettuate, si rimanda a quanto
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esposto poc’anzi.

Con riferimento alla concentrazione di Idrocarburi Totali, si & registrato un superamento della
soglia di intervento durante le campagne di corso d’opera di gennaio (AVIP= 6,66) e febbraio
(AVIP= 6,50) 2013: tale anomalia, similmente a quanto osservato per i parametri Manganese e
Alluminio, non & apparsa direttamente correlabile con le attivita di cantiere: le lavorazioni nel primo
trimestre 2013 si sono svolte, infatti, senza entrare in contatto con la falda freatica (riscontrata a
ca. 24 m dal p.c.). La campagna di corso d'opera effettuata nel maggio 2013 ha rilevato una
concentrazione di Idrocarburi Totali inferiore ai limiti di rilevabilita sia nel piezometro di monte PIM-
AB-01 che nel piezometro di valle PIV-CP-01.
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Figura 6: andamento nel tempo della concentrazione di Idrocarburi Totali (ug/l) presso il piezometro
di monte (PIM-AB-01) e il corrispettivo piezometro di valle (PIV-CP-01).

| restanti parametri monitorati non hanno mostrato superamenti dei limiti normativi: si registrano
frequentemente concentrazioni al di sotto del limite di rilevabilita. Per tali parametri, inoltre, non si
sono riscontrate differenze apprezzabili tra le concentrazioni relative al piezometro di monte e le
concentrazioni nel piezometro di valle: non sono stati evidenziati, infatti, ulteriori superamenti delle
soglie di attenzione o intervento con il metodo VIP.

PIM-GE-23/PIV-GE-02
Risultati delle attivita di monitoraggio nel trimestre in oggetto

Dall'analisi dei dati rilevati si evidenzia il rispetto del limite normativo (D.Lgs. 152/2006, tabella n. 2
“Concentrazione soglia di contaminazione nelle acque sotterranee”, Allegato 4 al Titolo V, alla
Parte Quarta) per tutti i parametri rilevati, ad eccezione del parametro Manganese nella campagna
di giugno 2013 in corrispondenza del punto di monte PIM-GE-23. La figura seguente illustra
'andamento nel tempo della concentrazione di Manganese per la coppia monte- valle di piezometri
in oggetto.

Con riferimento al paramento Manganese si € registrato un valore superiore al limite normativo di
riferimento nella campagna di corso d’opera di giugno 2013 per la sola sezione di monte.
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Figura 7: andamento nel tempo della concentrazione di Manganese (ug/l) presso il piezometro di
monte (PIM-GE-23) e il corrispettivo piezometro di valle (PIV-GE-02)".

Si riporta nel seguito la descrizione delle criticita emerse attraverso I'applicazione del metodo VIP.

Durante campagna di monitoraggio eseguita nel mese di maggio 2013 l'analisi con il metodo VIP
ha rilevato il superamento della soglia di intervento per il parametri Conducibilita e Cromo Totale.
Si riporta di seguito la comunicazione.

In data 11/06/13 é stata trasmessa la segnalazione di anomalia riscontrata dalla misura di corso
d’opera del 07/06/2013. Di seguito I'analisi dell’'anomalia trasmessa.

Attivita di cantiere: I'opera monitorata dalla coppia di piezometri in oggetto & la realizzazione della
Galleria Martesana (GA004). Nel periodo precedente la misura erano in corso le operazioni di
scavo e realizzazione dei diaframmi della galleria. In particolare, in posizione ravvicinata al
piezometro di valle, erano in corso le attivita di Jet Grouting.

Anomalia riscontrata: nel rilievo in esame €& stato riscontrato il superamento della soglia di
intervento per il parametro conducibilita ( AVIP 3,87 ) e per il parametro Cromo totale ( AVIP 2,70).
Nel piezometro di monte & stata riscontrata una conducibilita pari a 306 microS/cm contro i 778,0
microS/cm riscontrati nel punto di valle. Per quanto riguarda il parametro Cromo totale é stato
rilevato un valore inferiore al limite di rilevabilita nel punto di monte (< 0,500) contro una
concentrazione pari a 16,60 pg/l nello strumento di valle. E' stata inoltre rilevata una debole
presenza di Cromo VI (0,70 pg/l) nel piezometro di valle. Non sono presenti ulteriori superamenti
correlabili ai parametri succitati. Il valore di Cromo totale si attesta al di sotto dei limiti di legge (50
Ha/l).

Analisi dello storico: il superamento per il parametro Cromo non é stato riscontrato nelle campagne
precedenti.

Risoluzione anomalia: data la vicinanza del piezometro PIV-GE-23 con le lavorazioni (in particolare
alle operazioni di jet grouting) non si esclude come causa l'iniezione di cemento in pressione nel
terreno. Si specifica che la lavorazione in oggetto € caratterizzata da una durata temporanea. A tal
proposito si € proceduto, nel mese di giugno 2013, ad una misura di controllo per monitorare
I'evoluzione del fenomeno. La campagna condotta in giugno 2013 non ha mostrato superamenti
delle soglie di attenzione/intervento per nessun parametro.

1|l piezometro PIM-GE-23 & stato allestito in data 03/05/2013 in seguito alla non disponibilita del piezometro
PIM-GE-03, trovato divelto durante la campagna di corso d’opera del 4/12/12. Per questo motivo in figura
sono rappresentate le concentrazioni “di monte” solo per le campagne di maggio e giugno 2013.
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Si riporta di seguito 'andamento nel tempo dei parametri Conducibilita e Cromo totale presso la
coppia monte-valle di piezometri in oggetto.
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Figura 8: andamento nel tempo della Conducibilita (microS/cm) presso il piezometro di monte (PIM-
GE-23) e il corrispettivo piezometro di valle (PIV-GE-02) *.
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Figura 9: andamento nel tempo della concentrazione di Cromo Totale (ug/l) presso il piezometro di
monte (PIM-GE-23) e il corrispettivo piezometro di valle (PIV-GE-02) *.

Evoluzione dei parametri chimico-fisici e chimici monitorati

Si riporta nel seguito un quadro sinottico inerente I'evoluzione nel tempo dei parametri monitorati,
con particolare rilievo ai superamenti dei limiti normativi e delle soglie di attenzione (1<AVIP<2) ed
intervento (AVIP>2).

Per quanto attiene allandamento del Manganese, Conducibilita e Cromo Totale si rimanda a
quanto esposto poc’anzi.

| restanti parametri monitorati non hanno mostrato superamenti dei limiti normativi: si registrano
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frequentemente concentrazioni al di sotto del limite di rilevabilita. Per tali parametri, inoltre, non si
sono riscontrate differenze apprezzabili tra le concentrazioni nei piezometri di monte e le relative
concentrazioni presso i piezometri di valle: non sono stati evidenziati, infatti, ulteriori superamenti
delle soglie di attenzione o intervento.

PIM-GE-02/PIV-GE-01
Risultati delle attivita di monitoraggio nel trimestre in oggetto

Nel trimestre oggetto della presente relazione non €& stato possibile eseguire le attivita di
monitoraggio programmate per la coppia di piezometri monte-valle PIM-GE-02/PIV-GE-01, poiché
in data 07/05/2013 é stato trovato divelto il piezometro di valle. Nel mese di luglio 2013, si &
proceduto, pertanto, alla installazione del nuovo piezometro PIV-GE-21, in sostituzione del PIV-
GE-01

Evoluzione dei parametri chimico-fisici e chimici monitorati
Si riporta nel seguito un quadro sinottico inerente I'evoluzione nel tempo dei parametri monitorati,

con particolare rilievo ai superamenti dei limiti normativi e delle soglie di attenzione (1<AVIP<2) ed
intervento (AVIP>2).

Nelle fasi di ante operam e corso d’opera non € stata registrata alcuna criticita: tutti i parametri
hanno mostrato concentrazioni inferiori ai limiti normativi e I'analisi col metodo VIP non ha rilevato
alcun superamento delle soglie di attenzione/allarme.

PIM-PM-02/PIV-ML-21
Risultati delle attivita di monitoraggio nel trimestre in oggetto

Dall’analisi dei dati registrati nel trimestre in oggetto si evidenzia il rispetto del limite normativo per
tutti i parametri rilevati (D.Lgs. 152/2006, tabella n. 2 “Concentrazione soglia di contaminazione
nelle acque sotterranee”, Allegato 4 al Titolo V, alla Parte Quarta).

L'analisi con il metodo VIP non ha rilevato il superamento di alcuna soglia.
Evoluzione dei parametri chimico-fisici e chimici monitorati

Si riporta nel seguito un quadro sinottico inerente I'evoluzione nel tempo dei parametri monitorati,
con particolare rilievo ai superamenti dei limiti normativi e delle soglie di attenzione (1<AVIP<2) ed
intervento (AVIP>2).

Il piezometro PIV-ML-21 é stato ripristinato in data 23/04/2013 e dunque il primo campionamento e
stato effettuato nel maggio 2013.

Nelle fasi di ante operam e corso d’opera non € stata registrata alcuna criticita: tutti i parametri
hanno mostrato concentrazioni inferiori ai limiti normativi e I'analisi col metodo VIP, riferito alla sola
campagna di maggio 2013 dato che il piezometro di valle & stato ripristinato in aprile 2013, non ha
rilevato alcun superamento delle soglie di attenzione/allarme.

PIM-PM-23/PIV-ML-22
Risultati delle attivita di monitoraggio nel trimestre in oggetto

Dall’analisi dei dati registrati nel trimestre in oggetto si evidenzia il rispetto del limite normativo per
tutti i parametri rilevati (D.Lgs. 152/2006, tabella n. 2 “Concentrazione soglia di contaminazione
nelle acque sotterranee”, Allegato 4 al Titolo V, alla Parte Quarta).

L’analisi con il metodo VIP non ha rilevato il superamento di alcuna soglia.
Evoluzione dei parametri chimico-fisici e chimici monitorati

Si riporta nel seguito un quadro sinottico inerente I'evoluzione nel tempo dei parametri monitorati,
con particolare rilievo ai superamenti dei limiti normativi e delle soglie di attenzione (1<AVIP<2) ed
intervento (AVIP>2).

| piezometri PIV-PM-23 e PIV-ML-22 sono stati ripristinati in aprile 2013, a sostituzione dei
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corrispondenti piezometri PIM-PM-03 e PIV-ML-02 che, installati in fase di progettazione, non sono
stato oggetto di campionamento e relative analisi chimiche e chimico-fisiche in quanto realizzati
con tubi piezometrici aventi diametro di dimensioni ridotte, tali da rendere non praticabili le
operazioni di spurgo.

Dunque il primo campionamento € stato effettuato nel maggio 2013.

PIM-PM-21/PIV-PM-01
Risultati delle attivita di monitoraggio nel trimestre in oggetto

Dall’'analisi dei dati registrati nel trimestre in oggetto si evidenzia il rispetto del limite normativo per
tutti i parametri rilevati (D.Lgs. 152/2006, tabella n. 2 “Concentrazione soglia di contaminazione
nelle acque sotterranee”, Allegato 4 al Titolo V, alla Parte Quarta), ad eccezione dei parametri
Ferro e Manganese nella campagna di maggio 2013 in corrispondenza del punto di monte PIM-
PM-21. Le figure seguenti illustrano I'andamento nel tempo della concentrazione di Manganese e
Ferro per la coppia monte-valle di piezometri in oggetto. Si precisa il piezometro PIM-PM-21 e
stato ripristinato in data 26/04/2013 e dunque il primo campionamento & stato effettuato nel
maggio 2013.

L’analisi con il metodo VIP non ha rilevato il superamento di alcuna soglia.

La figura seguente mostra I'andamento del Manganese nei campioni prelevati dai piezometri PIM-
PM-21 e PIV-PM-01. Da tale grafico si pud dedurre come il tenore in Manganese dei campioni
prelevati dal piezometro di valle sia stato sempre sensibilmente inferiore ai limiti normativi; mentre
il campione prelevato in maggio 2013 dal piezometro di monte ha registrato un contenuto in
Manganese pari ad 80 ug/l, superiore rispetto al limite normativo pari a 50 pg/l (Tabella 4). I
piezometro di monte é posto a circa 500 m a nord del corrispettivo piezometro di valle.
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Figura 10: andamento nel tempo della concentrazione di Manganese (ug/l) presso il piezometro di
monte PIM-PM-21 e il corrispettivo piezometro di valle PIV-PM-01.2

La figura seguente mostra 'andamento del Ferro nei campioni prelevati dai piezometri PIM-PM-21
e PIV-PM-01. Da tale grafico si pud dedurre come il tenore in Ferro dei campioni prelevati dal

2 || piezometro PIM-PM-21 & stato allestito in data 26/04/2013 in seguito alla non disponibilita del piezometro
PIM-PM-01, trovato divelto durante la campagna di corso d'opera del 24/10/12. Per questo motivo in figura
sono rappresentate le concentrazioni “di monte” solo per la campagna di maggio 2013.
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piezometro di valle sia stato sempre inferiore ai limiti normativi; mentre il campione prelevato in
maggio 2013 dal piezometro di monte ha registrato un contenuto in ferro pari ad 296 pg/l,
superiore rispetto al limite normativo pari a 200 ug/l (Tabella 4). Il piezometro di monte € posto a
circa 500 m a nord del corrispettivo piezometro di valle.
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Figura 11: andamento nel tempo della concentrazione di Ferro (ug/l) presso il piezometro di monte
PIM-PM-21 e il corrispettivo piezometro di valle PIV-PM-01. 2

Evoluzione dei parametri chimico-fisici e chimici monitorati

Si riporta nel seguito un quadro sinottico inerente I'evoluzione nel tempo dei parametri monitorati,
con particolare rilievo ai superamenti dei limiti normativi e delle soglie di attenzione (1<AVIP<2) ed
intervento (AVIP>2).

Il piezometro PIM-PM-21 é stato ripristinato in data 26/04/2013 e dunque il primo campionamento
e stato effettuato nel maggio 2013.

Nelle fasi di ante operam e corso d’opera non € stata registrata alcuna criticita: tutti i parametri
hanno mostrato concentrazioni inferiori ai limiti normativi e I'analisi col metodo VIP, riferito alla sola
campagna di maggio 2013 dato che il piezometro di monte € stato ripristinato in aprile 2013, non
ha rilevato alcun superamento delle soglie di attenzione/allarme.

PIM-TR-01/PIV-TR-01
Risultati delle attivita di monitoraggio nel trimestre in oggetto

Dall’analisi dei dati registrati nel trimestre in oggetto si evidenzia il rispetto del limite normativo per
tutti i parametri rilevati (D.Lgs. 152/2006, tabella n. 2 “Concentrazione soglia di contaminazione
nelle acque sotterranee”, Allegato 4 al Titolo V, alla Parte Quarta), ad eccezione dei parametri
Ferro e Manganese nella campagna di maggio 2013 in corrispondenza sia del punto di monte PIM-
TR-01 che del punto di valle PIV-TR-01 e del parametro Alluminio per il solo piezometro di valle
PIV-TR-01.

La figura seguente illustra 'andamento nel tempo della concentrazione di Ferro per la coppia
monte-valle di piezometri in oggetto. Da tale grafico si pud dedurre come il tenore in Ferro dei
campioni prelevati dalla coppia monte valle di piezometri in oggetto sia stato sempre inferiore al
limite normativo, ad eccezione del campionamento effettuato in maggio 2013 che ha fatto
registrare concentrazioni superiori al riferimento normativo, pari a 200 ug/l, sia nel piezometro di
monte PIM-TR-01 che nel piezometro di valle PIV-TR-01. Tuttavia, considerando che tale
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superamento ha interessato sia il piezometro di monte che il corrispettivo piezometro di valle si
pud ragionevolmente stabilire I'estraneita delle lavorazioni di cantiere rispetto ai livelli di Ferro

presenti in falda.
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Figura 12: andamento nel tempo della concentrazione di Ferro (ug/l) presso il piezometro di monte

PIM-TR-01 e il corrispettivo piezometro di valle PIV-TR-01.

La figura seguente illustra 'andamento nel tempo della concentrazione di Manganese per la

coppia monte-valle di piezometri in oggetto. Da tale grafico si pud dedurre come il tenore in

Manganese dei campioni prelevati in data 30/05/2013 dalla coppia monte-valle di piezometri abbia

superato la CSC, pari a 50 pg/l (Tabella 4): la concentrazione di Manganese nel piezometro di
monte PIM-TR-01 e risultata pari a 215,0 ug/l, nel corrispettivo piezometro di valle PIV-TR-01 &
risultata pari a 56,4 pg/l. La presenza di Manganese a concentrazioni superiori al riferimento
normativo in entrambi i piezometri monte-valle non sembra pertanto essere attribuibile alle

lavorazioni inerenti la realizzazione dell'infrastruttura stradale.
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Figura 13: andamento nel tempo della concentrazione di Manganese (ug/l) presso il piezometro di

monte PIM-TR-01 e il corrispettivo piezometro di valle PIV-TR-01.

L’analisi condotta con il metodo VIP ha rilevato il superamento della soglia di intervento per il
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parametro Alluminio nella campagna di maggio 2013.

In data 27(06(2013 e stata trasmessa la segnalazione di anomalia riscontrata dalla misura di corso
d’opera del 30/05/2013. Di seguito I'analisi del’'anomalia trasmessa.

Attivita di cantiere: le attivita svolte nel periodo precedente la misura , dedotte dal Giornale dei
Lavori, sono state le seguente: movimento materiale (terra, ghiaia, misto granulare), formazione
rampe del cavalcavia CV011, casseratura, elevazione e disarmo del tombino IN10B12.

Anomalia riscontrata: Superamento soglia di intervento del parametro alluminio (AVIP 9,92). E'
stato riscontrata una concentrazione pari a 60,8 ug/l nel piezometro di monte contro i 207,0 g/l
rilevati nel punto di valle. Il valore di alluminio rilevato nel piezometro di valle superano di 7 pg/l i
limiti imposti dal D.Lgs 152/2006 pari a 200 pg/l (D.Lgs 152/06 parte IV All. 5 al Titolo V tab.2).

Analisi dello storico: tale superamento non € mai stato riscontrato in ante operam. Nella campagna

di febbraio 2013 era stato rilevato un superamento della soglia di attenzione per il parametro Ferro
e della soglia di intervento per il parametro Alluminio.

Risoluzione anomalia: Come evidenziato nell'analisi del cronoprogramma dei lavori nel periodo
precedente l'attivita di rilievo non erano presenti lavorazioni profonde. Verra riprogrammata una
nuova campagna di misura per la verifica dell'evoluzione del fenomeno.

Si riporta di seguito 'andamento nel tempo del parametro Alluminio rilevato presso i piezometri
PIM-TR-01 e PIV-TR-01.
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Figura 14: andamento nel tempo della concentrazione di Alluminio (ug/l) presso il piezometro di
monte PIM-TR-01 e il corrispettivo piezometro di valle PIV-TR-01.

Evoluzione dei parametri chimico-fisici e chimici monitorati

Si riporta nel seguito un quadro sinottico inerente I'evoluzione nel tempo dei parametri monitorati,
con particolare rilievo ai superamenti dei limiti normativi e delle soglie di attenzione (1<AVIP<2) ed
intervento (AVIP>2).

Per quanto attiene alle concentrazioni di Alluminio, Manganese e Ferro registrate nei piezometri
PIM-TR-01 e PIV-TR-01 nel corso delle campagne di monitoraggio effettuate si rimanda a quanto
esposto poc’anzi.

| restanti parametri monitorati non hanno mostrato superamenti dei limiti normativi: si registrano
frequentemente concentrazioni al di sotto del limite di rilevabilita. Per tali parametri, inoltre, non si
sono riscontrate differenze apprezzabili tra le concentrazioni nei piezometri di monte e le relative
concentrazioni presso i piezometri di valle: non sono stati evidenziati, infatti, ulteriori superamenti
delle soglie di attenzione o intervento con il metodo VIP.
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PIM-CS-01/PIV-CS-01
Risultati delle attivita di monitoraggio nel trimestre in oggetto

Preliminarmente si precisa che durante la campagna di monitoraggio eseguita nel trimestre in
oggetto, in data 20/06/2013, é stato trovato divelto il piezometro di valle PIV-CS-01, con presenza
di materiale inerte nel tubo: non e stato possibile, pertanto, eseguire il campionamento sul
suddetto piezometro. Dunque si riportano i dati relativi al solo piezometro di monte, con riferimento

al trimestre in esame.

Dall'analisi dei dati registrati nel trimestre in oggetto si evidenzia il rispetto del limite normativo per
tutti i parametri rilevati (D.Lgs. 152/2006, tabella n. 2 “Concentrazione soglia di contaminazione
nelle acque sotterranee”, Allegato 4 al Titolo V, alla Parte Quarta).

Evoluzione dei parametri chimico-fisici e chimici monitorati

Si riporta nel seguito un quadro sinottico inerente I'evoluzione nel tempo dei parametri monitorati,
con particolare rilievo ai superamenti dei limiti normativi e delle soglie di attenzione (1<AVIP<2) ed
intervento (AVIP>2).

Nel corso delle attivita di monitoraggio, sia in fase di ante operam che di corso d’'opera, si € rilevato
un solo superamento dei limiti normativi: durante la campagna di ante operam, condotta nel
settembre 2011, si & registrata una concentrazione di Manganese superiore alla CSC sia nel
piezometro di monte PIM-CS-01 che nel piezometro di valle PIV-CS-01. Si riporta nella figura
seguente I'andamento nel tempo della concentrazione di Manganese nella coppia monte-valle di
piezometri in oggetto. Tale anomalia & stata riscontrata antecedentemente all'inizio dei lavori di
realizzazione della TEM: nelle successive campagne di monitoraggio, sia in fase di ante operam
che di corso d'opera non si sono registrate concentrazioni di Manganese superiori al limite
normativo, pari a 50 pg/Il.
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Figura 15: andamento nel tempo della concentrazione di Manganese (ug/l) presso il piezometro di
monte PIM-CS-01 e il corrispettivo piezometro di valle PIV-CS-01 3,

L’analisi condotta con il metodo VIP ha mostrato, nel corso delle attivita di monitoraggio, la
presenza di alcune anomalie, in particolare:
e parametro Ferro

® || piezometro di valle PIV-CS-01 & stato trovato divelto durante la campagna di monitoraggio di giugno
2013, pertanto non e stato possibile eseguirne il campionamento. Per questo motivo in figura € assente il
valore di concentrazione relativo al PIV-CS-01 del 20/06/2013.
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o0 AVIP=1,69 campagna di ante operam del di ottobre 2011
Le concentrazioni registrate in occasione di tale misura sono comunqgue risultate
ampliante al di sotto del limite normativo, pari a 200 pg/l. Successivamente non
sono stati rilevati ulteriori superamenti delle soglie di attenzione-intervento per il
parametro Ferro.
e Parametro Conducibilita elettrica
o AVIP=1,45 campagna di ante operam di luglio 2012
o AVIP=1,33 campagna di corso d’opera di febbraio 2013
0 AVIP=1,44 campagna di corso d’'opera di marzo 2013
Nelle tre campagne di monitoraggio soprindicate il piezometro di valle PIV-CS-01 ha
fatto registrare valori di conducibilita che si attestano tra gli 850 e i 930 microS/cm
contro valori di conducibilita riscontrati nel piezometro di monte PIM-CS-01 intorno ai
600-650 microS/cm. Data la variabilitd del parametro riscontrata nei rilievi di AO e CO
nel piezometro di valle, le lavorazioni in essere non sembrano essere la causa del
superamento della soglia di attenzione (1<AVIP>2). Il parametro verra tenuto sotto
controllo nel corso dei prossimi rilievi.
e Parametro Idrocarburi totali
o AVIP=1,16 campagna di corso d'opera di febbraio 2013
La campagna di febbraio 2013 ha mostrato il superamento della soglia di attenzione
(1,16) per il parametro Idrocarburi Totali (31,60 pg/l nel punto di valle e <20 g/l nel
punto di monte): risulta tuttavia opportuno segnalare che la concentrazione di
idrocarburi totali riscontrata nel piezometro di valle risulta ampiamente inferiore al limite
normativo del D.lgs 152/2006, pari a 350 ug/l. Nelle attivita svolte in ante operam le
concentrazioni di idrocarburi totali si sono attestate sempre al di sotto del limite di
rilevabilita, sia per il piezometro di monte che per il piezometro di valle. La campagna di
monitoraggio eseguita nel mese di marzo 2013 al fine di verificare I'eventuale perdurare
di anomalie rispetto al parametro Idrocarburi Totali ha mostrato concentrazioni al
disotto del limite di rilevabilita per il parametro in oggetto, escludendo cosi eventuali
criticita legate alle lavorazioni in essere nel cantiere.
e Parametro carbonio Organico Totale - TOC
0 AVIP=1,49 campagna di ante operam di settembre 2011
La campagna di ante operam di settembre 2011 ha mostrato il superamento della
soglia di attenzione per il parametro TOC: in particolare si & registrato un valore pari a
1,9 mg/l nel piezometro di monte e 2,61 mg/l nel piezometro di valle. Tale superamento
non appare tuttavia particolarmente significativo per le seguenti motivazioni: lo
scostamento tra monte e valle appare minimo ed i valori delle concentrazioni contenuti,
nel settembre 2011 non era stata avviata alcuna attivita di cantiere ed, infine, le
successive campagne di monitoraggio hanno confermato la presenza di TOC in
concentrazioni assolutamente confrontabili con quelle registrate nella suddetta
campagna di ante operam.
Si riportano, nelle figure seguenti, gli andamenti nel tempo delle concentrazioni di Ferro,
Conducibilita, Idrocarburi Totali e TOC rilevate presso la coppia di piezometri monte-valle PIM-CS-
01 e PIV-CS-01.
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Figura 16: andamento nel tempo della concentrazione di Ferro (ug/l) presso il

Figura 17: andamento nel tempo della concentrazione di Conducibilita (microS/l) presso il
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37




CT E CODIFICA DOCUMENTO REV.

MONTEEMOCOPI202 A

Idrocarburi Totali (pgll)
4050
380
4]
260
— -0 5-01
20 Piy-C5-01
BT
1
50 Lim#e di rilevabilita
130
50
o 1N || = = HE | ]
OTONIOTY B0 TUOTR0I2  ATHREZ0Z  OSO2E013  TIOMI0N  00eR013
1] AQ AD co co co co

Figura 18: andamento nel tempo della concentrazione di Idrocarburi Totali (ug/l) presso il piezometro
di monte PIM-CS-01 e il corrispettivo piezometro di valle PIV-CS-01 8,
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Figura 19: andamento nel tempo della concentrazione di TOC (mg/l) presso il Eiezometro di monte
PIM-CS-01 eil corrispettivo piezometro di valle PIV-CS-01 ~.

| restanti parametri monitorati non hanno mostrato superamenti dei limiti normativi: si registrano
frequentemente concentrazioni al di sotto del limite di rilevabilita. Per tali parametri, inoltre, non si
sono riscontrate differenze apprezzabili tra le concentrazioni nei piezometri di monte e le relative
concentrazioni presso i piezometri di valle: non sono stati evidenziati, infatti, ulteriori superamenti
delle soglie di attenzione o intervento con il metodo VIP.

PIM-VP-01/PIV-VP-01
Risultati delle attivita di monitoraggio nel trimestre in oggetto

Dall'analisi dei dati registrati nel trimestre in oggetto si evidenzia il rispetto del limite normativo per
tutti i parametri rilevati (D.Lgs. 152/2006, tabella n. 2 “Concentrazione soglia di contaminazione
nelle acque sotterranee”, Allegato 4 al Titolo V, alla Parte Quarta), ad eccezione dei parametri
Ferro e Manganese nella campagna di giugno 2013 in corrispondenza del punto di monte PIM-VP-
01.
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La figura seguente illustra I'andamento nel tempo della concentrazione di Ferro per la coppia
monte-valle di piezometri in oggetto. Dal suddetto grafico € possibile dedurre come la
concentrazione di Ferro dai campioni prelevati dal piezometro di monte PIM-VP-01 abbia superato
il limite normativo, pari a 200 pg/l, anche nella campagna eseguita in dicembre 2012 in fase di ante
operam: la variabilita del tenore in Ferro non sembra pertanto essere direttamente imputabile alle

lavorazioni eseguite nel cantiere stradale.
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Figura 20: andamento nel tempo della concentrazione di Ferro (ug/l) presso il piezometro di monte
PIM-VP-01 e il corrispettivo piezometro di valle PIV-VP-01.

La figura seguente illustra I'andamento nel tempo della concentrazione di Manganese per la
coppia monte-valle di piezometri in oggetto. Dal suddetto grafico &€ possibile dedurre come la
concentrazione di Manganese dai campioni prelevati dal piezometro di monte PIM-VP-01 abbia
superato il limite normativo, pari a 50 ug/l, anche nelle campagne di monitoraggio precedenti, sia
in fase di corso d’'opera che di ante operam. La consistenza del tenore in Manganese nei campioni
prelevati dal piezometro di monte, monitorata anche in fase di ante operam, suggerisce I'estraneita
delle lavorazioni eseguite nel cantiere stradale sulle concentrazioni rilevate.
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Figura 21: andamento nel tempo della concentrazione di Manganese (ug/l) presso il piezometro di
monte PIM-VP-01 e il corrispettivo piezometro di valle PIV-VP-01.
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L’'analisi con il metodo VIP rivela il superamento della soglia di intervento per il parametro
Alluminio nella campagna di giungo 2013.

In data 5/07/2013 é stata trasmessa la segnalazione di anomalia riscontrata dalla misura di corso
d’opera dell’11/06/2013.

Attivita di cantiere: la coppia di piezometri in oggetto & deputata al monitoraggio delle lavorazioni
per la realizzazione del viadotto sul fiume Lambro (IVNO1). Da un'analisi del giornale dei lavori nel
periodo precedente alla misura erano in corso le attivita di esecuzione pali di sottofondazione delle
pile n°1,2,3 e 4 prossime ai punti di monitoraggio.

Anomalia riscontrata: € stato riscontrato un superamento della soglia di intervento per il parametro
Alluminio (AVIP=5,30). E' stata riscontrata una concentrazione inferiore al limiti di rilevabilita (<5
pg/l) nel punto di monte contro 106 pg/l rilevati nel piezometro di valle, concentrazione ad ogni
modo ampliamente inferiore al limite normativo, pari a 200 pg/l . Non sono state riscontrate delle
correlazioni con gli altri parametri indagati.

Analisi dello storico: nelle precedenti campagne non sono mai state riscontrate anomalie AVIP.

Risoluzione anomalia: verra programmata una nuova campagna di monitoraggio per verificare
I'evoluzione del fenomeno.
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Figura 22: andamento nel tempo della concentrazione di Alluminio (ug/l) presso il piezometro di
monte PIM-VP-01 e il corrispettivo piezometro di valle PIV-VP-01.

Evoluzione dei parametri chimico-fisici e chimici monitorati

Si riporta nel seguito un quadro sinottico inerente I'evoluzione nel tempo dei parametri monitorati,
con particolare rilievo ai superamenti dei limiti normativi e delle soglie di attenzione (1<AVIP<2) ed
intervento (AVIP>2).

Per quanto attiene alle concentrazioni di Alluminio, Manganese e Ferro registrate nei piezometri
PIM-VP-01 e PIV-VP-01 nel corso delle campagne di monitoraggio effettuate si rimanda a quanto
esposto poc’anzi.

| restanti parametri monitorati non hanno mostrato superamenti dei limiti normativi: si registrano
frequentemente concentrazioni al di sotto del limite di rilevabilita. Per tali parametri, inoltre, non si
sono riscontrate differenze apprezzabili tra le concentrazioni nei piezometri di monte e le relative
concentrazioni presso i piezometri di valle: non sono stati evidenziati, infatti, ulteriori superamenti
delle soglie di attenzione o intervento con il metodo VIP.
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PIM-CL-01/PIV-CL-01
Risultati delle attivita di monitoraggio nel trimestre in oggetto

Dall’analisi dei dati registrati nel trimestre in oggetto si evidenzia il rispetto del limite normativo per
tutti i parametri rilevati (D.Lgs. 152/2006, tabella n. 2 “Concentrazione soglia di contaminazione
nelle acque sotterranee”, Allegato 4 al Titolo V, alla Parte Quarta).

L’analisi con il metodo VIP non ha rilevato il superamento di alcuna soglia.
Evoluzione dei parametri chimico-fisici e chimici monitorati

Si riporta nel seguito un quadro sinottico inerente I'evoluzione nel tempo dei parametri monitorati,
con particolare rilievo ai superamenti dei limiti normativi e delle soglie di attenzione (1<AVIP<2) ed
intervento (AVIP>2).

Nel corso delle attivita di monitoraggio, sia in fase di ante operam che di corso d’opera, si sono
rilevate concentrazioni in Manganese superiori al limite normativo (D.Lgs. 152/2006, tabella n. 2,
Allegato 4 al Titolo V, alla Parte Quarta), pari a 50 ug/l, che hanno interessato esclusivamente il
piezometro di monte PIM-CL-01. Si riporta nella figura seguente I'andamento nel tempo della
concentrazione di Manganese nella coppia monte-valle di piezometri in oggetto. Dalla figura
seguente € possibile notare come il tenore di Manganese nei campioni prelevati dal piezometro
PIM-CL-01 si & mantenuto costantemente al di sopra del limite normativo, ad eccezione dell’ultimo
campionamento, eseguito in giungo 2013.

Manganese (pg/l)

700
600
500
400 — PI-CL-01

Pi-CL-01
0o —Limie

o
N2t 0ROIN2  TUOTIRNE  1BOR2012  20M1204  06NZ0N3 12082013
A AD AL oo (= co co

Limite di rilevabilita

Figura 23: andamento nel tempo della concentrazione di manganese (ug/l) presso il piezometro di
monte PIM-CL-01 e il corrispettivo piezometro di valle PIV-CL-01.

L'unico altro parametro che nel corso delle attivita di monitoraggio ha fatto registrare
concentrazioni superiori al limite normativo € il Piombo. Durante la campagna di corso d’opera,
condotta nel febbraio 2013, si € registrata una concentrazione di Piombo superiore alla CSC solo
nel piezometro di monte PIM-CL-01. Si riporta nella figura seguente I'andamento nel tempo della
concentrazione di Piombo nella coppia monte-valle di piezometri in oggetto. Nella successiva
campagna di monitoraggio, eseguita in giugno 2013,non si sono registrate concentrazioni di
Piombo superiori al limite normativo, pari a 10 ug/l.
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Figura 24: andamento nel tempo della concentrazione di Piombo (ug/l) presso il piezometro di monte
PIM-CL-01 e il corrispettivo piezometro di valle PIV-CL-01.

L’analisi con il metodo VIP non ha rilevato il superamento di alcuna soglia durante tutto il corso
delle attivita di monitoraggio effettuate, sia in fase di ante operam che di corso d’opera.

PIM-CL-02/PIV-CL-02
Risultati delle attivita di monitoraggio nel trimestre in oggetto

Dall’'analisi dei dati registrati nel trimestre in oggetto si evidenzia il rispetto del limite normativo per
tutti i parametri rilevati (D.Lgs. 152/2006, tabella n. 2 “Concentrazione soglia di contaminazione
nelle acque sotterranee”, Allegato 4 al Titolo V, alla Parte Quarta), ad eccezione del parametro
Manganese nella campagna di giugno 2013 in corrispondenza del punto di monte PIM-CL-02.

La figura seguente illustra I'andamento nel tempo della concentrazione di Manganese per la
coppia monte-valle di piezometri in oggetto. Dal suddetto grafico € possibile dedurre come la
concentrazione di Manganese nei campioni prelevati dai piezometri PIM-CL-02 e PIV-CL-02 abbia
superato il limite normativo, pari a 50 pg/l, anche nelle campagne di monitoraggio precedenti, sia
in fase di corso d’opera che di ante operam. La consistenza del tenore in Manganese nei campioni
prelevati dal piezometro di monte, monitorata anche in fase di ante operam, suggerisce |'estraneita
delle lavorazioni eseguite nel cantiere stradale sulle concentrazioni rilevate.
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Figura 25: andamento nel tempo della concentrazione di Manganese (ug/l) presso il piezometro di
monte PIM-CL-02 e il corrispettivo piezometro di valle PIV-CL-02.

L’analisi con il metodo VIP rivela il superamento della soglia di intervento per i parametri Alluminio
e Ferro nella campagna di giungo 2013. Si riporta di seguito la comunicazione.

In data 9/07/2013 € stata trasmessa la segnalazione di anomalia riscontrata dalla misura di corso
d’opera del 20/06/2013. Di seguito I'analisi del’anomalia trasmessa.

Attivita di cantiere: nel periodo precedente all'attivita di misura era in corso lo scavo e la
realizzazione dei pali delle pile del Viadotto sul fiume Lambro (IVNO1). Si precisa che le condizioni
meteo durante il campionamento e nei giorni precedenti hanno rilevato un tempo in prevalenza
stabile e soleggiato, con assenza di precipitazioni.

Anomalia riscontrata: € stato riscontrato un superamento della soglia di intervento per il parametro
ferro (AVIP 5,30) ed alluminio (AVIP 7,08). Per il parametro Ferro & stata rilevata una
concentrazione pari a 110 ug/l nel piezometro di valle contro una concentrazione di 23 ug/l nel
punto di monte. Entrambi i valori risultano al di sotto del limite individuato dal D.lgs 152/2006 (200
pg/l). Per il parametro Alluminio & stata rilevata una concentrazione pari a 141,60 ug/l nel
piezometro di valle contro una concentrazione di 36,20 ug/l nel punto di monte. Entrambi i valori
risultano al di sotto del limite individuato dal D.lgs 152/2006 (200 ug/l).

Analisi dello storico: Il superamento delle soglie AVIP per i parametri in oggetto non é stato mai
individuato nelle indagini pregresse. Nelle campagne precedentemente condotte su entrambi i
piezometri & stato riscontrato un superamento delle CSC per il parametro manganese. Inoltre,
nella campagna di corso d'opera del febbraio 2013 si € registrato un superamento del limite

normativo relativamente al parametro Alluminio per il solo piezometro di monte PIM-CL-02.

Risoluzione anomalia: € in corso un approfondimento sullo stato di consistenza dello strumento
PIM-CL-02. A valle di cid verra programmata una nuova campagna di monitoraggio per verificare
I'evoluzione del fenomeno.

Si riporta 'andamento nel tempo della concentrazioni di Alluminio e Ferro rilevate presso la coppia
monte valle di piezometri in oggetto: PIM-CL-02 e PIV-CLO2.
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Figura 26: andamento nel tempo della concentrazione di Ferro (ug/l) presso il piezometro di monte
PIM-CL-02 e il corrispettivo piezometro di valle PIV-CL-02.
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Figura 27: andamento nel tempo della concentrazione di Alluminio (ug/l) presso il piezometro di
monte PIM-CL-02 e il corrispettivo piezometro di valle PIV-CL-02.

Evoluzione dei parametri chimico-fisici e chimici monitorati

Si riporta nel seguito un quadro sinottico inerente I'evoluzione nel tempo dei parametri monitorati,
con particolare rilievo ai superamenti dei limiti normativi e delle soglie di attenzione (1<AVIP<2) ed
intervento (AVIP>2).

Per quanto attiene alle concentrazioni di Manganese, Alluminio e Ferro registrate nei piezometri
PIM-CL-02 e PIV-CL-02 nel corso delle campagne di monitoraggio effettuate si rimanda a quanto
esposto poc’anzi.

| restanti parametri monitorati non hanno mostrato superamenti dei limiti normativi: si registrano
frequentemente concentrazioni al di sotto del limite di rilevabilita. Per tali parametri, inoltre, non si
sono riscontrate differenze apprezzabili tra le concentrazioni di monte e le relative concentrazioni
di valle: non sono stati evidenziati, infatti, superamenti delle soglie di attenzione o intervento con il
metodo VIP.
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4. ATTIVITA DI CONTROLLO/VALIDAZIONE DI ARPA

ARPA ha condotto un’attivita di Audit, in qualita di Supporto Tecnico dell’Osservatorio Ambientale,
presenziando all’esecuzione di alcune misure (sopralluogo).

Relativamente ai punti oggetto del monitoraggio di corso d’opera nel trimestre in esame, ARPA &
stata presente durante i campionamenti nei seguenti punti:

e PIM-PM-21 in data 29/05/2013;
e PIM-CL-02, PIV-CL-02, PIM-CS-01, PIV-CS-01 in data 20/06/2013.

5. CONCLUSIONI

Nella presente relazione sono stati riportati i risultati della campagna di monitoraggio in fase di
corso d'opera della componente acque sotterranee, trimestre aprile-giugno 2013, relativi alla
Tangenziale Est Esterna di Milano, svolti in corrispondenza dei punti previsti dal PMA.

Nel trimestre in esame i piezometri denominati PIV-GE-01, PIV-CS-01 non sono stati campionati in
guanto trovati divelti durante il campionamento, e pertanto non campionabili.

| risultati analitici conseguiti sui 27 campioni di acqua sotterranea prelevati nel trimestre in oggetto
(in alcuni casi e stato effettuato un doppio campionamento sulla stessa coppia monte-valle di
piezometri, come riportato in Tabella 2) hanno delineato un quadro di sostanziale congruita rispetto
ai limiti vigenti del D.Lgs. 152/2006, Parte Quarta, Titolo V, Allegato 5, Tabella 2. Si sono
riscontrati, tuttavia, sporadici superamenti delle concentrazioni soglia di contaminazione. Tali
superamenti hanno interessato, in ordine di frequenza, i seguenti parametri:

¢ Manganese: nel trimestre aprile-giugno 2013 un totale di 6 campioni ha presentato
concentrazioni superiori a 50 ug/l. In particolare tale condizione ha interessato i piezometri
PIM-AB-01, PIM-GE-23, PIM-PM-21, PIM-TR-01, PIV-TR-01 e PIM-CL-02.

e Ferro: nel trimestre aprile-giugno 2013 un totale di 5 campioni ha presentato concentrazioni
superiori a 200 pg/l. In particolare tale condizione ha interessato i piezometri PIM-AB-01,
PIM-PM-21, PIM-TR-01, PIV-TR-01 e PIM-VP-01.

e Alluminio: nel trimestre aprile-giugno 2013 un totale di 2 campioni ha presentato
concentrazioni superiori a 200 ug/l. In particolare tale condizione ha interessato i piezometri
PIM-AB-01 e PIV-TR-01.

e Piombo: nel trimestre aprile-giugno 2013 un solo campione ha presentato concentrazioni
superiori a 10 ug/l. In particolare tale campione € stato prelevato dal piezometro PIM-AB-
01.

La contemporanea presenza di tenori elevati in Ferro e Manganese nel medesimo campione di
acqua sotterranea puo far ipotizzare un’origine naturale del fenomeno: le elevate concentrazioni in
Ferro e Manganese possono, infatti, essere attribuite alla presenza di livelli argillosi nel sottosuolo.
Nello specifico la correlazione Ferro-Manganese risulta valida per i seguenti piezometri: PIM-AB-
01, PIM-PM-21, PIM-TR-01 e PIV-TR-01.

Il confronto con le soglie di attenzione ed intervento calcolate con il metodo VIP ha evidenziato la
presenza di alcune anomalie. In particolare le coppie monte-valle di piezometri soggette a questa
tipologia di criticita sono state cinque. | superamenti delle soglie hanno interessato i seguenti
parametri: Alluminio, Ferro, Cromo totale, Idrocarburi Totali e Conducibilita. Si descrivono nel
seguito le anomalie riscontrate nelle cinque coppie monte-valle di piezometri attraverso I'analisi dei
VIP.
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PIM-ML-01/PIV-TR-02

Si e verificato il superamento della soglia di intervento per il parametro Alluminio (AVIP pari a 9,92)
nella campagna di maggio 2013: é stata riscontrata una concentrazione di Alluminio pari a 207 ug/l
nel piezometro di valle PIV-TR-01 contro una concentrazione pari a 61 pg/l nel corrispettivo
piezometro di monte PIM-TR-01. Non sono stati registrati superamenti delle soglie per altri
parametri. Dall'analisi del giornale dei lavori e dal riscontro in campo si deduce che le lavorazioni
nell'area hanno interessato la movimentazione di materiale da rilevato, la formazione delle rampe
del cavalcavia CVO011 e la realizzazione del tombino INB12. Tali attivita di cantiere non hanno
comportato I'esecuzione di lavorazioni profonde, potenzialmente impattanti sul chimismo delle
acque sotterranee. Le future campagne di monitoraggio permetteranno di verificare I'eventuale
persistere della suddetta anomalia.

PIM-VP-01/PIV-VP-01

Si é verificato il superamento della soglia di intervento per il parametro Alluminio (AVIP pari a 5,30)
nella campagna di giugno 2013: & stata riscontrata una concentrazione di Alluminio inferiore al
limiti di rilevabilita (<5 pg/l) nel punto di monte contro 106 pg/l rilevati nel piezometro di valle,
concentrazione ad ogni modo sensibilmente inferiore al limite normativo, pari a 200 pg/l. Non sono
stati registrati superamenti delle soglie per altri parametri. Dall’analisi del giornale dei lavori nel
periodo precedente alla misura erano in corso le attivita di esecuzione pali di sottofondazione delle
pile n°1,2,3 e 4, prossime ai punti di monitoraggio. Verra programmata una successiva campagna
di monitoraggio al fine di verificare I'eventuale persistere della suddetta anomalia.

PIM-CL-02/PIV-CL-02

Si e verificato il superamento della soglia di intervento per i parametri Alluminio (AVIP pari a 7,08)
e Ferro (AVIP pari a 5,30) nella campagna di giugno 2013: per il parametro Alluminio € stata
riscontrata una concentrazione pari a 142 ug/l nel piezometro di valle PIV-CL-02 contro una
concentrazione pari a 32 ug/l nel corrispettivo piezometro di monte PIM-CL-02, entrambe
sensibilmente inferiori al limite normativo, pari a 200 ug/l. Con riferimento al parametro Ferro é
stata rilevata una concentrazione pari a 110 ug/l nel piezometro di valle contro una concentrazione
di 23 ug/l nel punto di monte. Entrambi i valori risultano al di sotto del limite individuato dal D.Igs
152/2006 (200 ug/l). Non sono stati registrati superamenti delle soglie per altri parametri.
Dall'analisi del giornale dei lavori si deduce che nellarea misura era in corso lo scavo e la
realizzazione dei pali delle pile del Viadotto sul fiume Lambro (IVNO1l). E’ in corso un
approfondimento sullo stato di consistenza dello strumento PIM-CL-02. A valle di cid verra
programmata una nuova campagna di monitoraggio per verificare I'evoluzione del fenomeno.

PIM-GE-23/PIV-GE-02

Si é verificato il superamento della soglia di intervento per i parametri Conducibilita (AVIP pari a
2,70) e Cromo Totale (AVIP pari a 3,87) nella campagna di maggio 2013: per il parametro
Conducibilita si e riscontrato un valore pari a 306 microS/cm nel piezometro di monte PIM-GE-23
contro un valore di 778 microS/cm nel piezometro di valle PIV-GE-02. Con riferimento al parametro
Cromo Totale si € registrata una concentrazione inferiore al limite di rilevabilita nel punto di monte
(< 0,50) contro una concentrazione pari a 16,60 ug/l nello strumento di valle. E' stata inoltre
rilevata una debole presenza di Cromo VI (0,70 pg/l) nel piezometro di valle. Non sono presenti
ulteriori superamenti correlabili ai parametri succitati. || valore di Cromo totale rilevato nel
piezometro di valle PIV-GE-02 si attesta sensibilmente al di sotto dei limiti di legge (50 pg/l). Non
sono stati registrati superamenti delle soglie per altri parametri. Dall'analisi del giornale dei lavori si
deduce che nell'area erano in corso le operazioni di scavo e realizzazione dei diaframmi della
galleria. In particolare, in posizione ravvicinata al piezometro di valle, erano in corso le attivita di
Jet Grouting. Data la vicinanza del piezometro PIV-GE-23 con le lavorazioni (in particolare alle
operazioni di jet grouting) non si esclude che l'iniezione di cemento in pressione nel terreno possa
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aver influenzato il chimismo delle acque sotterranee. Si specifica che la lavorazione in oggetto &
caratterizzata da una durata temporanea. A tal proposito si & proceduto, nel mese di giugno 2013,
ad una misura una misura di controllo per monitorare I'evoluzione del fenomeno. La campagna
condotta in giugno 2013 non ha mostrato superamenti delle soglie di attenzione/intervento per
nessun parametro.

PIM-ML-02/PIV-TR-02

Si é verificato il superamento della soglia di intervento per il parametro Idrocarburi Totali (AVIP pari
a 2,62) nella campagna di aprile 2013: é stata riscontrata una concentrazione pari a 24,00 ug/l nel
piezometro di monte (PIM-ML-01) contro i 51,00 ug/l nel piezometro di valle (PIV-TR-02). Entrambi
i valori risultano essere inferiori alle CSC individuate dal D. Lgs. 152/2006 e ss.mm.ii. Non sono
stati registrati superamenti delle soglie per altri parametri. Nel periodo antecedente la misura, le
principali attivita effettuate si sono svolte principalmente nell'ambito del Cantiere Industriale CI02.
Come riportato nel giornale dei lavori, in tale periodo sono state effettuate attivita di montaggio
impianti (frantumazione e betonaggio), trasporto materiale (mista e cls), scavi per la manutenzione
dei tubi e per il posizionamento del cancello che delimitera l'area del campo industriale,
sistemazione piazzale Icea e getto platea ricovero mezzi, rinterro scavi e pulizia cantiere, scavi per
la manutenzione delle tubature. Parallelamente sono continuate le lavorazioni sul rilevato
autostradale RI004; in particolare: fondazione stradale (trattamento calce/cemento), sistemazioni
idrauliche / Tombini, movimenti terra. E' stata effettuata una verifica in cantiere che ha confermato
l'assenza di sversamenti accidentali di idrocarburi in cantiere nel periodo analizzato. A valle di tale
indagine si € proceduto a ripetere la campagna di monitoraggio nel mese di giugno 2013: tale
campionamento non ha mostrato alcuna criticita. In particolare il parametro degli Idrocarburi totali &
risultato inferiore al limite di rilevabilita sia nel piezometro di monte che nel corrispettivo piezometro
di valle.
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tangenziale
esterna

Componente

Codice

Tipologia indagine

TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA PIM-GE-01

Acqgue sotterranee
PIM-GE-01

Corso d'opera - Campagna Acque sotterranee (CO) - Misura dei parametri
di qualita delle acque (in sito e in laboratorio) e del livello statico della
falda - Lotto A

Localizzazione del punto di misura

Comune Gessate

Provincia |Milano Localita Bonesana

Tavola di riferimento

Acque sotterranee- Tavola 2

Posizione rispetto al tracciato

Monte

Zona di Appartenenza Tratta unica Punto Associato PIV-GO-01

Coordinate WGS84

Coordinate Gauss-Boaga

Long: 9° 25' 20,34" Lat: 45° 33' 5,83" X: 1532992 m Y: 5044338 m

Opere TEM Svincolo di Gessate

Opere Connesse

Progressiva km 4+075

Cantiere di riferimento Fronte di avanzamento lavori, monte del cantiere industriale CI01

SCALA 1:5000

i

ATM-GE-01
RUM-GED5 A

BIM-GE-01

SOL-GE-01

1/6



tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIM-GE-01
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA

Rilievi fotografici recettore

Foto della stazione di indagine

2/6



tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIM-GE-01

esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA
Commiterts: Spea | nefia Sondaggio: PIM-GE-01
Riferimento: T.E.M. Tangenziale Est Milano Data: 140052011
Coordinate: UTM WGS84 (0534603E/5038755M) Quofa: 114 mslm.

Perforazions: a distruzione di nucleo

STRATIGRAFIA - PIM-GE-01

DESCRIZIONE

Terrens vegeta 0 fmssa sabbioso di sgsre marrane. son presenza di slast sub aroiangst diorigine
potignica ton diametre compresa fra 18 2

a 1/2

Ghiaia da media 3 grossolana con presenza di numsrosi ciofiel con diametre compreso tra 10- 15 am.
clast presentane un grads di amatendamento slevats @ sencits mecio-bassa, | dast song di tpo poligenice
(calcari, arenarie. dolomie. seice, grantt, tonalib, ior, gness) & presente una mairce sabbiose-imosa 3
cemento calcarea.

Palzosyglo
Ghisia da media 3 grossolana, sub arrotondata, pofigenica, & presente un'abbondante matrice argilosa
marene scure
i
o] i Spes i Sondaggio: PIM-GE-01
Rifiril - TE M. Tangenziale Est Milano Data: 141052011
Coordinate: UTM WES84 (0534603E/5032T. Quota: 114 m s.l.m.

Perforazione: 2 distruzione di nucleo

STRATIGRAFIA - PIM.GE-01

DESCRIZIOKE
Limo sabblose marone chlaro, con sabbia da media 3 grossolana.

Iniziz cantiere: 27102011

Fine cantiere: 2711002011

Macchina operatice:CMV MK 800

Dal p.c. a 26 m di profondita perforazions effettuats 3 carotaggio continuo:

Dal p.c 3 26 m di profondita & stato utilizzato un rivestimento provwisario (diametrs 127 mm);
Installats un piezometre a Tubo Apertn con pozzetio carrabile.

Foto 2 Stratigrafia
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIM-GE-01
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA =

Caratteristiche dell'area

Area agricola nei pressi di una zona industriale.

Accessibilita al punto di misura

Accesso da via Monza a Gessate.

Caratteristiche piezometro

Tipologia Tubo aperto Diametro (mm) 101,6

Inizio lavori realizzazione 11/05/2011 Profondita (m) 26
Fine lavori realizzazione 19/05/2011 Quota piezometro (m s.l.m.) 140

Tratto cieco da p.c. da0a3m Quota falda da p.c. (m) 11,4
Tratto fenestrato da p.c. da3a25m Quota falda assoluta (m s.l.m.) 128,6
Inserito in area di rispetto No Tipo di perforazione Carotaggio continuo
Caratteristiche del dreno o Caratteristiche sigillatura tampone impermeabile di

SlniEter e bentonite

Scheda di sintesi

Tipologia misura Anno Fase Data rilievo

Acque sotterranee 2013 Corso d'opera 22/04/2013

Rilievi fotografici attivita di rilievo

Iiﬂ- Foto attivita di rilievo
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIM-GE-01
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA =

Lavorazioni prossime al punto di indagine precedenti al rilievo

Passaggio mezzi cantiere (camion,pala cingolata) per le attivita di movimentazione e stoccaggio dei materiali
inerti.

Strumentazione adottata

Contenitore Contenitore in polietilene a chiusura ermetica (capacita 1 litro)

Freatimetro Tubo flessibile graduato con idnciazione sonora per la misura del livello della falda

Pompa sommersa Pompa sommersa da 2" o da 3"

Contenitore Contenitore in vetro (capacita 1 litro) per TOC e Azoto Ammoniacale

Contenitore Contenitore sterile (capacita 500 ml) per metalli pesanti e restanti parametri
MP TROLL 9500 SONDA MULTIPARAMETRICA (numero di serie: 50127) 50127

Scheda risultati

Risultati misure

Gruppo 1 Unita di misura Misura
Livello Statico m 15,97
Temperatura dell'Acqua (T) °C 15,3
Ossigeno disciolto (02) mg/l 5,8
Conducibilita Elettrica microS/cm 768
pH unita pH 7,19
Potenziale RedOx mV -21
Gruppo 2 Unita di misura Misura
TOC mg/l 1,7
Cromo Totale (Cr Tot) microg/I 3,5
Cromo VI (Cr VI) microg/| <05
Ferro (Fe) microg/| <20
Alluminio (Al) microg/| 13,1
Idrocarburi Total microg/| 22
Tensioattivi Anionici mg/| <01
Tensioattivi Non lonici mg/| <01
Gruppo 3 Unita di misura Misura
Nichel (Ni) microg/| 0,4
Zinco (Zn) microg/| <2
Piombo (Pb) microg/I <0,2
Cadmio (Cd) microg/I < 0,05
Arsenico (As) microg/| 0,4
Manganese (Mn) microg/| 2,5
Rame (Cu) microg/I <0,5
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA

PIM-GE-01

‘ Gruppo 4 Unita di misura Misura
Calcio (Ca) mg/| 125,3

Sodio (Na) mg/| 11,9

Magnesio (Mg) mg/| 25,7

Potassio (K) mg/| 1,1

Nitrati (NO3-) mg/| 49,2

Cloruri (Cl-) mg/| 18,6

Solfati (SO4-) mg/| 37,7

_
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tangenziale
esterna

TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA PIV-GO-01

Componente

Acque sotterranee

Codice

PIV-GO-01

Tipologia indagine

Corso d'opera - Campagna Acque sotterranee (CO) - Misura dei parametri
di qualita delle acque (in sito e in laboratorio) e del livello statico della
falda - Lotto A

Localizzazione del punto di misura

Comune |Gorgonzola

Provincia |Milano Localita

Tavola di riferimento

Acque sotterranee- Tavola 2

Posizione rispetto al tracciato Valle

Zona di Appartenenza

Tratta unica Punto Associato PIM-GE-01

Coordinate WGS84

Coordinate Gauss-Boaga

Long: 9° 25' 17,57" Lat: 45° 32' 41,05" X: 1532936 m Y: 5043573 m
Opere TEM

Opere Connesse

Progressiva km 4+300

Cantiere di riferimento

Fronte di avanzamento lavori, Valle di Cantiere Industriale Cl 01

ATM-GO-04
@’ V1B-Go-01
RUM-GO-02

SCALA 1:5000

PIV-GO-01
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO

esterna ) SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA PIV-GO-01

Rilievi fotografici recettore

Foto della stazione di indagine

2/6



tangenziale

| TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO

esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA PIV-GO-01
Cormnmi Spea Ingegneria Sondaggo: PIV-GO-01
Riferiments: T.E.M. Tangenziale Est Milano

Data: 22052011

Quota:

Coordinate:

Perforazions: a distruzione di nuclzo

STRATIGRAFIA - PIV-GO-01

DESCRIZIONE

Terene vegetale fipe Imoso sabblose di colore marrone, con presenza O clast sub amotondatl di origine
peiigenica ton diamesre compreso ira 0,5 € 2 cm.

Pagina 1/2

@hiala da medla a grossoiana con ciotioll dal diametre magghore o 10 em. | clastl presentang un grade o

arratondamentc elévato € sfericha medio-passa, | clastl sona dl fipo poligenico, @ presante una matrice
sabbioso-Imosa a cemento calcarso.

Ehiala da me0ia a grossolana, sub amolondata pollgenica. @ presente un'atbondants matrice arglliosa
Marrne scurs.

Foto 1 Stratigrafia

Committente: Spea Ingagrena

Sonoaggler PV-GO-D1
Riferiments: TE W Tangerdale 51 Milano Dala 22092011
Coordinate: Cuatar
Prarfaragons: 3 distruzione di nucles
SCALA 1120 STRATIGRAFIA - PIV-GO-01 Fagina 22

o DESCRIZIONE
‘Griga da meda & ) , pagEnCs, & malrice aglcza
mamone o,

Arghia sabD0sa 4 Colore MAIrDee J0UT. CON Fresanza d) griaa da meda  grosscang.

Inizlo cantiere: 2052011

Flne canliers: 22052011

Macching peralicecChiv ME 200

Dal pz 3 26 m dl profendia perforazions eSetiuaia 3 caroisggho consnu;

D&l po @ 26 m di profondia & stato wilzzato un dvesdmenio provvisorio (dametro 127 mmij;
Inssaliate un plezomety 3 Tubo Agers 50N parzedts InPYE.

Foto 2 Stratigrafia
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tangenziale
esterna

Caratteristiche dell'area

Area agricola

TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA

PIV-GO-01

Accessibilita al punto di misura

Da via Sondrio a Gessate, prima della fermata MM2 “Cascina Antonietta”, svoltare a sinistra sotto la linea
metropolitana e procedere oltre la Cascina Giugalarga lungo la strada sterrata

Caratteristiche piezometro

Tipologia Tubo aperto Diametro (mm) 101,6
Inizio lavori realizzazione 22/05/2011 Profondita (m) 26
Fine lavori realizzazione 24/05/2011 Quota piezometro (m s.l.m.) 137
Tratto cieco da p.c. da0a7m Quota falda da p.c. (m) 9

Tratto fenestrato da p.c. da7a25m Quota falda assoluta (m s.l.m.) 128

Inserito in area di rispetto No Tipo di perforazione Carotaggio continuo
Caratteristiche del dreno o Caratteristiche sigillatura tampone impermeabile di

SlniEter e bentonite

Scheda di sintesi

Tipologia misura

Anno

Fase

Data rilievo

Acque sotterranee

2013

Corso d'opera

22/04/2013

Rilievi fotografici attivita di rilievo

Iiﬂ- Foto attivita di rilievo
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PIV-GO-01

tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA

Lavorazioni prossime al punto di indagine precedenti al rilievo

Passaggio mezzi cantiere (camion,pala cingolata) per le attivita di movimentazione e stoccaggio dei materiali
inerti.
Attivita di carpenteria e movimento embrici per la sistemazione idraulica dei canali.

Strumentazione adottata

Contenitore Contenitore in polietilene a chiusura ermetica (capacita 1 litro)

Freatimetro Tubo flessibile graduato con idnciazione sonora per la misura del livello della falda

Pompa sommersa Pompa sommersa da 2" o da 3"

Contenitore Contenitore in vetro (capacita 1 litro) per TOC e Azoto Ammoniacale

Contenitore Contenitore sterile (capacita 500 ml) per metalli pesanti e restanti parametri
MP TROLL 9500 SONDA MULTIPARAMETRICA (numero di serie: 50127) 50127

Scheda risultati

Risultati misure

Gruppo 1 Unita di misura Misura
Livello Statico m -15
Temperatura dell'Acqua (T) °C 15,5
Ossigeno disciolto (02) mg/l 6,2
Conducibilita Elettrica microS/cm 718
pH unita pH 7,26
Potenziale RedOx mvV -24
Gruppo 2 Unita di misura Misura
TOC mg/l 15
Cromo Totale (Cr Tot) microg/I 1.4
Cromo VI (Cr VI) microg/I <0,5
Ferro (Fe) microg/I <20
Alluminio (Al) microg/I 8,8
Idrocarburi Totali microg/I <20
Tensioattivi Anionici mg/l <01
Tensioattivi Non lonici mg/l <01
Gruppo 3 Unita di misura Misura
Nichel (Ni) microg/I <0,3
Zinco (Zn) microg/I <2
Piombo (Pb) microg/I <0,2
Cadmio (Cd) microg/I < 0,05
Arsenico (As) microg/I 0,3
Manganese (Mn) microg/I 1,1
Rame (Cu) microg/| <0,5

5/6



tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIV-GO-01
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA y ’

‘ Gruppo 4 Unita di misura Misura

Calcio (Ca) mg/| 118
Sodio (Na) mg/| 7,3

Magnesio (Mg) mg/| 23,9
Potassio (K) mg/| 1,1
Nitrati (NO3-) mg/| 48,6
Cloruri (Cl-) mg/| 11,8

Solfati (SO4-) mg/| 32

_
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIM-ML-01
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA SRS

Componente Acque sotterranee
Codice PIM-ML-01

Corso d'opera - Campagna Acque sotterranee (CO) - Misura dei parametri
Tipologia indagine di qualita delle acque (in sito e in laboratorio) e del livello statico della
falda - Lotto B

Localizzazione del punto di misura

Comune |Melzo Provincia |Milano Localita

Tavola di riferimento Acque sotterranee- Tavola 3

Posizione rispetto al tracciato Monte

Zona di Appartenenza Tratta unica Punto Associato PIV-TR-02
Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga

Long: 9° 26' 16,17" Lat: 45° 29' 24,18" X: 1534240 m Y: 5037504 m
Opere TEM

Opere Connesse

Progressiva km 11+427

Cantiere di riferimento Fronte avanzamento lavori, monte di Cantiere operativo Indistriale Cl 02

PIM-ML-01

SOL-ML-01

SCALA 1:5000

1/5



tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA

Rilievi fotografici recettore

: e "
e ¥
S T

Foto 1 Foto della stazione idagine

di
Commiftents: Spea Ingegneria Sondaggior PIM-ML-O1
Riferimento: TEM. Tangenziale Est Milano Data: 1N0E2011
Coordinate: Quota:
Perforazicns: a carctagdio continug
AR STRATIGRAFIA - PIM-ML-01 F—

DESCRIZIONE

Terrens vegetale tipo Emose sabbiose di colore marrone, con presenza di clasti sub arrctendati di origine
poigenica con diametro compreso tra 0.4 2 3 cm.

Ghizia ?mssa_ e ciafioli in matrice argillesa sabbiosa di color mamone, | clasti sono eterometrici compresi tra
0.5 & 11 cm di diametro, sia sub amotondata che a spigeli vivi, d° tipo poligenico.

Ghizia grossa e ciottoli in matrice sabbiosa argillosa i coler mamene scuro, | clasti sono eterometrici
compresi ira 0.5 & 11 cm di diametro, sia sub arotondata che a spigoli vivi, d' tipo poligenico.

Inizio cantiers: 16\062011

Fine cantiers: 17\0E2011

Maecchina operatice:CIMY MK 500

D&l p.c.a 12 m di profondita perforazione effettuata a carotagoio continua;

Dal p.c. & 12 m di profondita € stato utilizzato un rivestimento provvisorio (diametro 127 mm);
Inztallato un piszometre a Tubo Aperfo con pozzetio gectecnico.

Stratigrafia

2/5



SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA

tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
el ) PIM-ML-01

Caratteristiche dell'area

Area agricola.

Accessibilita al punto di misura

Entrare nel centro abitato di Melzo da sud percorrendo la SP 13. Lasciare sulla sinistra alcuni grandi
capannoni industriali e svoltare, poco dopo, sulla destra in Via Lussemburgo, percorrendola per circa 300
m. Imboccare quindi la terza traversa sulla destra per Cascina Castagna. Procedere per 300 m scarsi e
svoltare nella prima strada sulla sinistra e procedere per circa 650 — 700 m. Appena attraversata la roggia
entrare nel campo sulla sinistra per circa 180 m.

Caratteristiche piezometro

Tipologia Tubo aperto Diametro (mm) 101,6
Inizio lavori realizzazione 16/06/2011 Profondita (m) 12
Fine lavori realizzazione 17/06/2011 Quota piezometro (m s.I.m.) 109
Tratto cieco da p.c. da0alm Quota falda da p.c. (m) 1,5
Tratto fenestrato da p.c. dalallm Quota falda assoluta (m s.l.m.) 107,5
Inserito in area di rispetto Si Tipo di perforazione Carotaggio continuo
Caratteristiche del dreno Caratteristiche sigillatura tampone impermeabile di
ghiaia fine bentonite
Tipologia misura Anno Fase Data rilievo
Acque sotterranee 2013 Corso d'opera 22/04/2013
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esterna

SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA

langenmaie) TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIM-ML-01

Rilievi fotografici attivita di rilievo

Iiﬂ- Foto attivita di rilievo
Lavorazioni prossime al punto di indagine precedenti al rilievo

Passaggio mezzi cantiere (camion,pala cingolata) per le attivita di movimentazione e stabilizzazione a calce dei
materiali inerti.

Strumentazione adottata

Contenitore Contenitore in polietilene a chiusura ermetica (capacita 1 litro)

Freatimetro Tubo flessibile graduato con idnciazione sonora per la misura del livello della falda

Pompa sommersa Pompa sommersa da 2" o da 3"

Contenitore Contenitore in vetro (capacita 1 litro) per TOC e Azoto Ammoniacale

Contenitore Contenitore sterile (capacita 500 ml) per metalli pesanti e restanti parametri
MP TROLL 9500 SONDA MULTIPARAMETRICA (numero di serie: 50127) 50127

Scheda risultati

Risultati misure

Gruppo 1 Unita di misura Misura
Livello Statico m 2,95
Temperatura dell'’Acqua (T) °C 14
Ossigeno disciolto (02) mg/| 3,3
Conducibilitd Elettrica microS/cm 515
pH unita pH 7,7
Potenziale RedOx mvV -51
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tangenziale
esterna

TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA

PIM-ML-01

Gruppo 2 Unita di misura Misura
TOC mg/| 1,6
Cromo Totale (Cr Tot) microg/| <0,5
Cromo VI (Cr VI) microg/| <0,5
Ferro (Fe) microg/| <20
Alluminio (Al) microg/| 32,7
Idrocarburi Totali microg/| 24
Tensioattivi Anionici mg/| <0,1
Tensioattivi Non lonici mg/| <0,1
Gruppo 3 Unita di misura Misura
Nichel (Ni) microg/I <0,3
Zinco (Zn) microg/I <2
Piombo (Pb) microg/I <0,2
Cadmio (Cd) microg/I < 0,05
Arsenico (As) microg/I 0,7
Manganese (Mn) microg/I 0,8
Rame (Cu) microg/I 0,6
Gruppo 4 Unita di misura Misura
Calcio (Ca) mg/l 82,1
Sodio (Na) mg/l 6,8
Magnesio (Mg) mg/l 15,4
Potassio (K) mg/l 1.4
Nitrati (NO3-) mg/l 17,5
Cloruri (CI-) mg/l 7,8
Solfati (SO4-) mg/l 22,1
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIM-ML-01
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA SRS

Componente Acque sotterranee
Codice PIM-ML-01

Corso d'opera - Campagna Acque sotterranee (CO) - Misura dei parametri
Tipologia indagine di qualita delle acque (in sito e in laboratorio) e del livello statico della
falda - Lotto B

Localizzazione del punto di misura

Comune |Melzo Provincia |Milano Localita

Tavola di riferimento Acque sotterranee- Tavola 3

Posizione rispetto al tracciato Monte

Zona di Appartenenza Tratta unica Punto Associato PIV-TR-02
Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga

Long: 9° 26' 16,17" Lat: 45° 29' 24,18" X: 1534240 m Y: 5037504 m
Opere TEM

Opere Connesse

Progressiva km 11+427

Cantiere di riferimento Fronte avanzamento lavori, monte di Cantiere operativo Indistriale Cl 02

PIM-ML-01

SOL-ML-01

SCALA 1:5000
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA

Rilievi fotografici recettore

: e "
e ¥
S T

Foto 1 Foto della stazione idagine

di
Commiftents: Spea Ingegneria Sondaggior PIM-ML-O1
Riferimento: TEM. Tangenziale Est Milano Data: 1N0E2011
Coordinate: Quota:
Perforazicns: a carctagdio continug
AR STRATIGRAFIA - PIM-ML-01 F—

DESCRIZIONE

Terrens vegetale tipo Emose sabbiose di colore marrone, con presenza di clasti sub arrctendati di origine
poigenica con diametro compreso tra 0.4 2 3 cm.

Ghizia ?mssa_ e ciafioli in matrice argillesa sabbiosa di color mamone, | clasti sono eterometrici compresi tra
0.5 & 11 cm di diametro, sia sub amotondata che a spigeli vivi, d° tipo poligenico.

Ghizia grossa e ciottoli in matrice sabbiosa argillosa i coler mamene scuro, | clasti sono eterometrici
compresi ira 0.5 & 11 cm di diametro, sia sub arotondata che a spigoli vivi, d' tipo poligenico.

Inizio cantiers: 16\062011

Fine cantiers: 17\0E2011

Maecchina operatice:CIMY MK 500

D&l p.c.a 12 m di profondita perforazione effettuata a carotagoio continua;

Dal p.c. & 12 m di profondita € stato utilizzato un rivestimento provvisorio (diametro 127 mm);
Inztallato un piszometre a Tubo Aperfo con pozzetio gectecnico.

Stratigrafia

2/5



SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA

tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
el ) PIM-ML-01

Caratteristiche dell'area

Area agricola.

Accessibilita al punto di misura

Entrare nel centro abitato di Melzo da sud percorrendo la SP 13. Lasciare sulla sinistra alcuni grandi
capannoni industriali e svoltare, poco dopo, sulla destra in Via Lussemburgo, percorrendola per circa 300
m. Imboccare quindi la terza traversa sulla destra per Cascina Castagna. Procedere per 300 m scarsi e
svoltare nella prima strada sulla sinistra e procedere per circa 650 — 700 m. Appena attraversata la roggia
entrare nel campo sulla sinistra per circa 180 m.

Caratteristiche piezometro

Tipologia Tubo aperto Diametro (mm) 101,6
Inizio lavori realizzazione 16/06/2011 Profondita (m) 12
Fine lavori realizzazione 17/06/2011 Quota piezometro (m s.I.m.) 109
Tratto cieco da p.c. da0alm Quota falda da p.c. (m) 1,5
Tratto fenestrato da p.c. dalallm Quota falda assoluta (m s.l.m.) 107,5
Inserito in area di rispetto Si Tipo di perforazione Carotaggio continuo
Caratteristiche del dreno Caratteristiche sigillatura tampone impermeabile di
ghiaia fine bentonite
Tipologia misura Anno Fase Data rilievo
Acque sotterranee 2013 Corso d'opera 10/06/2013
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO

esterna ) SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA PIM-ML-01

Rilievi fotografici attivita di rilievo
RN

Iiﬂ- Foto attivita di rilievo
Lavorazioni prossime al punto di indagine precedenti al rilievo

Passaggio mezzi cantiere per le attivita di movimentazione terra.

Strumentazione adottata

Pompa sommersa Pompa sommersa da 2" o da 3"
KL 010 FREATIMETRO DA 100m (numero di serie: 229443) 229443

bottiglia da 500 ml acidificata bottiglia da 500 ml acidificata

filtro da 0,45 micometri filtro da 0,45 micometri

Sonda multiparametrica WTW Sonda multiparametrica WTW
Bottiglia da 2 L PET Bottiglia da 2 L PET

Bottiglia da 1 L vetro Bottiglia da 1 L vetro

Scheda risultati

Risultati misure

Gruppo 1 Unita di misura Misura
Livello Statico m 2,53
Temperatura dell'’Acqua (T) °C 16,1
Ossigeno disciolto (02) mg/| 7,05
Conducibilita Elettrica microS/cm 562
pH unita pH 7,62
Potenziale RedOx mvV -33,1
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tangenziale
esterna

TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA

PIM-ML-01

‘ Gruppo 2 Unita di misura Misura
TOC mg/l 1,14
Cromo Totale (Cr Tot) microg/| 29
Cromo VI (Cr VI) microg/| <0,5
Ferro (Fe) microg/| <20
Alluminio (Al) microg/| <5
Idrocarburi Totali microg/| <20
Tensioattivi Anionici mg/| <0,1
Tensioattivi Non lonici mg/| <0,1
Gruppo 3 Unita di misura Misura
Nichel (Ni) microg/I <0,3
Zinco (Zn) microg/I <2
Piombo (Pb) microg/I <0,2
Cadmio (Cd) microg/I < 0,05
Arsenico (As) microg/I 0,8
Manganese (Mn) microg/I <0,5
Rame (Cu) microg/I 1,3
Gruppo 4 Unita di misura Misura
Calcio (Ca) mg/l 87,3
Sodio (Na) mg/l 6,3
Magnesio (Mg) mg/l 40,3
Potassio (K) mg/l 1.4
Nitrati (NO3-) mg/l 18,61
Cloruri (CI-) mg/l 7,3
Solfati (SO4-) mg/l 39

Acqua limpida.

pH: 4.0 - 7.0- 10.00
Ossigeno %: 100.00
Conducibilita : 1414

Lettura di conrollo calibrazione sonde:

Potenziale RedOx mV: 320

Eseguita stabilizzazione metalli in campo
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIV-TR-02
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA ~Uine=

Componente Acque sotterranee
Codice PIV-TR-02

Corso d'opera - Campagna Acque sotterranee (CO) - Misura dei parametri
Tipologia indagine di qualita delle acque (in sito e in laboratorio) e del livello statico della

falda - Lotto B

Localizzazione del punto di misura

Comune |Truccazzano Provincia |Milano Localita

Tavola di riferimento Acque sotterranee- Tavola 3

Posizione rispetto al tracciato Valle

Zona di Appartenenza Tratta unica Punto Associato PIM-ML-01
Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga

Long: 9° 26' 25,03" Lat: 45° 29' 1,62" X: 1534436 m Y: 5036809 m
Opere TEM

Opere Connesse

Progressiva km 11+807

Cantiere di riferimento Fronte avanzamento lavori, valle del Cantiere operativo Industriale Cl 02

PIV-TR-02 ] i

=)

SOL-TR-01
ATM-TR-01

SCALA 1:5000

1/5



tangenziale
esterna

Rilievi fotografici recettore

TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIV-TR-02

SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA

Foto 1 Foto della stazione di indagine

Committente: Spea Ingegneria

Sondaggio: PIV-TR-02

Riferimento: T.E.M. Tangenziale Est Milano

Data: 150612011

Coordinate: Quota:
Perforazione: a carctaggio continuo
STRATIGRAFIA - PIV-TR-02

DESCRIZIONE

Terreno vegetale fipo limeso sabbioso di colore marrone, con presenza di clasti sub amotondati di origine
poligenica con diametro compreso tra 0.4 2 3 cm.

Ghiaia ?mssa & ciottoli in matrize argillosa sabbiosa 4 color marrone, | clasti sono eterometricl compresi tra
0.9 e 1T cm di diameine. sia sub ocndata che a spige’ wwi, di ipo poligenico.

Ghiaia grossa e cictcli in matrice sabbicsa argilosa & color marrone scurp, i clasti sono eterometrici compres:
tra 0,5 e 11 cm o diametro. sia sub arotondaia che a spigoli wivi. o too poligenico.

Inizio cantiere: 1510612011
Fine cantiere: 15082011

Macchina operatice:SMV ME 200
Tral p.e. @ 12 m di profonditd perforazions effettuata a carofaggio continua:

Dal p.e. @ 12 m di profondita & stato ulilizzato un rivestimenta provviserio (diametre 127 mm);
Installato un piezometro a Tubo Aperto con pozzetta in PYVE.
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esterna

SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA

langenzlaie) TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIV-TR-02

Caratteristiche dell'area

Area agricola.

Accessibilita al punto di misura

Percorrere la SP 14 “Rivoltana” e tra Liscate e Truccazzano attraversare il centro industriale. Appena
oltrepassato il primo gruppo di capannoni sulla sinistra svoltare a sinistra e costeggiare 'area edificata. Il
punto di monitoraggio € situato alla fine di quest’area, pochi metri sulla destra

Caratteristiche piezometro

Tipologia Tubo aperto Diametro (mm) 101,6
Inizio lavori realizzazione 15/06/2011 Profondita (m) 12
Fine lavori realizzazione 15/06/2011 Quota piezometro (m s.I.m.) 108
Tratto cieco da p.c. da0a3m Quota falda da p.c. (m) 1,7
Tratto fenestrato da p.c. da3allm Quota falda assoluta (m s.l.m.) 106,3
Inserito in area di rispetto No Tipo di perforazione Carotaggio continuo
Caratteristiche del dreno L Caratteristiche sigillatura tampone impermeabile di
gl i k P benrt)onite
Scheda di sintesi
Tipologia misura Anno Fase Data rilievo
Acque sotterranee 2013 Corso d'opera 22/04/2013

Rilievi fotografici attivita di rilievo

Iaﬂ- Foto attivita di rilievo
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIV-TR-02
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA ~Uine=

Lavorazioni prossime al punto di indagine precedenti al rilievo

Passaggio mezzi cantiere (camion,pala cingolata) per le attivita di movimentazione e stabilizzazione a calce dei
materiali inerti.

Strumentazione adottata

Contenitore Contenitore in polietilene a chiusura ermetica (capacita 1 litro)

Freatimetro Tubo flessibile graduato con idnciazione sonora per la misura del livello della falda

Pompa sommersa Pompa sommersa da 2" o da 3"

Contenitore Contenitore in vetro (capacita 1 litro) per TOC e Azoto Ammoniacale

Contenitore Contenitore sterile (capacita 500 ml) per metalli pesanti e restanti parametri
MP TROLL 9500 SONDA MULTIPARAMETRICA (numero di serie: 50127) 50127

Scheda risultati

Risultati misure

Gruppo 1 Unita di misura Misura
Livello Statico m 2,35
Temperatura dell'Acqua (T) °C 13,8
Ossigeno disciolto (02) mg/l 51
Conducibilita Elettrica microS/cm 599
pH unita pH 7,35
Potenziale RedOx mV -30
Gruppo 2 Unita di misura Misura
TOC mg/l 1,5
Cromo Totale (Cr Tot) microg/I 0,7
Cromo VI (Cr VI) microg/| <05
Ferro (Fe) microg/| <20
Alluminio (Al) microg/| 13,5
Idrocarburi Totali microg/I 51
Tensioattivi Anionici mg/| <01
Tensioattivi Non lonici mg/| <01
Gruppo 3 Unita di misura Misura
Nichel (Ni) microg/| 0,3
Zinco (Zn) microg/| <2
Piombo (Pb) microg/I <0,2
Cadmio (Cd) microg/I < 0,05
Arsenico (As) microg/I 0,7
Manganese (Mn) microg/| 0,9
Rame (Cu) microg/I <0,5
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIV-TR-02
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA ~Uine=

‘ Gruppo 4 Unita di misura Misura
Calcio (Ca) mg/| 95,5
Sodio (Na) mg/| 9,2
Magnesio (Mg) mg/| 18,6
Potassio (K) mg/| 1,7
Nitrati (NO3-) mg/| 17,8
Cloruri (Cl-) mg/| 9,4
Solfati (SO4-) mg/| 31,6

_
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIV-TR-02
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA ~Uine=

Componente Acque sotterranee
Codice PIV-TR-02

Corso d'opera - Campagna Acque sotterranee (CO) - Misura dei parametri
Tipologia indagine di qualita delle acque (in sito e in laboratorio) e del livello statico della

falda - Lotto B

Localizzazione del punto di misura

Comune |Truccazzano Provincia |Milano Localita

Tavola di riferimento Acque sotterranee- Tavola 3

Posizione rispetto al tracciato Valle

Zona di Appartenenza Tratta unica Punto Associato PIM-ML-01
Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga

Long: 9° 26' 25,03" Lat: 45° 29' 1,62" X: 1534436 m Y: 5036809 m
Opere TEM

Opere Connesse

Progressiva km 11+807

Cantiere di riferimento Fronte avanzamento lavori, valle del Cantiere operativo Industriale Cl 02

PIV-TR-02 ] i

=)

SOL-TR-01
ATM-TR-01

SCALA 1:5000
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tangenziale
esterna

Rilievi fotografici recettore

TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIV-TR-02

SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA

Foto 1 Foto della stazione di indagine

Committente: Spea Ingegneria

Sondaggio: PIV-TR-02

Riferimento: T.E.M. Tangenziale Est Milano

Data: 150612011

Coordinate: Quota:
Perforazione: a carctaggio continuo
STRATIGRAFIA - PIV-TR-02

DESCRIZIONE

Terreno vegetale fipo limeso sabbioso di colore marrone, con presenza di clasti sub amotondati di origine
poligenica con diametro compreso tra 0.4 2 3 cm.

Ghiaia ?mssa & ciottoli in matrize argillosa sabbiosa 4 color marrone, | clasti sono eterometricl compresi tra
0.9 e 1T cm di diameine. sia sub ocndata che a spige’ wwi, di ipo poligenico.

Ghiaia grossa e cictcli in matrice sabbicsa argilosa & color marrone scurp, i clasti sono eterometrici compres:
tra 0,5 e 11 cm o diametro. sia sub arotondaia che a spigoli wivi. o too poligenico.

Inizio cantiere: 1510612011
Fine cantiere: 15082011

Macchina operatice:SMV ME 200
Tral p.e. @ 12 m di profonditd perforazions effettuata a carofaggio continua:

Dal p.e. @ 12 m di profondita & stato ulilizzato un rivestimenta provviserio (diametre 127 mm);
Installato un piezometro a Tubo Aperto con pozzetta in PYVE.
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SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA

tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
el ) PIV-TR-02

Caratteristiche dell'area

Area agricola.

Accessibilita al punto di misura

Percorrere la SP 14 “Rivoltana” e tra Liscate e Truccazzano attraversare il centro industriale. Appena
oltrepassato il primo gruppo di capannoni sulla sinistra svoltare a sinistra e costeggiare 'area edificata. Il
punto di monitoraggio € situato alla fine di quest’area, pochi metri sulla destra

Caratteristiche piezometro

Tipologia Tubo aperto Diametro (mm) 101,6
Inizio lavori realizzazione 15/06/2011 Profondita (m) 12
Fine lavori realizzazione 15/06/2011 Quota piezometro (m s.I.m.) 108
Tratto cieco da p.c. da0a3m Quota falda da p.c. (m) 1,7
Tratto fenestrato da p.c. da3allm Quota falda assoluta (m s.l.m.) 106,3
Inserito in area di rispetto No Tipo di perforazione Carotaggio continuo
Caratteristiche del dreno ghiaia fine Caratteristiche sigillatura tamponebié?];t)sl:?;abile di
Tipologia misura Anno Fase Data rilievo
Acque sotterranee 2013 Corso d'opera 10/06/2013

Rilievi fotografici attivita di rilievo

Iaﬂ- Foto attivita di rilievo
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIV-TR-02
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA ~Uine=

Lavorazioni prossime al punto di indagine precedenti al rilievo

Passaggio mezzi cantiere (camion,pala cingolata) per le attivita di movimentazione e stabilizzazione a calce dei
materiali inerti.

Strumentazione adottata

Pompa sommersa Pompa sommersa da 2" o da 3"
KL 010 FREATIMETRO DA 100m (numero di serie: 229443) 229443

bottiglia da 500 ml acidificata bottiglia da 500 ml acidificata

filtro da 0,45 micometri filtro da 0,45 micometri

Sonda multiparametrica WTW Sonda multiparametrica WTW
Bottiglia da 2 L PET Bottigliada 2 L PET

Bottiglia da 1 L vetro Bottiglia da 1 L vetro

Scheda risultati

Risultati misure

Gruppo 1 Unita di misura Misura
Livello Statico m 1,95
Temperatura dell'Acqua (T) °C 14,8
Ossigeno disciolto (02) mg/l 6,76
Conducibilita Elettrica microS/cm 575
pH unita pH 7,65
Potenziale RedOx mvV -35,2
Gruppo 2 Unita di misura Misura
TOC mg/l <1
Cromo Totale (Cr Tot) microg/I 53
Cromo VI (Cr VI) microg/I 4,1
Ferro (Fe) microg/I <20
Alluminio (Al) microg/I <5
Idrocarburi Totali microg/I <20
Tensioattivi Anionici mg/l <01
Tensioattivi Non lonici mg/l <01
Gruppo 3 Unita di misura Misura
Nichel (Ni) microg/I <0,3
Zinco (Zn) microg/I <2
Piombo (Pb) microg/I <0,2
Cadmio (Cd) microg/I < 0,05
Arsenico (As) microg/I 0,8
Manganese (Mn) microg/| <0,5
Rame (Cu) microg/| 11
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIV-TR-02
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA ~Uine=

‘ Gruppo 4 Unita di misura Misura
Calcio (Ca) mg/| 91,4
Sodio (Na) mg/| 8,4
Magnesio (Mg) mg/| 18
Potassio (K) mg/| 15
Nitrati (NO3-) mg/| 18,9
Cloruri (Cl-) mg/| 10,1
Solfati (SO4-) mg/| 42,2
Acqua limpida.

Lettura di conrollo calibrazione sonde:
pH:3.9-7.00-9.9

Ossigeno %: 102.00

Conducibilita : 1419

Potenziale RedOx mV: 324

Eseguita stabilizzazione metalli in campo
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tangenziale
esterna

TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA PIM-AB-01

Componente

Acque sotterranee

Codice

PIM-AB-01

Tipologia indagine

Corso d'opera - Campagna Acque sotterranee (CO) - Misura dei parametri
di qualita delle acque (in sito e in laboratorio) e del livello statico della
falda - Lotto A

Localizzazione del punto di misura

Comune |Agrate Brianza |Provincia hBAr(i):rffae Localita

Tavola di riferimento Acque sotterranee- Tavola 1
Posizione rispetto al tracciato Nord

Zona di Appartenenza Tratta unica Punto Associato PIV-CP-01

Coordinate WGS84

Coordinate Gauss-Boaga

Long: 9° 23' 8,31"

Lat: 45° 34' 35,18" X: 1530116 m Y: 5047081 m

Opere TEM

Interconnessione A4

Opere Connesse

Progressiva

km 0+000

Cantiere di riferimento

SCALA 1:5000

RUM-AB-01

PIM-AB-01

NV iB-AB-01

o
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tangenziale

esterna

Rilievi fotografici recettore

Foto 1

TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA PIM-AB-01

Foto della stazione di indagine
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TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA

PIM-AB-01

Foto 1

Foto 2

Committente: Spea Ingegneria Europea Sondaggio: PIM-AB-O1
Riferimento: TE.M. Tangenziale Est Milano Data: 5121022012
Coordinate: vedi monografia Quota: 165 ms.lm.
Perforaziona: a carctaggio continuo

SCALA 1:150 STRATIGRAFIA - PIM-AB-01 [ Fagnaiz |

R e e e DESCRIZIONE

Terreno vegetzle i tipo iglown - moeo, ool mairone scurs, oo pres=nza di ghisia
che a spigeliviv, = con

pneeer\za e et et e parte alta dello sirato.

G s medi & grossolna con GRH dal demets maggicrs di 10 o, | Gkl preceniana
un grado o slevalo = sferiita lasti sono di fipo poligenio &
iRl L e

‘Babbia con ghisis, d colore marons chiaro, la ghisia & da medis & grands (<6 cm) ben
amrotondata, con presenza di ciotol (@<10 em) sopratiutio nella parte bassa dello strato.

Ciotioli cakarsi (@<10 om) ben arrolondai.

Limo sabbiozs debolmente arglozs, d colore maltone Ghiar, con gheia fine & madi,
slaromatrica, steroganea & poliganica.

Ghiaia con sabbia limosa, la ghisia presenta diametro da media a grossolana con presenza di
ciottoli (<10 em). | clasti presentano un grado di arotondamento slevalo e sfericita
medio-bassa, i clasti sono di tipo polgenicn.

Limo sabbioso debolmente ar%llluso di golore marrone chiare, con ghiaia fine @ media,
sleromeirica, sterogensa = poligenica.

Ghiaia con sabbia limosa, la ghisia presenta diametro da media a grossolana. | clasti
&e@enbano un grach di arrotonclamento elev ato e sfericity madio-tassa, | clasti sono d tipo
igenioo.

Limo sabbioso debolmants ar%llloso di eolore marrone chiars, con ghisia fine @ media,
sleromalrics, sterogenas & paligenica.

bbia con ghisis, o colore marrone chiare, la ghisia & media ben

Stratigrafia

Committente: Spea Ingegneria Europea Sondaggio: PIM-AB-O1
Riferimanta: TE .M. Tangerziale Est Milano Data: 5-12032012
Coordinate: vedi monografia Cuota: 165 m s.l.m.
Perforazione: a carotaggio continuo

SCALA 1150 STRATIGRAFIA - PIM-AB-01 Pagina 22
o L e e LrroL cpa | Pret, 2 Jeet DESCRIZIONE

Sabbia con ghiala, d colore marrone chiaro, la ghiaia & media ben arrotondata.

Ghiaia con zabbia limosa, la ghiaia pneeem,a diamstro da media a grossolana. | clasti
un grad di arrc evato e sfericith medio-bagsa, | clast sono d tipo
mllgenlw

1
Limo sabbioso debolmente argilloso di colore marrone chiars, con ghiaia fine e media,
&

note:

Il materiale prelevato nel corso del sondaggio & stato conservato in 7 cassette catalogatrici.

Macchina operatrice: CMY MK 800 su trattore Landini.

Operatore: Giulio D'Ascerzo (operaio qualificata).

Assistente: Dino Catalano (operaio qualificato).

Assistente geclogo di cantiere: dr. geol. Francesco Gerbasi.

Carofiers & corona: la perforazione & stata eseguita da p.c. a 35.0 m con carofiere semplice del diametro di 101 mm
& lunghezza di 3.0 m con corona in widia.

Rivestimento provvisorio diametro 152 mm da p.c. a 35 m.

Fluidi di circolazione: sia la perforazione che la penetrazione del rivestimento provvisorio & avwenuta tramite
immissione di acqua.

Il foro & stato strumentato con plezometro a tubo aperto in PYC del diametro di 4"

La sommita del foro & protetta ramite pozzetto camabile in ghisa.

Stratigrafia
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esterna

SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA

langenmae) TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIM-AB-01

Caratteristiche dell'area

Area Agricola

Accessibilita al punto di misura

Accesso da cavalcavia S.P. Omate-Pessano con Bornago in direzione Nord. Svoltare a sinistra subito dopo il
capannone industriale e procedere fino alla fine della strada sterrata.

Caratteristiche piezometro

Tipologia Tubo aperto Diametro (mm) 101,6
Inizio lavori realizzazione 05/03/2012 Profondita (m) 35
Fine lavori realizzazione 12/04/2012 Quota piezometro (m s.l.m.) 165
Tratto cieco da p.c. da0a9m Quota falda da p.c. (m) 140
Tratto fenestrato da p.c. da9a35m Quota falda assoluta (m s.I.m.) 25
Inserito in area di rispetto No Tipo di perforazione Carotaggio continuo
Caratteristiche del dreno ghiaia fine Caratteristiche sigillatura tampone impermeabile di
bentonite
Tipologia misura Anno Fase Data rilievo
Acque sotterranee 2013 Corso d'opera 06/05/2013

Rilievi fotografici attivita di rilievo
A AT

vt

Iiﬂ- Foto attivita di rilievo
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIM-AB-01
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA =

Lavorazioni prossime al punto di indagine precedenti al rilievo

Movimentazione inerti

Strumentazione adottata

Contenitore Contenitore in polietilene a chiusura ermetica (capacita 1 litro)

Contenitore Contenitore in vetro (capacita 1 litro) per TOC e Azoto Ammoniacale

Contenitore Contenitore sterile (capacita 500 ml) per metalli pesanti e restanti parametri
KL 010 FREATIMETRO DA 100m (numero di serie: 229443) 229443
MP TROLL 9500 SONDA MULTIPARAMETRICA (numero di serie: 50127) 50127

Scheda risultati

Risultati misure

Gruppo 1 Unita di misura Misura
Livello Statico m 24,33
Temperatura dell'Acqua (T) °C 15
Ossigeno disciolto (02) mg/l 7,21
Conducibilita Elettrica microS/cm 753
pH unita pH 7,09
Potenziale RedOx mV 0
Gruppo 2 Unita di misura Misura
TOC mg/l 2,89
Cromo Totale (Cr Tot) microg/I 8
Cromo VI (Cr VI) microg/| <0,5
Ferro (Fe) microg/I 2658
Alluminio (Al) microg/| 523,2
Idrocarburi Total microg/| <20
Tensioattivi Anionici mg/l <0,1
Tensioattivi Non lonici mg/l <0,1
Gruppo 3 Unita di misura Misura
Nichel (Ni) microg/| 8
Zinco (Zn) microg/| 15,3
Piombo (Pb) microg/| 12,8
Cadmio (Cd) microg/I <0,05
Arsenico (As) microg/| 1
Manganese (Mn) microg/| 108,7
Rame (Cu) microg/| 9,3
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIM-AB-01
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA =

‘ Gruppo 4 Unita di misura Misura
Calcio (Ca) mg/| 99,1
Sodio (Na) mg/| 12,1
Magnesio (Mg) mg/| 15,7
Potassio (K) mg/| 2,4
Nitrati (NO3-) mg/| 35,9
Cloruri (Cl-) mg/| 60,6
Solfati (SO4-) mg/| 43,2

Il campione era torbido. E' stato misurato il livello del piezometro di progettazione S4 ed era pari a 21,88 m.
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIV-CP-01
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA s

Componente Acque sotterranee
Codice PIV-CP-01

Corso d'opera - Campagna Acque sotterranee (CO) - Misura dei parametri
Tipologia indagine di qualita delle acque (in sito e in laboratorio) e del livello statico della

falda - Lotto A

Localizzazione del punto di misura

Comune |Caponago Provincia hBAr(i):rffae Localita

Tavola di riferimento Acque sotterranee- Tavola 1

Posizione rispetto al tracciato ovest

Zona di Appartenenza Tratta unica Punto Associato PIM-AB-01
Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga

Long: 9° 23' 4,49" Lat: 45° 34' 16,63" X: 1530036 m Y: 5046508 m
Opere TEM Interconnessione A4

Opere Connesse

Progressiva km 0+050

Cantiere di riferimento fronte avanzamento lavori

BRIV-CP-01

ATM-CP-01
@RrRUM-cP-03

SOL-CP-01

SCALA 1:5000
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tangenziale

esterna

Rilievi fotografici recettore

Foto 1

TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA PIV-CP-01
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genziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
Sl SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA PIV-CP-01

Committents: Spea Ingegneria Europea Sondaggic: PIV-CP-01
Riferimento: T.E.M. Tangenziale Est Milano Data: 13- 161062012
Coordinate: vedi monodrafia Quota: 160 m s.l.m.

Perforazione: a cal otaggio continuo
STRATIGRAFIA - PIV-CP-01 T

el oL ogra [Tl Z e DESCRIZIONE

Terreno vegetale ditips argilloso - limoso, df colore mamone scuro, con presenza di ghiala
madia & grossoloana di ongine poligenica, sia subaratondata che a spigoli vivi, & con
preserza diframment di laterizio nella parte aha delle strato.

Zabbia con ghisia, df colors marrans chiara, ka ghisia  da media a grands (0<6 cm) ben
amatondsta, con presenza di ciottol (< 10 ¢m) sopratiutia nalla parts bassa dail strsio.

Foto 1 Stratigrafia

Gommittente: Spea Ingegneria Europea Sendaggio: PIV-CP-01
Rifarimanto: TE M. Tangenziale Est Milano Data: 13- 16032012
Goordinata: vedi monografia Quota: 160 m s lLm.

Paiforaziona: a carotaggio continuo

[SCALA T 120 ] TRATIGRAFIA - PIV-CP-01 [ Pagmzz ]

B B e e e DESCRIZIONE
‘Zabhia con ghisia, df oolcrs marrons dhiaro, la ghiaia & da madia a grands (B8 cm) ben
arrotondata, con fresenza di ciottol (10 ém) sopratiutio nella parte basza della strato
Timo sabbioso debolmente argiluso di calore grigio chiaro, con presenza df inter all torbosi
(33,3 mdal po. & 335 m dal e ).

lint

nota:

Il materiale prelevata nel corso del sondaggio & stato conservato in 7 cassette catalogatrici.

Macchina operatrice: CMV LK 800 su trattore Landini.

Operatore: Giulio D'Ascenzo (operaio qualificata).

Assistents: Dino Catalano (operaio qualificato).

Assistente geologo di cantiere: dr. geol. Francesco Gerbasi.

Carotiere e corona: la perforazione & stata eseguita da p.c. a 35.0 m con carotiere semplice del diametro di 101 mm
& lunghezza di 2.0 m con corona in widia.

Rivestimento provvisorio diametro 152 mmdap.c.a3sm

Fluidi di circolazione: sia la perforazione che la penetrazione del rivestimento provvisorio & avwenuta tramita
immissione di acqua.

Il foro & stato strumentato con plezometro a ubo aperto in PYC del diametro di 4™

La sommita del foro & protetta ramite pozzetto gectecnico.

Foto 2 Stratigrafia
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SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA

tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
el ) PIV-CP-01

Caratteristiche dell'area

Area agricola.

Accessibilita al punto di misura

Presso cascina Turro.
Tipologia Tubo aperto Diametro (mm) 101,6

Inizio lavori realizzazione 13/03/2012 Profondita (m) 35
Fine lavori realizzazione 16/03/2012 Quota piezometro (m s.I.m.) 160

Tratto cieco da p.c. da0a8m Quota falda da p.c. (m) 136
Tratto fenestrato da p.c. da8a33m Quota falda assoluta (m s.I.m.) 24
Inserito in area di rispetto No Tipo di perforazione Carotaggio continuo
Caratteristiche del dreno o Caratteristiche sigillatura tampone impermeabile di

SlniEter e bentonite

Scheda di sintesi

Anno Fase Data rilievo

Tipologia misura

Acque sotterranee 2013 Corso d'opera 06/05/2013

Rilievi fotografici attivita di rilievo

Iiﬂ- Foto attivita di rilievo
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIV-CP-01
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA s

Lavorazioni prossime al punto di indagine precedenti al rilievo

Movimentazione terra e rimozione interferenze.

Strumentazione adottata

Contenitore Contenitore in polietilene a chiusura ermetica (capacita 1 litro)

Pompa sommersa Pompa sommersa da 2" o da 3"

Contenitore Contenitore in vetro (capacita 1 litro) per TOC e Azoto Ammoniacale

Contenitore Contenitore sterile (capacita 500 ml) per metalli pesanti e restanti parametri
KL 010 FREATIMETRO DA 100m (numero di serie: 229443) 229443
MP TROLL 9500 SONDA MULTIPARAMETRICA (numero di serie: 50127) 50127

Scheda risultati

Risultati misure

Gruppo 1 Unita di misura Misura
Livello Statico m 23,08
Temperatura dell'Acqua (T) °C 14,5
Ossigeno disciolto (02) mg/l 9,35
Conducibilita Elettrica microS/cm 761
pH unita pH 7,05
Potenziale RedOx mV -3
Gruppo 2 Unita di misura Misura
TOC mg/l 2,16
Cromo Totale (Cr Tot) microg/I 6,3
Cromo VI (Cr VI) microg/| <0,5
Ferro (Fe) microg/I 53
Alluminio (Al) microg/| 37,8
Idrocarburi Total microg/| <20
Tensioattivi Anionici mg/l <0,1
Tensioattivi Non lonici mg/l <0,1
Gruppo 3 Unita di misura Misura
Nichel (Ni) microg/| 51
Zinco (Zn) microg/| 3
Piombo (Pb) microg/I <0,2
Cadmio (Cd) microg/I <0,05
Arsenico (As) microg/| <0,2
Manganese (Mn) microg/| 4,4
Rame (Cu) microg/| 0,8
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) ST ST
‘ Gruppo 4 Unita di misura Misura
Calcio (Ca) mg/| 87,9
Sodio (Na) mg/| 8,8
Magnesio (Mg) mg/| 16,8
Potassio (K) mg/| 15
Nitrati (NO3-) mg/| 32
Cloruri (Cl-) mg/| 11,4
Solfati (SO4-) mg/| 24,2

Il campione era torbido. E' stato misurato il livello del piezometro di progettazione S4 ed era pari a 21,88 m.
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIM-GE-23
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA =

Componente Acque sotterranee
Codice PIM-GE-23

Corso d'opera - Campagna Acque sotterranee (CO) - Misura dei parametri
Tipologia indagine di qualita delle acque (in sito e in laboratorio) e del livello statico della

falda - Lotto A

Localizzazione del punto di misura

Tavola di riferimento -

Posizione rispetto al tracciato -

Zona di Appartenenza Tratta unica Punto Associato PIV-GE-02
Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga

Long: 9° 25' 56,33" Lat: 45° 32' 32,74" X: 1533778 m Y: 5043321 m
Opere TEM

Opere Connesse

Progressiva -

Cantiere di riferimento

PIM-GE-02

SOL-GE-02

RUM-GE-03

RUﬁ-éE@zRUM-GE%
L :
PIV-GE-01

PIM-GE-23
PIM-GE-03

LY
RUM-GE-01

FIM-MA-01
PIV-GE-02

FIV-MA-01

()

SCALA 1:5000

Caratteristiche dell'area
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esterna

SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA

langenzraae) TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIM-GE-23

Accessibilita al punto di misura

Caratteristiche piezometro

Tipologia Tubo aperto Diametro (mm) 0

Inizio lavori realizzazione 01/01/0001 Profondita (m) 0

Fine lavori realizzazione 01/01/0001 Quota piezometro (m s.l.m.) 0

Tratto cieco da p.c. da0aOm Quota falda da p.c. (m) 0

Tratto fenestrato da p.c. da0aOm Quota falda assoluta (m s.I.m.) 0
Inserito in area di rispetto - Tipo di perforazione Carotaggio continuo

Caratteristiche del dreno p Caratteristiche sigillatura ioio

Tipologia misura Anno Fase Data rilievo
Acque sotterranee 2013 Corso d'opera 07/05/2013

Rilievi fotografici attivita di rilievo

Iaﬂ- Foto attivita di rilievo

Lavorazioni prossime al punto di indagine precedenti al rilievo

Esecuzione paratia diaframmi,cordoli guida per diaframmi, esecuzione jet grouting
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
esterna ) SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA PIM-GE-23
Strumentazione adottata

Contenitore Contenitore in polietilene a chiusura ermetica (capacita 1 litro)

Pompa sommersa Pompa sommersa da 2" o da 3"

Contenitore Contenitore in vetro (capacita 1 litro) per TOC e Azoto Ammoniacale

Contenitore Contenitore sterile (capacita 500 ml) per metalli pesanti e restanti parametri
KL 010 FREATIMETRO DA 100m (numero di serie: 229443) 229443
MP TROLL 9500 SONDA MULTIPARAMETRICA (numero di serie: 50127) 50127

Scheda risultati

Risultati misure

Gruppo 1 Unita di misura Misura
Livello Statico m 12,33
Temperatura dell'Acqua (T) °C 16,8
Ossigeno disciolto (02) mg/l 9,25
Conducibilita Elettrica microS/cm 306
pH unita pH 7,51
Potenziale RedOx mvV -27
Gruppo 2 Unita di misura Misura
TOC mg/l 3,72
Cromo Totale (Cr Tot) microg/I <0,5
Cromo VI (Cr VI) microg/I <0,5
Ferro (Fe) microg/I 64
Alluminio (Al) microg/I 59,6
Idrocarburi Totali microg/I <20
Tensioattivi Anionici mg/l <01
Tensioattivi Non lonici mg/l <01
Gruppo 3 Unita di misura Misura
Nichel (Ni) microg/I 1,1
Zinco (Zn) microg/I 2,7
Piombo (Pb) microg/I 1,2
Cadmio (Cd) microg/I < 0,05
Arsenico (As) microg/I 0,7
Manganese (Mn) microg/I 5,8
Rame (Cu) microg/I 1,2
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIM-GE-23
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA =

‘ Gruppo 4 Unita di misura Misura

Calcio (Ca) mg/| 6
Sodio (Na) mg/| 13,2

Magnesio (Mg) mg/| 8,1
Potassio (K) mg/| 2,7
Nitrati (NO3-) mg/| 2,73
Cloruri (Cl-) mg/| 6,9

Solfati (SO4-) mg/| 28,7

_
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIM-GE-23
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA =

Componente Acque sotterranee
Codice PIM-GE-23

Corso d'opera - Campagna Acque sotterranee (CO) - Misura dei parametri
Tipologia indagine di qualita delle acque (in sito e in laboratorio) e del livello statico della

falda - Lotto A

Localizzazione del punto di misura

Tavola di riferimento -

Posizione rispetto al tracciato -

Zona di Appartenenza Tratta unica Punto Associato PIV-GE-02
Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga

Long: 9° 25' 56,33" Lat: 45° 32' 32,74" X: 1533778 m Y: 5043321 m
Opere TEM

Opere Connesse

Progressiva -

Cantiere di riferimento

PIM-GE-02

SOL-GE-02

RUM-GE-03

RUﬁ-éE@zRUM-GE%
L :
PIV-GE-01

PIM-GE-23
PIM-GE-03

LY
RUM-GE-01

FIM-MA-01
PIV-GE-02

FIV-MA-01

()

SCALA 1:5000

Caratteristiche dell'area
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIM-GE-23
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA =

Accessibilita al punto di misura

Caratteristiche piezometro

Tipologia Tubo aperto Diametro (mm) 0
Inizio lavori realizzazione 01/01/0001 Profondita (m) 0
Fine lavori realizzazione 01/01/0001 Quota piezometro (m s.l.m.) 0
Tratto cieco da p.c. da0aOm Quota falda da p.c. (m) 0
Tratto fenestrato da p.c. da0aOm Quota falda assoluta (m s.I.m.) 0
Inserito in area di rispetto - Tipo di perforazione Carotaggio continuo
Caratteristiche del dreno p Caratteristiche sigillatura ioio
Tipologia misura Anno Fase Data rilievo
Acque sotterranee 2013 Corso d'opera 18/06/2013

Rilievi fotografici attivita di rilievo

Foto attivita di rilievo

Lavorazioni prossime al punto di indagine precedenti al rilievo

movimentazione di terra con escavatori, pala gommata e camion per opere di diaframmi galleria martesana
lato nord.
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
esterna ) SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA PIM-GE-23
Strumentazione adottata

Contenitore Contenitore in polietilene a chiusura ermetica (capacita 1 litro)

Pompa sommersa Pompa sommersa da 2" o da 3"

Contenitore Contenitore in vetro (capacita 1 litro) per TOC e Azoto Ammoniacale

Contenitore Contenitore sterile (capacita 500 ml) per metalli pesanti e restanti parametri
KL 010 FREATIMETRO DA 100m (numero di serie: 229443) 229443

REAGECON SOLUZIONE STANDARD Ph 4,0 (numero di serie: 110000C) 110000C
HAMILTON SOLUZIONE STANDARD Ph 7,0 (numero di serie: 238986) 238986

REAGECON SOLUZIONE STANDARD Ph 10,0 (numero di serie: 10402CTT) 10402CTT

REAGECON SOLUZIONE STANDARD CONDUTTIVITA' 1413 uS/cm (numero di serie: 10702CTT)
10702CTT

MP TROLL 9500 SONDA MULTIPARAMETRICA (numero di serie: 50127) 50127

Scheda risultati

Risultati misure

Gruppo 1 Unita di misura Misura
Livello Statico m 10,48
Temperatura dell'Acqua (T) °C 16,6
Ossigeno disciolto (02) mg/| 4,73
Conducibilita Elettrica microS/cm 642
pH unita pH 7,4
Potenziale RedOx mV -27
Gruppo 2 Unita di misura Misura
TOC mg/| <1
Cromo Totale (Cr Tot) microg/I <0,5
Cromo VI (Cr VI) microg/| <05
Ferro (Fe) microg/| <20
Alluminio (Al) microg/| <5
Idrocarburi Totali microg/I <20
Tensioattivi Anionici mg/| <01
Tensioattivi Non lonici mg/| <01
Gruppo 3 Unita di misura Misura
Nichel (Ni) microg/| 1,3
Zinco (Zn) microg/| 35,5
Piombo (Pb) microg/I 0,3
Cadmio (Cd) microg/I 0,06
Arsenico (As) microg/I <0,2
Manganese (Mn) microg/| 109,6
Rame (Cu) microg/I 2,7
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIM-GE-23
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA =

‘ Gruppo 4 Unita di misura Misura
Calcio (Ca) mg/| 418,8

Sodio (Na) mg/| 29,9

Magnesio (Mg) mg/| 11,9

Potassio (K) mg/| 4,2

Nitrati (NO3-) mg/| 31,2

Cloruri (Cl-) mg/| 18,9

Solfati (SO4-) mg/| 38,9

Eseguita stabilizzazione metalli. Condizioni meteo sereno. Lettura di conrollo calibrazione sonde: pH: 4.03 -
7.05- 9.998 Ossigeno %: 99.8 Conducibilita : 1418 Potenziale RedOx mV: 321 Acqua limpida dopo lo spurgo
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tangenziale
esterna

TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA PIV-GE-02

Componente

Acque sotterranee

Codice

PIV-GE-02

Tipologia indagine

Corso d'opera - Campagna Acque sotterranee (CO) - Misura dei parametri
di qualita delle acque (in sito e in laboratorio) e del livello statico della
falda - Lotto A

Localizzazione del punto di misura

Comune Gessate

Provincia |Milano Localita

Tavola di riferimento

Acque sotterranee- Tavola 2

Posizione rispetto al tracciato Valle

Zona di Appartenenza

Tratta unica Punto Associato PIM-GE-23

Coordinate WGS84

Coordinate Gauss-Boaga

Long: 9° 25' 55,46"

Lat: 45° 32' 26,65" X: 1533760 m Y: 5043133 m

Opere TEM

Galleria artificiale Martesana

Opere Connesse

Progressiva

km 5+000

Cantiere di riferimento

Fronte avanzamento lavori

SCALA 1:5000

RUM-GE-03

RUM-GE202RUM-GE-06
i

PIV-GE-01

PIM-GE-23
PIM-GE-03

AN
RUM-GE-01

\ FIM-MA-01
PIV-GE-02

FIV-MA-01
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TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA PIV-GE-02

tangenziale
esterna

Rilievi fotografici recettore

Foto della stazione di indagine

C i Spea | Sondaggio: PIV-GE-02
Riferimento: TE.M. Tangenziale Est Milano Data: 030812011

Coordinate: Quota:

Perforazione: a carotaggio confinuc
STRATIGRAFIA - PIV-GE-02

DESCRIZIONE

Temreno vegetale tipo limoso sabbioso di colore marrone, con abbondante presenza di clasti sub arrotondati o
origine peligenica con diametro compresc tra 0,5 e 10 em.

Ghiaia da media a grossolana = cotioli con @ = & 10 em con un grade di amofendaments elevato & sfericits
mediobassa, sonc di fipo poligenico in matrice argliosa sabbiosa di colore marrone,

Argilla ghiaiosa con clasi medio - grosso e ciottold con @ £ di 10 em con un grade & ametondamento elevato &
sfericia medio-bassa, & tpo poiigenice di colore marrons.

Stratigrafia
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esterna

SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA

langenZlaxe) TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIV-GE-02

Caratteristiche dell'area

Area agricola a seminativi 0 a incolto nei pressi della stazione MM2.

Accessibilita al punto di misura

Accesso da stazione MM2 Gessate; dall'area di parcheggio imboccare la strada sterrata che corre verso
Ovest lungo a Sud della linea metropolitana e svoltare a sinistra al secondo incrocio.

Caratteristiche piezometro

Tipologia Tubo aperto Diametro (mm) 101,6
Inizio lavori realizzazione 31/05/2011 Profondita (m) 23
Fine lavori realizzazione 03/06/2011 Quota piezometro (m s.l.m.) 132
Tratto cieco da p.c. da0a3m Quota falda da p.c. (m) 6
Tratto fenestrato da p.c. da3a22m Quota falda assoluta (m s.l.m.) 126
Inserito in area di rispetto No Tipo di perforazione Carotaggio continuo
Caratteristiche del dreno ghiaia fine Caratteristiche sigillatura tampone impermeabile di
bentonite
Tipologia misura Anno Fase Data rilievo
Acque sotterranee 2013 Corso d'opera 07/05/2013

Rilievi fotografici attivita di rilievo

. _;bg—}f"'_l.". 7 I

W]

Iiﬂ- Foto attivita di rilievo
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIV-GE-02
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA =

Lavorazioni prossime al punto di indagine precedenti al rilievo

Esecuzione paratia diaframmi,cordoli guida per diaframmi, esecuzione jet grouting

Strumentazione adottata

Contenitore Contenitore in polietilene a chiusura ermetica (capacita 1 litro)

Pompa sommersa Pompa sommersa da 2" o da 3"

Contenitore Contenitore in vetro (capacita 1 litro) per TOC e Azoto Ammoniacale

Contenitore Contenitore sterile (capacita 500 ml) per metalli pesanti e restanti parametri
KL 010 FREATIMETRO DA 100m (numero di serie: 229443) 229443
MP TROLL 9500 SONDA MULTIPARAMETRICA (numero di serie: 50127) 50127

Scheda risultati

Risultati misure

Gruppo 1 Unita di misura Misura
Livello Statico m 13,2
Temperatura dell'Acqua (T) °C 16,8
Ossigeno disciolto (02) mg/l 10,86
Conducibilita Elettrica microS/cm 778
pH unita pH 7,08
Potenziale RedOx mV -3
Gruppo 2 Unita di misura Misura
TOC mg/l 1,68
Cromo Totale (Cr Tot) microg/I 16,6
Cromo VI (Cr VI) microg/| 0,7
Ferro (Fe) microg/I 60
Alluminio (Al) microg/| 10,9
Idrocarburi Total microg/| <20
Tensioattivi Anionici mg/l <0,1
Tensioattivi Non lonici mg/l <0,1
Gruppo 3 Unita di misura Misura
Nichel (Ni) microg/| 3,7
Zinco (Zn) microg/| <2
Piombo (Pb) microg/I <0,2
Cadmio (Cd) microg/I <0,05
Arsenico (As) microg/| 0,4
Manganese (Mn) microg/| 14
Rame (Cu) microg/| 1,2
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIV-GE-02
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA =

‘ Gruppo 4 Unita di misura Misura
Calcio (Ca) mg/| 15,1
Sodio (Na) mg/| 13,2
Magnesio (Mg) mg/| 22,2
Potassio (K) mg/| 2,1
Nitrati (NO3-) mg/| 45,9
Cloruri (Cl-) mg/| 24,4
Solfati (SO4-) mg/| 53,7

_
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tangenziale
esterna

TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA PIV-GE-02

Componente

Acque sotterranee

Codice

PIV-GE-02

Tipologia indagine

Corso d'opera - Campagna Acque sotterranee (CO) - Misura dei parametri
di qualita delle acque (in sito e in laboratorio) e del livello statico della
falda - Lotto A

Localizzazione del punto di misura

Comune Gessate

Provincia |Milano Localita

Tavola di riferimento

Acque sotterranee- Tavola 2

Posizione rispetto al tracciato Valle

Zona di Appartenenza

Tratta unica Punto Associato PIM-GE-23

Coordinate WGS84

Coordinate Gauss-Boaga

Long: 9° 25' 55,46"

Lat: 45° 32' 26,65" X: 1533760 m Y: 5043133 m

Opere TEM

Galleria artificiale Martesana

Opere Connesse

Progressiva

km 5+000

Cantiere di riferimento

Fronte avanzamento lavori

SCALA 1:5000

RUM-GE-03

RUM-GE202RUM-GE-06
i

PIV-GE-01

PIM-GE-23
PIM-GE-03

AN
RUM-GE-01

\ FIM-MA-01
PIV-GE-02

FIV-MA-01
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TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA PIV-GE-02

tangenziale
esterna

Rilievi fotografici recettore

Foto della stazione di indagine

C i Spea | Sondaggio: PIV-GE-02
Riferimento: TE.M. Tangenziale Est Milano Data: 030812011

Coordinate: Quota:

Perforazione: a carotaggio confinuc
STRATIGRAFIA - PIV-GE-02

DESCRIZIONE

Temreno vegetale tipo limoso sabbioso di colore marrone, con abbondante presenza di clasti sub arrotondati o
origine peligenica con diametro compresc tra 0,5 e 10 em.

Ghiaia da media a grossolana = cotioli con @ = & 10 em con un grade di amofendaments elevato & sfericits
mediobassa, sonc di fipo poligenico in matrice argliosa sabbiosa di colore marrone,

Argilla ghiaiosa con clasi medio - grosso e ciottold con @ £ di 10 em con un grade & ametondamento elevato &
sfericia medio-bassa, & tpo poiigenice di colore marrons.

Stratigrafia

2/5



esterna

SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA

langenmaie) TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIV-GE-02

Caratteristiche dell'area

Area agricola a seminativi 0 a incolto nei pressi della stazione MM2.

Accessibilita al punto di misura

Accesso da stazione MM2 Gessate; dall'area di parcheggio imboccare la strada sterrata che corre verso
Ovest lungo a Sud della linea metropolitana e svoltare a sinistra al secondo incrocio.

Caratteristiche piezometro

Tipologia Tubo aperto Diametro (mm) 101,6
Inizio lavori realizzazione 31/05/2011 Profondita (m) 23
Fine lavori realizzazione 03/06/2011 Quota piezometro (m s.l.m.) 132
Tratto cieco da p.c. da0a3m Quota falda da p.c. (m) 6

Tratto fenestrato da p.c. da3a22m Quota falda assoluta (m s.l.m.) 126

Inserito in area di rispetto No Tipo di perforazione Carotaggio continuo
Caratteristiche del dreno ghiaia fine Caratteristiche sigillatura tampone impermeabile di

bentonite
Tipologia misura Anno Fase Data rilievo
Acque sotterranee 2013 Corso d'opera 18/06/2013

Rilievi fotografici attivita di rilievo

V-

Iiﬂ- Foto attivita di rilievo

3/5



tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIV-GE-02
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA =

Lavorazioni prossime al punto di indagine precedenti al rilievo

movimentazione di terra con escavatori, pala gommata e camion per opere di diaframmi galleria martesana
lato nord.

Strumentazione adottata

Pompa sommersa Pompa sommersa da 2" o da 3"

Contenitore Contenitore in vetro (capacita 1 litro) per TOC e Azoto Ammoniacale

KL 010 FREATIMETRO DA 100m (numero di serie: 229443) 229443

REAGECON SOLUZIONE STANDARD Ph 4,0 (numero di serie: 110000C) 110000C
HAMILTON SOLUZIONE STANDARD Ph 7,0 (numero di serie: 238986) 238986

REAGECON SOLUZIONE STANDARD Ph 10,0 (numero di serie: 10402CTT) 10402CTT

REAGECON SOLUZIONE STANDARD CONDUTTIVITA' 1413 uS/cm  (numero di serie: 10702CTT)
10702CTT

MP TROLL 9500 SONDA MULTIPARAMETRICA (numero di serie: 50127) 50127

bottiglia da 500 ml acidificata bottiglia da 500 ml acidificata
Bottiglia da 2 L PET Bottigliada 2 L PET

Scheda risultati

Risultati misure

Gruppo 1 Unita di misura Misura
Livello Statico m 11,21
Temperatura dell'’Acqua (T) °C 16,6
Ossigeno disciolto (02) mg/| 8,48
Conducibilitd Elettrica microS/cm 751
pH unita pH 7,37
Potenziale RedOx mvV -25
Gruppo 2 Unita di misura Misura
TOC mg/l 1,15
Cromo Totale (Cr Tot) microg/I 1,7
Cromo VI (Cr VI) microg/I <0,5
Ferro (Fe) microg/I <20
Alluminio (Al) microg/I <5
Idrocarburi Totali microg/I <20
Tensioattivi Anionici mg/l <01
Tensioattivi Non lonici mg/l <01
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIV-GE-02
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA =

‘ Gruppo 3 Unita di misura Misura
Nichel (Ni) microg/| <0,3
Zinco (Zn) microg/| 17,7

Piombo (Pb) microg/| <0,2
Cadmio (Cd) microg/| < 0,05
Arsenico (As) microg/| <0,2
Manganese (Mn) microg/| 1.4
Rame (Cu) microg/| 1.4
Gruppo 4 Unita di misura Misura
Calcio (Ca) mg/| 496
Sodio (Na) mg/l 32,7
Magnesio (Mg) mg/l 11,6
Potassio (K) mg/l 1,6
Nitrati (NO3-) mg/l 38,2
Cloruri (CI-) mg/l 16,7
Solfati (SO4-) mg/l 39

Eseguita stabilizzazione metalli. Condizioni meteo sereno. Lettura di conrollo calibrazione sonde: pH: 4.02 -
7.04- 9.997 Ossigeno %: 99.7 Conducibilita : 1417 Potenziale RedOx mV: 328 Acqua limpida dopo lo spurgo
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
BRI ) SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA PIM-PM-02

Componente Acque sotterranee
Codice PIM-PM-02

Corso d'opera - Campagna Acque sotterranee (CO) - Misura dei parametri
Tipologia indagine di qualita delle acque (in sito e in laboratorio) e del livello statico della

falda - Lotto B

Localizzazione del punto di misura

Comune I\P/Izzrtzgseltcr)\a Provincia |Milano Localita

Tavola di riferimento Acque sotterranee- Tavola 3

Posizione rispetto al tracciato ovest

Zona di Appartenenza Tratta unica Punto Associato PIV-ML-01
Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga

Long: 9° 26' 27,58" Lat: 45° 30' 26,44" X: 1534477 m Y: 5039427 m
Opere TEM Svincolo di Pozzuolo Martesana

Opere Connesse

Progressiva km 9+200

Cantiere di riferimento Fronte avanzamento lavori

RUM-PM-03

: ATM-PM-03

e

oe\

\

j ‘;_

PIM-PM-02

= ATM-ML 02N
® A SOL-PM-03

RUM-PM-01

SCALA 1:5000
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esterna

SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA

Rilievi fotografici recettore

langenmale) TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIM-PM-02

Foto 1 Foto della stazione di indagine

Caratteristiche dell'area

Area agricola.

Accessibilita al punto di misura

Da via Monte Sabino verso cascina Grande.

Caratteristiche piezometro

Tipologia Tubo aperto Diametro (mm) 101,6
Inizio lavori realizzazione 27/10/2011 Profondita (m) 18
Fine lavori realizzazione 27/10/2011 Quota piezometro (m s.I.m.) 117
Tratto cieco da p.c. - Quota falda da p.c. (m) 4
Tratto fenestrato da p.c. = Quota falda assoluta (m s.l.m.) 113
Inserito in area di rispetto Si Tipo di perforazione Percussione
Caratteristiche del dreno - Caratteristiche sigillatura -
Tipologia misura Anno Fase Data rilievo
Acque sotterranee 2013 Corso d'opera 08/05/2013
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esterna

SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA

Iangenznaie) TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIM-PM-02

Rilievi fotografici attivita di rilievo

Foto 1 Foto attivita di rilievo

Tl S ee. W

N, c i

Ia_ Foto attivita di rilievo

Lavorazioni prossime al punto di indagine precedenti al rilievo

Riprofilatura fosso antistante il piezometro.
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
esterna ) SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA PIM-PM-02
Strumentazione adottata

Contenitore Contenitore in polietilene a chiusura ermetica (capacita 1 litro)

Pompa sommersa Pompa sommersa da 2" o da 3"

Contenitore Contenitore in vetro (capacita 1 litro) per TOC e Azoto Ammoniacale

Contenitore Contenitore sterile (capacita 500 ml) per metalli pesanti e restanti parametri
KL 010 FREATIMETRO DA 100m (numero di serie: 229443) 229443
MP TROLL 9500 SONDA MULTIPARAMETRICA (numero di serie: 50127) 50127

Scheda risultati

Risultati misure

Gruppo 1 Unita di misura Misura
Livello Statico m 5,22
Temperatura dell'Acqua (T) °C 16
Ossigeno disciolto (02) mg/l 6,6
Conducibilita Elettrica microS/cm 527
pH unita pH 7,48
Potenziale RedOx mvV -37
Gruppo 2 Unita di misura Misura
TOC mg/l 2,16
Cromo Totale (Cr Tot) microg/I 0,8
Cromo VI (Cr VI) microg/I <0,5
Ferro (Fe) microg/I <20
Alluminio (Al) microg/I 8,6
Idrocarburi Totali microg/I <20
Tensioattivi Anionici mg/l <01
Tensioattivi Non lonici mg/l <01
Gruppo 3 Unita di misura Misura
Nichel (Ni) microg/I 0,5
Zinco (Zn) microg/I 2,8
Piombo (Pb) microg/I <0,2
Cadmio (Cd) microg/I < 0,05
Arsenico (As) microg/I 0,5
Manganese (Mn) microg/I <0,5
Rame (Cu) microg/I 1,6
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIM-PM-02
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA R

‘ Gruppo 4 Unita di misura Misura
Calcio (Ca) mg/| 9,3
Sodio (Na) mg/| 5,8
Magnesio (Mg) mg/| 13,2
Potassio (K) mg/| 1,8
Nitrati (NO3-) mg/| 18,8
Cloruri (Cl-) mg/| 6,7
Solfati (SO4-) mg/| 30

_
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tangenziale
esterna

TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA PIV-ML-21

Componente

Acque sotterranee

Codice

PIV-ML-21

Tipologia indagine

Corso d'opera - Campagna Acque sotterranee (CO) - Misura dei parametri
di qualita delle acque (in sito e in laboratorio) e del livello statico della
falda - Lotto B

Localizzazione del punto di misura

Tavola di riferimento

Posizione rispetto al tracciato -

Zona di Appartenenza

Tratta unica Punto Associato PIM-PM-02

Coordinate WGS84

Coordinate Gauss-Boaga

Long: 9° 26' 32,96"

Lat: 45° 30' 1,34" X: 1534598 m Y: 5038653 m

Opere TEM

Opere Connesse

Progressiva

Cantiere di riferimento

-

1
Ic

SCALA 1:5000

FIM-GL-01

VEG-ML:-01

PIV-ML-21

PIV-ML-01

R C02 FIM-GL-02
@

PIV-ML-22

PIV-ML-02

Caratteristiche dell'area
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIV-ML-21
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA SRS

Accessibilita al punto di misura

Caratteristiche piezometro

Tipologia Tubo aperto Diametro (mm) 0

Inizio lavori realizzazione 01/01/0001 Profondita (m) 0

Fine lavori realizzazione 01/01/0001 Quota piezometro (m s.l.m.) 0

Tratto cieco da p.c. da0aOm Quota falda da p.c. (m) 0

Tratto fenestrato da p.c. da0aOm Quota falda assoluta (m s.I.m.) 0
Inserito in area di rispetto No Tipo di perforazione Carotaggio continuo

Caratteristiche del dreno ff Caratteristiche sigillatura fff
Tipologia misura Anno Fase Data rilievo
Acque sotterranee 2013 Corso d'opera 05/08/2013

Rilievi fotografici attivita di rilievo

Iiﬂ- Foto attivita di rilievo

Lavorazioni prossime al punto di indagine precedenti al rilievo

realizzazione del rilevato zona melzo
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIV-ML-21
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA - -
Strumentazione adottata

Pompa sommersa Pompa sommersa da 2" o da 3"

Contenitore Contenitore sterile (capacita 500 ml) per metalli pesanti e restanti parametri
REAGECON SOLUZIONE STANDARD Ph 4,0 (numero di serie: 110000C) 110000C
HAMILTON SOLUZIONE STANDARD Ph 7,0 (numero di serie: 238986) 238986

REAGECON SOLUZIONE STANDARD Ph 10,0 (numero di serie: 10402CTT) 10402CTT

REAGECON SOLUZIONE STANDARD CONDUTTIVITA' 1413 uS/cm (numero di serie: 10702CTT)
10702CTT

MP TROLL 9500 SONDA MULTIPARAMETRICA (numero di serie: 50127) 50127
bottiglia da 500 ml acidificata bottiglia da 500 ml acidificata

Freatimetro PASI BFK 100 m Freatimetro PASI BFK 100 m

Bottiglia da 2 L PET Bottigliada 2 L PET

Bottiglia da 1 L vetro Bottiglia da 1 L vetro
Torbidimetro TB1 Velp Scientifica Torbidimetro TB1 Velp Scientifica

Scheda risultati

Risultati misure

Gruppo 1 Unita di misura Misura
Livello Statico m 0,6
Temperatura dell'Acqua (T) °C 16,9
Ossigeno disciolto (02) mg/| 6,24
Conducibilita Elettrica microS/cm 488
pH unita pH 7,55
Potenziale RedOx mV -45,8
Gruppo 2 Unita di misura Misura
Gruppo 3 Unita di misura Misura
Gruppo 4 Unita di misura Misura

Acqua di spurgo subito limpida. Lettura di controllo calibrazione sonde: pH: 4.13 - 7.09- 10.00; Ossigeno %:
100.5 Conducibilita : 1378
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
BRI ) SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA PIM-PM-23

Componente Acque sotterranee
Codice PIM-PM-23

Corso d'opera - Campagna Acque sotterranee (CO) - Misura dei parametri
Tipologia indagine di qualita delle acque (in sito e in laboratorio) e del livello statico della

falda - Lotto B

Localizzazione del punto di misura

Tavola di riferimento -

Posizione rispetto al tracciato -

Zona di Appartenenza Tratta unica Punto Associato PIV-ML-22
Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga

Long: 9° 26' 49,61" Lat: 45° 30' 15,08" X: 1534957 m Y: 5039079 m
Opere TEM

Opere Connesse

Progressiva -

Cantiere di riferimento -

SOL-PM-03

RUM-PM-01

PIM-PM-03"IM-PM-23

SCALA 1:5000

Caratteristiche dell'area

1/4



esterna

SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA

langenmaie) TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIM-PM-23

Accessibilita al punto di misura

Caratteristiche piezometro

Tipologia Tubo aperto Diametro (mm) 0

Inizio lavori realizzazione 01/01/0001 Profondita (m) 0

Fine lavori realizzazione 01/01/0001 Quota piezometro (m s.l.m.) 0

Tratto cieco da p.c. da0aOm Quota falda da p.c. (m) 0

Tratto fenestrato da p.c. da0aOm Quota falda assoluta (m s.I.m.) 0
Inserito in area di rispetto - Tipo di perforazione Carotaggio continuo

Caratteristiche del dreno 55 Caratteristiche sigillatura 55
Tipologia misura Anno Fase Data rilievo
Acque sotterranee 2013 Corso d'opera 08/05/2013

Rilievi fotografici attivita di rilievo

Iiﬂ- Foto attivita di rilievo

Lavorazioni prossime al punto di indagine precedenti al rilievo

Nessuna lavorazione presente
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
esterna ) SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA PIM-PM-23
Strumentazione adottata

Contenitore Contenitore in polietilene a chiusura ermetica (capacita 1 litro)

Pompa sommersa Pompa sommersa da 2" o da 3"

Contenitore Contenitore in vetro (capacita 1 litro) per TOC e Azoto Ammoniacale

Contenitore Contenitore sterile (capacita 500 ml) per metalli pesanti e restanti parametri
KL 010 FREATIMETRO DA 100m (numero di serie: 229443) 229443
MP TROLL 9500 SONDA MULTIPARAMETRICA (numero di serie: 50127) 50127

Scheda risultati

Risultati misure

Gruppo 1 Unita di misura Misura
Livello Statico m 4,38
Temperatura dell'Acqua (T) °C 14,3
Ossigeno disciolto (02) mg/l 3,1
Conducibilita Elettrica microS/cm 611
pH unita pH 7,33
Potenziale RedOx mvV -29
Gruppo 2 Unita di misura Misura
TOC mg/l 1,94
Cromo Totale (Cr Tot) microg/I 3,8
Cromo VI (Cr VI) microg/I 3
Ferro (Fe) microg/I 22
Alluminio (Al) microg/I 5
Idrocarburi Totali microg/I <20
Tensioattivi Anionici mg/l <01
Tensioattivi Non lonici mg/l <01
Gruppo 3 Unita di misura Misura
Nichel (Ni) microg/I 1
Zinco (Zn) microg/I <2
Piombo (Pb) microg/I <0,2
Cadmio (Cd) microg/I < 0,05
Arsenico (As) microg/I 0,3
Manganese (Mn) microg/I 7,4
Rame (Cu) microg/I 1,8

3/4



tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIM-PM-23
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA R

‘ Gruppo 4 Unita di misura Misura

Calcio (Ca) mg/| 11,4
Sodio (Na) mg/| 7

Magnesio (Mg) mg/| 15,6
Potassio (K) mg/| 15
Nitrati (NO3-) mg/| 29,5
Cloruri (Cl-) mg/| 9,5

Solfati (SO4-) mg/| 30,3

_
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TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA

PIV-ML-22

tangenziale
esterna

Componente

Acqgue sotterranee
PIV-ML-22

Codice

Corso d'opera - Campagna Acque sotterranee (CO) - Misura dei parametri
di qualita delle acque (in sito e in laboratorio) e del livello statico della
falda - Lotto B

Localizzazione del punto di misura

Tavola di riferimento -

Tipologia indagine

Posizione rispetto al tracciato -

Zona di Appartenenza Tratta unica Punto Associato PIM-PM-23
Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga
Long: 9° 26' 45,76" Lat: 45° 29' 54,48" X: 1534877 m Y: 5038443 m

Opere TEM

Opere Connesse

Progressiva -

Cantiere di riferimento -

VEG-ML-01

PIV-ML-21

PIV-ML-01

FIM-GA-02 FAU-ML-02

FIM-GL-02

PIV-ML-22

PIV-ML-02 -

“EIV=GAZ02
RUM-ML-05
/ATM-ML-01

(W

' VEG:=ML=02"
EIM-GA-01

® e FIUZGAZ 0= —FIV-GA-01

eee—— FAU-ML==02

SCALA 1:5000

Caratteristiche dell'area

1/5



tangenziale
esterna

TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA

Accessibilita al punto di misura

PIV-ML-22

Caratteristiche piezometro

Tipologia Tubo aperto Diametro (mm) 0
Inizio lavori realizzazione 01/01/0001 Profondita (m) 0
Fine lavori realizzazione 01/01/0001 Quota piezometro (m s.l.m.) 0
Tratto cieco da p.c. da0aOm Quota falda da p.c. (m) 0
Tratto fenestrato da p.c. da0aOm Quota falda assoluta (m s.I.m.) 0
Inserito in area di rispetto - Tipo di perforazione Carotaggio continuo
Caratteristiche del dreno 55 Caratteristiche sigillatura 55

Scheda di sintesi

Tipologia misura

Anno

Fase

Data rilievo

Acque sotterranee

2013

Corso d'opera 08/05/2013
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esterna

SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA

langenmale) TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIV-ML-22

Rilievi fotografici attivita di rilievo

Iam Foto attivita di rilievo

Lavorazioni prossime al punto di indagine precedenti al rilievo

Passaggio mezzi di cantiere.
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIV-ML-22
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA - -
Strumentazione adottata

Contenitore Contenitore in polietilene a chiusura ermetica (capacita 1 litro)

Pompa sommersa Pompa sommersa da 2" o da 3"

Contenitore Contenitore in vetro (capacita 1 litro) per TOC e Azoto Ammoniacale

Contenitore Contenitore sterile (capacita 500 ml) per metalli pesanti e restanti parametri
KL 010 FREATIMETRO DA 100m (numero di serie: 229443) 229443
MP TROLL 9500 SONDA MULTIPARAMETRICA (numero di serie: 50127) 50127

Scheda risultati

Risultati misure

Gruppo 1 Unita di misura Misura
Livello Statico m 3,15
Temperatura dell'Acqua (T) °C 14,4
Ossigeno disciolto (02) mg/l 3,4
Conducibilita Elettrica microS/cm 560
pH unita pH 7,61
Potenziale RedOx mvV -33
Gruppo 2 Unita di misura Misura
TOC mg/l 2,03
Cromo Totale (Cr Tot) microg/I 3,9
Cromo VI (Cr VI) microg/I 3,4
Ferro (Fe) microg/I 24
Alluminio (Al) microg/I <5
Idrocarburi Totali microg/I <20
Tensioattivi Anionici mg/l <01
Tensioattivi Non lonici mg/l <01
Gruppo 3 Unita di misura Misura
Nichel (Ni) microg/I 0,9
Zinco (Zn) microg/I <2
Piombo (Pb) microg/I <0,2
Cadmio (Cd) microg/I < 0,05
Arsenico (As) microg/I 0,7
Manganese (Mn) microg/I 19,8
Rame (Cu) microg/I 2,6
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIV-ML-22
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA SRS

‘ Gruppo 4 Unita di misura Misura
Calcio (Ca) mg/| 9,9
Sodio (Na) mg/| 6,2
Magnesio (Mg) mg/| 14,2
Potassio (K) mg/| 1,3
Nitrati (NO3-) mg/| 22,3
Cloruri (Cl-) mg/| 7,1
Solfati (SO4-) mg/| 30

_
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIM-PM-21
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA R

Componente Acque sotterranee
Codice PIM-PM-21

Corso d'opera - Campagna Acque sotterranee (CO) - Misura dei parametri
Tipologia indagine di qualita delle acque (in sito e in laboratorio) e del livello statico della

falda - Lotto B

Localizzazione del punto di misura

Tavola di riferimento -

Posizione rispetto al tracciato -

Zona di Appartenenza Tratta unica Punto Associato PIV-PM-01
Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga

Long: 9° 26' 17,94" Lat: 45° 31'7,73" X: 1534261 m Y: 5040700 m
Opere TEM

Opere Connesse

Progressiva -

Cantiere di riferimento

ATM-PM-01RUM-PM-08
Y)
PIM-PM-01
PIM:PM-21

SOL-PM-01
ATM‘PM"OZRUM-PM-OQ

SCALA 1:5000

Caratteristiche dell'area

1/4



tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIM-PM-21
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA R

Accessibilita al punto di misura

Caratteristiche piezometro

Tipologia Tubo aperto Diametro (mm) 0

Inizio lavori realizzazione 01/01/0001 Profondita (m) 0

Fine lavori realizzazione 01/01/0001 Quota piezometro (m s.l.m.) 0

Tratto cieco da p.c. da0aOm Quota falda da p.c. (m) 0

Tratto fenestrato da p.c. da0aOm Quota falda assoluta (m s.I.m.) 0
Inserito in area di rispetto - Tipo di perforazione Carotaggio continuo

Caratteristiche del dreno 5 Caratteristiche sigillatura 5
Tipologia misura Anno Fase Data rilievo
Acque sotterranee 2013 Corso d'opera 29/05/2013

Rilievi fotografici attivita di rilievo

-~

Foto attivita di rilievo

Lavorazioni prossime al punto di indagine precedenti al rilievo

Nessuna lavorazione presente
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
esterna ) SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA PIM-PM-21
Strumentazione adottata

Contenitore Contenitore in polietilene a chiusura ermetica (capacita 1 litro)

Pompa sommersa Pompa sommersa da 2" o da 3"

Contenitore Contenitore in vetro (capacita 1 litro) per TOC e Azoto Ammoniacale

Contenitore Contenitore sterile (capacita 500 ml) per metalli pesanti e restanti parametri
KL 010 FREATIMETRO DA 100m (numero di serie: 229443) 229443
MP TROLL 9500 SONDA MULTIPARAMETRICA (numero di serie: 50127) 50127

Scheda risultati

Risultati misure

Gruppo 1 Unita di misura Misura
Livello Statico m 571
Temperatura dell'Acqua (T) °C 17,3
Ossigeno disciolto (02) mg/l 31,2
Conducibilita Elettrica microS/cm 706
pH unita pH 7,17
Potenziale RedOx mvV -23
Gruppo 2 Unita di misura Misura
TOC mg/l 4,29
Cromo Totale (Cr Tot) microg/I 3,9
Cromo VI (Cr VI) microg/I <0,5
Ferro (Fe) microg/I 296
Alluminio (Al) microg/I 138,9
Idrocarburi Totali microg/I <20
Tensioattivi Anionici mg/l <01
Tensioattivi Non lonici mg/l <01
Gruppo 3 Unita di misura Misura
Nichel (Ni) microg/I 0,8
Zinco (Zn) microg/I <2
Piombo (Pb) microg/I 91
Cadmio (Cd) microg/I 0,07
Arsenico (As) microg/I 0,6
Manganese (Mn) microg/I 80,4
Rame (Cu) microg/I 2,7

3/4



tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIM-PM-21
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA R

‘ Gruppo 4 Unita di misura Misura
Calcio (Ca) mg/| 98,4
Sodio (Na) mg/| 7,5
Magnesio (Mg) mg/| 18,7
Potassio (K) mg/| 1,8
Nitrati (NO3-) mg/| 22,4
Cloruri (Cl-) mg/| 31,1
Solfati (SO4-) mg/| 39,3

Acqua limpida dopo lo spurgo
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIV-PM-01
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA iy

Componente Acque sotterranee
Codice PIV-PM-01

Corso d'opera - Campagna Acque sotterranee (CO) - Misura dei parametri
Tipologia indagine di qualita delle acque (in sito e in laboratorio) e del livello statico della
falda - Lotto B

Localizzazione del punto di misura

Comune I\P/I:Zrtzgsoeltcr)\a Provincia |Milano Localita

Tavola di riferimento Acque sotterranee- Tavola 3

Posizione rispetto al tracciato Valle

Zona di Appartenenza Tratta unica Punto Associato PIM-PM-21
Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga

Long: 9° 26' 31,20" Lat: 45° 30' 53,10" X: 1534551 m Y: 5040250 m
Opere TEM Svincolo di Pozzuolo Martesana

Opere Connesse

Progressiva km 8+400

Cantiere di riferimento Fronte avanzamento lavori, possibile valle di Area di Stoccaggio AS 05 (WBS
KN16)

PIV-PM-01

SOL-PM-02

PAE-PM-01

SCALA 1:5000
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TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO

tangenziale
SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA

esterna

Rilievi fotografici recettore

Foto 1 Foto della stazione di indagine

Committente: Spea Ingegneria

Sondaggio: PIV-FM-01

Riferimenta: T.E.M. Tangenziale Est Milana

Data: 140812011

Coordinate:

Quota:

Perforazione: a carotaggio confinuo

STRATIGRAFIA - PIV-PM-01

Pagina 1M1

CESCRIZIONE

Temreno di ripor B : % I
clasti poligenici da sub amotondati 3 spigolosi, con frammenti df latenzio,

antropico, caratterizzzato da limo sabbioso di colore marmone. con abbondante presenza d

arrotondata che a spigoli vivi. @ too poligenico.

Argilla sabbiosa di colore mamone chiaro, con ghiaia da media a grossolana  cioftoli con @ < 10 cm_ sia sub

Ghiaia grossa in matrice sabbiosa color nocoiola, con ¢asti eterogenei, ben arrofondati ed eterometric, 0,5 < 2|
<8 om.

di amotondamento elevaio = sfericita medio-bassa, di tipo pofgenico.

0
Sabbia argllosa & colore marron, cen ghiaia con clast medio - grosso e ciottoli con & 2 di 10 cm con un grade

Ghiaia grossa in matrice sabbiosa color nocciola, con cfasti eterogenei, ben srrotondati ed eterometricl, 0,5 < &)
<8cm.

Inizio cantiere: 141062011

Fine cantiere: 14082011

Macchina operatice:CMY MK 200

Dalp.c. a 18 m di profondita perforazions effettuata a carolaggio continuo:

Dal p.c. a 16 m di profondita & state utilizzate un rivestimento provviserio (diametre 127 mm);

Installato un piezometro a Tubo Aperto con pozzetto carrabile in ghisa.

[ZEE T swratigratia
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SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA

tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
el ) PIV-PM-01

Caratteristiche dell'area

Area agricola.

Accessibilita al punto di misura

Percorrere la SP 103 “Cassanese” da Milano verso Pozzuolo Martesana. 500 m prima di entrare nel centro
abitato di Pozzuolo Martesana svoltare a sinistra sulla tangenziale di Pozzuolo e percorrerla per circa 300
m entrando nel campo sulla destra.

Caratteristiche piezometro

Tipologia Tubo aperto Diametro (mm) 101,6
Inizio lavori realizzazione 14/06/2011 Profondita (m) 16
Fine lavori realizzazione 14/06/2011 Quota piezometro (m s.I.m.) 119
Tratto cieco da p.c. da0a3m Quota falda da p.c. (m) 1,2
Tratto fenestrato da p.c. da3al5m Quota falda assoluta (m s.l.m.) 117,8
Inserito in area di rispetto No Tipo di perforazione Carotaggio continuo
Caratteristiche del dreno ghiaia fine Caratteristiche sigillatura tamponebié?];t);:?;abile di
Tipologia misura Anno Fase Data rilievo
Acque sotterranee 2013 Corso d'opera 29/05/2013

Rilievi fotografici attivita di rilievo

Iaﬂ- Foto attivita di rilievo

3/5




tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIV-PM-01
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA iy

Lavorazioni prossime al punto di indagine precedenti al rilievo

Nessuna lavorazione presente

Strumentazione adottata

Contenitore Contenitore in polietilene a chiusura ermetica (capacita 1 litro)

Pompa sommersa Pompa sommersa da 2" o da 3"

Contenitore Contenitore in vetro (capacita 1 litro) per TOC e Azoto Ammoniacale

Contenitore Contenitore sterile (capacita 500 ml) per metalli pesanti e restanti parametri
KL 010 FREATIMETRO DA 100m (numero di serie: 229443) 229443
MP TROLL 9500 SONDA MULTIPARAMETRICA (numero di serie: 50127) 50127

Scheda risultati

Risultati misure

Gruppo 1 Unita di misura Misura
Livello Statico m 4,6
Temperatura dell'Acqua (T) °C 14,7
Ossigeno disciolto (02) mg/l 7,31
Conducibilita Elettrica microS/cm 714
pH unita pH 7,2
Potenziale RedOx mV -23
Gruppo 2 Unita di misura Misura
TOC mg/l 4,45
Cromo Totale (Cr Tot) microg/I 4.4
Cromo VI (Cr VI) microg/| <0,5
Ferro (Fe) microg/I 101
Alluminio (Al) microg/| 33,1
Idrocarburi Total microg/| <20
Tensioattivi Anionici mg/l <0,1
Tensioattivi Non lonici mg/l <0,1
Gruppo 3 Unita di misura Misura
Nichel (Ni) microg/| <0,3
Zinco (Zn) microg/| <2
Piombo (Pb) microg/| 0,3
Cadmio (Cd) microg/I <0,05
Arsenico (As) microg/| 0,5
Manganese (Mn) microg/| 7,5
Rame (Cu) microg/| 1,6
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIV-PM-01
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA iy

‘ Gruppo 4 Unita di misura Misura

Calcio (Ca) mg/| 96,7
Sodio (Na) mg/| 8,5

Magnesio (Mg) mg/| 17,9
Potassio (K) mg/| 1,8

Nitrati (NO3-) mg/| 36
Cloruri (Cl-) mg/| 16,4

Solfati (SO4-) mg/| 29,7

_
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tangenziale
esterna

TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA

Componente

Acque sotterranee

Codice

PIM-TR-01

Tipologia indagine

PIM-TR-01

Corso d'opera - Campagna Acque sotterranee (CO) - Misura dei parametri

di qualita delle acque (in sito e in laboratorio) e del livello statico della

falda - Lotto B

Localizzazione del punto di misura

Truccazzano

Comune

Provincia |Milano Localita

Tavola di riferimento

Acque sotterranee- Tavola 4

Posizione rispetto al tracciato Ovest

Zona di Appartenenza Tratta unica Punto Associato PIV-TR-01
Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga

Long: 9° 25' 48,80" Lat: 45° 28' 52,75" X: 1533651 m Y: 5036531 m

Opere TEM

Ponte torrente Molgora

Opere Connesse

Progressiva

km 12+540

Cantiere di riferimento

fronte avanzamento lavori

SCALA 1:5000

g (RUMZEIZ02

~ FIM:MO:01

RIM-TR-=011

FIU-MO-01
-~ PIV-TR-01

_ FIV-MO-01

SOL-LI-01

RUM-TR-03
RUM-TR-0
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIM-TR-01
SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA

Rilievi fotografici recettore

Foto 1

\\.

Foto 2 Foto della stazione di indagine




tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIM-TR-01
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA ~ Ui

Commiftents: Spea Ingegneria Sondaggio: PIM-TR-01

Riferimento: T.E.M. Tangenziale Est Milano Data: 16\06\3011
Coordinate: Cuota:

Perforazione: a carotaggic confinuo
SCALA 1:120 STRATIGRAFIA - PIM-TR-01

DESCRIZIONE

Temeno vegefale tpo fmoso sabbieso di colore marrone, con presenza di clasti sub arrotondati di origine
pofigenica cen diametro compreso tra 0.4 = 3 cm.

P.rF..a sabbizsa con ghiaia da media a grossolana, sia sub arrotondata che a spigoli vivi, di tipo poligenice di
colore marrone chiara.

Ghiaia da media a grossa in matrice argillesa color grigio. con clasti eterogensi, ben amotondati ed
eterometrici, 0.5 < & < 8 em.

nr? "2 sabbiosa con ghiaia da media a grossoiana, sia sub armotondata che a spigoli vivi, d tipo poligenice di
colore marrone chiaro.

Inizio cantiers: 16\062011

Fine cantiers: 1610612011

Macchina operatice-CWMY MK 00

Dal p.c. & 14 m di profonditd perforazione effettuata a carotaggio continuo;

Dal p.c. a 14 m di profonditd € stato utilizzato un rivestimento prowvigorio (diamstro 127 mm);
Inztallate un piezometro a Tubo Aperto con pozzetto camrabile in ghisa.

Foto 1 Stratigrafia

Caratteristiche dell'area

Area agricola

Accessibilita al punto di misura

Da Via Don Minzoni.

Caratteristiche piezometro

Tipologia Tubo aperto Diametro (mm) 101,6
Inizio lavori realizzazione 16/06/2011 Profondita (m) 14
Fine lavori realizzazione 16/06/2011 Quota piezometro (m s.l.m.) 111
Tratto cieco da p.c. da0alm Quota falda da p.c. (m) 2,5
Tratto fenestrato da p.c. dalal3m Quota falda assoluta (m s.l.m.) 108,5
Inserito in area di rispetto Si Tipo di perforazione Carotaggio continuo
Caratteristiche del dreno ghiaia fine Caratteristiche sigillatura tamponei) Lmnfoenrirgeabile di

Scheda di sintesi

Tipologia misura Anno Fase Data rilievo

Acque sotterranee 2013 Corso d'opera 30/05/2013
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO

esterna ) SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA PIM-TR-01

Rilievi fotografici attivita di rilievo

Iiﬂ- Foto attivita di rilievo
Lavorazioni prossime al punto di indagine precedenti al rilievo

Scaotico e lavorazioni presso area di cantiere viadotto Molgora. Opere di carpenteria e getto, scatolari e pile di
sostegno.

Strumentazione adottata

Contenitore Contenitore in polietilene a chiusura ermetica (capacita 1 litro)

Pompa sommersa Pompa sommersa da 2" o da 3"

Contenitore Contenitore in vetro (capacita 1 litro) per TOC e Azoto Ammoniacale

Contenitore Contenitore sterile (capacita 500 ml) per metalli pesanti e restanti parametri
KL 010 FREATIMETRO DA 100m (numero di serie: 229443) 229443
MP TROLL 9500 SONDA MULTIPARAMETRICA (numero di serie: 50127) 50127

Scheda risultati

Risultati misure

Gruppo 1 Unita di misura Misura
Livello Statico m 3,38
Temperatura dell'’Acqua (T) °C 13,8
Ossigeno disciolto (02) mg/| 23,1
Conducibilitd Elettrica microS/cm 465
pH unita pH 7,41
Potenziale RedOx mvV -37
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tangenziale
esterna

TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA

PIM-TR-01

Gruppo 2 Unita di misura Misura
TOC mg/l 5,84
Cromo Totale (Cr Tot) microg/| 3,2
Cromo VI (Cr VI) microg/| <0,5
Ferro (Fe) microg/| 235
Alluminio (Al) microg/| 60,8
Idrocarburi Totali microg/| <20
Tensioattivi Anionici mg/| <0,1
Tensioattivi Non lonici mg/| <0,1
Gruppo 3 Unita di misura Misura
Nichel (Ni) microg/I 1,2
Zinco (Zn) microg/I <2
Piombo (Pb) microg/I 0,4
Cadmio (Cd) microg/I 0,05
Arsenico (As) microg/I 6,6
Manganese (Mn) microg/I 215
Rame (Cu) microg/I 4,5
Gruppo 4 Unita di misura Misura
Calcio (Ca) mg/l 54,5
Sodio (Na) mg/l 18,6
Magnesio (Mg) mg/l 9,7
Potassio (K) mg/l 3,4
Nitrati (NO3-) mg/l 4,5
Cloruri (CI-) mg/l 22,4
Solfati (SO4-) mg/l 31,9

L'acqua risultava limpida dopo lo spurgo
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tangenziale
esterna

TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIV-TR-01

SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA

Componente

Acque sotterranee

Codice

PIV-TR-01

Tipologia indagine

Corso d'opera - Campagna Acque sotterranee (CO) - Misura dei parametri
di qualita delle acque (in sito e in laboratorio) e del livello statico della
falda - Lotto B

Localizzazione del punto di misura

Comune Truccazzano

Provincia |Milano

Localita

Tavola di riferimento

Acque sotterranee- Tavola 4

Posizione rispetto al tracciato

Il piezometro PIV-TR-01 e stato installato vicino la
Strada Provinciale n°14, denominata anche Via
Rivoltana, poco a sud-est del viadotto sul Torrente
Molgora

Zona di Appartenenza

Tratta unica

Punto Associato PIM-TR-01

Coordinate WGS84

Coordinate Gauss-Boaga

Long: 9° 25' 52,31"

Lat: 45° 28' 48,78"

X: 1533728 m Y: 5036409 m

Opere TEM

Ponte torrente Molgora

Opere Connesse

Progressiva

km 12+600

Cantiere di riferimento

SCALA 1:5000

i |IRUM-102

_ FIM:MO:01

FIU-MO-01

SOL-TR-01

PIM-TR=01

PIV-TR-0 ' -

RUM-TR-03
RUM-TR-04=*

SOL-LI-01
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIV-TR-01
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA ~Uine=

Rilievi fotografici recettore

Foto 1 Foto della stazione di indagine
Committente: Spea Ingegneria Sondaggio: PIV-TR-01
Riferimento: T.E.M. Tangenziale Est Milano Data: 1441002011
Coordinate: UTM WGS24 (533614.08E/5028472.55M) Quota: 108 m s.l.m.
Perforazione: & carotaggio continue
SCALA 1120 STRATIGRAFIA - PIV-TR-01 Fagina 1/1
[ F{rmoocia e DESCRIZIONE

Temsno vegetale di tipo limoso, di colore marmone, con presenza di ghiaia poligenica da sub arrotondata ad
arrotondata < 2 om

Lime grigic chiare, sotiimente stratficato, meolto compatto @ consistents

Altermanza di limo grigio chiaro & sabbia grossolana in matrice limosa. i strati di circa 10 cm

Sabbia grossolana limosa. con presenza di ciottoli ben arrotondati di origine poligenica < 5 om.

57

Limo sabbiose marrone scune con ghiaia podgenica sparsa a spicoli vivi e sub amotondati, =i presenta plastico.

20

Sabbia da fme a grossolana, presenza sparsa di ghiaia poligenica da fne a grossolana.

alull 4.0

Inizio cantiere: 1411012011

Fine cantiere: 11002011

Macchina cperatice:CMY MK 200

Dal p.c. a 14m di profondita perforazione effetivats a carotaggio continua:

Dal p.c. a 14 m di profondita & stato utilizzato un rivestiments provwviserio (diametro 127 mim):
Installato un piezometro a Tubo Aperto.

Stratigrafia
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esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA

[3”99”21359) TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIV-TR-01

Caratteristiche dell'area

Accessibilita al punto di misura

Caratteristiche piezometro

Tipologia Tubo aperto Diametro (mm) 101,6
Inizio lavori realizzazione 14/10/2011 Profondita (m) 14
Fine lavori realizzazione 14/10/2011 Quota piezometro (m s.l.m.) 109
Tratto cieco da p.c. da0alm Quota falda da p.c. (m) 3
Tratto fenestrato da p.c. dalal3m Quota falda assoluta (m s.l.m.) 106
Inserito in area di rispetto No Tipo di perforazione Carotaggio continuo
Caratteristiche del dreno o Caratteristiche sigillatura tampone impermeabile di
SlniEter e bentonite

Scheda di sintesi

Tipologia misura Anno Fase Data rilievo

Acque sotterranee 2013 Corso d'opera 30/05/2013

Rilievi fotografici attivita di rilievo

7,

"- N\
\"-"ﬂf \\:\

) 1
Foto attivita di rilievo

.4

3/5



tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA

PIV-TR-01

-Scotico e lavorazioni presso area di cantiere viadotto Molgora. Opere di carpenteria e getto su scatolari e pile
di sostegno.

Strumentazione adottata

Contenitore Contenitore in polietilene a chiusura ermetica (capacita 1 litro)

Lavorazioni prossime al punto di indagine precedenti al rilievo

Pompa sommersa Pompa sommersa da 2" o da 3"

Contenitore Contenitore in vetro (capacita 1 litro) per TOC e Azoto Ammoniacale

Contenitore Contenitore sterile (capacita 500 ml) per metalli pesanti e restanti parametri
KL 010 FREATIMETRO DA 100m (numero di serie: 229443) 229443
MP TROLL 9500 SONDA MULTIPARAMETRICA (numero di serie: 50127) 50127

Scheda risultati

Risultati misure

Gruppo 1 Unita di misura Misura
Livello Statico m 3,42
Temperatura dell'Acqua (T) °C 12,1
Ossigeno disciolto (02) mg/l 3,86
Conducibilita Elettrica microS/cm 546
pH unita pH 7,41
Potenziale RedOx mV -40
Gruppo 2 Unita di misura Misura
TOC mg/l 4,86
Cromo Totale (Cr Tot) microg/I 4,4
Cromo VI (Cr VI) microg/| <05
Ferro (Fe) microg/| 240
Alluminio (Al) microg/| 207
Idrocarburi Totali microg/I <20
Tensioattivi Anionici mg/| <01
Tensioattivi Non lonici mg/| <01
Gruppo 3 Unita di misura Misura
Nichel (Ni) microg/| 1,9
Zinco (Zn) microg/| <2
Piombo (Pb) microg/I 1,7
Cadmio (Cd) microg/I < 0,05
Arsenico (As) microg/| 1,8
Manganese (Mn) microg/| 56,4
Rame (Cu) microg/I 3,6
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIV-TR-01
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA ~Uine=

‘ Gruppo 4 Unita di misura Misura
Calcio (Ca) mg/| 66,9
Sodio (Na) mg/| 20,9
Magnesio (Mg) mg/| 11,4
Potassio (K) mg/| 1,9
Nitrati (NO3-) mg/| 8,7
Cloruri (Cl-) mg/| 24,4
Solfati (SO4-) mg/| 34,2

L'acqua risultava limpida dopo lo spurgo
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIM-CS-01
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA e

Componente Acque sotterranee
Codice PIM-CS-01

Corso d'opera - Campagna Acque sotterranee (CO) - Misura dei parametri
Tipologia indagine di qualita delle acque (in sito e in laboratorio) e del livello statico della

falda - Lotto C

Localizzazione del punto di misura

Comune |Casalmaiocco Provincia |Lodi Localita

Tavola di riferimento Acque sotterranee- Tavola 10

Posizione rispetto al tracciato Monte

Zona di Appartenenza Tratta unica Punto Associato PIV-CS-01
Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga

Long: 9° 21' 53,44" Lat: 45° 21' 56,14" X: 1528600 m Y: 5023649 m
Opere TEM Galleria di Cologno

Opere Connesse CD10a-Variante S.P.159 abitato di Dresano

XD23-Variante alla S.P. "Pandina” nell'abitato di Madonnina di Dresano

Progressiva km 27+332

Cantiere di riferimento Fronte avanzamento lavori, a monte di Area Tecnica per opera Connessa ATC16
(WBS KN64)

#\RUM-DR-02

PIM-CS-01
SOL-CS-03

A RUM-CS-04RUMCV-01

4

% RUM-CS-03

g

ATM-CS-21 s
- RUM-CS-02

@ RUN
‘Rumcsns-d"
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIM-CS-01
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA =

Rilievi fotografici recettore

Foto 1 Foto della stazione di indagine

Committents: I Eria Sondaggio: PIM-CS-01
Riferimento: T.E .M. Tangenziale Est Milano Data: 200062011
Coordinate: Quota:

Perforazions: & i0 continug

TR STRATIGRAFIA - PIM-CS-01 e

DESCRIZIONE

Termeno vegetale di tipo limeso. di colore marrene scure, con presenza di ghiaia media e grosscloana di
origne poligenica. sia subarrciondata che a spigof wivi.

Sabbia fine debolmente limesa di colore marrone chiare, con la presenza di ghiaia poligenica fine, ben
e ben classata.

Sabbia imosa debomente ghiaiosa, di colore grigie scuro, |3 ghiaia & fine e media, poligenica, eterometrica,
ben arotondata & ben classata.

Inizio cantiers: 19062011

Fine cantiers: 200082011

Macchina operatice:CMV MK 500

Dal p.c. & 18 m di profondita perforazicne effettuata a carotaggio continuo;

Dal p.c. & 16 m di profondita € stato utilizzato un rivestimento provvizorio (diametro 127 mm);
Inztallato un piezomeiro a Tubo Aperto con pozzetio geotecnico.

Stratigrafia
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SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA

tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
onenrial ) PIM-CS-01

Caratteristiche dell'area

Area agricola periferica al centro abitato del Villaggio Ambrosiano (Comune di Dresano)

Accessibilita al punto di misura

Uscire dal Villaggio Ambrosiano percorrendo la SP 138 “Pandina”. Il punto € ubicato 100 m dopo l'incrocio
(rotonda) tra la SP 138 e la SP 159, sulla destra.

Caratteristiche piezometro

Tipologia Tubo aperto Diametro (mm) 101,6
Inizio lavori realizzazione 19/06/2011 Profondita (m) 16
Fine lavori realizzazione 20/06/2011 Quota piezometro (m s.I.m.) 88
Tratto cieco da p.c. da0a4dm Quota falda da p.c. (m) 4,6
Tratto fenestrato da p.c. dad4al5m Quota falda assoluta (m s.l.m.) 83,4
Inserito in area di rispetto No Tipo di perforazione Carotaggio continuo
Caratteristiche del dreno Caratteristiche sigillatura tampone impermeabile di
ghiaia fine bentonite
Tipologia misura Anno Fase Data rilievo
Acque sotterranee 2013 Corso d'opera 20/06/2013

Rilievi fotografici attivita di rilievo

Iiﬂ- Foto attivita di rilievo
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIM-CS-01
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA e

Lavorazioni prossime al punto di indagine precedenti al rilievo

attivita di Jet grouting, realizzazione diaframmi galleria artificiale Cologno.

Strumentazione adottata

Contenitore Contenitore in polietilene a chiusura ermetica (capacita 1 litro)

Freatimetro Tubo flessibile graduato con idnciazione sonora per la misura del livello della falda

Pompa sommersa Pompa sommersa da 2" o da 3"

Contenitore Contenitore in vetro (capacita 1 litro) per TOC e Azoto Ammoniacale

bottiglia da 500 ml acidificata bottiglia da 500 ml acidificata

Sonda multiparametrica WTW Sonda multiparametrica WTW
Bottiglia da 2 L PET Bottigliada 2 L PET

Scheda risultati

Risultati misure

Gruppo 1 Unita di misura Misura
Livello Statico m 5,08
Temperatura dell'Acqua (T) °C 17
Ossigeno disciolto (02) mg/l 2,88
Conducibilita Elettrica microS/cm 606
pH unita pH 7,195
Potenziale RedOx mV -26
Gruppo 2 Unita di misura Misura
TOC mg/l 2,15
Cromo Totale (Cr Tot) microg/I <0,5
Cromo VI (Cr VI) microg/| <0,5
Ferro (Fe) microg/| <20
Alluminio (Al) microg/| 17,8
Idrocarburi Total microg/| <20
Tensioattivi Anionici mg/l <0,1
Tensioattivi Non lonici mg/l <0,1
Gruppo 3 Unita di misura Misura
Nichel (Ni) microg/| 1.4
Zinco (Zn) microg/| 34
Piombo (Pb) microg/I <0,2
Cadmio (Cd) microg/I <0,05
Arsenico (As) microg/| 0,5
Manganese (Mn) microg/| 3
Rame (Cu) microg/| 3,8
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIM-CS-01
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA e

‘ Gruppo 4 Unita di misura Misura

Calcio (Ca) mg/| 97,1
Sodio (Na) mg/| 10,3

Magnesio (Mg) mg/| 14,2
Potassio (K) mg/| 2
Nitrati (NO3-) mg/| 20,9
Cloruri (Cl-) mg/| 121

Solfati (SO4-) mg/| 122

Assenza di precipitazioni. Stabilizzazione metalli avvenuta in campo. Acqua leggermente torbida dopo lo
spurgo. Lettura di controllo calibrazione sonde: pH: 3.960 - 6.938- 9.61 Ossigeno %: 99.00 Conducibilita : 1386
Potenziale RedOx mV: 321
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tangenziale
esterna

)

TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA

Componente

Acque sotterranee

Codice

PIM-VP-01

Tipologia indagine

PIM-VP-01

Corso d'opera - Campagna Acque sotterranee (CO) - Misura dei parametri
di qualita delle acque (in sito e in laboratorio) e del livello statico della

falda - Lotto C

Localizzazione del punto di misura

Vizzolo

Comune Predabissi

Provincia |Milano Localita

Tavola di riferimento

Acque sotterranee - Tavola 11

Posizione rispetto al tracciato

Sud/Sud-est

Zona di Appartenenza Tratta unica Punto Associato PIV-VP-01
Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga
Long: 9° 20' 19,42" Lat: 45° 20' 45,11" X: 1526564 m Y: 5021448 m

Opere TEM

Viadotto Fiume Lambro

Opere Connesse

Progressiva

km 30+450

Cantiere di riferimento

SCALA 1:5000

M:VP02
s @ RUM-VP-02

SOL-VP-03

VP:=01
S:VP0 PIV-VP-01

PIM-VP-01
JFIM-UA-02
r

FIU-L(-UZ

*RUMNVPO1
“'-

SOL-VP-04
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIM-VP-01
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA O

Rilievi fotografici recettore

Foto 1 Foto della stazione di indagine
Committente: I eria Sondaggio: PIM-VP-01
Riferimento: T.E.M. Tangenziale Est Milano Data: 112011
Coordinate: UTM WGS84 (0526552E/5021470M Quota: B1meslm
Per il a continug

STRATIGRAFIA - PIM-VP-01

DESCRIZIONE

Termenc vegetale di oo argiloso - limase, di solore marrone scure, con presenza di ghiaja media &
grsssolsans d orgine colierica, sia suaniandsia che 3 spigo iv, & con presenza o sumercsi frammend
 laterizo

Argita grigia in strati milimetrici, molto plasfica

Sabbia 4 media 3 gressolana in matric argillosa & colore grige.

Sabbia ¢a media a grossolana in abbondate matrice limoss color ocra, a tratti [a companente masa &
pravalante

Inizio cantiere: 044112011
Fine cantiers: 07VI1\2011

Macchina operatice.CM\V MK 500

Dalpc.a2mdi 3 i a io continuo;

Dal pc. & 20 m di profonditd & stato utilizzato un rivestimento provvisorio (dismetro 127 mm);
Installate un pi a Tubo Aperto con pozzetio i

Stratigrafia
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esterna

SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA

largenz;ae) TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIM-VP-01

Caratteristiche dell'area

Area agricola.

Accessibilita al punto di misura

Il piezometro PIM-VP-01 puo essere raggiunto percorrendo la Ss9 o Via Emilia, quindi seguire le indicazione
per Cascina Bernarda.

Caratteristiche piezometro

Tipologia Tubo aperto Diametro (mm) 101,6
Inizio lavori realizzazione 04/11/2011 Profondita (m) 20
Fine lavori realizzazione 04/11/2011 Quota piezometro (m s.l.m.) 81
Tratto cieco da p.c. da0a3m Quota falda da p.c. (m) 6
Tratto fenestrato da p.c. da3ailo9m Quota falda assoluta (m s.I.m.) 75
Inserito in area di rispetto Si Tipo di perforazione Carotaggio continuo
Caratteristiche del dreno Caratteristiche sigillatura tampone impermeabile di
ghiaia fine bentonite
Tipologia misura Anno Fase Data rilievo
Acque sotterranee 2013 Corso d'opera 11/06/2013

Rilievi fotografici attivita di rilievo

Iaﬂ- Foto attivita di rilievo
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIM-VP-01
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA SR

Lavorazioni prossime al punto di indagine precedenti al rilievo

Scavo Pile e realizzazione fondazioni Pile Viadotto Lambro

Strumentazione adottata

Pompa sommersa Pompa sommersa da 2" o da 3"
KL 010 FREATIMETRO DA 100m (numero di serie: 229443) 229443
bottiglia da 500 ml acidificata bottiglia da 500 ml acidificata

filtro da 0,45 micometri filtro da 0,45 micometri

Sonda multiparametrica WTW Sonda multiparametrica WTW
Bottiglia da 2 L PET Bottigliada 2 L PET
Bottiglia da 1 L vetro Bottiglia da 1 L vetro

Scheda risultati

Risultati misure

Gruppo 1 Unita di misura Misura
Livello Statico m 4,92
Temperatura dell'Acqua (T) °C 14,6
Ossigeno disciolto (02) mg/l 3,61
Conducibilita Elettrica microS/cm 632
pH unita pH 7,51
Potenziale RedOx mV -26,7
Gruppo 2 Unita di misura Misura
TOC mg/l 1,7
Cromo Totale (Cr Tot) microg/I <0,5
Cromo VI (Cr VI) microg/| <0,5
Ferro (Fe) microg/I 539
Alluminio (Al) microg/| <5
Idrocarburi Total microg/| <20
Tensioattivi Anionici mg/l <0,1
Tensioattivi Non lonici mg/l <0,1
Gruppo 3 Unita di misura Misura
Nichel (Ni) microg/| 0,6
Zinco (Zn) microg/| <2
Piombo (Pb) microg/I <0,2
Cadmio (Cd) microg/I <0,05
Arsenico (As) microg/| 8,4
Manganese (Mn) microg/| 182,9
Rame (Cu) microg/| <0,5
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIM-VP-01
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA SR

‘ Gruppo 4 Unita di misura Misura
Calcio (Ca) mg/| 112,1

Sodio (Na) mg/| 7,6

Magnesio (Mg) mg/| 13,1

Potassio (K) mg/| 29

Nitrati (NO3-) mg/| 8,87

Cloruri (Cl-) mg/| 11,4

Solfati (SO4-) mg/| 64,8

Acqua leggermente torbida dopo lo spurgo .

Lettura di conrollo calibrazione sonde:
pH: 4.0 - 7.0- 10.00

Ossigeno %: 100.00

Conducibilita : 1413

Potenziale RedOx mV: 320

Eseguita stabilizzazione metalli in campo
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIV-VP-01
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA SR

Componente Acque sotterranee
Codice PIV-VP-01

Corso d'opera - Campagna Acque sotterranee (CO) - Misura dei parametri
Tipologia indagine di qualita delle acque (in sito e in laboratorio) e del livello statico della
falda - Lotto C

Localizzazione del punto di misura

Comune \P/irfazd(ggissi Provincia |Milano Localita

Tavola di riferimento Acque sotterranee - Tavola 11

Posizione rispetto al tracciato Nord/Ovest

Zona di Appartenenza Tratta unica Punto Associato PIM-VP-01

Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga

Long: 9° 20' 14,65" Lat: 45° 20' 47,00" X: 1526460 m Y: 5021506 m

Opere TEM Viadotto Fiume Lambro

Opere Connesse CD12-Raccordo S.P.17 - S.P.40 - S.S.9 Comuni di Cerro al L.-Vizzolo P.-
Melegnano

Progressiva km 30+500

Cantiere di riferimento -

SOL-VP-03

~ 'PIV-VP-01

PIM-VP-01

FIU-LZ—U2

TSR SOL-VP-04

PIV-CL-01

SCALA 1:5000
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIV-VP-01
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA SR

Rilievi fotografici recettore

Foto 1 Foto della stazione di indagine

Committentz: Spes Ingegneria Sondaggio: PIV-WP-01
Riferimento: T.E_M. Tangenziale Est Milanc Data: 101112011
Coordinate: UTM WGS24 (D526432E/5021481N) Quota: 82 m slm.
Perforazions: 3 carotaggio continue

STRATIGRAFIA - PIV-VP-01 T

DESCRIZIOKE

Tameno vegetale di fipo arglicss - Imaso, d colore marone £curo, con pracanza di ghials media &
grossoioana moﬂgl&'e’?:m&nlca. &la subarrotondata che a spigoil vivi, € con p!esengz dl frammentl ol laterizio.

Lime coiar ocra compatto &

Zabbla da media a grossolana in malrice Imeza di colore ocra.

Limg sabbloso di color ocra, a iratt la componente Imosa @ pravalente.

Inizio cantiere: 0411112011

Fine cantiere; 0T\1112011

Macchina operatice:CMV MK 800

Dal p.c. 3 20 m di profond it i a jo continua;

Dal p.c. 3 20 m di profondita & stato utiizzato un rivestmento provvisorio (diametro 127 mm);
Instalisto un piezometrs a Tubo Aperio con pozzetio in PVE.

Stratigrafia
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIV-VP-01
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA SR

Caratteristiche dell'area

Area agricola.

Accessibilita al punto di misura

Il piezometro PIV-VP-01 pud essere raggiunto percorrendo la Ss9 o Via Emilia, quindi seguire le indicazione
per Cascina Bernarda.

Caratteristiche piezometro

Tipologia Tubo aperto Diametro (mm) 101,6
Inizio lavori realizzazione 08/11/2011 Profondita (m) 20
Fine lavori realizzazione 10/11/2011 Quota piezometro (m s.l.m.) 80
Tratto cieco da p.c. da0a3m Quota falda da p.c. (m) 5
Tratto fenestrato da p.c. da3ailo9m Quota falda assoluta (m s.I.m.) 75
Inserito in area di rispetto Si Tipo di perforazione Carotaggio continuo
Caratteristiche del dreno ghiaia fine Caratteristiche sigillatura tampone impermeabile di
bentonite
Tipologia misura Anno Fase Data rilievo
Acque sotterranee 2013 Corso d'opera 11/06/2013

Rilievi fotografici attivita di rilievo

Iiﬂ- Foto attivita di rilievo
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIV-VP-01
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA SR

Lavorazioni prossime al punto di indagine precedenti al rilievo

Scavo Pile e realizzazione fondazioni Pile Viadotto Lambro

Strumentazione adottata

Pompa sommersa Pompa sommersa da 2" o da 3"

KL 010 FREATIMETRO DA 100m (numero di serie: 229443) 229443

bottiglia da 500 ml acidificata bottiglia da 500 ml acidificata

filtro da 0,45 micometri filtro da 0,45 micometri

Sonda multiparametrica WTW Sonda multiparametrica WTW

Bottiglia da 2 L PET Bottigliada 2 L PET

Bottiglia da 1 L vetro Bottiglia da 1 L vetro

Scheda risultati

Risultati misure

Gruppo 1 Unita di misura Misura
Livello Statico m 4,35
Temperatura dell'Acqua (T) °C 15,1
Ossigeno disciolto (02) mg/l 5,56
Conducibilita Elettrica microS/cm 527
pH unita pH 7,4
Potenziale RedOx mV -20,5
Gruppo 2 Unita di misura Misura
TOC mg/l 1,6
Cromo Totale (Cr Tot) microg/I 0,8
Cromo VI (Cr VI) microg/| <0,5
Ferro (Fe) microg/I 96
Alluminio (Al) microg/| 106
Idrocarburi Total microg/| <20
Tensioattivi Anionici mg/l <0,1
Tensioattivi Non lonici mg/l <0,1
Gruppo 3 Unita di misura Misura
Nichel (Ni) microg/| 0,6
Zinco (Zn) microg/| <2
Piombo (Pb) microg/I <0,2
Cadmio (Cd) microg/I <0,05
Arsenico (As) microg/| 0,4
Manganese (Mn) microg/| 31
Rame (Cu) microg/I 0,7
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIV-VP-01
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA SR

‘ Gruppo 4 Unita di misura Misura
Calcio (Ca) mg/| 96,4
Sodio (Na) mg/| 8
Magnesio (Mg) mg/| 7,6
Potassio (K) mg/| 1,7
Nitrati (NO3-) mg/| 19,6
Cloruri (Cl-) mg/| 8,6
Solfati (SO4-) mg/| 42,8
Acqua limpida.

Lettura di conrollo calibrazione sonde:
pH: 4.1 -7.0- 10.00

Ossigeno %: 101.00

Conducibilita : 1419

Potenziale RedOx mV: 321

Eseguita stabilizzazione metalli in campo

5/5



tangenziale
esterna

TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA

Componente

Acque sotterranee

Codice

PIM-CL-01

Tipologia indagine

PIM-CL-01

Corso d'opera - Campagna Acque sotterranee (CO) - Misura dei parametri

di qualita delle acque (in sito e in laboratorio) e del livello statico della

falda - Lotto C

Localizzazione del punto di misura

Comune Cerro Al Lambro |Provincia |Milano

Localita

Tavola di riferimento

Acque sotterranee - Tavola 11

Posizione rispetto al tracciato Nord/Ovest

Zona di Appartenenza Tratta unica Punto Associato PIV-CL-01
Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga

Long: 9° 19' 54,71" Lat: 45° 20" 38,51" X: 1526027 m Y: 5021242 m

Opere TEM Viadotto Fiume Lambro

Opere Connesse CD12-Raccordo S.P.17 - S.P.40 - S.S.9 Comuni di Cerro al L.-Vizzolo P.-
Melegnano

Progressiva km 31+000

Cantiere di riferimento

Area di stoccaggio materiali e rifiuti WBS KN41

SCALA 1:5000

PIM-CL-01

PIV-GL-01

SOL-CL-01

» ATM-CL-01

PIM-CL-02PIM-CL-22

PIVCL-02

A

ZVEG:VP=017"

 (FIM-CA=02

FIU ~LK-02

SOL-VP-04
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tangenziale
esterna

TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO

SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA

Rilievi fotografici recettore

Foto 1 Foto della stazione di indagine

C e Spea Ingegnena

F T.E M. Tangenzizle Est Milano

Sondaggio: PIM-CL-01

Data: 01072011
Coordinate: Quota:
|_Perforazione: a it continue
ieaasar STRATIGRAFIA - PIM-CL-01 T
I : DESCRIZIONE &
Terrenc vegetale di tpo imoso, di colore marrone scuro, con presenza di ghiaia fina di origine poligenica,
\sia subarrctondata che a Spigoli Vivi. 4
Limo sabbioso debalmente argiloso di calore marrone chiaro, hiaia fine,
& poligenica.

Lima argilasa grigio, moka plastico & molle, presenza di strati sabbiosi centimetrici

Limo sabbioso, di colore ocra

Sabbia imosa da fine a medsa, di colore grigio scuro,

" Sabbia fine & media debolmente limosa, di colore grigio.

Limo sabbioso di colore grigio, molto plastica

Inizic cantiere: 010712011
Fine cartiere: 011072011
Macchina operatice CMV MK 900

Dal p.c a 20 m di profondita & stato un

Dal p.c. a 20 m ci profondita perforazione a carotaggio continuo (diametro 101 mmj) con corona in Widia;

to provvisorio
un p a Tubo Aperto con pozzetio g

127 mm);

Stratigrafia
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esterna

SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA

langeﬂZlaie) TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIM-CL-01

Caratteristiche dell'area

Area agricola.

Accessibilita al punto di misura

Dalla frazione Riozzo su SP17 verso Sud imboccare la strada sterrata a sinistra in fronte a via Diaz che
conduce al Fiume Lambro.

Caratteristiche piezometro

Tipologia Tubo aperto Diametro (mm) 101,6

Inizio lavori realizzazione 01/07/2011 Profondita (m) 20
Fine lavori realizzazione 01/07/2011 Quota piezometro (m s.l.m.) 83

Tratto cieco da p.c. da0a5m Quota falda da p.c. (m) 5,8
Tratto fenestrato da p.c. da5al19m Quota falda assoluta (m s.l.m.) 77,2
Inserito in area di rispetto Si Tipo di perforazione Carotaggio continuo
Caratteristiche del dreno Caratteristiche sigillatura tampone impermeabile di

ghiaia fine bentonite
Tipologia misura Anno Fase Data rilievo
Acque sotterranee 2013 Corso d'opera 12/06/2013

Rilievi fotografici attivita di rilievo

v wi Y A - * 4 ¥ -_-‘-

Iaﬂ- Foto attivita di rilievo
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIM-CL-01
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA =

Lavorazioni prossime al punto di indagine precedenti al rilievo

Nessuna lavorazione presente

Strumentazione adottata

Pompa sommersa Pompa sommersa da 2" o da 3"
KL 010 FREATIMETRO DA 100m (numero di serie: 229443) 229443

bottiglia da 500 ml acidificata bottiglia da 500 ml acidificata

filtro da 0,45 micometri filtro da 0,45 micometri

Sonda multiparametrica WTW Sonda multiparametrica WTW
Bottiglia da 2 L PET Bottigliada 2 L PET

Bottiglia da 1 L vetro Bottiglia da 1 L vetro

Scheda risultati

Risultati misure

Gruppo 1 Unita di misura Misura
Livello Statico m 4,03
Temperatura dell'Acqua (T) °C 15,4
Ossigeno disciolto (02) mg/l 6,08
Conducibilita Elettrica microS/cm 701
pH unita pH 6,84
Potenziale RedOx mV 12,3
Gruppo 2 Unita di misura Misura
TOC mg/l 3,36
Cromo Totale (Cr Tot) microg/I 11
Cromo VI (Cr VI) microg/| <0,5
Ferro (Fe) microg/| <20
Alluminio (Al) microg/| <5
Idrocarburi Total microg/| <20
Tensioattivi Anionici mg/l <0,1
Tensioattivi Non lonici mg/l <0,1
Gruppo 3 Unita di misura Misura
Nichel (Ni) microg/| 9,1
Zinco (Zn) microg/| <2
Piombo (Pb) microg/I <0,2
Cadmio (Cd) microg/I 0,07
Arsenico (As) microg/| 31
Manganese (Mn) microg/| 14
Rame (Cu) microg/| 0,8
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIM-CL-01
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA =

‘ Gruppo 4 Unita di misura Misura
Calcio (Ca) mg/| 116,7

Sodio (Na) mg/| 21,9

Magnesio (Mg) mg/| 12,8

Potassio (K) mg/| 2,7

Nitrati (NO3-) mg/| 102

Cloruri (Cl-) mg/| 37,6

Solfati (SO4-) mg/| 58,8

Acqua limpida dopo spurgo.

Lettura di conrollo calibrazione sonde:

pH: 4.1 - 7.17- 10.09 Ossigeno %: 103.00
Conducibilita : 1402

Potenziale RedOx mV: 329

Eseguita stabilizzazione metalli in campo
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tangenziale
esterna

TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA PIV-CL-01

Componente

Acque sotterranee

Codice

PIV-CL-01

Tipologia indagine

Corso d'opera - Campagna Acque sotterranee (CO) - Misura dei parametri
di qualita delle acque (in sito e in laboratorio) e del livello statico della
falda - Lotto C

Localizzazione del punto di misura

Comune Cerro Al Lambro |Provincia |Milano Localita

Tavola di riferimento

Acque sotterranee - Tavola 11

Posizione rispetto al tracciato Sud/Est

Zona di Appartenenza

Tratta unica Punto Associato PIM-CL-01

Coordinate WGS84

Coordinate Gauss-Boaga

Long: 9° 20' 1,36"

Lat: 45° 20" 37,00" X: 1526172 m Y: 5021196 m

Opere TEM Viadotto Fiume Lambro

Opere Connesse CD12-Raccordo S.P.17 - S.P.40 - S.S.9 Comuni di Cerro al L.-Vizzolo P.-
Melegnano

Progressiva km 31+000

Cantiere di riferimento

SCALA 1:5000

PIM-CL-02PIM-CL-22

VP01
VP01
01— PIV-VP-0

/ PIM-VP-01
{FIM-LAZ02

FIU-1¥A-02
SOL-VP-04
PIM-CL-01 |
PIVCL-01

SOL-CL-01
FIV-LA-02

PIV-CL-02
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIV-CL-01
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA y ’

Rilievi fotografici recettore

Foto 1 Foto della stazione di indagine
Committente: Spea | neria Sondaggio: PIV-CL-01
Riferimento; T.EM. Tangenziale Est Milano Data: 1201002011
Coordinate: UTM WGSS4 (0056101/5036756) Quota: 72 me.lm.

Perforazione: a carotaqgio confinug

STRATIGRAFIA - PIV-CL-01

DESCRIZIONE

Temrenc vegetale di tf.\o mose sabbioso, di colore marrone, con presenza di ran ciottod pobgenic arrotondati <
3 cm e frammenti d [aterizio.

Argila grigio chiaro, in strati sotili, sonc present piccole tracce di ossidaziens.

Argilla sabbisa di colore grigio - verde. sottimente stratificata. sono presenti intervalli sabbios: < 1 cm.

‘Sabbia fine di calore oera, sone presenti sotil intervalli di argilla di colore grigic - verde < 0,5 am.

Argilla sabbicsa di colore variabile. passante dal grigic - verde nella parte alta al color ocra nella parte bassa,
compaiia e consisiente. 5 i X i i
MNel tratto 12,1 - 12,7 & presente un intervalle torboso, con presenza di frustoli e frammenti vegetali.

Sabbia argillosa color oars, con presenza di intervalli centimetrici (< 5/10 om) o argilla grigia el fratto 15 - 15.5
m dal p.c.

Argilla sabbioss di colore grigio - yerde mofio compatiae

Inizio cantiers: 121102011

Fine cantiere: 121002011

Macchina operatice-CMV MK 300

Dalpc.a20mdi it i a gai tinuo;

Dal pc. a 20 m di profonditd & stato utilizzato un rivestimento prowvvisorio (diametro 127 mm)
Installate un piezometro a Tubo Aperto

Stratigrafia
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIV-CL-01
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA =

Caratteristiche dell'area

Area agricola.

Accessibilita al punto di misura

Il piezometro PIV-CL-01 pu0 essere raggiunto percorrendo la Spl7, all'altezza dell’abitato di Riozzo.
Tipologia Tubo aperto Diametro (mm) 101,6
Inizio lavori realizzazione 12/10/2011 Profondita (m) 20
Fine lavori realizzazione 12/10/2011 Quota piezometro (m s.I.m.) 81
Tratto cieco da p.c. da0a5m Quota falda da p.c. (m) 6,6
Tratto fenestrato da p.c. da5al19m Quota falda assoluta (m s.l.m.) 74,4
Inserito in area di rispetto Si Tipo di perforazione Carotaggio continuo
Caratteristiche del dreno Caratteristiche sigillatura tampone impermeabile di
ghiaia fine bentonite

Scheda di sintesi

Tipologia misura Anno Fase Data rilievo

Acque sotterranee 2013 Corso d'opera 12/06/2013

Rilievi fotografici attivita di rilievo

Iaﬂ- Foto attivita di rilievo
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIV-CL-01
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA =

Lavorazioni prossime al punto di indagine precedenti al rilievo

Scavo Pile e realizzazione fondazioni Pile Viadotto Lambro

Strumentazione adottata

Pompa sommersa Pompa sommersa da 2" o da 3"

KL 010 FREATIMETRO DA 100m (numero di serie: 229443) 229443

bottiglia da 500 ml acidificata bottiglia da 500 ml acidificata

filtro da 0,45 micometri filtro da 0,45 micometri

Sonda multiparametrica WTW Sonda multiparametrica WTW

Bottiglia da 2 L PET Bottigliada 2 L PET

Bottiglia da 1 L vetro Bottiglia da 1 L vetro

Scheda risultati

Risultati misure

Gruppo 1 Unita di misura Misura
Livello Statico m 5,82
Temperatura dell'Acqua (T) °C 15
Ossigeno disciolto (02) mg/l 3,48
Conducibilita Elettrica microS/cm 660
pH unita pH 7,73
Potenziale RedOx mV -39
Gruppo 2 Unita di misura Misura
TOC mg/l 1,64
Cromo Totale (Cr Tot) microg/I 4,5
Cromo VI (Cr VI) microg/| 4,3
Ferro (Fe) microg/| <20
Alluminio (Al) microg/| <5
Idrocarburi Total microg/| <20
Tensioattivi Anionici mg/l <0,1
Tensioattivi Non lonici mg/l <0,1
Gruppo 3 Unita di misura Misura
Nichel (Ni) microg/| <0,3
Zinco (Zn) microg/| <2
Piombo (Pb) microg/I <0,2
Cadmio (Cd) microg/I <0,05
Arsenico (As) microg/| 31
Manganese (Mn) microg/| <0,5
Rame (Cu) microg/| <0,5
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIV-CL-01
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA =

‘ Gruppo 4 Unita di misura Misura
Calcio (Ca) mg/| 126,2
Sodio (Na) mg/| 9,9
Magnesio (Mg) mg/| 19,9
Potassio (K) mg/| 1,2
Nitrati (NO3-) mg/| 1,53
Cloruri (Cl-) mg/| 9,4
Solfati (SO4-) mg/| 25,5
Acqua limpida.

Lettura di conrollo calibrazione sonde:
pH: 4.17 - 7.14- 10.01 Ossigeno %: 99.10
Conducibilita : 1440

Potenziale RedOx mV: 324

Eseguita stabilizzazione metalli in campo
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tangenziale
esterna

TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA PIM-CL-02

Componente

Acque sotterranee

Codice

PIM-CL-02

Tipologia indagine

Corso d'opera - Campagna Acque sotterranee (CO) - Misura dei parametri
di qualita delle acque (in sito e in laboratorio) e del livello statico della
falda - Lotto C

Localizzazione del punto di misura

Comune Cerro Al Lambro |Provincia |Milano Localita

Tavola di riferimento

Acque sotterranee - Tavola 11

Posizione rispetto al tracciato Ovest

Zona di Appartenenza

Tratta unica Punto Associato PIV-CL-02

Coordinate WGS84

Coordinate Gauss-Boaga

Long: 9° 19' 47,22"

Lat: 45° 20' 30,98" X: 1525865 m Y: 5021009 m

Opere TEM Interconnessione Al

Opere Connesse CD12-Raccordo S.P.17 - S.P.40 - S.S.9 Comuni di Cerro al L.-Vizzolo P.-
Melegnano

Progressiva km 31+000

Cantiere di riferimento

Fronte avanzamento lavori

SCALA 1:5000

PIM-CL-01 FIU-£A-02
PIV-CL-01

SOL-CL-01
% ATM-CL-01

PIV-CL-02

PIM-CL-02F!M-CL-22
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tangenziale
esterna

Rilievi fotografici recettore

Foto 1 Foto della stazione di indagine

TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA

Coordinate:

Committents: Spes Ingegneria Sondaggio: PIM-GL-02
Riferiments: TE.M. Tangenziale Est Milano Data: 02072011

Quota:

SCALA 1:120

Perforazione: a carotaggio continuo

STRATIGRAFIA - PIM-CL-02

DESCRIZIONE

|

Temeno vegatale ol fips IMoso, di colere MArane scur, con presenza di ghisia ina di oigine poilgentca, sia

subarrolondata che 3 spigol Vil
Limo arglioso o colol chlara, con ghiala ing, eterometrica, elerogenea &
poligenica.

Allernanza dl lvell centimatrict dl sabibia fing & medla ol colare origha scuma e llvell Imoso argliasl malty
plasticl df colrae grige verde.

‘Satbla argilosa fine & med|a. di colore grigo verde.

i

Arglla mofio plastica di colore grigls verde.

‘5a0Dia fine @ media, con presenza di Intenvalll centimeatric! dl argllia conslstante di colore grigic verde.

Inizio cantiere: 02W07\2011
Fine cantiere: 021072011
Macchina operatice:CMV MK 800

Dalp.c. a 20 mdi

un g

Dal p.c. 3 20 m di profondita @ stato utilizzato un rivestimento provvisoric (diametre 127 mm);

iz continuo:

¢ a Tubo Aperto con pozzetio gectecnico.

Stratigrafia
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIM-CL-02
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA =

Caratteristiche dell'area

Area a prato lungo SP 17.

Accessibilita al punto di misura

Accesso da SP 17.
Caratteristiche piezometro
Tipologia Tubo aperto Diametro (mm) 101,6
Inizio lavori realizzazione 02/07/2011 Profondita (m) 20
Fine lavori realizzazione 02/07/2011 Quota piezometro (m s.l.m.) 87
Tratto cieco da p.c. da0a5m Quota falda da p.c. (m) 1,9
Tratto fenestrato da p.c. da5al19m Quota falda assoluta (m s.l.m.) 85,1
Inserito in area di rispetto Si Tipo di perforazione Carotaggio continuo
Caratteristiche del dreno Caratteristiche sigillatura tampone impermeabile di
ghiaia fine bentonite
Scheda di sintesi
Tipologia misura Anno Fase Data rilievo
Acque sotterranee 2013 Corso d'opera 20/06/2013

Rilievi fotografici attivita di rilievo

Iaﬂ- Foto attivita di rilievo
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIM-CL-02
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA =

Lavorazioni prossime al punto di indagine precedenti al rilievo

Scavo Pile e realizzazione fondazioni Pile Viadotto Lambro

Strumentazione adottata

Contenitore Contenitore in polietilene a chiusura ermetica (capacita 1 litro)

Freatimetro Tubo flessibile graduato con idnciazione sonora per la misura del livello della falda

Pompa sommersa Pompa sommersa da 2" o da 3"

Contenitore Contenitore in vetro (capacita 1 litro) per TOC e Azoto Ammoniacale

bottiglia da 500 ml acidificata bottiglia da 500 ml acidificata

Sonda multiparametrica WTW Sonda multiparametrica WTW
Bottiglia da 2 L PET Bottigliada 2 L PET

Scheda risultati

Risultati misure

Gruppo 1 Unita di misura Misura
Livello Statico m 1,04
Temperatura dell'Acqua (T) °C 14
Ossigeno disciolto (02) mg/l 2,44
Conducibilita Elettrica microS/cm 983
pH unita pH 6,842
Potenziale RedOx mV -6,9
Gruppo 2 Unita di misura Misura
TOC mg/l 8,58
Cromo Totale (Cr Tot) microg/I <0,5
Cromo VI (Cr VI) microg/| <0,5
Ferro (Fe) microg/| 23
Alluminio (Al) microg/| 36,2
Idrocarburi Total microg/| <20
Tensioattivi Anionici mg/l <0,1
Tensioattivi Non lonici mg/l <0,1
Gruppo 3 Unita di misura Misura
Nichel (Ni) microg/| 7,7
Zinco (Zn) microg/| 73,5
Piombo (Pb) microg/I <0,2
Cadmio (Cd) microg/I 0,06
Arsenico (As) microg/| 0,9
Manganese (Mn) microg/| 1309,6
Rame (Cu) microg/| 4,6
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIM-CL-02
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA =

‘ Gruppo 4 Unita di misura Misura
Calcio (Ca) mg/| 159,3
Sodio (Na) mg/| 26,9
Magnesio (Mg) mg/| 19,1
Potassio (K) mg/| 1,3
Nitrati (NO3-) mg/| 51,3
Cloruri (Cl-) mg/| 42,6
Solfati (SO4-) mg/| 91

Condizioni meteo in assenza di precipitazioni.

Stabilizzazione in campo dei metalli.

Acqua torbida dopo lo spurgo

Lettura di controllo calibrazione sonde: pH: 3.966 - 6.924- 9.678 Ossigeno %: 97.40 Conducibilita : 1386
Potenziale RedOx mV: 325
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tangenziale
esterna

TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA PIV-CL-02

Componente

Acque sotterranee

Codice

PIV-CL-02

Tipologia indagine

Corso d'opera - Campagna Acque sotterranee (CO) - Misura dei parametri
di qualita delle acque (in sito e in laboratorio) e del livello statico della
falda - Lotto C

Localizzazione del punto di misura

Comune Cerro Al Lambro |Provincia |Milano Localita

Tavola di riferimento

Acque sotterranee - Tavola 11

Posizione rispetto al tracciato Sud/Est

Zona di Appartenenza

Tratta unica Punto Associato PIM-CL-02

Coordinate WGS84

Coordinate Gauss-Boaga

Long: 9° 19' 58,12"

Lat: 45° 20" 33,05" X: 1526102 m Y: 5021074 m

Opere TEM Viadotto Fiume Lambro

Opere Connesse CD12-Raccordo S.P.17 - S.P.40 - S.S.9 Comuni di Cerro al L.-Vizzolo P.-
Melegnano

Progressiva km 31+250

Cantiere di riferimento

% ATM-CL-01

SCALA 1:5000

PIM-CL-02FIMCL-22

WEIM-UA-02

FIU-1°A-02

SOL-VP-04
PIM-CL-01 !

PIV-CL-01

SOL-CL-01
FIV-LA-02

PIV-CL-02
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIV-CL-02
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA =

Rilievi fotografici recettore

5

Foto 1 Foto della stazione di indagine
Committente: i eria Sondaggio: PIV-CL-02
Riferimento: TE M. Tanqenziale Est Milano Data: 11102011
Coordinate: UTM WG584 (0056046/5036650) Quota: 74 mslm.

Perforazicne: a carotaqqio confinuo

STRATIGRAFIA - PIV-CL-02

DESCRIZIONE
Te:grenu vegetale d tipo limoso sabbioso, di colors mamrone. con presenza di rari ciottoli poligenici arrotondati
<3em

Lima sabbioso di colore marrons scurn, con rar cotioli amotondat di origine pofgenica < 314 om

Limo sabbioso di colore marrone chiare, compatio e consistente, in sirati soit®. Nella parte bassa del livelio 1|
porzone sabbiosa tends ad aumentare.

Limo argilloso sabbiosa di calare grigie - verde, si presenta m strat sotii < 1 cm con presenza di interdalli di
sabibia media - fine.

Sabbia grossolana con lime di calore grigie scuro, a tratii seno presenti livelli centmetrici di sabbia media -
fine.

Inizio cantiers: 11002011

Fine cantiers: 1111002011

Macchina operatice:CMY MK 300

Dal p.c. & 20 m di profondita perforazione effettuata a carotaggio continuo;

Dal p.c. & 20 m di profonditd € stato utilizzato un ivestimento provvisorio (diametro 127 mm);
Installato un pi a Tubo Aperto.

Stratigrafia
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SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA

tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
e ) PIV-CL-02

Caratteristiche dell'area

Area agricola.

Accessibilita al punto di misura

Il piezometro PIV-CL-02 pud essere raggiunto percorrendo la Spl7, all'altezza dell’abitato di Riozzo.
Caratteristiche piezometro
Tipologia Tubo aperto Diametro (mm) 101,6
Inizio lavori realizzazione 11/10/2011 Profondita (m) 20
Fine lavori realizzazione 11/10/2011 Quota piezometro (m s.l.m.) 83
Tratto cieco da p.c. da0a3m Quota falda da p.c. (m) 9
Tratto fenestrato da p.c. da3ail9m Quota falda assoluta (m s.I.m.) 74
Inserito in area di rispetto Si Tipo di perforazione Carotaggio continuo
Caratteristiche del dreno Caratteristiche sigillatura tampone impermeabile di
ghiaia fine bentonite
Scheda di sintesi
Tipologia misura Anno Fase Data rilievo
Acque sotterranee 2013 Corso d'opera 20/06/2013

Rilievi fotografici attivita di rilievo

Foto attivita di rilievo
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO PIV-CL-02
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA =

Lavorazioni prossime al punto di indagine precedenti al rilievo

Scavo Pile e realizzazione fondazioni Pile Viadotto Lambro

Strumentazione adottata

Freatimetro Tubo flessibile graduato con idnciazione sonora per la misura del livello della falda

Pompa sommersa Pompa sommersa da 2" o da 3"

Contenitore Contenitore in vetro (capacita 1 litro) per TOC e Azoto Ammoniacale

bottiglia da 500 ml acidificata bottiglia da 500 ml acidificata

Sonda multiparametrica WTW Sonda multiparametrica WTW
Bottiglia da 2 L PET Bottigliada 2 L PET

Scheda risultati

Risultati misure

Gruppo 1 Unita di misura Misura
Livello Statico m 5,91
Temperatura dell'Acqua (T) °C 16,6
Ossigeno disciolto (02) mg/l 4,95
Conducibilita Elettrica microS/cm 1011
pH unita pH 6,991
Potenziale RedOx mV -15
Gruppo 2 Unita di misura Misura
TOC mg/l 3,07
Cromo Totale (Cr Tot) microg/I 1,7
Cromo VI (Cr VI) microg/| <0,5
Ferro (Fe) microg/| 110
Alluminio (Al) microg/| 141,6
Idrocarburi Total microg/| <20
Tensioattivi Anionici mg/l <0,1
Tensioattivi Non lonici mg/l <0,1
Gruppo 3 Unita di misura Misura
Nichel (Ni) microg/| 3,6
Zinco (Zn) microg/| 78,2
Piombo (Pb) microg/| 11
Cadmio (Cd) microg/I <0,05
Arsenico (As) microg/| 5
Manganese (Mn) microg/| 25
Rame (Cu) microg/| 8
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zi?sazm) ST ST
‘ Gruppo 4 Unita di misura Misura
Calcio (Ca) mg/| 145,8
Sodio (Na) mg/| 22,8
Magnesio (Mg) mg/| 13,1
Potassio (K) mg/| 54
Nitrati (NO3-) mg/| 4,2
Cloruri (Cl-) mg/| 17,2
Solfati (SO4-) mg/| 65,3

Condizioni meteo in assenza di precipitazioni. Stabilizzazione metalli eseguita in campo. Campioni
leggermente torbidi dopo lo spurgo. Lettura di controllo calibrazione sonde: pH: 3.989 - 6.927- 9.698 Ossigeno
%: 100.40 Conducibilitd : 1386 Potenziale RedOx mV: 325
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ﬁH 5.1l Sociath Unipersonale, sogzetta al contrallo . "
ed al coordinamento di TUY SUD AG SN

== - LUENTE ITALIARMD D4 ACCRECETARSENTD

50028 Loc Sambuca V.B, - Tavamelle P, (Fl) Z’;’r::\l“& <
tel, 439 055 80961 fax +32 055 8071089 "5,;”;’ A .."-‘F LAB N° 0069
Ufficl & Labaratono Amblente: Via Bramante, 10712 s

50028 Loc SambucaV.P, - Tavamelle VP, (FI)

tel. +39 055 80677 fax +32 055 8067850

e-mail: info@phsd. i PEC: phsd@pec, phsid.it

wieh: wwtve pharl. it

RAPPORTO DI PROVA N° 13A12600

Numero di identificazione 13A12600
Descrizione del campione Acqua Sotterranea - PIM-GE-01
Campionamento effettuato da: Cliente (8) Data e Ora: 22/04/2013 -
Richiedente: SPEA INGEGNERIA EUROPEA SPA - GRUPPO
AUTOSTRADE

VIA MATTEOTTI, 2
BARBERINO DI MUGELLO (FI) 50031

Data arrivo campione: 23/04/2013

(8)!l laboratorio declina ogni responsabilita per le modalita di campionamento.

ESITO D'ESAME

Determinazione Risultato Inc u.m. Limiti Metodo Note Inizio Fine
Idrocarburi totali 22 +9 ug/l <350 |APAT CNRIRSA 5160 B2 Man 29 2003 24104 |29/04
Potassio 1.1 +0.2 mg/l EPA 6020A 2007 24/04 |oz105
Alluminio 13.1 +4.6 ug/! <200 |EPA 602042007 24/04 |01/05
Cloruri (CI) 18.6 +3.7 mg/l APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 24104 |06/05
Tensioattivi anionici (MBAS) <0.10 el APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 24104 |26/04
Tensioattivi non ionici (BIAS) <0.10 mg/l APAT CNR IRSA 5180 Man 29 2003 24104 |26/04
Ferro <20 Lo/l <200 | EPA 6020A 2007 2102 lovos
Manganese 2.5 +0.5 pg/l <50 | EPA6020A 2007 24/04 |01/05
Solfati (SO4--) 37.7 +5.7 mg/l <250 |APAT CNRIRSA 4020 Man 29 2003 24/04 |06/05
Calcio 125.3 | +18.8 mg/l EPA 6020A 2007 24/04 |oz105
Magnesio 25.7 |39 mg/l EPA 6020A 2007 24/04 [oz/05
Sodio 119 |+18 el EPA 6020A 2007 24/04 |03/05
Arsenico (As) 0.4 +0.1 pg/l <10 |EPA6020A 2007 24104 |o1/05
Cadmio < 0.05 pg/l <5 |EPA 0202007 24/04 [01/05
Cromo 3.5 +0.7 ug/l <5Q | EPA 6020 2007 24/04 [o1/05
Cromo (V) <05 g/l <5 | APAT CNRIRSA 3150 B2 Man 29 2003 Har0n 06/05
Rame <05 ug/l 1000 | EPA 6020A 2007 2102 lovos
Carbonio organico totale (TOC) 1.7 +0.3 mg/l APAT CNR IRSA 5040 Man 29 2003 24104 |30/04
Piombo <0.2 ug/! <10 |EPA6020A 2007 24/04 |01/05
Nichel 0.4 +0.1 ug/l <p0 | EPAB020A 2007 24/04 |01/05
Zinco <2.0 ug/l <3000 | EPA 6020A 2007 24/04 |01/05
Nitrati (NO3) 49.2 +7.4 mg/l APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 24104 |06/05

Sono riportati i valori di incertezza estesa riferiti ad un intervallo di confidenza del 95%. Fattore di copertura k=2.
Per i parametri microbiologici l'incertezza & espressa come intervallo di confidenza al 95% di probabilita.

Limiti riferiti a D.Lgs.3-4-06, n.152, Parte Quarta, Titolo V, All.5, Tab.2

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di

autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo l'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 1 di 2
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.5 del 18/12/2012
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ACCREDIA X

Seda legale & Laboratario Allmentl:  Via Sangalla, 23 Nt Tt
50028 Loc. Sambuca V.P, - Tavamelle V.P. (FI) —— S o e e b
tel. 439 055 80261  fax +39 055 8071099 TNt LAB N° 0069
Liffict e Lahoratorio Ambiente: Via Bramante, 10/12

E0028  Loc Sambuca VP, - Tavamelle VP, (FI)

tel. +39 055 80677  fax +33 055 8067850

e-mall: info@phsd.it PEC: phsd@pec, phsrl.it

A member of @)  web:  www.phsrlit

N° 13A12600

| risultati riportati sono riferiti al solo campione sottoposto a prova.

Le condizioni di arrivo del campione sono registrate nel sistema gestionale del laboratorio.
| campioni alimentari ed i campioni non deteriorabili sottoposti ad analisi sono conservati per 30 giorni dalla data di arrivo del campione.
Campioni di acque, compost e di altre matrici deteriorabili sono conservati fino all'emissione del Rapporto di Prova.

Li, 09/05/2013

Il Responsabile di Laboratorio
Dott. Andrea Bargiacchi

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di

autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo l'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 2 di 2
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.5 del 18/12/2012
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ﬁH 5.1l Sociath Unipersonale, sogzetta al contrallo . "
ed al coordinamento di TUY SUD AG SN

ACCREDIA X,

Seda |lagale e Laboratarie Allmentl:  Via sansalla, 29 L= LT ATy R e
50028 Lo Sambuca V.P, - Tavamelle ViR, (FI) -f,_f:f.::fcg IR R RE S e
tel. 439055 80261  fax +33 0558071029 Sl N LAB N° 0069
Ufficl e Labaratorio Ambiente: Yia Gramante, 10/12 S

50028 Loc SambucaV.P, - Tavamelle VP, (FI)

tel. +39 05580677  fax +39 0558067850

e-mail:  info@@phsd.it PEC: phed@pec, phsi. |t

wah: wwtve pharl. it

RAPPORTO DI PROVA

N° 13A12601

Numero di identificazione 13A12601
Descrizione del campione Acqua Sotterranea - PIV-GO-01
Campionamento effettuato da: Cliente (8) Data e Ora: 22/04/2013 -

Richiedente:

SPEA INGEGNERIA EUROPEA SPA - GRUPPO
AUTOSTRADE

VIA MATTEOTTI, 2

BARBERINO DI MUGELLO (FI) 50031

23/04/2013

Data arrivo campione:

(8)!l laboratorio declina ogni responsabilita per le modalita di campionamento.

ESITO D'ESAME

Determinazione Risultato Inc u.m. Limiti Metodo Note Inizio Fine
Idrocarburi totali <20 ng/| <350 APAT CNR IRSA 5160 B2 Man 29 2003 24104 |29/04
Potassio 1.1 +0.2 mg/l EPA 6020A 2007 24/04 |oz105
Alluminio 8.8 +3.1 ug/! <200 |EPA 602042007 24/04 |01/05
Cloruri (CI) 11.8 +2.4 mg/l APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 24104 |30/04
Tensioattivi anionici (MBAS) <0.10 el APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 24104 |26/04
Tensioattivi non ionici (BIAS) <0.10 mg/l APAT CNR IRSA 5180 Man 29 2003 24104 |26/04
Ferro <20 ug/! <200 | EPA 6020A 2007 a4 lozros
Manganese 1.1 +0.2 pg/l <50 | EPA6020A 2007 24/04 |o1/05
Solfati (SO4--) 32.0 +4.8 mg/l <250 |APAT CNRIRSA 4020 Man 29 2003 24104 |30/04
Calcio 118.0 |+17.7 mg/l EPA 6020A 2007 24/04 |oz105
Magnesio 23.9 |36 mg/l EPA 6020A 2007 24/04 [oz/05
Sodio 7.3 +1.1 el EPA 6020A 2007 24/04 |03/05
Arsenico (As) 0.3 +0.0 pg/l <10 |EPA6020A 2007 24/04 |01/05
Cadmio < 0.05 pg/l <5 |EPA 0202007 24/04 [01/05
Cromo 1.4 +0.3 ug/l <5Q | EPA 6020 2007 24/04 [o1/05
Cromo (V1) <05 ug/! —5 | APAT CNRIRSA 3150 B2 Man 29 2003 2102 106105
Rame <05 ug/l 1000 | EPA 6020A 2007 2102 lovos
Carbonio organico totale (TOC) 1.5 +0.3 mg/l APAT CNR IRSA 5040 Man 29 2003 24/04 |30/04
Piombo <0.2 ug/! <10 |EPA6020A 2007 24/04 |01/05
Nichel <03 ug/l =20 | EPA6020A 2007 2102 lovos
Zinco <2.0 ug/l <3000 | EPA 6020A 2007 24/04 |01/05
Nitrati (NO3) 48.6 +7.3 mg/l APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 24104 {30104

Sono riportati i valori di incertezza estesa riferiti ad un intervallo di confidenza del 95%. Fattore di copertura k=2.
Per i parametri microbiologici l'incertezza & espressa come intervallo di confidenza al 95% di probabilita.

Limiti riferiti a D.Lgs.3-4-06, n.152, Parte Quarta, Titolo V, All.5, Tab.2

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di
autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporto di prova non pud essere riprodotto in forma parziale salvo I'approvazione scritta del Laboratorio.
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.5 del 18/12/2012
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Capitale Sociale esistente all'ultimo bilancio € 80.000,00i.v. C.F.-P.IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484



ﬁH 5.1l Societa Unipersonale, sogzetta al contrallo o
ed al coordinamento di TOW 500 AG 3 "~

ACCREDIA X

Seda legale & Laboratario Allmentl:  Via Sangalla, 23 Nt Tt
50028 Loc. Sambuca V.P, - Tavamelle V.P. (FI) —— S o e e b
tel. 439 055 80261  fax +39 055 8071099 TNt LAB N° 0069
Liffict e Lahoratorio Ambiente: Via Bramante, 10/12

E0028  Loc Sambuca VP, - Tavamelle VP, (FI)

tel. +39 055 80677  fax +33 055 8067850

e-mall: info@phsd.it PEC: phsd@pec, phsrl.it

A member of @)  web:  www.phsrlit

N° 13A12601

| risultati riportati sono riferiti al solo campione sottoposto a prova.

Le condizioni di arrivo del campione sono registrate nel sistema gestionale del laboratorio.
| campioni alimentari ed i campioni non deteriorabili sottoposti ad analisi sono conservati per 30 giorni dalla data di arrivo del campione.
Campioni di acque, compost e di altre matrici deteriorabili sono conservati fino all'emissione del Rapporto di Prova.

Li, 09/05/2013

Il Responsabile di Laboratorio
Dott. Andrea Bargiacchi

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di

autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo l'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 2 di 2
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.5 del 18/12/2012
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ACCREDIA X,

Seda |lagale e Laboratarie Allmentl:  Via sansalla, 29 L= LT ATy R e
50028 Lo Sambuca V.P, - Tavamelle ViR, (FI) -f,_f:f.::fcg IR R RE S e
tel. 439055 80261  fax +33 0558071029 Sl N LAB N° 0069
Ufficl e Labaratorio Ambiente: Yia Gramante, 10/12 S

50028 Loc SambucaV.P, - Tavamelle VP, (FI)

tel. +39 05580677  fax +39 0558067850

e-mail:  info@@phsd.it PEC: phed@pec, phsi. |t

wah: wwtve pharl. it

RAPPORTO DI PROVA

N° 13A12598

Numero di identificazione 13A12598
Descrizione del campione Acqua Sotterranea - PIM-ML-01
Campionamento effettuato da: Cliente (8) Data e Ora: 22/04/2013 -

Richiedente:

SPEA INGEGNERIA EUROPEA SPA - GRUPPO
AUTOSTRADE

VIA MATTEOTTI, 2

BARBERINO DI MUGELLO (FI) 50031

23/04/2013

Data arrivo campione:

(8)!l laboratorio declina ogni responsabilita per le modalita di campionamento.

ESITO D'ESAME

Determinazione Risultato Inc u.m. Limiti Metodo Note Inizio Fine
Idrocarburi totali 24 +10 ug/l <350 |APAT CNRIRSA 5160 B2 Man 29 2003 24104 |29/04
Potassio 1.4 +0.3 mg/l EPA 6020A 2007 24/04 |oz105
Alluminio 32.7 +11.4 ug/! <200 |EPA 602042007 24/04 |01/05
Cloruri (CI) 7.8 +1.6 mg/l APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 24104 |30/04
Tensioattivi anionici (MBAS) <0.10 el APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 24104 |26/04
Tensioattivi non ionici (BIAS) <0.10 mg/l APAT CNR IRSA 5180 Man 29 2003 24104 |26/04
Ferro <20 Lo/l <200 | EPA 6020A 2007 2102 lovos
Manganese 0.8 +0.2 pg/l <50 | EPA6020A 2007 24/04 |01/05
Solfati (SO4--) 22.1 +3.3 mg/l <250 |APAT CNRIRSA 4020 Man 29 2003 24104 |30/04
Calcio 82.1 +12.3 mg/l EPA 6020A 2007 24/04 |oz105
Magnesio 154 [+23 mg/l EPA 6020A 2007 24/04 [oz/05
Sodio 6.8 +1.0 el EPA 6020A 2007 24/04 |03/05
Arsenico (As) 0.7 +0.1 pg/l <10 |EPA6020A 2007 24104 |o1/05
Cadmio < 0.05 pg/l <5 |EPA 0202007 24/04 [01/05
Cromo <0.5 ug/l <5Q | EPA 6020 2007 24/04 [o1/05
Cromo (V) <05 g/l <5 | APAT CNRIRSA 3150 B2 Man 29 2003 Har0n o205
Rame 0.6 +0.1 ug/l <1000 | EPA 6020A 2007 24/04 |01/05
Carbonio organico totale (TOC) 1.6 +0.3 mg/l APAT CNR IRSA 5040 Man 29 2003 24/04 |30/04
Piombo <0.2 ug/! <10 |EPA6020A 2007 24/04 |01/05
Nichel <03 ug/l =20 | EPA6020A 2007 2102 lovos
Zinco <2.0 ug/l <3000 | EPA 6020A 2007 24/04 |01/05
Nitrati (NO3) 17.5 +2.6 mg/l APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 24104 {30104

Sono riportati i valori di incertezza estesa riferiti ad un intervallo di confidenza del 95%. Fattore di copertura k=2.
Per i parametri microbiologici l'incertezza & espressa come intervallo di confidenza al 95% di probabilita.

Limiti riferiti a D.Lgs.3-4-06, n.152, Parte Quarta, Titolo V, All.5, Tab.2

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di
autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporto di prova non pud essere riprodotto in forma parziale salvo I'approvazione scritta del Laboratorio.
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.5 del 18/12/2012
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ACCREDIA X

Seda legale & Laboratario Allmentl:  Via Sangalla, 23 Nt Tt
50028 Loc. Sambuca V.P, - Tavamelle V.P. (FI) —— S o e e b
tel. 439 055 80261  fax +39 055 8071099 TNt LAB N° 0069
Liffict e Lahoratorio Ambiente: Via Bramante, 10/12

E0028  Loc Sambuca VP, - Tavamelle VP, (FI)

tel. +39 055 80677  fax +33 055 8067850

e-mall: info@phsd.it PEC: phsd@pec, phsrl.it

A member of @)  web:  www.phsrlit

N° 13A12598

| risultati riportati sono riferiti al solo campione sottoposto a prova.

Le condizioni di arrivo del campione sono registrate nel sistema gestionale del laboratorio.
| campioni alimentari ed i campioni non deteriorabili sottoposti ad analisi sono conservati per 30 giorni dalla data di arrivo del campione.
Campioni di acque, compost e di altre matrici deteriorabili sono conservati fino all'emissione del Rapporto di Prova.

Li, 09/05/2013

Il Responsabile di Laboratorio
Dott. Andrea Bargiacchi

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di

autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo l'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 2 di 2
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.5 del 18/12/2012

Capitale Sociale esistente all'ultimo bilancio € 80.000,00i.v. C.F.-P.IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484



ﬁH 5.1l Sociath Unipersonale, sogzetta al contrallo . "
ed al coordinamento di TUY SUD AG i gt T

Seda |lagale e Laboratarie Allmentl:  Via sansalla, 29 ' | C-MRA ACC RE D lP"- 3

50028 Loc Sambuca VB, - Tavamelle .P. (F)) :f’}*‘--?\:i“‘ < S UL AL T A N
tel, 439 055 80961 fax +32 055 8071089 "5,;”;’ A .."-‘F LAB N° 0069
Ufficl & Labaratono Amblente: Via Bramante, 10712 s

50028 Loc SambucaV.P, - Tavamelle VP, (FI)

tel. +39 055 80677 fax +32 055 8067850

e-mail: info@phsd. i PEC: phsd@pec, phsid.it

wieh: wwtve pharl. it

RAPPORTO DI PROVA N° 13A19691

Numero di identificazione 13A19691
Descrizione del campione Acqua Sotterranea - PIM-ML-01
Campionamento effettuato da: Cliente (8) Data e Ora: 10/06/2013 -
Richiedente: SPEA INGEGNERIA EUROPEA SPA - GRUPPO
AUTOSTRADE

VIA GEROLAMO VIDA, 11
MILANO 20127 MI

Data arrivo campione: 11/06/2013

(8)!l laboratorio declina ogni responsabilita per le modalita di campionamento.

ESITO D'ESAME

Determinazione Risultato Inc u.m. Limiti Metodo Note Inizio Fine
Potassio 1.4 +0.3 mg/l EPA 6020A 2007 12/06 [14/06
Alluminio <5.0 pg/l <200 | EPA 6020 2007 12106 |13/06
Cloruri (CI) 7.3 +1.5 mgl/l APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 12/06 |20/06
i i i i ici APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 +
i'g?]ri];l)oattlw totali (anionici + non <0.2 mg/l APAT GNR IRSA 2180 Man 29 2003 12/06 |14/06
Tensioattivi anionici (MBAS) <0.10 mg/l APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 12/06 |14/06
Tensioattivi non ionici (BIAS) <0.10 el APAT CNR IRSA 5180 Man 29 2003 12/06 |14106
Ferro <20 ug/l <200 |EPA6020A 2007 12106 13106
Manganese <0.5 ug/l <5Q | EPA6020A 2007 12/06 |13/06
Solfati (SO4--) 39.0 +5.9 ma/l <250 |APAT CNRIRSA 4020 Man 29 2003 12/06 |20/06
Calcio 87.3 |#13.1 el EPA 6020A 2007 12/06 |14/06
Magnesio 40.3 |+6.0 el EPA 6020A 2007 12/06 |14/06
Sodio 6.3 +0.9 el EPA 6020A 2007 12/06 |14/06
; ; _ EPA 3510C 1996 + EPA 8015D 2003 ;
Idrocarburi totali (come n-esano) <20 ug/l <350 | Epa 2030C 2003 + EPA 8015D 2003 12/06 |20/06
Idrocarburi leggeri (C inferiore <5 Hg/l EPA 5030C 2003 + EPA 8015D 2003 12106 [20/06
0 uguale a 12) (come n-esano)
Idrocarburi pesanti (C superiore <10 pg/l EPA 3510C 1996 + EPA 8015D 2003 12/06 |20/06
a 12) (come n-esano)
Arsenico (As) 0.8 +0.1 pg/l <10 |EPA6020A 2007 12/06 |13/06
Cadmio <0.05 pg/l <5 |EPAB020A 2007 12106 _|13/06
Cromo 2.9 +0.6 pg/l <5 | EPA6020A 2007 12/06 |13/06
Cromo (Vl) < 05 Hg/l <5 APAT CNR IRSA 3150 B2 Man 29 2003 12/06 |18/06
Rame 1.3 +0.2 ug/l <1000 | EPA 6020A 2007 12/06 |13/06
Carbonio organico totale (TOC) 1.14 +0.23 mg/| APAT CNR IRSA 5040 Man 29 2003 12/06 |26/06
Piombo <0.2 pg/! <10 | EPAB020A2007 12/06 |13/06
Nichel <0.3 pg/l <pp | EPA6020A 2007 12/06 |13/06
Zinco <20 pg/l <3000 | EPA 602042007 12/06 |13/06
Nitrati (NO3) 18.61 |+2.79 mg/l APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 12/06 |20/06

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di

autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo l'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 1 di 2
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.6 del 30/04/2013

Capitale Sociale esistente all’'ultimo bilancio € 80.000,00i.v. C.F.-P.IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484



A member of [/

ﬁH 5.1l Societa Unipersonale, sogzetta al contrallo
ed al coordinamento di TOV SU0 AG

Seda legale & Laboratario Allmentl:  Via Sangalla, 23
50028 Loc. Sambuca V.P, - Tavamelle v.P. (Fl)

tel. 439 055 80261 fax +39 055 8071099

Uffici e Laboratorio Ambiente: Via Bramante, 10/12
50028 Loc SambucaV.P, - Tavamelle VP, (FI)

tel. +39 055 80677 fax +33 055 8067850

e-mall: info@@phsd.it PEC: phed@pec, phsi. |t
weh:  wwwpharlit

ACCREDIA X

LENTE ITALIAND 08 ACCRECTAMENTO

%, "'H-"T“:\ b LAB N° 0069

N° 13A19691

Determinazione

Risultato Inc u.m.

Limiti Metodo Note Inizio Fine

Sono riportati i valori di incertezza estesa riferiti ad un intervallo di confidenza del 95%. Fattore di copertura k=2.
Per i parametri microbiologici I'incertezza & espressa come intervallo di confidenza al 95% di probabilita.

Limiti riferiti a D.Lgs.3-4-06, n.152, Parte Quarta, Titolo V, All.5, Tab.2

| risultati riportati sono riferiti al solo campione sottoposto a prova.
Le condizioni di arrivo del campione sono registrate nel sistema gestionale del laboratorio.

| campioni alimentari ed i campioni non deteriorabili sottoposti ad analisi sono conservati per 30 giorni dalla data di arrivo del campione.
Campioni di acque, compost e di altre matrici deteriorabili sono conservati fino all'emissione del Rapporto di Prova.

Li, 27/06/2013

Il Responsabile di Laboratorio
Dott. Andrea Bargiacchi

S~ 7

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di
autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).
Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo l'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 2 di 2
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.6 del 30/04/2013

Capitale Sociale esistente all'ultimo bilancio € 80.000,00 i.v.

C.F.-P.IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484



ﬁH 5.1l Sociath Unipersonale, sogzetta al contrallo

ed al coordinamento di TOV SO0 AG ;,{QR‘:S:’{{_;.;':;‘
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Seds legale & Laboratano Allmentl:  Via Sangalla, 23 OGN &EEBEB!;& ' =.-'
50028 Loc. SambucaV.P. - Tavamelle VP, (Fl) ‘f,_e’;'f_‘_;:?& 5 Trolpttors ek R
tel, +39 055 80861 fax +33 055 8071099 "5,;”;’_“*. .-"-‘:\‘ LAB N° 0069

Lifict e Laboratoro Ambiente: Via Bramante, 10412
50028 Loc SambucaV.P, - Tavamelle VP, (FI)
tel. +39 055 80677 fax +39 055 8067850
e-mall: info@phsd.it PEC: phsd@pec, phsrl.it
wah: wwtve pharl. it

RAPPORTO DI PROVA N° 13A12599

Numero di identificazione 13A12599
Descrizione del campione Acqua Sotterranea - PIV-TR-02
Campionamento effettuato da: Cliente (8) Data e Ora: 22/04/2013 -
Richiedente: SPEA INGEGNERIA EUROPEA SPA - GRUPPO
AUTOSTRADE

VIA MATTEOTTI, 2
BARBERINO DI MUGELLO (FI) 50031

Data arrivo campione: 23/04/2013

(8)!l laboratorio declina ogni responsabilita per le modalita di campionamento.

ESITO D'ESAME

Determinazione Risultato Inc u.m. Limiti Metodo Note Inizio Fine
Idrocarburi totali 51 +20 ug/l <350 |APAT CNRIRSA 5160 B2 Man 29 2003 24104 |29/04
Potassio 1.7 +0.3 mg/l EPA 6020A 2007 24/04 |oz105
Alluminio 13.5 +4.7 ug/! <200 |EPA 602042007 24/04 |01/05
Cloruri (CI) 9.4 +1.9 mg/l APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 24104 |30/04
Tensioattivi anionici (MBAS) <0.10 el APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 24104 |26/04
Tensioattivi non ionici (BIAS) <0.10 mg/l APAT CNR IRSA 5180 Man 29 2003 24104 |26/04
Ferro <20 Lo/l <200 | EPA 6020A 2007 2102 lovos
Manganese 0.9 +0.2 pg/l <50 | EPA6020A 2007 24/04 |01/05
Solfati (SO4--) 31.6 +4.7 mg/l <250 |APAT CNRIRSA 4020 Man 29 2003 24104 |30/04
Calcio 95.5 +14.3 mg/l EPA 6020A 2007 24/04 |oz105
Magnesio 186 [+2.8 mg/l EPA 6020A 2007 24/04 [oz/05
Sodio 9.2 +1.4 el EPA 6020A 2007 24/04 |03/05
Arsenico (As) 0.7 +0.1 pg/l <10 |EPA6020A 2007 24104 |o1/05
Cadmio < 0.05 pg/l <5 |EPA 0202007 24/04 [01/05
Cromo 0.7 +0.1 ug/l <5Q | EPA 6020 2007 24/04 [o1/05
Cromo (V) <05 g/l <5 | APAT CNRIRSA 3150 B2 Man 29 2003 Har0n o205
Rame <05 ug/l 1000 | EPA 6020A 2007 2102 lovos
Carbonio organico totale (TOC) 1.5 +0.3 mg/l APAT CNR IRSA 5040 Man 29 2003 24/04 |30/04
Piombo <0.2 ug/! <10 |EPA6020A 2007 24/04 |01/05
Nichel 0.3 +0.1 ug/l <p0 | EPAB020A 2007 24/04 |01/05
Zinco <2.0 ug/l <3000 | EPA 6020A 2007 24/04 |01/05
Nitrati (NO3) 17.8 2.7 mg/l APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 24104 {30104

Sono riportati i valori di incertezza estesa riferiti ad un intervallo di confidenza del 95%. Fattore di copertura k=2.
Per i parametri microbiologici l'incertezza & espressa come intervallo di confidenza al 95% di probabilita.

Limiti riferiti a D.Lgs.3-4-06, n.152, Parte Quarta, Titolo V, All.5, Tab.2

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di

autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo l'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 1 di 2
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.5 del 18/12/2012

Capitale Sociale esistente all'ultimo bilancio € 80.000,00i.v. C.F.-P.IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484



ﬁH 5.1l Societa Unipersonale, sogzetta al contrallo o
ed al coordinamento di TOW 500 AG 3 "~

ACCREDIA X

Seda legale & Laboratario Allmentl:  Via Sangalla, 23 Nt Tt
50028 Loc. Sambuca V.P, - Tavamelle V.P. (FI) —— S o e e b
tel. 439 055 80261  fax +39 055 8071099 TNt LAB N° 0069
Liffict e Lahoratorio Ambiente: Via Bramante, 10/12

E0028  Loc Sambuca VP, - Tavamelle VP, (FI)

tel. +39 055 80677  fax +33 055 8067850

e-mall: info@phsd.it PEC: phsd@pec, phsrl.it

A member of @)  web:  www.phsrlit

N° 13A12599

| risultati riportati sono riferiti al solo campione sottoposto a prova.

Le condizioni di arrivo del campione sono registrate nel sistema gestionale del laboratorio.
| campioni alimentari ed i campioni non deteriorabili sottoposti ad analisi sono conservati per 30 giorni dalla data di arrivo del campione.
Campioni di acque, compost e di altre matrici deteriorabili sono conservati fino all'emissione del Rapporto di Prova.

Li, 09/05/2013

Il Responsabile di Laboratorio
Dott. Andrea Bargiacchi

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di

autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo l'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 2 di 2
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.5 del 18/12/2012

Capitale Sociale esistente all'ultimo bilancio € 80.000,00i.v. C.F.-P.IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484



ﬁH 5.1l Sociath Unipersonale, sogzetta al contrallo

ed al coordinamento di TOV SO0 AG ;,{\M‘::._:“:’f{_;.;':;i
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Seds legale & Laboratano Allmentl:  Via Sangalla, 23 OGN &EEBEB!;& ' =.-'
50028 Loc Sambuca¥.P. - Tavamelle v.P. (FI) ‘e,_ﬂ;'f-_;;?;t._: : ek Tt s

tel, 439 055 80961 fax +32 055 8071089 "5,;”;’_'\ _.__3‘” LAB N° 0069
Ufficl & Labaratono Amblente: Via Bramante, 10712 s

50028 Loc SambucaV.P, - Tavamelle VP, (FI)

tel. +39 055 80677 fax +32 055 8067850

e-mail: info@phsd. i PEC: phsd@pec, phsid.it

wieh: wwtve pharl. it

RAPPORTO DI PROVA N° 13A19692

Numero di identificazione 13A19692
Descrizione del campione Acqua Sotterranea - PIV-TR-02
Campionamento effettuato da: Cliente (8) Data e Ora: 10/06/2013 -
Richiedente: SPEA INGEGNERIA EUROPEA SPA - GRUPPO
AUTOSTRADE

VIA GEROLAMO VIDA, 11
MILANO 20127 MI

Data arrivo campione: 11/06/2013

(8)!l laboratorio declina ogni responsabilita per le modalita di campionamento.

ESITO D'ESAME

Determinazione Risultato Inc u.m. Limiti Metodo Note Inizio Fine
Potassio 15 +0.3 mg/l EPA 6020A 2007 12/06 |14/06
Alluminio <5.0 pg/l <200 | EPA 6020 2007 12106 |13/06
Cloruri (CI) 10.1 +2.0 ma/l APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 12/06 |20/06
H i i i il APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 +
i'g?]ri];l)oattlw totali (anionici + non <0.2 mg/l APAT GNR IRSA 2180 Man 29 2003 12/06 |14/06
Tensioattivi anionici (MBAS) <0.10 mg/l APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 12/06 |14/06
Tensioattivi non ionici (BIAS) <0.10 el APAT CNR IRSA 5180 Man 29 2003 12/06 |14106
Ferro <20 ug/l <200 |EPA6020A 2007 12106 13106
Manganese <0.5 ug/l <5Q | EPA6020A 2007 12/06 |13/06
Solfati (SO4--) 42.2 +6.3 ma/l <250 |APAT CNRIRSA 4020 Man 29 2003 12/06 |20/06
Calcio 91.4 +13.7 mg/l EPA 6020A 2007 12/06 |14/06
Magnesio 18.0 2.7 mg/l EPA 6020A 2007 12/06 |14/06
Sodio 8.4 +1.3 mg/l EPA 6020A 2007 12/06 |14/06
; ; _ EPA 3510C 1996 + EPA 8015D 2003 ;
Idrocarburi totali (come n-esano) <20 ug/l <350 | Epa 2030C 2003 + EPA 8015D 2003 12/06 |26/06
Idrocarburi leggeri (C inferiore <5 pg/l EPA 5030C 2003 + EPA 8015D 2003 12/06 |26/06
0 uguale a 12) (come n-esano)
Idrocarburi pesanti (C superiore <10 pg/l EPA 3510C 1996 + EPA 8015D 2003 12/06 |26/06
a 12) (come n-esano)
Arsenico (As) 0.8 +0.1 pg/l <10 |EPA6020A 2007 12/06 |13/06
Cadmio <0.05 pg/l <5 |EPAB020A 2007 12106 _|13/06
Cromo 5.3 +1.1 pg/l <5 | EPA6020A 2007 12/06 |13/06
Cromo (Vl) 4.1 +2.0 Hg/l <5 APAT CNR IRSA 3150 B2 Man 29 2003 12/06 |18/06
Rame 1.1 +0.2 ug/l <1000 | EPA 6020A 2007 12/06 |13/06
Carbonio organico totale (TOC) <1.00 mg/l APAT CNR IRSA 5040 Man 29 2003 12/06 |26/06
Piombo <0.2 pg/! <10 | EPAB020A2007 12/06 |13/06
Nichel <0.3 pg/l <pp | EPA6020A 2007 12/06 |13/06
Zinco <20 pg/l <3000 | EPA 602042007 12/06 |13/06
Nitrati (NO3) 18.9 +2.8 mg/l APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 12/06 |20/06

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di

autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo l'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 1 di 2
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.6 del 30/04/2013

Capitale Sociale esistente all’'ultimo bilancio € 80.000,00i.v. C.F.-P.IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484



A member of [/

ﬁH 5.1l Societa Unipersonale, sogzetta al contrallo
ed al coordinamento di TOV SU0 AG

Seda legale & Laboratario Allmentl:  Via Sangalla, 23
50028 Loc. Sambuca V.P, - Tavamelle v.P. (Fl)

tel. 439 055 80261 fax +39 055 8071099

Uffici e Laboratorio Ambiente: Via Bramante, 10/12
50028 Loc SambucaV.P, - Tavamelle VP, (FI)

tel. +39 055 80677 fax +33 055 8067850

e-mall: info@@phsd.it PEC: phed@pec, phsi. |t
weh:  wwwpharlit

ACCREDIA X

LENTE ITALIAND 08 ACCRECTAMENTO

%, "'H-"T“:\ b LAB N° 0069

N° 13A19692

Determinazione

Risultato Inc u.m.

Limiti Metodo Note Inizio Fine

Sono riportati i valori di incertezza estesa riferiti ad un intervallo di confidenza del 95%. Fattore di copertura k=2.
Per i parametri microbiologici I'incertezza & espressa come intervallo di confidenza al 95% di probabilita.

Limiti riferiti a D.Lgs.3-4-06, n.152, Parte Quarta, Titolo V, All.5, Tab.2

| risultati riportati sono riferiti al solo campione sottoposto a prova.
Le condizioni di arrivo del campione sono registrate nel sistema gestionale del laboratorio.

| campioni alimentari ed i campioni non deteriorabili sottoposti ad analisi sono conservati per 30 giorni dalla data di arrivo del campione.
Campioni di acque, compost e di altre matrici deteriorabili sono conservati fino all'emissione del Rapporto di Prova.

Li, 27/06/2013

Il Responsabile di Laboratorio
Dott. Andrea Bargiacchi

S~ 7

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di
autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).
Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo l'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 2 di 2
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.6 del 30/04/2013

Capitale Sociale esistente all'ultimo bilancio € 80.000,00 i.v.

C.F.-P.IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484
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Seds legale & Laboratano Allmentl:  Via Sangalla, 23 OGN &EEBEB!;& ' =.-'
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tel, +39 055 80861 fax +33 055 8071099 "5,;”;’_“*. .-"-‘:\‘ LAB N° 0069

Lifict e Laboratoro Ambiente: Via Bramante, 10412
50028 Loc SambucaV.P, - Tavamelle VP, (FI)
tel. +39 055 80677 fax +39 055 8067850
e-mall: info@phsd.it PEC: phsd@pec, phsrl.it
wah: wwtve pharl. it

RAPPORTO DI PROVA N° 13A14271

Numero di identificazione 13A14271
Descrizione del campione Acqua Sotterranea - PIM-AB-01
Campionamento effettuato da: Cliente (8) Data e Ora: 06/05/2013 -
Richiedente: SPEA INGEGNERIA EUROPEA SPA - GRUPPO
AUTOSTRADE

VIA GEROLAMO VIDA, 11
MILANO 20127 MI

Data arrivo campione: 07/05/2013

(8)!l laboratorio declina ogni responsabilita per le modalita di campionamento.

ESITO D'ESAME

Determinazione Risultato Inc u.m. Limiti Metodo Note Inizio Fine
Idrocarburi totali <20 pg/l <350 |APAT CNRIRSAS160B2Man 292003 | |og/05 |14/05
Potassio 2.4 +0.5 mg/l EPA 6020A 2007 08/05 |10/05
Alluminio 523.2 |+183.1 |ugll <200 | EPA6920A 2007 08/05 |10/05
Cloruri (C|) 60.6 +12.1 mg/I APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 08/05 |16/05
Aty P ——— APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 +

i'g?]rilcsil)oattlw totali (anionici + non <0.2 mg/l APAT CNR IRSA 2180 Man 26 2003 08/05 [09/05

Tensioattivi anionici (MBAS) <0.10 ma/l APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 08/05 [09/05

Tensioattivi non ionici (BIAS) <0.10 mg/l APAT CNR IRSA 5180 Man 29 2003 08/05 |09/05
Ferro 2658 +930 ug/l <200 |EPA6020A 2007 08/05 |10/05
Manganese 108.7 |+21.7 ug/l <50 | EPAB020A 2007 08/05 |10/05
Solfati (SO4--) 43.2 6.5 mg/l <250 |APAT CNRIRSA 4020 Man 29 2003 08/05 |16/05
Calcio 99.1 [+149 el EPA 6020A 2007 08/05 |10/05
Magnesio 15.7 |+2.4 el EPA 6020A 2007 08/05 |10/05
Sodio 12.1  |+18 mgl/ EPA 6020A 2007 08/05 |10/05
Arsenico (As) 1.0 +0.2 pg/l <10 |EPA6020A 2007 08/05 |10/05
Cadmio <0.05 pg/l <5 |EPAB020A 2007 08/05_|10/05
Cromo 8.0 +1.6 ug/l <5Q | EPA 60204 2007 08/05 |10/05
Cromo (V1) <05 ug/! 5 |APAT CNRIRSA 3150 B2 Man 29 2003 03105 |10/05
Rame 9.3 +1.4 ug/l <1000 | EPA 6020A 2007 08/05 |10/05
Carbonio organico totale (TOC) 2.89 +0.58 ma/l APAT CNR IRSA 5040 Man 29 2003 08/05 |10/05
Piombo 12.8 +1.9 pg/! <10 | EPAB020A 2007 08/05 |10/05
Nichel 8.0 +1.6 ug/l <pQ | EPA 602042007 08/05 |10/05
Zinco 15.3 +2.3 pg/l <3000 | EPA 6020A 2007 08/05 |10/05
Nitrati (NO3) 35.9 +5.4 mg/l APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 08/05 |10/05

Sono riportati i valori di incertezza estesa riferiti ad un intervallo di confidenza del 95%. Fattore di copertura k=2.
Per i parametri microbiologici l'incertezza & espressa come intervallo di confidenza al 95% di probabilita.

Limiti riferiti a D.Lgs.3-4-06, n.152, Parte Quarta, Titolo V, All.5, Tab.2

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di

autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo l'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 1 di 2
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.6 del 30/04/2013

Capitale Sociale esistente all'ultimo bilancio € 80.000,00i.v. C.F.-P.IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484
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ACCREDIA X

Seda legale & Laboratario Allmentl:  Via Sangalla, 23 Nt Tt
50028 Loc. Sambuca V.P, - Tavamelle V.P. (FI) —— S o e e b
tel. 439 055 80261  fax +39 055 8071099 TNt LAB N° 0069
Liffict e Lahoratorio Ambiente: Via Bramante, 10/12

E0028  Loc Sambuca VP, - Tavamelle VP, (FI)

tel. +39 055 80677  fax +33 055 8067850

e-mall: info@phsd.it PEC: phsd@pec, phsrl.it

A member of @)  web:  www.phsrlit

N° 13A14271

| risultati riportati sono riferiti al solo campione sottoposto a prova.

Le condizioni di arrivo del campione sono registrate nel sistema gestionale del laboratorio.
| campioni alimentari ed i campioni non deteriorabili sottoposti ad analisi sono conservati per 30 giorni dalla data di arrivo del campione.
Campioni di acque, compost e di altre matrici deteriorabili sono conservati fino all'emissione del Rapporto di Prova.

Li, 16/05/2013

Il Responsabile di Laboratorio
Dott. Andrea Bargiacchi

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di

autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo l'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 2 di 2
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.6 del 30/04/2013

Capitale Sociale esistente all'ultimo bilancio € 80.000,00i.v. C.F.-P.IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484
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RAPPORTO DI PROVA N° 13A14272

Numero di identificazione 13A14272
Descrizione del campione Acqua Sotterranea - PIV-CP-01
Campionamento effettuato da: Cliente (8) Data e Ora: 06/05/2013 -
Richiedente: SPEA INGEGNERIA EUROPEA SPA - GRUPPO
AUTOSTRADE

VIA GEROLAMO VIDA, 11
MILANO 20127 MI

Data arrivo campione: 07/05/2013

(8)!l laboratorio declina ogni responsabilita per le modalita di campionamento.

ESITO D'ESAME

Determinazione Risultato Inc u.m. Limiti Metodo Note Inizio Fine
Idrocarburi totali <20 pg/l <350 |APAT CNRIRSAS160B2Man 292003 | |og/05 |14/05
Potassio 1.5 +0.3 mg/l EPA 6020A 2007 08/05 |10/05
Alluminio 37.8 +13.2 ug/! <200 | EPA6920A 2007 08/05 |10/05
Cloruri (C|) 11.4 +2.3 mg/I APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 08/05 |13/05
Aty P ——— APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 +

i'g?]rilcsil)oattlw totali (anionici + non <0.2 mg/l APAT CNR IRSA 2180 Man 26 2003 08/05 [09/05

Tensioattivi anionici (MBAS) <0.10 ma/l APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 08/05 [09/05

Tensioattivi non ionici (BIAS) <0.10 mg/l APAT CNR IRSA 5180 Man 29 2003 08/05 |09/05
Ferro 53 +19 ug/l <200 |EPA6020A 2007 08/05 |10/05
Manganese 4.4 +0.9 ug/l <50 | EPAB020A 2007 08/05 |10/05
Solfati (SO4--) 24.2 +3.6 mg/l <250 |APAT CNRIRSA 4020 Man 29 2003 08/05 |13/05
Calcio 87.9 |+13.2 el EPA 6020A 2007 08/05 |10/05
Magnesio 16.8 |+25 el EPA 6020A 2007 08/05 |10/05
Sodio 8.8 +1.3 mgl/ EPA 6020A 2007 08/05 |10/05
Arsenico (As) <0.2 pg/l <10 |EPA6020A 2007 08/05 |10/05
Cadmio <0.05 pg/l <5 |EPAB020A 2007 08/05_|10/05
Cromo 6.3 +1.3 ug/l <5Q | EPA 60204 2007 08/05 |10/05
Cromo (V1) <05 ug/! 5 |APAT CNRIRSA 3150 B2 Man 29 2003 03105 |10/05
Rame 0.8 +0.1 ug/l <1000 | EPA 6020A 2007 08/05 |10/05
Carbonio organico totale (TOC) 2.16 +0.43 ma/l APAT CNR IRSA 5040 Man 29 2003 08/05 |10/05
Piombo <0.2 pg/! <10 | EPAB020A 2007 08/05 |10/05
Nichel 5.1 +1.0 ug/l <pQ | EPA 602042007 08/05 |10/05
Zinco 3.0 +0.4 pg/l <3000 | EPA 6020A 2007 08/05 |10/05
Nitrati (NO3) 32.0 +4.8 mg/l APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 08/05 |10/05

Sono riportati i valori di incertezza estesa riferiti ad un intervallo di confidenza del 95%. Fattore di copertura k=2.
Per i parametri microbiologici l'incertezza & espressa come intervallo di confidenza al 95% di probabilita.

Limiti riferiti a D.Lgs.3-4-06, n.152, Parte Quarta, Titolo V, All.5, Tab.2

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di

autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo l'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 1 di 2
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.6 del 30/04/2013

Capitale Sociale esistente all'ultimo bilancio € 80.000,00i.v. C.F.-P.IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484
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ACCREDIA X

Seda legale & Laboratario Allmentl:  Via Sangalla, 23 Nt Tt
50028 Loc. Sambuca V.P, - Tavamelle V.P. (FI) —— S o e e b
tel. 439 055 80261  fax +39 055 8071099 TNt LAB N° 0069
Liffict e Lahoratorio Ambiente: Via Bramante, 10/12

E0028  Loc Sambuca VP, - Tavamelle VP, (FI)

tel. +39 055 80677  fax +33 055 8067850

e-mall: info@phsd.it PEC: phsd@pec, phsrl.it

A member of @)  web:  www.phsrlit

N° 13A14272

| risultati riportati sono riferiti al solo campione sottoposto a prova.

Le condizioni di arrivo del campione sono registrate nel sistema gestionale del laboratorio.
| campioni alimentari ed i campioni non deteriorabili sottoposti ad analisi sono conservati per 30 giorni dalla data di arrivo del campione.
Campioni di acque, compost e di altre matrici deteriorabili sono conservati fino all'emissione del Rapporto di Prova.

Li, 16/05/2013

Il Responsabile di Laboratorio
Dott. Andrea Bargiacchi

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di

autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo l'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 2 di 2
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.6 del 30/04/2013

Capitale Sociale esistente all'ultimo bilancio € 80.000,00i.v. C.F.-P.IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484
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RAPPORTO DI PROVA N° 13A14326

Numero di identificazione 13A14326
Descrizione del campione Acqua Sotterranea - PIM-GE-23
Campionamento effettuato da: Cliente (8) Data e Ora: 07/05/2013 -
Richiedente: SPEA INGEGNERIA EUROPEA SPA - GRUPPO
AUTOSTRADE

VIA MATTEOTTI, 2
BARBERINO DI MUGELLO (FI) 50031

Data arrivo campione: 08/05/2013

(8)!l laboratorio declina ogni responsabilita per le modalita di campionamento.

ESITO D'ESAME

Determinazione Risultato Inc u.m. Limiti Metodo Note Inizio Fine
Idrocarburi totali <20 pg/l <350 |APAT CNRIRSAS160B2Man 292003 | |og/05 |14/05
Potassio 2.7 +0.5 mg/l EPA 6020A 2007 09/05 |23/05
Alluminio 59.6 +20.9 ug/! <200 | EPA6920A 2007 00/05 |23/05
Cloruri (C|) 6.9 +1.4 mg/I APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 09/05 |16/05
Aty P ——— APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 +

i'g?]rilcsil)oattlw totali (anionici + non <0.2 mg/l APAT CNR IRSA 2180 Man 26 2003 09/05 [09/05

Tensioattivi anionici (MBAS) <0.10 ma/l APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 00/05 [09/05

Tensioattivi non ionici (BIAS) <0.10 mg/l APAT CNR IRSA 5180 Man 29 2003 09/05 |09/05
Ferro 64 +22 ug/! <200 | EPA 60204 2007 09/05_|23/05
Manganese 5.8 +1.2 ug/l <50 | EPAB020A 2007 09/05 |23/05
Solfati (SO4--) 28.7 +4.3 mg/l <250 |APAT CNRIRSA 4020 Man 29 2003 09/05 |16/05
Calcio 6.0 +0.9 el EPA 6020A 2007 00/05 |23/05
Magnesio 8.1 +1.2 el EPA 6020A 2007 09/05 |23/05
Sodio 13.2  |+2.0 mgl/ EPA 6020A 2007 09/05 |23/05
Arsenico (As) 0.7 +0.1 pg/l <10 |EPA6020A 2007 09/05 |23/05
Cadmio <0.05 pg/l <5 |EPAB020A 2007 09/05_|23/05
Cromo <0.5 pg/l <5 | EPA6020A 2007 09/05 |23105
Cromo (V1) <05 ug/! 5 |APAT CNRIRSA 3150 B2 Man 29 2003 9105|2305
Rame 1.2 +0.2 ug/l <1000 | EPA 6020A 2007 00/05 |23/05
Carbonio organico totale (TOC) 3.72  |+0.74 mg/l APAT CNR IRSA 5040 Man 29 2003 09/05 |10/05
Piombo 1.2 +0.2 pg/! <10 | EPAB020A 2007 00/05 |23/05
Nichel 1.1 +0.2 ug/l <pQ | EPA 602042007 09/05 |23/05
Zinco 2.7 +0.4 pg/l <3000 | EPA 6020A 2007 09/05 |23/05
Nitrati (NO3) 2.73 +0.41 mg/l APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 09/05 |16/05

Sono riportati i valori di incertezza estesa riferiti ad un intervallo di confidenza del 95%. Fattore di copertura k=2.
Per i parametri microbiologici l'incertezza & espressa come intervallo di confidenza al 95% di probabilita.

Limiti riferiti a D.Lgs.3-4-06, n.152, Parte Quarta, Titolo V, All.5, Tab.2

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di

autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo l'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 1 di 2
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.6 del 30/04/2013

Capitale Sociale esistente all'ultimo bilancio € 80.000,00i.v. C.F.-P.IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484
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ACCREDIA X

Seda legale & Laboratario Allmentl:  Via Sangalla, 23 Nt Tt
50028 Loc. Sambuca V.P, - Tavamelle V.P. (FI) —— S o e e b
tel. 439 055 80261  fax +39 055 8071099 TNt LAB N° 0069
Liffict e Lahoratorio Ambiente: Via Bramante, 10/12

E0028  Loc Sambuca VP, - Tavamelle VP, (FI)

tel. +39 055 80677  fax +33 055 8067850

e-mall: info@phsd.it PEC: phsd@pec, phsrl.it

A member of @)  web:  www.phsrlit

N° 13A14326

| risultati riportati sono riferiti al solo campione sottoposto a prova.

Le condizioni di arrivo del campione sono registrate nel sistema gestionale del laboratorio.
| campioni alimentari ed i campioni non deteriorabili sottoposti ad analisi sono conservati per 30 giorni dalla data di arrivo del campione.
Campioni di acque, compost e di altre matrici deteriorabili sono conservati fino all'emissione del Rapporto di Prova.

Li, 24/05/2013

Il Responsabile di Laboratorio
Dott. Andrea Bargiacchi

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di

autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo l'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 2 di 2
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.6 del 30/04/2013

Capitale Sociale esistente all'ultimo bilancio € 80.000,00i.v. C.F.-P.IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484
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RAPPORTO DI PROVA N° 13A21248

Numero di identificazione 13A21248
Descrizione del campione Acqua Sotterranee PIM-GE-23
Campionamento effettuato da: Cliente (8) Datae Ora: 18/06/2013 -
Richiedente: SPEA INGEGNERIA EUROPEA SPA - GRUPPO
AUTOSTRADE

VIA MATTEOTTI, 2
BARBERINO DI MUGELLO (FI) 50031

Data arrivo campione: 19/06/2013

(8)!l laboratorio declina ogni responsabilita per le modalita di campionamento.

ESITO D'ESAME

Determinazione Risultato Inc u.m. Limiti Metodo Note Inizio Fine
Potassio 4.2 +0.8 el EPA 6020A 2007 20/06 |25/06
Alluminio <5.0 ug/l <200 |EPA 602042007 20/06 |26/06
Cloruri (CI) 18.9 +3.8 ma/l APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 20/06 [01/07
P Py —— APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 +
i'g?]ri];l)oattlw totali (anionici + non <0.2 mg/l APAT GNR IRSA 2180 Man 29 2003 20/06 |24106
Tensioattivi anionici (MBAS) <0.10 mg/l APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 20106 |24/06
Tensioattivi non ionici (BIAS) <0.10 ma/l APAT CNR IRSA 5180 Man 29 2003 20/06 |24/06
Ferro <20 Lo/ <200 | EPA6020A2007 2006 |26/06
Manganese 109.6  [+21.9 ug/l <5Q | EPA6020A 2007 20/06 |26/06
Solfati (SO4--) 38.9 +5.8 ma/l <250 |APAT CNRIRSA 4020 Man 29 2003 20/06 |01/07
Calcio 418.8 [+62.8 el EPA 6020A 2007 20106 |25106
Magnesio 119 |+18 el EPA 6020A 2007 20006 |25/06
Sodio 29.9 [#45 el EPA 6020A 2007 20/06 |25/06
; ; - EPA 3510C 1996 + EPA 8015D 2003 ;
Idrocarburi totali (come n-esano) <20 ug/l <350 | Epa 2030C 2003 + EPA 8015D 2003 20/06 |28/06
Idrocarburi leggeri (C inferiore <5 pg/l EPA 5030C 2003 + EPA 8015D 2003 20/06 |28/06
0 uguale a 12) (come n-esano)
Idrocarburi pesanti (C superiore| <10 pg/l EPA 3510C 1996 + EPA 8015D 2003 20006 [02/07
a 12) (come n-esano)
Arsenico (As) <0.2 pg/l <10 |EPA6020A 2007 20006 |26/06
Cadmio 0.06 |+0.01 pg/l <5 |EPA 0202007 20006 |26/06
Cromo <0.5 pg/l <5 | EPA6020A 2007 20/06 |26106
Cromo (V1) <05 ug/! <5 | APAT CNR IRSA 3150 B2 Man 29 2003 20106 | 27706
Rame 2.7 +0.4 ug/l <1000 | EPA 6020A 2007 20/06 |26/06
Carbonio organico totale (TOC) <1.00 mg/l APAT CNR IRSA 5040 Man 29 2003 20/06 |26/06
Piombo 0.3 +0.0 pg/! <10 | EPAB020A2007 20/06 |26/06
Nichel 1.3 +0.3 ug/l <0 | EPA 602042007 20106 |26/06
Zinco 35.5 +5.3 pg/l <3000 | EPA 602042007 20/06 |26/06
Nitrati (NO3) 31.2 47 mg/l APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 20106 |o1/07

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di

autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo l'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 1 di 2
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.6 del 30/04/2013

Capitale Sociale esistente all’'ultimo bilancio € 80.000,00i.v. C.F.-P.IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484
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%, "'H-"T“:\ b LAB N° 0069

N° 13A21248

Determinazione

Risultato Inc u.m.

Limiti Metodo Note Inizio Fine

Sono riportati i valori di incertezza estesa riferiti ad un intervallo di confidenza del 95%. Fattore di copertura k=2.
Per i parametri microbiologici I'incertezza & espressa come intervallo di confidenza al 95% di probabilita.

Limiti riferiti a D.Lgs.3-4-06, n.152, Parte Quarta, Titolo V, All.5, Tab.2

| risultati riportati sono riferiti al solo campione sottoposto a prova.
Le condizioni di arrivo del campione sono registrate nel sistema gestionale del laboratorio.

| campioni alimentari ed i campioni non deteriorabili sottoposti ad analisi sono conservati per 30 giorni dalla data di arrivo del campione.
Campioni di acque, compost e di altre matrici deteriorabili sono conservati fino all'emissione del Rapporto di Prova.

Li, 03/07/2013

Il Responsabile di Laboratorio
Dott. Andrea Bargiacchi

S~ 7

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di
autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).
Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo l'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 2 di 2
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.6 del 30/04/2013

Capitale Sociale esistente all'ultimo bilancio € 80.000,00 i.v.

C.F.-P.IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484
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RAPPORTO DI PROVA N° 13A14327

Numero di identificazione 13A14327
Descrizione del campione Acqua Sotterranea - PIV-GE-02
Campionamento effettuato da: Cliente (8) Data e Ora: 07/05/2013 -
Richiedente: SPEA INGEGNERIA EUROPEA SPA - GRUPPO
AUTOSTRADE

VIA MATTEOTTI, 2
BARBERINO DI MUGELLO (FI) 50031

Data arrivo campione: 08/05/2013

(8)!l laboratorio declina ogni responsabilita per le modalita di campionamento.

ESITO D'ESAME

Determinazione Risultato Inc u.m. Limiti Metodo Note Inizio Fine
Idrocarburi totali <20 pg/l <350 |APAT CNRIRSAS160B2Man 292003 | |og/05 |14/05
Potassio 2.1 +0.4 mg/l EPA 6020A 2007 09/05 |23/05
Alluminio 10.9 +3.8 ug/! <200 | EPA6920A 2007 00/05 |23/05
Cloruri (C|) 24.4 +4.9 mg/I APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 09/05 |16/05
Aty P ——— APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 +

i'g?]rilcsil)oattlw totali (anionici + non <0.2 mg/l APAT CNR IRSA 2180 Man 26 2003 09/05 [09/05

Tensioattivi anionici (MBAS) <0.10 ma/l APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 00/05 [09/05

Tensioattivi non ionici (BIAS) <0.10 mg/l APAT CNR IRSA 5180 Man 29 2003 09/05 |09/05
Ferro 60 +21 ug/! <200 | EPA 60204 2007 09/05_|23/05
Manganese 1.4 +0.3 ug/l <50 | EPAB020A 2007 09/05 |23/05
Solfati (SO4--) 53.7 +8.1 mg/l <250 |APAT CNRIRSA 4020 Man 29 2003 09/05 |16/05
Calcio 151 [+23 el EPA 6020A 2007 00/05 |23/05
Magnesio 22.2  |[+33 el EPA 6020A 2007 09/05 |23/05
Sodio 13.2  |+2.0 mgl/ EPA 6020A 2007 09/05 |23/05
Arsenico (As) 0.4 +0.1 pg/l <10 |EPA6020A 2007 09/05 |23/05
Cadmio <0.05 pg/l <5 |EPAB020A 2007 09/05_|23/05
Cromo 16.6 +3.3 pg/l <5Q | EPA 60204 2007 09/05 |23/05
Cromo (V1) 0.7 204 ug/! 5 |APAT CNRIRSA 3150 B2 Man 29 2003 9105|2305
Rame 1.2 +0.2 ug/l <1000 | EPA 6020A 2007 00/05 |23/05
Carbonio organico totale (TOC) 1.68 +0.34 ma/l APAT CNR IRSA 5040 Man 29 2003 09/05 |10/05
Piombo <0.2 pg/! <10 | EPAB020A 2007 00/05 |23/05
Nichel 3.7 +0.7 ug/l <pQ | EPA 602042007 09/05 |23/05
Zinco <20 pg/l <3000 | EPA 6020A 2007 09/05 |23/05
Nitrati (NO3) 45.9 +6.9 mg/l APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 09/05 |16/05

Sono riportati i valori di incertezza estesa riferiti ad un intervallo di confidenza del 95%. Fattore di copertura k=2.
Per i parametri microbiologici l'incertezza & espressa come intervallo di confidenza al 95% di probabilita.

Limiti riferiti a D.Lgs.3-4-06, n.152, Parte Quarta, Titolo V, All.5, Tab.2

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di

autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo l'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 1 di 2
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.6 del 30/04/2013

Capitale Sociale esistente all'ultimo bilancio € 80.000,00i.v. C.F.-P.IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484
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Seda legale & Laboratario Allmentl:  Via Sangalla, 23 Nt Tt
50028 Loc. Sambuca V.P, - Tavamelle V.P. (FI) —— S o e e b
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Liffict e Lahoratorio Ambiente: Via Bramante, 10/12

E0028  Loc Sambuca VP, - Tavamelle VP, (FI)

tel. +39 055 80677  fax +33 055 8067850

e-mall: info@phsd.it PEC: phsd@pec, phsrl.it

A member of @)  web:  www.phsrlit

N° 13A14327

| risultati riportati sono riferiti al solo campione sottoposto a prova.

Le condizioni di arrivo del campione sono registrate nel sistema gestionale del laboratorio.
| campioni alimentari ed i campioni non deteriorabili sottoposti ad analisi sono conservati per 30 giorni dalla data di arrivo del campione.
Campioni di acque, compost e di altre matrici deteriorabili sono conservati fino all'emissione del Rapporto di Prova.

Li, 24/05/2013

Il Responsabile di Laboratorio
Dott. Andrea Bargiacchi

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di

autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo l'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 2 di 2
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.6 del 30/04/2013

Capitale Sociale esistente all'ultimo bilancio € 80.000,00i.v. C.F.-P.IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484
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RAPPORTO DI PROVA N° 13A21249

Numero di identificazione 13A21249
Descrizione del campione Acqua Sotterranee PIV-GE-02
Campionamento effettuato da: Cliente (8) Datae Ora: 18/06/2013 -
Richiedente: SPEA INGEGNERIA EUROPEA SPA - GRUPPO
AUTOSTRADE

VIA MATTEOTTI, 2
BARBERINO DI MUGELLO (FI) 50031

Data arrivo campione: 19/06/2013

(8)!l laboratorio declina ogni responsabilita per le modalita di campionamento.

ESITO D'ESAME

Determinazione Risultato Inc u.m. Limiti Metodo Note Inizio Fine
Potassio 1.6 +0.3 el EPA 6020A 2007 20/06 |25/06
Alluminio <5.0 ug/l <200 |EPA 602042007 20/06 |26/06
Cloruri (CI) 16.7 +3.3 ma/l APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 20/06 [01/07
i i i i ici APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 +
i'g?]ri];l)oattlw totali (anionici + non <0.2 mg/l APAT GNR IRSA 2180 Man 29 2003 20/06 |24106
Tensioattivi anionici (MBAS) <0.10 mg/l APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 20106 |24/06
Tensioattivi non ionici (BIAS) <0.10 ma/l APAT CNR IRSA 5180 Man 29 2003 20/06 |24/06
Ferro <20 ug/l <200 | EPA6020A 2007 20106 | 26106
Manganese 1.4 +0.3 pg/l <5Q | EPA6020A 2007 20/06 |26/06
Solfati (SO4--) 39.0 +5.8 ma/l <250 |APAT CNRIRSA 4020 Man 29 2003 20/06 |01/07
Calcio 496.0 [+74.4 el EPA 6020A 2007 20106 |25106
Magnesio 116 [+17 el EPA 6020A 2007 20006 |25/06
Sodio 32.7 |49 el EPA 6020A 2007 20/06 |25/06
; ; - EPA 3510C 1996 + EPA 8015D 2003 ;
Idrocarburi totali (come n-esano) <20 ug/l <350 | Epa 2030C 2003 + EPA 8015D 2003 20/06 |28/06
rocarburi leggeri (C inferiore 20/06 |28/06
Id buri leggeri (C inf <5 Lo/ EPA 5030C 2003 + EPA 8015D 2003
0 uguale a 12) (come n-esano)
Idrocarburi pesanti (C superiore| <10 pg/l EPA 3510C 1996 + EPA 8015D 2003 20006 [02/07
a 12) (come n-esano)
Arsenico (As) <0.2 pg/l <10 |EPA6020A 2007 20006 |26/06
Cadmio <0.05 pg/l <5 |EPAB020A 2007 20/06_|26/06
Cromo 1.7 +0.3 pg/l <5 | EPA6020A 2007 20/06 |26106
Cromo (Vl) < 05 ug/l <5 APAT CNR IRSA 3150 B2 Man 29 2003 20006 |27/06
Rame 1.4 +0.2 ug/l <1000 | EPA 6020A 2007 20/06 |26/06
Carbonio organico totale (TOC) 1.15 +0.23 mg/| APAT CNR IRSA 5040 Man 29 2003 20/06 |26/06
Piombo <0.2 pg/! <10 | EPAB020A2007 20/06 |26/06
Nichel <0.3 pg/l <pp | EPA6020A 2007 20/06 |26108
Zinco 17.7 +2.6 pg/l <3000 | EPA 602042007 20/06 |26/06
Nitrati (NO3) 38.2 +57 mg/l APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 20106 |o1/07

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di

autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo l'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 1 di 2
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.6 del 30/04/2013

Capitale Sociale esistente all’'ultimo bilancio € 80.000,00i.v. C.F.-P.IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484
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Seda legale & Laboratario Allmentl:  Via Sangalla, 23
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50028 Loc SambucaV.P, - Tavamelle VP, (FI)

tel. +39 055 80677 fax +33 055 8067850

e-mall: info@@phsd.it PEC: phed@pec, phsi. |t
weh:  wwwpharlit

ACCREDIA X

LENTE ITALIAND 08 ACCRECTAMENTO

%, "'H-"T“:\ b LAB N° 0069

N° 13A21249

Determinazione

Risultato Inc u.m.

Limiti Metodo Note Inizio Fine

Sono riportati i valori di incertezza estesa riferiti ad un intervallo di confidenza del 95%. Fattore di copertura k=2.
Per i parametri microbiologici I'incertezza & espressa come intervallo di confidenza al 95% di probabilita.

Limiti riferiti a D.Lgs.3-4-06, n.152, Parte Quarta, Titolo V, All.5, Tab.2

| risultati riportati sono riferiti al solo campione sottoposto a prova.
Le condizioni di arrivo del campione sono registrate nel sistema gestionale del laboratorio.

| campioni alimentari ed i campioni non deteriorabili sottoposti ad analisi sono conservati per 30 giorni dalla data di arrivo del campione.
Campioni di acque, compost e di altre matrici deteriorabili sono conservati fino all'emissione del Rapporto di Prova.

Li, 03/07/2013

Il Responsabile di Laboratorio
Dott. Andrea Bargiacchi

S~ 7

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di
autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).
Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo l'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 2 di 2
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.6 del 30/04/2013

Capitale Sociale esistente all'ultimo bilancio € 80.000,00 i.v.

C.F.-P.IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484
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tel. +39 055 80677 fax +39 055 8067850
e-mall: info@phsd.it PEC: phsd@pec, phsrl.it
wah: wwtve pharl. it

RAPPORTO DI PROVA N° 13A14384

Numero di identificazione 13A14384
Descrizione del campione Acqua Sotterranea - PIM-PM-02
Campionamento effettuato da: Cliente (8) Data e Ora: 08/05/2013 -
Richiedente: SPEA INGEGNERIA EUROPEA SPA - GRUPPO
AUTOSTRADE

VIA MATTEOTTI, 2
BARBERINO DI MUGELLO (FI) 50031

Data arrivo campione: 09/05/2013

(8)!l laboratorio declina ogni responsabilita per le modalita di campionamento.

ESITO D'ESAME

Determinazione Risultato Inc u.m. Limiti Metodo Note Inizio Fine
Idrocarburi totali <20 pg/l <350 |APAT CNRIRSAS160B2Man 292003 | |og/05 |14/05
Potassio 1.8 +0.4 mg/l EPA 6020A 2007 09/05 |23/05
Alluminio 8.6 +3.0 ug/! <200 | EPA 602042007 00/05 |23/05
Cloruri (C|) 6.7 +1.3 mg/I APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 09/05 |16/05
Aty P ——— APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 +

i'g?]rilcsil)oattlw totali (anionici + non <0.2 mg/l APAT GNR IRSA 2180 Man 29 2003 09/05 |14/05

Tensioattivi anionici (MBAS) <0.10 ma/l APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 09/05 |14/05

Tensioattivi non ionici (BIAS) <0.10 mg/l APAT CNR IRSA 5180 Man 29 2003 09/05 |14/05
Ferro <20 pg/l <00 | EPA 60204 2007 09/05 |23105
Manganese <0.5 ug/l <50 | EPAB020A 2007 09/05 |23/05
Solfati (SO4--) 30.0 +4.5 mg/l <250 |APAT CNRIRSA 4020 Man 29 2003 09/05 |16/05
Calcio 9.3 +1.4 el EPA 6020A 2007 00/05 |23/05
Magnesio 13.2  [+2.0 el EPA 6020A 2007 09/05 |23/05
Sodio 5.8 +0.9 mgl/ EPA 6020A 2007 09/05 |23/05
Arsenico (As) 0.5 +0.1 pg/l <10 |EPA6020A 2007 09/05 |23/05
Cadmio <0.05 pg/l <5 |EPAB020A 2007 09/05_|23/05
Cromo 0.8 +0.2 ug/l <5Q | EPA 60204 2007 09/05 |23/05
Cromo (V1) <05 ug/! 5 |APAT CNRIRSA 3150 B2 Man 29 2003 9105|2305
Rame 1.6 +0.2 ug/l <1000 | EPA 6020A 2007 00/05 |23/05
Carbonio organico totale (TOC) 2.16 +0.43 ma/l APAT CNR IRSA 5040 Man 29 2003 09/05 |10/05
Piombo <0.2 pg/! <10 | EPAB020A 2007 00/05 |23/05
Nichel 0.5 +0.1 ug/l <pQ | EPA 602042007 09/05 |23/05
Zinco 2.8 +0.4 pg/l <3000 | EPA 6020A 2007 09/05 |23/05
Nitrati (NO3) 18.8 +2.8 mg/l APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 09/05 |16/05

Sono riportati i valori di incertezza estesa riferiti ad un intervallo di confidenza del 95%. Fattore di copertura k=2.
Per i parametri microbiologici l'incertezza & espressa come intervallo di confidenza al 95% di probabilita.

Limiti riferiti a D.Lgs.3-4-06, n.152, Parte Quarta, Titolo V, All.5, Tab.2

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di

autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo l'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 1 di 2
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.6 del 30/04/2013

Capitale Sociale esistente all'ultimo bilancio € 80.000,00i.v. C.F.-P.IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484
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ACCREDIA X

Seda legale & Laboratario Allmentl:  Via Sangalla, 23 Nt Tt
50028 Loc. Sambuca V.P, - Tavamelle V.P. (FI) —— S o e e b
tel. 439 055 80261  fax +39 055 8071099 TNt LAB N° 0069
Liffict e Lahoratorio Ambiente: Via Bramante, 10/12

E0028  Loc Sambuca VP, - Tavamelle VP, (FI)

tel. +39 055 80677  fax +33 055 8067850

e-mall: info@phsd.it PEC: phsd@pec, phsrl.it

A member of @)  web:  www.phsrlit

N° 13A14384

| risultati riportati sono riferiti al solo campione sottoposto a prova.

Le condizioni di arrivo del campione sono registrate nel sistema gestionale del laboratorio.
| campioni alimentari ed i campioni non deteriorabili sottoposti ad analisi sono conservati per 30 giorni dalla data di arrivo del campione.
Campioni di acque, compost e di altre matrici deteriorabili sono conservati fino all'emissione del Rapporto di Prova.

Li, 24/05/2013

Il Responsabile di Laboratorio
Dott. Andrea Bargiacchi

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di

autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo l'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 2 di 2
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.6 del 30/04/2013

Capitale Sociale esistente all'ultimo bilancio € 80.000,00i.v. C.F.-P.IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484
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RAPPORTO DI PROVA N° 13A14385

Numero di identificazione 13A14385
Descrizione del campione Acqua Sotterranea - PIV-ML-21
Campionamento effettuato da: Cliente (§) Data e Ora: (08/05/2013 -
Richiedente: SPEA INGEGNERIA EUROPEA SPA - GRUPPO
AUTOSTRADE

VIA GEROLAMO VIDA, 11
MILANO 20127 MI

Data arrivo campione: 09/05/2013

(8)!l laboratorio declina ogni responsabilita per le modalita di campionamento.

ESITO D'ESAME

Determinazione Risultato Inc u.m. Limiti Metodo Note Inizio Fine
Idrocarburi totali <20 pg/l <350 |APAT CNRIRSAS160B2Man 292003 | |og/05 |14/05
Potassio 1.5 +0.3 mg/l EPA 6020A 2007 09/05 |23/05
Alluminio 7.2 +2.5 ug/! <200 | EPA 602042007 00/05 |23/05
Cloruri (C|) 58 +1.2 mg/I APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 09/05 |16/05
Aty P ——— APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 +

i'g?]rilcsil)oattlw totali (anionici + non <0.2 mg/l APAT GNR IRSA 2180 Man 29 2003 09/05 |14/05

Tensioattivi anionici (MBAS) <0.10 ma/l APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 09/05 |14/05

Tensioattivi non ionici (BIAS) <0.10 mg/l APAT CNR IRSA 5180 Man 29 2003 09/05 |14/05
Ferro <20 pg/l <00 | EPA 60204 2007 09/05 |23105
Manganese 1.3 +0.3 ug/l <50 | EPAB020A 2007 09/05 |24/05
Solfati (SO4--) 32.2 +4.8 mg/l <250 |APAT CNRIRSA 4020 Man 29 2003 09/05 |16/05
Calcio 10.3 |+15 el EPA 6020A 2007 00/05 |23/05
Magnesio 146  [+2.2 el EPA 6020A 2007 09/05 |23/05
Sodio 6.2 +0.9 mgl/ EPA 6020A 2007 09/05 |23/05
Arsenico (As) 0.5 +0.1 pg/l <10 |EPA6020A 2007 09/05 |23/05
Cadmio <0.05 pg/l <5 |EPAB020A 2007 09/05_|23/05
Cromo 3.9 +0.8 ug/l <5Q | EPA 60204 2007 09/05 |23/05
Cromo (V1) 23 1 ug/! 5 |APAT CNRIRSA 3150 B2 Man 29 2003 9105|2305
Rame 2.1 +0.3 ug/l <1000 | EPA 6020A 2007 00/05 |23/05
Carbonio organico totale (TOC) 1.77 +0.35 ma/l APAT CNR IRSA 5040 Man 29 2003 09/05 |10/05
Piombo <0.2 pg/! <10 | EPAB020A 2007 00/05 |23/05
Nichel 0.4 +0.1 ug/l <pQ | EPA 602042007 09/05 |23/05
Zinco <20 pg/l <3000 | EPA 6020A 2007 09/05 |23/05
Nitrati (NO3) 16.8 +2.5 mg/l APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 09/05 |16/05

Sono riportati i valori di incertezza estesa riferiti ad un intervallo di confidenza del 95%. Fattore di copertura k=2.
Per i parametri microbiologici l'incertezza & espressa come intervallo di confidenza al 95% di probabilita.

Limiti riferiti a D.Lgs.3-4-06, n.152, Parte Quarta, Titolo V, All.5, Tab.2

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di

autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo l'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 1 di 2
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.6 del 30/04/2013

Capitale Sociale esistente all'ultimo bilancio € 80.000,00i.v. C.F.-P.IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484
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ACCREDIA X

Seda legale & Laboratario Allmentl:  Via Sangalla, 23 Nt Tt
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N° 13A14385

| risultati riportati sono riferiti al solo campione sottoposto a prova.

Le condizioni di arrivo del campione sono registrate nel sistema gestionale del laboratorio.
| campioni alimentari ed i campioni non deteriorabili sottoposti ad analisi sono conservati per 30 giorni dalla data di arrivo del campione.
Campioni di acque, compost e di altre matrici deteriorabili sono conservati fino all'emissione del Rapporto di Prova.

Li, 24/05/2013

Il Responsabile di Laboratorio
Dott. Andrea Bargiacchi

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di

autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo l'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 2 di 2
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.6 del 30/04/2013

Capitale Sociale esistente all'ultimo bilancio € 80.000,00i.v. C.F.-P.IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484
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RAPPORTO DI PROVA N° 13A14386

Numero di identificazione 13A14386
Descrizione del campione Acqua Sotterranea - PIM-PM-23
Campionamento effettuato da: Cliente (8) Data e Ora: 08/05/2013 -
Richiedente: SPEA INGEGNERIA EUROPEA SPA - GRUPPO
AUTOSTRADE

VIA MATTEOTTI, 2
BARBERINO DI MUGELLO (FI) 50031

Data arrivo campione: 09/05/2013

(8)!l laboratorio declina ogni responsabilita per le modalita di campionamento.

ESITO D'ESAME

Determinazione Risultato Inc u.m. Limiti Metodo Note Inizio Fine
Idrocarburi totali <20 pg/l <350 |APAT CNRIRSAS160B2Man 292003 | |og/05 |14/05
Potassio 1.5 +0.3 mg/l EPA 6020A 2007 09/05 |23/05
Alluminio 5.0 +1.8 ug/! <200 | EPA 602042007 00/05 |23/05
Cloruri (C|) 95 +1.9 mg/I APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 09/05 |16/05
Aty P ——— APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 +

i'g?]rilcsil)oattlw totali (anionici + non <0.2 mg/l APAT GNR IRSA 2180 Man 29 2003 09/05 |14/05

Tensioattivi anionici (MBAS) <0.10 ma/l APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 09/05 |14/05

Tensioattivi non ionici (BIAS) <0.10 mg/l APAT CNR IRSA 5180 Man 29 2003 09/05 |14/05
Ferro 22 18 pg/l <00 | EPA 60204 2007 09/05 |23105
Manganese 7.4 +1.5 ug/l <50 | EPAB020A 2007 09/05 |23/05
Solfati (SO4--) 30.3 +4.5 mg/l <250 |APAT CNRIRSA 4020 Man 29 2003 09/05 |16/05
Calcio 114 |+17 el EPA 6020A 2007 00/05 |23/05
Magnesio 156 [+2.3 el EPA 6020A 2007 09/05 |23/05
Sodio 7.0 +1.1 mgl/ EPA 6020A 2007 09/05 |23/05
Arsenico (As) 0.3 +0.0 pg/l <10 |EPA6020A 2007 09/05 |23/05
Cadmio <0.05 pg/l <5 |EPAB020A 2007 09/05_|23/05
Cromo 3.8 +0.8 pg/l <5 | EPA6020A 2007 09/05 |23105
Cromo (V1) 3.0 15 ug/! 5 |APAT CNRIRSA 3150 B2 Man 29 2003 9105|2305
Rame 1.8 +0.3 ug/l <1000 | EPA 6020A 2007 00/05 |23/05
Carbonio organico totale (TOC) 1.94 |+0.39 ma/l APAT CNR IRSA 5040 Man 29 2003 09/05 |10/05
Piombo <0.2 pg/! <10 | EPAB020A 2007 00/05 |23/05
Nichel 1.0 +0.2 ug/l <pQ | EPA 602042007 09/05 |23/05
Zinco <20 pg/l <3000 | EPA 6020A 2007 09/05 |23/05
Nitrati (NO3) 29.5 +4.4 mg/l APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 09/05 |16/05

Sono riportati i valori di incertezza estesa riferiti ad un intervallo di confidenza del 95%. Fattore di copertura k=2.
Per i parametri microbiologici l'incertezza & espressa come intervallo di confidenza al 95% di probabilita.

Limiti riferiti a D.Lgs.3-4-06, n.152, Parte Quarta, Titolo V, All.5, Tab.2

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di

autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo l'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 1 di 2
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.6 del 30/04/2013

Capitale Sociale esistente all'ultimo bilancio € 80.000,00i.v. C.F.-P.IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484
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Seda legale & Laboratario Allmentl:  Via Sangalla, 23 Nt Tt
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tel. +39 055 80677  fax +33 055 8067850

e-mall: info@phsd.it PEC: phsd@pec, phsrl.it

A member of @)  web:  www.phsrlit

N° 13A14386

| risultati riportati sono riferiti al solo campione sottoposto a prova.

Le condizioni di arrivo del campione sono registrate nel sistema gestionale del laboratorio.
| campioni alimentari ed i campioni non deteriorabili sottoposti ad analisi sono conservati per 30 giorni dalla data di arrivo del campione.
Campioni di acque, compost e di altre matrici deteriorabili sono conservati fino all'emissione del Rapporto di Prova.

Li, 24/05/2013

Il Responsabile di Laboratorio
Dott. Andrea Bargiacchi

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di

autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo l'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 2 di 2
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.6 del 30/04/2013

Capitale Sociale esistente all'ultimo bilancio € 80.000,00i.v. C.F.-P.IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484
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RAPPORTO DI PROVA N° 13A14387

Numero di identificazione 13A14387
Descrizione del campione Acqua Sotterranea - PIV-ML-22
Campionamento effettuato da: Cliente (§) Data e Ora: (08/05/2013 -
Richiedente: SPEA INGEGNERIA EUROPEA SPA - GRUPPO
AUTOSTRADE

VIA MATTEOTTI, 2
BARBERINO DI MUGELLO (FI) 50031

Data arrivo campione: 09/05/2013

(8)!l laboratorio declina ogni responsabilita per le modalita di campionamento.

ESITO D'ESAME

Determinazione Risultato Inc u.m. Limiti Metodo Note Inizio Fine
Idrocarburi totali <20 pg/l <350 |APAT CNRIRSAS160B2Man 292003 | |og/05 |14/05
Potassio 1.3 +0.3 mg/l EPA 6020A 2007 09/05 |23/05
Alluminio <5.0 pg/l <p0Q | EPA 6020 2007 09/05 |23/05
Cloruri (C|) 71 +1.4 mg/I APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 09/05 |16/05
attivi T (anionici APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 +

i'g?]rilcsil)oattlw totali (anionici + non <0.2 mg/l APAT GNR IRSA 2180 Man 29 2003 09/05 |14/05

Tensioattivi anionici (MBAS) <0.10 ma/l APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 09/05 |14/05

Tensioattivi non ionici (BIAS) <0.10 mg/l APAT CNR IRSA 5180 Man 29 2003 09/05 |14/05
Ferro 24 18 pg/l <00 | EPA 60204 2007 09/05 |23105
Manganese 19.8 +4.0 ug/l <50 | EPAB020A 2007 09/05 |23/05
Solfati (SO4--) 30.0 +4.5 mg/l <250 |APAT CNRIRSA 4020 Man 29 2003 09/05 |16/05
Calcio 9.9 +1.5 el EPA 6020A 2007 00/05 |23/05
Magnesio 142 |+21 el EPA 6020A 2007 09/05 |23/05
Sodio 6.2 +0.9 mgl/ EPA 6020A 2007 09/05 |23/05
Arsenico (As) 0.7 +0.1 pg/l <10 |EPA6020A 2007 09/05 |23/05
Cadmio <0.05 pg/l <5 |EPAB020A 2007 09/05_|23/05
Cromo 3.9 +0.8 ug/l <5Q | EPA 60204 2007 09/05 |23/05
Cromo (V1) 34 17 ug/! 5 |APATCNRIRSA3150 B2 Man 282003 | |00/05 [23/05
Rame 2.6 +0.4 ug/l <1000 | EPA 6020A 2007 00/05 |23/05
Carbonio organico totale (TOC) 2.03 +0.41 ma/l APAT CNR IRSA 5040 Man 29 2003 09/05 |10/05
Piombo <0.2 pg/! <10 | EPAB020A 2007 00/05 |23/05
Nichel 0.9 +0.2 ug/l <pQ | EPA 602042007 09/05 |23/05
Zinco <20 pg/l <3000 | EPA 6020A 2007 09/05 |23/05
Nitrati (NO3) 22.3 +3.3 mg/l APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 09/05 |16/05

Sono riportati i valori di incertezza estesa riferiti ad un intervallo di confidenza del 95%. Fattore di copertura k=2.
Per i parametri microbiologici l'incertezza & espressa come intervallo di confidenza al 95% di probabilita.

Limiti riferiti a D.Lgs.3-4-06, n.152, Parte Quarta, Titolo V, All.5, Tab.2

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di

autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo l'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 1 di 2
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.6 del 30/04/2013

Capitale Sociale esistente all'ultimo bilancio € 80.000,00i.v. C.F.-P.IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484
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A member of @)  web:  www.phsrlit

N° 13A14387

| risultati riportati sono riferiti al solo campione sottoposto a prova.

Le condizioni di arrivo del campione sono registrate nel sistema gestionale del laboratorio.
| campioni alimentari ed i campioni non deteriorabili sottoposti ad analisi sono conservati per 30 giorni dalla data di arrivo del campione.
Campioni di acque, compost e di altre matrici deteriorabili sono conservati fino all'emissione del Rapporto di Prova.

Li, 24/05/2013

Il Responsabile di Laboratorio
Dott. Andrea Bargiacchi

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di

autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo l'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 2 di 2
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.6 del 30/04/2013

Capitale Sociale esistente all'ultimo bilancio € 80.000,00i.v. C.F.-P.IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484
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RAPPORTO DI PROVA N° 13A17751

Numero di identificazione 13A17751
Descrizione del campione Acqua Sotterranea - PIM-PM-21
Campionamento effettuato da: Cliente (8) Data e Ora: 29/05/2013 -
Richiedente: SPEA INGEGNERIA EUROPEA SPA - GRUPPO
AUTOSTRADE

VIA GEROLAMO VIDA, 11
MILANO 20127 MI

Data arrivo campione: 29/05/2013

(8)!l laboratorio declina ogni responsabilita per le modalita di campionamento.

ESITO D'ESAME

Determinazione Risultato Inc u.m. Limiti Metodo Note Inizio Fine
Potassio 1.8 +0.4 mg/l EPA 6020A 2007 31/05 |07/06
Alluminio 138.9 +48.6 ug/l <200 |EPA 602042007 31/05 |07/06
Cloruri (CI) 31.1 +6.2 ma/l APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 3105 |11/06
P Py —— APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 +
i'g?]ri];l)oattlw totali (anionici + non <0.2 mg/l APAT GNR IRSA 2180 Man 29 2003 31/05 |10/06
Tensioattivi anionici (MBAS) <0.10 mg/l APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 31/05 |10/06
Tensioattivi non ionici (BIAS) <0.10 ma/l APAT CNR IRSA 5180 Man 29 2003 31/05 |10/06
Ferro 296 +103 ug/l <200 |EPA6020A 2007 31/05 |07/06
Manganese 80.4 +16.1 ug/l <5Q | EPA6020A 2007 31/05 |07/06
Solfati (SO4--) 39.3 +5.9 ma/l <250 |APAT CNRIRSA 4020 Man 29 2003 31/05 |11/06
Calcio 98.4 [+148 el EPA 6020A 2007 3105 |o7/06
Magnesio 18.7 |+28 el EPA 6020A 2007 31/05 |07/06
Sodio 7.5 +1.1 el EPA 6020A 2007 31/05 |o7/06
; ; - EPA 3510C 1996 + EPA 8015D 2003 ;
Idrocarburi totali (come n-esano) <20 ug/l <350 | Epa 2030C 2003 + EPA 8015D 2003 10/06 |11/06
Idrocarburi leggeri (C inferiore <5 pg/l EPA 5030C 2003 + EPA 8015D 2003 10/06 [11/06
0 uguale a 12) (come n-esano)
Idrocarburi pesanti (C superiore| <10 pg/l EPA 3510C 1996 + EPA 8015D 2003 10/06 |20/06
a 12) (come n-esano)
Arsenico (As) 0.6 +0.1 pg/l <10 |EPA6020A 2007 31/05 |07/06
Cadmio 0.07  |+0.01 pg/l <5 |EPA 0202007 3w05 [07/06
Cromo 3.9 +0.8 pg/l <5 | EPA6020A 2007 31/05 |o7/08
Cromo (V1) <05 ug/! <5 | APAT CNR IRSA 3150 B2 Man 29 2003 2105 |18/06
Rame 2.7 +0.4 ug/l <1000 | EPA 6020A 2007 31/05 |07/06
Carbonio organico totale (TOC) 4.29 +0.86 mg/| APAT CNR IRSA 5040 Man 29 2003 31/05 |14/06
Piombo 9.1 +1.4 pg/! <10 | EPAB020A2007 31/05 |07/06
Nichel 0.8 +0.2 ug/l <0 | EPA 602042007 3vos [07/06
Zinco <20 pg/l <3000 | EPA 602042007 31/05 |07/06
Nitrati (NO3) 22.4 +3.4 mg/| APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 3105 |11/06

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di

autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo l'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 1 di 2
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.6 del 30/04/2013

Capitale Sociale esistente all’'ultimo bilancio € 80.000,00i.v. C.F.-P.IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484
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N° 13A17751

Determinazione

Risultato Inc u.m.

Limiti Metodo Note Inizio Fine

Sono riportati i valori di incertezza estesa riferiti ad un intervallo di confidenza del 95%. Fattore di copertura k=2.
Per i parametri microbiologici I'incertezza & espressa come intervallo di confidenza al 95% di probabilita.

Limiti riferiti a D.Lgs.3-4-06, n.152, Parte Quarta, Titolo V, All.5, Tab.2

| risultati riportati sono riferiti al solo campione sottoposto a prova.
Le condizioni di arrivo del campione sono registrate nel sistema gestionale del laboratorio.

| campioni alimentari ed i campioni non deteriorabili sottoposti ad analisi sono conservati per 30 giorni dalla data di arrivo del campione.
Campioni di acque, compost e di altre matrici deteriorabili sono conservati fino all'emissione del Rapporto di Prova.

Li, 20/06/2013

Il Responsabile di Laboratorio
Dott. Andrea Bargiacchi

S~ 7

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di
autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).
Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo l'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 2 di 2
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.6 del 30/04/2013

Capitale Sociale esistente all'ultimo bilancio € 80.000,00 i.v.
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RAPPORTO DI PROVA N° 13A17752

Numero di identificazione 13A17752
Descrizione del campione Acqua Sotterranea - PIV-PM-01
Campionamento effettuato da: Cliente (8) Data e Ora: 29/05/2013 -
Richiedente: SPEA INGEGNERIA EUROPEA SPA - GRUPPO
AUTOSTRADE

VIA GEROLAMO VIDA, 11
MILANO 20127 MI

Data arrivo campione: 29/05/2013

(8)!l laboratorio declina ogni responsabilita per le modalita di campionamento.

ESITO D'ESAME

Determinazione Risultato Inc u.m. Limiti Metodo Note Inizio Fine
Potassio 1.8 +0.4 mg/l EPA 6020A 2007 31/05 |o7106
Alluminio 33.1 +11.6 ug/l <200 |EPA6020A 2007 31/05 |07/06
Cloruri (CI) 16.4 +3.3 mg/| APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 3105 |11/06
H i H i e APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 +

Tensioattivi totali (anionici + non <0.2 mg/l APAT GRS IRSA 2160 Man 20 5003 31/05 |10/06
ionici)

Tensioattivi anionici (MBAS) <0.10 el APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 31/05 |10/06

Tensioattivi non ionici (BIAS) <0.10 mg/l APAT CNR IRSA 5180 Man 29 2003 31/05_[10/06
Ferro 101 +35 ug/l <200 |EPA6020A 2007 31/05 |07/06
Manganese 7.5 +1.5 ug/l <50 | EPAB020A 2007 3105 |07/06
Solfati (SO4--) 29.7 +4.4 mg/l <250 |APAT CNRIRSA 4020 Man 29 2003 31/05 |11/06
Calcio 96.7 +14.5 mg/| EPA 6020A 2007 31/05 |07/06
Magnesio 17.9 2.7 mg/| EPA 6020A 2007 3105 |07/06
Sodio 8.5 +1.3 mg/| EPA 6020A 2007 31/05 |07/06

i i _ EPA 3510C 1996 + EPA 8015D 2003 ;

Idrocarburi totali (come n-esano) <20 ug/l <350 | Epa 20300 2003 + EPA B01ED 5003 10/06 |11/06

Idrocarburi leggeri (C inferiore o <5 pg/l EPA 5030C 2003 + EPA 8015D 2003 10/06 [11/06
uguale a 12) (come n-esano)

Idrocarburi pesanti (C superiore| <10 pg/l EPA 3510C 1996 + EPA 8015D 2003 10/06 |20/06
a 12) (come n-esano)
Arsenico (As) 0.5 +0.1 ug/l <10 |EPA6020A 2007 31/05 |07/06
Cadmio < 0.05 pg/l <5 | EPA 02082007 3105 [07/06
Cromo 4.4 +0.9 pg/l <50 | EPAB020A2007 31/05 |07/06
Cromo (VI) < 05 ng/| <5 APAT CNR IRSA 3150 B2 Man 29 2003 31/05 |18/06
Rame 1.6 +0.2 ug/l <1000 | EPA 6020A 2007 31/05 |07/06
Carbonio organico totale (TOC) 4.45 +0.89 mg/l APAT CNR IRSA 5040 Man 29 2003 31/05 |14/06
Piombo 0.3 +0.1 pg/l <10 | EPA 602042007 31/05 |o7/06
Nichel <0.3 ug/l <o0 |EPA6020A2007 31/05 |07/06
Zinco <20 pg/l <3000 | EPA 6020A 2007 31/05 |07/06
Nitrati (NO3) 36.0 +5.4 mg/l APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 3105 |11/06

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di

autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo I'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 1 di 2
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.6 del 30/04/2013

Capitale Sociale esistente all’'ultimo bilancio € 80.000,00i.v. C.F.-P.IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484



A member of [/

ﬁH 5.1l Societa Unipersonale, sogzetta al contrallo
ed al coordinamento di TOV SU0 AG

Seda legale & Laboratario Allmentl:  Via Sangalla, 23
50028 Loc. Sambuca V.P, - Tavamelle v.P. (Fl)

tel. 439 055 80261 fax +39 055 8071099

Uffici e Laboratorio Ambiente: Via Bramante, 10/12
50028 Loc SambucaV.P, - Tavamelle VP, (FI)

tel. +39 055 80677 fax +33 055 8067850

e-mall: info@@phsd.it PEC: phed@pec, phsi. |t
weh:  wwwpharlit

ACCREDIA X

LENTE ITALIAND 08 ACCRECTAMENTO

%, "'H-"T“:\ b LAB N° 0069

N° 13A17752

Determinazione

Risultato Inc u.m.

Limiti Metodo Note Inizio Fine

Sono riportati i valori di incertezza estesa riferiti ad un intervallo di confidenza del 95%. Fattore di copertura k=2.
Per i parametri microbiologici I'incertezza & espressa come intervallo di confidenza al 95% di probabilita.

Limiti riferiti a D.Lgs.3-4-06, n.152, Parte Quarta, Titolo V, All.5, Tab.2

| risultati riportati sono riferiti al solo campione sottoposto a prova.
Le condizioni di arrivo del campione sono registrate nel sistema gestionale del laboratorio.

| campioni alimentari ed i campioni non deteriorabili sottoposti ad analisi sono conservati per 30 giorni dalla data di arrivo del campione.
Campioni di acque, compost e di altre matrici deteriorabili sono conservati fino all'emissione del Rapporto di Prova.

Li, 21/06/2013

Il Responsabile di Laboratorio
Dott. Andrea Bargiacchi

S~ 7

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di
autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).
Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo I'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 2 di 2
Il file originale del Rapporto di prova é firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.6 del 30/04/2013

Capitale Sociale esistente all'ultimo bilancio € 80.000,00 i.v.

C.F.-P.IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484



ﬁH 5.1l Sociath Unipersonale, sogzetta al contrallo

ed al coordinamento di TOV SO0 AG ;,{QR‘:S:’{{_;.;':;‘

g — =
Seds legale & Laboratano Allmentl:  Via Sangalla, 23 OGN &EEBEB!;& ' =.-'
50028 Loc. SambucaV.P. - Tavamelle VP, (Fl) ‘f,_e’;'f_‘_;:?& 5 Trolpttors ek R
tel, +39 055 80861 fax +33 055 8071099 "5,;”;’_“*. .-"-‘:\‘ LAB N° 0069

Lifict e Laboratoro Ambiente: Via Bramante, 10412
50028 Loc SambucaV.P, - Tavamelle VP, (FI)
tel. +39 055 80677 fax +39 055 8067850
e-mall: info@phsd.it PEC: phsd@pec, phsrl.it
wah: wwtve pharl. it

RAPPORTO DI PROVA N° 13A17755

Numero di identificazione 13A17755
Descrizione del campione Acqua Sotterranea - PIM-TR-01
Campionamento effettuato da: Cliente (8) Data e Ora: 30/05/2013 -
Richiedente: SPEA INGEGNERIA EUROPEA SPA - GRUPPO
AUTOSTRADE

VIA GEROLAMO VIDA, 11
MILANO 20127 MI

Data arrivo campione: 31/05/2013

(8)!l laboratorio declina ogni responsabilita per le modalita di campionamento.

ESITO D'ESAME

Determinazione Risultato Inc u.m. Limiti Metodo Note Inizio Fine
Potassio 3.4 +0.7 mg/l EPA 6020A 2007 31/05 |o7106
Alluminio 60.8 +21.3 ug/l <200 |EPA6020A 2007 31/05 |07/06
Cloruri (CI) 22.4 +4.5 mg/| APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 3105 |11/06
H i H i e APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 +

Tensioattivi totali (anionici + non <0.2 mg/l APAT GRS IRSA 2160 Man 20 5003 31/05 |10/06
ionici)

Tensioattivi anionici (MBAS) <0.10 el APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 31/05 |10/06

Tensioattivi non ionici (BIAS) <0.10 mg/l APAT CNR IRSA 5180 Man 29 2003 31/05_[10/06
Ferro 235 +82 ug/l <200 |EPA6020A 2007 31/05 |07/06
Manganese 215.0 |=+43.0 ug/l <50 | EPAB020A 2007 3105 |07/06
Solfati (SO4--) 31.9 +4.8 mg/l <250 |APAT CNRIRSA 4020 Man 29 2003 31/05 |11/06
Calcio 545 +8.2 mg/| EPA 6020A 2007 31/05 |07/06
Magnesio 9.7 +1.4 mg/| EPA 6020A 2007 3105 |07/06
Sodio 18.6 2.8 mg/| EPA 6020A 2007 31/05 |07/06

i i _ EPA 3510C 1996 + EPA 8015D 2003 ;

Idrocarburi totali (come n-esano) <20 ug/l <350 | Epa 20300 2003 + EPA B01ED 5003 10/06 |11/06

Idrocarburi leggeri (C inferiore o <5 pg/l EPA 5030C 2003 + EPA 8015D 2003 10/06 [11/06
uguale a 12) (come n-esano)

Idrocarburi pesanti (C superiore| <10 pg/l EPA 3510C 1996 + EPA 8015D 2003 10/06 |20/06
a 12) (come n-esano)
Arsenico (As) 6.6 +1.0 ug/l <10 |EPA6020A 2007 31/05 |07/06
Cadmio 0.05 |+0.01 pg/l <5 | EPA 02082007 3105 [07/06
Cromo 3.2 +0.6 pg/l <50 | EPAB020A2007 31/05 |07/06
Cromo (VI) < 05 ng/| <5 APAT CNR IRSA 3150 B2 Man 29 2003 31/05 |18/06
Rame 45 +0.7 ug/l <1000 | EPA 6020A 2007 31/05 |07/06
Carbonio organico totale (TOC) 5.84 [+1.17 mg/l APAT CNR IRSA 5040 Man 29 2003 31/05 |14/06
Piombo 0.4 +0.1 ug/l <10 | EPA 602042007 31/05 |07/06
Nichel 1.2 +0.2 ug/l <o0 |EPA6020A2007 31/05 |07/06
Zinco <20 pg/l <3000 | EPA 6020A 2007 31/05 |07/06
Nitrati (NO3) 4.5 0.7 mg/l APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 3105 |11/06

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di

autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo I'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 1 di 2
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.6 del 30/04/2013

Capitale Sociale esistente all’'ultimo bilancio € 80.000,00i.v. C.F.-P.IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484



A member of [/

ﬁH 5.1l Societa Unipersonale, sogzetta al contrallo
ed al coordinamento di TOV SU0 AG

Seda legale & Laboratario Allmentl:  Via Sangalla, 23
50028 Loc. Sambuca V.P, - Tavamelle v.P. (Fl)

tel. 439 055 80261 fax +39 055 8071099

Uffici e Laboratorio Ambiente: Via Bramante, 10/12
50028 Loc SambucaV.P, - Tavamelle VP, (FI)

tel. +39 055 80677 fax +33 055 8067850

e-mall: info@@phsd.it PEC: phed@pec, phsi. |t
weh:  wwwpharlit

ACCREDIA X

LENTE ITALIAND 08 ACCRECTAMENTO

%, "'H-"T“:\ b LAB N° 0069

N° 13A17755

Determinazione

Risultato Inc u.m.

Limiti Metodo Note Inizio Fine

Sono riportati i valori di incertezza estesa riferiti ad un intervallo di confidenza del 95%. Fattore di copertura k=2.
Per i parametri microbiologici I'incertezza & espressa come intervallo di confidenza al 95% di probabilita.

Limiti riferiti a D.Lgs.3-4-06, n.152, Parte Quarta, Titolo V, All.5, Tab.2

| risultati riportati sono riferiti al solo campione sottoposto a prova.
Le condizioni di arrivo del campione sono registrate nel sistema gestionale del laboratorio.

| campioni alimentari ed i campioni non deteriorabili sottoposti ad analisi sono conservati per 30 giorni dalla data di arrivo del campione.
Campioni di acque, compost e di altre matrici deteriorabili sono conservati fino all'emissione del Rapporto di Prova.

Li, 21/06/2013

Il Responsabile di Laboratorio
Dott. Andrea Bargiacchi

S~ 7

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di
autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).
Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo I'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 2 di 2
Il file originale del Rapporto di prova é firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.6 del 30/04/2013

Capitale Sociale esistente all'ultimo bilancio € 80.000,00 i.v.

C.F.-P.IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484



ﬁH 5.1l Sociath Unipersonale, sogzetta al contrallo

ed al coordinamento di TOV SO0 AG ;,{QR‘:S:’{{_;.;':;‘

g — =
Seds legale & Laboratano Allmentl:  Via Sangalla, 23 OGN &EEBEB!;& ' =.-'
50028 Loc. SambucaV.P. - Tavamelle VP, (Fl) ‘f,_e’;'f_‘_;:?& 5 Trolpttors ek R
tel, +39 055 80861 fax +33 055 8071099 "5,;”;’_“*. .-"-‘:\‘ LAB N° 0069

Lifict e Laboratoro Ambiente: Via Bramante, 10412
50028 Loc SambucaV.P, - Tavamelle VP, (FI)
tel. +39 055 80677 fax +39 055 8067850
e-mall: info@phsd.it PEC: phsd@pec, phsrl.it
wah: wwtve pharl. it

RAPPORTO DI PROVA N° 13A17756

Numero di identificazione 13A17756
Descrizione del campione Acqua Sotterranea - PIV-TR-01
Campionamento effettuato da: Cliente (8) Data e Ora: 30/05/2013 -
Richiedente: SPEA INGEGNERIA EUROPEA SPA - GRUPPO
AUTOSTRADE

VIA GEROLAMO VIDA, 11
MILANO 20127 MI

Data arrivo campione: 31/05/2013

(8)!l laboratorio declina ogni responsabilita per le modalita di campionamento.

ESITO D'ESAME

Determinazione Risultato Inc u.m. Limiti Metodo Note Inizio Fine
Potassio 1.9 +0.4 mg/l EPA 6020A 2007 31/05 |o7106
Alluminio 207.0 +72.5 ug/l <200 |EPA6020A 2007 31/05 |07/06
Cloruri (CI) 24.4 +4.9 mg/| APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 31/05 |11/06
H i H i e APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 +

Tensioattivi totali (anionici + non <0.2 mg/l APAT GRS IRSA 2160 Man 20 5003 31/05 |10/06
ionici)

Tensioattivi anionici (MBAS) <0.10 mg/| APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 3105 |10/06

Tensioattivi non ionici (BIAS) <0.10 mg/l APAT CNR IRSA 5180 Man 29 2003 3105 |10/06
Ferro 240 +84 ug/l <200 |EPA6020A 2007 31/05 |07/06
Manganese 56.4 +11.3 ug/l <50 | EPAB020A 2007 31/05 |07/06
Solfati (SO4--) 342 |51 mgl <250 | APAT CNRIRSA 4020 Man 29 2003 31105 |11/06
Calcio 66.9 |+10.0 [mg/ EPA 60204 2007 31/05_|07/06
Magnesio 11.4 +1.7 mg/| EPA 6020A 2007 31/05 |20/06
Sodio 20.9 +3.1 mg/| EPA 6020A 2007 31/05 |07/06

i i _ EPA 3510C 1996 + EPA 8015D 2003 ;

Idrocarburi totali (come n-esano) <20 ug/l <350 | Epa 20300 2003 + EPA B01ED 5003 10/06 |11/06

Idrocarburi leggeri (C inferiore o <5 pg/l EPA 5030C 2003 + EPA 8015D 2003 10/06 [11/06
uguale a 12) (come n-esano)

Idrocarburi pesanti (C superiore 50 +13 pg/l EPA 3510C 1996 + EPA 8015D 2003 10/06 |20/06
a 12) (come n-esano)
Arsenico (As) 1.8 +0.3 ug/l <10 |EPA6020A 2007 31/05 |07/06
Cadmio < 0.05 pg/l <5 | EPA 02082007 3105 [07/06
Cromo 4.4 +0.9 pg/l <50 | EPAB020A2007 31/05 |07/06
Cromo (Vl) < 05 ug/l <5 APAT CNR IRSA 3150 B2 Man 29 2003 31/05 |18/06
Rame 3.6 +0.5 ug/l <1000 | EPA 6020A 2007 31/05 |07/06
Carbonio organico totale (TOC) 4.86 +0.97 mg/l APAT CNR IRSA 5040 Man 29 2003 31/05 |14/06
Piombo 1.7 +0.3 pg/l <10 | EPAB020A 2007 31/05 |o7/06
Nichel 1.9 +0.4 ug/l <o0 |EPA6020A2007 31/05 |07/06
Zinco <20 pg/l <3000 | EPA 6020A 2007 31/05 |07/06
Nitrati (NO3) 8.7 #1.3 mg/l APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 3105 |11/06

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di

autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo I'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 1 di 2
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.6 del 30/04/2013

Capitale Sociale esistente all’'ultimo bilancio € 80.000,00i.v. C.F.-P.IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484



A member of [/

ﬁH 5.1l Societa Unipersonale, sogzetta al contrallo
ed al coordinamento di TOV SU0 AG

Seda legale & Laboratario Allmentl:  Via Sangalla, 23
50028 Loc. Sambuca V.P, - Tavamelle v.P. (Fl)

tel. 439 055 80261 fax +39 055 8071099

Uffici e Laboratorio Ambiente: Via Bramante, 10/12
50028 Loc SambucaV.P, - Tavamelle VP, (FI)

tel. +39 055 80677 fax +33 055 8067850

e-mall: info@@phsd.it PEC: phed@pec, phsi. |t
weh:  wwwpharlit

ACCREDIA X

LENTE ITALIAND 08 ACCRECTAMENTO

%, "'H-"T“:\ b LAB N° 0069

N° 13A17756

Determinazione

Risultato Inc u.m.

Limiti Metodo Note Inizio Fine

Sono riportati i valori di incertezza estesa riferiti ad un intervallo di confidenza del 95%. Fattore di copertura k=2.
Per i parametri microbiologici I'incertezza & espressa come intervallo di confidenza al 95% di probabilita.

Limiti riferiti a D.Lgs.3-4-06, n.152, Parte Quarta, Titolo V, All.5, Tab.2

| risultati riportati sono riferiti al solo campione sottoposto a prova.
Le condizioni di arrivo del campione sono registrate nel sistema gestionale del laboratorio.

| campioni alimentari ed i campioni non deteriorabili sottoposti ad analisi sono conservati per 30 giorni dalla data di arrivo del campione.
Campioni di acque, compost e di altre matrici deteriorabili sono conservati fino all'emissione del Rapporto di Prova.

Li, 21/06/2013

Il Responsabile di Laboratorio
Dott. Andrea Bargiacchi

S~ 7

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di
autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).
Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo I'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 2 di 2
Il file originale del Rapporto di prova é firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.6 del 30/04/2013

Capitale Sociale esistente all'ultimo bilancio € 80.000,00 i.v.

C.F.-P.IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484



ﬁH 5.1l Sociath Unipersonale, sogzetta al contrallo

ed al coordinamento di TOV SO0 AG ;,{QR‘:S:’{{_;.;':;‘

g — =
Seds legale & Laboratano Allmentl:  Via Sangalla, 23 OGN &EEBEB!;& ' =.-'
50028 Loc. SambucaV.P. - Tavamelle VP, (Fl) ‘f,_e’;'f_‘_;:?& 5 Trolpttors ek R
tel, +39 055 80861 fax +33 055 8071099 "5,;”;’_“*. .-"-‘:\‘ LAB N° 0069

Lifict e Laboratoro Ambiente: Via Bramante, 10412
50028 Loc SambucaV.P, - Tavamelle VP, (FI)
tel. +39 055 80677 fax +39 055 8067850
e-mall: info@phsd.it PEC: phsd@pec, phsrl.it
wah: wwtve pharl. it

RAPPORTO DI PROVA N° 13A21719

Numero di identificazione 13A21719
Descrizione del campione Acqua Sotterranea - PIM-CS-01
Campionamento effettuato da: Cliente (8) Data e Ora: 20/06/2013 -
Richiedente: SPEA INGEGNERIA EUROPEA SPA - GRUPPO
AUTOSTRADE

VIA MATTEOTTI, 2
BARBERINO DI MUGELLO (FI) 50031

Data arrivo campione: 21/06/2013

(8)!l laboratorio declina ogni responsabilita per le modalita di campionamento.

ESITO D'ESAME

Determinazione Risultato Inc u.m. Limiti Metodo Note Inizio Fine
Potassio 2.0 +0.4 el EPA 6020A 2007 25/06 |02/07
Alluminio 17.8 +6.2 ug/l <200 | EPA 69204 2007 25/06 |27/06
Cloruri (CI) 121 +24 ma/l APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 25/06 [02/07
i i i i ici APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 +
i'g?]ri];l)oattlw totali (anionici + non <0.2 mg/l APAT GNR IRSA 2180 Man 29 2003 25/06 |03/07
Tensioattivi anionici (MBAS) <0.10 mg/l APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 25106 |03/07
Tensioattivi non ionici (BIAS) <0.10 ma/l APAT CNR IRSA 5180 Man 29 2003 25/06 [03/07
Ferro <20 ug/l <200 | EPA6020A 2007 25106 |27/06
Manganese 3.0 +0.6 pg/l <5Q | EPA6020A 2007 25/06 |27/06
Solfati (SO4--) 122 +18 ma/l <250 |APAT CNRIRSA 4020 Man 29 2003 25/06 |02/07
Calcio 97.1 [+146 el EPA 6020A 2007 25/06 |02/07
Magnesio 142 |+21 el EPA 6020A 2007 25/06 |02/07
Sodio 10.3  |+15 el EPA 6020A 2007 25/06 |02/07
; ; - EPA 3510C 1996 + EPA 8015D 2003 ;
Idrocarburi totali (come n-esano) <20 ug/l <350 | Epa 2030C 2003 + EPA 8015D 2003 25/06 |28/06
rocarburi leggeri (C inferiore 25/06 |28/06
Id buri leggeri (C inf <5 Lo/ EPA 5030C 2003 + EPA 8015D 2003
0 uguale a 12) (come n-esano)
Idrocarburi pesanti (C superiore| <10 pg/l EPA 3510C 1996 + EPA 8015D 2003 25/06 [03/07
a 12) (come n-esano)
Arsenico (As) 0.5 +0.1 pg/l <10 |EPA6020A 2007 25/06 |27/06
Cadmio <0.05 pg/l <5 |EPAB020A 2007 25/06_|27106
Cromo <0.5 pg/l <5 | EPA6020A 2007 25/06 |27/08
Cromo (Vl) < 05 Hg/l <5 APAT CNR IRSA 3150 B2 Man 29 2003 25/06 |28/06
Rame 3.8 +0.6 ug/l <1000 | EPA 6020A 2007 25/06 |27/06
Carbonio organico totale (TOC) 2.15 +0.43 mg/| APAT CNR IRSA 5040 Man 29 2003 25/06 |28/06
Piombo <0.2 pg/! <10 | EPAB020A2007 25/06 |27/06
Nichel 1.4 +0.3 ug/l <0 | EPA 602042007 25/06 |27/06
Zinco 34.0 +5.1 pg/l <3000 | EPA 602042007 25/06 |27/06
Nitrati (NO3) 20.9 +3.1 mg/l APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 25106 |02107

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di

autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo l'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 1 di 2
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.6 del 30/04/2013

Capitale Sociale esistente all’'ultimo bilancio € 80.000,00i.v. C.F.-P.IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484



A member of [/

ﬁH 5.1l Societa Unipersonale, sogzetta al contrallo
ed al coordinamento di TOV SU0 AG

Seda legale & Laboratario Allmentl:  Via Sangalla, 23
50028 Loc. Sambuca V.P, - Tavamelle v.P. (Fl)

tel. 439 055 80261 fax +39 055 8071099

Uffici e Laboratorio Ambiente: Via Bramante, 10/12
50028 Loc SambucaV.P, - Tavamelle VP, (FI)

tel. +39 055 80677 fax +33 055 8067850

e-mall: info@@phsd.it PEC: phed@pec, phsi. |t
weh:  wwwpharlit

ACCREDIA X

LENTE ITALIAND 08 ACCRECTAMENTO

%, "'H-"T“:\ b LAB N° 0069

N° 13A21719

Determinazione

Risultato Inc u.m.

Limiti Metodo Note Inizio Fine

Sono riportati i valori di incertezza estesa riferiti ad un intervallo di confidenza del 95%. Fattore di copertura k=2.
Per i parametri microbiologici I'incertezza & espressa come intervallo di confidenza al 95% di probabilita.

Limiti riferiti a D.Lgs.3-4-06, n.152, Parte Quarta, Titolo V, All.5, Tab.2

| risultati riportati sono riferiti al solo campione sottoposto a prova.
Le condizioni di arrivo del campione sono registrate nel sistema gestionale del laboratorio.

| campioni alimentari ed i campioni non deteriorabili sottoposti ad analisi sono conservati per 30 giorni dalla data di arrivo del campione.
Campioni di acque, compost e di altre matrici deteriorabili sono conservati fino all'emissione del Rapporto di Prova.

Li, 03/07/2013

Il Responsabile di Laboratorio
Dott. Andrea Bargiacchi

S~ 7

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di
autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).
Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo l'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 2 di 2
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.6 del 30/04/2013

Capitale Sociale esistente all'ultimo bilancio € 80.000,00 i.v.

C.F.-P.IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484
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RAPPORTO DI PROVA N° 13A19763

Numero di identificazione 13A19763
Descrizione del campione Acqua sotterranea PIM-VP-01
Campionamento effettuato da: Cliente (8) Data e Ora: 11/06/2013 -
Richiedente: SPEA INGEGNERIA EUROPEA SPA - GRUPPO
AUTOSTRADE

VIA GEROLAMO VIDA, 11
MILANO 20127 MI

Data arrivo campione: 12/06/2013

(8)!l laboratorio declina ogni responsabilita per le modalita di campionamento.

ESITO D'ESAME

Determinazione Risultato Inc u.m. Limiti Metodo Note Inizio Fine
Potassio 2.9 +0.6 el EPA 6020A 2007 12/06 |14/06
Alluminio <5.0 ug/l <200 |EPA 602042007 12/06 |13/06
Cloruri (CI) 11.4 |+2.3 ma/l APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 12/06 |21/06
Tensioattivi anionici (MBAS) <0.10 mg/l APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 12/06 |14/06
Tensioattivi non ionici (BIAS) <0.10 mg/l APAT CNR IRSA 5180 Man 29 2003 12/06 |14/06
Ferro 539 +189 pg/l <200 |EPA6020A 2007 12/06 |13/06
Manganese 182.9 |+36.6 ug/l <5Q | EPA6020A 2007 12/06 |13/06
Solfati (304__) 64.8 +9.7 mg/l <250 APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 12/06 |21/06
Calcio 112.1 |+16.8 el EPA 6020A 2007 12/06 |14/06
Magnesio 13.1 2.0 mg/| EPA 6020A 2007 12/06 |14/06
Sodio 7.6 +1.1 mg/l EPA 6020A 2007 12106 |14/06
i i B EPA 3510C 1996 + EPA 8015D 2003 ;

Idrocarburi totali (come n-esano) <20 g/l EPA 5030G 2003 + EPA 8015D 2003 14/06 |17/06

Idrocarburi leggeri (C inferiore <5 Hg/! EPA 5030C 2003 + EPA 801D 2003 14/06 [17/06
0 uguale a 12) (come n-esano)

Idrocarburi pesanti (C superiore <10 pg/l EPA 3510C 1996 + EPA 8015D 2003 14/06 |21/06
a 12) (come n-esano)
Arsenico (As) 8.4 +1.3 pg/l <10 |EPA6020A 2007 12/06 |13/06
Cadmio < 0.05 pg/l <5 |EPA 0202007 12106 |13/06
Cromo <0.5 ug/l <50 | EPA6020A 2007 12/06 |13/06
Cromo (V1) <05 ug/! <5 | APAT CNR IRSA 3150 B2 Man 29 2003 12106 |18/06
Rame <05 ug/! <1000 | EPA 6020A 2007 12106 |13/06
Carbonio organico totale (TOC) 1.7 +0.3 mg/l APAT CNR IRSA 5040 Man 29 2003 12/06 |21/06
Piombo <0.2 ug/! <10 |EPAB020A2007 12/06 |13/06
Nichel 0.6 +0.1 ug/l <p0 | EPAB020A2007 12/06 |13/06
Zinco <20 pg/l <3000 | EPA 6020A 2007 12/06 |13/06
Nitrati (NO3) 8.87 +1.33 mg/l APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 12/06 |21/06

Sono riportati i valori di incertezza estesa riferiti ad un intervallo di confidenza del 95%. Fattore di copertura k=2.
Per i parametri microbiologici l'incertezza & espressa come intervallo di confidenza al 95% di probabilita.

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di

autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo l'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 1 di 2
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.6 del 30/04/2013

Capitale Sociale esistente all'ultimo bilancio € 80.000,00i.v. C.F.-P.IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484
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ACCREDIA X

Seda legale & Laboratario Allmentl:  Via Sangalla, 23 Nt Tt
50028 Loc. Sambuca V.P, - Tavamelle V.P. (FI) —— S o e e b
tel. 439 055 80261  fax +39 055 8071099 TNt LAB N° 0069
Liffict e Lahoratorio Ambiente: Via Bramante, 10/12

E0028  Loc Sambuca VP, - Tavamelle VP, (FI)

tel. +39 055 80677  fax +33 055 8067850

e-mall: info@phsd.it PEC: phsd@pec, phsrl.it

A member of @)  web:  www.phsrlit

N° 13A19763

Limiti riferiti a D.Lgs.3-4-06, n.152, Parte Quarta, Titolo V, All.5, Tab.2

| risultati riportati sono riferiti al solo campione sottoposto a prova.

Le condizioni di arrivo del campione sono registrate nel sistema gestionale del laboratorio.
| campioni alimentari ed i campioni non deteriorabili sottoposti ad analisi sono conservati per 30 giorni dalla data di arrivo del campione.
Campioni di acque, compost e di altre matrici deteriorabili sono conservati fino all'emissione del Rapporto di Prova.

Li, 24/06/2013

Il Responsabile di Laboratorio
Dott. Andrea Bargiacchi

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di

autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo l'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 2 di 2
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.6 del 30/04/2013

Capitale Sociale esistente all'ultimo bilancio € 80.000,00i.v. C.F.-P.IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484



ﬁH 5.1l Sociath Unipersonale, sogzetta al contrallo
ed al coordinamento di TOW 500 AG

Seda |lagale e Laboratarie Allmentl:  Via sansalla, 29 L=t ACC RE D lP"- 3
50028 Lo Sambuca VP, - Tavamelle v.P. (Fl) ‘f,_e’;'f_‘_:\?& o s
tel, 439 055 80961 fax +32 055 8071089 "‘J,I,”;’_'\ _.__3“ LAB N° 0069
Ufficl & Labaratono Amblente: Via Bramante, 10712 s

50028  Loc Sambuca¥%.P. - Tavamelle V.P. (Fl)

tel. +39 055 80677 fax +32 055 8067850

e-mail: info@phsd. i PEC: phed@pec, phsi. |t

wieh: wwtve pharl. it

LUENTE ITALIARMD D4 ACCRECETARSENTD

RAPPORTO DI PROVA N° 13A19764

Numero di identificazione 13A19764
Descrizione del campione Acqua sotterranea PIV-VP-01
Campionamento effettuato da: Cliente (8) Datae Ora: 11/06/2013 -
Richiedente: SPEA INGEGNERIA EUROPEA SPA - GRUPPO
AUTOSTRADE

VIA GEROLAMO VIDA, 11
MILANO 20127 MI

Data arrivo campione: 12/06/2013

(8)!l laboratorio declina ogni responsabilita per le modalita di campionamento.

ESITO D'ESAME

Determinazione Risultato Inc u.m. Limiti Metodo Note Inizio Fine
Potassio 1.7 +0.3 el EPA 6020A 2007 12/06 |14/06
Alluminio 106.0 |+37.1 ug/l <200 | EPA 69204 2007 12/06 |13/06
Cloruri (CI) 8.6 +1.7 ma/l APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 12/06 |21/06
Tensioattivi anionici (MBAS) <0.10 mg/l APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 12/06 |14/06
Tensioattivi non ionici (BIAS) <0.10 mg/l APAT CNR IRSA 5180 Man 29 2003 12/06 |14/06
Ferro 96 +34 pg/l <200 |EPA6020A 2007 12/06 |13/06
Manganese 3.1 +0.6 ug/l <5Q | EPA6020A 2007 12/06 |13/06
Solfati (304__) 42.8 +6.4 mg/l <250 APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 12/06 |21/06
Calcio 96.4 [+145 el EPA 6020A 2007 12/06 |14/06
Magnesio 7.6 +1.1 mg/l EPA 6020A 2007 12/06 |14/06
Sodio 8.0 +1.2 mg/l EPA 6020A 2007 12106 |14/06
i i B EPA 3510C 1996 + EPA 8015D 2003 ;

Idrocarburi totali (come n-esano) <20 g/l EPA 5030G 2003 + EPA 8015D 2003 14/06 |17/06

Idrocarburi leggeri (C inferiore <5 Hg/! EPA 5030C 2003 + EPA 801D 2003 14/06 [17/06
0 uguale a 12) (come n-esano)

Idrocarburi pesanti (C superiore <10 pg/l EPA 3510C 1996 + EPA 8015D 2003 14/06 |21/06
a 12) (come n-esano)
Arsenico (As) 0.4 +0.1 pg/l <10 |EPA6020A 2007 12/06 |13/06
Cadmio < 0.05 pg/l <5 |EPA 0202007 12106 |13/06
Cromo 0.8 +0.2 ug/l <5Q | EPA 6020 2007 12/06 |13/06
Cromo (V1) <05 ug/! <5 | APAT CNR IRSA 3150 B2 Man 29 2003 12106 |18/06
Rame 0.7 +0.1 ug/l <1000 | EPA 6020A 2007 12/06 |13/06
Carbonio organico totale (TOC) 1.6 +0.3 mg/| APAT CNR IRSA 5040 Man 29 2003 12/06 |21/06
Piombo <0.2 ug/! <10 |EPAB020A2007 12/06 |13/06
Nichel 0.6 +0.1 ug/l <p0 | EPAB020A2007 12/06 |13/06
Zinco <20 pg/l <3000 | EPA 6020A 2007 12/06 |13/06
Nitrati (NO3) 19.6 +2.9 mg/l APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 12/06 |21/06

Sono riportati i valori di incertezza estesa riferiti ad un intervallo di confidenza del 95%. Fattore di copertura k=2.
Per i parametri microbiologici l'incertezza & espressa come intervallo di confidenza al 95% di probabilita.

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di

autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo l'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 1 di 2
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.6 del 30/04/2013

Capitale Sociale esistente all'ultimo bilancio € 80.000,00i.v. C.F.-P.IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484
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ACCREDIA X

Seda legale & Laboratario Allmentl:  Via Sangalla, 23 Nt Tt
50028 Loc. Sambuca V.P, - Tavamelle V.P. (FI) —— S o e e b
tel. 439 055 80261  fax +39 055 8071099 TNt LAB N° 0069
Liffict e Lahoratorio Ambiente: Via Bramante, 10/12

E0028  Loc Sambuca VP, - Tavamelle VP, (FI)

tel. +39 055 80677  fax +33 055 8067850

e-mall: info@phsd.it PEC: phsd@pec, phsrl.it

A member of @)  web:  www.phsrlit

N° 13A19764

Limiti riferiti a D.Lgs.3-4-06, n.152, Parte Quarta, Titolo V, All.5, Tab.2

| risultati riportati sono riferiti al solo campione sottoposto a prova.

Le condizioni di arrivo del campione sono registrate nel sistema gestionale del laboratorio.
| campioni alimentari ed i campioni non deteriorabili sottoposti ad analisi sono conservati per 30 giorni dalla data di arrivo del campione.
Campioni di acque, compost e di altre matrici deteriorabili sono conservati fino all'emissione del Rapporto di Prova.

Li, 24/06/2013

Il Responsabile di Laboratorio
Dott. Andrea Bargiacchi

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di

autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo l'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 2 di 2
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.6 del 30/04/2013

Capitale Sociale esistente all'ultimo bilancio € 80.000,00i.v. C.F.-P.IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484
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RAPPORTO DI PROVA N° 13A20001

Numero di identificazione 13A20001
Descrizione del campione Acqua Sotterranea - PIM-CL-01
Campionamento effettuato da: Cliente (8) Data e Ora: 12/06/2013 -
Richiedente: SPEA INGEGNERIA EUROPEA SPA - GRUPPO
AUTOSTRADE

VIA MATTEOTTI, 2
BARBERINO DI MUGELLO (FI) 50031

Data arrivo campione: 13/06/2013

(8)!l laboratorio declina ogni responsabilita per le modalita di campionamento.

ESITO D'ESAME

Determinazione Risultato Inc u.m. Limiti Metodo Note Inizio Fine
Potassio 2.7 +0.5 el EPA 6020A 2007 14/06 |25/06
Alluminio <5.0 ug/l <200 |EPA 602042007 14/06 |18/06
Cloruri (CI) 37.6 +7.5 ma/l APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 14/06 |21/06
P Py —— APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 +
i'g?]ri];l)oattlw totali (anionici + non <0.2 mg/l APAT GNR IRSA 2180 Man 29 2003 14/06 |19/06
Tensioattivi anionici (MBAS) <0.10 mg/l APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 14/06 |19/06
Tensioattivi non ionici (BIAS) <0.10 ma/l APAT CNR IRSA 5180 Man 29 2003 14/06 |19/06
Ferro <20 Lo/ <200 | EPA6020A2007 1406 |18/06
Manganese 14.0 +2.8 ug/l <5Q | EPA6020A 2007 14/06 |18/06
Solfati (SO4--) 58.8 +8.8 ma/l <250 |APAT CNRIRSA 4020 Man 29 2003 14/06 |21/06
Calcio 116.7 |+175 el EPA 6020A 2007 14/06 |25/06
Magnesio 12.8  |+1.9 el EPA 6020A 2007 14/06 |25106
Sodio 219 [+33 el EPA 6020A 2007 14/06 |25/06
; ; - EPA 3510C 1996 + EPA 8015D 2003 ;
Idrocarburi totali (come n-esano) <20 ug/l <350 | Epa 2030C 2003 + EPA 8015D 2003 14/06 |03/07
Idrocarburi leggeri (C inferiore <5 Hg/l EPA 5030C 2003 + EPA 8015D 2003 14106 [03/07
0 uguale a 12) (come n-esano)
Idrocarburi pesanti (C superiore <10 pg/l EPA 3510C 1996 + EPA 8015D 2003 14/06 |03/07
a 12) (come n-esano)
Arsenico (As) 3.1 +0.5 pg/l <10 |EPA6020A 2007 14/06 |18/06
Cadmio 0.07  |+0.01 pg/l <5 |EPA 0202007 14/06 |18/06
Cromo 1.1 +0.2 pg/l <5 | EPA6020A 2007 14/06 |18/06
Cromo (V1) <05 ug/! <5 | APAT CNR IRSA 3150 B2 Man 29 2003 12106 | 24706
Rame 0.8 +0.1 ug/! <1000 |EPA 6020A 2007 14/06 |18/06
Carbonio organico totale (TOC) 3.36  [+0.67 [ mgll APAT CNR IRSA 5040 Man 29 2003 14/06 {26106
Piombo <0.2 pg/l <10 | EPA 602042007 14106 _|18106
Nichel 9.1 +1.8 ug/! <pp | EPAB020A 2007 14/06 |18/06
Zinco <2.0 pg/l <3000 | EPA 60204 2007 14/06 |18/06
Nitrati (NOS) 102 +15 mg/l APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 14/06 |25/06

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di

autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo l'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 1 di 2
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.6 del 30/04/2013

Capitale Sociale esistente all’'ultimo bilancio € 80.000,00i.v. C.F.-P.IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484
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Seda legale & Laboratario Allmentl:  Via Sangalla, 23
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Uffici e Laboratorio Ambiente: Via Bramante, 10/12
50028 Loc SambucaV.P, - Tavamelle VP, (FI)

tel. +39 055 80677 fax +33 055 8067850
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weh:  wwwpharlit

ACCREDIA X

LENTE ITALIAND 08 ACCRECTAMENTO

%, "'H-"T“:\ b LAB N° 0069

N° 13A20001

Determinazione

Risultato Inc u.m.

Limiti Metodo Note Inizio Fine

Sono riportati i valori di incertezza estesa riferiti ad un intervallo di confidenza del 95%. Fattore di copertura k=2.
Per i parametri microbiologici I'incertezza & espressa come intervallo di confidenza al 95% di probabilita.

Limiti riferiti a D.Lgs.3-4-06, n.152, Parte Quarta, Titolo V, All.5, Tab.2

| risultati riportati sono riferiti al solo campione sottoposto a prova.
Le condizioni di arrivo del campione sono registrate nel sistema gestionale del laboratorio.

| campioni alimentari ed i campioni non deteriorabili sottoposti ad analisi sono conservati per 30 giorni dalla data di arrivo del campione.
Campioni di acque, compost e di altre matrici deteriorabili sono conservati fino all'emissione del Rapporto di Prova.

Li, 03/07/2013

Il Responsabile di Laboratorio
Dott. Andrea Bargiacchi

S~ 7

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di
autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).
Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo l'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 2 di 2
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.6 del 30/04/2013

Capitale Sociale esistente all'ultimo bilancio € 80.000,00 i.v.

C.F.-P.IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484
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RAPPORTO DI PROVA N° 13A20002

Numero di identificazione 13A20002
Descrizione del campione Acqua Sotterranea - PIV-CL-01
Campionamento effettuato da: Cliente (8) Data e Ora: 12/06/2013 -
Richiedente: SPEA INGEGNERIA EUROPEA SPA - GRUPPO
AUTOSTRADE

VIA MATTEOTTI, 2
BARBERINO DI MUGELLO (FI) 50031

Data arrivo campione: 13/06/2013

(8)!l laboratorio declina ogni responsabilita per le modalita di campionamento.

ESITO D'ESAME

Determinazione Risultato Inc u.m. Limiti Metodo Note Inizio Fine
Potassio 1.2 +0.2 mg/l EPA 6020A 2007 14/06 |25/06
Alluminio <5.0 pg/l <200 | EPA 6020 2007 14/06 |18/06
Cloruri (CI) 9.4 +1.9 mgl/l APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 14/06 |24/06
i i i i ici APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 +
i'g?]ri];l)oattlw totali (anionici + non <0.2 mg/l APAT GNR IRSA 2180 Man 29 2003 14/06 |19/06
Tensioattivi anionici (MBAS) <0.10 mg/l APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 14/06 |19/06
Tensioattivi non ionici (BIAS) <0.10 ma/l APAT CNR IRSA 5180 Man 29 2003 14/06 |19/06
Ferro <20 ug/l <200 |EPA6020A 2007 1406 |18/06
Manganese <0.5 ug/l <5Q | EPA6020A 2007 14/06 |18/06
Solfati (SO4--) 25.5 +3.8 ma/l <250 |APAT CNRIRSA 4020 Man 29 2003 14/06 |24/06
Calcio 126.2 | +18.9 el EPA 6020A 2007 14/06 |25/06
Magnesio 19.9 [+3.0 el EPA 6020A 2007 14/06 |25106
Sodio 9.9 +1.5 el EPA 6020A 2007 14/06 |25/06
; ; _ EPA 3510C 1996 + EPA 8015D 2003 ;
Idrocarburi totali (come n-esano) <20 ug/l <350 | Epa 2030C 2003 + EPA 8015D 2003 14/06 |26/06
Idrocarburi leggeri (C inferiore <5 Hg/l EPA 5030C 2003 + EPA 8015D 2003 14106 [03/07
0 uguale a 12) (come n-esano)
Idrocarburi pesanti (C superiore <10 pg/l EPA 3510C 1996 + EPA 8015D 2003 14/06 |26/06
a 12) (come n-esano)
Arsenico (As) 3.1 +0.5 pg/l <10 |EPA6020A 2007 14/06 |18/06
Cadmio <0.05 pg/l <5 |EPAB020A 2007 14/06_|18/06
Cromo 4.5 +0.9 ug/l <5Q | EPA6020A 2007 14/06 |18/06
Cromo (Vl) 43 +2.1 llg/l <5 APAT CNR IRSA 3150 B2 Man 29 2003 14/06 |24/06
Rame <05 ug/l <1000 | EPA 6020A 2007 1406 |18/06
Carbonio organico totale (TOC) 1.64 +0.33 mg/| APAT CNR IRSA 5040 Man 29 2003 14/06 |26/06
Piombo <0.2 pg/! <10 | EPAB020A2007 14/06 |18/06
Nichel <0.3 pg/l <pp | EPA6020A 2007 14/06 |18/06
Zinco <20 pg/l <3000 | EPA 602042007 14/06 |18/06
Nitrati (NO3) 1.53 +0.23 mg/l APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 14/06 |24/06

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di

autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo l'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 1 di 2
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.6 del 30/04/2013

Capitale Sociale esistente all’'ultimo bilancio € 80.000,00i.v. C.F.-P.IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484



A member of [/

ﬁH 5.1l Societa Unipersonale, sogzetta al contrallo
ed al coordinamento di TOV SU0 AG

Seda legale & Laboratario Allmentl:  Via Sangalla, 23
50028 Loc. Sambuca V.P, - Tavamelle v.P. (Fl)

tel. 439 055 80261 fax +39 055 8071099

Uffici e Laboratorio Ambiente: Via Bramante, 10/12
50028 Loc SambucaV.P, - Tavamelle VP, (FI)

tel. +39 055 80677 fax +33 055 8067850

e-mall: info@@phsd.it PEC: phed@pec, phsi. |t
weh:  wwwpharlit

ACCREDIA X

LENTE ITALIAND 08 ACCRECTAMENTO

%, "'H-"T“:\ b LAB N° 0069

N° 13A20002

Determinazione

Risultato Inc u.m.

Limiti Metodo Note Inizio Fine

Sono riportati i valori di incertezza estesa riferiti ad un intervallo di confidenza del 95%. Fattore di copertura k=2.
Per i parametri microbiologici I'incertezza & espressa come intervallo di confidenza al 95% di probabilita.

Limiti riferiti a D.Lgs.3-4-06, n.152, Parte Quarta, Titolo V, All.5, Tab.2

| risultati riportati sono riferiti al solo campione sottoposto a prova.
Le condizioni di arrivo del campione sono registrate nel sistema gestionale del laboratorio.

| campioni alimentari ed i campioni non deteriorabili sottoposti ad analisi sono conservati per 30 giorni dalla data di arrivo del campione.
Campioni di acque, compost e di altre matrici deteriorabili sono conservati fino all'emissione del Rapporto di Prova.

Li, 03/07/2013

Il Responsabile di Laboratorio
Dott. Andrea Bargiacchi

S~ 7

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di
autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).
Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo l'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 2 di 2
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.6 del 30/04/2013

Capitale Sociale esistente all'ultimo bilancio € 80.000,00 i.v.

C.F.-P.IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484
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RAPPORTO DI PROVA N° 13A21717

Numero di identificazione 13A21717
Descrizione del campione Acqua Sotterranea - PIM-CL-02
Campionamento effettuato da: Cliente (8) Data e Ora: 20/06/2013 -
Richiedente: SPEA INGEGNERIA EUROPEA SPA - GRUPPO
AUTOSTRADE

VIA MATTEOTTI, 2
BARBERINO DI MUGELLO (FI) 50031

Data arrivo campione: 21/06/2013

(8)!l laboratorio declina ogni responsabilita per le modalita di campionamento.

ESITO D'ESAME

Determinazione Risultato Inc u.m. Limiti Metodo Note Inizio Fine
Potassio 1.3 +0.3 mg/l EPA 6020A 2007 25/06 |02107
Alluminio 36.2 +12.7 ug/! <200 |EPA6020A 2007 25/06 |27/06
Cloruri (CI) 42.6 +8.5 ma/l APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 25/06 |02/07
ot Py Sr—— APAT CNR IRSA 5170 Man 20 2003 +
i'g?]ri];l)oattlw totali (anionici + non <0.2 mg/l APAT GNR IRSA 2180 Man 29 2003 25/06 |03/07
Tensioattivi anionici (MBAS) <0.10 mg/! APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 25i06_[03/07
Tensioattivi non ionici (BIAS) <0.10 mg/! APAT CNR IRSA 5180 Man 29 2003 25i06_[03/07
Ferro 23 +8 ug/l <200 |EPA6020A 2007 25/06 |27/06
Manganese 1309.6 |+261.9 |pgl <50 | EPA 602042007 25/06_|27/06
Solfati (SO4--) 91.0 +13.6 ma/l <250 |APAT CNRIRSA 4020 Man 29 2003 25/06 |02/07
Calcio 159.3 [+23.9 mg/l EPA 6020A 2007 2506 |02107
Magnesio 19.1 2.9 mg/l EPA 6020A 2007 25/06 |02/07
Sodio 26.9 +4.0 mg/l EPA 6020A 2007 25/06 |02107
; ; ; EPA 3510C 1996 + EPA 8015D 2003 ;
Idrocarburi totali (come n-esano) <20 ug/l <350 | Epa 2030C 2003 + EPA 8015D 2003 25/06 |28/06
Idrocarburi leggeri (C inferiore <5 pg/l EPA 5030C 2003 + EPA 8015D 2003 25/06 |28/06
0 uguale a 12) (come n-esano)
Idrocarburi pesanti (C superiore| <10 pg/l EPA 3510C 1996 + EPA 8015D 2003 25/06 [03/07
a 12) (come n-esano)
Arsenico (As) 0.9 +0.1 pg/l <10 |EPA6020A 2007 25/06 |27/06
Cadmio 0.06 |+0.01 pg/l <5 |EPA 0202007 25106 |27/06
Cromo <0.5 pg/l <5 | EPA6020A 2007 25/06 |27/08
Cromo (V1) <05 ug/! g APAT CNR IRSA 3150 B2 Man 29 2003 25106 |28/06
Rame 4.6 +0.7 ug/l <1000 | EPA 6020A 2007 25/06 |27/06
Carbonio organico totale (TOC) 8.58 +1.72 mg/| APAT CNR IRSA 5040 Man 29 2003 25/06 |28/06
Piombo <0.2 pg/! <10 | EPAB020A2007 25/06 |27/06
Nichel 7.7 +1.5 ug/l <0 | EPA 602042007 25/06 |27/06
Zinco 73.5 +11.0 pg/l <3000 | EPA 602042007 25/06 |27/06
Nitrati (NO3) 51.3 +7.7 mg/l APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 25106 |02107

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di

autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo l'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 1 di 2
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.6 del 30/04/2013

Capitale Sociale esistente all’'ultimo bilancio € 80.000,00i.v. C.F.-P.IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484



A member of [/

ﬁH 5.1l Societa Unipersonale, sogzetta al contrallo
ed al coordinamento di TOV SU0 AG

Seda legale & Laboratario Allmentl:  Via Sangalla, 23
50028 Loc. Sambuca V.P, - Tavamelle v.P. (Fl)

tel. 439 055 80261 fax +39 055 8071099

Uffici e Laboratorio Ambiente: Via Bramante, 10/12
50028 Loc SambucaV.P, - Tavamelle VP, (FI)

tel. +39 055 80677 fax +33 055 8067850

e-mall: info@@phsd.it PEC: phed@pec, phsi. |t
weh:  wwwpharlit

ACCREDIA X

LENTE ITALIAND 08 ACCRECTAMENTO

%, "'H-"T“:\ b LAB N° 0069

N° 13A21717

Determinazione

Risultato Inc u.m.

Limiti Metodo Note Inizio Fine

Sono riportati i valori di incertezza estesa riferiti ad un intervallo di confidenza del 95%. Fattore di copertura k=2.
Per i parametri microbiologici I'incertezza & espressa come intervallo di confidenza al 95% di probabilita.

Limiti riferiti a D.Lgs.3-4-06, n.152, Parte Quarta, Titolo V, All.5, Tab.2

| risultati riportati sono riferiti al solo campione sottoposto a prova.
Le condizioni di arrivo del campione sono registrate nel sistema gestionale del laboratorio.

| campioni alimentari ed i campioni non deteriorabili sottoposti ad analisi sono conservati per 30 giorni dalla data di arrivo del campione.
Campioni di acque, compost e di altre matrici deteriorabili sono conservati fino all'emissione del Rapporto di Prova.

Li, 03/07/2013

Il Responsabile di Laboratorio
Dott. Andrea Bargiacchi

S~ 7

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di
autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).
Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo l'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 2 di 2
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.6 del 30/04/2013

Capitale Sociale esistente all'ultimo bilancio € 80.000,00 i.v.

C.F.-P.IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484
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RAPPORTO DI PROVA N° 13A21718

Numero di identificazione 13A21718
Descrizione del campione Acqua Sotterranea - PIV-CL-02
Campionamento effettuato da: Cliente (8) Data e Ora: 20/06/2013 -
Richiedente: SPEA INGEGNERIA EUROPEA SPA - GRUPPO
AUTOSTRADE

VIA MATTEOTTI, 2
BARBERINO DI MUGELLO (FI) 50031

Data arrivo campione: 21/06/2013

(8)!l laboratorio declina ogni responsabilita per le modalita di campionamento.

ESITO D'ESAME

Determinazione Risultato Inc u.m. Limiti Metodo Note Inizio Fine
Potassio 5.4 +1.1 el EPA 6020A 2007 25/06 |02/07
Alluminio 141.6 | +49.6 ug/l <200 | EPA 69204 2007 25/06 |27/06
Cloruri (CI) 17.2 +3.4 ma/l APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 25/06 [02/07
P Py —— APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 +
i'g?]ri];l)oattlw totali (anionici + non <0.2 mg/l APAT GNR IRSA 2180 Man 29 2003 25/06 |03/07
Tensioattivi anionici (MBAS) <0.10 mg/l APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 25106 |03/07
Tensioattivi non ionici (BIAS) <0.10 ma/l APAT CNR IRSA 5180 Man 29 2003 25/06 [03/07
Ferro 110 +39 ug/l <200 |EPA6020A 2007 25/06 |27/06
Manganese 25.0 +5.0 pg/l <5Q | EPA6020A 2007 25/06 |27/06
Solfati (SO4--) 65.3 +9.8 ma/l <250 |APAT CNRIRSA 4020 Man 29 2003 25/06 |02/07
Calcio 1458 |+21.9 el EPA 6020A 2007 25/06 |02/07
Magnesio 13.1  [+2.0 el EPA 6020A 2007 25/06 |02/07
Sodio 22.8  |[+3.4 el EPA 6020A 2007 25/06 |02/07
; ; - EPA 3510C 1996 + EPA 8015D 2003 ;
Idrocarburi totali (come n-esano) <20 ug/l <350 | Epa 2030C 2003 + EPA 8015D 2003 25/06 |28/06
rocarburi leggeri (C inferiore 25/06 |28/06
Id buri leggeri (C inf <5 Lo/ EPA 5030C 2003 + EPA 8015D 2003
0 uguale a 12) (come n-esano)
Idrocarburi pesanti (C superiore| <10 pg/l EPA 3510C 1996 + EPA 8015D 2003 25/06 [03/07
a 12) (come n-esano)
Arsenico (As) 5.0 +0.8 pg/l <10 |EPA6020A 2007 25/06 |27/06
Cadmio <0.05 pg/l <5 |EPAB020A 2007 25/06_|27106
Cromo 1.7 +0.3 pg/l <5 | EPA6020A 2007 25/06 |27/08
Cromo (V1) <05 ug/! <5 | APAT CNR IRSA 3150 B2 Man 29 2003 25106 los/o7
Rame 8.0 +1.2 ug/l <1000 | EPA 6020A 2007 25/06 |27/06
Carbonio organico totale (TOC) 3.07 +0.61 mg/| APAT CNR IRSA 5040 Man 29 2003 25/06 |28/06
Piombo 1.1 +0.2 pg/! <10 | EPAB020A2007 25/06 |27/06
Nichel 3.6 +0.7 ug/l <0 | EPA 602042007 25/06 |27/06
Zinco 78.2 +11.7 pg/l <3000 | EPA 602042007 25/06 |27/06
Nitrati (NO3) 4.2 +0.6 mg/l APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 25106 |02107

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di

autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo l'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 1 di 2
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.6 del 30/04/2013

Capitale Sociale esistente all’'ultimo bilancio € 80.000,00i.v. C.F.-P.IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484



A member of [/

ﬁH 5.1l Societa Unipersonale, sogzetta al contrallo
ed al coordinamento di TOV SU0 AG

Seda legale & Laboratario Allmentl:  Via Sangalla, 23
50028 Loc. Sambuca V.P, - Tavamelle v.P. (Fl)

tel. 439 055 80261 fax +39 055 8071099

Uffici e Laboratorio Ambiente: Via Bramante, 10/12
50028 Loc SambucaV.P, - Tavamelle VP, (FI)

tel. +39 055 80677 fax +33 055 8067850

e-mall: info@@phsd.it PEC: phed@pec, phsi. |t
weh:  wwwpharlit

ACCREDIA X

LENTE ITALIAND 08 ACCRECTAMENTO

%, "'H-"T“:\ b LAB N° 0069

N° 13A21718

Determinazione

Risultato Inc u.m.

Limiti Metodo Note Inizio Fine

Sono riportati i valori di incertezza estesa riferiti ad un intervallo di confidenza del 95%. Fattore di copertura k=2.
Per i parametri microbiologici I'incertezza & espressa come intervallo di confidenza al 95% di probabilita.

Limiti riferiti a D.Lgs.3-4-06, n.152, Parte Quarta, Titolo V, All.5, Tab.2

| risultati riportati sono riferiti al solo campione sottoposto a prova.
Le condizioni di arrivo del campione sono registrate nel sistema gestionale del laboratorio.

| campioni alimentari ed i campioni non deteriorabili sottoposti ad analisi sono conservati per 30 giorni dalla data di arrivo del campione.
Campioni di acque, compost e di altre matrici deteriorabili sono conservati fino all'emissione del Rapporto di Prova.

Li, 03/07/2013

Il Responsabile di Laboratorio
Dott. Andrea Bargiacchi

S~ 7

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di
autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).
Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo l'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 2 di 2
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.6 del 30/04/2013

Capitale Sociale esistente all'ultimo bilancio € 80.000,00 i.v.

C.F.-P.IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484
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